| |
lllineco ANEJO N9 26, SEGURIDAD VIAL

ANEJO N2 29,
SEGURIDAD VIAL

Proyecto de Trazado. Mejora de la Capacidad e Integracion Ambiental de Ambas Margenes en la Avenida Alfonso Molina del P.K. 1+050 al P.K. 3+550, Carretera AC-11. Término Municipal de A Corufia. Pag.n21



lllineco

ANEJO N° 29. SEGURIDAD VIAL

INDICE
29. ANEJO N2 29, SEGURIDAD VIAL .cuuuuiiiiiimmmniiiiiiiiemmmiiiiiimemmmsisiimmmmsssssiimmmssssosstmssssesssssttmssssssittttsssssisiimmmsmssssstimmmsnes 3
29.1.  INTRODUCCION ......uoueueuenenenenenenenenenesenesesensasssssasasasesesesetesesstesststesstesstessssssesssesssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssnes 3
29.2. LOCALIZACION DEL TRAMO .....ueeuriuririrrinessesessessessessessessessessessessessessessessessessessssssessessessessessessessessessessassessassassasans 3
29.2.1. UBICACION DEL TRAMO ...ttt ee et et e e e e eeee s s e e e e s s eeee s e e e e s s eeeeseseeaeeeeesesseseseseeennenanae 3
29.2.2. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS ...t eee e ee e e e e e s e eeeeee e eenenene 3
29.3.  ANALISIS DE LA ACCIDENTABILIDAD .....cceeeeeerreriresessessessessessessessessessessessessessessessessessessessesssessessessessessessessensansans 4
29.3.1. DATOS DEL NUMERO DE ACCIDENTES......ocveviuiuieiieieieteteteeietetesssstetssesessssesssssssesesessssssstssssssessssssasssssessssssssssasanas 4
29.3.2. DATOS DEL NUMERO DE VICTIMAS ....covuiuierimriiinieeietesieeesssesssesssesesessssessessssessesssssssesssssssessssssssssessssessesssassesns 4
29.3.3. EVOLUCION DE LOS ACCIDENTES. .....cuiuitiiieeeieeeeeeeet st teeeeeeesssssesssesssesessss s esssesssessssss s stesssssessssssassssssssssssssssasanas 5
29.3.4. GRAVEDAD DE LOS ACCIDENTES....cettiiiiititteteiesiiitteeesessiiteeeeesssireaeeeessssussssesesessssssseeessssssssseseessssssssseesssssssssaes 5
29.3.4.1. Datos de la gravedad de [0S aCCIdENTES ......cccuviiiiiiiiiiiie et sbae e s srae e e 5
29.3.4.2. Evolucién de la gravedad de 10S aCCIHENTES ....cueevierriiiriieieerieeieeste ettt st saee b
29.3.4.3. Gravedad de los accidentes por sentido de circulacion
29.3.5. TIPOLOGIA ...outrtirireieietiettte ittt s st tse sttt bt e s st se bbb bbbt s bt se bbbttt 6
29.3.5.1. Tipologia de [0s accidentes CON VICTIMAS......c..evuerrieerireiieseesteesee s te e e e sreesreeseeeeeesneeesseessnesneenns
29.3.5.2. Tipologia de los accidentes con dafios....
29.3.6. DISTRIBUCION ESPACIALY TEMPORAL ......vivivieieiicicteteeeteeet ettt ettt ass sttt sttt as st st esseessssasananas 8
29.3.6.1.  Accidentabilidad POr P.K. .....uii it et e et e e et e e e eabae e e baaaenanes 8
29.3.6.2.  Accidentabilidad MENSUA ........cccuieiieeiiece ettt e na e reenneas 10
29.3.6.3. Accidentabilidad por dia de 1a SEMANA ......ccceiriieerieeeeee e 10
29.3.6.4. Accidentabilidad por franja horaria ........cueecieiicieeeciee et 10
29.3.7. ACCIDENTABILIDAD SEGUN LA ILUMINACION DEL MOMENTO DEL DIA ..o 11
29.3.8. ACCIDENTABILIDAD SEGUN LOS FACTORES ATMOSFERICOS EN EL MOMENTO DEL ACCIDENTE ................... 12
29.4. CUADRO RESUMEN DE ACCIDENTES ......citeuiiieniiienniiiensisiensisisnsssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssnsssssnssssans 12
29.5. DIAGNOSTICO DE LA ACCIDENTABILIDAD ......cooveeereriresressessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessesssesssssessensanes 15
29.6. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA SEGURIDAD PROPUESTAS EN EL PROYECTO......ccccottimmmnnnsinnnnnnnnnnssssnnnensnsssssnnnn 15

Proyecto de Trazado. Mejora de la Capacidad e Integracion Ambiental de Ambas Margenes en la Avenida Alfonso Molina del P.K. 1+050 al P.K. 3+550, Carretera AC-11. Término Municipal de A Corufia. Pag. n22



lllineco

ANEJO N° 29. SEGURIDAD VIAL

29. ANEJO N2 29. SEGURIDAD VIAL

29.1. INTRODUCCION

La mejora de la seguridad de la circulacién es uno de los principales objetivos de la gestidn de las
infraestructuras viarias cuyo fin Ultimo es conseguir reducir en la mayor medida posible las
consecuencias humanas, sociales y econdmicas de los accidentes de circulacion.

En el presente anejo de Seguridad Vial se estudia, por un lado, la accidentabilidad del tramo objeto
del proyecto en base a los datos de accidentes ocurridos en el periodo 2014-2016 y, por otro lado, el
estudio de las medidas y actuaciones propuestas en el proyecto para la reduccion de la
accidentalidad, especialmente en aquellos puntos en los que se concentra en mayor medida.

En el andlisis de la accidentabilidad, basado en los accidentes proporcionados por la Direccién del
Proyecto para el periodo 2014-2016 entre el P.K. 1+500 y el P.K. 4+500, se estudia los puntos en los
que se concentran mas accidentes, se analizan las causas y se determina su problematica. Como
conclusion del estudio se realiza el diagndstico de accidentabilidad en base a los accidentes
ocurridos.

A continuacién, se estudian las actuaciones propuestas en el proyecto y se relacionan con el
diagndstico de accidentabilidad realizado con el objetivo de estimar si dichas actuaciones propuestas
ayudaran a mitigar el nimero de accidentes producidos, especialmente aquellos en los que el factor
infraestructura es el factor determinante.

Para la redaccidn del anejo se ha tenido en cuenta el Real Decreto 345/2011 de 11 de marzo sobre
gestién de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado y la Orden
Circular 30/2012 por la que se aprueban las directrices de los procedimientos para la gestién de la
seguridad de las infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado.

29.2. LOCALIZACION DEL TRAMO

En este apartado se describen la ubicacidon del tramo de estudio y las principales caracteristicas
geométricas que lo definen.

29.2.1. UBICACION DEL TRAMO

El tramo objeto de estudio se entre el P.K. 14050 y el P.K. 3+550 de la autovia AC-11, una de las
principales vias de acceso de La Coruiia. Todo el tramo se encuentra en el municipio de La Corufia.

29.2.2. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

El trazado en planta del tronco reproduce la situacién existente, ya que la actuacion en la mayor
parte del trazado es una ampliacién de la seccién transversal. La velocidad de proyecto establecida es
de 70 Km/h, aunque en las calzadas exteriores se limitara la velocidad maxima permitida a 50 Km/h.

El trazado, que como se indicé pretende simplemente representar la situacidn existente, y encadena
7 alineaciones, con rectas y curvas de radios muy amplios (entre 5.000 y 11.000 m), excepto la
primera, bajo el paso superior del enlace de la AC-10, con un radio de 350 m (que es ademas la Unica
en la que procede la definicion de curvas de transicién). Dando continuidad al eje 1 se definen los
ejes 2 y 3 en prolongacién, mucho mas cortos unos 650 y 250 m respectivamente), con radios entre
400 y 500 m. Estos ejes representan las calzadas actuales en la zona en que se produce la bifurcacion:
Por un lado, el eje 2 define lo que serd la calzada de la AC-11, y por otro, el eje 3 define el ramal
directo que se convertird en la calzada de la AP-9.

El trazado de estos tres ejes simplemente representa la geometria de la situacién actualmente
existente.

Por su parte, en el tramo inicial del eje 11, donde este discurre aun por la AC-11 antes de acceder a la
Avenida de Alfonso Molina propiamente dicha, el trazado consta de 2 alineaciones rectas y una curva
de radio 400 m, con sus correspondientes curvas de transicion. A partir del P.K. 0+640, con la
confluencia entre el 11 y el 12, se puede considerar que comienza la Avenida en si, y el trazado
consta de otras 5 alineaciones, con rectas y curvas de radios muy amplios (entre 5.000 y 13.000 m), a
excepcion de la alineacion bajo la estructura del paso superior de la AC-10, dénde el radio seria de
370 m (analogamente a como sucedia en la alineacidn equivalente del eje 1, esta seria la Unica donde
en este tramo procede la existencia de curvas de transicién). Ademas, el eje 12, procedente del
tronco de la AP-9, encadena 6 alineaciones con radio minimo 250 m y maximo 750 m, asi como sus
correspondientes curvas de transicion.

En la llustracion 1 se puede observar las actuaciones propuestas en las dos calzadas de la calle
Alfonso Molina, autovia AC-11 de acceso a La Corufia.
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llustracion 1. Planta general de las actuaciones propuestas en la autovia AC-11.

29.3. ANALISIS DE LA ACCIDENTABILIDAD

A partir de la base de datos de accidentes de los tres ultimos afios proporcionada por la Direccion del
Proyecto se pueden obtener una serie de estadisticas sobre la accidentabilidad del tramo de estudio
gue se resume en los siguientes apartados.

Aunque el tramo de estudio estd comprendido entre el P.K. 1+050 y el P.K. 3+550, los accidentes
disponibles que se han estudiado pertenecen al tramo 1+500 — 4+500.

Cabe destacar que puede haber algunos datos que sean imprecisos y que a la hora de analizarlos
pueden falsear las estadisticas, especialmente la distribucion espacial (ubicacién exacta del
accidente), factores atmosféricos en el momento del accidente y/o distribucion temporal (hora a la
gue se produjo el accidente) debido a la subjetividad del agente que realizara el parte de accidente.

29.3.1. DATOS DEL NUMERO DE ACCIDENTES

En el tramo de estudio comprendido entre el P.K. 1+050 y el P.K. 3+550 se han registrado entre enero
de 2014 y diciembre de 2016 (periodo de tres afios) un total de 126 accidentes, de los cuales 43 han
sido con victimas y 83 son accidentes con dafios materiales. No se ha producido ningln accidente
con victimas mortales. En la Tabla 1 se representan el nimero de accidentes totales, con victimas y
con dafios para cada uno de los afios del periodo de estudio.

ACCIDENTABILIDAD (Numero de accidentes)

TIPO DE ACCIDENTE 2014 | 2015 | 2016 TOTAL
Numero de accidentes ACC 27 42 56 125
Numero de accidentes con dafios ACD 17 25 40 82

Numero de accidentes con

- ACV 10 17 16 43
victimas

Tabla 1. Accidentabilidad seguin el nimero de accidentes.

Si se tiene en cuenta la longitud, la media anual de la accidentabilidad para este tramo de 3 km en el
que se disponen los accidentes es la siguiente:

13,89 ACC/afio-km.
- 9,11 ACD/afio-km.
- 4,78 ACV/afio-km.

29.3.2. DATOS DEL NUMERO DE VICTIMAS

Las victimas totales registradas son 64 de las cuales 5 son victimas con heridas graves y el resto, 59,
son victimas con heridas leves. No se ha producido ninguna victima mortal en el conjunto de los
accidentes analizados. En la Tabla 2 se representan el nUmero de victimas mortales, el nimero de
heridos graves y el nUmero de heridos leves para cada uno de los afios del periodo de estudio.
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ACCIDENTABILIDAD (Numero de victimas)
TIPO DE ACCIDENTE 2014 | 2015 | 2016 TOTAL
Numero de victimas mortales M 0 0 0 0
Numero de heridos graves G 3 1 1 5
Numero de heridos leves L 13 26 25 64

Tabla 2. Accidentabilidad segtin el nimero de victimas.

Si se tiene en cuenta la longitud, la media anual de la accidentabilidad para este tramo de 3 km en el
que se disponen los accidentes es la siguiente:

- 0,00 M/afio-km.
- 0,56 G/afio-km.
- 7,11 L/afio-km.

29.3.3. EVOLUCION DE LOS ACCIDENTES

Se observa que la evolucidn de los accidentes es creciente, aumentando considerablemente tanto el
numero de accidentes con victimas como el nimero de accidentes con dafios durante los tres afios
analizados. En el Grafico 1 se observa claramente esta tendencia.

EVOLUCION DE LA ACCIDENTABILIDAD (Nimero de accidentes)

2014 2015 2016

ONuamero de accidentes con dafios ONamero de accidentes con victimas

Grafico 1. Evolucion de la accidentabilidad segiin el nimero de accidentes.

Si se calcula la variacidn entre el primer afio de estudio y el ultimo se observa que el nimero de
accidentes con victimas ha aumentado un 60% con respecto al afio 2014 y el numero de accidentes
con dafios ha aumentado un 135% (Tabla 3).

VARIACION DE LA ACCIDENTABILIDAD

TIPO DE ACCIDENTE 2014 | 2016 VARIACION

Numero de accidentes con dafios 17 40 135,3%

Numero de accidentes con

-~ 10 16 60,0%
victimas

Tabla 3. Variacion porcentual del nimero de accidentes a lo largo del periodo de estudio.

De igual modo, la evolucién del nimero de victimas totales ha aumentado, aunque mas en detalle, se
observa que la gravedad de las victimas disminuye. Dicho de otra forma, disminuye levemente el
numero de heridos graves, pero aumenta considerablemente el nimero de heridos leves.

VARIACION DE LA ACCIDENTABILIDAD
TIPO DE ACCIDENTE 2014 | 2016 VARIACION
NUmero de muertos 0 0 0,0%
Numero de heridos graves 3 1 -66,7%
NUmero de heridos leves 10 24 140,0%

Tabla 4. Variacion porcentual del nimero de victimas a lo largo del periodo de estudio.
29.3.4. GRAVEDAD DE LOS ACCIDENTES
29.3.4.1. Datos de la gravedad de los accidentes

De los 43 accidentes con victimas registrados en el periodo de estudio, en 4 de ellos se registré, al
menos, un herido grave. En los restantes 39 accidentes con victimas solo se registraron heridos leves.
Estos valores se representan en la Tabla 5.

EVOLUCION DE LA GRAVEDAD DE LA ACCIDENTABILIDAD

TIPO DE ACCIDENTE POR LA
GRAVEDAD DE LAS VICTIMAS

Numero de accidentes con al

2014 | 2015 | 2016 TOTAL

. 0 0 0 0
menos victimas mortales
Numero de ,ac'udentes con al ) 1 1 a
menos victimas graves
Numero de accidentes con al
! ' 8 16 15 39

menos victimas leves

Tabla 5. Accidentabilidad segtin la gravedad de las victimas.

Con estos valores, se deduce que la gravedad de los accidentes es baja puesto que no hay registro de
victimas mortales y los heridos graves sélo representan el 10% del total de victimas (Grafico 2).

Proyecto de Trazado. Mejora de la Capacidad e Integracion Ambiental de Ambas Margenes en la Avenida Alfonso Molina del P.K.

1+050 al P.K. 3+550, Carretera AC-11. Término Municipal de A Corufia. Pag.n25



lllineco

ANEJO N° 29. SEGURIDAD VIAL

GRAVEDAD DE LOS ACCIDENTES CON ViCTIMAS

Numero de accidentes
con al menos victimas
leves
90,7%

Grafico 2. Representacion porcentual de la gravedad de las victimas de accidente.
29.3.4.2. Evolucion de la gravedad de los accidentes

Si se analiza la evoluciéon de la gravedad de las victimas a lo largo del periodo de estudio se observa
que los accidentes con heridos graves se reducen a la mitad, pasando de 2 accidentes con al menos
heridos graves en 2014 a 1 accidente en 2016. A pesar de esta reduccidon, el nimero de accidentes
con heridos leves se duplica pasando de 8 accidentes con al menos heridos leves en 2014 a 15
accidentes en 2016. Por ello, aunque aumenta el nimero de accidentes con victimas, la gravedad de
las mismas se reduce (Grafico 3).

EVOLUCION DE LA GRAVEDAD DE LA ACCIDENTABILIDAD

) = a=

16

© -

16 15

" -
2014 2015 2016

B NGmero de accidentes con al menos victimas mortales
O Numero de accidentes con al menos victimas graves

ONuamero de accidentes con al menos victimas leves

Grafico 3. Evolucion de la gravedad de la accidentabilidad.

29.3.4.3. Gravedad de los accidentes por sentido de circulacion

Si se estudia la distribucién de los accidentes con victimas y su gravedad por cada sentido de
circulacién se observa que se distribuyen un 51% de los accidentes en sentido creciente (sentido
Betanzos) y un 37% en sentido decreciente (sentido La Coruia). El restante porcentaje se desconoce
en qué sentido se produjo el accidente (Grafico 4).

GRAVEDAD DE LAS ViCTIMAS POR SENTIDO DE CIRCULACION

Se desconoce
Descendente q | i
Ascendente %

0 5

B Namero de accidentes con al menos victimas mortales

19 .

10 15 20 25

O Numero de accidentes con al menos victimas graves

ONuamero de accidentes con al menos victimas leves

Grafico 4. Gravedad de las victimas por sentido de circulaciéon.

Se puede considerar que el sentido creciente de la autovia AC-11 tiene una accidentabilidad
levemente superior a la del sentido decreciente.

De igual modo, los accidentes con mayor gravedad se producen mayoritariamente en el sentido
creciente.

29.3.5. TIPOLOGIA

En este apartado se obtiene cual es el tipo de accidente predominante tanto para los accidentes con
victimas como para los accidentes con dafos.

De entre todas las tipologias registradas, se han asociado aquellas que son mas similares en un solo
tipo, obteniéndose la siguiente clasificacion de accidentes:

Atropello.

Colisidn de vehiculos con obstaculo en calzada.

Colision de vehiculos en marcha por alcance.

Colisién de vehiculos en marcha frontolateral.

Colision de vehiculos en marcha multiple o en caravana.
Otro tipo de accidente.

Salida de la via por la derecha.

NowuhkwneR
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8. Salida de via por la izquierda.
9. Se desconoce.

29.3.5.1. Tipologia de los accidentes con victimas

Como puede observarse en el Grafico 5, el principal tipo de accidente con victimas es la colisién de
vehiculos en marcha por alcance (39,5%) seguido de la salida de la via por la derecha (20,9%). A
continuacioén, hay tres tipologias entorno al 10% de los accidentes que son: colision de vehiculos en
marcha multiple o en caravana (11,6%), colisién de vehiculos en marcha frontolateral (9,3%) y otro
tipo de accidente (9,3%). El resto de accidentes, con un porcentaje de ocurrencia bastante menor,
son la salida de la via por la izquierda (4,7%), atropellos (2,3%) y desconocida la tipologia (2,3%).

TIPOLOGIA DE LOS ACCCIDENTES CON ViCTIMAS

Salidade la
via porla Se desconoce
izquierda 2,3%
4.7%

Colision de vehiculos
en marcha por
alcance
39,5%

Colisién de vehiculos
en marcha
frontolateral
9,3%

Grafico 5. Tipologia de los accidentes con victimas en el periodo 2014-2016.

Se observa que las principales tipologias estan relacionadas con un alto grado de ocupacion de la via
(colision de vehiculos en marcha por alcance, colisién en marcha frontolateral y colisién de vehiculos
en marcha miultiple o en caravana).

De acuerdo a la base de datos de accidentes, las colisiones en marcha se concentran en el P.K. 2+700
y en el P.K. 3+900 que se corresponden con el enlace entre las autovias AC-11 y A-9 y el enlace entre
la carretera N-VI y la autovia AC-12 (fuera del dmbito de estudio del presente proyecto)
respectivamente y las salidas de la via por la derecha se concentran en el P.K. 3+100 que se
corresponde con una curva a la derecha en el sentido creciente de P.K. de radio 405 m dentro del
enlace entre las autovias AC-11 y A-9.

Atendiendo a los factores que se suponen responsables de la causa del accidente se ha representado
en el Gréfico 6 y se observa que destaca el factor infraestructura (estado de la via) como el factor
principal en el 54% de los accidentes con victimas. El otro porcentaje moyoratiario es achacable al
factor humano (conductor) con el 44% de los accidentes con victimas.

TIPO DE FACTOR EN LOS ACCIDENTES CON ViCTIMAS

E Humano
@ Infraestructura
O Vehiculo

O Se desconoce

Grafico 6. Porcentaje de cada factor como causante principal de los accidentes con victimas.
29.3.5.2. Tipologia de los accidentes con daiios

Como puede observarse en el Grafico 7, los principales tipos de accidentes con dafos son la colisién
de vehiculos en marcha por alcance (40,2%), seguido de la colisién de vehiculos en marcha
frontolateral (19,5%) vy la salida de la via por la derecha (18,3%). A continuacion, esta la colision de
vehiculos en marcha multiple o en caravana (13,4%). El resto de accidentes, con un porcentaje de
ocurrencia bastante menor, son la salida de la via por la izquierda (6,1%), colisidn de vehiculos con
obstaculo en la calzada (1,2%) y otro tipo de accidente (1,2%).

Salida de la via por la

CAUSAS DE LOS ACCIDENTES CON DANOS

izquierda Colisién de vehiculos
6,1% con obstaculo en
calzada
1,2%

alida de la via por I3
derecha
18,3% Colision de vehiculos
en marcha por
Colisién de vehiculos alcance
en marcha multiple o 40,2%

E LR Colisién de vehiculos
13,4% en marcha

frontolateral
19,5%

Grafico 7. Tipologia de los accidentes con daiios en el periodo 2014-2016.
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Se observa, al igual que con los accidentes con victimas, que las principales tipologias estan
relacionadas con un alto grado de ocupacion de la via (colision de vehiculos en marcha por alcance,
colisién en marcha frontolateral y colision de vehiculos en marcha multiple o en caravana).

De acuerdo a la base de datos de accidentes, las colisiones en marcha se concentran en el P.K. 2+000,
en el P.K. 3+000 y en el P.K. 3+900 que se corresponden con el enlace de acceso al centro comercial,
el enlace entre las autovias AC-11 y A-9 y el enlace entre la carretera N-VI y la autovia AC-12 (fuera
del ambito de estudio del presente proyecto) respectivamente y las salidas de la via por la derecha se
concentran en el P.K. 3+900 que se corresponde con un tramo recto enlace con glorieta deprimida
entre la carretera N-VI y la autovia AC-12 (fuera del dmbito de estudio del presente proyecto).

Atendiendo a los factores que se suponen responsables de la causa del accidente se ha representado
en el Grafico 8 y se observa que destaca el factor infraestructura (estado de la via) como el factor
principal en el 55% de los accidentes con dafios. El otro porcentaje moyoratiario es achacable al
factor humano (conductor) con el 45% de los accidentes con dafos.

TIPO DE FACTOR EN LOS ACCIDENTES CON DANOS

E Humano
@ Infraestructura
O Vehiculo

0O Se desconoce

Grafico 8. Porcentaje de cada factor como causante principal de los accidentes con dafios.

29.3.6. DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL

En el siguiente apartado se realiza un analisis de los datos de accidentes con victimas y con dafios en
su distribucion espacial (a lo largo del tramo objeto de estudio) y temporal dentro del periodo de
estudio, comprendido entre enero de 2014 y diciembre de 2016.

29.3.6.1. Accidentabilidad por P.K.

En el Gréfico 9 se se han representado los accidentes con victimas (ACV) y los accidentes con dafios
(ACD) en cada héctémetro del tramo de estudio para la calzada de sentido creciente y el Grafico 10 lo
mismo para la calzada de sentido decreciente.

Aungque los accidentes estan distribuidos a lo largo de todo el tramo de estudio destacan tres tramos,
tanto en sentido creciente como en decreciente, que son:

- Tramo 2+500 — 2+800. Se corresponde con el tramo en curva de radio 405 m del enlace entre
las autovias AC-11y A-9.

- Tramo 3+000 - 3+500. Se corresponde con un tramo recto del enlace entre la autovia AC-11y
la carretera N-550. Este tramo esta fuera del dmbito de estudio del presente proyecto.

- Tramo 3+700 - 4+000. Se corresponde con un tramo recto del enlace entre la autovia AC-12 y
la carretera N-VI. Este tramo esta fuera del ambito de estudio del presente proyecto.
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Grafico 9. Distribucién espacial de los accidentes con victimas en el tramo de estudio.
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Grafico 10. Distribucion espacial de los accidentes con dafios en el tramo de estudio.
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29.3.6.2. Accidentabilidad mensual

La accidentalidad se distribuye a lo largo de todo el afio pero destacan los meses de invierno con
mayor accidentabilidad como puede observarse en el Grafico 11jError! No se encuentra el origen de
la referencia.. De hecho, el mes de enero es el mes con mds accidentes con dafios (23 ACD) y el
segundo mes con mas victimas (7 ACV) del periodo de estudio, solo superado en el mes de febrero
con un accidente con victimas mds Durante estos meses de invierno la accidentabilidad casi se
triplica con respecto a la accidentabilidad de la mayoria del resto de los meses.

Con respecto a los accidentes con dafios, sucede igual que con los accidentes con victimas en los que
los meses de invierno destacan claramente con una mayor accidentabilidad.

Este incremento de los accidentes puede deberse a las condiciones climatoldgicas que se producen
durante estos meses en los que predomina una meteorologia adversa, temperaturas mas bajas y
menos horas de sol.
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Grafico 11. Accidentabilidad mensual en el periodo de estudio.
La media de accidentes por mes y aio es:

— 2,28 ACD/mes-afio.
— 1,19 ACV/mes-afio.

29.3.6.3. Accidentabilidad por dia de la semana

Como puede observarse en el Grafico 12, los accidentes se reparten a la largo de la semana laboral
de lunes a viernes, pero destaca el jueves como el dia en el que se produce una accidentabilidad
mayor. Durante el fin de semana disminuyen, especialmente el domingo que se corresponde con el
dia de la semana en el que menos accidentes se producen.

Con respecto a los accidentes con victimas destacan los jueves y viernes, seguido de martes,
miércoles y lunes. Durante el fin de semana los accidentes con victimas se reducen a la tercera parte.

Se puede relacionar la accidentalidad con los desplazamientos de trabajo durante los dias laborables
de la semana que es ademas cuando la intensidad de vehiculos es mayor.

ACCIDENTABILIDAD SEMANAL
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Grafico 12. Accidentabilidad semanal en el periodo de estudio.
La media de accidentes por dia y afio es:

— 3,90 ACD/dia de la semana-afio. Tres accidentes con dafios cada dia de la semana.
— 2,05 ACV/dia de la semana-afio. Dos accidentes con victimas cada dia de la semana.

29.3.6.4. Accidentabilidad por franja horaria

Como puede observarse en el Grafico 13, existen tres franjas horarias en las que la accidentabilidad
es superior. Estas franjas horarias son:

- 7:00h-9:00 h.
- 13:00 h—16:00 h.
- 18:00-21:00 h.

Las franjas horarias se corresponden con las horas de mayor intensidad de trafico correspondientes a
los desplazamientos al trabajo en las horas punta de la mafiana, mediodia y por la tarde.

Con respecto a los accidentes con victimas, se observa que las horas en las que se concentran son las
9:00 h de la mafiana, 16:00 h de la tarde y 21:00 h de la noche, horas que estan dentro de las franjas
horarias indicadas anteriormente.
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ACCIDENTABILIDAD SEGUN LA FRANJA HORARIA
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Grafico 13. Accidentabilidad segun la franja horaria en el periodo de estudio.
La media de accidentes por hora del dia y afio es:

— 1,14 ACD/franja horaria-afio.
— 0,60 ACV/franja horaria-afio.

Si se combinan los datos de accidentabilidad a lo largo de las franjas horarias durante una semana se
puede obtener qué horas de la semana son las mas probables de producirse un accidente. En la Tabla
6 se representan los accidentes totales (accidentes con victimas mas los accidentes con dafos) y
pueden observarse qué horas son las mas probables de producirse un accidente que se
corresponden a:

- Miércoles alas 13:00 hy 18:00 h.
- Jueves alas 9:00 h, 14:00 h, 15:00 hy 21:00 h.
- Sabado alas 18:00 h.

ACCIDENTES TOTALES

HORA DEL 2 3 4 5 6 7 1
DIA TOTAL FRANJA
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO HORARIA
0:00 0 0 0 0 0 0 0 (]
1:00 1 1 0 0 0 0 0 2
2:00 0 0 0 0 0 0 0 (]
3:00 0 0 0 0 0 0 0 (]
4:00 0 0 0 0 0 0 1 1
5:00 0 0 0 0 0 0 0 (]
6:00 0 0 0 0 0 0 0 (]
7:00 0 2 0 3 1 0 0 6
8:00 3 0 0 1 3 0 0 7
9:00 0 1 3 5 1 0 0 10
10:00 0 1 0 2 0 1 0 4
11:00 1 2 0 2 0 0 1 6
12:00 2 0 0 0 1 0 0 3
13:00 2 0 4 2 1 0 1 10
14:00 0 1 2 4 1 0 0 8
15:00 2 1 0 4 1 0 1 9
16:00 0 3 0 0 3 1 0 7
17:00 1 0 0 0 3 0 0 4
18:00 2 0 4 0 0 5 0 11
19:00 1 0 2 2 2 2 1 10
20:00 0 0 2 1 2 0 1 6
21:00 0 1 1 4 0 1 0 7
22:00 3 0 2 0 3 0 10
23:00 1 0 1 0 1 1 0 4
TOTAL 19 15 19 32 20 14 6 125

Tabla 6. Distribucidon de la accidentabilidad en franjas horarias a lo largo de los dias de la semana.

29.3.7.

ACCIDENTABILIDAD SEGUN LA ILUMINACION DEL MOMENTO DEL DIA

Como puede observarse en el Grafico 14, destaca la accidentalidad ocurrida a plena luz del dia en
comparacién a la noche. En porcentajes, durante el dia se produce el 64% del total de accidentes y
durante la noche el 27%. Si se tiene en cuenta que la intensidad de vehiculos durante el dia es de
aproximadamente el 85% del total de vehiculos que circulan, se puede concluir que la
accidentabilidad de noche es superior, llegando a duplicar la probabilidad de ocurrencia de un
accidente a plena luz de dia, a pesar de que existe iluminacién suficiente en la via, de acuerdo a los

datos de los partes de accidentes.
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ACCIDENTABILIDAD SEGUN LA ILUMINACION DEL MOMENTO DEL DiA
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Grafico 14. Accidentabilidad segtin la iluminacién del momento del dia en el periodo de estudio.

29.3.8. ACCIDENTABILIDAD SEGUN LOS FACTORES ATMOSFERICOS EN EL MOMENTO DEL
ACCIDENTE

Como puede observarse en el Grafico 15, destaca la accidentabilidad ocurrida con buen tiempo con
respecto a la presencia de factores atmosféricos adversos. Expresado en porcentajes, el 39,2% del
total de accidentes se provocan con buen tiempo.

Por otro lado, des estudio climatolégico realizado en el anejo n? 5 “Climatologia e hidrologia” se
concluye que existen de media 179 dias con lluvia al afio, lo que representa el 49% de los dias del
afio. Con estos porcentajes se puede deducir que con factores atmosféricos adversos existe una
mayor probabilidad de producirse un accidente.

ACCIDENTABILIDAD SEGUN LOS FACTORES ATMOSFERICOS
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Grafico 15. Accidentabilidad segtin los factores atmosféricos en el momento del accidente en el periodo de
estudio.

29.4. CUADRO RESUMEN DE ACCIDENTES

En la Tabla 7 se han representado los principales datos de los accidentes con victimas que han
servido de base para el estudio de la accidentabilidad. Estdn ordenados por orden ascendente de P.K.

Proyecto de Trazado. Mejora de la Capacidad e Integracion Ambiental de Ambas Margenes en la Avenida Alfonso Molina del P.K. 1+050 al P.K. 3+550, Carretera AC-11. Término Municipal de A Corufia. Pag.n212



lllineco

ANEJO N° 29. SEGURIDAD VIAL

. HERIDOS HERIDOS VEHiCULOS TOTAL DE
FECHA 'Y HORA CARRETERA P.K. SENTIDO LUMINOSIDAD SUPERFICIE FACTORES ATMOSFERICOS TIPO DE ACCIDENTE MUERTOS GRAVES LEVES IMPLICADOS HERIDOS
30/03/2014 19:45 AC-11 2,5 N Pleno dia Mojada Lloviznando Se desconoce 0 0 2 2 2
10/06/2014 22:10 AC-11 2,5 D Crepusculo Seca y limpia Buen tiempo Salida de la via por la Izquierda 0 2 0 1 2
, A . Colisién de vehiculos en marcha:
11/03/2015 13:25 AC-11 2 A Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Alcance 0 1 0 2 1
, L Colision de vehiculos en marcha:
07/08/2015 14:35 AC-11 2,1 A Pleno dia Seca y limpia Otro - 0 0 1 3 1
Muiltiple o en caravana
23/09/2015 23:15 AC-11 2,7 A NOCHE: lluminacidn suficiente Seca y limpia Buen tiempo CelEepies VZTCI:EICZS CTETEIER 0 0 1 2 1
, N . Colisién de vehiculos en marcha:
16/01/2016 18:00 AC-11 2,5 D Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Alcance 0 0 1 2 1
, . . Colisién de vehiculos en marcha:
04/03/2016 16:10 AC-11 2,8 A Pleno dia Mojada Lloviznando Alcance 0 0 2 2 2
16/01/2016 18:00 AC-11 2,5 D Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Colision de vzlhcl;:slcc: en marcha: 0 0 1 2 1
, . . Colisién de vehiculos en marcha:
04/03/2016 16:10 AC-11 2,8 A Pleno dia Mojada Lloviznando Alcance 0 0 2 2 2
. N . Colision de vehiculos en marcha:
05/07/2016 21:40 AC-11 2,7 D Crepusculo Seca y limpia Buen tiempo Alcance 0 0 2 2 2
06/07/2016 14:30 AC-11 28 A Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Colision de "Z:‘c';:s'cf en marcha: 0 0 3 3 3
22/09/2016 8:00 AC-11 2,3 D Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Otro tipo de accidente 0 0 1 2 1
07/11/2016 18:55 AC-11 2,3 A NOCHE: lluminacidn suficiente Mojada Otro Atropello: Peatén aislado o en grupo 0 1 0 1 1
15/01/2014 21:35 AC-11 33 N NOCHE: Iluminacién suficiente Mojada Otro Colision de vehiculos en marcha: 0 0 1 2 1
Frontolateral
26/01/2014 13:00 AC-11 3,8 N Pleno dia Mojada Otro Salida de la via por la Derecha 0 0 1 1 1
24/06/2014 1:50 AC-11 3,5 A NOCHE: Iluminacion suficiente Mojada Buen tiempo Salida de la via por la lzquierda 0 0 1 1 1
15/07/2014 22:15 AC-11 3,1 A Crepusculo Seca y limpia Buen tiempo Otro tipo de accidente 0 1 0 1 1
, N . Colisién de vehiculos en marcha:
17/09/2014 9:30 AC-11 3,5 D Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Alcance 0 0 1 2 1
, . Colisién de vehiculos en marcha:
04/11/2014 15:50 AC-11 3,9 D Pleno dia Mojada Otro 0 0 2 2 2
Alcance
12/02/2015 7:50 AC-11 3,2 A NOCHE: lluminacién suficiente Mojada Lloviznando Co||5|on, d.e vehiculos en marcha: 0 0 2 7 2
Multiple o en caravana
16/02/2015 13:30 AC-11 3,1 D Pleno dia Mojada Otro Salida de la via por la Derecha Otra 0 0 1 1 1
, . . Colisién de vehiculos en marcha:
27/03/2015 8:20 AC-11 3,8 A Pleno dia Mojada Lloviznando Frontal 0 0 2 2 2
12/02/2015 7:50 AC-11 3,2 A NOCHE: lluminacién suficiente Mojada Lloviznando C0h5|0n, d.e vehiculos en marcha: 0 0 2 7 2
Multiple o en caravana
16/02/2015 13:30 AC-11 3,1 D Pleno dia Mojada Otro Salida de la via por la Derecha Otra 0 0 1 1 1
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. HERIDOS HERIDOS VEHiCULOS TOTAL DE
FECHA 'Y HORA CARRETERA P.K. SENTIDO LUMINOSIDAD SUPERFICIE FACTORES ATMOSFERICOS TIPO DE ACCIDENTE MUERTOS GRAVES LEVES IMPLICADOS HERIDOS
27/03/2015 8:20 AC-11 3,8 A Pleno dia Mojada Lioviznando LI V‘;?(';”t:’ls COIEICEER 0 0 2 2 2
22/05/2015 16:55 AC-11 3,9 D Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Colision de vzlhcl;:slcc: en marcha: 0 0 1 2 1
, L Colisién de vehiculos en marcha:
18/08/2015 10:40 AC-11 3 D Pleno dia Seca y limpia Otro 0 0 4 2 4
Frontolateral
15/09/2015 9:00 AC-11 3,8 D Pleno dia Mojada Lloviznando Otro tipo de accidente 0 0 1 1 1
15/09/2015 16:50 AC-11 3,9 A Pleno dia Mojada Otro Otro tipo de accidente 0 0 1 1 1
25/09/2015 12:00 AC-11 3 D Pleno dia Otro tipo Buen tiempo Salida de la via por la Derecha Otra 0 0 2 1 2
05/10/2015 11:00 AC-11 3.2 D Pleno dia Mojada Lioviznando <elICEICRL V":/S;’Ircf DI CEEIE 0 0 1 1 1
22/11/2015 11:15 AC-11 3,1 A Pleno dia Mojada Lluvia fuerte Salida de la via por la Derecha Otra 0 0 1 1 1
23/11/2015 8:05 AC-11 3,1 A Pleno dia Mojada Otro Salida de la via por la Derecha Otro 0 0 2 1 2
tipo de choque
07/01/2016 21:10 AC-11 3,1 A Crepusculo Mojada Lluvia fuerte Salida de la via por la Derecha Otro 0 0 1 1 1
tipo de choque
. . . Colisién de vehiculos en marcha:
18/02/2016 9:25 AC-11 3 D Pleno dia Mojada Lloviznando - 0 0 3 3 3
Muiltiple o en caravana
07/01/2016 21:10 AC-11 3,1 A Crepusculo Mojada Liuvia fuerte Salida de la via por la Derecha Otro 0 0 1 1 1
tipo de choque
, . . Colisién de vehiculos en marcha:
18/02/2016 9:25 AC-11 3 D Pleno dia Mojada Lloviznando -_ 0 0 3 3 3
Muiltiple o en caravana
08/07/2016 15:10 AC-11 3,7 A Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Colision de vzlhcl;:slcc: en marcha: 0 0 1 2 1
, A . Colisién de vehiculos en marcha:
27/10/2016 9:45 AC-11 3,8 A Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Alcance 0 0 1 2 1
02/01/2014 19:40 AC-11 4 N NOCHE: lluminacién suficiente Mojada Lioviznando Colisién de "zrc'::'c‘:: en marcha: 0 0 1 2 1
. _— . Colisién de vehiculos en marcha:
07/03/2014 7:45 AC-11 4 N Pleno dia Seca y limpia Buen tiempo Alcance 0 0 1 4 1
S - . . Colision de vehiculos en marcha:
10/02/2016 20:30 AC-11 4 A NOCHE: Iluminacion suficiente Mojada Lloviznando Alcance 0 0 1 3 1
Y - . . Colisién de vehiculos en marcha:
10/02/2016 20:30 AC-11 4 A NOCHE: Iluminacioén suficiente Mojada Lloviznando Alcance 0 0 1 3 1
Tabla 7. Accidentes con victimas ocurridos en el periodo de estudio, ordenados por orden ascendente de P.K.
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29.5. DIAGNOSTICO DE LA ACCIDENTABILIDAD

A partir de los datos de accidentalidad estudiados se obtienen las siguientes conclusiones en relacion
con la seguridad vial:

La evolucion de la accidentabilidad esta en ascenso dentro del periodo de estudio. El nUmero
total de accidentes se duplicado entre 2014 y 2016. Aunque se producen mas accidentes,
éstos son menos graves.

No hay distincién en cuanto a la accidentalidad de una calzada y otra. Ambas calzadas tienen
datos de accidentabilidad muy parecidos.

La mayoria de los accidentes producidos son debidos a colisiones de vehiculos en marcha por
alcance, salidas de la via por la derecha, colisiones de vehiculos en marcha frontolateral y
colisién de vehiculos en marcha multiple o en caravana. Salvo las salidas de la via, el resto de
tipologias de accidentes pueden ser achacables al estado de la infraestructura,
especialmente al alto grado de volumen de vehiculos que circulan por la via.

Los accidentes se concentran en tres tramos que son:

0 Tramo 2+500 — 2+800. Se corresponde con el tramo en curva de radio 405 m del
enlace entre las autovias AC-11 y A-9.

0 Tramo 3+000 - 3+500. Se corresponde con un tramo recto del enlace entre la autovia
AC-11vy la carretera N-550. Este tramo esta fuera del ambito de estudio del presente
proyecto.

0 Tramo 3+700 — 4+000. Se corresponde con un tramo recto del enlace entre la autovia
AC-12 y la carretera N-VI. Este tramo esta fuera del ambito de estudio del presente
proyecto.

Con respecto a la accidentabilidad temporal, los accidentes aumentan considerablemente en
los meses de invierno, enero, febrero y marzo, que practicamente se triplica con respecto a
la mayoria del resto de meses. Durante estos meses las condiciones atmosféricas suelen ser
peores con respecto al resto del afio, con temperaturas mas bajas, abundantes
precipitaciones y menos horas de sol.

Con respecto a la accidentalidad durante las franjas horarias a lo largo de la semana,
destacan los dias laborables, especialmente los jueves, frente al fin de semana y las horas
punta de los desplazamientos al trabajo y retorno a lo largo del dia. Estas franjas horarias
son:

0 7:00 h—9:00 h.
O 13:00 h—16:00 h.
O 18:00-21:00 h.

- Por dltimo, en periodos nocturnos y con factores meteoroldgicos adversos, como cabe
esperar, la accidentabilidad aumenta en el tramo de estudio.

29.6. ACTUACIONES DE MEJORA DE LA SEGURIDAD PROPUESTAS EN EL
PROYECTO

Del estudio de la accidentabilidad realizado se deducen los principales tipos de accidentes y, a
continuacién, se relacionan con las actuaciones propuestas en el proyecto con el objetivo de que
dichas actuaciones traten de minimizar el nimero de accidentes que se producen en la zona de
estudio.

En funcidon de las principales tipologias de accidentes, las actuaciones que se proponen en el
proyecto son:

- Colisiones de vehiculos en marcha por alcance. Esta tipologia de accidentes es achacable
principalmente a no mantener la distancia de seguridad entre vehiculos contiguos. El no
respetar dicha distancia de seguridad puede deberse a una alta densidad de vehiculos y/o
problemas de congestion. De acuerdo a la temporalidad de los accidentes, éstos tienen una
mayor frecuencia en las horas punta del dia de lunes a viernes. Una de las posibles
soluciones a este problema es el aumento de la capacidad de la via.

Por ello, un ejemplo de aumento de la capacidad del proyecto es el ramal de salida desde Ia
calzada decreciente, sentido La Corufia, hacia la calle Lamelas en el que se ha incrementado
en un carril mas. Ademas, se han propuesto como carriles segregados, impidiendo el cambio
de carril en la zona en la que el trazado tiene un radio mdas pequefio y que en caso de
congestion de la glorieta ubicada al comienzo de la calle Lamelas, sélo afectaria a un carril ya
que el otro es acceso directo a dicha calle, sin tener que atravesar a la glorieta. En la
llustraciéon 2 Se compara la situacion actual con la propuesta en el proyecto en la que se
observa la mejora de la capacidad del ramal de salida hacia la calle Lamelas.
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el tercer carril de la calzada decreciente de la autovia AC-11y el carril derecho de la autopista
AP-9 en el carril que forma el ramal de salida hacia la glorieta de la calle Lamelas.

Esta solucidn tiene el inconveniente que incrementa el nimero de cruces de carril. Por ello,
se propone el pintado de marca vial longitudinal continua de modo que impida el
movimiento hacia la derecha entre los carriles. Es decir, se permite el desplazamiento a la

| 1 4 | -
e [ EA S [ SR J == ‘ indred RIS izquierda desde un carril de la calzada decreciente de la autovia AC-11 pero no el inverso.
) Y & ' Pl . Incluso podria instalarse una separacién mediante balizas cilindricas ente los dos carriles que
mverme L NN = forman la calzada de la autovia AC-11 (los dos carriles situados mds proximos a la mediana) y
b > 77 ] el resto de carriles. Con esta separacién, aunque sea fisica es franqueable, permite que la
m afeccidn al trafico principal que circula por la calzada de la autovia AC-11 sea menor.
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La principal ventaja de la distribuciéon adoptada en el proyecto es que se consigue una mayor
ordenacion de los vehiculos clasificandolos en funcidon de su destino ya que las salidas se
forman con pérdida de carril lo que permite ampliar la longitud para poder colocarse en el
carril deseado. Otra ventaja es evitar la congestién del carril ubicado mas a la derecha en el
caso de que todas las salidas se realizaran como salidas a la derecha vy el trafico se puede
distribuir a lo largo de los carriles de la calzada en funcién del destino deseado. De esta

llustracion 2. Situacion actual y propuesta del ramal de salida desde la calzada decreciente, en sentido La
Coruna, de la autovia AC-11 hacia la calle Lamelas.

- Salidas de la via por la derecha. Esta tipologia de accidentes es achacable principalmente a forma, se consigue incluir la nueva salida hacia el complejo denominado Parque Ofimatico,
que en las curvas de radio mas reducido se circulan a velocidades mas altas a las permitidas. segregandolo del Enlace 2 Pocomaco — Matogrande y evitando su congestion.
Segun la ubicacién de los accidentes, esta circunstancia se da en la curva del P.K. 24700 que
tiene un radio de 405 m. - Colisiones de vehiculos en marcha multiple o en caravana. Esta tipologia de accidentes es
achacable principalmente a no mantener la distancia de seguridad entre vehiculos contiguos.
Una de las posibles soluciones a esta tipologia de accidentes consiste en mejorar el trazado El no respetar dicha distancia de seguridad puede deberse a una alta densidad de vehiculos
de la curva, aunque técnicamente y econémicamente esta solucién sea la menos ventajosa. y/o problemas de congestion.

Por ello, se propone la reiteracién de la velocidad maxima permitida para que se transmita al
conductor la peligrosidad de la curva, la mejora del balizamiento de la misma y un mayor
control de las velocidades de circulacion de los usuarios.

Las caracteristicas de estos tipos de accidentes son similares a las colisiones de vehiculos en
marcha por alcance descritas en pdrrafos anteriores y, por lo tanto, las soluciones son
similares a las alli propuestas.

- Colisiones de vehiculos en marcha frontolateral. Esta tipologia de accidentes es achacable
principalmente a los cambios de carril que se producen ente los carriles debido a las
sucesivas entradas y salidas de los enlaces. Entre enlaces consecutivos deberia haber una
distancia minima de al menos 1.200 m, de acuerdo a la Norma 3.1-IC de Trazado. En caso de
ser inferior, el ramal de entrada de un enlace y el de salida del enlace siguiente se uniran
formando un carril de trenzado de una longitud de al menos de 1.000 m. Todas estas
distancias no se cumplen en el tramo de estudio.

La Norma, ante estas situaciones propone vias de servicio que canalicen todos estos
movimientos, si bien, debe hacer una distancia entre ramales de entrada o salida
consecutivos una distancia minima de 250 m.

En el proyecto se ha optado por mantener un carril de trenzado entre los vehiculos que
proceden de la autopista AP-9 hacia la calzada decreciente de la autovia AC-11 ente el P.K.
1+800 y el P.K. 24300 y aumentar la capacidad creando carriles exclusivos hacia una unica
direccion. De esta forma el carril izquierdo de la calzada de la autopista AP-9 se convierte en
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