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1. INTRODUCCION

En el presente estudio se recoge la informacidén referente a las caracteristicas geoldgico-
geotécnicas de los materiales existentes en el ambito delimitado en el Estudio Informativo. Se
describen los rasgos generales desde el punto de vista geoldgico y geotécnico de los materiales
atravesados por los diferentes corredores planteados, con el objeto de que esta informacion sirva
como base de estudio para los célculos necesarios del proyecto.

Desde el punto de vista geoldgico, se pretende determinar aspectos tales como:

- Litologia de los materiales atravesados por los ejes.
- Disposicion estructural.

- Aspectos geomorfologicos generales de la zona.

- Comportamiento hidrogeologico de los materiales.

Por otro lado, se establecera el posible aprovechamiento de los materiales procedentes de la
excavacion de la explanacion. También se procedera a la caracterizacion de zonas de préstamo
susceptibles de suministrar el material que, bien por razones cuantitativas o cualitativas no
proceda de la excavacion. Por ultimo, se incluye una descripcion y caracterizacion de las
canteras e instalaciones (plantas de hormigoén y de mezclas asfalticas) existentes en la zona.

Finalmente, hay que sefalar que, de acuerdo a la Direccion del Estudio, no se ha realizado
trabajo geotécnico ex profeso para el presente trabajo debido a que la informacion existente de la
zona en este sentido es suficiente para el fin buscado.

2. GEOLOGIA

2.1. TRABAJOS REALIZADOS

Para caracterizar las unidades geolodgicas sobre las que discurren las alternativas planteadas, y de
este modo poder realizar la cartografia geologica, se han llevado a cabo los siguientes trabajos:

- Recopilacion de la bibliografia geologica existente y consulta de trabajos similares
realizados en el entorno del &mbito del estudio.

- Recorrido de los corredores y ejes previstos con el objeto de cotejar la informacion
bibliografica y ampliarla.
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- Inventario de afloramientos o puntos de observacion geologica, recogiendo datos sobre
litologia de los materiales, existencia de discontinuidades y orientacién de las mismas,
grados de alteracion, etc.

- Inventario de puntos de agua constituido por pozos, manantiales, cursos de agua
(permanentes y estacionales) y zonas potencialmente encharcables.

- Inventario de taludes en las carreteras de la zona.

- Reportaje fotografico de la traza y de los aspectos geoldgicos mas relevantes.

- Inventario de las canteras y plantas de hormigén y/o aglomerado que por su proximidad a
la zona estudiada pudieran resultar de interés, recabando datos de localizacion, produccion,
calidad del material extraido (ensayos de laboratorio), etc.

2.2. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Entre la diferente bibliografia consultada para la redaccion del presente documento se
encuentran:

l.- Hojas del Mapa Geologico de Espafia a escala 1:50.000 (IGME).
N° 704 (Céceres)

2.- Hojas del Mapa Geologico de Espafia a escala 1:200.000 (IGME).
N°50-51 (Valencia de Alcantara - Céaceres)

3.- Hojas del Mapa Geotécnico General a escala 1:200.000 (IGME).
N°50-51 (Valencia de Alcantara - Caceres)

4.- Estudio Informativo de la Autovia Ruta de la Plata, tramo Plasencia — Mérida.

5.- Proyecto de construccion Autovia de la Plata, tramo Céceres norte — Aldea del Cano.
6.- Proyecto de construccion Autovia A58: tramo Santa Marta — Céceres.

7.- Estudio Informativo de la Autovia EX A4: Céceres - Badajoz.

8.- Mapa Hidrogeologico de Extremadura, escala 1:300.000 (Consejeria de Industria y
Energia, Junta de Extremadura. Marzo, 1987).

9.- Mapa Geologico - Minero de Extremadura, escala 1:300.000 (Consejeria de Industria y
Energia, Junta de Extremadura. Marzo, 1987).



10.-  “Mapa Geologico y de Recursos Minerales del Sector Central de Extremadura” (Junta de
Extremadura. Enero 1998).

11.-  Hojas del Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200.000 (IGME).
N°50-51 (Valencia de Alcantara - Céaceres)
N° 58-59 (Villareal - Badajoz)
N° 52 (Talavera de la Reina)

2.3. ENCUADRE GEOLOGICO
2.3.1. Situacion Geografica

La zona de estudio se localiza en su totalidad dentro de la provincia de Caceres, ocupando
parcial o totalmente los términos municipales de Caceres y Sierra de Fuentes.

El 4rea de estudio llega hacia el norte hasta el embalse de Guadiloba, incluye gran parte del
Poligono Ganadero y alcanza la N-630 a la altura del P.K. 545+700, un kilometro al norte del
enlace entre la carretera N-630 y la A-66 Autovia de la Plata. Al sur de Caceres, el area de
estudio se extiende hasta el enlace con la A-66 en la zona de Valdesalor, a unos nueve

kilémetros de la Ciudad de Caceres.
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El municipio de Sierra de Fuentes queda totalmente incluido dentro de la zona de estudio,
delimitada al sur del mismo por la Cafiada Real del Puerto del Pico y por el limite del término
municipal de Torreorgaz, a dos kilometros al sur del pico de la Sefiorina.

El rio Guadiloba atraviesa el area de estudio en direccion Sureste-Noroeste y constituye junto a
las sierras de Céceres y Sierra de Fuentes y la Cumbre, los elementos més sobresalientes de la
estructura fisica del area de estudio

Los diversos ejes propuestos para disefar las alternativas de trazado atraviesan los términos
municipales de Sierra de Fuentes y Caceres. La mayor parte de los terrenos cruzados estan
dedicados a la actividad ganadera (pastoreo), con excepcion de la zona final del eje Caceres -
norte, donde la traza discurre sobre terrenos graniticos en los que existen algunas explotaciones
mineras en superficie, dedicadas antiguamente a la extraccidon de estafio y actualmente
reconvertidas para la obtencion de aridos para la construccion.

El 4rea considerada presenta una topografia de formas suaves que, no obstante, muestra ligeras
variaciones en funcion de la naturaleza de los materiales atravesados, y debido a la presencia de
diversos cursos de agua permanentes que han sufrido un cierto encajamiento. La ausencia de
relieves importantes se debe al predominio de materiales de edad precambrica - cambrica, que
muestran una resistencia media a baja y que han sufrido una larga historia erosiva.

2.3.2. Marco Geoldgico Regional
La zona de estudio se localiza en la zona centro — norte de la hoja de Caceres (704).

Extremadura pertenece al Macizo Ibérico, que constituye el extremo suroccidental de la llamada
Cadena Herciniana Europea. Este macizo ha sido dividido en distintas unidades o zonas de
acuerdo a diversos criterios estructurales y estratigraficos. La division actual estd basada en la de
Juliver et al (1974), con datos adicionales de Farias et al. (1987), entre otros. De norte a sur, se
distinguen las siguientes zonas: Cantabrica, Asturoccidental — Leonesa, Galicia Tras-Os-Montes,
Centro-Ibérica, Ossa-Morena y Surportuguesa. En Extremadura afloran parte de las zonas
Centro-Ibérica y Ossa- Morena.

A escala regional la zona objeto de estudio se encuadra en la zona Centroibérica del Macizo
Ibérico, segun la division realizada por JULIVERET, M. et al. (1972), y mas concretamente en la
zona Lusitano-oriental-Alcudica de LOTZE (19459).

La caracteristica mas sobresaliente de la zona Centro-Ibérica es la existencia de amplias areas en
las que aflora una unidad metasedimentaria de grado bajo, de origen detritico y edad
comprendida entre el Rifense superior y el Vendiense, conocida como Complejo Esquisto



Grauvaquico (C.E.G.). Dichos afloramientos constituyen amplios anticlinorios separados por
estrechas sinformas en cuyo nucleo aparecen materiales paleozoicos de afinidad armoricana
(sinclinales de Cafaveral, Céaceres y Sierra de San Pedro). Estas megaestructuras fueron
generadas durante la orogenia Hercinica.

MACIZO IBERICO

fona Cantibrica
fona Asturoccidental-leonesa -

Zona Centroibérica
Fena de Ossa-Marena

I:I Zona Surportuguesa

Bl Cuencas terciarias
- Volcanisme terciario y cuaternaria

Figura 1: Divisién en zonas del Macizo Ibérico.

En relacion con los anticlinorios se produjo el emplazamiento de intrusiones igneas en forma de
batolitos graniticos de distintas dimensiones, que en el area de estudio estan representados por
los batolitos de Cabeza de Araya y El Trasquilon. Estos cuerpos intrusivos forman parte del
denominado Batolito de Extremadura Central.

Hacia el Este, estas rocas de afinidad granitica se contintian en el Batolito de Los Pedroches, una
compleja intrusion de mas de 200 km. de largo por 15 km. de ancho. La intrusiéon de estos
materiales se produjo con posterioridad a la primera fase de deformacién que afectd a las rocas
del Complejo Esquisto Grauvaquico, que trajo consigo la creacién de fallas transcurrentes a
través de las cuales se abri6é camino el magma.

2.3.3. Tectonica
Las series paleozoicas fueron intensamente plegadas por la orogenia hercinica con desarrollo de

una esquistosidad de plano axial y procesos de metamorfismo regional epizonal relativamente
débil.
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Existieron movimientos tectonicos prehercinicos (sardicos), la direccion original de estos
pliegues seria NE-SO.

Hubo intrusiones graniticas postectonicas y sintectonicas que dieron lugar a la formacién de
aureolas de metamorfismo de contacto y modificaron las direcciones de los planos de
esquistosidad de las rocas pizarrosas circundantes.

Etapas descompresivas posteriores produjeron una fracturacion con removilizacion de elementos
que dieron lugar a diques y filones.

El pais cratonizado y peniplanizado reacciond a los esfuerzos alpinos con una tecténica de
bloques y rejuego de numerosas fracturas de ascendencia tardihercinica.

Etapas erosivas posteriores condujeron a la formacion de la penillanura extremefia en la que en
tiempos recientes se ha encajado la red fluvial cuaternaria con un fuerte condicionamiento
estructural.

La estructura general de la zona se encuentra esquematizada mediante el sinclinal de Céceres,
penillanura extremena y batolitos graniticos de Malpartida de Céceres y Alcala del Caudillo.

Esta primera fase del plegamiento hercinico es la etapa principal de deformacién de la zona
originando una gran variedad de pliegues isoclinales de tipo similar cuya representacion mas
evidente es el sinclinal de Caceres que afecta a los depositos paleozoicos.

Esta estructura corresponde a un pliegue de primera fase con plano axial N 135° E, buzando 50°-
80° al NE con el flanco Norte invertido y convergencia Sur.

En los materiales del complejo esquisto-grauvaquico del Precambrico Superior, se producen
deformaciones mecanicas sobre superficies ya plegadas y por tanto no se producen pliegues
cilindricos, sino de plano axial subvertical con una direccion aproximada de N 140° E.

Existen numerosas orientaciones de las fracturas y fallas producidas por las deformaciones
prehercinicas, por la etapa distensiva previa a la compresion hercinica, siendo la 4* fase
(Tardihercinica-alpina) la que provoca una mayor fracturacidon, aprovechando las fracturas
originadas en fases anteriores y reactivandolas.



2.34. Estratigrafia

En este apartado se describen los materiales que componen las formaciones geologicas aflorantes
atravesadas por los corredores objeto del estudio. A continuacidn se presenta una tabla resumen
de las unidades lito-estratigraficas.

34y2mb Granito de 2 micas del Trasquilon
ROCAS INTRUSIVAS 4y2m Facies apliticas de borde
b 2 Granito biotico moscovitico con megacristales de
pY bm
feldespato
ROCAS MET. CONTACTO Kyc Grauwacas, esqws.tos‘, pizarras y cuarcitas mosqueadas y
nodulosas. Cornubianitas
ROCAS FILONIANAS FQ Diques de cuarzo
PRECAMBRICO SUPERIOR PC2 Grauwacas, esquistos y pizarras
ORDOVICICO INFERIOR 012 Cuarcita armoricana
ORDOVICIO MEDIO 02 Pizarras que intercalan cuarcitas y areniscas
ORDOVICICO CARADOCIENSE 02-31 Cuarcitas
ORDOVICICO SUPERIOR o3 Pizarras
SA1-D Pizarras y areniscas micaceas
SILURICO-DEVONICO SB-Dq Cuarcitas
SB-D Cuarcitas, pizarras y areniscas rojas

He Calizas
CARBONIFERO INFERIOR

Hp Pizarras

QAI Aluvial
CUATERNARIO

QL Derrubios de ladera
2.34.1. Rocas Intrusivas

De entre las diferentes unidades petrograficas que rodean Céceres, las afectadas por la zona de
estudio corresponden al Stock del Trasquilon y Manchon granitico de Caceres-Malpartida.

El Stock del Trasquilon situado a 12 km. de Céceres, representa la parte apical de un asomo
granitico que atraviesa los materiales del C.E.G. Tiene forma elipsoidal, con un eje mayor de
direccion E-W de unos 1100 m y un eje menor, de direccion N-S de aproximadamente 750 m. Es
un granito de tamafio de grano medio a grueso, formado por cuarzo, albita, feldespato potasico y
moscovita. El grado de alteracion es considerable, abundando los procesos de caolinitizacion y
sericitizacion en areas con mayor densidad de fracturacion. También contiene mineralizaciones
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de estafio que han sido objeto de explotacion minera en el pasado. Asociado a esta cupula
granitica se desarrolla un conjunto de diques pegmatiticos de morfologia tabular.

Por su parte el Manchon de Caceres-Malpartida es un gran batolito zonado, batolito de Cabeza
de Araya, en el que existe una yuxtaposicion de masas graniticas correspondientes a varios

episodios de intrusion.

Granito de dos micas del Trasquildén (34y2mb)

Es la facies de mayor extension de este stock. Se trata de una roca granuda, inhomegénea, de
tamafio de grano medio a grueso y coloracion grisacea blancuzca.

Esté constituido por cuarzo, albita, feldespato potasico, moscovita en finos niveles y laminas, asi
como por cantidades importantes de apatito y topacio. Son granitos muy evolucionados, con
abundantes fendmenos blésticos, especialmente la albitizacion vy silicificacion. Por otra parte, el
grado de alteracion es notable, observandose en las muestras estudiadas fendmenos de
sericitizacion y caolinitizacion.

Leucogranitos de caracter aplitico del Trasquilén (4y2m)

Esta es la facies de dimensiones mas reducida, ocupa una posicidon apical y tiene caracter
aplitico. Es un granito moscovitico y esta facies parece ser una simple evolucion pneumatolitico-
hidrotermal del granito moscovitico biotitico del Trasquilon, que tiene un aspecto al menos
sacaroideo.

Microscopicamente se trata de rocas granudas, inhomogéneas, de grano fino a medio y
coloracion blanquecina. Las caracteristicas petrograficas son similares a la facies diferenciada

anteriormente.

Granitos biotitico-moscovitico con megacristales de feldespatos (b py2bm)

Estos tipos de granitos, que incluyen facies granodioriticas, son los mas abundantes en el batolito
de Cabeza de Araya, practicamente mas del 70% de su superficie estd formado por estos tipos de
granitos.

Todas las facies tienen por caracteristica comun el extraordinario desarrollo de los cristales de
feldespato potésico, que en las inmediaciones de Caceres llegan a alcanzar hasta 12 cm de
longitud.



De visu estos granitos presentan un tamafio de grano de muy grueso a grueso, presencia de dos
micas, pero predominantemente biotiticos, grandes fenocristales de feldespatos con abundantes
inclusiones de feldespatos, y cordierita idiomorfa o subidiomorfa muy abundante.

En conjunto todos los granitos de megacristales se caracterizan por su textura porfidica-
hipidiomorfica granular, de grano grueso a muy grueso. Como minerales esenciales se
encuentran: feldespato potasico, plagioclasa, cuarzo, biotita y moscovita, y circon, apatito,
cordierita, andalucita, turmalina, silllimanita, 6xido de hierro y casiterita, como accesorios.
23.4.2.  Rocas de Metamorfismo de Contacto

Las intrusiones de material magmatico que dieron lugar a la formacion de los distintos batolitos
graniticos en los materiales del complejo esquisto grauvaquico produjo, en las zonas proximas a
los bordes de los plutones, un metamorfismo de contacto resultado de las altas temperaturas
registradas, que dio lugar a la metamorfizacion de estos, transformdndose en pizarras
mosqueadas, esquistos nodulosos y/o corneanas.

Grauwacas, esquistos, pizarras y cuarcitas mosqueadas v _nodulosas (K&yc).

Tienen textura porfidobléstica y estan compuestas por cuarzo, biotita, moscovita y cordierita (o
noddulos precordieriticos en las pizarras mosqueadas).

En las zonas de pizarras negrogrisaceas carboniferas del sinclinal, en las proximidades de las
masas graniticas, aparecen esquistos nodulosos andaluciticos. Su textura es lepido-
porfidoblastica y estan formadas por cuarzo, moscovita, andalucita, cordierita, clorita y
leucoxeno (que es pserudomorfo del rutilo).

2.3.4.3. Rocas filonianas (FQ)

Los afloramientos de filones son escasos dentro del area estudiada y los Uinicos que aparecen son
diques de cuarzo, emplazados dentro de los materiales que constituyen el sinclinal de Céceres.
Estan compuestos por masas de cuarzo blanco, microcristalino, practicamente sin ningln tipo de
mineral accesorio acompanante, salvo 6xidos de hierro que rellenan las pequefias diaclasas y
cuyo origen es claramente secundario por la circulacion.

Se presentan en masas tabulares en disposicion vertical, de espesores variables, desde algunos
centimetros hasta varios metros.
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2.3.4.4.  Precambrico Superior

Los materiales de esta formacion forman el denominado Complejo esquisto-grauvaquico,
localizados al norte y sur del sinclinal de Céceres.

Grauwacas, esquistos v pizarras. Complejo Esquisto-Grauwaquico (PC2).

Son los materiales mas representativos y abundantes que aparecen a lo largo de los corredores
estudiados. La superficie de afloramiento del Complejo Esquisto-Grauwaquico conforma una
penillanura que se rompe por los cuerpos intrusivos aflorantes y por los depositos paleozoicos
que constituyen el sinclinal de Caceres.

Esta unidad esta constituida por una alternancia irregular de niveles peliticos y detriticos que se
presentan en la actualidad en forma de pizarras, grauwacas y algun nivel mas arenoso.

Las pizarras son de grano medio a grueso, tienen color gris verdoso, excepto las de grano fino
que son de coloracion negruzca. Todo el conjunto presenta una tonalidad parda y tiene una
alteracion superficial elevada.

Los niveles arenosos se intercalan entre las pizarras con frecuencia variable y sin continuidad
lateral. El espesor de las capas arenosas no suele sobrepasar los 0,5 cm, mientras que los niveles
de grauwacas, también lentejonares, suelen ser mas gruesos.

Los niveles politicos y arenosos se observan paralelos, con superficies de contacto onduladas y
de espesores milimétricos, lo que conduce a pensar, como ya otros autores anteriormente han
sefialado, en un medio deposicional de ritmos turbiditicos.

El grado de metamorfismo que afecta a esta unidad es muy bajo. Corresponde a las facies de los
esquistos verdes (facies de la clorita).

2.3.4.5. Ordovicico

Los materiales ordovicicos constituyen un conjunto de pizarras, cuarcitas y areniscas
principalmente, que configuran los términos inferiores del sinclinal de Caceres y que se apoyan
discordantemente sobre los materiales del Complejo Esquisto-Grawaquico. Se han distinguido
los siguientes niveles.



Ordovicico Inferior

Cuarcita armoricana (O12)

Esta unidad perfila morfoldégicamente el sinclinal de Céceres sobre el Complejo Esquisto-
Grauwaquico y establece las cotas mas altas del area estudiada.

Litoloégicamente estd constituida por un tramo inferior de cuarcitas blancas, metaarcosas y
metasubarcosas, con textura granoblastica heterogranular de cuarzo y feldespato, y con circon,
ilmenita y minerales arcillosos como accesorios. Hacia el techo pasan a cuarzoarenitas (cuarcita)
de textura granobléstica heterogranular, con cuarzo y sericita recristalizada intergranular como
minerales principales, mientas que como accesorios se encuentran circon, titanita, rutilo y
moscovita detritica, principalmente.

El conjunto se dispone en capas de 0,6 a 1,5 m, muy duras, con fractura concoidea, formacion de
anillos de Liesegang en superficie y en las que es frecuente encontrar recristalizaciones de

cuarzo en vetas.

Se encuentran en estas cuarcitas estructuras sedimentarias, tales como ripples de corriente y
estratificaciones cruzadas.

Ordovicico Medio

Pizarras y esquistos que intercalan cuarcitas y areniscas (02)

Este conjunto litoldgico estd formado por pizarras y esquistos grises oscuros, que intercalan
niveles cuarciticos y areniscosos, mas frecuentes hacia el techo de la unidad.

Las pizarras y esquistos presentan texturas lepidoblasticas y de grano fino, con cuarzo, sericita y
clorita como minerales principales, y circon, turmalina, ilmenita y rutilo como minerales
accesorios. Se disponen en capas de espesor no superior a los 20 cm.

Las capas arenosas se hacen mas frecuentes y potentes hacia el techo, presentan textura
granoblastica y estan constituidas, como minerales principales, por cuarzo y minerales arcillosos,
mientras que como accesorios se identifican circon, rutilo, hematites, ilmenita y turmalina.

El techo se establece en un nivel de cuarcita O2-31 de escasa potencia, que si bien es facil
identificarle en el flanco norte del sinclinal, no resulta tan facil de seguir en el flanco sur del
mismo.
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El metamorfismo regional que presenta todo este conjunto litologico es de bajo grado, de facies
esquistos verdes.

Ordovicico Caradociense

Cuarcita (02-31)

Este nivel corresponde a un nivel de espesor medio inferior a los 10 m, que se dispone
concordantemente sobre la unidad anterior.

Petrologicamente son cuarcitas con un 85% de cuarzo, con matriz sericitica en un 10% y
cemento ferruginoso en un 5%.

Ordovicico Superior

Pizarras (O3)

Sobre el nivel anteriormente descrito aflora un conjunto de 125 m de pizarras grises y negras,
que intercalan finos niveles areniscosos y cuarciticos, que no suelen sobrepasar los 20 cm. Su
observacion se hace dificil al estar ampliamente recubiertos por depositos coluviales.

A techo de este tramo se encuentran 20-30 m de pizarras que tienen cloritoide.

Pizarras, cuarcitas y areniscas (02-3)

Se engloba en esta unidad las tres unidades anteriormente descritas que en el flanco sur se han
individualizado al no identificarse con claridad la cuarcita (O2-31). Las caracteristicas, por tanto,
son el conjunto de las unidades expuestas anteriormente.

2.3.4.6. Silurico-Devonico

Pizarras y areniscas micaceas (SA1-D)

Sobre la unidad anterior se apoya concordantemente un conjunto de pizarras blancas rosadas y
micaceas, que alternan con cuarcitas arenosas ferruginosas, también micaceas. El conjunto esta
bien estratificado en capas de hasta 15 cm y ofrecen un aspecto ritmico.

Litologicamente las pizarras presentan textura lepidoblastica, estdn constituidas por cuarzo,

moscovita, biotita detritica, sericita y clorita; como accesorios hematites es el principal
componente.



Las cuarzoarenitas son de textura granoblastica, estdn constituidas por cuarzo, moscovita, biotita
detritica, sericita y clorita; como accesorios se identifican hematites, turmalina y circon. El
cemento es ferruginoso en un 5% Yy la matriz sericitica en un 10%.

La potencia apreciable de esta unidad es de aproximadamente 150 m, si bien por fracturas o
pliegues el espesor de afloramiento es bastante superior.

Cuarcitas (SB-Dq)

Por encima del tamo anterior y de manera concordante aparece una nueva barra cuarcitica que
por su espesor, 40-60 m, se ha diferenciado en la cartografia.

Se trata de cuarcitas finamente bandeadas, micaceo-feldespaticas, con textura granoblastica
heterogranular, con cuarzo, sericita recristalizada intergranular, feldespatos e illita-sericita.
Como accesorios se identifican circéon, titanita, rutilo, biotita detritica cloritizada y moscovita
detritica.

Esta barra cuarcitica aflora desde el NW del sinclinal de Caceres en todo el flanco sur, si bien sus
condiciones de afloramiento estan interrumpidas por depositos cuaternarios, asi como por
fendmenos tectonicos.

Cuarcitas, pizarras y areniscas rojas (SB-D)

Conjunto litolégico de cuarcitas, pizarras, y areniscas de coloracion roja, que unicamente aflora
en el cierre nordeste del sinclinal de Céaceres, al norte de Aldea Moret. En el resto del sinclinal
esta unidad no aflora, bien por estar coluvionada o bien por fenomenos tectonicos.

Litoldégicamente estd constituido por niveles entre 0.1 y 0.4 m de cuarcita, que se intercalan entre
tramos de pizarras y areniscas, también en niveles centimétricos.

2.34.7. Carbonifero

Los materiales datados como carboniferos rompen la monotonia sedimentaria de pizarras y
cuarcitas. Asi, en el Carbonifero se diferencian tres formaciones litologicas que constituyen el
nucleo del sinclinal de Caceres, que de muro a techo son: pizarras y tuff volcénicos, calizas y
pizarras.

Calizas (HAC)

Conjunto constituido por calizas y dolomias marmoreas interestratificadas, con karstificacion
bien desarrollada y con numerosas drusas de calcita y grietas de tension, rellenas de carbonato.
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Estos afloramientos de caliza dan una morfologia variada en funcion de su disposicion
estructural. Asi, pueden dar lugar a formas alomadas o fondos de valle, en este ultimo caso
cuando se disponen subhorizontalmente, donde no suelen aflorar, sino que reflejan su existencia
por la presencia de un suelo arcilloso rojo, resultado del lixiviado de las calizas.

Petrologicamente estd constituida esta unidad por biomicritas con crinoides, pseudoesparitas y
rocas dolomiticas. La textura es granobléstica heterogranular y los minerales accesorios que se
identifican son cuarzo, hematites y opacos.

Son frecuentes los filones hidrotermales de alta temperatura, de cuarzo y apatito, que producen
fendmenos metasomaticos.

La potencia de esta unidad oscila entre los 40 y 60 m.

Pizarras (Hp)

Los depositos de estos materiales se encuentran en el sinclinal, concordantemente dispuestos
sobre las calizas carboniferas, corresponden a pizarras gris negruzca que intercalan niveles

arenosos continuos.

Las pizarras presentan textura lepidoblastica y los componentes principales son sericita, clorita,
cuarzo y fragmentos de roca en la fraccion siltitica.

La potencia aflorante de este conjunto pizarroso s puede estimar entre los 50 y 60 metros.
2.3.4.8.  Cuaternario
Depositos aluviales (QAl)

Litologicamente estdn constituidos por cuarzo inmerso en una matriz de limos y arcillas.
Presentan un escaso desarrollo tanto en espesor como en extension superficial y son los aluviales
desarrollados en el rio Salor y afluentes por el norte los de mayor entidad. Aqui se localizan
algunas gravas procedentes de la erosion y transporte de los materiales cuarciticos,
principalmente cuarcita amoricana del sinclinal de Caceres.

Depositos Eluviales

Son depdsitos de suelos formados por procesos de meteorizacion “in situ” del sustrato rocoso sin
practicamente ninguna removilizacion del material. Al tratarse de una meteorizacion muy
intensa del sustrato, hay casos en el que los limites entre estos materiales y el propio sustrato no
son netos.



Los suelos procedentes de la alteracion de los granitos son suelos granulares compuestos por
arenas feldespaticas, que aparecen asociados a los plutones. Estos depositos tienen un gran
desarrollo espacial, especialmente en las zonas de Malpartida de Caceres y en gran parte del
Batolito Cabeza de Araya.

En el caso de los suelos procedentes de la alteracion de las rocas metamorficas, estos suelen ser
de naturaleza algo mas arcilloso que los anteriores y con abundantes fragmentos de rocas, se
presentan en amplias zonas donde afloran los materiales del CEG. La potencia de estos depositos
suele ser menor a los dos metros

Derrubios de ladera (QL)

Alrededor de todo el sinclinal de Caceres se desarrollan derrubios de ladera de color rojizo, ricos
en cantos y bloques de cuarcitas angulosas, inmersos en una matriz areno-arcillosa rojiza.

Estos depositos se forman principalmente a expensas de las barras cuarciticas e impiden la
observacion de los contactos entre los materiales precambricos y paleozoicos, asi como en los
materiales pizarrosos que con espesor variable suelen estar generalmente cubiertos.

2.3.5. Geomorfologia

La zona de estudio se divide en dos grandes areas diferenciables geomorfologicamente: Sinclinal
de Céceres y zonas ocupadas la Penillanura.

Penillanura de Céceres

Abarca la mayor parte de la zona de estudio. Su caracteristica mas destacable es que posee una
altimetria constante como ya se ha comentado. Estd ligeramente basculada de SE a NO. Esta
zona ocupa una gran extension y alcanza cotas comprendidas entre los 280 m. y los 400. Su
litologia es muy uniforme, principalmente pizarrosa, asi como su relieve, que en general es
ondulado. No obstante, en las proximidades de las zonas montafiosas el relieve se hace abrupto,
con laderas escarpadas de fuertes pendientes relacionados con los distintos cursos fluviales.

Destacan, por un lado, ligeros relieves residuales de escasa entidad y, por otro, el
encajonamiento reciente de la red fluvial en la margen izquierda del Tajo mediante los rios
Magasca, Gibranzos, Tamuja, Guadiloba y Salor.
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El poder erosivo de los rios es escaso en la zona de cabecera pues son suaves los desniveles en la
misma, pero la escasa cubierta vegetal hace que pueda darse cierto arrastre en avenidas, sobre
todo de arcillas, limos y arenas. Las gravas estan representadas por cantos, fundamentalmente de
cuarzo y cuarcitas.

Sinclinal de Caceres

Su cota maxima es de 664 m., en Sierra de Fuentes, mientras que la minima es ligeramente
inferior a los 400 m. Su relieve es abrupto, con frecuentes abarrancamientos en aquellas zonas en
que existen mayor proporcion materiales blandos. Los relieves mas importantes estan
condicionados por la existencia de cuarcitas y calizas paleozoicas, de gran resistencia a la
erosion.




Debido a la erosion diferencial sobre materiales de muy distinta competencia frente a los agentes
externos, se producen una serie de sierras paralelas, formadas por los materiales mas resistentes
de naturaleza cuarcitica, separadas por valles en la misma direccion, excavados en rocas de
composicidn pizarrosa.

La alternancia de episodios cuarciticos y pizarrosos queda rota en la zona central del sinclinal, en
la que aflora un nivel calizo-dolomitico en donde puntualmente se producen fendémenos de
disolucion que dan origen a subsidencias y hundimientos repentinos.

La red fluvial estd poco desarrollada, formada exclusivamente por torrenteras solo activas en
épocas de lluvia, con direcciones condicionadas por la red de fracturas existente.

De los grupos geomorfologicos descritos, en el ambito considerado so6lo aparece el primero, ya
que los relieves paleozoicos se sitlian respectivamente al este (sinclinal de Caceres) y al sudoeste
(Sierra de S. Pedro) de la banda estudiada. Por tanto, nos encontramos en un terreno de formas
suaves sin relieves acusados y con una red hidrografica secundaria densa, cuyo disefio queda
muy condicionado por las direcciones estructurales dominantes en la region.

2.3.6. Hidrogeologia

Una de las caracteristicas mas relevantes, tanto de la region estudiada como de toda la region
extremefia, es el caracter irregular de las precipitaciones en el tiempo, de forma que periodos
secos siguen a periodos hiimedos, tanto dentro del mismo afio hidrologico, con un periodo estival
en que los rios y arroyos corren practicamente secos, como hiperanual, en los que aparecen
ciclos de acusada sequia.

Asi, desde el punto de vista climatico pueden establecerse las siguientes consideraciones
generales:

- La zona de estudio se encuentra dentro del clima mediterraneo subtropical (clasificacion
agroclimatica de Papadakis).

- Las temperaturas medias maximas (30 — 36 °C) se alcanzan durante el periodo estival, mas
concretamente en los meses de julio-agosto.

- Las temperaturas medias minimas se encuentran entre 0 y 6 °C, y se alcanzan en el
intervalo diciembre-enero.

- La precipitacion media anual se encuentra entre 500 y 600 mm.

- La evapotranspiracion potencial media anual varia entre 200 y 900 mm (Clasificacion de
Thornwite).

- El indice de humedad esta entre 0,22 y 0,88.
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Hidrogréaficamente, la zona pertenece a la cuenca del Rio Tajo, y en ella se distinguen dos
subcuencas: Guadiloba y Salor. La red hidrografica en el area de estudio estd formada por
numerosos arroyos y regatos de marcado cardcter estacional, que presentan una disposicion
dendritica y que vierten sus aguas a los rios mencionados.

La penillanura de Céceres (complejo esquisto-grauvaquico) posee pequefios relieves con una red
fluvial encajada, con unos desniveles respecto a la penillanura considerables. El poder erosivo de
los rios es escaso en esta formacion, pero al poseer poca cobertura vegetal, ante avenidas es
importante la capacidad de arrastre. Los materiales son practicamente impermeables y
unicamente pueden alcanzar algunas permeabilidades por fisuracion. El drenaje superficial es
por lo general favorable. Practicamente no existen acuiferos.

En el sinclinal de Céceres la red fluvial se encuentra poco desarrollada, formando torrentes con
direccion segun la red de fracturas. Existe en esta formacion una zona calizodolomitica en la que
se producen disoluciones y hundimientos con puntos carstificados. Las calizas son permeables, y
el resto de materiales son semipermeables excepto en los lugares en que los materiales pizarrosos
o arcillosos son dominantes. Por tanto, el drenaje, es en general favorable, facilitado por el
relieve muy montafioso, con abarrancamientos frecuentes de algunas zonas.

Los batolitos graniticos forman lomas amplias y achatadas y valles de escasa profundidad. La red
fluvial es pobre, con arroyos estacionales detriticos y bastante densos. Se pueden producir
encharcamientos de cierta importancia. El conjunto se puede considerar formado por materiales
semipermeables, aunque en particular existen zonas de gran permeabilidad, principalmente por
fisuracion de la roca. En general el drenaje es favorable aunque en algunos puntos es inicamente
aceptable.

2.3.6.1. Caracteristicas hidrogeoldgicas de los materiales.

En la zona se pueden diferenciar varios tipos de marcos hidrogeologicos:

a) Conjuntos impermeables y semipermeables (Precambrico-Paleozoico).

Su permeabilidad litologica o primaria es practicamente nula, y la secundaria o de fracturacion
no parece suficientemente desarrollada ya que aunque la fracturacion puede llegar a ser

importante, las fallas, fracturas o diaclasas suelen presentarse selladas.

En consecuencia, aparte de las salidas naturales de agua en pequeifios manantiales, es
practicamente imposible la existencia de acuiferos de importancia.



Lo anteriormente expuesto se traduce en una escorrentia superficial importante, factor que se ha
aprovechado para el almacenamiento de agua con fines ganaderos mediante la construccion de
pequefias balsas de tierra en zonas de vaguada. En aquellos puntos en los que la topografia no
presente una pendiente minima necesaria y el espesor de suelo eluvial sea importante, la escasa
infiltracion y la falta de escorrentia superficial originara zonas de drenaje deficiente
(potencialmente encharcables).

b) Rocas igneas diversas.
Su permeabilidad es toda ella secundaria o de fracturacion, presentando una capacidad de
almacenamiento muy bajo o nulo, localizandose tnicamente pequefios acuiferos en zonas de alta

fracturacion como fallas o cizallas.

La red fluvial es pobre, y estd conformada por arroyos estacionales dendriticos que aparecen con
una disposicion bastante densa.

c) Conjuntos permeables paleozoicos.

En estos casos la permeabilidad estd motivada fundamentalmente por procesos de carstificacion,
y légicamente se da en las formaciones carbonatas, donde se pueden originar acuiferos.

d) Conjunto terciario impermeables-semipermeable.

Dado que en su mayoria tiene una componente arcillosa importante en sus sedimentos, esto da
una idea de su escasa o nula permeabilidad, sin embargo localmente pueden existir niveles y
cuerpos lentejonales algo mas arenosos que pueden ser explotados como pequeiios acuiferos.

e) Conjunto pliocuaternario semipermeable.

Incluye este conjunto los depoésitos tipo rafias, que estan constituidas por depositos mal
clasificados de gravas arenas y arcillas.

Su poco espesor y el estar drenados naturalmente por pequefios manantiales reducen su escala
como acuifero.

Dentro de este mismo grupo se pueden incluir los coluviones.

12

Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES !N ECO INGENIERIA

d) Conjuntos cuaternario permeables.

Este conjunto se refiere a las terrazas actuales de los cauces donde se pueden llegar a desarrollar
buenos acuiferos, sobre todo en los aluviales donde abunden las gravas y arenas. Dentro de este
grupo cabe incluir los eluviales procedentes de granitos, conocidos como jabres, que debido a su
alta porosidad tienen un alto coeficiente de almacenamiento de agua.

A continuacidn se muestra el mapa hidrogeoldgico de la zona de estudio.
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2.3.6.2.  Inventario de puntos de agua.

Debido a la falta de ensayos geotécnicos de campo especificos para la zona estudiada (sondeos y
"y WA AW AW, calicatas) que permitan establecer una posicion aproximada de la capa fredtica, para la
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elaboracion de este punto se han relacionado los regatos, arroyos y rios interceptados por los
diferentes ejes proyectados, enumerados seguin su el punto kilométrico de corte, y resefiando la
cota geométrica tomada de la cartografia empleada en el estudio.

De la consulta a los proyectos constructivos de los tramos de la A58, con trazados que atraviesan
materiales similares, se desprende que el nivel de agua en las proximidades del Rio Guadiloba y
del Arroyo Guadarroyo esté entre los 50 cm.y 80 cm. de profundidad.

De la consulta al proyecto constructivo de la A66, tramo Caceres — Aldea del Cano, se desprende
que en zonas graniticas el nivel freatico oscila entre los 0,4 y los 2,5 m., mientras que en los
materiales del CEG varia entre el 1,0 y los 2,5 m.

ALTERNATIVA 1

A

7 I ] ¥ r
LEYENDA HIDROGEOLOGICA P.K. Denominacién Z. minima (mt)
0+750 Vaguada 390
,— CUATERNARIO 18 Depositos aluviales y tarrazas.  Permeable 1+07O Vaguada 390
E‘ | PLIOCENO 17 Ranas, depdsitos coluviales y de pie de monte. Semipermeable-Fermeable 1 +670 Arroyo Guadarroyo 383
,% | MIOCENO 16 Arenas, gravas y arcoses (Cusnca del Tejol.  Parmesbie 2+350 Vaguada 394
z ; > !
g SUPERIOR 15 gs‘!:!g:}:{::;: y costras (Cuenca del v Sub. da Talavén 3+100 Vaguada 410
INFERIOR 5 A > <
5i 7l B abanicos aluvi {presencia da carbdn en
g SUPERIOR i IE::pf:u[ten:ﬁl:;sm::Wo:si:d:r’nd::::ssdniv::flacusaf;sﬁ. &?:ki;:sel’armeabla - Semipermeable 3+550 Vaguada 41 6
Q - < 5 ¥
g E o 13 Pizarras, con intercalaciones de cuarcitas.  Semipermeable 4+100 Regato de Las Vegas 417
o "
g 8] wmon i e e sy 5+050 | Tributario del Arroyo Retama 425
E SILURICO : 11 Pizarras, smpelitas v liditas negras.  Impermeable 5+250 Regato de Retama 426
% g SUPERIOR 1 10 Cuarcita armoricana,  Permaabla por fracturacién 5+600 Tributario del AI’I’0yO Guadarroyo 430
=3
= MEDIO i i iditas negras, 5c rana compues!
g lic 7. Pharscrampsltar vites nmise sl hchs; Fiysehe Torene s iatd per 5+970 | Arroyo Guadarroyo 432
10
_0 INFERIOR P P B Basaltos y riolitas, Impermeable 6+600 Vaguada 430
© MEDIO
% B 3 > g el bt Mo 7+700 | Tributario del Arroyo de las Aguas 413
8 . VENDIENSE ' i A8 seie it aronecoea . ociineatle 8+270 | Tributario del Arroyo de las Aguas 421
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Mapa hidrogeoldgico de la zona de estudio
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ALTERNATIVA 2 P.K. Denominacién Z. minima (mt)
7+850 Tributario del Arroyo de las Aguas 412
P.K. Denominacion Z. minima (mt) 8+450 Tributario del Arroyo de las Aguas 421
0+750 | Vaguada 390 8+650 | Vaguada 427
1+070 | Vaguada 390 9+050 | Vaguada 426
1+670 | Arroyo Guadarroyo 383 9+350 Vaguada 428
2+350 | Vaguada 394 10+830 | Tributario del Rio Salor 394
3+100 | Vaguada 409 11+750 | Tributario del Rio Salor 403
3+550 | Vaguada 416 12+600 | Tributario del Rio Salor 399
4+550 | Regato de las Vegas 428 12+900 | Tributario del Rio Salor 400
4+850 | Tributario del Regato del Corchito 438 13+500 | Tributario del Rio Salor 402
5+130 | Regato del Corchito 443
5+380 | Regato de Retama 444
6+300 | Tributario del Arroyo de las Aguas 439 ALTERNATIVA 4
7+200 | Tributario del Arroyo de las Aguas 424
7+800 | Vaguada 426 P.K. Denominacion Z. minima (mt)
6+190 | Vaguada 430 0+950 Tributario del Arroyo Guadarroyo 387
81700 | Vaguada 431 1+350 Tributario del Arroyo Guadarroyo 392
9+000 Vallguad.a . 429 1+750 Tributario del Arroyo Guadarroyo 394
19+500 Trfbutarfo oo RI,O Salor %94 14870 Tributario del Arroyo Guadarroyo 392
11+400 Trfbutarfo del RI'O Salor 403 23200 Regato del Verdinal 295
12+250 Tr!butarfo del Rio Salor 400 53500 Vaguada 293
12+500 Tr!butarfo del R|:o Salor 400 31250 Vaguada 209
13+150 | Tributario del Rio Salor 402 35700 Vaguada e
4+700 Regato de las Vegas 428
5+000 Tributario del Regato del Corchito 438
ALTERNATIVA 3 5+300 | Regato del Corchito 443
5+550 Regato de Retama 444
P.K. Denominacion Z. minima (mt) 6+450 | Tributario del Arroyo de las Aguas 439
0+950 | Tributario del Arroyo Guadarroyo 387 7+350 | Tributario del Arroyo de las Aguas 424
1+350 | Tributario del Arroyo Guadarroyo 392 7+950 | Vaguada 426
1+750 | Tributario del Arroyo Guadarroyo 394 8+250 | Vaguada 430
1+870 | Tributario del Arroyo Guadarroyo 392 8+900 | Vaguada 430
2+200 Regato del Verdinal 395 9+150 Vaguada 429
2+500 Vaguada 393 10+650 | Tributario del Rio Salor 394
3+250 | Vaguada 409 11+550 | Tributario del Rio Salor 403
3+700 Vaguada 415 12+400 | Tributario del Rio Salor 400
4+250 Regato de las Vegas 417 12+700 | Tributario del Rio Salor 400
5+200 Tributario del Regato de Retama 425 13+300 | Tributario del Rio Salor 402
5+400 Regato de Retama 426
5+700 Tributario del Arroyo Guadarroyo 430
6+150 Arroyo Guadarroyo 432
6+700 Vaguada 430
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ALTERNATIVA 5
P.K. Denominacion Z. minima (mt)
0+680 Tributario del Embalse de Guadiloba 398
1+000 Vaguada 400
1+350 Tributario del Embalse de Guadiloba 403
2+150 Vaguada 413
2+350 Vaguada 423
5+200 Tributario del Rio Salor 461
3+950 Vaguada 484
5+600 Tributario del Rio Salor 468
6+400 Tributario del Rio Salor 464
7+600 Tributario del Rio Salor 464
8+100 Vaguada 467
9+200 Tributario del Arroyo del Puerto 452
9+600 Vaguada 448
10+950 | Tributario del Rio Salor 407
11+400 | Tributario del Rio Salor 398
11+500 | Tributario del Rio Salor 397
ALTERNATIVA 6
P.K. Denominacion Z. minima (mt)
1+450 Tributario del Regato del Alcor de Santa Ana 377
2+080 Regato del Alcor de Santa Ana 367
ALTERNATIVA 7
P.K. Denominacion Z. minima (mt)
0+200 Tributario del Rio Salor 393
0+700 Tributario del Rio Salor 386
1+220 Tributario del Rio Salor 384
2+400 Arroyo del Puerto 379
4+000 Tributario del Rio Salor 363
4+730 Tributario del Rio Salor 359
5+650 Arroyo del Castillejo 358
6+600 Vaguada 362
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2.3.7. Inventario de taludes existentes en la zona

Las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona, dominada por un relieve de formas suaves, han
permitido la ejecucion de obras lineales que en la mayoria de los casos se adaptan a la topografia
del terreno, de manera que son escasos los taludes en la red de carreteras actual. La mayor parte
de los taludes excavados en materiales del C.E.G tienen alturas maximas comprendidas entre los
2 y los 6 m. Los pocos taludes excavados en granitos que se han encontrado son de poca entidad,
ya que no superan en ningun caso los 4 m de altura.

En general, los taludes excavados en granitos muestran pendientes subverticales, a pesar de lo
cual son relativamente estables. No obstante, la presencia de varias familias de fracturas
subverticales genera cierta inestabilidad que se traduce en caida de bloques a favor de las
mencionadas fracturas. En ocasiones, se han encontrado zonas concretas en algunos taludes en
las que la fracturacion ha sido muy intensa, lo que ha provocado el desarrollo, por efecto de la
meteorizacion, de un horizonte eluvial. Este hecho, unido a la fuerte pendiente que presentan
estos taludes, favorece el deslizamiento puntual del material areno-arcilloso que constituye el
suelo eluvial granitico.

Por su parte, los taludes excavados en las formaciones pizarrosas del complejo esquisto
grauvaquico presentan inclinaciones que oscilan entre los 45 y los 90°. Se ha comprobado que,
como cabria esperar, los taludes més inestables coinciden con aquellos que son subparalelos a la
foliacion metamorfica de las pizarras. Dos aspectos justifican esta observacion. Por un lado,
estos taludes muestran una inclinacion mas acusada, debido a que la excavacion de los
desmontes se hace aprovechando los planos de foliacidon, que son subverticales, lo cual es un
factor importante de inestabilidad, habiéndose comprobado la existencia de vuelcos. Por otra
parte, los planos de esquistosidad constituyen discontinuidades que, en combinacion con las
diferentes familias de fracturas que afectan a estos materiales, pueden generar deslizamientos en
cufia, favorecidos por la fuerte inclinacién de estos taludes.

2.4. DESCRIPCION GEOLOGICA DE LAS ALTERNATIVAS
24.1. Alternativa 1, 2,3 y 4.

Por la similitud de los suelos que atraviesan estas cuatro alternativas, motivado por la cercania
entre los trazados proyectados, se describen conjuntamente.



Las cuatro alternativas parten de la A-58 bordeando la Sierra de Céaceres y la poblacion de Sierra
de Fuentes hasta llegar hasta la EX-206 atravesando una zona practicamente llana, ocupada casi
en su totalidad por suelos eluviales producidos por la alteracion de los materiales de la
penillanura desarrollada sobre el complejo esquisto grauvaquico. De forma muy esporadica se
han encontrado zonas con pequefios afloramientos dispersos de pizarras, las cuales muestran una
foliacion metamorfica muy penetrativa y subvertical que sigue las direcciones hercinicas
asociadas a la primera fase de deformacion (NW-SE), asi como materiales aluviales que
coinciden con los cursos de agua atravesados, y que suelen constituir zonas encharcables. Las
trazas proyectadas en practicamente su totalidad se adaptan a la morfologia del terreno, evitando
la necesidad de realizar importantes desmontes o terraplenes. Aunque el recubrimiento que existe
sobre estos materiales rara vez supera los 80 cm. de espesor, los afloramientos de las pizarras son
escasos y de muy poca entidad (no llegan a 1 m. de altura, en forma de alineaciones rocosas
conocidas localmente como “dientes de perro”). Este recubrimiento es de origen eluvial, por
alteracion in-situ de la roca pizarrosa. El suelo eluvial es un irregular manto arcillo-limoso, de
reducido espesor, oscilando entre 0,05 y 1,20 m. El suelo eluvial presenta unos primeros 10-30
cm ricos en materia organica, pero su elevado contenido en finos hace que este nivel superficial
no se destine a revegetacion de taludes de desmontes, sino a vertedero.

El trazado de las alternativas 2 y 4 se desarrolla en este tramo mas sobre materiales coluviales
procedentes de la erosion de la sierra que el de las alternativas 1 y 3, mas alejado a la falda de la
montafia y que se apoya mas sobre los materiales eluviales.

El siguiente tramo de conexion de los trazados entre la EX-206 y la A-66 rodea a la Sierra de
Caceres por su vertiente S-SE, que si bien discurre en su mayor parte por el completo esquisto
grauvaquico, se acerca a los relieves asociados a los materiales paleozoicos que ocupan dicha
sierra, asi como a los depositos coluviales desarrollados a los pies de la misma. Las trazas
discurren sobre materiales precambricos, tanto zonas de afloramientos rocosos como zonas de
eluviales, asi como sobre depoésitos cuaternarios aluviales y coluviales. Las pizarras y
metagrauvacas del complejo tectosedimentario muestran la foliacidon metamorfica caracteristica
de esta formacidn, con una posicion subvertical y una orientacion acorde con las direcciones
regionales de la primera fase de deformacion hercinica (NNW-SSE). Las fracturas que afectan a
esta litologia se presentan agrupadas en dos o tres familias aproximadamente ortogonales entre
si. Los depositos coluviales se desarrollan en relacion con los crestones de cuarcita armoricana
del sinclinal de Céceres. Estos depositos presentan una disposicion caotica, y estan constituidos
por cantos cuarciticos de tamafo grava media envueltos en una matriz areno — arcillosa con
tonos rojizos.

Practicamente los cuatro trazados son similares, por lo que no existen diferencias desde el punto
de vista de las geologias por las que discurren.
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2.4.2. Alternativa 5

Esta alternativa si bien se inicia (entre el pk 0+000 y el 2+200) y finaliza (9+970 al 11+740)
desde el punto de vista geoldgico en materiales de naturaleza similar a los de las 4 alternativas
anteriores, el resto difiere bastante al plantearse a través del sinclinal de Caceres.

Desde la zona de penillanura inicial procede el trazado a ir ganando cota a través de materiales
pizarro-grauvaquicos y depdsitos coluviales, para a partir del pk 3+320 discurrir sobre los
relieves generados por los materiales ordovicicos, afloramientos de cuarcita armoricana y
pizarras con intercalaciones de cuarcitas y areniscas, que componen la morfologia del sinclinal,
hasta el p.k. 3+820. Litoloégicamente se atraviesan tramos de cuarcitas blancas, metaarcosas y
metasubarcosas, con textura granoblastica heterogranular de cuarzo y feldespato, que se
disponen en capas de 0,6 a 1,5 m muy duras. Esta unidad resulta ser el nivel mas competente de
los depositos ordovicicos, fuertemente replegada y con potencias que alcanzan los 45 m.
Seguidamente se localizan las pizarras y esquistos, formaciones con textura lepidoblastica y de
grano fino, con cuarzo, sericita y clorita como minerales principales. El metamorfismo regional
que presenta este conjunto es de bajo grado, situado por encima de un nivel litolégicamente
resistente a la erosion y con una potencia de 200 m. Sobre estos niveles coincide el trazado
propuesto bajo tinel.

Sobre los anteriores, y entre los pk 3+820 a 4+000, afloran cuarcitas y pizarras. Las primeras
suelen encontrarse con espesores medios de 10 m. sobre los niveles anteriores, mientras que las
pizarras afloran con espesores de hasta 125 m. Son pizarras negras y grises que intercalan niveles
areniscosos y cuarciticos.

A continuacién y coincidiendo con el descenso topografico, se atraviesan desde el p.k. 4+000
hasta el 4+310 aproximadamente, rocas metamorficas y con metamorfismo de contacto. El
metamorfismo es generalmente bajo y se ha desarrollado sobre los materiales infraordovicicos y
lo situados por encima de las cuarcitas. Concretamente en este tramo la traza a traviesa
afloramientos de cuarzo, grauvacas, esquistos, pizarras y cuarcitas mosqueadas, y cornubianitas.
La dureza de estos minerales principalmente por su composicion mineralogica, han generado una
orografia abrupta donde se aprecian fuertes desniveles. La erosion del conjunto es la generadora
de los materiales coluviales situados a los pies de la sierra.

Entre el pk 4+310 y el 8+820, se intercepta con el trazado materiales de origen carbonifero y
silarico, como calizas y dolomias marmoéreas y diferentes niveles de cuarcitas y ampelitas,
areniscas micaceas y pizarras, que han conferido al terreno diferentes morfologias que van desde
zonas alomadas a fondos de valle. Las calizas suelen presentar karstificacion, con numerosas
grietas rellenas de carbonatos, suelos rojizos y arcillosos con presencia de bloques oquerosos, y
potencias de entre 40 y 60 m.



Entre el pk 8+820 y el 9+600 se vuelve a discurrir la traza por materiales paleozoicos similares a
los anteriormente descritos, para a partir de este punto y hasta el final encontrarse con los suelos
procedentes del precdmbrico, con puntuales inyecciones de materiales aluviales en los cauces y
riveras atravesadas.

2.4.3. Alternativa 6

La alternativa 6 comienza sobre los suelos eluviales del Complejo Esquisto Grauwaquico (CEG)
sobre los que recorre escasos 180 m., para a continuacion a travesar la aureola que conforma el
metamorfismo de contacto entre las pizarras y los granitos del batolito de Araya. Desde
aproximadamente el pk 0+180 y hasta el 1+425 la traza a traviesa un terreno alomado sin fuertes
pendientes y que litologicamente estd compuesto por grauvacas, esquistos, pizarras y cuarcitas
mosqueadas principalmente, y puntualmente se puede detectar la presencia de cornubianitas. El
resto de trazado se plantea sobre los granitos biotitico-moscovitico del batolito de Cabeza de
Araya.

2.4.4. Alternativa 7

La alternativa 7 transcurre desde su inicio y hasta el pk 4+900 sobre los suelos eluviales del
CEG, interceptando pequefios tramos aluviales coincidentes con los cursos de agua. A
continuacion se introduce el trazado en la aureola del metamorfismo de contacto, coincidiendo
entre los pk 4+900 a 6+000 con las pizarras, grauvacas, esquistos y cuarcitas mosqueadas,
ademas de un tramo que discurre sobre las cornubianitas. Tras cruzar estas litologias se introduce
el trazado en los graniticos biotitico-moscoviticos del batolito de Cabeza de Araya hasta su
finalizacion.

2.5. RIESGOS GEOLOGICOS
2.5.1. Introduccion

Segun la definicion recogida en el libro Riesgos Geologicos de F. J. Ayala et al. (IGME, 1987),
un riesgo geologico es todo proceso, situacion o suceso en el medio geoldgico, natural, inducido
0 mixto, que puede generar un dafio econdémico o social a alguna comunidad y en cuya
prediccion, prevencion o correccion han de emplearse criterios geologicos. Pueden ser de origen
interno (volcanes, terremotos y diapiros) o externo (movimientos de ladera, subsidencias
naturales, expansividad, erosion e inundaciones).
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En un proyecto de la tipologia como el que nos ocupa es importante considerar los riesgos
geologicos para poder minimizar su potencialidad de ocurrencia al intervenir antropicamente de
la forma menos “agresiva’ en las zonas de riesgo potencial.

Los riesgos geoldgicos se pueden clasificar de acuerdo a su origen en naturales, inducidos y
mixtos. Dentro de los riesgos naturales se distinguen los Procesos Geodinamicos Internos y los
Procesos Geodindmicos Externos. A su vez, habria que incluir las inundaciones como un riesgo
geoclimatico.

Dentro de los riesgos geologicos internos podrian considerarse los volcanes, terremotos y
diapiros. Debido a la inexistencia en la zona de estos eventos no se incidird en estos riesgos.

Los riesgos geoldgicos de origen externo son los que se originan en la superficie terrestre,
habitualmente en estrecha dependencia con el clima. Con incidencia practica en la zona,
podemos distinguir fundamentalmente los movimientos de ladera y subsidencia karstica.

Las inundaciones podrian clasificarse como un riesgo geoclimatico. Los rios poseen un lecho
menor, que es el que se utiliza en pequenas crecidas, y un lecho mayor o llanura de inundacion,
que es el que ocupa el agua en época de inundaciones.

Entre los riesgos mixtos (la dindmica natural es alterada por el hombre), destacamos la erosion —
sedimentacion continental.

Los riesgos geologicos inducidos son las situaciones o procesos provocados por el hombre en el
medio geoldgico y que suponen un riesgo para las comunidades.

Segun las actuaciones de una obra lineal, podria destacarse unicamente el riesgo de agotamiento
de los recursos geologicos y los riesgos geotécnicos como asentamientos excesivos o
deslizamientos en excavaciones.

Inicialmente, no se han localizado zonas en la zona de estudio que presenten una clara
susceptibilidad a alguno de los riesgos geoldgicos anteriormente mencionados. No obstante, la
alteracion en las condiciones naturales del terreno que conlleva una obra como la que nos ocupa,
se pueden introducir nuevos factores de riesgo de origen antrépico que sera necesario tener en
cuenta.



2.5.2. Deslizamientos

Debido a la suavidad del relieve de la zona, es de suponer que la inestabilidad de laderas no
constituird un riesgo muy alto en general. Este riesgo dependerd, ademas de la pendiente, de la
naturaleza del material geologico que lo compone, de la situacion hidrologica e hidrogeoldgica y
de las actuaciones antropicas frecuentes.

Los saltos de relieve més pronunciados de la zona son los provocados por los materiales
cuarciticos, mas resistentes, entre series pizarrosas, menos resistentes a la erosion. Esto provoca
entre las dos formaciones la aparicion de coluviones que pueden formar laderas con pendientes
mayores a las de la estabilidad natural.

Los mayores riesgos de inestabilidad por deslizamiento plano o por cufia deberian darse en los
materiales de naturaleza pizarrosa, pero estos materiales constituyen en su mayor parte la
penillanura de Céceres, con una morfologia suave que produciria desmontes de poca altura, con
lo que el riesgo inducido seria menor. Los mayores deslizamientos se darian por tanto en
aquellas zonas compuestas por materiales pizarrosos y cuyo relieve se acentia, como ocurre en
las series pizarrosas ubicadas entre las series cuarciticas que forman los valles angostos de las
sierras de Céceres. También podria darse este tipo de inestabilidad en la formacion de cuarcitas.

2.5.3. Karstificacion

Es el resultado de la disolucion del carbonato calcico (principal componente de las calizas) por
parte del agua de lluvia junto al CO2. Esta disolucién conlleva la formacion de cavidades,
grandes grietas y galerias subterraneas, comunmente conectadas entre si, lo que puede
desembocar en riesgos bien de tipo geomecanico (asientos, subsidencias y hundimientos) o bien
de tipo hidrogeolédgico (fugas en presas, inundaciones en poljes, contaminacion de acuiferos).
Estos riesgos pueden verse activados de forma natural o inducidos por las actividades antrépicas.

Los asientos y las subsidencias se presentan cuando los materiales karsticos se encuentran
cubiertos por sedimentos finos como consecuencia de la disolucion de la roca (arcillas de
descalcificacion) y la diferencia principal entre ambos radica en que los segundos constituyen
una deformacion de mayor envergadura y que se desarrolla en un periodo de tiempo mas largo.

El hundimiento o colapso es un movimiento brusco en la vertical de una porcion de terreno.
Como consecuencia de este proceso se origina una depresion denominada dolina, cuyas
dimensiones oscilan entre el orden métrico al hectométrico. Constituyen el riesgo geologico
asociado al karst mas importante y frecuente y sus consecuencias sobre las viviendas, vias de
comunicaciones, etc., son catastroficas.
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Los posibles riesgos de este tipo se localizaran en la formacion carbonatada del sinclinal de
Céceres (Calerizo)

2.54. Erosionabilidad

Los procesos erosivos estan ligados a la dindmica geologica y climatica de una zona
determinada, asi como a otros procesos como son el transporte y la sedimentacion, con los que
actia de forma casi simultanea.

Los distintos tipos de erosion natural que se presentan responden a las caracteristicas de los
sistemas morfogenéticos y morfoclimaticos en que se encuentran. De esta manera, el elemento
activo dentro de la erosion es el clima (lluvia, viento, ...) mientras que el elemento pasivo sobre
el que actua es el suelo (en el sentido amplio del término), cuyo pardmetro mas caracteristico es
el geoldgico. El clima define la erosividad, mientras que el tipo de terreno condiciona la
erosionabilidad.

En la zona de estudio pueden producirse abarrancamientos en las formaciones que muestran
fuertes pendientes (derrubios asociados al sinclinal de Céceres). Este tipo de erosién también
afectard a la capa de suelo eluvial, tanto granitico como pizarroso, que se forma a expensas de la
alteracion de la roca que lo origina.

2.5.5. Terrenos comprensibles

Dadas las caracteristicas litologicas de las unidades y formaciones geoldgicas atravesadas por el
trazado propuesto, no parece probable que vayan a producirse compactaciones en zonas de
apoyo de terraplén, ya que la mayor parte de la traza discurre sobre granitos (o los jabres
producto de su alteracién) o sobre pizarras del C.E.G. En este ultimo caso, el suelo eluvial que
origina su alteracion es predominantemente arcilloso (con fragmentos de cuarzo que
originariamente constituian diques y vetas), pero el poco espesor que desarrollan nos lleva a
descartar que se produzcan asientos de importancia.

Las zonas potencialmente compresibles a lo largo de los corredores estudiados son las ocupadas
por depositos de origen aluvial, asociadas a cauces de agua .

2.5.6. Sismicidad

La peligrosidad sismica del terreno nacional se define, segin la Norma de Construccion
Sismorresistente Puentes (NCSP-07), mediante el mapa de peligrosidad sismica. Dicho mapa
suministra, para cada punto del pais la aceleracion sismica basica ab un valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno correspondiente a un periodo de retorno de 500
afnos.



El mapa suministra a su vez los valores del coeficiente de contribucion (K), que tiene en cuenta
la influencia en la peligrosidad sismica de cada punto de los distintos tipos de terremotos
considerados en el célculo de la misma.

Como se observa en el Mapa de Peligrosidad Sismica, la aceleracion basica es inferior a 0,04 g,
con lo que no sera necesario tener en cuenta la accion sismica en los calculos del proyecto de

construccion.
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Figura 3.1  Mapa de peligrosidad sismica (segun NCSE-02)

2.5.7. Inundabilidad

La causa de las inundaciones no se encuentra en un solo factor, sino que proviene de la
combinacion de diversos factores ambientales, como la precipitacion, geomorfologia o la
superficie de la cuenca.

Como ya se ha indicado al hablar de las caracteristicas drenantes de los materiales aflorantes a lo
largo del corredor estudiado, cuando la roca del sustrato, ya sean las pizarras del C.E.G. o los
granitos de los batolitos de Trujillo y Cabeza de Araya, desarrollan espesores considerables de
suelo eluvial se pueden producir encharcamientos locales en zonas en donde la topografia no
favorezca una evacuacion de las aguas por escorrentia superficial.
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De las observaciones realizadas sobre el terreno, se han definido zonas de posible
encharcamiento en la cartografia mediante una trama de color azul superpuesta a la leyenda
geologica.

3. GEOTECNIA

3.1. UNIDADES GEOTECNICAS

En el siguiente punto se realiza una caracterizaciébn geotécnica general de los materiales
afectados por las distintas alternativas, agrupandolos en unidades geoldgicas de litologia y
comportamiento similar.

Posteriormente se procede, en base a los reconocimientos de campo asi como a los ensayos de
laboratorio revisados de proyectos y estudios con localizaciones cercanas y donde se dan el
mismo tipo de litologias, una valoracion estimativa de los parametros medios que caracterizan
cada unidad.

3.1.1. Rocas intrusivas

En esta unidad se han incluido todas las formaciones de naturaleza ignea que afloran en forma de
batolitos en el area de estudio: Cabeza de Araya y Trasquilon. Las litologias presentes en estos
batolitos estan constituidas por un amplio abanico de distintos tipos de granitos y granitoides,
aunque predominan los granitos de dos micas ricos en feldespato.

Excavabilidad

Se dan tramos con macizos graniticos de grano grueso y gran cantidad de micas, por lo que se
trata de una roca facilmente alterable. La alteracion de esta roca origina un nivel de suelo eluvial,
conocido con el nombre de “jabres”, cuya granulometria se asemeja a la de unas arenas gruesas.
Estas zonas, con importantes espesores de suelo, son niveles excavables por medios mecanicos
normales. En tramos de roca medianamente sana sera necesario emplear voladura.

Estabilidad frente a la excavacion

Por regla general cuando la roca no presenta recubrimientos importantes, la estabilidad del
macizo granitico es buena, en funcion del grado de fracturacion existente. Sin embargo, donde se
localiza una importante alteracion, dando lugar a espesores importantes de jabres, la estabilidad
de estas formaciones se asemeja a la de un suelo granular.



En tramos de roca sana se puede ir a un talud de desmonte general de 2H/3V, con tendido de los
tramos de suelo al talud 1H/1V. Sera necesario el estudio de las discontinuidades, que en casos
desfavorables, pueden generar cuilas que requeriran bulonados puntuales.

Capacidad portante

Independientemente de la presencia o no de capa de alteracion, la capacidad de carga de esta
unidad debe considerarse alta, sin problemas relacionados con el asentamiento.

Tanto en zonas de roca sana como en zona de eluviales, previa eliminacion del nivel superficial
de alteracion, la cimentacion de estructuras sobre estos materiales se podréd realizar mediante
cimentacion directa. En zonas donde la cimentacion se apoye en eluviales, habra que realizar un
estudio de asientos bajo la misma, que serdn mayoritariamente inmediatos.

Drenaje

El alto grado de fracturacion y diaclasado que presentan estas litologias les confiere una cierta
permeabilidad por infiltracion a través de los planos de discontinuidad. Por otro lado, el drenaje
superficial por escorrentia también es considerable. Solamente en aquellas zonas en donde la
capa de alteracion superficial muestre un espesor considerable, se producirdn encharcamientos
puntuales, siendo la permeabilidad alta.

Reutilizacién

Los niveles de alteracion (jabres), suelen conformar un suelo, al menos, adecuado, llegando en
algunos casos a clasificarse como suelo seleccionado. Los niveles de granito sano, pueden
utilizarse como todo — uno y pedraplén, seglin el proceso de excavacion a emplear.

3.1.2. Rocas con metamorfismo de contacto

Ligadas a intrusiones graniticas sobre materiales pizarrosos, se observan pizarras nodulosas y
corneanas de grado metamorfico elevado. En las areas de contacto del sinclinal de Caceres, la
aureola térmica afecta no solo a materiales peliticos, sino a cuarcitas y materiales carbonatados.

Excavabilidad

Este tipo de litologias se encuentran bajo una capa de suelo de alteracion de la roca y roca de
transicion. Estos niveles son excavables por medios mecanicos normales. En los niveles de roca
sana suele ser necesaria la utilizacion de ripper y voladura, siendo en este Ultimo caso
recomendable ejecutarla con precorte.

20

Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

Estabilidad frente a la excavacion

La estabilidad frente a la excavacidn en estas unidades estara asociada al grado de alteracion de
la roca, asi como a la direccion y buzamiento de las discontinuidades. En zonas de eluviales, los
desmontes pueden proyectarse como si de suelos se tratase. En roca sana se deberd realizar un
estudio detallado de la direccion y buzamiento de las discontinuidades con el fin de determinar si
se pueden producir cufias, bloques, deslizamientos planares o vuelcos. La caida de cufias y
bloques seran inestabilidades puntuales que podran ser tratadas con malla y/o bulones, sin que
tengan que afectar a la estabilidad global del desmonte.

Sin embargo, en zonas donde la direccion de las discontinuidades se disponga formando menos
de 20° con la direccion del talud, serd necesario comprobar la posibilidad de producirse

deslizamientos planos o vuelcos, que pudieran afectar a la estabilidad global de los taludes.

De forma general se estableceran taludes 2H/3V, con tendido de los tramos de suelo al talud
3H/2V.

Capacidad portante

La roca sana presenta una capacidad portante alta, disminuyendo en zonas de roca de transicion.
En tramos de suelo eluvial, la capacidad portante es media.

De acuerdo con esta capacidad, las cimentaciones sobre estos materiales se podran realizar
directamente cuando la roca este sana, siendo necesario un estudio de asientos cuando el apoyo
sean suelos eluviales.

Drenaje

Este tipo de materiales presentan un alto grado de impermeabilidad, pudiendo por el grado de
fracturacion, generarse una permeabilidad secundaria a través de las discontinuidades.

Reutilizacién

Las caracteristicas fisicas de estos materiales se generan en el macizo alteraciones que suelen ser
pequefias, por lo que la mayor parte del material a desmontar dan lugar a roca de transicion y
roca sana. Generalmente, el desmonte en este tipo de unidades genera materiales tipo todo — uno
y pedraplén. La obtencion de un material u otro dependera del proceso de voladura empleado.



3.1.3. Rocas del C.E.G.

Esta unidad estd constituida principalmente por metagrauvacas, esquistos, pizarras y pizarras
mosqueadas. Es muy homogéneo desde el punto de vista litologico. Se presentan bien
estratificadas en capas de espesor variable. Las rocas estan constituidas principalmente por
granos de cuarzo y micas, contextura pelitica o de arena fina, con estructura pizarrosa o
esquistosa.

Este grupo se presenta en grandes pliegues regionales. En casi todos los niveles se ha
desarrollado una esquistosidad penetrativa, que suele ser subparalela a la estratificacion. La
fracturacion a escala regional son fallas de direccion NE-SO, NNO-SSE y NNE-SSO. A escala
de afloramiento las rocas de este grupo suelen presentar de una a tres familias de diaclasas. Mas
o menos perpendiculares a la estratificacion o a la esquistosidad.

Excavabilidad

Desde el punto de vista geotécnico este es un grupo que no suele presentar problemas de
envergadura si estd sano. Son rocas duras y generalmente poco meteorizadas en superficie, cuyo
comportamiento geotécnico estd condicionado por la existencia de una o varias familias de
discontinuidades.

El conjunto se puede considerar un terreno de ripabililidad media en la parte superficial y
necesario la voladura para desmontes mas profundos.

Estabilidad frente a la excavacion

Desde el punto de vista de la estabilidad de los taludes, este grupo admite para taludes bajos
inclinaciones del tipo 1H:2V y 1H:3V siempre que no existan condiciones locales que provoquen
el descalce de cufias y bloques formados por las discontinuidades, especialmente en condiciones
de trazado oblicuo a la estratificacion o esquistosidad. Para taludes medios no es aconsejable
inclinaciones mayores a 2H:3V, y para taludes altos no pasar de 3H:4V. Los taludes en general
daran problemas de chineo.

Si se encuentra meteorizado, e comportamiento geotécnico de este grupo se aparta sensiblemente
del descrito anteriormente. En esta situacién su comportamiento es el de una roca blanda e
incluso puede comportarse como un suelo, cuestion esta que se trata en el grupo geotécnico Gg-
9.
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Capacidad portante

Su capacidad portante es alta, en los niveles no alterados.
La cimentacion de estructuras sobre estos materiales se podrd realizar mediante cimentacion
directa.

Drenaje

Este tipo de materiales es impermeable o ligeramente permeable por figuraciéon. No es
erosionable.

Reutilizacion

Los productos de la excavacién pueden utilizarse en rellenos tipo terraplén, las zonas mas
alteradas, y en relleno tipo “Todo Uno” el menos excavable. Los niveles mas grauvaquicos
suelen ser masas canterables con aridos de cierta calidad.

3.1.4. Cuarcitas

Este grupo estd constituido por cuarcitas blancas y grises, estratificadas en capas de orden
métrico.

Su peculiaridad es la presencia de varias familias de diaclasas, muy marcadas dado el
comportamiento fragil de esta roca, generalmente dispuestas perpendicularmente a la
estratificacion, con espaciamiento de centimetros decimetros, y que a veces alcanza una gran
densidad.

Excavabilidad

La “cuarcita armoricana” esta constituida por rocas muy duras y sanas, de capacidad portante
muy alta, que necesitan de voladura para su excavacion.

Estabilidad frente a la excavacion

No es erosionable. La inclinacién de los taludes vendra gobernada por la presencia y la
orientacion de las diaclasas y fallas. Si no hay discontinuidades desfavorables admita taludes
muy inclinados.



Desde el punto de vista de la estabilidad de los taludes, este grupo admite para taludes bajos
inclinaciones del tipo 1H:2V y 1H:3V siempre que no existan condiciones locales que provoquen
el descalce de cufas y bloques formados por las discontinuidades, especialmente en condiciones
de trazado oblicuo a la estratificacion o esquistosidad. Para taludes medios no es aconsejable
inclinaciones mayores a 2H:3V, y para taludes altos no pasar de 3H:4V.

Es muy previsible que se produzcan chineos y caidas de bloques.

Capacidad portante

La capacidad portante de este grupo es muy alta, suponiendo un conjunto estable para
cimentaciones.

Drenaje

Su permeabilidad estd exclusivamente asociada al grado de fracturacion

Reutilizacion

Suelen ser masas canterables con aridos de calidad.

3.1.5. Alternancia de cuarcitas, areniscas y pizarras.

Este grupo consiste en una alternancia irregular de cuarcita, areniscas micaceas y pizarras y
estraficadas en capas decimétricas (a este grupo se ha incorporado la formaciéon de
conglomerados cementados). La fracturacion es muy intensa con 2 a 4 familias de diaclasas
generalmente ortogonales a la estratificacion.

Excavabilidad

En general el grupo esta formado por rocas duras y sanas o poco meteorizadas. Es frecuente el
fenomeno de meteorizacion diferencial de las pizarras y las areniscas micaceas, con respecto a

las cuarcitas. El conjunto suele ser ripable en algunas zonas y necesaria la voladura en otras.

Estabilidad frente a la excavacion

Con estructura favorable los taludes pueden variar de 1H:1V a 1H:3V.
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Capacidad portante

Su capacidad portante es alta, apta para cimentaciones directas cuando se localiza la roca sana.
Drenaje

Su permeabilidad estd exclusivamente asociada al grado de fracturacion

Reutilizacion

Los materiales son reutilizables para rellenos tipo “todo uno” y pedraplén. Los niveles mas
cuarciticos pueden ser masas canterables con aridos de cierta calidad.

3.1.6. Calizas y dolomias

El grupo estd formado por calizas y dolomias ocres y blancas Son microcristalinas con
abundantes huecos de disolucién y localmente presentan una carstificacion importante. La
disposicion de estos materiales generalmente es masiva, no obstante, a veces se aprecia la
estratificacion. Suelen presentar un grado alto de fracturacion.

Excavabilidad

La formacion es peligrosa debido a los fendmenos de disolucion, pudiendo presentar
hundimientos puntuales y oquedades de cierta magnitud. No suelen ser ripable, salvo en la parte
superficial. Es poco o nada erosionable y posee una alta capacidad portante donde no se ha

desarrollado la carstificacion.

Estabilidad frente a la excavacion

Los taludes pueden ser muy verticales utilizando técnicas de precorte en las voladuras.

Capacidad portante

La capacidad de carga de estos materiales oscila entre media y alta. No obstante, al tratarse de
rocas susceptibles de sufrir procesos de karstificacion, con la formacion de cavidades y galerias
subterraneas comunmente comunicadas entre si, se pueden producir fenémenos de asientos,
subsidencias y/o hundimientos (ademas de otros riesgos de tipo hidrogeologico).

En el area de estudio se conoce la existencia de una zona altamente karstificada en los
alrededores de la zona militar de Santa Ana (al Sur de Caceres), aunque no debe descartarse la
existencia de otros puntos de alto riesgo cuya localizacion exacta se desconoce.



Drenaje

Su permeabilidad es de media a muy alta dependiendo del grao de carstificacion, aunque en las
zonas de escaso relieve da origen a encharcamientos debido al suelo arcilloso que se produce en
las descalcificaciones.

Reutilizacion

Sus materiales se pueden reutilizar en pedraplenes en funciéon del método de excavacion
empleado. Estos materiales son generalmente muy adecuados para la explotacion de canteras.

3.1.7. Depésitos aluviales cuaternarios

Este grupo va asociado a los sedimentos actuales y terrazas de los principales cauces y quedan
restringidos a los mismos. Lo constituyen gravas y cantos rodados de naturaleza cuarcitica o de
granito, dependiendo del area madre, con arenas y niveles de limos. Su espesor es variable de
Im a 4m. La disposicion general de los materiales es horizontal, con una disposicion de grano-
seleccion, y estructuras de paleocauces.

Excavabilidad

Toda la unidad es excavable por medios mecanicos convencionales, sin que sea necesario el uso
de ripper u otros mecanismos para su desmantelamiento. Son erosionables, y excavables.

Estabilidad frente a la excavacion

Los taludes suelen ser estables con pendientes de 1H:2V, si bien suelen desprenderse los cantos
mayores.

Capacidad portante

Su capacidad portante es elevada

Drenaje

La permeabilidad de este grupo es elevada. El drenaje superficial se puede ver dificultado por la
presencia de limos en superficie.
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Reutilizacion
Constituyen una buena fuente de materiales de calidad para rellenos.

Los sedimentos asociados a los cauces actuales suelen presentar muy buenas condiciones como
graveras de aridos de calidad.

3.1.8. Suelos eluviales

En este grupo se contemplan los suelos residuales o de alteracion de los sustratos pizarroso y
granitico.

3.1.8.1.  Eluvial sobre pizarras

Son suelos de escaso desarrollo, de Im generalmente, constituidos por limos arenosos grises y
marrones, con arcilla y fragmentos de roca. Su consistencia varia entre floja a media. Al tratarse
de suelos de alteracion o bien son masivos o bien han heredado la estructura de la roca

infrayacente.

Tiene capacidad portante baja y permeabilidad reducida. Son depdsitos erosionables y
excavables.

Suelen ser aprovechables para terraplenes.

3.1.8.2. Eluvial sobre granito

Son suelos de escaso desarrollo, aunque localmente puede llegar a tener bastante potencia, hasta
4m, constituidos por arenas feldespaticas, con mas o menos matriz limo-arcillosa. Su
consistencia varia entre media a densa. Al tratarse de suelos de alteracion o bien son masivos o

bien han heredado la estructura de la roca infrayacente.

Tiene capacidad portante media a baja y permeabilidad reducida. Son depositos erosionables y
excavables.

Son aprovechables para terraplenes e incluso como préstamos de calidad.
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3.1.9. Formaciones tipo coluviones, glacis y rafas.

Consisten en gravas de cuarcitas, bien redondeadas o angulosas, englobadas en una matriz rojiza
de arenas y arcillas y con potencias re3ducidas.

Generalmente presentan estructura masiva y/o caotica, con inclinaciones paralelas a las laderas.

Pose baja capacidad portante y escasa permeabilidad. Es erosionable y excavable. Los taludes
deben ser tendidos 2H:1V.

No suelen presentar aptitudes para su utilizacion, salvo los niveles superficiales de los depdsitos
de rafia.



3.2

CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES GEOTECNICAS
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i i HIDROGEOLOGIA GEOTECNIA
UNIDAD LITOLOGIA GEOMORFOLOGIA
PERMEABILIDAD DRENAJE EXCAVABILIDAD CAP. PORTANTE REUTILIZACION CIMENTACION TALUD ADOPTADO
Relieve suave de formas Escorrentia con Superficial en roca
) . redondeadas. Permeabilidad media por ) Alta a muy alta. Sin Relleno de terraplén P
1 Roca intrusiva . . . cierto grado de Voladura . B sana. 2H:3V
Acumulaciones de bolos | fracturacion y diaclasado. . asientos. (pedraplén). )
precolacion. T. Ad. 4 — 6 kg/cm
(berrocales)
Roca de Rellf-zve alomado y algo . Aceptable’por . ' Superficial en roca
) mas acusado en las Semipermeable por escorrentia 'y Ripable. Voladura en las . ) . Relleno de terraplén
2 metamorfismo de roximidades de los cursos fisuracion recolacion por zonas mas sanas Media. Sin asientos. (pedraplén — todo uno) sana. 2H3V
contacto P i ' pret onp ' pedrap " | T.Ad.3-4,5kg/cm?
fluviales. fisuracion.
Relieve alomado y algo Aceptable por -
. . . . . ) . Superficial en roca
mas acusado en las Semipermeable por escorrentia 'y Ripable. Voladura en las Media a alta. Sin Relleno de terraplén
3 Rocas del C.E.G. - ) - L. . . . sana. 2H:3V
proximidades de los cursos fisuracion. precolacion por zonas mas sanas. asientos. (pedraplén — todo uno). )
) ) . T. Ad. 3-4,5 kg/cm
fluviales fisuracion.
Aceptable por
. Relieve suave. Baja, con posibles escorrentia Y'merta Excavable. Voladura en ) Relleno de terraplén y Superficial.
4 Cuarcitas ; problemas de precolacion, Media-alta explanada (tolerable a ) 2H:3V
(penillanura) . . roca sana T. Ad. 3 kg/cm
encharcamiento. deficiente en zonas adecuado).
llanas.
Aceptabl
_ _ Baja, con posibles cepravle por Media. Posibilidad , .
Pizarras, cuarcitas y ) . escorrentia, ) Relleno de terraplén Superficial.
5 . Relieve llano (penillanura) problemas de . Excavable de asientos ; 5 2H:3V
areniscas . deficiente en zonas L (adecuado a marginal). T. Ad. 2,5 kg/cm
encharcamiento. minimos.
llanas.
Permeabilidad media-alta Escorrentia con . i Superficial en roca
. . . . ) Alta a muy alta. Sin Relleno de terraplén
(] Calizas y dolomias Relieve abrupto por fracturacion y cierto grado de Voladura asientos (pedraplén) sana. 2H:3V
diaclasado. precolacion. ’ P pien)- T. Ad. 4 - 6 kg/cm?
. Aceptable por
Semipermeables en . ) . i
L . Planos. Ocupan las zonas . escorrentia, Baja. Posibles Relleno de terraplén
7 Depositos aluviales ., . areniscas. Resto - Excavable . . No aptos. 2H:1V
mas deprimidas. ) deficiente en zonas asientos. (adecuado a marginal).
impermeable.
llanas.
Formas suaves de escasa Aceptable por
dient t ti Rell de t 1é
8 Suelos eluviales pendien .e 9“" aumen’a en Baja. .e.scorren a Excavable Baja efleno de errap en No aptos. 2H:1V
las proximidades del area deficiente en zonas (adecuado a marginal).
fuente. llanas.
) Formas suaves de escasa Aceptable por
Formaciones endiente que aumenta en escorrentia Relleno de terraplén
9 coluviales, glacis y P . i Baja. - ' Excavable Baja . No aptos. 2H:1V
rafas las proximidades del area deficiente en zonas (adecuado a marginal).
fuente. llanas.
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Basandose en la bibliografia manejada para la redaccion del estudio, se procede a continuacion a realizar una estimacion de las caracteristicas constructivas previstas para estas unidades.

TALUD (H/V)
UNIDAD OBRAS COMPLEMENTARIAS
h<5 H<10 H<15 H<20
Granitos 1/2 2/3 2/3+bermas 2/3+bermas Cunetas de guarda. y/o de pie de talud Bulones y mallas segun fracturacion y disposicion de esta
Rocaz;nceéizcz:cf)icas y 2/3 2/3 2/3a1/M1 2/3 a1/1 + bermas Cunetas de guarda en cabeza y de recogida de material en pie. Malla triple torsién y bulones puntuales
Rocas del CEG 2/3 2/3 2/3a1/1 2/3 a1/1 + bermas Cunetas de guarda en cabeza y de recogida de material en pie. Malla triple torsién y bulones puntuales
Cuarcitas 2/3 2/3 2/3a1/1 2/3 a1/1 + bermas Cunetas de guarda en cabeza y de recogida de material en pie. Malla triple torsion y bulones puntuales
Cuarcitsisz,aa::zziscas y 2/3 1M 1M 1/1 + bermas Cunetas de guarda en cabeza y de recogida de material en pie. Malla triple torsion y bulones puntuales
Calizas y dolomias 1/3 2/3 2/3 2/3+bermas Cunetas de guarda. y/o de pie de talud Bulones y mallas segun fracturacion y disposicion de esta
Coluviales, eluviales y 1M 1M - - Cunetas de guarda en cabeza y de recogida de material en pie. Medidas contra erosion

aluviales
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Como medida complementaria al tendido de la pendiente en la cabeza de los desmontes en
roca, se empleardn bermas de pie en forma de cunetones en la parte inferior del talud, para
evitar que la caida de bloques y lajas procedentes de la meteorizacion superficial afecten a la
carretera. Con el fin de evitar la erosion por el agua, serd necesaria la colocacion de cunetas
de guarda en cabeza, revestidas de hormigon.

Como medida para el sostenimiento en taludes excavados en roca, en desmontes importantes,
en los que las discontinuidades sean desfavorables, serdn necesarios de forma puntual, dos
tipos de tratamiento:

- Instalacion de sistema de bulonaje, que estabilice las mayores cufias y bloques.
- Instalacion de mallas tanto de triple torsién que evite la caida de bloques pequeiios en
la calzada, como de red de cables para masas de mayor envergadura.

Con el fin de determinar la excavabilidad de los materiales en los desmontes, se ha procedido
a revisar los estudios similares de los proyectos de construcciones de la autovia A58 y A66 en
el entorno de Caceres, extrayéndose conclusiones que se reflejan en los siguientes cuadros.



ALTERNATIVA 1

Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
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EXCAVABILIDAD
P.K. INICIO P.K. FIN Litologia Altura max. Talud CLASIFICACION REUTILIZACION
Excavable Ripable Voladura

200 540 Pizarras 4,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
1150 1500 Pizarras 2,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
1750 2300 Pizarras 4,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
2800 2900 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
3350 3500 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
4350 4900 Pizarras 3,0 2H:3V 90% 10% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5300 5420 Pizarras 0,5 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
6100 6500 Pizarras 3,0 2H:3V 90% 10% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
6650 7500 Pizarras 6,0 1H:1V 60% 20% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
7950 8140 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
9100 9180 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
9350 9950 Pizarras 4,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
10100 10300 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
11300 11530 Pizarras 2,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
11860 12330 Pizarras 4.0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
12900 13170 Pizarras 2,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada | Terraplén 6 todo uno
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ALTERNATIVA 2
EXCAVABILIDAD
P.K. INICIO P.K. FIN Litologia Altura max. Talud CLASIFICACION REUTILIZACION
Excavable Ripable Voladura

200 510 Pizarras 5,0 2H:3V 70% 20% 10% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
1150 1500 Pizarras 3,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
1570 2300 Pizarras 4,5 2H:3V 70% 20% 10% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
2800 3000 Pizarras 0,5 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5150 5300 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5300 5480 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5480 5630 Arenas/gravas 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5630 5950 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
6080 6250 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
6550 6960 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
6960 7000 Arenas/gravas 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
7900 8110 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
8210 9800 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
9910 10050 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
11100 11320 Pizarras 2,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada | Terraplén 6 todo uno
11700 12120 Pizarras 4,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada | Terraplén 6 todo uno
12750 12950 Pizarras 2,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada | Terraplén 6 todo uno
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ALTERNATIVA 3
EXCAVABILIDAD
P.K. INICIO P.K. FIN Litologia Altura max. Talud CLASIFICACION REUTILIZACION
Excavable Ripable Voladura

500 860 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
2000 2450 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
3500 3600 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
4600 5000 Pizarras 2,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5450 5600 Pizarras 1,5 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
6220 6650 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
6810 7650 Pizarras 6,0 2H:3V 70% 20% 10% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
8100 8260 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
9250 9340 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
9500 10100 Pizarras 4,5 2H:3V 70% 20% 10% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
10300 10450 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
11460 11680 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
12050 12470 Pizarras 4,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
13100 13220 Pizarras 1,5 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
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ALTERNATIVA 4
EXCAVABILIDAD
P.K. INICIO P.K. FIN Litologia Altura max. Talud CLASIFICACION REUTILIZACION
Excavable Ripable Voladura

510 850 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
2000 2410 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
3500 3600 Pizarras 1,5 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5320 5480 Pizarras 1,5 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5730 5800 Arenas-gravas 3,0 1H:1V 100% Suelo adecuado 6 seleccionado Terraplén

5800 5965 Pizarras 3,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5965 6050 Arenas-gravas 3,0 1H:1V 100% Suelo adecuado 6 seleccionado Terraplén
6230 6400 Pizarras 3,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
6700 7120 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
7120 7200 Arenas-gravas 3,5 1H:1V 100% Suelo adecuado ¢ seleccionado Terraplén
8080 8280 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
8390 9900 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
10100 10200 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
11300 11490 Pizarras 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
11800 12300 Pizarras 4,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
12900 13120 Pizarras 1,5 2H:3V 100% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
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ALTERNATIVA 5
EXCAVABILIDAD
P.K. INICIO P.K. FIN Litologia Altura max. Talud CLASIFICACION REUTILIZACION
Excavable Ripable Voladura

250 650 Pizarras 1,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
800 910 Pizarras 1,0 2H:3V 100% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
1490 1810 Pizarras 5,0 2H:3V 70% 20% 10% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
2100 2200 Pizarras 4,5 2H:3V 70% 20% 10% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
2200 2390 Arenas-gravas 4,5 1H:1V 100% Suelo adecuado 6 seleccionado Terraplén

2800 3320 Arenas-gravas Tanel - 100% Roca Todo uno 6 pedraplén
3320 3430 Cuarcitas Tanel - 100% Roca Todo uno 6 pedraplén
3430 3780 Cuarcitas-Pizarras Tuanel - 100% Roca Todo uno 6 pedraplén
3780 3820 Cuarcitas-Pizarras 6,0 2H:3V 100% Roca Todo uno 6 pedraplén
3820 3855 Cuarcitas-Pizarras 1,0 2H:3V 100% Roca Todo uno 6 pedraplén
3855 4000 Cuarcitas-Pizarras 2,0 2H:3V 100% Roca Todo uno 6 pedraplén
4000 4040 Pizarras-grauwacas 6,0 2H:3V 50% 30% 20% Roca Todo uno 6 pedraplén
4040 4110 Cuarzo 6,0 2H:3V 100% Roca

4110 4250 Granito 6,0 2H:3V 100% Roca y suelo adecuado o seleccionado | Terraplén , pedraplén 6 todo uno
4250 4310 Pizarras-grauwacas 6,0 2H:3V 50% 30% 20%

4310 4500 Caliza 6,0 2H:3V 100% Roca y suelo adecuado o seleccionado | Terraplén , pedraplén 6 todo uno
4990 5290 Caliza 6,0 2H:3V 100% Roca y suelo adecuado o seleccionado | Terraplén , pedraplén 6 todo uno
6750 6960 Pizarras 2,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
7010 7200 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
7700 7950 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
8300 8350 Arenas-gravas 6,0 1H:1V 100% Adecuado Terraplén

8350 8510 Cuarcitas 6,0 2H:3V 100% Roca pedraplén 6 todo uno
8510 8520 Pizarras-arenisca 6,0 2H:3V 100% Adecuado Terraplén

9340 9570 Cuarcitas 11,0 2H:3V 100% Roca pedraplén 6 todo uno
9700 9970 Cuarcitas 2,0 2H:3V 100% Roca pedraplén 6 todo uno
10300 10420 Pizarras 4,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
10600 10620 Pizarras 1,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
11000 11016 Arenas-gravas 1,0 1H:1V 100% Adecuado Terraplén
11016 11180 Pizarras 1,0 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
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ALTERNATIVA 6
EXCAVABILIDAD
P.K. INICIO P.K. FIN Litologia Altura max. Talud CLASIFICACION REUTILIZACION
Excavable Ripable Voladura
180 950 Corneanas 4,0 2H:3V 20% 20% 60% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
1050 1390 Corneanas 4,0 2H:3V 20% 20% 60% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
1490 1570 Granitos 1,0 2H:3V 100% Roca y suelo adecuado o seleccionado | Terraplén , pedraplén 6 todo uno
1630 1900 Granitos 3.0 2H:3V 100% Roca y suelo adecuado o seleccionado | Terraplén , pedraplén 6 todo uno
ALTERNATIVA 7
EXCAVABILIDAD
P.K. INICIO P.K. FIN Litologia Altura max. Talud CLASIFICACION REUTILIZACION
Excavable Ripable Voladura
1400 2120 Pizarras 3,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
4920 5040 Pizarras-grauvacas 2,5 2H:3V 80% 20% Suelo adecuado ¢ roca alterada Terraplén 6 todo uno
5130 5280 Corneanas 1,7 2H:3V 20% 20% 60% Suelo adecuado 6 roca alterada Terraplén 6 todo uno
5550 6900 Granitos 12,7 2H:3V 100% Roca y suelo adecuado o seleccionado | Terraplén , pedraplén 6 todo uno
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4.2. RELLENOS

En la ejecucion de los terraplenes se tendran en cuenta las caracteristicas geotécnicas tanto del
terreno que constituye la superficie de apoyo como del material a emplear. Conocidos estos
parametros se realizara el estudio de la estabilidad del conjunto terreno-relleno.

Las posibles actuaciones se agruparan en:
Trabajos de cajeado.

En todas las superficies de apoyo se eliminard la tierra vegetal, rellenos existentes, materiales
muy alterados, antropicos, etc. Después puede ser necesaria la recompactacion del terreno. A
nivel de estudio informativo y por el conocimiento de estos materiales, los niveles que podrian
constituir cimientos potencialmente inestables corresponderian con las unidades aluviales
rellenos antrdopicos, asi como los suelos de alteracion de las pizarras, en zonas muy encharcadas.

La falta de compacidad natural de los suelos de alteracion de las formaciones pizarrosas hacen
recomendable el saneo del cimiento de los rellenos con alturas inferiores a 1 m, de manera que
por debajo de la explanada quede siempre, al menos 1 m de material sin problemas de
expansividad.

Zonas de encharcamiento.

En las superficies potencialmente encharcables, coincidentes en general con tramos de materiales
impermeables y topograficamente llanos, es necesario un cimiento drenante, ademas de su
correspondiente obra de drenaje.

En estos casos podra ejecutarse el cimiento, con un material tipo pedraplén, procedente de los
materiales rocosos de la traza.

Rellenos en pendiente.

Cuando el terraplén ha de ejecutarse sobre terrenos que presentan pendientes significativas se
puede originar problemas de estabilidad por desequilibrio a favor de la superficie de contacto
entre terreno natural y el relleno.

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del
terreno. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme.
Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

34

Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

Como regla general el abancalamiento del terreno podra realizarse paralelamente a las curvas de
nivel con una anchura superior a 5 m, y alturas de 1 a 1,5 m, o la necesaria para que pueda
realizarse una compactacion facil con maquinaria comin de obra y el movimiento de tierras sea
el minimo posible.

Por las litologias sobre las que discurren los trazados y el grado de aprovechamiento de los
materiales, los materiales para los rellenos se pueden diferenciar como material de terraplén, con
un angulo de rozamiento teérico de 25°, material todo-uno, con un dngulo de rozamiento tedrico
de 28° y material de pedraplén, con un dngulo de rozamiento tedrico de 40°. Para conseguir la
estabilidad de estos rellenos se recomienda una pendiente del 3H/2V, y para alturas superiores a
8 metros el talud recomendado es el 3H/2V para materiales todo uno y pedraplén con y suelos
con un porcentaje de finos <30% y taludes 2H/1V para el resto de suelos

4.3. TUNELES

La alternativa 5 plantea un trazado que atraviesa la Sierra de Caceres del pk 2900 al 3780,
coincidiendo geologicamente con materiales ordovicios, cuarcitas armoricanas y pizarras con
intercalaciones de cuarcitas y areniscas, que le confieren al terreno una notable resistencia.

Se plantea la necesidad de realizar dos tuneles con una longitud de 880 y una pendiente del 3%,
con una seccidn circular que se estima para cada uno en 100 m2.

Por las caracteristicas geoldgico-geotécnicas de los materiales, la excavacion serd necesaria
realizar mediante un proceso continuo de voladuras.

El sostenimiento a emplear estara en funcion de las caracteristicas del macizo, que por la
alternancia de materiales que en teoria se prevé y segin casos desarrollados en geologias
similares, la calidad del macizo rocoso puede variar, segiin la clasificacion geomecénica de
Bieniawski, entre Clase III Calidad Buena — Media para materiales cuarciticos a Clase IV
calidad Mala — Media, para las pizarras con intercalaciones. Estas clasificaciones determinaran el
empleo de elementos de sostenimiento como bulones, hormigdn proyectado o cerchas metalicas,
e incluso combinacidn de estas soluciones.

Junto con el sostenimiento habra que introducir los elementos adecuado de drenaje, tanto en el
contorno del tinel como para la plataforma. Para el contorno se podra emplear una
impermeabilizacién consistente en la colocacion de ldminas impermeable de polietileno
expandido reforzado a colocar entre la pared y el revestimiento y adaptandose a las
irregularidades del terreno. En el drenaje de la plataforma se introduciran los elementos de
evacuacion de aguas necesarios como colectores, tubos drenantes, etc...
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LEYENDA

CUATERMARIO CARBOMIFERD DEVOMCO ORDOVICICO SILURICC ROCAS IGNEAS

HHTTTTHTHTTTTTTT
GRANITO BIOTITICO MASCVITICO COMMEGA
ALUVIAL CALIZAS CUARCITAS PIZARRAS Y AREMISCA ROJA CUARCITA ARMORICANA PIZARRAS Y ARENISCAS MICACEAS
PIZARRAS QUE INTERCALAN CUARCITAS Y PRECAMBRICO
I:l GRAWUACAS, EQUISTOS Y PIZARRAS ROCAS METAMORFICAS
|:| DERRUBIOS DE LADERA - PIZARRAS Y TUFF VOLCANICOS |:| PIZARRAS, GUARCITAS Y ARENISCAS - CUARCITAS
GRAWUAGAS, EQUISTOS PIZARRAS Y

ROGAS FILOMAS CUARG| TASMOSQUEADAS ¥ NODULOSAS.

g CORNUSIANITAS
; CUARCITAS, AMPELITAS A TECHD PIZARRAS
- - DIQUE DE CUARZQ - CORMUBIANITAS

GRANITO BIOTITICO COLORITICO
TECTONIZADO

2+600
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4.4. CIMENTACIONES

En funcién de las unidades geotécnicas definidas, las caracteristicas que estas presentan para
sobre realizar cimentaciones de estructuras se resumen a continuacion.

Materiales igneos

En las unidades geotécnicas compuestas por granitos, se distinguen dos niveles; el nivel
superficial, compuesto por un suelo de alteracion (jabres), y la roca medianamente sana.

En zona de roca aflorante, la capacidad portante serd alta, mientras que en las zonas de suelos
de alteracion, sera media.

Tanto en zonas de roca sana como en zona de eluviales, previa eliminacion del nivel
superficial de alteracion, la cimentacion de estructuras sobre estos materiales se podra realizar
mediante cimentacion directa. En zonas donde la cimentacion se apoye en eluviales, habré
que realizar un estudio de asientos bajo la misma, que serdn mayoritariamente inmediatos.

Rocas metamorficas

Constituyen rocas de gran dureza, con un nivel superficial que suele encontrarse alterado
formando un suelo arenoso de poco espesor. En zonas de roca sana la capacidad portante es
muy alta. En tramos de eluviales sera necesaria la eliminacién del tramo superior mas
alterado. Se podra, en ambos casos, realizar una cimentacion directa.

Rocas de metamorfismo de contacto

En zona de roca sana, presenta una capacidad portante muy alta, disminuyendo algo en zonas
de roca de transicion. En tramos de suelo eluvial, la capacidad portante es media. Tanto en
zonas de roca sana como en zona de eluviales previa eliminacion del nivel superficial de
alteracion, la cimentacion de estructuras sobre estos materiales se podra realizar mediante
cimentacion directa. En zonas donde la cimentacidn se apoye en eluviales, habra que realizar
un estudio de asientos bajo la misma.
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Pizarras

Las zonas de suelos de alteracion presentan una capacidad portante media, mientras que en
zonas sin recubrimiento, la capacidad portante es alta. En zonas de roca con grados de
alteracion inferiores a III, la roca presentard una carga admisible alta, con asientos
despreciables, por lo que salvo por cuestiones topograficas, podran realizarse cimentaciones
directas y superficiales. En zonas con importantes recubrimientos de suelo la capacidad
portante disminuye considerablemente, recomendédndose la eliminacién de estos niveles,
cuando resulte posible.

Pizarras, cuarcitas y areniscas

Las zonas de suelos de alteracion presentan una capacidad portante media, mientras que en
zonas sin recubrimiento, la capacidad portante es alta. En zonas de roca con grados de
alteracion inferiores a III, la roca presentara una carga admisible muy alta, con asientos
despreciables, por lo que salvo por cuestiones topograficas, podran realizarse cimentaciones
directas y superficiales.

En zonas con importantes recubrimientos de suelo la capacidad portante disminuye
considerablemente, recomendandose la eliminacion de estos niveles, cuando resulte posible.
Por otro lado, y dado el potencial expansivo que pueden presentar estos niveles, en el caso de
cimentaciones directas, se deberan tomar medidas para evitar los cambios de humedad bajo la
misma, evitando que se produzcan fenémenos de hinchamiento.

Cuaternario

Se trata de depositos constituidos con cantos subangulosos de naturaleza heterogénea
envueltos en matriz limo-arcillosa. En general presentaran una capacidad portante media a
baja. Sin embargo, la problematica de este tipo de materiales radica en que se trata de
depositos generados a partir de materiales desprendidos de zonas elevadas, a favor de las
pendientes. La cimentacion en este tipo de materiales sera de tipo superficial, con cargas
moderadas. No obstante, el apoyo de cimentaciones en terrenos de este tipo, con poco
espesor, podria ocasionar, descalces bajo la cimentacion. La cimentacion se empotrara en el
sustrato inferior al coluvial, mientras que en zonas con espesores muy grandes, se estudiara de
forma individualizada el tipo de estructura a ejecutar como pueden ser micropilotes o incluso
pilotes.



5. PROCEDENCIA DE MATERIALES

A continuacion se establecen las necesidades de material que generara la ejecucion de las
obras (coronacién, nicleo y cimiento de terraplenes, explanadas, firmes, hormigones).

La clasificacion de los materiales para su uso en obra se realizara utilizando el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75), con sus
modificaciones, la instruccion de firmes 6.1 IC y la EHE.

5.1. NECESIDAD DE MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra seran:

- Suelos tolerables y adecuados para la formacion de terraplenes.
- Suelos seleccionados para la ejecucion de las capas coronacion y/o explanadas

Suelos para la realizacion de capas de suelo cemento.

- Bases de zahorra artificial.
- Aridos de diferentes granulometrias para firmes y hormigones.

Unidad de obra Tipo de material

Nucleo terraplén Suelos, Todo-uno, Pedraplén

Explanada Suelos adecuados, S EST-3
Tronco Capas de firme Zahorra art. Arido de machaqueo
Falta el suelo cemento M. B. C. Arido de machaqueo

Mejora apoyo cimiento terraplén (Minimo) S. tolerable CBR>3

Nucleo terraplén Suelos, Todo-uno, Pedraplén

Enlaces y Explanada Suelos adecuados, S EST-3
reposiciones Capas de firme Zahorra art. Arido de machaqueo
Falta el suelo cemento M. B. C. Arido de machaqueo

Nucleo terraplén Suelos, Todo-uno, Pedraplén

Caminos Explanada Suelo adecuado

Zahorra artificial Arido de machaqueo
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Nucleo de terraplén

Los materiales a emplear en el nicleo de los terraplenes serdan suelos como minimo tolerables
con un indice CBR > 3 y deberan en cualquier caso cumplir las prescripciones de las tablas
siguientes.

Capas de asiento

Las capas de asiento constituyen junto al terreno natural subyacente en fondo de excavaciones
y al material de aportacion en nucleo de terraplenes, el cimiento del firme, sirviendo de apoyo
a las capas de firme.

En estas capas la calidad del material a emplear, varia entre otros factores, en funcion del tipo
de via considerado, la intensidad del trafico, el tipo de relleno usado en los tramos en
terraplén o la calidad del material del fondo de excavacion para los tramos en desmonte.

Las capas de asiento estardn constituidas por suelo estabilizado, pedraplén, todo uno o suelo
seleccionado.

Para estas unidades se podran utilizar los materiales de las unidades igneas, rocas de
metamorfismo de contacto, pizarras, areniscas y cuarcitas.

Los materiales a emplear como suelos seleccionados, sean o no provenientes de la traza, o en
su caso aportados desde préstamos o canteras, se ajustaran a las prescripciones del PG3
(Art.330.3.3.1) que quedan resumidas en la siguiente tabla:

M i 1
Suelo Granulometria Plasticidad ateria SElEe
organica | solubles
i o,
Seleccionado #0,40<15% o LL <30 O < 2% s < 2%
(82) #2<80%;#0,40<75%:#0,080<25% IP <10

Capas de firme

Las capas de firme estaran constituidas por zahorra artificial o suelo cemento y mezclas
bituminosas en caliente. Las prescripciones que han de cumplir estos materiales se ajustaran
al PG3.

Para la obtencion de los aridos para firmes y hormigones y para la zahorra artificial sera
necesario recurrir a las canteras de la zona.



Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

&

INECO etm

MATERIALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES PG-3 (Revisado). Art. 330
Tipo de Sales Limites Atterberg
Suelo Granulometria Materia Org. Colapso Hinchamiento
Solubles L. Liquido I. Plasticidad
Suelo <0.2% 100%<100mm vy #0,40<15% - -
. . ’ <0,2% - -
Seleccionado | (incl. Yesos) Si#0,40 2 15% B (#2<80%; #0,40<75%; #0,08<25%) vy <30 <10
<0,2% <40
Adecuado . ’ 100%<100mm; #2 < 80%; #0,08<35% <1%
(incl. Yesos) Si> 30 >4
<1% <65
Tolerables <2% <1% <3%
(Yesos < 5%) Si> 40 > 0,73(LL-20)
Marginales Si>90 < 0,73(LL-20) <5% <5%
Uso por zonas del terraplén: Coronacion: suelos seleccionados y adecuados con un CBR =5
Cimiento: suelos seleccionados, adecuados y tolerables con un CBR = 3
Nucleo: suelos seleccionados, adecuados y tolerables con un CBR = 3
MATERIALES PARA LA FORMACION DE PEDRAPLENES PG-3 (Revisado) Art. 331
SUELO
ESTABILIDAD GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO COEFICIENTE DE FORMA (L+G)/2E 23 HUSO COMPACTADO
Sumergidos en agua: L P .
Pedraplén Sin fisuracion: Tamafio: m:’;'g“i" 3%9?#?”35”:':'5“0/0' 100 mm; <30% (particulas de forma inadecuada) 50 <#220 < 100;  25<#55<50; 12,5<#14 <25
Pérdida de peso < 2% T °
MATERIALES PARA TODO UNO PG-3/75 (Revisado) Art. 333
ROCA DE PROCEDENCIA
EL i
SO it s S R. Evolutivas (rocas igneas R. con minerales solubles R. con minerales
compactado) R. Estables alteradas; roca metam. Poco R. con sulfuros oxidables : e ’ .
e @ erallee] (yeso, cloruro sédico, sulfuro Mg) combustibles
(#0.08<35% y . . S. Solubles (excl. Yeso) > 1% » marginales
30%<#20<70%) 6  (#20 < Ensayo D_e D'esmo'rlonamlento Ensayo De Qesmor?namlento 0% sulfuros oxidables Yeso: <5% < 2% materia org.
Todo Uno Sin fisuracion; Con fisuracion;

30% y #0,08 > 10%) 6
Pedraplén con ®max < 100mm

Pérdida de peso < 2%

Pérdida de peso > 2%

Si % sulf. Ox. > 0 » marginales

Si 5-20%: en nucleo con espaldones

Si > 20% » marginales

> 2% » marginales
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5.2. MATERIALES PROCEDENTES DE LA TRAZA

En el siguiente apartado se describirdn las unidades geoldgicas afectadas por las alternativas,
y su posible reutilizacion en obra.

Materiales igneos

Los niveles de suelos (jabres), constituyen un suelo, al menos, adecuado, llegando en algunos
casos a clasificarse como suelo seleccionado. No obstante, los jabres existentes en las zonas
de estudio, contienen gran cantidad de micas, que en ocasiones confieren al material gran
contenido en finos. Por ello hay que considerar estos materiales como Suelos Adecuados. Los
niveles de granito sano, pueden utilizarse como todo — uno y pedraplén.

Rocas metamorficas

Dada la dureza de estos materiales, los niveles de alteracion suelen ser pequefios, por lo que la
mayor parte del material desmontado constituye roca de transicion y roca sana. Generalmente,
el desmonte en este tipo de unidades genera materiales tipo todo — uno y pedraplén. La
obtencion de un material u otro dependera del proceso de voladura empleado.

Rocas con metamorfismo de contacto

Dada la dureza de estos materiales, los niveles de alteracion suelen ser pequefios, por lo que la
mayor parte del material desmontado constituye roca de transicion y roca sana.

Generalmente, el desmonte en este tipo de unidades genera materiales tipo todo — uno y
pedraplén. La obtencion de un material u otro dependera del proceso de voladura empleado.

Pizarras

Las pizarras suelen dar unos suelos de alteracion en los que sus propiedades geotécnicas son
bastantes variables, pues se presentan con caracteristicas desde suelo seleccionado a,
puntualmente, como suelos marginales.

De esta forma, para la reutilizacioén de los tramos de suelo se consideraran dos opciones:

- Utilizacion sin tratamiento: para el empleo de estos materiales en rellenos tipo
terraplén, el material serd utilizado unicamente en zonas de nucleo.

- Con estabilizacion in situ, con cal por via humeda: el material podra ser empleado en
nucleo, espaldones y las capas de explanada que puedan ser estabilizadas con cal.
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Los tramos de roca de transicion y rocas sana, constituyen un material tipo todo-uno de
calidad media y/o pedraplén, seglin sea el método de apertura del desmonte.

PIZARRAS, CUARCITAS Y ARENISCAS
Los suelos en general seran utilizables para nticleo de terraplén.

Los tramos de roca de transicion y rocas sana, constituyen un material tipo todo-uno de
calidad media, y segin el método de apertura del desmonte, un pedraplén medianamente
bueno. En estos materiales sera importante estudiar la evolutividad de la roca, puesto que
segun el PG-3, en el caso de rocas evolutivas con fraccion pasa por el tamiz 20 UNE, los
materiales tendran que ser objeto de un estudio especial para su posible utilizaciéon en
rellenos.

Los niveles de roca sana seran utilizables para pedraplenes.
CUATERNARIO
Los materiales se clasifican segiin el PG-3 como Suelos Tolerables, con un CBR al 100% de

la compactacion del Proctor Normal, mayor de 3 por lo que seran aptos para su reutilizacion
como nucleo de terraplenes.

CLASIFICACION SEGUN PG-3 DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS

Descripcion Clasificacion (PG-3)

Cuaternario aluvial: gravas y bolos en matriz limo arenosa Tolerable - Adecuado

Cuaternario coluvial: fragmentos cuarciticos en matriz arcillosa Tolerable - Adecuado

Pizarras, esquistos y grauvacas Todo-Uno / Pedraplén

Arcillas (limosas) con algunos fragmentos cuarciticos. Tolerable / Adecuado / Marginal

Pizarras mosqueadas, esquistos nodulosos Todo-Uno / Pedraplén

Arcillas (limosas) con algunos fragmentos cuarciticos. Tolerable / Adecuado / Marginal

Cornubianitas Todo-Uno / Pedraplén

Granitos Todo-Uno / Pedraplén

Tolerable / Suelo adecuado

Jabre (arenas con algo de finos)

En resumen puede generalizarse que las alternativas de trazado barajadas discurren en su
mayor parte por pizarras precambricas, dispuestas subverticalmente, y parcialmente tapizadas
por un fino manto (0,10.1, 00 m de espesor) de suelo eluvial arcillo-limoso.




Los desmontes del trazado afectan a los materiales anteriormente mencionados. Ambos
materiales desmontados pueden ser aprovechados como rellenos: Las pizarras como todo-uno
y el suelo como terraplén, procurando colocarlo en zonas centrales del relleno, pues el suelo
eluvial ocasionalmente resulta marginal por su plasticidad, por lo que es mejor preservarlo de
cambios de humedad. Los 10 cm superficiales del eluvial, se destinardn a vertedero. Presentan
alto contenido en materia organica, pero son muy arcillosos para ser aprovechados para la
revegetacion de taludes. Tanto las pizarras de la zona como el suelo eluvial que las tapiza son
habitualmente utilizados satisfactoriamente como rellenos en las obras viales de la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Extremadura. El resto de materiales necesarios para
la futura obra deben proceder de focos externos a la traza.

5.3. EXPLANADA

Por las formaciones geoldgicas sobre las que principalmente discurren la totalidad de las
alternativa, de tipo pizarrosas, dispuestas subverticalmente, con tramos mas o menos alterados
debido a la irregular circulacion de agua por los planos de esquistosidad, y los datos
manejados de otros estudios y proyectos en los cuales se confirma dicha variabilidad en la
calidad del macizo pizarroso, resultando unas veces una roca estable segiin el PG-3, y otras
veces una roca evolutiva (aunque siempre apta para relleno tipo todouno), se ha considerado
prudentemente los rellenos tipo todo-uno procedentes de los desmontes como suelo adecuado,
como indica la Norma 6.1-1C.

Sobre el este suelo se puede disponer una explanada/coronacion de terraplén tipo E2 o E3.

No obstante, segiin la Nota de Servicio 5/2006 de la DGC, “Independientemente de la
categoria de trafico pesado previsto en la fecha de puesta en servicio, todo tramo de autovia
de nueva construccidon que se proyecte, debera disponer de una categoria de explanada tipo
E3”.

Ademas, por cuestiones ambientales y de optimizacion del aprovechamiento de materiales,
para su formacion se emplearan obligatoriamente los propios materiales de la traza
adecuadamente estabilizados, salvo que estos no cumplan las especificaciones del articulo 512
Suelos estabilizados in situ del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3), siendo necesario en este caso acudir a préstamos”.

Se opta para el proyecto por una explanada/coronacion de rellenos tipo E2, mediante suelo
estabilizado con cemento (S-EST3).
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5.4. PRESTAMOS

Como consecuencia de las obras ejecutadas en el entorno de Caceres correspondientes a la
Autovia A-66 y Autovia A-58, se han investigado y explotado diversos préstamos en areas
cercanas a la localidad de Caceres, Casar de Caceres, Malpartida de Caceres y Aldea del
Cano.

Los yacimientos naturales aprovechados corresponden principalmente en la zona de Céceres a
jabres procedentes de la descomposicion del granito, mientras que en las cercanias de Aldea
del Cano se explotaron eluviales y rocas mas o menos meteorizadas de tipo pizarra, grauvacas
y corneanas.

Estos materiales se han demostrados bastante ttiles para su empleo en la construccion de
terraplenes.

Las principales localizaciones de materiales aprovechables como préstamos son las que se
indican en el plano que se incorpora en el Anexo IV, y cuyas caracteristicas son:

Denominacion Ubicacion Naturaleza geolégica

Parajes localizados entre Malpartida de | Jabres de descomposicion granitica,
Caceres y Caceres. empleados en la construccién de la A-
Acceso desde la N-521 66

PRESTAMO 1
La Maruta — El Millar

PRESTAMO 2 Paraje Dehesa de la Segura, en Jabres de descomposicién granitica,

La Sequra Caceres. empleados en la construccion de la A-
9 Acceso desde la EX100 66
PRESTAMO 3 Paraje .de la Alalaya y Sant|a'go de Pizarras y corneanas empleadas en la
La Atalaya Bencaliz, Aldea del Cano (Céceres) construccion de la A-66
y Acceso desde la N630

PRESTAMO 4 Pa’raje de los Millares, Aldea del Cano o -

Los Millares (Caceres) Jabres de descomposicion granitica.
Acceso desde la CC-118

PRESTAMO 5 Parajes Iocafhzados en el entorno de Jabres de descomposmnon.g';ranltlca,

El Canario Casar de Caceres. empleados en la construccion de la A-
Acceso desde la CC-122 66

Aprovechable los materiales de rechazo

Junto a N-630 ,

CANTERA/PRESTAMO ANA de cantera como préstamos para

Se detalla en el apartado de canteras ..
formacion de terraplenes

Aprovechable los materiales de rechazo
de cantera como préstamos para
formacion de terraplenes

Junto a N-630

CANTERA/PRESTAMO ELENA Se detalla en el apartado de canteras

En cuanto a la potencia de los préstamos no se han encontrado limitaciones geologicas,
teniendo capacidad sobrada para abastecer las obras previstas.




5.5. COEFICIENTES DE PASO

Los desmontes existentes a lo largo del trazado afectan a pizarras, pizarras cuarciticas,
esquistos y metagrauvacas, dispuestos subverticalmente, parcialmente tapizados por una capa
superficial de espesor decimétrico de suelo eluvial, resultado de la alteracion in-situ de la
formacién pizarrosa. Tanto la formacion pizarrosa como el suelo eluvial a desmontar son
aprovechables en los tramos de rellenos de la futura obra, como todo uno y terraplén
respectivamente.

Durante la excavacion los materiales son disgregados y pasan a ocupar un volumen
generalmente superior, ya que aumentan los huecos entre particulas y fragmentos, pasando a
un estado mas flojo. La relacion entre el volumen del material excavado y el volumen que
ocupa el mismo material in situ se denomina coeficiente de esponjamiento. El coeficiente de
paso se define como la relacion entre el volumen de material in situ (una vez excavado) y el
volumen del material aplicado a una unidad de obra (terraplén, todo uno, y pedraplén) o a
vertedero.

El valor del coeficiente de paso viene dado en funcidn del tipo de material excavado. Asi, en
los materiales tipo suelo, el coeficiente de paso viene definido por la relacion existente entre
la densidad seca y la densidad maxima del ensayo Proctor de referencia de cada tipo de
material.

Para determinar el coeficiente de paso se consulta la bibliografia ‘“Valores tipicos de
coeficiente de variacion volumétrica”, incluida en el libro “La Ingenieria de suelos en las Vias
Terrestres — Carreteras, Ferrocarriles y Aeropistas - Volumen 2, de Alfonso Rico Rodriguez y
Hermilo del Castillo, 1984, Editorial Limusa.

Se ha considerado un coeficiente de paso de los materiales dominantemente pizarrosos a
desmontar de 1,05. La citada publicacion otorga un coeficiente de paso de 1,05 a rocas
medianamente alteradas y fracturadas, ripables y que ocasionalmente requieran de voladura,
proporcionando en su desmantelamiento fragmentos pequefios, medianos y arenas. Estas
caracteristicas encajan con la formacién pizarrosa afectada por el trazado considerado.

5.6. CANTERAS. INSTALACIONES DE SUMINISTRO

A continuacidon se relacionan las canteras e instalaciones de suministro disponibles en las
cercanias de las obras previstas.
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Cantera Ana: Propiedad de Aridos Nuiiez

Se sitia a 2,5 Km de la CN-630 (Km 561+950), a través de camino asfaltado en buenas
condiciones de conservacion. En esta cantera, la roca extraida corresponde a calizas edad
Carbonifera; generalmente se presenta de forma masiva, de tonos blancos y grises,
compactadas y de fractura irregular, tratindose en muchos casos de calizas dolomiticas. En
algunas zonas del frente de explotacion se aprecia una mayor fracturacion de la roca, con
material arcilloso rellenando los planos de fractura. Los fendomenos kérsticos asociados a este
tipo de litologia se limitan a pequeias oquedades aisladas rellenas de cristalizaciones de
calcita. Los yacimientos de caliza son abundantes en la region y han sido intensamente
explotados. La zona proxima a Céceres es el area de mayor interés desde el punto de vista de
la obtencion de aridos para la construccion a partir de estos bancos calizos.

La produccion de material oscila entre 250 y 300 Tm/hora, contando en la actualidad con una
planta de hormigoén en el Poligono Industrial Capellanias (Céaceres), aunque en pocos meses
se dispondra de una segunda planta en la propia cantera.

Los tipos de aridos que se obtienen tras el machaqueo y la posterior clasificacion son:

= Zahorra artificial

= Macadam

= Arido fino 0/6

= Arido grueso (6/12, 12/20, 20/40)

= CLA: 18 —21 (Valor representativo)

=  (CPA: 43-45 (Valor representativo)

= El material fabricado cuenta con marcado CE

Cantera Elena: Propiedad de Aridos Cipriano Gallego

Se encuentra a 1 Km de la CN-630, a la altura del Km 562+300, accediéndose a las
instalaciones a través de un camino asfaltado en buenas condiciones de mantenimiento.

En ella se explotan cuarcitas ordovicicas en facies armoricana. De todas las variedades de
cuarcita que aparecen en la zona de Caceres, la armoricana parece la mas adecuada para su
uso en obras lineales ya que presenta buenos frentes naturales y las reservas son elevadas. La
unica explotacion existente en la provincia de Caceres la constituye esta cantera. En ella se
obtienen aridos para la construccion, zahorra artificial y aglomerantes. La montera esta algo
contaminada con material pizarroso que es convenientemente separado, y que podria
utilizarse como Todo Uno.



En esta cantera se producen los siguientes tipos de aridos:

= Zahorra artificial

= Arido fino (0/6)

= Arido grueso (6/12, 12/20, 20/40)

= CLA: 20-22 (Valor representativo)

= CPA: 55 (Valor representativo)

» El material fabricado cuenta con marcado CE

Cantera Olleta: Propiedad de Construcciones y aridos Olleta

Se encuentra a 0,7 Km de la carretera EX 206 (Caceres — Miajadas), Km 3+700, en la Sierra
de Portanchito.

El material aqui extraido se corresponde con una roca caliza marmorea con vetas de calcita,
de tonos grises y azulados, pertenecientes a una serie metamorfica de edad Carbonifero del
Sinclinal de Céceres. Al final de la serie pueden observarse intercalaciones de niveles de
cuarzo — arenitas.

La explotacion cuenta con plantas de machaqueo que producen zahorra artificial y aridos de
distinto tamafio. También cuenta con planta de hormigoén y de mezclas bituminosas en
caliente propiedad del mismo grupo empresarial. La produccién se cifra en torno a las 250 —
300 Tm/hora.

De las plantas de machaqueo y clasificacion se obtienen los siguientes productos:

= Zahorra artificial

= Arido fino (0/6)

= Arido grueso (6/12, 12/20, 20/40)

= CLA: 18 —21 (Valor representativo)
=  CPA: 43-45 (Valor representativo)

Cantera Canaveral: Propiedad Diabasas de Extremadura
Se sitia en el cruce de la carretera N-630 con la EX371.
En esta cantera la roca extraida corresponde a diabasas que por sus caracteristicas fisicas y

quimicas es muy adecuada para su uso en obras lineales ya que presenta buenos frentes
naturales y las reservas son elevadas.
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Los tipos de aridos que se obtienen tras el machaqueo y la posterior clasificacion son:

= Zahorra artificial

=  Macadam

= Arido fino 0/6

= Arido grueso (6/12, 12/20, 20/40)

= CLA: 13-15 (Valor representativo)

= CPA: 50-52 (Valor representativo)

= El material fabricado cuenta con marcado CE

Cantera Villaluengo: Propiedad Aridos CG

El acceso a la explotacion se efectia por el camino que parte en el cruce de la N-630 con
direccion Garrovillas, aproximadamente a 1.200 m de éste y junto al centro de transformacion
del Grupo Pitarch. Este camino comunica la carretera con la Dehesa de Villaluengo, con una
longitud de aproximadamente 11 Km y alejandose del desvio hacia la Ermita de Alta Gracia.

En esta cantera la roca extraida corresponde a diabasas que por sus caracteristicas fisicas y
quimicas es muy adecuada para su uso en obras lineales ya que presenta buenos frentes
naturales y las reservas son elevadas.

Los tipos de aridos que se obtienen tras el machaqueo y la posterior clasificacion son:

= Zahorra artificial

= Macadam

» Arido fino 0/6

= Arido grueso (6/12, 12/20, 20/40)

= CLA: 13-15 (Valor representativo)

= (CPA: 50-52 (Valor representativo)

= El material fabricado cuenta con marcado CE

APLICACIONES DE LOS ARIDOS
Segun las caracteristicas de estas explotaciones, el empleo de los aridos fabricados podra ser:

La capa de rodadura se puede elaborar con aridos de dos canteras de diabasas activas en la
zona, VILLALUENGO y DIABASAS DE EXTREMADURA.

Los aridos para las capas intermedia y de base pueden proceder de canteras: ELENA (explota
cuarcitas), EL PRADILLO y OLLETA (explotan calizas).



La capa de subbase se puede elaborar con zahorra artificial, procedente de las 3 canteras
anteriores de cuarcitas y calizas, o se puede obtener con suelocemento.

La solucion de suelo-cemento implica menos espesor del paquete de mezclas bituminosas. El
suelo-cemento se puede obtener con los estériles de la cantera ELENA, o con jabre,
procedente del préstamo LOS ARENALES.

La explanada o coronacién de rellenos con suelo estabilizado con cemento, se obtiene con los
materiales de los mismos focos propuestos para el suelo-cemento, los estériles de la cantera

ELENA, y el préstamo de jabre de LOS ARENALES.

Seguidamente se presentan unos cuadros resumen con la disponibilidad de materiales

anteriormente desarrollada.

CAPA MATERIAL CANTERA / PEESTAMO

Diabasza Villaluengo

Rodadura Diabaza Dhabazaz de Exremadura
Cuarcita Elena

Intermedia Caliza El Pradillo
Caliza Clleta
Cuarcita Elena

Base Caliza El Pradille
Caliza Olleta
suelo-cemento (esténiles cuarcitas) | Elena
suelo-cemente (jabre) Grae

Subbase s.uelln-ceme.r:n"tn}-l[jabre} Les Arenales (préstamo)
Fahorra artificial (cuarcitas) Elena
Zahorra artificial (calizas) Clleta
Fahorra artificial (calizas) El Pradillo
Suelo estabilizado (estériles cuar) | Elena

Explanada Suelo estabilizado (jabre) Grae
Suelo estabilizado (jabre) Los Arenales (prestamo)

Eellenos Tcdc:--guc: Plzan'a_s, _dE desmontes Materiales de la traza
Terraplenes: Eluvial de desmontes
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Aptitud ( X: Primordial en proyecto ; X: secundaria en proyecto)
Materal Procedencia / Distancia al trazade
Relleno | Explanada | Subbase | Base | Intermedia | Rodadura
Pizarras Desmontes del wazado / 0 Km. X
Suelo eluvial arcillo-limose Desmontes del razado / 0 Km. X
Jabre Préstamo Los Arenales / 14 Km. X X X (=0
Jabrs Cantera Grae / 37 Em. X X X (50
Estériles cuarciticos Cantera Elena / 22 X X X (50
Aridos cuarciticos Cantera Elena / 22 Em. XI(ZA) X X
Aridos calizos Cantera Olleta / 9 Km. X(ZA) X X
Aridos calizos Cantera El Pradillo / 24 Km. X(ZA) X X
Aridos de diabasas Cantera Villaluengo / 28 Km_ M (ZA) N X X
Aridos de diabasas Cant. Diabasas Extremadura /38 Km. XI(ZA) X X X
INSTALACIONES

Se han localizado las plantas de hormigén y mezclas bituminosas en caliente que por
produccion podrian abastecer las futuras obras. Algunas de ellas se localizan junto a las
canteras inventariadas para este proyecto mientras que otras cuentan con instalaciones
independientes, aunque siempre a una distancia razonable de la zona estudiada.

A continuacion se incluyen los datos de localizaciéon y el tipo y procedencia del arido
empleado. En las fichas del apéndice correspondientes se amplia esta informacion, incluyendo
fotografias de las instalaciones y los ensayos de laboratorio suministrados por los propietarios
y/o encargados por el consultor.

Planta de Hormigdn Nuiiez:

Situacion: Poligono Industrial Capellanias (Caceres)
Tipo y Procedencia del arido: Caliza proveniente de la Cantera Ana y arido siliceo
(arenas de rio).

Planta de Hormigdn Santano (Hormidesan):

Situacion: Poligono Industrial Capellanias (Caceres)
Tipo y Procedencia del arido: Caliza proveniente de la Cantera Ana y arenas del
rio Tiétar.

Planta de Hormigdn ReadyMix- Asland:

Situacion: Poligono Industrial Capellanias (Caceres)
Tipo y Procedencia del 4rido: Caliza proveniente de la Cantera Ana y cuarcita de
la Cantera Elena.



Planta de Hormigdn Eurosa:

Situacion: Poligono Industrial La Cafiada, en Aldea Moret (Caceres)
Tipo y Procedencia del arido: Cuarcita proveniente de la Cantera Elena (&ridos
CQG)

Planta de Hormigoén Olleta:
Situacion: carretera EX 206 (Céceres — Miajadas), Km. 4
Tipo y Procedencia del 4rido: Caliza proveniente de la Cantera Olleta

Planta de Hormigones Extremefios, S.A.:
Situacion: a 1 Km. de la N-630 (Km. 562+300) (cantera Elena).
Tipo y Procedencia del 4rido: Caliza proveniente de la Cantera Elena y arena de

rio de Don Benito).

Planta de Aglomerado Santano (Aglosan):

Situacion: Poligono Industrial Capellanias, Caceres

Tipo y Procedencia del arido: Caliza proveniente de la Cantera Ana (4ridos Nuiez).
Para capa de rodadura convencional se usa una zahorra silicea natural

machacada proveniente del aluvial del rio Botua (gravera Plata Recio) y rio Alagon
(Coria)

Planta de Aglomerado Meflex:

Situacion: Junto a la cantera Elena (aridos CG)

Tipo y Procedencia del arido: Cuarcita proveniente de la Cantera Elena (aridos
CG). Arido siliceo del rio Guadiana procedente de gravera en Mérida (valido para
capa de rodadura convencional).

Planta de Aglomerado Olleta:
Situacion: carretera EX 206 (Caceres — Miajadas), Km. 4
Tipo y Procedencia del arido: Caliza proveniente de la Cantera Olleta. Para capa

de rodadura convencional se usa arido siliceo de los rios Guadiana y Aljucén.

VERTEDEROS

Como se ha explicado a lo largo de este apartado dedicado a la procedencia de los materiales
a emplear en obra, el producto procedente de la excavacion de la explanacion es reutilizable
bien como relleno de terraplenes, bien como material para la explanada.
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No obstante, serd necesario disponer de una zona de vertedero para acopiar el volumen de
material que no pueda ser reutilizado, por ejemplo terrenos en determinadas zonas no
cumplan las prescripciones técnicas exigidas, parte de la tierra vegetal sobrante de la
revegetacion de taludes y, dado el caso, el exceso de materiales sobrantes de la excavacion.

Para la ubicacion de una zona de vertedero se tendrdn en cuenta los siguientes criterios
generales:

- Debera localizarse en una zona proxima a la traza, con el objeto de acortar en lo
posible la distancia de transporte.

- El impacto visual que pudiera tener en el paisaje la acumulacion de estos materiales
debera ser minimo. En este punto son de especial interés ciertas explotaciones y
canteras abandonadas que, a la vez que permiten el acopio del sobrante, ayudan a la
regeneracion paisajistica.

- Debera tratarse de un area estable desde el punto de vista geoldgicogeotécnico,
deforma que aporte de nuevos materiales no implica una desestabilizacion del terreno
natural. Dentro de este criterio, habran de evitarse las zonas de vaguada que tengan
parte de su cuenca de recepcidon por encima de la zona de vertido, aunque en el
momento de su utilizacion se encuentren secas.

- Se tendran en cuenta las zonas de exclusion incluidas en el Estudio de Impacto
Ambiental.

Por las limitaciones que existen debido a la orografia del terreno y al grado de proteccion
ambiental, se considera que las mejoras zonas para ubicar los vertederos que necesitase la
obra serian los mismos lugares empleados como préstamos, previéndose la restauracion de los
huecos originados por los préstamos con el material excedente de la obra.

Por sus caracteristicas los préstamos que se adaptan mejor a su posible restauracion como
vertederos son los denominados como 1, 2 y 3 en el apartado 5.4. Préstamos.

Ademas por su existencia y caracteristicas son muy recomendables como vertederos las
canteras existentes en el entorno de Céceres, y que ya se estan empleando en estas labores.
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ANEXO I. PLANOS GEOLOGICOS
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ANEXO Il. RECOPILACION DE ENSAYOS



INGENIERIA

ENSAYOS PROCEDENTES DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA AUTOVIA A58,
TRAMO SANTA MARTA DE MAGASCA — CACERES.
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PREOYECTO CONSTRUCTIVO

AUTOVIA A-35, TRUJILLO-CACERES. TRAMO SANTA MARTA DE MAGASCA-CACERES
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ELUVIAL
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FROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA A-38. TRUJILLO-CACERES. TRAMO SANTA MARTA DE MAGASCA-CACERES
RESULTADDS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: PIZARRAS ALTERADAS

GRANULOMETRICO LIMITES DE PROCTOR 3 SLAKE K 7| 2 CLASIFICACION
E ; FROFUNS AL (% PASA) ATTERBZRG NOFMAL DNDICE CBE ; :'E. Dti’n_ﬂ&l‘.l’l g E % é :‘ T
b LIToLOGia | * % i 3 |2F|z2| B g . :
= 2 = HIENEHEIE N R
- - ol A | v | wwe | s (o] o | x| @ ]r}:‘: n};— lf;' CETS ; - T2 () 7 E :: = 2 = 3 = T B
CT-2 I““‘”’“"‘;'u’:"‘:‘:““ 9.0 | 330 | 257 | 184 [ 153 ) 30,7 | 194 | 113 L9G | 058 015 GT [A-26) 0 |TODOTUND
CT-3 '““‘”"""‘;‘u’:":‘:““ 514 | 192 | 129 84 | 67 | 220|251 178 030 § 000|041 | GP-GC | A-2-T|] 0O |TODOUNO
CT-5 | pirarscaas conarcilla B34 | 401 | 303 | 215 [ 173 ] 1.3 | 203 | 210 0,30 | 080 041 GCT | A-27] 0 |TOLERABLE
CT-10 | imvan pirarszman con arcilla B50 | 383 | 260 | 1.2 | 17.0) 35.2 | 181 151 072 jo00f 045 GO | A-2-6] 0 |TOLERABLE
ek i —— 67,7 | 281 [ 190 | 122 | 83 | 315 216 | 98 021 | 070 041 | GRGC | A24| 0 |TODOUNO
CT-14 | y gpavillan con il 498 | 167 | 10,7 | 70 | 53 ) 32T | 1B | 138 051 J 000|041 (GW-GC| A-2-6] 0O |TODODUNO
CT-12  |imves pisarszaas conarcilla BE4 | 303 | 387 | 310 [ 263 | 54,2 | 219 | 323 0.55 052 GC |A-27] 2 |TOLERABLE
CT-5+10-13 88,20
CT-1+3+14 27,52
1" de valores T T 7 T T 7 T T RO RO L 7 7 7 7 7
[afor medic To64 [ 32340 333 ] 173 | 137 [ 381 | 308 [ 173 §791 | 082 | 0.61 [0.00) 04 0,26
esviacion fipica 1468 | 100=] &1 79| 68 P ED A2 70 0,29 | 080 [ 018 §0.00) 0,08 0.70
walor maximo BE,40 | 5030 ] 387 | 310 [ 263 | 54.2 ] 25.1 | 323 E8.20 | 1,94 | 0.90 | 0.00 | 0.5+ 2,00
[[valor minime 4060 [16700 107 70 | 53 J307 )18l 99 8762 [ 0,21 | 030 J0.00)0.25 (.00

49



Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres

=

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

FROYECTO CONSTRUCTIVO .
AUTOVIA A-58. TRUILLO-CACERES. TRAMO SANTA MARTA DE MAGASCA-CACERES
RESULTADMDS DE LOG ENSAYDS DE LABORATORTOD : COMPLEID ESQUISTO CRAUVAQUICD

- = -]
- = od [} b |
- n - = -
. 4 | reorosDan = it RESIST. COBME, SIHMPLE TRIAXLLL CORTE DISCONT. | &= S B o o # = . &l
= & 4 = : .
£ t g -4 = " § S1EITH I THEINE
E LITOLOGEL - FETROGRAFICD | 7 | 2 -8 EFEZFARCSFED o i F 5 :
- - - ] - - o - B L] = = - o e -
: = = = 3 & ¥ -1- | g -
" : ] = ‘ & 2 A B S B }
- [T " s = = B 1l = = ¥ £ :D- = [] -3 i - £ 5T (1]
£ et M s | g hpa MR iy < = -
ZE-1 It #, T 4,20 T44n) <60 | [0
5E-1 | a0 | ran vl 120 1,75 11,00
SE-1 TP ILIOg 11,40 15200 1,70 0,30
=B~ It L= 4,00 1aan) o440 | 468 1653 1R 1]
SE-1 ™ | 90 335 10y 020 3,25
ZH-4 P B 7.5 15300 0on | 580 2EET 0,2%
ZH-4 | 250 120 267 030 | TKE
BE-5 | 150 | s zsafoze | o0 | 1314 0,29
SE-% ™ | 4.0 4,50 2520030 | 230
SE-5 | o7 | 1 » 7anf wEn | T
ZEE P | 200 144 15100 140 i, T
SE-E F | 450 4,51 oy olo | ®08 000
SEE | 680 5,5 £.562
JE-5 TP | 1030 g 1080 1a00) 00 | 33,08
SE-T TF | 450 5,21 1aa0) 1.00 | 34,57 000
5E-T TF | &40 3,50 17204 040 | 35,10
ZE-T TR | 250 | 1050 B 543
TE-§ T | 540 5 1ol 400 | 5,38 1,068 i n0R | oo
SE-§ ™ | 900 050 14500 410 | &80
SR ™| 250 2,51 11300 530 | O8O
2R ™ | 6,30 1,51] 14100 =90 | §58 1240 0LOs LEE 1}
FE-10 bv il BEED 3 ) ¥ el ron | ¥TaET T.O58
FE-11 ™ | 680 700 500 030 iLei}
FE-11 TF | 1020 | 1050 TAL0f 1,70 | 4B 2764
W' de valzrer il ] T 18 2 ] fi [ 0 0 [ E] 3 3 T [ il
valer medic il el ENEN I i 37 403 1.5 & fil 014 | Lo
dprvincian EEaca 002y 1.74 .'-E 55730 [ o i 24 474 all 0L
ralor mazime 2T A30 | 33,058 | 2E4RTO [ 8,54 1,75 120 030 e
raler mirims saafaon | oz | 121400 ] 14 [T EET aos | oo

50



Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES I N Eco

X ¥ Z
COORDENADAS
555,463 -055,030 402,50 Obra: PROYECTO DE CDHSTHUEE'.:IﬁH ri IBERINSA
|Calicata n™;  cr-18 FECHA: 28/12/2005 AUTOVIA A-58. TRUJILLD - CACERES k| d WFRELDE ERTUSIne £ sesEEman A
TRAMO: SANTA MARTA DE MAGASCA — CACERES
MAQUINA: RETROEXCANADORA MINTA
E MUESTRAS i E iR LT PLAETICTAD g EWEAVTE GUIMICDS gricnie g CLASIFICACTON PROICTOR C.ER.
8= § COLLMMA £ H T ? |dclaz z =} -
we, |ZE E g g LITOLAGTEL DESCRIPCION DEL TERRERD 5 EE }‘i IEE E{ gf‘ gi-g 7 R-I_‘] F Ef EE '_ z i [ icass Cl=ooeosmn »
HEHE 3 32| g2 [af[ = | v | " 0| 5|28 a|8d| ke e custabor | T | [ B
= i [ # ’ ¢ ﬁ i s fptira
i E ARCILLA DRGANICA ]
A= 075 m. | ]
| - S dds M.y ;
in Arcilla ocre manndn-noji
il . = 0,60 m
| - 3 PLEARRA ALTERADA |
.‘._3'} 5 850 | 20,0 | 20,2 | 17,0 | 33,2 | 181 | 15 0,45 [ EF] Toleraole
2| & e
10
L el 1,20 m.
FIM DE L& CATA A 1,20m '
|
|
|
55

TIPO DE MILBESTRAS: Al on saod 8 15 kg yin ok de 15 iy

N 52 detecta agus

Traieracs & hobo O DO peecs 1iirda)

CATA CATA

51

INGENIERIA



Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

X v z
COORDEMN s
ADAS B136,022 52,354 365,00 Obra: PROYECTO DE CONSTRUCCION ™V IBERINSA
Calicata n™ CT-11 FECHA: 26/12/2005 AUTOVIA A-58. TRUJILLD - Ch'.‘l:‘ﬂi_s b | o "Emcane esrumos e nceMemas s
= TRAMO: SANTA MARTA DE MAGASCA — CACERES
MAQUINA: RETROEXCAVADGRA MINTA
E MUESTRAS T E CRARULDHETRLA FASTICIEAD a AR G ﬁl‘;’f CLASIFICACIO PROCTOR CAR
{ | g |3=|E-
4 E COLAMNA e H e & |: x| Ex & 7 % : =
WE EE ol 8 g i Weszixry i DESCRIFCION DEL TERREND i; E_|E, ;'a Sl E:‘ !if ET 7 1g7| # §=| Eq ﬁ' i o el ]
E i E g §5 | 85 | Fe | Iy N " § g iﬁ 3 | GE EE :."-' CARAGILAKTIE PP | 00 [ ;7'
E 7 # # £ ¢ § o € i il =
7 __ ARCILLA ORGANICA 0,10 m.
5 0.
o Wirla oCre mandn ojieo |
g é 63,3 | 39,2 | 249 | 077 [ 454 (19,2 | 283 a7 o6 OO0 UNG
=} 6C
01 ety (R 0,70 m
T o LY
Lo
E
G
_____ = e 190 m.
i FIM DE LA CATA A L90m

TIPO DE MUESTRAS: Ateis on @il0 o 55 by 0 hots e 15 &g

Inahensis e bote o bobn pam humedasd

OBRSERVACIONES:
N w2 cetecta agua.

52

CATA




Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES I N Eco

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

&

X Y z
6430,681 806,544 390,50 Obra: PROYECTO DE CONSTRUCCION F 1 IBERIN
Calicata n®:  cT-12 2871372005 AUTOVIA A-58. TRUJILLO - CACERES kld ..mlujﬁmmm..
TRAMO: SANTA MARTA DE MAGASCA — CACERES
RETROEXCAVADORA MIKTA
g MUTETRAS ; DAL PLARTICING ERES GRS b CLASIFICALIN FEROCTON CERL
3 E TEl | 3 E-_ E-_ = = s g
MF, =E Ig] E é DESCRIPCION DEL TERRERD :;' ?n £ 'gﬁ EL 33 il 2zl = gi e [ 5 | F s it e | H
£ "¢ A R R N A R L T N e e i
e |¥ |# | |& & g|" } pr—. it
ARCTLLA DRGANTCA 0.2%m 3
1 ELUVTAL | T -
:!l Arcilla oore manndn-nojizs
=1 100,0| 54 | £33 | 816 | 7em | ;s | 193 06 01 MARGIMAL
cH
N, T [ 0,80 m.
PIZARRA ALTERADA i
Lo
N 140 m.
FIN DE LA CATA & 1,40m
1o |

TIFD DE MUESTRAS! Blormca #f &0 & 35 b p'o bolas de 15 kg
Inshtersds & bote o ok i Rmede

Mo s dotecta agua.

53

CATA

CATA

etm

INGENIERIA



Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «Q:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

X Y z
CODEDENAIMS 757,225 736,368 352,50 Obra: PROYECTO DE CONSTRUCCION F Y IBERINSA
1CIHI:I:I‘.I ni:  CT-i3 ] 2812/2005 AUTOVIA A-58. TRUJILLD - CACERES L] IREFZA, OF ERTLCIA § MAEREERIA S &
TRAMO: SANTA MARTA DE MAGASCA — CACERES
BETROEMCAVADORS MINTH
E MUl b LML, FLASTICEAD BRSO QIS el i TLASIFICACEN PROICTER cnr
g I - el
E -~ - I =] = = -2
HE. EE' DESCRIPCION DEL TERREND % g ?:: E‘? ES a; EE! Eg 7 Ef : §I!' #g :__ 5 ” iy (P el I

..E iz' gi. %‘i %“' L i w T E"" g EH F E; Eﬂ CASEGRANDE r o |4 2 &
& £ 15 s |8 i i A mians ot 3

i ARCTLLA ORGANICA 0,10 m.

S ki ELUVIAL. Arcilla core marrtine mjizo 9.20m = P =

T
|
g or7 | 1m0 | 122 | 83 |35 (26 | as 0,41 670 Tade ur
GP-GC
. 085 m. i | L _ |

FIN DE LA CATA & 0,85 me

e

8

TIPO DE MUESTRAS: Aiarada on oo 15 b vio bolss de 15 i
It =n bote o Bk [ Pumecla

Mo s deteda agua,

CATA CATA

54



Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres (:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

CIBFR: P L AeGE TR SAR 1A MAHTA L MAGAZ0A . ) o R Facha Inkic: T34 005
CACERES SITUACION; KL EMPRESA EXMESE
FI VIBERINSA REGISTRO  asener
IBERICA DE ESTUDIOS E INGENIERIAS.A. SONDEQS SONDEQ W°: 585 Yoomoros | MAQUINAT o e P SRS
sl de Burgne. 56 - BACOS Madnd - ESPAEA ROCA
P11 1]
-E Fracturacidn Ensayos de Laboratons
12| & 5 & T
E E F T Descnpelin Limkigics 3 & ; e _E E E Muestras | Ensayes % _ A5, a Triaxial 5 ¥ k| Ohsarmeionss | Oros areayos
= T E - f - L=} wl & P 3 = Corts 3 [ = =
5 | £ -] i ol & H 2 in Sibu =| & | | 2] -
E&E% %EE%EEL-.E%E%;S SlEE| E T biecio | £ | 5| £ |2
=] E |z B R - T 5 - s - 5 | B i
FolE|E]| =2 IEAEHE-: £] 2 [=2| & |& 5| mipo]intenao|nesuadee | 82| 2| oo E v | & | & e o= | a8 [2&
i I T Y T [ {ml pem’ | % | MPa  MAa MPa | HWPa MPs [ [ % | Xpdem
—=af Arcilla masrdn con maleria oNganica. 00§ Gl
050 —f
] ]
o 5 . - . I|
— n“; Aol arsnosa marin-ocne con fragmantos da 140 1,50 v
100 — = pEzame.(Eluvial) ! !
1,60 — 1,50 |
- — 1.80 !
Mg BE 134l D20 |
=3 TP 2@
- 1.50 Bl
2a0 —
:| [ |
00 —
—
350 — o _ 1,00 -
—] Fizama gris, 307, con plancs de discontinudad 440 I
— [eEdar jeabH
400 —
- 420
— EREE]
450 = TF| 430
500 —| 186 1 qgp [ 90
550 —
- =
s [ 590
gaon — £
= &
850 — |
700 — 20 a0
TA0 — Pizar gris, B0 ®, con menos plancs oxddacos. 300
Bo0 — [
- A,50
- TO | 8,70
- E.BO 1B i
g,00—
g 50— Fizama gis subwartical rapiagada con abendante |
_— EUArZn. 470 i
—] T 10,77 ]
10,00 = I It |

55



Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

EAA: PUC AL TRAMD SANTA MARTA DE MAGASCA: o - - a. Feair Inicie: 251205
r CARERED SITLIACION: K, EMPRESA PRI i

I BEH INSA REGISTRO LAy

IBERICA DE ESTUMOS E INGENERIAS.A SONDEOS SOMDED W°: 564 Yo omaros | MAQUINA  _ Fiatia Fenik 2R112005
sy, de Biegos, 256 - 203G WMaded - ESFARA ACRCA A P-di)

Frachuracidn Ensayos de Laboratoro
RC.E Triesdal

Descripidn Litgldgica Mussiras | Ensayos

Iri G5

Observaciones / Otos ansayos
Corip
Direcio

0} iy E o @

N TR TR MR e

Tipo Pardrscion
Hevestimianio
Miwed da A
wabira
.hr‘ulvnnli.u:a-.u.'i’ 1
Hraciuas | m
Patrografico
arckan
 Abrasividad
jCarchar

| Egpianr

| Fugosiced
[P

o, E u
FPn__ MPa

i}
|hF e

Tipe | Intarvalo| Rasutados
{mj

3 Prafundidad
- | Profundided

El

i
I

=" | Foa cuiparaci on
== Buzeemiarie

= ‘Long it de

'§- ripmaiek

= |irferar

Ef

il

= Densidad
# Humedad
= Breslatc
2 Slaka
1A

3

=

g

10,20

_ F. Apararte

=]
in

0

MEREERNI

BT

Fizama gris subvertical repleqeads con abundante
O,

5
[=
o

1
]

17,50 —| 1150
FIMAL DEL SONDED 11,60 m

[HINNNNEEREN INEN

13,50 —

14,00

14,50

g

[LLIRTITERETinntIL

1280

3
2
LIl

e

AESE RNRNNNRER]

1750

- =
|
th o
o =
[

15,50

LT

=
o
=]

56



Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres (:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

CERA: BOCA-RE_TRARO SARTA MARTA DE MAGERASCN . 5. Facha frick: #0156
CACEDES SITUACION: K EMPRESA, e
F I VIBERINSA REGISTRO K um
IBEERICA DE EETUDIOS E ING ENIERIAS. A SONDEQS SONDED N : 864 ¥oaesss | MACILINA: S, Facha Fnat #1106
Fech_ e Bumos, B - BHIG Madrd - ESPARNR ROGA . -
ATE S0
3 Fraciuraciin Engayns de Labaratorio
AR 5 E =1 5 - ,
E -E g = Dascripoitn Litoktgesa E % - E TE E E 3 '\-!ues:r:aaé;_nsmue g 2zl B A.C.5 3 Triasdal ot g E ?: \ Dhbservagionss | Dires ereayos
£ & 1,3 & Bl 1232l B s f = n =8y 225 % ko : o E |1
B 5 c 25 e la8] 5 |8 FIEE . Directo & E 1%
2 - £E E el 2 | g | & |¥g5] & qé BslE = | 2| & = | 2%
& ,§' LA el S |EE| 2| B | 2 |=2| & |£ =|Tipo|insarvalo| Resuhadas| & PQ-EL Tlao B oo | m o Elc o |l@m| 2] d |Ia
iy i | om | (m | el |Gl | ise ] imy g’ | % | MFa WA WPy | WPs WP MPs P MWPR | ow | % T Woiem
aa Arcilia frnosa manrdn son matena anghnica. 0,15 | 0,15
_ =] Ageila limose mamdn con ragmenios oe plzams y o | TG0
0,50 — E [ETCTETN 0,60 048 ¥
1 = CFTog STCoEs GUiE CIETD DIRMGUECG: Con Trag menos 020
& - o (ElLrii 0,80 | U
100 — ] dix prarra oy alierada. (Eludal H80 :
= Fizama aitarada 1,20 § &40 W
2,00 =] 2,00
= 1 80 70 - Carga puriual |.z=0, 76 MPa
_— Pizarma suvarical con planes de esquisiosid ad e 2,40
2,50 — owdados, ocaslonalmante ralienos por imo arcilioso sl I
_ Gang de papasor milimisncn,
3,00 — |
560 — 0,70 o
— a.70
4,00 =
450 — 450
— 1.80 o0 T 9,05
= L
500 100
550 o
— o
—1 5
- = 0,40 4
6,00 —| |
j— i
— Pizasma @5 vartical can venas da cumma F
B6.50 —] aprveshando plaroe S8 asguishosidad & B
—] 1,20 44 -
—_ Buzaimiemo subhornzontal & 11° ¥ da miess TP 4 56
- 8,30 | '
f00 — sulvartical 6,80 !
— Alpunos planos de esquistosicad ligermmae {
T B s N
.50 = oidanos
.00 —
—1 1,80 TS
850 —
B.D{I:
e —]
.50 130 a5
10,00 =

57
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" INGENIERIA

ENSAYOS PROCEDENTES DEL ESTUDIO INFORMATIVO
DE LA AUTOVIA EX A4, CACERES — BADAJOZ.
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

| pemcowmio:  UTE IDOM-ESTUDIOS THUBAN. CALICATA: C-19
prOVECTO: E.| DE LA AUTOVIA AUTONOMICA EX-A4 DE CACERES A BADAJOZ HOJA: 11
%sﬁvi, S.A.|| LOCALIDAD: TERMINO MUNICIAL CACERES RETROEXCAVADORA:  JCB3CX
R recha: 14 de Junio de 2007 SUPERVISOR:  CARMELO GOMEZ DOMINGUEZ
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «Q:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN Eco INGENIERIA

pETICIONARI:  UTE IDOM-ESTUDIOS THUBAN. | CALICATA: C-20 ‘
provecto:  E.I DE LA AUTOVIA AUTONOMICA EX-A4 DE CACERES A BADAJOZ ] HOJA: 11
%&Eﬂ, S.A.| LOCALIDAD: TERMINO MUNICIPAL DE CACERES || RETRCEXCAVADORA: JCB 3CX
HERS AT FECHA, 14 de Junio de 2007 || SUPERVISOR: CARMELO GOMEZ DOMINGUEZ
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la

Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «(:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN Eco INGENIERIA

| pemicionsri;  UTE IDOM-ESTUDIOS THUBAN. | CALICATA: C-22
srovecTo: E.I DE LA AUTOVIA AUTONOMICA EX-Ad DE CACERES A BADAJOZ HOJA: 11
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «C:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN Eco INGENIERIA

PETICIONARIC: UTE IDOM-ESTUDIOS THUBAN. CALICATA: 0_24
provecTo: E.I DE LA AUTOVIA AUTONOMICA EX-A4 DE CACERES A BADAJOZ HOJA: 11
RSEVI, S.A. | LOCALIDAD: TERMINO MUNICIPAL DE CACERES RETROEXCAVADORA: JoB acx
AR rEcHA: 14 de Junio de 2007 SUPERVISOR: CARMELO GOMEZ DOMINGUEZ
COORDENADAS: X= Tz Y= 4366085 = |
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «Q:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN Eco INGENIERIA

peTiciondRio:  UTE IDOM-ESTUDIOS THUBAN, . CALICATA: C-31 ‘
| provecTO: E.| DE LA AUTOVIA AUTONOMICA EX-A4 DE CACERES A BADAJOZ HOJA: 111
RSEVI, S.A.| LOCALIDAD: CACERES . RETROEXCAVADORA:  KOMATSL WRATS
T pecHa 26 de Junio de 2007 _SUPERVISOR:  CARMELO GOMEZ DOMINGUEZ
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

[ | pericionaRio. _UTE IDOM-ESTUDIOS THUBAN. B CALICATA: C-33 |
prROvECTO: E.| DE LA AUTOVIA AUTONOMICA EX-A4 DE CACERES A BADAJOZ | HOUA: 14
RSEVI, S.A.| LOCALIDAD: CACERES || RETROEXCAVADORA:  KOMATSU WEBGTS
) PEcHA 26 de Junio de 2007 || SUPERVISOR:  CARMELO GOMEZ DOMINGUEZ
e || CODRDENADAS: ¥= THIEA Y= 43600801 £= 4404 .
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

C

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN Eco INGENIERIA

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

pETCIONARIC.  UTE IDOM-ESTUDIOS THUBAN. | CALICATA:  C-51 |
‘provEcTo:  E.| DE LA AUTOVIA AUTONOMICA EX-A4 DE CACERES A BADAJOZ | HOJA: 11
RSEVI, S.A.|| LOCALIDAD: TERMINO MUNICIPAL DE CACERES RETROEXCAVADORA:  JCB3CX |
SR : i RVISOR.  CARMELO GOMEZ DOMINGUEZ
FECHA: 14 de Junio de 2007 SUPE
COORDENADAS: X= TIETE0A Y= 43563280 &= w2t ]
gl, | o | s | lzlelelsg| = | = 2
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RSEVI, S.A.

IMGENIERIR ¥ CONTADL DE CALIZRD

PETICHIMNARIC: DOM

OBRA: AUTCVIA BADAICE-

FECHA DE TOMA: 15 de maye de 2007
LOCALIZACION: CATA 12 MUESTRA 1 de 000 A 150 Kiis,

e
el

N* Muestra:

o
bl g mn

ENSAYD ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 104)

4
1
. GUE PASA

TAMICES [% GUE PASA)

40

UNE [ 100 [ a0 [ S0
% GIJE PASA| | |

100

LIMITES DE ATTEREERG.
LIMITE LIQUIDG (UNE 103 103}
LIMITE PLASTICO [UME 103 104)
INDICE DE FLASTICIDAD:

CLASIFICACION DEL SUELD
USCSIRETM

HRBAASHTOL &1
INCICE DE GRUPC: 0

ENSAYD C.B.R 100 % (UNE 102 502)

MDICE . 252
%o ABSORCION: 1.0
% HINCHAMIENT O 0.0

DECRIFCION DEL SUSLOC

OTRAS PROPIEDADES
WEULFATOSUNE 102 MK
ROASSOMATOEIUNE 103 2000
Wk OREAMICAINE 103 204k
WHUMEDAD MNT{UME 103 3003
% CLORURCS U -1
% EALES BOLUSLEE (MLT 11453

Observaciones:

Jorge Dwigada Sanchaz
RELFONIABLE DE AREA

NF.

CH

R
i W E 6 EE
Q
i

CLASIFICACION (PG3.Arc 330

TIFD DE RELLENG (PG AT I300331333)-

Arsna oon algo de lime ¥ grasa

CAMEID POTENCIAL DE VOLUMEN IE. LAMEE] (UNE 100-200/B8)

PALC.
INDICE DE EXFANSNIDAD (kpiomx
CLASIFICACION:

HINCGHAMIENTD LIBRE (UME 10580154
% Hirchamiz=nia Ibre:

Badajox, 11 die Jurla de 2007

José MLCaniba Reyas
CIRECTOR DEL LASORATORID

Entidad Inscrila an &l Reglsino de Enbidaces Acrediadas para [a prestacion ce
asistencia ticnica a la consruccion ¥ oo plblica
con bos ndmenes 1404 2EHADS, 1408350 SG0S, 140S4GTLIS, 14045GTCOS,
1448110, 14MTAFCDS, 14045AFHES, 1404540005,
1LIECACHDS, 18051AFHDS ¥ 180SZAFCIE (DOE 64, die fecha NTEDS)
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Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

Proyecin: Estudie informanvo de fa Aurowia Autondmica EX - A4 de Cacerss & Badajor

AMALISIS QUIMICO DE SUELOS (NORMA UNE)

10K
AUTOVIA BADAJOZ-CACERES
c-19 0,30 1,50
% Materia Orgénica (UNE 103204593) 0,13
% Yesom (NLT - 115 1)
% Zales Solubles (NLT - 114) 0,10
VR ENZAYD ACREDITADD we

. o LMD DIRECTOR CE LABORATORID
E:f?ﬂ“f:é'ai igg‘:;‘;‘ﬁ#!‘;'ﬁf NF IHSCRIFCION LABGRATORIO LEQ44-SEDS
G EO0J4 N° 103 DE 30/05/2005

Fda. D. Jose Luis Rojas de 2 Puerta Fda. D. Jose Luiz Rojas de la Puer




RSEVI, S.A.

INGENIERIL ¥ CONTADL DE CALIDAD

PETICIOHARID:
OBRA:
LOCALIZACION:
FECHS& DE TOMA:

[t
ALTCAMA BADAJOZ-CACERES
CATA 13, MUJESTRAA
15052007
H* MUESTRA

ENSAYD DE APISONADO PROCTOR

Procior Mormal {UMNE 103 500) X

Procior Modfie [URE 102 301)

EUNTD 1 2 E]
Hurmedad (%) 5,00 8,00 10,00
Diergicad secy (Trma) 1,3E 2105 204

Descripeion:

| Dsnsidad Maxima [Tréme) | 2.06]
[Fumedad &pfima (%) | 57
OBSERVACIONES:
Sadajoz, 11 de Junio de 3007
Fler D Torses Jexith b Crznriltes Papma
RESPONSSELE DE AREA DIRECTOR DEL LASORATORIO
Erfdmd e ba o al Rag o de E prane la da B c i b fn gy ke plldim

£ ek indivunsss 180T EHAOS, 18043y S000, 140440706, 14IMEOTCNS, LHMETI0E, 1404TAFCOS 1408AFHIE, 1 AM0R000E,

TADE0ACHE, L0 APHDE i 14IEIARCIG (DOE 84, 0 ledha DUADSDE;

Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres (:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

Proyecio: Estidgio nformanvo de fa Autowvia Aurondmica EX - 44 de Cacerss 2 Ba0ajor

PETICIONARIOC DOM
OSRA: AUTOVIA BADAJDZ-CACERES
LOCALZACION: CATA 19. MUESTRA 1de 090 A 1,50 Ms.
FECHA DE TOMA: 15052007
W MUESTRA
ENSAYO DE C.B.R.
(UME 103 502)
Purhz 1 2 3
D. seca (Tom?} 202 204
CER 22,10 2337
2400 T T T
1 1 1
1 1 1
- 1 1 1
S o RN S
1 1 1
1 1 1
e Ao S fommmm s
1 1 1
1 1 1
= — S R LA
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 ——————— Hm—————— H=——————— t-—————
1 1 i
1 1 1
: 1 1 1
Ll SEEEEES drmneeeee - I
1 1 1
1 1 1
T S R I L
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1 1 1
1 1 1
1,750 + t t
i 1] 1= = a0 ==
1% 5%
‘Walor 0e |3 denskdad 206 185
=3 25,2
Absorchin (%) 1,0
HncNaments (%) 0,0
Badajoz, 11 de Junio da 2007
Fiiar Disz Tandics Jesl MCerRe Rayad
RESPONSABLE DE AREA CIRECTOR DEL LABDRATORID

Erlnkacl i=seva on ool Feg st de Enldaies Sonmd bl rais b ooebecn Su aeslenom bhesied B
OISO y pclim o
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Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

RSEVI, S.A.

IMGENIEAIR ¥ CONMTADL DE CALIGAD

Proyecio: Esnndio informanvo de fa Auviowvia Aurondmica EX - Ad de Cacerss & Badajor

ANALIZIS QUIMICO DE SUELDS (NORMA UNE)

PETICIONARIO: Do W* Muestra:
OBRA: AUTCWIA BADAJOZ-CACERES oo
FECHADETOMA: 15 de mayo de 2007 AUTOVIA BEADAIDZ-CACERES
LOCALIZACION:  CATA 20 MUESTRA 1 e 0,20 2 0,80 Ms. 20 0,30 030
ENSAYD AMALISIS GRAMULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101)
- —
a0 ‘.\_
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O -
&0 e g
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40 e o
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1o % Materia Crgénica (UNE 103204/93) 0,24
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Imw-ml | | I | w0 [ % [ 79 [ 5 21 100 % Sales Solubles (NLT - 114) 0,28
LIMITES DE ATTERBERG.
LIMITE LEZUIDD (UME 103 103) - ——————
LIMITE FLASTICO (UNE 103 104): - -
INDICE DE FLASTICIDAD: M 1, e
CLASIFICACION DEL SUELD :o- oH
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INDICE DE GRIJRD L == . —
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% HINCHAMIENTD : 00 IPD DE RELLENG (PG Are JRENGIT)0
Arepa o algo de Bmos ¥ de graes
CECRIPCION DEL SUELOD:
_ - CAMEID POTENCIAL DE VOLUMEN (E. | SMEEL(UNE 20580088
%SULFATDB{UNE 103 201X
RCARBOMATOEUME 103 200 P
&M CROGARICAUNE 103 2041 IKCICE OE EXPANSIVIDAD [kovem s
SSHUMEDAD NT.IUKE 103 300): CLASIFICACHON:
&% CLORURCS (UNE1744-1/33) H E E 4
% SALES SOLUBLES {MLT 1145 % Hinchamienio lore
Observacionas:
Sadajoz, 11 d= Junio d= 2007
Jorge Dolgado Soncheaz José M Camiine Royvas - Ve
= 2zaToR EMSAYD ACRECITADD -
A e o et gt e Eramers et s e RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICES | o \yscp ipCIoN LABORATORID LEDA4-5EDs | Do o De LABORATORID
asishencla teonica 3 | constnuocion v obra pailca DEL GRUPD CE AREAS DE GEOTECHIA BOJA M® 103 DE 300052005 e
con los rOmeEms SE04ZEHADS, 1404 3WEG0E, 14MASTLOS, 14045GTC0S, Fdo. O. Jose Luis Rejas de la Fuerts Fdo. Ot Jos= Luis Rojas d= |a Pusr

140451905, 140LTAFCIE, 1404885 HDE, 18045 a4
14050A0HDS, 14051APHIE v 140E24P50E (DOE &4, de facha 040505,
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Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres (:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

RSEVI, S.A.

IMGERIERIL ¥ CONTADL DE CALIDAD

Proyecio: EsTindéo nformamyo de fa Autowia Aurondmica EX - 44 de Cacerss @ Baldjor

PETICIOMARIC: 1DOM PETICIONERIO: |CiZ
oBRA: ALTCANS SADAJCI-CACERES DBRA: AUTCAWA BADAJOZ-CACERES
LOCALIZACION: CATA 20 MUESTRAA LOCALIZACION: CATA 0. MJESTRA 1 de 0.30 30,30 Mis.
FECH& DE TOMA: 1052007 FECHA DE TOME: 15052007
W MUESTRA HW* MIUESTRA
ENSAYOD DE APISOMADO PROCTOR ENSAYO DE C.B.R.
[UKE 103 502)
Procior Mormal (UMNE 103 500) X
Frocior Modific [URE 103 501)
Purnic 1 2 3
EUNTD 1 2 E] C. szca (Tnimd) 210 2,00
Hurmedad (%) 5,70 570 11.70 CER 2235 2334
Dergicad secy (Trma) 200 2105 2100
Descripcion:
2 :I:l T T T T
1 1 1 1
i i i i
b 11 [ R [ [ e ————— A ——— |
! ! ! !
:'_'II:I 1 1 1 1
2004 a0md - oo S s T Ao
e ! ! ! !
:"_:IT. 1950 1 1 1 1
20 T-—"~"~7"7° i D T-==7777° i T = ===
B 1 1 1 1
§ 251 ! ! ! !
£ a o et ------- Am=--e- ===m----
5 20
¥ 2 i i i i
§ 201 e demmmee- bommo e dommoe-
g2 o
1,00 T IR (Y I A P
1981 1 H q H
4 B ! ! ! !
1,0 7 + t + +
. 10 5 20 = 2 £
1,04
500
lo0% 5%
Waor da |3 sensinad 205 1,85
maICE S 233
Absarclon (5a) 1,5
|Dansldad Maxima [Thim?) | Z.05] Hinchamiento (%) ]
[Fumadad cpiima %) | |
OBSERVACIONES:
Badajoz, 11 de Junio de 3007 Sadajoz, 11 de Junio de 2007
Plex Doy Teone s Jexith bALC i Rupad Filer Do Tervlucss rith A b Ry
RESPONSAELE DE AREA DIRECTOR DEL LABORATORIO RESPONSSELE DE AREa CIRECTOR DEL LASORATORID
Erfistied rmect b o al Fagnve: dw E i la A BbEShe b fan g ke plldem Entidad irmesta on ol gt de E it s nsdee s rea @ b
£t ok nidrranscs 1A0TEHALS, 14049VE005, 140MDTLIGS 1AMEGTCODS, LAMETI0S, LOMTAFCOS, 1404BAFHIE, TAMMRCCTS, _ coambaenion y y clva oo ) . i
1LDEOALHIE, LAEAAPHIS y 1AIEIARCS (DOE B4, S0 Techa (A0STE) a® (i o TAMIEHALS, 140830 S005, 40T TLIS, 1a0eSOTO0S, 14681106, 14047 AFCTS,

TAIMEAFHOS, 1404800065
TACS0ACHOS, 14051 APHLS y 1a05APTIS [DOE 84, de lecha DTeE05)
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RSEVI, S.A.

INGENIERIL Y CONTAOL BE GALIBAD

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD (UNE 103-101/95)

Referencla: IC0M Inicle FIn
Muestra: c-21 Coka (m): 0,80 1,40
— 100
T T = Go= D!DzmID‘DID
M 80
" G.= 1,6
6 &
Fd
50 w
40 E Gy = DOgpfDig
n G, = 65,0
20
10
o
100 10 1 01 0,01
[ BS- Fu'u gl LI L |
TAMARO DE LAS PARTICLUILAS fmm)
TAMICES (% QUE PAZA)
LINE 100 BO 50 40 25 20 10 -] ) LER 0,08
BETM 4 3* 2" 1.5 1" 3 30" M. 4 ME10 [MNE40 NS 200
% QUE PASA | 100 140 100 1an 100 1a0 k== a5 a1 a5 B2

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG [UNE 103103:19%4 ¥ UNE 103104:1993)

LIMITEZ DE ATTEREERG.
ABACD DE CASAGRENCE

. LIMITE Liauipo 378E

10 oH LIMITE PLASTICO 23,1
. IMCICE DE PLASTICIDAD 14,8
"
El = e
% 1 B CLASIFICAZION DEL SUELD
g S e USCIASTH cL
=M F HRBAASHTD A6

o At T T T T T T T T

o = s sa s 21 m mm a e IMDICE DE GRUFD 79
Liame Lk oo
DESCRIPCION DEL SUELD: Brclila gz medla-slevada plasticidad con algs de arena
il ENSAYD ACREDTADD e

ngﬁfﬁ:'ﬁi ii::;g:flzﬁiﬁ?a N INSCRIPCION LABORATORIO LED44-sgns | DIRECTOR DE LABORATORIO
BOJA M° 103 DE 30005/2005

Fdo. D, &ngel Martinez Girén Fde. O Joss Luls Rojas de la Pue

Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

Proyecio: EsTudio informamyoe de fa Autovia Aurondimica EX - A4 de Caceres a Badajor.

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS (NORMA UNE)

Cllente: |l |
Trabaja: AUTOVIA BADAIOZ-CACERES Inlclo Fin
Zondea: G-Z1 Cata m): 0,80 140
Rasultado
Parédmetro BMEaY0
% Materia Orgdnica (UNE 103204/93) 0,16
% Yesoe (MLT - 116 )
% Zales Solubles (NLT- 114) 0,25
g WeES
ENZ&YD ACREDITADD
DIRECTOR CE LAEDRATORID
RESPOMSAELE DE ENSAYOS QUIMICOS M IMSCRIFCIAN LAEDR ATORIO LEO44-SECS
CEL GRUPD DE AREAS DE GECTECHIA EOUA NE 103 DE S0/052005 o
Fde. 0. Jose Luis Rojas de l2 Puerta Fdo. . Jose Luis Rejas de |u Pusr



RSEVI, S.A.

INGERIEAIL ¥ CONTAOL OE GALIDAD

GECTECNIA, ENSAYD DE COMPACTACION, PROCTOR MORMAL. (UNE 103500:1994)

Referencla: [baladt| Inick Fin
Muestra: c-21 Cotaim): 0,80 1,40
1,850 -
1,750
a / \
L)
H
1,700
2
]
=
1,650
B / \
1,500 "
1,550 . . . . .
0 5 10 15 o0 5
5% HUMEDAD
HUMEDAD (3] : 5,8 |11.E |15.4 |21.2 |
DEMSIDAD SECA (gcm3): 1,61 |1.31 |1.ﬂz |1.E'9 |
Densidad maxima (gicm®)
Humedad aptima (%)
\ege VR
RESPOMSABLE DE EMSAYOS FISICOS ENSAYD ACREDITADO

DEL GRUPD DE AREAZ DE GECTECHI&

DIRECTOR DE LABORATORIO

M INSCRIPCION LABORATORID LEO44-5E0S

BOJA M® 103 DE 30406/2005

Fuo. D. Angsl Martinez Girdn Fdo. D. Jos= LUk Rolas de la Pusra
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES I N Eco

ENSAYD PARA DETERMINACION DE INDICE CER EN LABORATORIO.

Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «c:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

Proyecto: EsTudic nformanvs de ja Autovia Aurondimica EX - A4 de Cacerss & Baoajor

(UNE 103502:1995)

Refarencia: 1200 Inicio Fin
Muestra: c-21 Cota (m): 0,80 1,40
1,340
1,320 /
= 1800
5 /
= q7E0
S uTeD
=
= /
£ 1740
o] /
1,720
1,700 T T T T T T T T |
o 0.5 1 15 z .5 3 5 4 45
INDIGE GER
MOLDE 1 |JmoLoe 2 JmoLDE 2
FORTS T = i
DEMSIDAD SECA (glem®) LEZ LIy 172
CER ! kRl e
B, 1,0 15,0
HUMEDAD ANTES 12,9 13,1 13,6
% ABSORCION 62 6.5 7
S HINCHAMIENTC 2,2 2.4 2.9
Correccion de gruesas: NO Sobrecarga: 26 libras
100% 5%
DENSIDAD MAXIMA [glem®) 1,83 174
INDICE CBR: 4,20 2,69
VB
ENZATO ACRECITALD VE?

RESFOMSAELE DE EMSAYOS FISICOS

DIRECTCR CE LAECRATORIO

DEL GRUFC DE AREAS DE GECTECHN1A
Fdo. D. Angel Martinez Girén

M INSCRIPCION LABORATORIC LED44-SEQS
BOJA W 103 DE 3VDE/2005

Fde. D. Jose Luis Rajas de la Puerta

etm

INGENIERIA



Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

RSEVI, S.A.

Proyecio: Esnindéo informamyso de fa Auiowa AuTondimica EX - A4 de Cacerss & Balajor
IMGERIEAIL ¥ CONTROL JE CALIGAD

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [(UNE 103-101/95)

Refarancla: |CEM Iniclio Flri
Mueztra: c-31 Cota (m): 0,40 1,00
1 ]I:':l
= CE = Dy D" Dy
! a
¥ - - 0 G, = 9.4
A
b
. 5o
) =
Y 50 w
L 40 E Gy = DDy
0 C,= 1408
1 i .
T - jli]
a
100 10 1 01 3,01
o e i T
TAMAMD DE LAS PARTICULAS fmm)
TAMICES (% QUE PASA)
LIME 100 BO EO 40 25 20 1o g 2 0.4 0,08
ASTM 4° 3" 2" 1,50 1* 3" 3B ME4 ME1D |N*40  |W.T 200
% QUE PAZA (100 100 72,7 72,7 89,2 62,2 44 30,6 1589 125 9,5

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1994 ¥ UNE 103104:1983)

LIMITEZ DE ATTEREERG.
ABACD DE CASAGREMDE

P LIMITE LiguiDo 338
04 cH LIMITE PLASTICO 23,2
z . INDICE DE PLASTICIDAD 10,6
B
2 = =
% B CLASIFICACION DEL SUELD
¥ o = b SCEASTM GP-GC
=z yer z HREAASHTD -
o - T T
0 0 = sa s s e 0 ta o e INDICE DE GRUFD 4
Liw 00
DESCRIFCIAN DEL SUELD: Grava con bastante arana & Indiclos da arcilla
VB yEge

EMSAY D ACREDITADD

RESPONSABLE DE ENSEYOS FISICOS
DEL GRUPD DE AREAZ DE GECTECH 1A
Fde. D. &ngel Martinez Girén

HE INSCRIPCION LABORATOR 10 LED44-2E05
BOUA M® 103 DE 30v05/2005

DIRECTOR DE LAEJRATORIO

Fdo. O. Jose Luis Rojas de la Fue
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RSEVI, S.A.

INGERIERIL ¥ CONTADL OE CALIZAD

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UME 103-101/95)

Referancia:  ICOM GAUTONIA BADAJOZ-CACERES)
Muestra: C-33

120 10 1

=] Vs w1

TAMARD DE LAS PARTICLILAS {mm]

TAMICES (% QUE PASA)

UNE 100 B0 50 40 25
ASTM 4" ER ar 18 1
% GUE PASA |100 100 100 100 75

Inicie  Fin
Cota (m}: 1,50 2,10

100
= Cc = Daa"/Den* Dia
BD
70 .= a,n
B0 g
E‘:l (=%
I 3 =0y
40w
0 C,= 1351
20
10
o
ol 0,01
20 10 B 2 0,4 008
34" e NF 4 NE1D NF4A0 N 200
75 [ 61 kD B4 12 3

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTEREERG (UNE 103103:1994 ¥ UNE 103104:1933)

LIMITES DE ATTERBERG.

@ HEAZODE CASASRANDE LIMITE Liauino N.P.
- - LIMITE PLASTICD M.P.
% o INDICE DE PLASTICIDAD  N.P.
E 3 CL oH
g m p CLASIFICACION DEL SUELD
S o e USCSASTI oM
E _— a HREMASHTD A4

Q I 2 3N 4 5 & ™ B @

LIMITE LiGUIna

DESCRIPCION DEL SUELD:

INDICE DE GRUPD O

iarava limasa con algo de arena

Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

&

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

Proyecin: Esiudio informanye de fa Autowvia AuTondmica EX - 44 de Caceres a Ba0ajor

ANALISIS QUIMICO DE SUELDS (NORMA UNE)

Cliente:  IDOM
Trabajo: ALUTIVIA BADAJDZ-CACERES Inicic Fin
Sonded: C-33 Cata fm): 1,50 2,10
Resultado
Pardmetro BNSa Y
% Materia Orgdnica (UNE 103204/93) 0,37
% Yesoe (MLT-115)
% Sales Solubles (NLT- 114} 0,3
Ve ENSAYD ACREDITADD e

DIRECTOR CE LAECRATCORID

B ENSAYD ACREDITADC
RESFOMSABLE DE ENSAYOS FISICOS | W INSCRIPCION LABORATORIO LED44-3E05
DEL GRUPC DE AREAS DE GEQTECHNI BOUA M® 103 DE 30052005

CA~ M Amacl Harticss Cicdn

il
DIRECTOR DE LABORATCRIC

RESPONMSAELE DE ENSAYIS QUIMICDS
DEL GRUFC DE AREAZ DE GECTECHIA
Fdo. D Jos= Luis Rojas de la Puerta

N INSCRIFCION LAEORATORIO LEQ44-5EDS
EQJA N 103 DE 30052008

Fdo. [ Joge Luis Rojas de la Puer




RSEVI, S.A.

INGERIEAIL ¥ CONTADL OE GALIDAD

ENSAYD DE HINGHAMIENTO LIBERE EN EDOMETRO (UNE 103&601-868)

Cliente: 100K
Qbra: AUTOVIA BADAJCZ-CACERES Inicio Fin
Muesira: C-33

Cota (m): 1,60 Z,10
DIMEMEIONES CE LA PROEETA

PARAMETROS DE LA PROBETA
Dlametro mm: 50 Feso Esp. Part. (g™ 2,870
Altura imm): 20 Ind. de Paras (2.1 0,548
Area (cm 18,82 Dinsldad Ssca (gom’: 173
volumen {cm 3027

Humedad Iniclal (%) 13,27
Humedad Final (%) 13,55
TIPD DE PROBETA: CONDICIOMES DEL EMNSAY T
Inalterada Carga Inkilal (KFa): 0
X|remokeada

Densidad farorm):
Humedad [%}:

Incremento de tiempsoa (ming

Lactura (0,001 mm)
0.0

Cietormacion Acumulada (3]

Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la

Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B e

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES I N Eco

INGENIERIA

Proyecio: Estudio informanve de iz Autowvia Aumondmica EX - 44 de Cacerss @ Badajor

ENSAYD DE COLAPSO EN SUELOS (NLT-254/99)

Clients: IDCM
Trabaje ALITONIA BAD&IOZCACERES Inicio Fin
Musstra: C-33

Cota (m): 1,60 2,10
DIMENZIONES DE LA PROEETA

PARAMETROS DE L& FROBETA
Clametra (mm: 50,00 Humadad Iniclal (%) 15,60
Altura (m: 20,00 Humadad Final (%) 19,47
Ara (ome: 19,63 Densldad Saca (cm L&1

Pazo Esp. Part. fgem’): 2,57
Golzpse-Expansion: (%) -0,01

Ind k2 da Foros Iniclal (e 0,474
TIFD DE PROBETA

5,000 0,00
0.2 4,898 0,0
0,3 4,897 0,0
1,0 4,896 0,02
2,0 4,534 0,03
5,0 4,831 0,05
10,00 4,891 0,05
20,00 4,530 [
30,0 4,832 0,04
60,0 4,893 0,03
1200 4,897 0,02
30400 4,899 0,0
1440,0 5,002 0,01
a o0 Ll [0 BID 4000 0 13m0 4l D 1800
a
E
K]
E
a
=
]
H
£
#
Tiempa {minutes]
% HINCHAMIENTO LIBRE: 0,01
\EEF EMSAYD ACREDITADD ViE*
RESFOMSAELE DE ENSAYOS FISICOS

DEL GRUPD CE AREAS DE GECTECHIA
Fdo. 0. Angel Martinez Giran

M INSCRIFCION LABORATORIO DIRECTOR OE LABORATORID
LEC44-ZEQS

EQJA N 103 DE 30v05/2005

Fido, [, Jose Luis Rojas d2 la

84

Inalterada
x|Remoldeada
Dersidad [griemXl:
Humedad (%):
Carpas TIempos Lechras Indice de
(kPal (0,00 1mm Ponos (e o
0,00 0 5000 0474 2472
10,00 1h 2858 L.AT1 \
25,00 1h 4951 0,470 0,470 \
50,00 1h 4815 D4ET \
100,00 1h 4852 463 0,45E I".
200,00 1h 4801 0453 I".
300,00 0 4801 [.459 . 0,486 |
200,00 o 4797 D453 - |
200,00 i 4795 [.453 @ 0,454 ".I
200,00 1 4733 [.455 2 '-II
0000 z a7z [.453 = 462 |
200,00 5 4783 [.455 I".
200,00 10 4785 0453 0450 |
200,00 o 4788 0455 |
200,00 EN g 4789 0455 0,468 |
200,00 1n. 4730 0455
200,00 2h araz 0455 0,466
300,00 sh 4739 [.459 1 L 100
200,00 24n 4803 [.453
INDICE DE COLAPS®™ PARA 200 kPR =  MULD %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSD lo= MULD
VB ENSAYD ACREDTADD e
RESPONSEELE DF ENS&YOS FISICOS HE INSCRIPCION LABORATORIO DIRECTOR CE LABORATORIO
DEL GRUPD OE SREAS DE GEOTECHIA LEQ44-5E05
Fdo. D. Angal Martinez Giren ECUA N° 103 DE 30052005 Fdo. D Joss Luis Relas de 12 Fuera




Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «c:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B etm

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES INECO INGENIERIA

RSEVI, S.A.

Proyecto: Estiagie Informanve de la Autovia Autondmica EX - A4 de Caceres a Baoajor
IMGERIEAIL ¥ CONTROL DE CALITAD

GEOTECMIA, ENSAYD DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL. (UME 103500:19594) ENSAYD PARA DETERMINACION DE INDICE CER EN LARORATORIO. (UME 103502:1995)
Referencia: ITOM Inicio Fin Raferencia: 100N Inicio Fin
Muestra: C-23 Cotaiml: 1,60 2,10 Muestra: a3 Cotaiml: 150 2.10
1,780 4
1,780 4
1,780 =

1,760 S 1,740 /

1,740 / \ 1,720 ///
1,700
1,720

o 5 m —
180 \ 1:52|:| (r“'/

CENSIDAD SECA (glom3)

DENSICAD SECA

1,640 /

1,660
]5 1,600 : : : : : : : :
1,540 . : . . i a 1 2 3 4 5 g T 3
1] 5 10 18 20 25 INDICE CER
% HUMEDAD
MOLDE 1 JMoLnE 2 JmoLDE 3
PLINTO 1 2 3
HUMEDAD (%): 43 |1D.d |lE,11 |20.5 | DENSIDAD SECA iglem’) 1,77 1,63 1,61
CER 7.4 3 2.5
DEMZIDAD SECA (gem3): 1,69 |1.?3 |1.?E |1.E 5 | GOLPESICAFR BO.0 | EIN] 150
HHUMEDAD ANTES 19,3 19,5 19,4
% AESORCION 4,1 4,2 4,4
HEHINCHAMIEMTO 1] jo 1]
Corraccidn de gruesos: NO Sobrecarga: 25 libras

Densidad méxima (glcm?)

Humedad dptima (%)

100%

DEMSIDAD MAXIMA (gfiem®) 177
INDICE CHR: 7,40

B F\:EHQS P DlERDECTDR CE LAECRATORIO EMZAYT ACREDITA DD V"
RESFOMSABLE OE ENSAYOS Fisicos MN* INZCRIPCICN LAECRATORID LEO44-3EDE VB
ECJA I 103 DE 30M05/2005 M INSCRIFCION LAEORATORIO LEOA4-3E0S DIRECTOR DE LAEORATORIO
EIEL ERHF‘U I|:|.E ﬂEEﬂSEE‘ GECTECHIA Fdo. D1 Jose Luis Rojas de la Puert RESFONSABLE DE ENSAYOS FISICOS

BOIA N° 103 DE 300052005
DEL GRUPC DE AREAS DE GEQTECNIA Fda. [ Jose Luiz Rojas de |a Puerta
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Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

ANEXO I11. INVENTARIO DE AFLORAMIENTOS Y TALUDES
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «c:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

etm

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES INECO INGENIERIA

SITUACION:
Inicio de las alternativas 1, 2, 3,4, 5

SITUACION:
Cauce interceptado por las alternativas 1, 2, 3,y 4

SITUACION:
Camino rural en el entorno de Sierra de Fuentes

DESCRIPCION:

Afloramiento de dimensiones meétricas de pizarras grauvaquicas
pertenecientes al CEG. Presentan un grado de meteorizacion en
superficie de II-1ll.

DESCRIPCION:

Afloramiento de dimensiones métricas de pizarras grauvaquicas
pertenecientes al CEG

DESCRIPCION:

Suelo eluvial producto de la meteorizacion in situ de las pizarras del
CEG, constituida por arcillas limoarenosas marrén claro con
fragmentos centimétricos de cuarcita dispersos en la matriz. La
potencia de este nivel se estima alrededor de 50 cm.
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

etm

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES INECO INGENIERIA

SITUACION:

SITUACION:

SITUACION:

DESCRIPCION:

Afloramiento de dimensiones métricas de pizarras grauvaquicas
pertenecientes al CEG descubiertos por el paso del agua a través
del cauce, con presencia de depdsitos aluviales consecuencia del
arrastre

DESCRIPCION:

Detalle de las discontinuidades asociadas a la foliacion metamorfica
y a las diferentes familias de fracturas que afectan a los materiales
del CEG.

DESCRIPCION:

Detalle de las discontinuidades asociadas a la foliacién metamorfica
y a las diferentes familias de fracturas que afectan a los materiales
del CEG.
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «c:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B etm

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES INECO INGENIERIA

SITUACION:

SITUACION:

SITUACION:

DESCRIPCION:

Fragmento de roca metamorfica de grandes dimensiones
descubierto por el efecto de la erosion.

DESCRIPCION:
Presencia del batolito granitico de Cabeza de Araya

DESCRIPCION:

Depésitos aluviales constituidos por arcillas y arenas con

fragmentos angulosos de cuarcita, heterométricos y de cantos
subangulosos a subredondeados.
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la

Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «:

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B etm

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES INECO INGENIERIA

SITUACION:

SITUACION:

DESCRIPCION:

Presencia del batolito granitico de Cabeza de Araya

DESCRIPCION:

Afloramientos de la unidad de pizarras con intercalaciones de
cuarcitas y areniscas con alto grado de meteorizacion y cementacion
de fracturas

SITUACION:

DESCRIPCION:

Afloramiento cuarcitico sobre suelo eluvial procedente de la
meteorizaciéon de las pizarras.
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

SITUACION:

SITUACION:

DESCRIPCION:
Afloramientos calizos en los que se aprecia el suelo
arcilloso de color rojizo

DESCRIPCION:
Depdsitos coluviales en la falda de la montana
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres «:
ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES I N ECO

etm

INGENIERIA

SITUACION Pk 10+000 de la Ex 206 (Caceres a Miajadas)

GEOMETRIA ALTURA: 12 LONGITUD: 500 PENDIENTE: 60°
Depdsitos coluviales procedentes de la denudaciéon de los relieves
cuarciticos del sinclinal de Caceres (fragmentos de cuarcita angulosos y
heterométricos (hasta 40 cm) con cierta granuloclasificaciéon positiva,

LITOLOGIA envueltos en una matriz arenolimosa marron rojiza. La zona final
también afecta a pizarras y cuarcitas paleozoicas, observandose una
pendiente muy irregular condicionada por la fracturacién de la roca.

PARAMETROS

ESTABILIDAD Conjunto inestable con deslizamientos

PROTECCIONES No existen

HIDROGEOLOGIA

Filtraciones a través del talud
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ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES I N ECO

etm

INGENIERIA

SITUACION Autovia A66

GEOMETRIA ALTURA: 10-12 LONGITUD: 300 PENDIENTE: 60°
Desmonte en las pizarras del CEG, con una foliacion muy penetrativa

LITOLOGIA que presenta distintas orientaciones segun la parte del talud
considerada. Las fracturas en las pizarras se presentan con varias
orientaciones.

PARAMETROS

ESTABILIDAD Conjunto estable con pequefios desprendimientos

PROTECCIONES Cuneta a pie de talud de recogia de desprendimientos

HIDROGEOLOGIA

Seco
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B

ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

SITUACION Autovia A66

GEOMETRIA ALTURA: 8-10 LONGITUD: 200 PENDIENTE: 60°
Desmonte en eluviales sobre las pizarras del CEG. Se observa la

LITOLOGIA presencia de las pizarras en un estado de fracturacion irregular.

PARAMETROS

ESTABILIDAD Conjunto estable con pequefios desprendimientos

PROTECCIONES Cuneta a pie de talud de recogia de desprendimientos

HIDROGEOLOGIA

Seco
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres
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ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

SITUACION Finca privada en Sierra de la Montafia

GEOMETRIA ALTURA: 5 LONGITUD: 30 PENDIENTE: 65°
Desmonte en materiales coluviales de la falda de la montafia en los que
se aprecia la matriz arcillosa y fragmentos angulosos de cuarcitas

LITOLOGIA provenientes de la erosion de los sustratos superiores.

PARAMETROS

ESTABILIDAD Conjunto inestable con pequefios desprendimientos

PROTECCIONES Ninguno

HIDROGEOLOGIA Seco
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&
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SITUACION CC26.3, junto a A58

GEOMETRIA ALTURA: 1-1.5 LONGITUD:80 PENDIENTE: 60°
Desmonte en eluviales sobre las pizarras del CEG. Se observa la

LITOLOGIA presencia de las pizarras en un estado de fracturacion irregular.

PARAMETROS

ESTABILIDAD Conjunto estable con pequefios desprendimientos

PROTECCIONES Ninguno

HIDROGEOLOGIA Seco
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Alternativas de conexién entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Caceres
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ANEJO N° 5. GEOLOGIA. GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES IN ECO INGENIERIA

ESTUDIO INFORMATIVO - FASE B
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PRESTAMOS EN EL ENTORNO DE CACERES - MALPARTIDA DE CACERES

Situacioén: Se situa a unos 3 Km del Km 52+400 de la CN 521 (Caceres —Malpartida), a través
de un camino en buenas condiciones que sale de la margen derecha
Tipo de materiales: yacimiento granular formado por arenas de finas a gruesas producto de la
alteracion del batolito Cabeza de Araya (jabre), constituido por un granito de grano grueso
compuesto por cuarzo, feldespato, moscovita y biotita principalmente
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Situacion: Km 53 de la CN 523 (Caceres - Malpartida). A la zona de préstamo se accede a
través de un camino de 500 m de longitud y en buenas condiciones situado en la margen

derecha (direccién Malpartida)

Tipo de materiales: arenas finas a gruesas con algo de grava y arcillas; producto de la
alteracion en superficie de un granito de dos micas (Batolito Cabeza de Araya)
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Alternativas de conexion entre la Autovia Trujillo-Caceres (A-58) y la
Autovia de La Plata (A-66) en el entorno de Céaceres «:
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ANEXO V. PLANO SITUACION CANTERAS E INSTALACIONES
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