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14. ANEJO N2 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

14.1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describen las tipologias que se han considerado en la definicidn y valoracion
econdmica de las estructuras incluidas en las alternativas analizadas en este Estudio Informativo.

Este Anejo se completa con los planos incluidos en el Documento n22:

e Planos 3.7.1 a 3.7.63, correspondientes a los planos generales de las estructuras
correspondientes a la Alternativa Seleccionada (Alternativa 1.2). En general se ha desarrollado un
plano general por estructura; en algunos casos particulares donde la informacidn topografica es
reducida se aporta un plano con la definicién de la tipologia estructural propuesta y una tabla
con las estructuras correspondientes a dicha tipologia. La identificacion de las estructuras tipo
coincide con la empleada en este documento para la descripcidén y valoracion de las tipologias
estructurales.

e Planos 4.7.1 a 4.7.23. Estos planos definen las veintitrés tipologias estructurales consideradas en
este Anejo y que cubren todas las estructuras presentes en las cinco alternativas de trazado
(viaductos, pasos superiores e inferiores, muros y pasarelas).

El estudio de tipologias desarrollado para las estructuras de nueva construccién y para la ampliacion
de las estructuras existentes ha tenido en cuenta los siguientes condicionantes de disefio:

e Funcionales
e Constructivos
e Estéticos

e Econdmicos

Las estructuras se han clasificado en viaductos, pasos superiores, pasos inferiores, ampliaciones de
estructuras existentes, reposiciones de pasarelas, pérgolas y muros. Debido al gran niumero de
estructuras requeridas por cada alternativa de trazado y a las condiciones especificas de encaje de
cada una de ellas, se han definido las siguientes estructuras tipo:

e VIADUCTOS (10)
- Viaducto tipo 1
- Viaducto tipo 2
- Viaducto tipo 3
- Viaducto tipo 4
- Viaducto tipo 5
- Viaducto tipo 6
- Viaducto tipo 7
- Viaducto tipo 8

- Viaducto tipo 9

- Viaducto tipo 10
PASOS SUPERIORES (3)
- Paso superior tipo 1

- Paso superior tipo 2

- Reposicion paso superior tipo 3
PASOS INFERIORES (3)

- Paso inferior tipo 1

— Paso inferior tipo 2

- Pasoinferior tipo 3

AMPLIACIONES DE ESTRUCTURAS EXISTENTES (2)
- Ampliacién paso inferior

- Ampliacién viaducto

REPOSICION PASARELA PEATONAL TIPO (2)
PERGOLA (1)

MUROS (3)

-  Muro tipo 1

- Muro tipo 2
- Muro tipo 3

En los apartados sucesivos de este Anejo se describen las caracteristicas principales de cada una de
estas estructuras tipo y los condicionantes de disefio considerados en cada caso. Ademads se aporta
una justificacién de los macroprecios empleados para cada una de ellas, que ha permitido obtener la
valoracién econdmica de las estructuras incluidas en cada Alternativa de Trazado.

A continuacién se adjunta un listado de las estructuras presentes en las cinco alternativas analizadas
en este Estudio Informativo.

Estudio Informativo. Variante de la Autovia A-1, Tramo: Enlace Autopista Eje Aeropuerto (M-12) y Autopista R-2 — Variante de El Molar - P&g. n° 4



lllineco

ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

14.1.1.  ALTERNATIVAESTE 1.1 TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. SlehS i Vanos [m]
(tronco) [m] [m]
K. i T 1 P.S.1.26 40 | 10+200 4+360 10.80 63.00 19.00+25.00+19.00
TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K G0 Lensiend Vanos [m] ramo
(tronco) [m] [m]
Tramo 1 Pl 1.27 39 | 94360 4+450 10.80 25.00 -
Tramo1 | RamalP.S. 1.1 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
Tramo 1 P.I.1.28 - - 3+940 11.20 77.50 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramol | RamalP.S.1.2 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
21.00+29.00+29.00+25.50+24.5 Tramo 1 Pasarela 1.29 55 - - 2.50 175.00 R65+45+R65
Tramol | RamalP.S.1.3 | 53 | 10+400 0+052 9.30 149.00 0420.00
: Tramo 2 P.S.2.1 - - 5+100 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramol | RamalP.S.1.4 | 53 | 10+600 0+100 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 2 Viaducto 2.2 1 5+475 5+475 24.60 66.00 33.00+33.00
Tramol | RamalP.S.1.5 | 46 | 3+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 2 P.I.2.3 - - 54910 11.20 36.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramol | RamalP.S.1.6 | 44 | 1+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
T Tramo 2 Pl 2.4 . . 6+560 11.20 57.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 1 amatF.s. 2. 47 | 4+200 0+160 9.30 99.00 22.00+25.00+30.00+22.00
Der. Tramo 2 P.I.2.5 70 - - 11.20 22.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Ramal P.S. 1.7
Tramo 1 Izq. 45 | 24520 0+160 330 102.00 22.00+28.00+30.00+22.00 Tramo2 | Viaducto2.6 1 | 74230 7+230 24.60 88.00 26.00+36.00+26.00
Tramo 1 P.. 1.8 - - 0+520 13.30 98.50 12.00x5.50 (13.3x7.20) Tramo 2 PS.2.7 - 74840 74840 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo1l | Viaducto 1.9 1 14600 14600 24.60 367.50 22.00+4x29.00+33.50+ Tramo 3 P.S.3.1 - ; 8+300 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
+6x29.00+22.00
Tramol | Viaducto 1.11 1 3+470 3+470 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50 Tramo 3 P.I.3.3 - - 9+440 11.20 39.50 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 1 P.S.1.121ZQ 10 | 9+220 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50 Tramo 3 PS.34 - - 10+550 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 1 P.S.1.12 DER 9 7+460 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50 Tramo 3 Viaducto 3.5 1 | 114140 | 114140 24.60 83.00 25.00+33.00+25.00
Tramol | RamalP.S.1.13 | 3 1+380 34570 9.30 157.00 18.50+5x24.00+18.50 Tramo 3 PS.3.6 - - 11+770 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
15.00+20.00+20.00+24.00+24.0 i . . . .
Tramo 1 Ramal P.S. 1.14 5 34620 34550 930 121.50 Ao Tramo 3 Viaducto 3.7 1 124225 124225 24.60 132.00 4x33.00
- Tramo 3 Viaducto 3.8 1 12+960 12+960 24.60 404.00 22+12*30+22
Tramo1l | RamalP.S.1.15 | 6 4+240 3+650 9.30 133.00 18.50+4x24.00+18.50
18.50+24.00124.00+18.00124.0 Tramo 3 P.S.3.9 - - 13+520 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 1 Ramal P.S. 1.16 4 2+660 3+650 9.30 127.50 0+19.00
: Tramo 4 P41 - - 15+330 11.20 60.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramol | Viaducto 1.17 1 3+600 3+600 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 5 P.S.5.1 - . 16+810 11.80 80.00 18.00+22.00+22.00+18.00
Tramo 1 P.I.1.18 4 2+420 3+810 10.90 122.50 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 5 P.I.5.2 - . 17+860 13.30 50.00 12.00x5.50 (13.3x7.20)
Tramo 1 P.I.1.19 3 1+800 3+830 10.90 105.00 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 5 P.S.5.3 - - 19+345 11.80 80.00 18.00+22.00+22.00+18.00
Tramol | Viaducto 1.20 - - 3+850 51.20 33.00 33.00
Tramo 5 PS.5.4 - - 19+930 13.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 1 P.S.1.21 42 | 0+595 2+500 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 5 Viaducto 5.5 1 - 20+860 24.60 99.00 33.00+33.00+33.00
Tramo 1 Muro 1.22 Der. 41 6+620 3+600 7.00 24.00 -
Tramo 5 P.S.5.6 - - 21+415 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 1 Muro 1.22 Izq. 9 8+260 3+600 7.00 24.00 -
Tramo 5 P.S.5.7 . . 22+160 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 1 P.S.1.23 41 | 11+260 3+450 9.30 70.00 21.00+28.00+21.00
Tramo 5 P.S.5.8 - - 22+980 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 1 P.S.1.24 42 | 0+700 2+500 12.30 120.00 25.00+35.00+35.00+25.00
Tramo 5 Viaducto 5.9 1 - 23+535 24.60 99.00 33.00+33.00+33.00
Tramo 1 P.I. 1.25 Der. 10 | 8+640 3+800 12.30 33.00 33.00 . 6.00+33.50733.50133.50733.5
Tramo 5 Viaducto 5.10 1 - 23+755 24.60 186.00
Tramo 1 P.I. 1.25 Izq. 7 6+320 3+900 12.30 33.00 33.00 0+26.00
Estudio Informativo. Variante de la Autovia A-1, Tramo: Enlace Autopista Eje Aeropuerto (M-12) y Autopista R-2 — Variante de El Molar - P&g.n°5




lllineco

ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

TRAMO Estructuras EJE P.K. (trl-;:(':o) AF::;O Lo?ﬁ:;Ud Vanos [m]

Tramo 5 Viaducto 5.11 22 - 24+520 12.30 86.00 26.00+34.00+26.00

Tramo5 | Viaducto5.12 | 24 - 244290 | 12.30 | 219.00 20'Oogigiggf;’;g;i;g?zg'0

Tramo 5 P.15.13 - - 24+915 13.00 25.00 -

Tramo 5 Muro 5.14 - - 24+915 16.00 8.00 -

14.1.2. ALTERNATIVA ESTE 1.2
TRAMO Estructuras EJE P.K. (tr:;:(.:o) Ancho [m] Lor[lf‘:;ud Vanos [m]
Tramo 1 Ramal P.S. 1.1 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.2 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.3 53 10+400 0+052 9.30 149.00 21.00+29.00+29.00+25.50+
24.50+20.00
Tramo 1 Ramal P.S. 1.4 53 10+600 0+100 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.5 46 3+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.6 44 1+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.7 Der. | 47 4+200 0+160 9.30 99.00 22.00+25.00+30.00+22.00
Tramo 1 Ramal P.S. 1.7 1zq. | 45 2+520 0+160 9.30 102.00 22.00+28.00+30.00+22.00
Tramo 1 P.I.1.8 - - 0+520 13.30 98.50 12.00x5.50 (13.3x7.20)
Tramo 1 Viaducto 1.9 1 | 1+600 | 1+600 24.60 367.50 22.00+4x29.00+33.>+
6x29.00+22.00
Tramo 1 P.I.1.10 1 2+630 2+630 11.20 44.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 1 Viaducto 1.11 1 3+470 3+470 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.S.1.1212Q 10 9+220 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.S.1.12 DER 9 7+460 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.13 3 1+380 3+570 9.30 157.00 18.50+5x24.00+18.5
Tramo1 | RamalP.S.114 | 5 | 3+620 | 34550 9.30 12150 | 1>:00+20.00+20.00+24.00+
24.00+18.50

Tramo 1 Ramal P.S. 1.15 6 44240 3+650 9.30 133.00 18.50+4x24.00+18.5
Tramo 1 Ramal P.S. 1.16 4 2+660 34650 9.30 127.50 18'50+2;4%%++214;9000+18'00+
Tramo 1 Viaducto 1.17 1 3+600 3+600 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.1.1.18 4 2+420 3+810 10.90 122.50 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 1 P.I.1.19 3 1+800 3+830 10.90 105.00 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 1 Viaducto 1.20 - - 3+850 51.20 33.00 33.00
Tramo 1 P.S.1.21 42 0+595 2+500 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Muro 1.22 Der. 41 6+620 3+600 7.00 24.00 -
Tramo 1 Muro 1.22 Izq. 9 8+260 3+600 7.00 24.00 -

TRAMO Estructuras EJE P.K. (trz':t.:o) Ancho [m] Lor[1rgni;ud Vanos [m]

Tramo 1 P.S.1.23 41 11+260 3+450 9.30 70.00 21.00+28.00+21.00

Tramo 1 P.S.1.24 42 0+700 2+500 12.30 120.00 25.00+35.00+35.00+25.00

Tramo 1 P.I. 1.25 Der. 10 8+640 3+800 12.30 33.00 33.00

Tramo 1 P.I. 1.25 Izq. 7 6+320 3+900 12.30 33.00 33.00

Tramo 1 P.S. 1.26 40 10+200 4+360 10.80 63.00 19.00+25.00+19.00

Tramo 1 P.I.1.27 39 9+360 4+450 10.80 25.00 -

Tramo 1 P.I.1.28 - - 3+940 11.20 77.50 10.00x5.50 (11.20x7.00)

Tramo 1 Pasarela 1.29 55 - - 2.50 175.00 R65+45+R65

Tramo 2 P.S.2.1 - - 5+100 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo 2 Viaducto 2.2 1 5+475 5+475 24.60 66.00 33.00+33.00

Tramo 2 P.1.2.3 - - 5+910 11.20 36.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)

Tramo 2 P.l.2.4 - - 6+560 11.20 57.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)

Tramo 2 P.I.2.5 70 - - 11.20 22.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)

Tramo 2 Viaducto 2.6 1 7+230 7+230 24.60 88.00 26.00+36.00+26.00

Tramo 2 P.S.2.7 - 7+840 7+840 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo 6 P.S.6.1 - - 8+270 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo 6 Viaducto 6.2 123 - 9+490 12.30 128.00 39.00+50.00+39.00

Tramo 6 P.I.6.3 124 - 9+537 12.80 30.00 -

Tramo 6 Pérgola 6.4 122 - 9+450 19.30 202.00 -

Tramo C Pasarela C.1 - - - 3.00 378.45 RGO'ij?SfiEifSl'ZSJ'

Tramo C P.S.C.2 - - - 11.00 68.08 40.08+28

Tramo C P.I.C.3 - - - 14.90 100.00 -

Tramo C P.I.C4 - - - 13.60 43.52 12.00x7.40 (13.60x9.20)

Tramo C P.I.C.5 - - - 13.60 35.03 12.00x7.40 (13.60x9.20)

Tramo C P.I.C.6 - - - 13.60 57.68 12.00x6.70 (13.60x8.50)

Tramo C P.I.C.7 - - - 13.60 61.09 12.00x6.70 (13.60x8.50)

Tramo C P.I.C.8 - - - 13.60 44.75 12.00x6.70 (13.60x8.50)

Tramo C P.I.C.9 - - - 13.60 63.70 12.00x6.70 (13.60x8.50)

Tramo C Pasarela C.10 - - - 3.00 0173 | (BL69+21.426+41.25+
24.875+R132.49

Tramo C Pasarela C.11 - - - 3.00 264.86 R77‘92+2J?F'{31(if:480+20‘30

Tramo C Muro C.12 - - - 6.00 594.64 -

Tramo C Muro C.13 - - - 1.75 91.37 -

Tramo C Muro C.14 - - - 2.95 65.00 -

Tramo C Muro C.15 - - - 3.40 525.00 -

Tramo C Muro C.16 - - - 1.80 330.00 -
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

TRAMO Estructuras EJE P.K. (trlz;:;:o) Ancho [m] Lo?ﬂ;ud Vanos [m]
Tramo C Muro C.17 - - - 2.60 83.42 -

Tramo C Muro C.18 - - - 2.30 128.35 -

Tramo C Muro C.19 - - - 2.40 71.52 -

Tramo C Muro C.20 - - - 2.40 170.00 -

Tramo C Muro C.21 - - - 2.00 135.00 -

Tramo C Muro C.22 - - - 1.80 135.00 -

Tramo C Muro C.23 - - - 1.60 105.00 -

Tramo C Muro C.24 - - - 2.60 254.50 -

Tramo C Muro C.25 - - - 4.50 185.94 -

Tramo C Muro C.26 - - - 3.40 144.56 -

Tramo C Muro C.27 - - - 2.70 260.00 -

Tramo D Viaducto D.1 DER. | 130 - 34+650 3.40 41.25 13.75+13.75+13.75
Tramo D P.Il. D.11ZQ. 131 - 34+650 3.40 12.00 -

Tramo D Muro D.2 130 - 34+600 5.00 106.00 -

Tramo D Viaducto D.3 DER. | 130 - 34+650 2.30 49.20 16.4+16.4+16.4
Tramo D Viaducto D.31ZQ. | 131 - 34+650 11.30 49.20 16.40+16.40+16.40
Tramo D P.l. D.4 DER. 130 - 35+850 2.00 12.50 -

Tramo D P.l. D.4 1ZQ. 131 - 35+850 15.20 15.00 -

Tramo D Viaducto D.5 DER. | 130 - 36+075 2.40 70.05 23.35+23.35+23.35
Tramo D Viaducto D.51ZQ. | 131 - 36+075 15.20 70.05 23.35+23.35+23.35
Tramo D P.S.D.6 - - 36+600 11.80 84.00 21.0+21.0+21.0+21.0
Tramo D Pasarela D.7 - - 37+450 2.50 256.00 -

Tramo D P.l. D.8 DER. 130 - 38+170 16.50 9.00 -

Tramo D P.l.D.8 IZQ. 131 - 38+170 16.50 9.00 -

Tramo D Viaducto D.9 DER. | 130 - 39+090 11.30 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D Viaducto D.91ZQ. | 131 - 39+090 11.30 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D | Viaducto D.10 DER. | 130 - 39+090 2.40 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D Viaducto D.101ZQ. | 131 - 39+090 3.40 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D P.S.D.11 - - 40+535 11.80 84.00 21.0+21.0+21.0+21.0
Tramo D Muro D.12 DER. 130 - 41+420 7.00 40.00 -

Tramo D Muro D.12 1ZQ. 131 - 41+420 7.00 40.00 -

Tramo D P.l. D.13 DER. 130 - 41+580 4.00 5.00 -

Tramo D P.I. D.13 I1ZQ. 131 - 41+580 4.00 5.00 -

14.1.3. ALTERNATIVAESTE 1.3

TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. (tronco) | Ancho [m] Lo?ﬁ:;u‘j Vanos [m]

Tramo 1 Ramal P.S. 1.1 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.2 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.3 53 10+400 0+052 9.30 149.00 21'00+2294.0500++2290'.0000+25'50+
Tramo 1 Ramal P.S. 1.4 53 10+600 0+100 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.5 46 3+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.6 44 1+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Rama;:r's' L7147 | 4200 0+160 9.30 99.00 | 22.00+25.00+30.00422.00
Tramo 1 RamaI'zZ'S' L7145 | 24520 0+160 9.30 102.00 | 22.00+28.00+30.00422.00
Tramo 1 P.I.1.8 - - 0+520 13.30 98.50 12.00x5.50 (13.3x7.20)
Tramo 1 Viaducto 1.9 1 1+600 1+600 24.60 367.50 22.00+4x29.00+33.50+

+6x29.00+22.00
Tramo 1 P.I.1.10 1 2+630 2+630 11.20 44.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 1 Viaducto 1.11 1 3+470 3+470 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.S.1.1212Q 10 9+220 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.S.1.12 DER 9 7+460 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.13 1+380 3+570 9.30 157.00 18.50+5x24.00+18.5
Tramo1l | RamalP.s.1.14 | 5 | 3+620 34550 9.30 12150 | 1°00+20.00+20.00+24.00+
24.00+18.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.15 6 44240 3+650 9.30 133.00 18.50+4x24.00+18.5
Tramo1l | RamalP.S.1.16 4 2+660 3+650 9.30 127.50 18.50+24.00+24.00+18.00+
24.00+19.00

Tramo 1 Viaducto 1.17 1 3+600 3+600 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.I.1.18 4 2+420 3+810 10.90 122.50 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 1 P.I.1.19 1+800 3+830 10.90 105.00 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 1 Viaducto 1.20 - - 3+850 51.20 33.00 33.00

Tramo 1 P.S.1.21 42 0+595 2+500 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Muro 1.22 Der. 41 6+620 3+600 7.00 24.00 -

Tramo 1 Muro 1.22 Izq. 9 8+260 3+600 7.00 24.00 -

Tramo 1 P.S.1.23 41 11+260 3+450 9.30 70.00 21.00+28.00+21.00
Tramo 1 P.S.1.24 42 0+700 2+500 12.30 120.00 25.00+35.00+35.00+25.00
Tramo 1 P.I. 1.25 Der. 10 8+640 34800 12.30 33.00 33.00

Tramo 1 P.I. 1.25 lzq. 7 6+320 34900 12.30 33.00 33.00

Tramo 1 P.S.1.26 40 10+200 4+360 10.80 63.00 19.00+25.00+19.00
Tramo 1 P.I.1.27 39 9+360 4+450 10.80 25.00 -

Tramo 1 P.I.1.28 - - 3+940 11.20 77.50 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 1 Pasarela 1.29 55 - - 2.50 175.00 R65+45+R65
Tramo 2 P.S.2.1 - - 5+100 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 2 Viaducto 2.2 1 5+475 5+475 24.60 66.00 33.00+33.00
Tramo 2 P.I.2.3 - - 5+910 11.20 36.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 2 P.I.2.4 - - 6+560 11.20 57.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 2 P.I.2.5 70 - - 11.20 22.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. (tronco) | Ancho [m] Lo?ﬁi;ud Vanos [m]

Tramo2 | Viaducto 2.6 1| 7+230 74230 24.60 88.00 26.00+36.00426.00

Tramo 2 PS.2.7 = | 74840 7+840 11.80 63.00 | 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo 3 PS.3.1 - - 8+300 11.80 63.00 | 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo3 | Viaducto 3.2 1 | 9+000 9+000 24.60 396.50 30.25+8x42.00+30.25

Tramo 3 P33 - - 9+440 11.20 39.50 10.00x5.50 (11.20x7.00)

Tramo 3 PS.3.4 - - 104550 11.80 63.00 | 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo3 | Viaducto3.5 1 |11+140| 114140 24.60 83.00 25.00+33.00425.00

Tramo 3 P.S.3.6 - - 114770 11.80 63.00 | 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo3 | Viaducto3.7 1 | 124225 | 124225 24.60 132.00 4x33.00

Tramo3 | Viaducto3.8 1 | 124960 |  12+960 24.60 404.00 22+12%30422

Tramo 3 P.S.3.9 - - 134520 11.80 63.00 | 13.00+18.50+18.50+13.00

Tramo 4 P41 - - 154330 11.20 60.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)

Tramo 7 Viaducto 7.1 172 - - 12.30 98.00 28.50+41.00+28.50

Tramo7 | Viaducto7.2 | 171 - - 21.10 35200 | O 28->+28.5+6x41.0+28.5

C.D: 28.5+28.5+7x41.0+28.5

Tramo 7 P.S.7.3 172 - - 11.30 55.00 16.50+22.00+16.50

Tramo 7 P.S.7.4 171 - - 11.30 55.00 16.50+22.00+16.50

Tramo 7 P.I.7.5 172 - 19+900 18.50 565.00 -

Tramo D V'ad;;: D11 430 - 34+650 3.40 41.25 13.75+13.75+13.75

TramoD | P..D.11ZQ. 131 - 34+650 3.40 12.00 ]

Tramo D Muro D.2 130 - 34+600 5.00 106.00 ]

Tramo D Viad;;: D31 130 - 34+650 2.30 49.20 16.4+16.4+16.4

TramoD | Viaducto D.312Q. | 131 - 344650 11.30 49.20 16.40+16.40+16.40

TramoD | P.I.D.4 DER. 130 - 354850 2.00 12.50 -

TramoD | P..D.41ZQ. 131 - 354850 15.20 15.00 ]

Tramo D Viad;;: D51 130 - 364075 2.40 70.05 23.35+23.35+23.35

TramoD | Viaducto D.512Q. | 131 - 36+075 15.20 70.05 23.35+23.35+23.35

Tramo D P.S.D.6 - - 36+600 11.80 84.00 21.0+21.0+21.0+21.0

Tramo D Pasarela D.7 - - 37+450 2.50 256.00 -

TramoD | P.I.D.8 DER. 130 - 38+170 16.50 9.00 -

TramoD | P..D.8IZQ. 131 - 38+170 16.50 9.00 ]

Tramo D Viad;;: D91 130 - 39+090 11.30 32.00 8.50+15.00+8.50

TramoD | Viaducto D.912Q. | 131 - 39+090 11.30 32.00 8.50+15.00+8.50

Tramo D Viad:’;g; D101 439 - 39+090 2.40 32.00 8.50+15.00+8.50

Tramo D Viaducto 131 ; 394090 3.40 32.00 8.50+15.00+8.50
D.101ZQ.

Tramo D P.S.D.11 - - 40+535 11.80 84.00 21.0+21.0+21.0+21.0

TramoD | MuroD.12 DER. | 130 - 41+420 7.00 40.00 -

TramoD | MuroD.121zQ. | 131 - 41+420 7.00 40.00 -

TramoD | P..D13DER. | 130 - 414580 4.00 5.00 -

TramoD | P..D131ZQ. | 131 - 414580 4.00 5.00 -

14.1.4. ALTERNATIVA ESTE 2
TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. (tronco) | Ancho Longitud Vanos
Tramo 1 Ramal P.S. 1.1 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.2 - - 0+000 11.80 85.00 17.50+25.00+25.00+17.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.3 53 10+400 0+052 9.30 149.00 21.00+29.00+29.00+25.50
+24.50+20.0
Tramo 1 Ramal P.S. 1.4 53 10+600 0+100 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.5 46 3+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.6 44 1+200 0+240 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.7 Der. | 47 4+200 0+160 9.30 99.00 22.00+25.00+30.00+22.00
Tramo 1 Ramal P.S. 1.7 Izq. 45 2+520 0+160 9.30 102.00 22.00+28.00+30.00+22.00
Tramo 1 P.I.1.8 - - 0+520 13.30 98.50 12.00x5.50 (13.3x7.20)
Tramo 1 Viaducto 1.9 1 1+600 1+600 24.60 367.50 22.00+4x29.0+33.5+
6x29.00+22.00
Tramo 1 P.1.1.10 1 2+630 2+630 11.20 44.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 1 Viaducto 1.11 1 3+470 3+470 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.S.1.121Z2Q 10 9+220 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.S.1.12 DER 9 7+460 3+470 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.13 3 1+380 3+570 9.30 157.00 18.50+5x24.00+18.5
Tramo 1 Ramal P.S. 1.14 5 3+620 3+550 9.30 121.50 15.00+20.00+20.00+24.00
+24.00+18.50
Tramo 1 Ramal P.S. 1.15 6 4+240 3+650 9.30 133.00 18.50+4x24.00+18.5
Tramo 1 Ramal P.S. 1.16 4 2+660 3+650 9.30 127.50 18.50+24.00+24.00+18.00
+24.00+19.00
Tramo 1 Viaducto 1.17 3+600 3+600 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50
Tramo 1 P.1.1.18 4 2+420 3+810 10.90 122.50 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 1 P.1.1.19 1+800 3+830 10.90 105.00 9.50x6.00 (10.9x7.85)
Tramo 1 Viaducto 1.20 - - 3+850 51.20 33.00 33.00
Tramo 1 PS.1.21 42 0+595 2+500 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50
Tramo 1 Muro 1.22 Der. 41 6+620 3+600 7.00 24.00 -
Tramo 1 Muro 1.22 Izq. 9 8+260 3+600 7.00 24.00 -
Tramo 1 P.S.1.23 41 11+260 3+450 9.30 70.00 21.00+28.00+21.00
Tramo 1 P.S.1.24 42 0+700 2+500 12.30 120.00 25.00+35.00+35.00+25.00
Tramo 1 P.l. 1.25 Der. 10 8+640 3+800 12.30 33.00 33.00
Tramo 1 P.l. 1.25 Izq. 7 6+320 3+900 12.30 33.00 33.00
Tramo 1 P.S.1.26 40 10+200 4+360 10.80 63.00 19.00+25.00+19.00
Tramo 1 P.1.1.27 39 9+360 4+450 10.80 25.00 -
Tramo 1 P.1.1.28 - - 3+940 11.20 77.50 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 1 Pasarela 1.29 55 - - 2.50 175.00 R65+45+R65
Tramo 8 P.S.8.1 - - 4+865 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 8 P.l. 8.2 - - 5+630 13.30 38.00 12.00x5.50 (13.3x7.20)
Tramo 8 Viaducto 8.3 112 - 6+510 27.10 490.00 30.0+10x43.0+30.0
Tramo 8 Viaducto 8.4 112 - 7+070 24.60 70.00 20.00+30.00+20.00
Tramo 8 P.l. 85 - - 8+640 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 8 Viaducto 8.6 112 - 8+800 24.60 70.00 20.00+30.00+20.00
Tramo 8 P.l. 8.7 - - 9+075 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
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14.1.5. ALTERNATIVA ESTE 3

TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. (tronco) | Ancho Longitud Vanos
Tramo 8 Viaducto 8.8 112 - 9+850 24.60 160.00 47.50+65.00+47.50
Tramo 8 P.S. 8.9 - - 104560 13.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 8 P.I. 8.10 - - 11+440 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 8 P.I. 8.11 - - 124210 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 8 Viaducto 8.12 112 - 13+290 24.60 100.00 30.00+40.00+30.00
Tramo 8 Viaducto 8.13 112 - 134850 24.60 110.00 | 23.00+32.00+32.00+23.00
Tramo 8 P.I.8.14 - - 14+630 13.30 38.00 12.00x5.50 (13.3x7.20)
Tramo 8 Viaducto 8.15 112 - 154550 24.60 100.00 | 20.00+30.00+30.00+20.00
Tramo 8 P.S.8.16 - - 16+370 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 8 Viaducto 8.17 112 - 16+720 24.60 180.00 28.50+3x41.00+28.5
Tramo 8 P.I. 8.18 - - 17+160 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 8 P.I. 8.19 - - 17+870 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 4 P.14.1 - - 15+330 11.20 60.00 10.00x5.50 (11.20x7.00)
Tramo 5 PS.5.1 - - 16+810 11.80 80.00 18.00+22.00+22.00+18.00
Tramo 5 P.I.5.2 - - 17+860 13.30 50.00 12.00x5.50 (13.3x7.20)
Tramo 5 P.S.5.3 - - 19+345 11.80 80.00 18.00+22.00+22.00+18.00
Tramo 5 PS.5.4 - - 19+930 13.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 5 Viaducto 5.5 1 - 20+860 24.60 99.00 33.00+33.00+33.00
Tramo 5 P.S.5.6 - - 21+415 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 5 P.S.5.7 - - 22+160 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 5 P.S.5.8 - - 22+980 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.00
Tramo 5 Viaducto 5.9 1 - 23+535 24.60 99.00 33.00+33.00+33.00
Tramo 5 Viaducto 5.10 1 - 234755 2460 | 18600 |2000%33:20+33.30433.50
+33.50+26.00
Tramo 5 Viaducto 5.11 22 - 24+520 12.30 86.00 26.00+34.00+26.00
20.00+29.00+33.50+33.50
Tramo 5 Viaducto 5.12 24 - 24+290 12.30 219.00 +29.00+29.00+25.00+20.0
0
Tramo 5 P.15.13 - - 24+915 13.00 25.00 -
Tramo 5 Muro 5.14 - - 24+915 16.00 8.00 -

TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. (tronco) AF:‘I;O Longitud [m] Vanos [m]

Tramo A Viaducto A.1 DER. 164 - 15+900 11.30 48.00 13.00+22.00+13.00
Tramo A Viaducto A.1 1ZQ. 167 - 15+900 11.30 48.00 13.00+22.00+13.00
Tramo A Viaducto A.2 DER. 164 - 16+290 11.30 40.50 11.00+18.50+11.00
Tramo A Viaducto A.2 1ZQ. 167 - 16+290 11.30 40.50 11.00+18.50+11.00
Tramo A Viaducto A.3 DER. | 164 - 16+550 11.30 40.50 11.00+18.50+11.00
Tramo A Viaducto A.3 1ZQ. 167 - 16+550 11.30 40.50 11.00+18.50+11.00
Tramo A Viaducto A.4 DER. | 164 - 17+360 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00
Tramo A Viaducto A.4 1ZQ. 167 - 17+360 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00
Tramo A Viaducto A.5 DER. 164 - 17+525 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00
Tramo A Viaducto A.5 1ZQ 167 - 17+525 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00
Tramo A Viaducto A.6 DER. 168 - 18+220 11.30 50.00 12.00+13.00+13.00+12.00
Tramo A Viaducto A.6 1ZQ. 167 - 18+220 11.30 50.00 12.00+13.00+13.00+12.00
Tramo A P.I. A.7 DER. 168 - 18+290 5.00 6.00 -

Tramo A P.I. A.7 1ZQ. 167 - 18+290 5.00 6.00 -

Tramo A Viaducto A.8 DER. 168 - 18+445 11.30 25.00 25.00

Tramo A Viaducto A.8 1ZQ. 167 - 18+445 11.30 25.00 25.00

Tramo A P.S.A9 - - 19+250 14.30 76.00 19.00+19.00+19.00+19.00
Tramo A P.S. A.10 - - 19+396 14.30 76.00 19.00+19.00+19.00+19.00
Tramo A P.S.A11 168 - 19+660 11.30 100.00 31.00+38.00+31.00
Tramo B Viaducto B.1 DER. | 165 - 21+425 11.30 40.00 40.00

Tramo B Viaducto B.1 12Q. 167 - 21+425 11.30 45.00 45.00

Tramo B P.I.B.2 167 - 21+640 13.00 28.00 -

Tramo B Viaducto B.3 DER. 165 - 23+060 11.30 99.00 33.00+33.00+33.00
Tramo B Viaducto B.3 1ZQ. 167 - 23+060 11.30 99.00 33.00+33.00+33.00
Tramo B P.l. B.4 DER. 168 - 23+410 11.50 20.00 -

Tramo B P.I.B.4 1ZQ. 167 - 23+410 11.50 16.00 -

Tramo B Viaducto B.5 DER. 168 - 23+500 11.30 84.00 32.00+32.00+20.00
Tramo B Viaducto B.5 1ZQ. 167 - 23+500 11.30 84.00 32.00+32.00+20.00
Tramo B P.l. B.6 DER. 168 - 23+940 11.30 32.00 32.00

Tramo B P.I. B.6 12Q. 167 - 23+940 6.50 14.00 -

Tramo C Pasarela C.1 - - - 3.00 378.45 2R1E_53'55+52+z%§::i;i?;5
Tramo C P.S.5.C.2 - - - 11.00 68.08 40.08+28

Tramo C P.I.C3 - - - 14.90 100.00 -

Tramo C P.I.CA - - - 13.60 43.52 12.00x7.40 (13.60x9.20)
Tramo C P..CS5 - - - 13.60 35.03 12.00x7.40 (13.60x9.20)
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TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. (tronco) AFI:;O Longitud [m] Vanos [m]
Tramo D Viaducto D.9 DER. 130 - 39+090 11.30 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D Viaducto D.9 1ZQ. 131 - 39+090 11.30 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D | Viaducto D.10 DER. | 130 - 39+090 2.40 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D Viaducto D.101ZQ. | 131 - 39+090 3.40 32.00 8.50+15.00+8.50
Tramo D P.S.D.11 - - 40+535 11.80 84.00 21.0+21.0+21.0+21.0
Tramo D Muro D.12 DER. 130 - 41+420 7.00 40.00 -

Tramo D Muro D.12 1ZQ. 131 - 41+420 7.00 40.00 -

Tramo D P.I. D.13 DER. 130 - 41+580 4.00 5.00 -

Tramo D P.I. D.13 IZQ. 131 - 41+580 4.00 5.00 -

TRAMO Estructuras EJE P.K. P.K. (tronco) AB:]‘O Longitud [m] Vanos [m]

Tramo C P.I1.C.6 - - - 13.60 57.68 12.00x6.70 (13.60x8.50)

Tramo C P.I1.C.7 - - - 13.60 61.09 12.00x6.70 (13.60x8.50)

Tramo C P.I.C.8 - - - 13.60 44.75 12.00x6.70 (13.60x8.50)

Tramo C P.1.C.9 - - - 13.60 63.70 12.00x6.70 (13.60x8.50)
R81.69+21.426+

Tramo C Pasarela C.10 - - - 3.00 301.73 41.25+
24.875+R132.49

Tramo C Pasarela C.11 - - - 3.00 264.86 R77'923+ éféﬂf: "‘80+20'

Tramo C Muro C.12 - - - 6.00 594.64 -

Tramo C Muro C.13 - - - 1.75 91.37 -

Tramo C Muro C.14 - - - 2.95 65.00 -

Tramo C Muro C.15 - - - 3.40 525.00 -

Tramo C Muro C.16 - - - 1.80 330.00 -

Tramo C Muro C.17 - - - 2.60 83.42 -

Tramo C Muro C.18 - - - 2.30 128.35 -

Tramo C Muro C.19 - - - 2.40 71.52 -

Tramo C Muro C.20 - - - 2.40 170.00 -

Tramo C Muro C.21 - - - 2.00 135.00 -

Tramo C Muro C.22 - - - 1.80 135.00 -

Tramo C Muro C.23 - - - 1.60 105.00 -

Tramo C Muro C.24 - - - 2.60 254.50 -

Tramo C Muro C.25 - - - 4.50 185.94 -

Tramo C Muro C.26 - - - 3.40 144.56 -

Tramo C Muro C.27 - - - 2.70 260.00 -

Tramo D Viaducto D.1 DER. | 130 - 34+650 3.40 41.25 13.75+13.75+13.75

Tramo D P.Il. D.11ZQ. 131 - 34+650 3.40 12.00 -

Tramo D Muro D.2 130 - 34+600 5.00 106.00 -

Tramo D Viaducto D.3 DER. | 130 - 34+650 2.30 49.20 16.4+16.4+16.4

Tramo D Viaducto D.31ZQ. | 131 - 34+650 11.30 49.20 16.40+16.40+16.40

Tramo D P.l. D.4 DER. 130 - 35+850 2.00 12.50 -

Tramo D P.l.D.4 1ZQ. 131 - 35+850 15.20 15.00 -

Tramo D Viaducto D.5 DER. | 130 - 36+075 2.40 70.05 23.35+23.35+23.35

Tramo D Viaducto D.512Q. | 131 - 36+075 15.20 70.05 23.35+23.35+23.35

Tramo D P.S.D.6 - - 36+600 11.80 84.00 21.0+21.0+21.0+21.0

Tramo D Pasarela D.7 - - 37+450 2.50 256.00 -

Tramo D P.l. D.8 DER. 130 - 38+170 16.50 9.00 -

Tramo D P.l. D.8 I1ZQ. 131 - 38+170 16.50 9.00 -

14.2. CONDICIONANTES

En este apartado se describen los criterios empleados en la valoracion de las diferentes soluciones de
tipologia estructural, en base a condicionantes funcionales, estructurales y estéticos.

14.2.1. CONDICIONANTES DE TRAZADO

En el caso de viaductos, este condicionante se refiere al trazado en planta, asi como la forma y
longitud del valle o via a salvar, que condiciona la longitud total de la estructura y la altura de pilas. El
cauce y las caracteristicas de la via sobre los que discurre el viaducto condicionan la luz principal y el
numero de vanos.

Para los pasos superiores, la definicibn geométrica de la seccidn tipo del tronco condiciona la
posicién de los apoyos vy, por lo tanto, su nimero de vanos, su luz media, su longitud y, en definitiva,
el encaje propuesto. También son condicionantes las posibles curvaturas en planta y el esviaje con
respecto al vial inferior.

El condicionante geométrico principal para el encaje de los pasos inferiores es el galibo horizontal
que requiere el vial inferior. Este aspecto determina la luz de la estructura y permite hallar la
tipologia 6ptima.

14.2.2. CONDICIONANTES CONSTRUCTIVOS

Dentro de este apartado se analiza las diferentes tipologias desde el punto de vista constructivo.

Podemos citar como factor determinante la afeccién al tréfico de vias existentes. De este modo, en
las intersecciones entre viales existentes, las soluciones que requieren cimbras para su construccion
se ven muy penalizadas respecto a soluciones prefabricadas, cuya afeccién al trafico es mucho
menor.

Las soluciones prefabricadas que requieran su construccién mediante gruas, sin embargo, se ven
condicionadas por la altura de pilas, ya que no son competitivas para alturas mayores de 15-20 m.
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14.2.3. CONDICIONANTES GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Para determinar la tipologia de las cimentaciones se parte de la informacidn geotécnica recogida en
el Anejo n95 Geologia y Geotecnia.

Los apoyos de las estructuras que se localicen sobre sustrato terciario se podran ejecutar mediante
cimentaciones superficiales, mientras que se recomienda que los apoyos en suelos cuaternarios se
realicen mediante cimentaciones profundas.

14.2.4. CONDICIONANTES ESTETICOS

El factor estético tiene especial relevancia a la hora de valorar los pasos superiores, debido a su gran
visibilidad. Se ha tenido en cuenta también en los viaductos en los que, por sus dimensiones,
perspectiva y emplazamiento, se requieren una solucion estéticamente cuidada.

Los factores con mayor influencia a la hora de valorar la estética de estas estructuras seran la
amplitud respecto al vial inferior (en el caso de pasos superiores) y la esbeltez del tablero.

En el caso de pasos inferiores no es necesario primar los requerimientos estéticos, por su menor
visibilidad, prevaleciendo factores técnicos y econémicos.

14.2.5. CONDICIONANTES ECONOMICOS

A la hora de valorar las diferentes tipologias, se buscan las soluciones mas adecuadas desde el punto
de vista técnico-econdmico. Una vez definidas éstas, se procede a valorar los condicionantes
descritos en los parrafos anteriores.

En los apartados sucesivos se realiza la valoracion econdémica de las tipologias propuestas,
comprobdndose que los precios unitarios de las estructuras son adecuados.

14.3. VIADUCTOS

En este apartado se analizan las diferentes alternativas de encaje y de tipologia estructural de los
viaductos incluidos en el Estudio Informativo, en base a los condicionantes funcionales, estructurales
y estéticos.

Del estudio se deduce que no resulta adecuado el planteamiento de una Unica tipologia. Esto se debe
a la gran magnitud del Proyecto, lo que implica un gran nimero de estructuras con distintos
condicionantes.

En este estudio se analizan los distintos factores y se plantean las tipologias, unificando criterios. El
gran numero de estructuras permite que sea viable econémicamente la ejecucion de las distintas
tipologias propuestas para cada caso.

Se consideran dos secciones tipo de tablero generales, aunque hay algunos casos particulares que
requieren sobreanchos:

e Viaducto para el tronco de la variante de nueva construccion. Se considera un ancho total
de 24,60 m, correspondiente a dos calzadas separadas de dos carriles de 3,50 m, arcén
interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,50 m y sobreanchos de 0,90 m para el anclaje de
las barreras. Este sobreancho permitiria alojar pretiles con nivel de contencién hasta H4b
(conforme a la UNE-EN 1317).

e Viaducto para via de servicio en la ampliacidn de la A-1. Se considera un ancho total de
11,30 m, correspondiente a 7,00 m de calzada (dos carriles de 3,50 m), arcén interior de
1,00 m, arcén exterior de 1,50 m y sobreanchos de 0,90 m para el anclaje de las barreras.
Este sobreancho permitiria alojar pretiles con nivel de contencion hasta H4b (conforme a
la UNE-EN 1317).

A continuacidn se detallan los condicionantes que se han tenido en cuenta en el estudio tipoldgico
desarrollado.

14.3.1. CONDICIONANTES DE TRAZADO.

El trazado de las distintas alternativas discurre préximo al rio Jarama, cruzando sobre éste en varias
ocasiones.

Los valles a salvar son en general muy amplios y de poca altura. Los viaductos sobre el rio Jarama
requieren luces medias de entorno a los 45 m y gran longitud total para dar paso a las avenidas. Por
exigencia de la rasante, se plantean pilas de alturas medias, proximas a los 20 m.

El trazado se encuentra también con pequefios arroyos, que requieren viaductos de menor entidad,
con luces proximas a los 30 m y longitudes totales pequenas, resolviéndose en ocasiones mediante
puentes de vano Unico.

En cuanto a los viaductos sobre viales existentes, en las nuevas variantes se requiere solventar los
cruces con las carreteras M-50, M-100 y M-111, que se resuelven con luces medias del orden de 30
m y apoyos en mediana. En los tramos de ampliacién de la A-1 se requiere dar paso a las nuevas vias
de servicio sobre calles de los municipios adyacentes y enlaces con las carreteras existentes.

Especial mencion requieren los viaductos 6.2 y 8.8. En estos casos el encaje exige vanos principales
de mayor magnitud, en rangos de 50 m a 65 m. En el primer caso es debido al gran esviaje del cruce
en el enlace de la variante con la autopista A-1 (interseccion del eje 123 sobre el eje 122). El viaducto
8.8, por otro lado, debe cruzar sobre la carretera M-106 sin apoyo en mediana y sobre el arroyo de la
Torrecilla, lo que exige un vano central de 65 m.

Lo mismo ocurre para la estructura 6.4, que resuelve el cruce de la margen izquierda del tronco del
tramo 6 de la variante, sobre la A-1. En este caso, debido al esviaje, el viaducto requeriria luces
proximas a los 90,00 m, lo que conduce a plantear otras soluciones, como un paso superior tipo
pérgola.
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14.3.2. CONDICIONANTES CONSTRUCTIVOS

Dentro de este condicionante, analizamos como factor principal la posible interferencia con el trafico
existente durante la construccién de los viaductos sobre viales existentes.

Las variantes de nueva construccién resuelven el cruce con las carreteras M-50, M-100, M-111 y
M-106 mediante viaductos y en los tramos de ampliacién de la autovia A-1, las nuevas vias de
servicio se cruzan con calles y enlaces de carreteras existentes. En estos casos el vial inferior se
encuentra en servicio. Las soluciones prefabricadas mediante vigas de hormigdn o metadlicas
(colocadas mediante gruas) son mas ventajosas que las alternativas hormigonadas in situ (ejecutadas
con cimbra), ya que presentan menores tiempos de ejecucién, reduciendo la interferencia con el
trafico.

Para los casos en los que se cruza un cauce, se puede plantear una solucién de hormigdn in situ,
ejecutada sobre cimbra cuajada o cimbra pdrtico, dependiendo de la altura de pilas. Las soluciones
prefabricadas no serian recomendables para alturas de pilas mayores a 15-20 m.

14.3.3. CONDICIONANTES GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Para determinar la tipologia de las cimentaciones se parte de la informacion geotécnica recogida en
el Anejo n2 5 Geologia y Geotecnia.

Los apoyos de las estructuras que se localicen sobre sustrato terciario se podran ejecutar mediante
cimentaciones superficiales, mientras que se recomienda que los apoyos en suelos cuaternarios se
realicen mediante cimentaciones profundas.

Dado que se disponen viaductos a lo largo de todo el trazado de las distintas alternativas planteadas,
algunos de ellos tendran cimentacién directa mediante zapata y otros, profunda mediante pilotes.

En las valoraciones de las distintas estructuras se ha tenido en cuenta el tipo de cimentacién que le
corresponde siguiendo con este criterio.

14.3.4. CONDICIONANTES ESTETICOS

El cuidado de la estética cobra especial importancia en los viaductos que cruzan sobre otros viales,
debido a su gran visibilidad. También se ha dado mucho peso a este factor en los viaductos en los
que, por sus dimensiones, perspectiva y emplazamiento, se requiere una soluciéon estéticamente
cuidada.

En el primer caso, se busca proporcionar amplitud respecto al vial inferior. Por este motivo resulta
conveniente prescindir de encajes con dos vanos y estribos cerrados, ya que producen un efecto
pantalla indeseable. La disposicién de vanos laterales aumenta la amplitud del viaducto mejorando
su percepcion visual.

En términos generales estos vanos laterales se utilizan para alojar el derrame de las tierras de los
terraplenes de acceso, proyectando estribos abiertos con un menor coste econémico.

Otro aspecto relevante en la apariencia estética de los viaductos es su esbeltez, expresado en
términos de la relacién canto estructural — luz entre apoyos. Las estructuras hiperestaticas permiten
optimizar este pardmetro proporcionando esquemas mas ligeros desde el punto de vista visual.

Se plantean por tanto viaductos con tableros hiperestaticos y vanos de compensacién. Este tipo de
solucién es dptima para puentes de hormigdn ejecutados in situ y puentes mixtos de acero vy
hormigdn. Estas tipologias presentan ademas un mayor valor estético que las soluciones de vigas
prefabricadas.

Para los casos de viaductos de poca entidad y con bajo impacto visual, se pueden plantear también
soluciones de vigas prefabricadas. En estos casos, las vigas artesa aportan una solucion adecuada
desde el punto de vista técnico y econdmico, con un mayor valor estético que otras soluciones
prefabricadas.

Los criterios anteriores no son aplicables en los casos en los que el viaducto se ejecuta por
ampliacion de la seccién transversal de la calzada (esto ocurre en la mayoria de los viaductos
presentes en los tramos de ampliacién de la autovia A-1). En estos casos la tipologia viene
determinada por la estructura existente, ya que no seria adecuado desde el punto de vista estético
proponer otra solucion.

14.3.5. CONDICIONANTES ECONOMICOS

De acuerdo con los pdrrafos anteriores, se presentan como tipologias adecuadas para los viaductos
las soluciones con tablero tipo losa de hormigdn pretensado ejecutado in situ, tablero de vigas
prefabricadas de hormigdn y tableros mixtos de seccién cajon de acero y losa superior de hormigén.

Las soluciones de tipo mixto presentan una desventaja econdmica frente a las otras dos, cuyo precio
por metro cuadrado resulta similar. No obstante, este coste mayor no es lo suficientemente grande
como para descartar esta tipologia, estando dentro de los rangos adecuados como se comprueba en
la valoracion econdmica realizada en los apartados posteriores.

14.3.6. TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES DE VIADUCTOS

A partir del anadlisis realizado en los apartados anteriores, se tiene la informacién necesaria para
definir las tipologias mds adecuadas para los viaductos.

En los viaductos que crucen un vial existente, por motivos estéticos, se descartan las tipologias de
vigas prefabricadas de hormigén. Esta solucion podria resultar interesante debido a su facil ejecucién
y precio competitivo. Sin embargo, el emplazamiento de estas estructuras merece una solucién de
mayor valor estético.

Se concluye por tanto que la solucion idéonea para los viaductos sobre viales existentes es la de
puentes mixtos de seccidn cajén y losa superior de hormigédn armado. Esta solucién permite la
ejecucién del tablero mediante grias y resulta elegante estéticamente.

Se destaca como caso particular los viaductos 7.1 y 7.2 sobre el rio Guadalix. Estos viaductos se
encuentran en las proximidades del enlace del tramo 7 con la autovia A-1 (enlace de San Agustin de
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Guadalix Sur), dando paso a ambas calzadas de la variante, que se separan para dar lugar a los
ramales de conexion. Se resuelve la calzada izquierda (estructura 7.1) mediante un puente mixto de
tres vanos, de longitud total 98,00 m. Por condicionantes de trazado, la calzada izquierda se
encuentra sobre la llanura de inundacidn del rio Guadalix (estructura 7.2), lo que obliga a plantear un
viaducto de gran longitud (352 m). La seccidn tipo se compone de dos vigas metalicas tipo cajon que
se bifurcan en dos tableros independientes conforme se separan los dos ramales de acceso a la A-1.

De forma general, los vanos principales de estos viaductos oscilan entre los 25 m y 40 m, siendo
adecuada una solucién mixta de canto constante.

Para el caso especial de los viaductos 6.2 y 8.8, con luces que llegan hasta los 65 m, se proponen
tableros mixtos de canto variable. Esto se descarta para el viaducto 6.4, ya que las luces préximas a
los 90 m se consideran excesivas, requiriendo ademas vanos de compensacion de gran longitud,
resultando una solucién mas adecuada desde el punto de vista econédmico una pérgola de vigas
prefabricadas con apoyo en mediana, de 18 m de luz y 202 m de longitud total.

Distinguimos 4 viaductos en las variantes de nueva construccién que, por sus dimensiones,
perspectiva y emplazamiento, requieren una solucién estéticamente cuidada. Se trata de los
viaductos 1.9, 3.8, 5.10 y 5.11. En estos casos no se consideran adecuadas las tipologias de vigas
prefabricadas. Ademas, por condicionantes de trazado, estos viaductos presentan alturas de pilas
proximas a los 20 m, lo que dificultaria la colocacidn mediante gruas de elementos prefabricados.
Esto no es un inconveniente para la ejecucion mediante cimbra de un tablero de hormigdn
pretensado in situ. Esta solucion es ademas atractiva desde el punto de vista estético, por su ligereza
y esbeltez.

El encaje de estos viaductos lleva a vanos principales del orden de 35 m, resultando éptima desde el
punto de vista técnico una solucién de tipo losa aligerada de hormigdn postesado.

El trazado cuenta ademas con numerosos viaductos de menor entidad que dan paso a pequefios
arroyos y cauces secundarios. Las luces de estos viaductos se encuentran en torno a los 30 m y sus
longitudes son pequefas, tratdndose en ocasiones de puentes de vano Unico. Por estos motivos se
ha decidido buscar la mejor solucion desde el punto de vista técnico-econdmico planteando
viaductos de vigas prefabricadas de hormigdn. Se trata de puentes isostaticos de vigas artesa, por su
mayor valor estético.

En los casos en los que el viaducto se ejecuta por ampliacion en la seccién transversal de la calzada
(esto ocurre en la mayoria de los viaductos presentes en los tramos de ampliacién de la A-1) la
tipologia viene determinada por la estructura existente, ya que no seria adecuado desde el punto de
vista estético proponer otra solucién. De este modo se proponen viaductos isostaticos de vigas doble
T alo largo del tronco actual de la autovia A-1.

En el caso particular de las estructuras A.4 izquierda y derecha y A.5 izquierda y derecha, que dan
paso a las nuevas vias de servicio sobre la glorieta del enlace con la M-12, la estructura existente es
un puente de tres vanos de tipo losa continua de hormigdn. Se descarta emplear la misma tipologia
para la ampliacién, ya que supondria la colocacidon de cimbras que afectarian al trafico del vial
inferior. En su lugar se propone una solucion mediante vigas prefabricadas tipo artesa hiperestaticas.

De este modo se respeta el mismo encaje de vanos que la estructura existente y se mantiene el
galibo vertical, debido al canto optimizado que aporta la solucién hiperestatica.

Se definen 11 tipologias de viaductos atendiendo a los criterios anteriormente descritos. Se trata de
los viaductos tipo 1 a tipo 10 y la pérgola de vigas prefabricadas.

VIADUCTO TIPO 1

Se trata de estructuras de nueva construccidn que resuelven el cruce de la nueva variante sobre
distintos valles a lo largo del trazado.

El tablero se resuelve mediante una losa postesada aligerada de seccidon trapezoidal con un canto de
1,25 m, ancho inferior de 4,10 m y voladizos de 3,40 m de longitud. La losa cuenta con tres
aligeramientos circulares de 0,80 m de diametro. El ancho del tablero es de 12,30 m y permite alojar
dos carriles de 3,50 m, arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,50 m y sendas bandas de 0,90 m
para la instalacion de pretil con nivel de contencién H4b. Para dar paso al tronco de la variante se
dispone un tablero por sentido.

Las luces mdaximas se encuentran en torno a los 34,00 m de largo, disponiéndose vanos de
compensacion de entre el 70% y 80% de esta longitud.

Las pilas son tipo tabique de seccién rectangular de 4,10 x 2,00 m y alturas maximas proximas a los
20 m, rematadas en sus extremos por sendos semicirculos. La cimentacién de cada pila es directa,
mediante zapata de hormigon.

Los estribos son de tipo cerrado con muros en vuelta y cimentacién también directa.

VIADUCTO TIPO 2

Al igual que la tipologia anterior, se propone esta tipologia para estructuras de nueva construccion
gue resuelven el cruce de la nueva variante sobre distintos valles a lo largo del trazado. La diferencia
principal es que para esta tipologia se disefia una cimentacién profunda.

El tablero se resuelve mediante una losa postesada aligerada de seccidn trapezoidal con un canto de
1,25 m, ancho inferior de 4,10 m y voladizos de 3,40 m de longitud. La losa cuenta con tres
aligeramientos circulares de 0,80 m de diametro. El ancho del tablero es de 12,30 m y permite alojar
dos carriles de 3,50 m, arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,50 m y sendas bandas de 0,90 m
para la instalacion de pretil con nivel de contencién H4b. Para dar paso al tronco de la variante se
dispone un tablero por sentido.

Las luces mdaximas se encuentran en torno a los 34,00 m de largo, disponiéndose vanos de
compensacion de entre el 70% y 80% de esta longitud.

Las pilas son tipo tabique de seccién rectangular de 4,10 x 2,00 m y alturas maximas proximas a los
20 m, rematadas en sus extremos por sendos semicirculos. La cimentacidon de cada pila consiste en
un encepado de 4 pilotes de 1,00 m de didmetro y 16,00 m de longitud.
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Los estribos son de tipo cargadero, con cimentacidon profunda mediante pilotes de 1,00 m de
didmetro y 30 m de longitud.

VIADUCTO TIPO 3

Para resolver el cruce del tronco sobre valles de menor entidad y sobre viales existentes, se propone
esta tipologia, de vanos isostdaticos de vigas prefabricadas tipo artesa.

El tablero se resuelve mediante dos vigas prefabricadas pretensadas tipo artesa de 1,60 m de canto.
Sobre las vigas se disponen prelosas prefabricadas que sirven de encofrado perdido para el posterior
hormigonado de la losa superior, de 0,25 m de espesor.

Las luces maximas se encuentran en torno a los 33,00 m de largo, lo que supone relacion canto — luz
de 1/17.

Las pilas son de fuste rectangular de 2,00 x 1,50 m y alturas de entorno a los 10 m. Cuenta con un
cabecero trapezoidal para dar apoyo a las dos vigas del tablero. La cimentacién de cada pila es
directa, mediante zapata de hormigon.

Los estribos son de tipo cerrado con muros en vuelta y cimentacién también directa.

VIADUCTO TIPO 4

Esta tipologia se diferencia de la anterior en que los condicionantes geotécnicos del terreno
requieren cimentacién profunda en lugar de directa. Se trata, por tanto, de viaductos de vanos
isostaticos de vigas prefabricadas tipo artesa.

El tablero se resuelve mediante dos vigas prefabricadas pretensadas tipo artesa de 1,60 m de canto.
Sobre las vigas se disponen prelosas prefabricadas que sirven de encofrado perdido para el posterior
hormigonado de la losa superior, de 0,25 m de espesor.

Las luces maximas se encuentran en torno a los 33,00 m de largo, lo que supone relacion canto — luz
de 1/18.

Las pilas son de fuste rectangular de 2,00 x 1,50 m y alturas de entorno a los 10 m. Cuenta con un
cabecero trapezoidal para dar apoyo a las dos vigas del tablero. La cimentacién de cada pila es
directa, mediante zapata de hormigdn. La cimentacidn de cada pila consiste en un encepado de 4
pilotes de 1,00 m de didmetro y 15,00 m de longitud.

Los estribos son de tipo cargadero, con cimentacién profunda mediante pilotes de 1,00 m de
didmetro y 30 m de longitud.

VIADUCTO TIPO 5

Se propone esta tipologia para las estructuras A.4 izquierda y derecha y A.5 izquierda y derecha, que
dan paso a las nuevas vias de servicio sobre la glorieta del enlace con la M-12. La estructura existente
es un puente de tres vanos de tipo losa continua de hormigdn. Se descarta emplear la misma

tipologia para la ampliacidn, ya que supondria la colocacidn de cimbras que afectarian al tréfico del
vial inferior. En su lugar se propone una solucion mediante vigas prefabricadas tipo artesa
hiperestaticas. De este modo se respeta el mismo encaje de vanos que la estructura existente y se
mantiene el gdlibo vertical, debido al canto optimizado que aporta la solucion hiperestatica.

El tablero se resuelve mediante dos vigas prefabricadas pretensadas tipo artesa de 1,20 m de canto.
Sobre las vigas se disponen prelosas prefabricadas que sirven de encofrado perdido para el posterior
hormigonado de la losa superior, de 0,25 m de espesor.

Consta de un vano central de 27,00 m y vanos de compensacién de 13,00 m, lo que supone relacién
canto —luz de 1/19.

Las pilas son de fuste rectangular de 2,00 x 1,50 m y alturas de entorno a los 10 m. Cuenta con un
cabecero trapezoidal para dar apoyo a las dos vigas del tablero. La cimentacidon de cada pila es
directa, mediante zapata de hormigodn.

Los estribos son de tipo cerrado con muros en vuelta y cimentacion también directa.

VIADUCTO TIPO 6

Esta tipologia se propone para resolver el cruce de las nuevas vias de servicio de la autovia A-1 sobre
viales existentes. Se trata de viaductos isostaticos de vigas prefabricadas, que mantienen la tipologia
de las estructuras existentes que dan paso al tronco.

El tablero se resuelve mediante vigas prefabricadas pretensadas tipo doble T de 1,60 m de canto.
Sobre las vigas se disponen prelosas prefabricadas que sirven de encofrado perdido para el posterior
hormigonado de la losa superior, de 0,25 m de espesor. El ancho del tablero es de 11,30 m y permite
alojar dos carriles de 3,50 m, arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 1,50 m y sendas bandas de
0,90 m para la instalacidn de pretil con nivel de contencion H4b.

Las luces maximas se encuentran en torno a los 33,00 m de largo, lo que supone relacién canto — luz
de 1/17.

Las pilas cuentan con dos fustes rectangulares de 2,00 x 1,00 m y alturas de entorno a los 10 m.
Cuenta con un dintel superior para dar apoyo a las dos vigas del tablero. La cimentacion de cada pila
es directa, mediante zapata de hormigon.

Los estribos son de tipo abierto y con cimentaciéon también directa.

VIADUCTO TIPO 7

Esta tipologia se propone para las situaciones analogas a la anterior, pero en los casos en los que las
caracteristicas del terreno requieran disponer cimentacion profunda.

El tablero se resuelve mediante vigas prefabricadas pretensadas tipo doble T de 1,60 m de canto.
Sobre las vigas se disponen prelosas prefabricadas que sirven de encofrado perdido para el posterior
hormigonado de la losa superior, de 0,25 m de espesor. El ancho del tablero es de 11,30 m y permite
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alojar dos carriles de 3,50 m, arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 1,50 m y sendas bandas de
0,90 m para la instalacidn de pretil con nivel de contencion H4b.

Las luces maximas se encuentran en torno a los 33,00 m de largo, lo que supone relacién canto — luz
de 1/17.

Las pilas cuentan con dos fustes rectangulares de 2,00 x 1,00 m y alturas de entorno a los 10 m.
Cuenta con un dintel superior para dar apoyo a las dos vigas del tablero. La cimentacién de cada pila
consiste en un encepado de 6 pilotes de 1,00 m de diametro y 15,00 m de longitud.

Los estribos son de tipo cargadero, con cimentacidon profunda mediante pilotes de 1,00 m de
didmetro y 30 m de longitud.

VIADUCTO TIPO 8

Esta tipologia se propone para viaductos de nueva construccién que resuelven el cruce de la nueva
variante o ramales sobre viales existentes.

Las luces principales varian desde los 20 m, llegando a maximos de hasta 43 m de longitud. Por este
motivo, la valoracién econdmica del acero del tablero se realiza por cuantia, en funcién de la
superficie de tablero.

Se presenta como modelo en el plano 4.7.8 una estructura continua de seis vanos con la siguiente
distribucién de luces: 18,50 — 24,00 — 24,00 — 24,00 — 24,00 — 18,50 m. La longitud total entre ejes de
estribos es de 133,00m vy la tipologia estructural adoptada corresponde a un tablero mixto
hormigdn-acero de 1,10 m de canto constante, siendo la esbeltez 1/22.

El cajén metdlico tiene una altura de 0,85 m, una anchura inferior de 3,20 m y dos almas inclinadas
509. La losa superior, hormigonada sobre prelosas prefabricadas de 8 cm de espesor, tiene un canto
variable entre 0,18 y 0,25 m. En las secciones de pilas se dispone una losa de hormigén en el fondo
del cajon metdlico (doble accion mixta).

El ancho superior del tablero esta condicionado por las dimensiones de la plataforma que soporta.
Los ramales de nueva construccidon cuentan con una anchura total de 9,30 m, alojando dos carriles de
3,50 m, arcenes de 1,00m y 1,50 m y bandas para pretil de 0,90 m. También se propone esta
tipologia para viaductos que dan paso al tronco de la autovia, con dos tableros de 12,30 m de ancho
total.

Las pilas son de fuste circular de 1,00 m de didmetro y alturas de entorno a los 10 m. La cimentacion
de cada pila es directa, mediante zapata de hormigdn.

Los estribos son de tipo abierto y con cimentacién también directa.

VIADUCTO TIPO 9

Esta tipologia se propone para las situaciones analogas a la anterior, pero en los casos en los que las
caracteristicas del terreno requieran disponer cimentacidn profunda.

Las luces principales varian desde los 20 m, llegando a maximos de hasta 43 m de longitud. Por este
motivo, la valoracién econdmica del acero del tablero se realiza por cuantia, en funcién de la
superficie de tablero.

Se presenta como modelo en el plano 4.7.9 una estructura continua de siete vanos con la siguiente
distribucidn de luces: 18,50 — 24,00 — 24,00 — 24,00 — 24,00 — 24,00 — 18,50 m. La longitud total entre
ejes de estribos es de 157,00 m y la tipologia estructural adoptada corresponde a un tablero mixto
hormigdn-acero de 1,10 m de canto constante, siendo la esbeltez 1/22.

El cajon metalico tiene una altura de 0,85 m, una anchura inferior de 3,20 m y dos almas inclinadas
509. La losa superior, hormigonada sobre prelosas prefabricadas de 8 cm de espesor, tiene un canto
variable entre 0,18 y 0,25 m. En las secciones de pilas se dispone una losa de hormigén en el fondo
del cajon metdlico (doble accidon mixta).

El ancho superior del tablero estd condicionado por las dimensiones de la plataforma que soporta.
Los ramales de nueva construccion cuentan con una anchura total de 9,30 m, alojando dos carriles de
3,50 m, arcenes de 1,00m y 1,50 m y bandas para pretil de 0,90 m. También se propone esta
tipologia para viaductos que dan paso al tronco de la autovia, con dos tableros de 12,30 m de ancho
total y para otros casos mas particulares que requieren ancho variable, como por ejemplo el viaducto
7.2 en el enlace de San Agustin de Guadalix.

Las pilas son de fuste circular de 1,00 m de didmetro y alturas de entorno a los 10 m. La cimentacidn
de cada pila consiste en un encepado de 4 pilotes de 1,00 m de diametro y 10,00 m de longitud.

Los estribos son de tipo abierto y con cimentacién profunda mediante pilotes de 1,00 m de diametro.

VIADUCTO TIPO 10

Esta tipologia se plantea para los viaductos 6.2 y 8.8. En estos casos el encaje conduce a luces
maximas de 50 m y 65 m, por lo que se propones tableros mixtos hormigdn-acero de canto.

El tablero se compone de un cajén metalico de canto variable y una losa superior hormigonada sobre
prelosas prefabricadas de 8 cm de espesor. En las secciones de pilas se dispone una losa de hormigdn
en el fondo del cajéon metalico (doble acciéon mixta). Los tableros tendrdn un canto en centro de vano
de 1/30 veces la luz y de 1/21 en pilas.

El ancho superior del tablero serd de 12,30 m, permitiendo alojar dos carriles de 3,50 m de ancho,
arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,50 m y sendas bandas de 0,90 m para el anclaje de los
pretiles. Para alojar ambas calzadas del tronco se dispondran dos tableros.

Las pilas son de fuste circular de 1,00 m de didmetro y alturas de entorno a los 10 m. La cimentacion
de cada pila consiste en un encepado de 6 pilotes de 1,00 m de didmetroy 12,00 m de longitud.

Los estribos son de tipo abierto y con cimentacién profunda mediante pilotes de 1,00 m de didmetro.
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PERGOLA DE VIGAS PREFABRICADAS SOBRE AUTOVIA

Esta tipologia se plantea para la estructura 6.4 que resuelve el cruce de la margen izquierda del
tronco del tramo 6 de la variante, sobre la autovia A-1. En este caso, el gran esviaje del cruce
conduce a que sea mas adecuado econdmicamente la ejecucion de una pérgola de vigas
prefabricadas.

La estructura se compone de dos vanos de 17,6 m de luz, con un tablero de 61 vigas prefabricadas
tipo doble T para el primer vano sobre la calzada izquierda de la A-1 y 41 vigas para el segundo vano
sobre la calzada derecha de la A-1. El canto de las vigas es de 0,90 m y estan colocadas con una
separacion de 2,00 m. Sobre las vigas se disponen prelosas prefabricadas que sirven de encofrado
perdido para el posterior hormigonado de la losa superior, de 0,25 m de espesor

El apoyo central se realiza en la mediana de la autovia A-1 mediante una pila compuesta de fustes
circulares de 1,00 m de didmetro, colocados con 4,00 m de separaciéon. La cimentacién de la pila se
hard mediante una fila de pilotes de 1,00 m de didametro y colocados también cada 4,00 m. De esta
forma se reduce la afeccidn en la A-1 durante la ejecucidn de las cimentaciones.

Los estribos son de tipo cerrado y con cimentacion profunda mediante pilotes de 1,00 m de diametro
y 15,00 m de longitud.

En las siguientes tablas se presenta un resumen de los viaductos de cada tipologia.

Viaducto tipo losa aligerada postesada (viaductos tipo 1y tipo 2)

Viaducto isostdtico. Vigas Artesas (viaductos tipo 3y tipo 4)

TRAMO Estructura Ancho Longitud Vanos [m] Tipologia Cimentacion
[m] [m]
Tramo1 | Viaducto 1.9 24.60 367.50 22(1(;;121);230(4)-(;;33050+ VI?III)DL(J)CZTO Profunda
Tramo 3 | Viaducto 3.8 24.60 404.00 22+12%30+22 VI'_IA_‘II?’L(J)C;O Profunda
.00+33.50+33.50+33.50+
Tramo 5 | Viaducto 5.10 | 24.60 186.00 26.00 3333?500+3236.5000 3350 VI'_?I?DL(;CI ° Directa
Tramo 5 | Viaducto 5.11 | 12.30 86.00 26.00+34.00+26.00 VI?IIIDDL(;C;'O Directa

TRAMO Estructura SOeho Reneis Vanos [m] Tipologia Cimentacion
[m] [m]
Viaducto VIADUCTO Cargaderos con
Tramo 1 1.20 51.20 33.00 33.00 TIPO 3 pilotes
Tramo 2 | Viaducto 2.2 24.60 66.00 33.00+33.00 VI?ELCJ)C:O Profunda
Tramo 3 | Viaducto 3.5 24.60 83.00 25.00+33.00+25.00 VI¢I2L$CIO Profunda
Tramo 3 | Viaducto 3.7 24.60 132.00 4x33.00 Vlﬁl?agcgo Profunda
Tramo 5 | Viaducto 5.5 24.60 99.00 33.00+33.00+33.00 VI?ELCJ)C:O Directa
Tramo 5 | Viaducto 5.9 24.60 99.00 33.00+33.00+33.00 VI¢I2LCJ)CIO Profunda
Tramo 8 | Viaducto 8.4 24.60 70.00 20.00+30.00+20.00 Vlﬁl?agcgo Profunda
. VIADUCTO Profunda
Tramo 8 | Viaducto 8.6 24.60 70.00 20.00+30.00+20.00 TIPO 4 (Terraza Alta)
Viaducto VIADUCTO Profunda
Tramo 8 312 24.60 100.00 30.00+40.00+30.00 TIPO 4 (Terraza Alta)
Viaducto VIADUCTO Profunda
Tramo 8 8.13 24.60 110.00 23.00+32.00+32.00+23.00 TIPO 4 (Terraza Alta)
Viaducto VIADUCTO
Tramo 8 315 24.60 100.00 20.00+30.00+30.00+20.00 TIPO 4 Profunda
Viaducto B.5 VIADUCTO .
Tramo B DER. 11.30 84.00 32.00+32.00+20.00 TIPO 3 Directa
Viaducto B.5 VIADUCTO .
Tramo B zQ. 11.30 84.00 32.00+32.00+20.00 TIPO 3 Directa
Viaducto D.3 VIADUCTO .
Tramo D IZQ. 11.30 49.20 16.40+16.40+16.40 TIPO 3 Directa
Viaducto D.5 VIADUCTO
Tramo D zQ. 15.20 70.05 23.35+23.35+23.35 TIPO 4 Profunda
Viaducto hiperestdtico. Vigas Artesas (viaducto tipo 5)
TRAMO Estructura AF':]]O Lorlirgr:;ud Vanos [m] Tipologia Cimentacion
Viaducto A.4 VIADUCTO .
Tramo A DER. 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00 TIPO 5 Directa
Viaducto A.4 VIADUCTO .
Tramo A zQ. 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00 TIPO 5 Directa
Viaducto A.5 VIADUCTO .
Tramo A DER. 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00 TIPO 5 Directa
Viaducto A.5 VIADUCTO .
Tramo A I7Q 11.30 53.00 13.00+27.00+13.00 TIPO 5 Directa
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Viaducto isostdtico. Vigas Doble T (viaductos tipo 6 y tipo 7)

TRAMO Estructura AF::;O Lo?rgr:;ud Vanos [m] Tipologia Cimentacion
Tramo A Viadgg: AL 1130 48.00 13.00+22.00+13.00 V'?ggcgo Directa
Tramo A Viadfz‘;;f’ AL 1130 48.00 13.00+22.00+13.00 V'?ggcg 0 Directa
Tramo A Viad;;: A2 1130 40.50 11.00+18.50+11.00 V”?I?,lécg 0 Directa
Tramo A Viad;‘zc&o A2 1130 40.50 11.00+18.50+11.00 V'?ggcgo Directa
Tramo A Viad;;;’ A3 1130 40.50 11.00+18.50+11.00 V'?ggcg 0 Directa
Tramo A Viadluzc(;f’ A3 1130 40.50 11.00+18.50+11.00 V”?I?,lécg 0 Directa
Tramo A Viad[‘)‘;: A8 1130 50.00 12.00+13.00+13.00+12.00 V'?:igcg 0 Profunda
Tramo A | VIBUCtOAS | ) 55 50.00 12.00+13.00+13.00+12.00 VIADUCTO Profunda
Iza. TIPO 7
Tramo A Viadg;: A8 1130 25.00 25.00 V”?I?,lécg 0 Directa
Tramo A Viad;‘zcctl.o A8 1130 25.00 25.00 V'?:igcg 0 Directa
Tramo B ViadgEtR(.’ B1l 1130 40.00 40.00 V'?g‘écg 0 Directa
Tramo B Viadl“zcctlf’ B1l 1130 45.00 45.00 V"?I?)Lécg 0 Directa
Tramo B Viad;EtR‘f B3 1 1130 99.00 33.00+33.00+33.00 V'?E,léc; 0 Profunda
Tramo B Viadluzc(;f’ B3 1 1130 99.00 33.00+33.00+33.00 V'?g‘écg 0 Profunda
Tramo D Viad;;"’ DS 1130 32.00 8.50+15.00+8.50 V"?I?)Lécg 0 Directa
Tramo D Viadluzcctf DS 1130 32.00 8.50+15.00+8.50 V'?E,lécg 0 Directa
Viaducto mixto canto constante (viaductos tipo 8 y tipo 9)

TRAMO Estructura AF::;O Lo?ﬁ:;Ud Vanos [m] Tipologia Cimentacion
Tramo 1 Viafflcw 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50 V'?ﬁgc; © Directa
Tramo 1 Vii‘t‘;to 24.60 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50 W}\,%C; ° Directa
Tramo 2 | Viaducto 2.6 24.60 88.00 26.00+36.00+26.00 VI?E)[(J)C;O Profunda
Tramo 3 | Viaducto 3.2 24.60 396.50 30.25+8x42.00+30.25 VI?EL(J)C;O Profunda
Tramo 5 Vias(.iijzcto 19,30 51500 2o.oo+29..oooo++3235..5000++3236i)00+29.00+29 V|/TAI?)tCJ)c8To Directa
Tramo 7 | Viaducto 7.1 12.30 98.00 28.50+41.00+28.50 VI?E)[(J)C;O Profunda
rama7 | vieto72 | 2130 | a0 | O OBR0GELI0REI | WAOUCTO | o 0
Tramo 8 | Viaducto 83 | 27.10 490.00 30.00+10x43.00+30.00 VI?,%C; ° Profunda

TRAMO Estructura AF::]‘O Lo?ﬁ:;uc‘ Vanos [m] Tipologia Cimentacion
Viaducto VIADUCTO
Tramo 8 817 24.60 180.00 28.50+3x41.00+28.50 TIPO 9 Profunda
Viaducto mixto canto variable, cimentacion profunda (viaducto tipo 10)
TRAMO Estructura AF::;O Lo?i:;ud Vanos [m] Tipologia Cimentacion
Tramo 6 | Viaducto 6.2 12.30 128.00 39.00+50.00+39.00 Vlrpl‘ggigo Profunda
. VIADUCTO Profunda
Tramo 8 | Viaducto 8.8 24.60 160.00 47.50+65.00+47.50 TIPO 10 (Terraza Alta)
Pérgola de vigas prefabricadas sobre autovia
TRAMO Estructura s pengit Vanos [m] Tipologia Cimentacion
[m] [m]
Tramo 6 Pérgola 6.4 19.30 202.00 18.00+18.00 PERGOLA Profunda
14.3.7. VALORACION ECONOMICA DE VIADUCTOS

Una vez definidas las tipologias estructurales mdas adecuadas para dar solucién a los viaductos, se
procede a su valoracidn econémica.

La determinacidn de los macroprecios considerados se realiza en base a la medicidn del encaje de
una estructura representativa de cada tipologia, con las cuantias de armadura y acero estructural
habituales en este tipo de estructuras y con los precios del Cuadro de Precios de Referencia de la

Direccion General de Carreteras (enero de 2016).

Las mediciones y los precios empleados se incluyen en el Apéndice 1 del presente Anejo. Para cada
viaducto tipo se indica el nimero del Plano que define la tipologia propuesta.
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

VIADUCTO TIPO 1. Viaducto tipo losa aligerada postesada, cimentacion directa.

La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.1. Viaducto tipo 1.

ACABADOS Y VARIOS
Precio
Céodigo Descripcion Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]

[€/ud]
E23 Pretil de contencidn en estructuras ml 401.00 150.72 60,438.72
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 24.60 681.07 16,754.32
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 294.00 25.27 7,429.38
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 2287.80 28.28 64,698.98

Impermeabilizacion y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 561.10 25.66 14,397.83
estribos
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E35 Cimbra pértico especial m2 2,287.80 58.73 134,351.06
302,383.92
Presupuesto Acabados y Varios [€]:

22.1%

PRESUPUESTO VIADUCTO LOSA ALIGERADA. CIMENTACION DIRECTA:

1,371,137.47 €

Superficie Estructura [m?]:

2,287.80

Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]:

599.33 €

INFRAESTRUCTURA
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E01 Excavacion, transporte y vertido m3 1,574.81 6.63 10,441.00
de cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 7,222.84 7.02 50,704.32
E04 Relleno localizado en cufias de m3 1,039.56 17.32 18,005.09
transicion
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 36.24 51.72 1,874.07
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 891.74 26.30 23.452.76
planos
gro | Hormigon HA-30en m3 553.07 96.51 53,376.79
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 533.10 3177 16,936.59
planos
Encofrado paramentos vistos
EO7 m2 628.32 42.12 26,464.78
curvos
E1l Hormigdn HA-30 en alzados m3 1,212.48 100.87 122,302.86
E16 Acero B500 S kg 217,555.00 0.94 204,501.70
528,059.95
Presupuesto Infraestructura [€]:
38.5%
TABLERO
o 2 - . Precio Unitario
Cédigo Descripcion Unidad Medicion [€/ud] Presupuesto [€]
Encofrado paramentos vistos
EO6 m2 2,444.04 31.77 77,647.15
planos
E33 Hormigdn HP-40 m3 1,209.90 115.86 140,179.48
E1l6 Acero B500 S kg 157,287.52 0.94 147,850.27
E34 Acero especial Y 1860 57 en ke 57,195.00 3.06 175,016.70
cordones para pretensar
540,693.60
Presupuesto Tablero [€]:
39.4%

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 600,00 €/m?. Este
precio unitario es inferior al establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010, del 17 de
diciembre) para viaductos de carretera con cimentacién directa, de 900 €/m?.
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

VIADUCTO TIPO 2. Viaducto tipo losa aligerada postesada, cimentacion profunda

La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.2. Viaducto tipo 2.

ACABADOS Y VARIOS
Precio
Cddigo Descripcion Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
Pretil de contencion en
E23 ml 749.00 150.72 112,889.28
estructuras
f2q | Juntadedilatacionen ml 24.60 681.07 16,754.32
tableros
g2s | /Povodeneopreno dm3 294.00 25.27 7,429.38
zunchado
E21 Impermeabilizacion de m2 4520.25 28.28 127,832.67
tableros
Impermeabilizacidn y
E22 |lamina drenante de trasdds m2 65.88 25.66 1,690.48
de muros y estribos
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E35 Cimbra pdrtico especial m2 4,520.25 58.73 265,451.68
536,361.44
Presupuesto Acabados y Varios [€]:
17.4%

PRESUPUESTO VIADUCTO LOSA ALIGERADA. CIMENTACION PROFUNDA:

3,089,650.60 €

Superficie Estructura [m?]:

4,520.25

Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]:

683.51 €

INFRAESTRUCTURA
Precio
Cdédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E01 Excavacion, transporte y vertido m3 2,940.30 6.63 19,494.19
de cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 20,833.28 7.02 146,249.65
E04 Relleno localizado en cufias de m3 3,161.59 17.32 54,758.77
transicion
E31 Pilote 31000 HA-30 ml 240.00 256.15 61,476.00
E32 Pilote #1200 HA-30 ml 768.00 309.43 237,642.24
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 54.92 51.72 2,840.36
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 771.48 26.30 20,289.92
planos
gro | HormigonHASOen m3 1,021.65 96.51 98,599.44
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 67.68 3177 2.150.19
planos
Encofrado paramentos vistos
EO7 m2 1,507.96 42.12 63,515.46
curvos
E11 Hormigdn HA-30 en alzados m3 2,005.37 100.87 202,281.47
E16 Acero B500 S kg 610,746.76 0.94 574,101.96
1,483,399.67
Presupuesto Infraestructura [€]:
48.0%
TABLERO
Precio
Codigo Descripcion Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
Encofrado paramentos vistos
EO6 m2 4,828.95 31.77 153,415.74
planos
E33 Hormigdn HP-40 m3 2,397.19 115.86 277,738.23
E16 Acero B500 S kg 311,634.47 0.94 292,936.40
i 1
E34 Acero especial Y 1860 57 en kg 113,006.25 3.06 345,799.13
cordones para pretensar
1,069,889.49
Presupuesto Tablero [€]:
34.6%

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 700,00 €/m?. Este
precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
del 17 de diciembre) de 1200,00 €/m?para viaductos de carretera con cimentacién profunda.
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VIADUCTO TIPO 3. Viaducto isostdtico Vigas Artesas, cimentacion directa ACABADOS Y VARIOS
Precio
La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.3. Viaducto tipo 3. Cédigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
INFRAESTRUCTURA E21 Impermeabilizacion de tableros m2 1,217.70 28.28 34,436.56
Precio Impermeabilizacion y lamina
Codigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€] E22 drenante de trasdds de muros y m2 430.10 25.66 11,036.37
[€/ud] estribos
E01 Excavacion, transporte y vertido m3 1147.91 6.63 2 610.62 E23 Pretil de contenci6n en ml 224.00 150.72 33,761.28
de cimentaciones ! ¢ estructuras
E03 Relleno localizado general m3 6,964.37 7.02 48,889.86 E24 Junta de dilatacion en tableros ml 24.60 681.07 16,754.32
E04 tra:ililjgg localizado en cufias de m3 1021.11 1732 17,685.54 E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 44.10 25.27 1,114.41
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 27.97 51.72 1,446.50
Encofrado paramentos ocultos . 101,416.56
EO5 m2 573.70 26.30 15,088.31 Presupuesto Acabados y Varios [€]:
planos 13.2%
gro | HormigonHA30en m3 282.20 96.51 27,235.12
cimentaciones _ _
i PRESUPUESTO VIADUCTO ISOSTATICO DE VIGAS ARTESA. CIMENTACION
E06 Encofrado paramentos vistos m2 673.30 31.77 21,390.74 765,552.15 €
planos DIRECTA:
E11l Hormigdn HA-30 en alzados m3 381.78 100.87 38,510.15 Superficie Estructura [mz]: 1,217.70
E16 Acero B500 S ke 78,653.00 0.94 73,933.82 Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 628.69 €
251,790.67
Presupuesto Infraestructura [€]:
32.9%
Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 700,00 €/m?. Este
precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
TABLERO del 17 de diciembre) de 900,00 £/m? para viaductos con cimentacion directa.
am Ay . ., Precio Unitario
Cédigo Descripcion Unidad Medicion [€/ud] Presupuesto [€]
g3g | 162 prefabricada pretensada m 198.00 1,294.32 256,275.36
tipo artesa de H=160
E19 Prelosa prefabricada con celosia m2 1,217.70 72.40 88,161.48
e=8cm
E12 Hormigdén HA-30 en tableros m3 304.43 100.87 30,707.35
El6 Acero B500 S kg 39,575.25 0.94 37,200.74
412,344.92
Presupuesto Tablero [€]:
53.9%
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

VIADUCTO TIPO 4. Viaducto isostdtico Vigas Artesas, cimentacion profunda

La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.4. Viaducto tipo 4. ACABADOS Y VARIOS
Precio
INFRAESTRUCTURA Codigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
Precio [€/ud]
Codigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€] E21 Impermeabilizacion de tableros m2 1,217.70 28.28 34,436.56
[€/ud] Impermeabilizacion y ldamina
EO1 EXCBVBCIOTL transporte y vertido m3 1,372.90 6.63 9,102.30 E22 drenante de trasdds de muros y m?2 366.00 25.66 9,391.56
de cimentaciones estribos
E03 Relleno localizado general m3 8,898.26 7.02 62,465.77 £23 Pretil de contencion en ml 210.00 150.72 31,651.20
E04 Relleno localizado en cufias de 3 132430 1732 22.936.88 estructuras
transicion m roeT ) (e E24 Junta de dilatacion en tableros ml 24.60 681.07 16,754.32
EO09 Hormigon de limpieza HL-150 m3 28.64 51.72 1,481.16 E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
EO5 I Encofrado paramentos ocultos m2 546.60 26.30 14,375.58 E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 58.80 25.27 1,485.88
planos
i - 98,033.14
E31 Pilote #1000 HA-30 ml 300.00 256.15 76,845.00 Presupuesto Acabados y Varios [€]:
. g _ 0,
gro | HormigonHA-3Oen m3 391.80 96.51 37,812.62 10.4%
cimentaciones
E06 plaEnn;ffrado paramentos vistos m2 638.00 31.77 20,269.26
E11 Hormigén HA-30 en alzados m3 508.40 100.87 51,282.31 PRESUPUESTO VIADUCTO ISOSTATICO DE VIGAS ARTESA. CIMENTACION 938 885.38 €
PROFUNDA: !
E16 Acero B500 S kg 140,357.92 0.94 131,936.44
428,507.31 Superficie Estructura [m?]: 1,217.70
Presupuesto Infraestructura [€]:
45.6%
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 771.03 €
TABLERO
Unitar Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 800,00 €/m?. Este
Cadigo Descripcion Unidad Medicion U Presupuesto [€]
8 P [€/ud] 4 precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
g3 | i8a prefabricada pretensada m 198.00 1,294.32 256,275.36 del 17 de diciembre) de 1200,00 €/m? para viaductos con cimentacién profunda.
tipo artesa de H=160
E19 Prelosa prefabricada con celosia m2 1.217.70 72.40 88 161.48
e=8cm
E12 Hormigdén HA-30 en tableros m3 304.43 100.87 30,707.35
E16 Acero B500 S kg 39,575.25 0.94 37,200.74
412,344.92
Presupuesto Tablero [€]:
43.9%
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VIADUCTO TIPO 5. Viaducto hiperestdtico Vigas Artesas, cimentacion directa ACABADOS Y VARIOS
Precio
La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.5. Viaducto tipo 5. Cédigo | Descripcion Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
INFRAESTUCTURA E21 Impermeabilizacion de tableros m2 598.90 28.28 16,936.89
Precio Impermeabilizacion y lamina
Cédigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€] E22 | drenante de trasd6s de murosy m2 326.20 25.66 8,370.29
[€/ud] estribos
i4 ; Pretil de contencion en
E01 E>fCaV3C|0fL transporte y vertido m3 677.84 6.63 4,494.11 E23 estructuras ml 130.00 150.72 19,593.60
de cimentaciones
E03 Relleno localizado general m3 4,541.82 7.02 31,883.55 E24 Junta de dilatacion en tableros ml 22.60 681.07 15,392.18
E04 tra:ililjgg localizado en cufias de m3 667.08 1732 11,553.77 E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 58.80 25.27 1,485.88
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 19.89 51.72 1,028.61
Encofrado paramentos ocultos . 66,092.47
EO5 m2 401.32 26.30 10,554.72 Presupuesto Acabados y Varios [€]:
planos 13.9%
gro | Hormigon HA3Oen m3 118.60 96.51 11,446.09
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 479.20 31.77 15,224.18 - ,
planos PRESUPUESTO VIADUCTO ISOSTATICO DE VIGAS ARTESA. CIMENTACION 47627741 €
E11 Hormigdn HA-30 en alzados m3 234.10 100.87 23,613.67 DIRECTA: ’ )
E16 Acero B500 S kg 41,785.00 0.94 39,277.90 . 2
Superficie Estructura [m?]: 598.90
149,076.58
Presupuesto Infraestructura [€]:
31.3% Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 795.25 €
TABLERO Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 800,00 €/m?. Este
Precio precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€ .. . . ., .
: g [€/ud] 5 el del 17 de diciembre) de 900,00 €/m? para viaductos con cimentacién directa.
Viga prefabricada pretensada
E42 tipo artesa de H=120 cm para m 106.00 1,750.00 185,500.00
tablero hiperestatico
E19 Prelosa prefabricada con celosia m2 583.00 72.40 42,209.20
e=8 cm
E12 Hormigdn HA-30 en tableros m3 149.73 100.87 15,102.76
E16 Acero B500 S kg 19,464.25 0.94 18,296.40
261,108.36
Presupuesto Tablero [€]:
54.8%
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VIADUCTO TIPO 6. Viaducto isostdtico Vigas Doble T, cimentacion directa ACABADOS Y VARIOS
Precio
La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.6. Viaducto tipo 6. Cédigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
INFRAESTRUCTURA E21 Impermeabilizacion de tableros m2 1,118.70 28.28 31,636.84
Precio Impermeabilizacion y lamina
Cédigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€] E22 drenante de trasdds de muros'y m2 242.20 25.66 6,214.85
[€/ud] estribos
Excavacion, transporte y vertido E23 Pretil de contencion en ml 210.00 150.72 31.651.20
EO1 de cimentaciones m3 794.19 6.63 5,265.51 estructuras
EO3 Relleno localizado general m3 4,667.74 7.02 32,767.51 E24 Junta de dilatacion en tableros ml 22.60 681.07 15,392.18
E04 tra:ililjgg localizado en cufias de m3 674.61 1732 11,684.25 E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 176.40 25.27 4,457.63
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 20.32 51.72 1,050.85
Encofrado paramentos ocultos . 93,666.33
EO5 m2 342.18 26.30 8,999.33 Presupuesto Acabados y Varios [€]:
planos 12.9%
gro | HormigonHA-30en m3 153.80 96.51 14,843.24
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 564.20 31.77 17,924.63 - -
planos PRESUPUESTO VIADUCTO ISOSTATICO DE VIGAS DOBLE T. CIMENTACION 724.821.45 €
E11 Hormigén HA-30 en alzados m3 238.94 100.87 24,101.88 DIRECTA: ’ '
E16 Acero B500 S kg 48,979.00 0.94 46,040.26 . 5
Superficie Estructura [m?]: 1,118.70
162,677.45
Presupuesto Infraestructura [€]:
22.4% Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 647.91 €
TABLERO Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 650,00 €/m?. Este
Precio precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
Cadigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€ .. . . ., .
e g [€/ud] 5 el del 17 de diciembre) de 900,00 €/m? para viaductos con cimentacién directa.
E38 Viga prefabricada doble T de m 792.00 470.60 372,715.20
H=160 cm
E50 Prelosa prefabricada de m2 742.50 44.95 33,375.38
hormigdn e=6 cm
E12 Hormigdn HA-30 en tableros m3 279.68 100.87 28,210.82
E1l6 Acero B500 S kg 36,357.75 0.94 34,176.29
468,477.68
Presupuesto Tablero [€]:
64.6%
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VIADUCTO TIPO 7. Viaducto isostdtico Vigas Doble T, cimentacion profunda ACABADOS Y VARIOS
Precio
La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.7. Viaducto tipo 7. Cédigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
INFRAESTRUCTURA E21 Impermeabilizacion de tableros m2 1,118.70 28.28 31,636.84
Precio Impermeabilizacion y lamina
Cédigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€] E22 drenante de trasdds de muros y m2 62.28 25.66 1,598.10
[€/ud] estribos
E01 E>fcavaC|oT1, transporte y vertido m3 990.13 6.63 6,564.58 E23 Pretil de contencion en estructuras ml 210.00 150.72 31,651.20
de cimentaciones . .
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 22.60 681.07 15,392.18
EO3 Relleno localizado general m3 1,361.30 7.02 9,556.30
Relleno localizado en cuRas de E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E04 .. m3 101.02 17.32 1,749.70
transicion E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 117.60 25.27 2,971.75
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 17.82 51.72 921.55 87,563.70
Presupuesto Acabados y Varios [€]:
EOS Encofrado paramentos ocultos m2 918,68 26.30 5.751.28 P y [€] 059
planos .
E31 Pilote #1000 HA-30 ml 420.00 256.15 107,583.00
Hormigdn HA-30 en
E10 . > m3 217.15 96.51 20,957.15 < 7
cimentaciones PRESUPUESTO VIADUCTO ISOSTATICO DE VIGAS DOBLE T. CIMENTACION 832,760.3
E06 pIaEnn;:frado paramentos vistos m2 359.80 31.77 11,430.85 PROFUNDA: 2€
- Superficie Estructura [m?]: 1,118.70
E11l Hormigén HA-30 en alzados m3 160.41 100.87 16,180.35
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 744.40 €
E1l6 Acero B500 S kg 102,153.38 0.94 96,024.18
276,718.93
Presupuesto Estribos [€]: . ) )

33.2% Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 750,00 €/m?. Este
precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
del 17 de diciembre) de 1200,00 €/m? para viaductos con cimentacién profunda.

TABLERO
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E38 Viga prefabricada doble T de m 792.00 470.60 372,715.20
H=160 cm
E50 Prelosa prefabricada de m2 742.50 44.95 33,375.38
hormigdn e=6 cm
E12 Hormigdn HA-30 en tableros m3 279.68 100.87 28,210.82
E1l6 Acero B500 S kg 36,357.75 0.94 34,176.29
468,447.68
Presupuesto Tablero [€]:
56.3%
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VIADUCTO TIPO 8. Viaducto mixto canto constante, cimentacion directa

La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.8. Viaducto tipo 8.

ACABADOS Y VARIOS
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Prec;cé /l:‘:]t ario Presupuesto [€]
Pretil de contencion en
E23 ml 290.00 150.72 43,708.80
estructuras
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 18.60 681.07 12,667.90
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 193.00 25.27 4,877.11
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 1236.90 28.28 34,979.53
Impermeabilizacion y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 189.45 25.66 4,861.29
estribos
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
v - - -
g2 | Vlontaje mediante gruas de ke 228,826.50 0.40 91,530.60
vigas metdlicas L<70
196,938.86
Presupuesto Acabados y Varios [€]:
16.3%

PRESUPUESTO PUENTE MIXTO CIMENTACION DIRECTA:

1,207,079.47 €

Superficie Estructura [m?]:

1,236.90

Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]:

975.89 €

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 1000,00 €/m?. Este

precio unitario es superior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
del 17 de diciembre) de 900,00 €/m? para viaductos con cimentacién directa. No obstante, este
sobrecoste queda justificado por los condicionantes funcionales, estructurales y estéticos descritos

en los apartados anteriores.

INFRAESTRUCTURA
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
Excavacion, transporte y vertido
EO1 . . m3 957.39 6.63 6,347.48
de cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 4,767.40 7.02 33,467.17
E04 Relleno localizado en cufias de m3 678.82 17.32 11,757.21
transicion
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 26.54 51.72 1,372.65
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 35161 26.30 9,247.34
planos
glo | HormigonHA-30en m3 236.38 96.51 22,813.03
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 291.45 3177 9,259.37
planos
E07 Encofrado paramentos vistos m2 157.08 4212 6,616.19
curvos
E1l Hormigdn HA-30 en alzados m3 149.34 100.87 15,063.92
E16 Acero B500 S kg 46,444.99 0.94 43,658.29
159,602.65
Presupuesto Infraestructura [€]:
13.2%
TABLERO
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E17 Acero estructural S355 kg 228,826.50 3.02 691,056.03
E19 Prelosa prefabricada con celosia m2 1,103.90 72.40 79.922.36
e=8cm
E12 Hormigdn HA-30 en tableros m3 408.27 100.87 41,182.19
E1l6 Acero B500 S kg 40,827.00 0.94 38,377.38
850,537.96
Presupuesto Tablero [€]:
70.5%
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VIADUCTO TIPO 9. Viaducto mixto canto constante, cimentacion profunda

La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.9. Viaducto tipo 9.

ACABADOS Y VARIOS
Precio
Céodigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E23 Pretil de contencidn en estructuras ml 339.00 150.72 51,094.08
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 18.60 681.07 12,667.90
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 222.80 25.27 5,630.16
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 1460.10 28.28 41,291.63
Impermeabilizacion y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 320.70 25.66 8,229.16
estribos
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E28 Montaje mediante grias de vigas ke 270,118.50 0.40 108,047.40
metalicas L<70
231,273.96
Presupuesto Acabados y Varios [€]:
14.6%

PRESUPUESTO PUENTE MIXTO CIMENTACION PROFUNDA:

1,583,410.70 €

Superficie Estructura [m?]:

1,460.10

Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]:

1,084.45 €

INFRAESTRUCTURA
Precio
Cdédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E01 Excavacidn, transporte y vertido m3 1,087.69 6.63 7,211.37
de cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 5,753.48 7.02 40,389.42
E04 Relleno localizado en cufias de m3 834.99 17.32 14,461.94
transicion
E31 Pilote #1000 HA-30 ml 375.00 256.15 96,056.25
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 29.77 51.72 1,539.65
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 529.08 26.30 13,914.80
planos
gro | HormigonHA-30en m3 314.35 96.51 30,337.92
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 402.70 3177 12,793.78
planos
E07 Encofrado paramentos vistos m2 150.80 42.12 6,351.55
curvos
E11 Hormigdn HA-30 en alzados m3 249.20 100.87 25,136.71
E16 Acero B500 S kg 106,152.26 0.94 99,783.13
347,976.53
Presupuesto Infraestructura [€]:
22.0%
TABLERO
Precio
Cdédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E17 Acero estructural S355 kg 270,118.50 3.02 815,757.87
E19 Prelosa prefabricada con celosia m2 1,303.10 72.40 94,344.44
e=8cm
E12 Hormigdén HA-30 en tableros m3 482.67 100.87 48,686.92
E16 Acero B500 S kg 48,267.00 0.94 45,370.98
1,004,160.21
Presupuesto Tablero [€]:
63.4%

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 1100,00 €/m?. Este
precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
del 17 de diciembre) de 1200,00 €/m? para viaductos con cimentacién profunda.
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VIADUCTO TIPO 10. Viaducto mixto canto variable, cimentacion profunda

ACABADOS Y VARIOS
Precio
Céodigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E23 Pretil de contencidn en estructuras ml 428.00 150.72 64,508.16
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 24.60 681.07 16,754.32
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 634.00 25.27 16,021.18
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 2435.40 28.28 68,873.11
Impermeabilizacion y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 312.20 25.66 8,011.05
estribos
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E28 Montaje mediante grias de vigas kg 487,080.00 0.40 194,832.00
metalicas L<70
373,313.46
Presupuesto Acabados y Varios [€]:
13.6%

PRESUPUESTO VIADUCTO MIXTO DE CANTO VARIABLE:

2,736,608.03 €

Superficie Estructura [m?]:

2,435.40

Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]:

1,123.68 €

La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.10. Viaducto tipo 10.
INFRAESTRUCTURA
Precio
Cdédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E01 Excavacidn, transporte y vertido m3 1,521.20 6.63 10,085.56
de cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 5,560.14 7.02 39,032.18
E04 Relleno localizado en cufias de m3 754.81 17.32 13,073.31
transicion
E31 Pilote #1000 HA-30 ml 960.00 256.15 245,904.00
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 39.56 51.72 2,046.04
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 552.44 26.30 14,529.17
planos
gro | HormigonHA-30en m3 450.36 96.51 43,464.24
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 354.20 3177 11,252.93
planos
E07 Encofrado paramentos vistos m2 125.66 42.12 5292.96
curvos
E11 Hormigdn HA-30 en alzados m3 204.74 100.87 20,651.71
E16 Acero B500 S kg 186,561.72 0.94 175,368.02
580,700.13
Presupuesto Infraestructura [€]:
21.2%
TABLERO
Precio
Cdédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E17 Acero estructural S355 kg 487,080.00 3.02 1,470,981.60
E19 Prelosa prefabricada con celosia m2 2.237.40 72.40 161,987.76
e=8cm
E12 Hormigdén HA-30 en tableros m3 767.82 100.87 77,450.00
E16 Acero B500 S kg 76,782.00 0.94 72,175.08
1,782,594.44
Presupuesto Tablero [€]:
65.1%

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 1200,00 €/m?. Este

precio unitario coincide con el

maximo establecido por

la Orden de Eficiencia (Orden

FOM/3317/2010, del 17 de diciembre) para viaductos con cimentacion profunda.
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PERGOLA. Pérgola de vigas prefabricadas sobre autovia

La valoracién se realiza empleando el encaje tipo representado en
prefabricadas sobre autovia.

el plano 4.7.20. Pérgola de vigas

ACABADOS Y VARIOS
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]

[€/ud]

E21 Impermeabilizacion de tableros m2 1,621.29 28.28 45,850.08
Impermeabilizacién y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 3015.00 25.66 77,364.90
estribos
E23 Pretil de contencion en estructuras ml 315.65 150.72 47,574.77
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 202.00 681.07 137,576.14
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 749.70 25.27 18,944.92
331,624.44
PRESUPUESTO ACABADOS Y VARIOS [€]:

9.9%

PRESUPUESTO PERGOLA DE VIGAS DOBLE T. CIMENTACION PROFUNDA: 3,352,681.19 €

Superficie Estructura [m?]: 3,898.60

Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 859.97 €

INFRAESTRUCTURA
Precio
Codigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E01 Excavacion, transporte y vertido m3 9,182.71 6.63 60,881.39
de cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 6,031.35 7.02 42,340.05
E04 Relleno localizado en cufias de m3 1,162.50 17.32 20,134.50
transicion
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 303.77 51.72 15,710.88
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 4,206.40 26.30 110,628.32
planos
£07 Encofrado paramentos vistos m2 128.81 4212 5,425.28
curvos
E31 Pilote #1000 HA-30 ml 1,970.00 256.15 504,615.50
glo | HormigonHA-30en m3 2,847.60 96.51 274,821.88
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 4,539.00 31.77 144,204.03
planos
E11 Hormigén HA-30 en alzados m3 2,519.61 100.87 254,153.12
E16 Acero B500 S kg 839,346.75 0.94 788,985.94
2,221,900.89
PRESUPUESTO INFRAESTRUCTURA [€]:
66.5%
TABLERO
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicidn Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E48 Viga prefabricada doble T de m 1,866.60 333.96 623,369.74
H=90 cm
E50 Prelosa prefabricada de m2 1,621.29 44.95 72,876.99
hormigdn e=6 cm
E12 Hormigdn HA-30 en tableros m3 405.32 100.87 40,884.88
E16 Acero B500 S kg 52,691.93 0.94 49,530.41
786,662.01
PRESUPUESTO TABLERO [€]:
23.6%

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 900,00 €/m?. Este
precio unitario es superior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010,
del 17 de diciembre) de 800,00 €/m? para pasos superiores con cimentacién profunda. Esto se debe a
gue esta valoracion econdmica se ha realizado para el encaje de |la pérgola 6.4, y se ha repercutido el
precio de los muros de contencidn a la entrada y salida de la misma, de gran longitud debido a la
proximidad de los distintos ramales del enlace Urbanizacion Club de Campo.

14.4. PASOS SUPERIORES

En este apartado se analizan las diferentes alternativas de encaje y de tipologia estructural de los
pasos superiores incluidos en el Estudio Informativo, en base a los condicionantes funcionales,
estructurales y estéticos.

Del estudio se deduce que no resulta adecuado el planteamiento de una Unica tipologia. Esto se debe
a la gran magnitud del Proyecto, lo que implica un gran nimero de estructuras con distintos
condicionantes.

En este estudio se analizan los distintos factores y se plantean las tipologias, unificando criterios. El
gran numero de estructuras permite que sea viable econédmicamente la ejecucién de las distintas
tipologias propuestas para cada caso.

Los pasos existentes que necesitan ser demolidos se reconstruyen con su ancho de tablero actual.
Para tableros de nueva construccidn, en funcién de las caracteristicas del vial superior se han
considerado tres anchos de tablero:
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e Paso superior de ramal. Se considera un ancho total de 9,30 m, correspondiente a 4,00 m
de calzada, arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,50 m y sobreanchos de 0,90 m
para el anclaje de las barreras. Este sobreancho permitiria alojar pretiles con nivel de
contencidn hasta H4b (conforme a la UNE-EN 1317).

e Paso superior de camino. Para definir la anchura del tablero en los pasos de vias pecuarias
se define un ancho de plataforma de 12,00 m en los casos en los que la via a reponer
tiene un ancho mayor o igual a 12,00 m, y de 10,00 m en el resto, siendo este ancho
mayor o igual al de la via a reponer en todos los casos. A este ancho se suma el
correspondiente para el anclaje de los pretiles, de 0,90 m para nivel de contencién hasta
H4b (conforme a la UNE-EN 1317). Se tienen, por tanto, tableros de 11,80 m y 13,80 m de
anchura.

e Paso superior de via de servicio. Se considera un ancho total de 11,30 m, correspondiente
a 7,00 m de calzada (dos carriles de 3,50 m), arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de
1,50 m y sobreanchos de 0,90 m para el anclaje de los pretiles. Este sobreancho permitiria
alojar pretiles con nivel de contencién hasta H4b (conforme a la UNE-EN 1317).

A continuacidn se detallan los condicionantes que se han tenido en cuenta en el estudio tipoldgico
desarrollado.

14.4.1. CONDICIONANTES DE TRAZADO
Se han tenido en cuenta los siguientes factores:

e En primer lugar, por motivos de trazado, muchos pasos superiores presentan una gran
curvatura. Esto ocurre en los pasos superiores de ramales de los enlaces de las variantes a su
paso sobre vias existentes. En estos casos son mds adecuadas soluciones de hormigdn
ejecutadas in situ o soluciones mixtas de cajén metdlico y losa de hormigdn (se adaptan a la
curvatura) que las tipologias de vigas prefabricadas, de dificil colocaciéon para grandes
curvaturas.

e Por otro lado, para los pasos superiores de caminos sobre el tronco, la definicion geométrica
de la seccidn tipo de éste condiciona la posicién de los apoyos y, por lo tanto, el nUmero de
vanos, luz media, longitud y, en definitiva, el encaje propuesto.

La seccion tipo del tronco propuesto se caracteriza por:

- Mediana de 8,00 m de anchura

— Dos carriles de 3,50 m por sentido
- Arcén exterior de 2,50 m

- Arcén interior de 1,00 m

- Bermas interiores de 1,00 m

— Bermas exteriores de 1,00 m

La dimensién del ancho de mediana permite alojar un apoyo central para los pasos
superiores, reduciendo de forma notable la dimensidn de los vanos principales. Esta

circunstancia permite la optimizacidn del disefio estructural del paso superior, reduciendo la
longitud total de la estructura (menores vanos de compensacién) y la altura de los
terraplenes (menor canto estructural y, por tanto, menor diferencia de rasantes entre el
tronco y el vial superior). En este rango de luces (entre 18 m y 25 m) son dptimas las
tipologias de vigas prefabricadas de hormigdn y losa maciza de hormigdn posteado ejecutada
in situ.

14.4.2. CONDICIONANTES CONSTRUCTIVOS

Dentro de este condicionante, analizamos como factor principal la posible interferencia con el trafico
existente durante la construccién de los pasos superiores.

En las zonas de enlace de las variantes con las vias existentes (pasos superiores de ramales) y en los
tramos de ampliacion de la autovia A-1, el vial inferior se encuentra en servicio. En estos casos, las
soluciones prefabricadas mediante vigas de hormigén o metalicas (colocadas mediante gruas) son
mas ventajosas que las alternativas hormigonadas in situ (ejecutadas con cimbra), ya que presentan
menores tiempos de ejecucién, reduciendo la interferencia con el trafico.

Respecto a los pasos superiores de caminos sobre las variantes planteadas en el presente Estudio
Informativo, al tratarse de vias de nueva construccién, no es necesario considerar ningun
requerimiento especifico relativo a posibles interferencias con viales en servicio. En consecuencia, se
puede plantear soluciones hormigonadas in situ, sobre cimbra cuajada.

14.4.3. CONDICIONANTES GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Para determinar la tipologia de las cimentaciones se parte de la informacion geotécnica recogida en
el Anejo n95 Geologia y Geotecnia.

Los apoyos de las estructuras que se localicen sobre sustrato terciario se podran ejecutar mediante
cimentaciones superficiales, mientras que se recomienda que los apoyos en suelos cuaternarios se
realicen mediante cimentaciones profundas.

Dado que se disponen pasos superiores a lo largo de todo el trazado de las distintas alternativas
planteadas, algunos de los pasos tendran cimentacién directa mediante zapata y otros, profunda
mediante pilotes.

En las valoraciones de las distintas estructuras se ha tenido en cuenta el tipo de cimentacidon que le
corresponde siguiendo con este criterio.

14.4.4. CONDICIONANTES ESTETICOS

El factor que mayor influencia tiene en la estética de un paso superior es su amplitud respecto al vial
inferior. Por este motivo resulta conveniente prescindir de encajes con dos vanos y estribos cerrados,
ya que producen un efecto pantalla indeseable. De la misma forma, la disposicién de vanos laterales
aumenta la amplitud del paso.
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En términos generales estos vanos laterales se utilizan para alojar el derrame de las tierras de los
terraplenes de acceso, proyectando estribos abiertos con un menor coste econédmico.

Otro aspecto relevante en la apariencia estética de los pasos superiores es su esbeltez, expresado en
términos de la relacion canto estructural — luz entre apoyos. Las estructuras hiperestaticas permiten
optimizar este pardmetro proporcionando esquemas mas ligeros desde el punto de vista visual.

Se plantean por tanto pasos superiores con tableros hiperestaticos y vanos de compensacion. Este
tipo de solucién es éptima para puentes de hormigén ejecutados in situ y puentes mixtos de aceroy
hormigdn. Estas tipologias presentan ademds un mayor valor estético que las soluciones de vigas
prefabricadas de hormigdn.

Se considera que los pasos superiores, debido a su gran visibilidad, merecen una solucién
estéticamente elegante, por ello se descartan las tipologias de vigas prefabricadas.

14.4.5. CONDICIONANTES ECONOMICOS

De acuerdo con los parrafos anteriores, se presentan como tipologias adecuadas para los pasos
superiores las soluciones con tablero tipo losa maciza de hormigdn pretensado ejecutado in situ y los
tableros mixtos de seccion cajén de acero y losa superior de hormigon.

Las soluciones de tipo mixto presentan una desventaja econdmica frente a las losas in situ
postesadas, cuyo precio por metro cuadrado resulta similar. No obstante, este coste mayor no es lo
suficientemente grande como para descartar esta tipologia de paso superior, estando dentro de los
rangos adecuados como se comprueba en la valoracién econdmica realizada en los apartados
posteriores.

14.4.6. TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES DE PASOS SUPERIORES

A partir del andlisis realizado en los apartados anteriores, se tiene la informacién necesaria para
definir las tipologias mds adecuadas para los pasos superiores.

Por motivos estéticos se descarta una tipologia de vigas prefabricadas. Esta solucidn podria resultar
interesante para los pasos superiores sobre viales existentes, debido a su facil ejecucidn y precio
competitivo. Sin embargo, el emplazamiento de estas estructuras y su gran visibilidad (se trata
principalmente de pasos de ramales en enlaces con un gran nimero de estructuras muy préxima)
merece una solucién de mayor valor estético. A esto se suman los condicionantes de trazado, ya que
la mayoria de pasos superiores presentan un trazado en curva, dificultando su ejecucién mediante
vigas.

Se concluye por tanto que la solucién idonea para los pasos superiores sobre viales existentes es la
de puentes mixtos de seccion cajon y losa superior de hormigén armado. Esta solucidn se ajusta
perfectamente a trazados curvos, permite la ejecuciéon del tablero mediante grias y resulta
estéticamente elegante.

Dada la curvatura y el esviaje de estos pasos, la longitud y el nimero de vanos resulta diferente de
una estructura a otra. Sin embargo, los vanos principales oscilan entre los 25 m y 35 m, siendo
adecuada una solucién mixta de canto constante.

Respecto a los pasos superiores sobre la variante de nueva construccion, la ejecucién mediante
cimbra no presenta ninguna desventaja respecto al montaje por gruas, por lo que seria posible
plantear una solucidn tipo losa de hormigdn. Esta tipologia aporta ademds un aspecto visual
estéticamente elegante, ya que permite tableros esbeltos y de superficies suaves. Si sumamos esto a
su precio, mas competitivo que las soluciones mixtas, concluimos que es la tipologia mas adecuada
para los pasos superiores sobre vias de nueva construccion.

El cruce de los caminos sobre el tronco se plantea con apoyo en mediana, mediante dos vanos
principales y dos de compensacion. La distribucién tipica para cruces perpendiculares al tronco es
13,00+18,50+18,50+13,00 m, pudiendo aumentar los vanos ligeramente dependiendo del esviaje
(vano principal maximo de 22,00 m).

Para este rango de luces resulta 6ptima una solucidén tipo losa maciza de hormigén postesado
ejecutada in situ.

Se definen 4 tipologias de pasos superiores de nueva construccién atendiendo a los criterios
anteriormente descritos. Los pasos superiores mixtos mantienen la tipologia de los viaductos tipo 8 y
9 descritos en el apartado anterior; a continuacion se describen los pasos superiores proyectados con
losas postesadas (pasos superiores tipo 1y 2).

PASO SUPERIOR TIPO 1

Se trata de estructuras de nueva construccion que resuelven el cruce de los caminos y vias pecuarias
sobre el tronco de la nueva variante. También se plantea esta tipologia en los cruces de los ramales
de la variante sobre viales también de nueva ejecucion, por lo que no se encuentran en servicio.

El tablero se resuelve mediante una losa postesada maciza de seccion trapezoidal. El encaje de las
distintas estructuras conduce a pasos de luces maximas de 18,50 my 22,00 m, con vanos de
compensacion de entre el 70% y el 80% de esta magnitud. El canto del tablero sera de 1/20 veces la
luz principal.

El ancho superior del tablero estd condicionado por las dimensiones de la plataforma que soporta.
Los ramales de nueva construccion cuentan con una anchura total de 9,30 m, alojando dos carriles de
3,50 m, arcenes de 1,00 m y 1,50 m y bandas para el anclaje de los pretiles de 0,90 m. Para los pasos
de vias pecuarias de mas de 12,00 m de anchura, el tablero debera alojar una calzada de 12,00 m y
bandas de 0,90 m para los pretiles. Para el resto de vias pecuarias la calzada sera de 10,00 m de
ancho y se dispondran también pretiles anclados en bandas de 0,90 m.

Las pilas son de fuste circular de 1,00 m de didametro y alturas maximas préximas a los 10 m. La
cimentacién de cada pila es directa, mediante zapata de hormigén.

Los estribos son de tipo cerrado con muros en vuelta y cimentacion también directa.
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PASO SUPERIOR TIPO 2

Paso superior losa maciza postesada (paso superior tipo 1y tipo 2)

Esta tipologia se propone para las situaciones analogas a la anterior, pero en los casos en los que las TRAMO T AI[1:1|;0 Longitud [m] il Tipologia Cimentacién
caracteristicas del terreno requieran disponer cimentacién profunda. 5ASO SUPERIOR
Tramo 1 Ramal P.S. 1.4 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50 TIPO 1 Directa
El tablero se resuelve mediante una losa postesada maciza de seccidn trapezoidal. El encaje de las PASO SUPERIOR
L L. Tramo 1 Ramal P.S. 1.5 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50 Directa
distintas estructuras conduce a pasos de luces maximas de 18,50 my 22,00 m, con vanos de TIPO1
compensacion de entre el 70% y el 80% de esta magnitud. El canto del tablero serd de 1/20 veces la Tramo1l | RamalP.S. 1.6 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50 PASOTIS;JOPENOR Directa
luz principal.
' , N ‘ ‘ Tramo 2 bs 21 11.80 £3.00 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Profunda
El ancho superior del tablero esta condicionado por las dimensiones de la plataforma que soporta. 0 TIPO 2 (Terraza Alta)
Los ramales de nueva construccidon cuentan con una anchura total de 9,30 m, alojando dos carriles de
) ] 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR
3,50 m, arcenes de 1,00 m y 1,50 m y bandas para el anclaje de los pretiles de 0,90 m. Para los pasos Tramo 2 PS.2.7 11.80 63.00 0 TIPO 2 Profunda
de vias pecuarias de mas de 12,90 m de anchura, el tablero debelja alojar una calzada de 12,00 m y Tramo 3 PS.3.1 11.80 63.00 13.00+18.500+18.50+13.0 PASOTIS;JgI;RIOR Profunda
bandas de 0,90 m para los pretiles. Para el resto de vias pecuarias la calzada sera de 10,00 m de
ancho y se dispondran también pretiles anclados en bandas de 0,90 m. 13.00+18.50+18.50413.0 | PASO SUPERIOR Profunda
Tramo 3 P.S.3.4 11.80 63.00
0 TIPO 2 (Terraza Alta)
Las pilas son de fuste circular de 1,00 m de diametro y alturas mdximas prdéximas a los 10 m. La
cimentacién de cada pila consiste en un encepado de 4 pilotes de 0,80 m de didmetro y 10,00 m de Tramo 3 PS.3.6 11.80 63.00 13'00+18'500+18'50+13'0 PASOTIS;JOP';R'OR Profunda
longitud.
Tramo 3 bs 39 11.80 63.00 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Profunda
0 TIPO 2
Los estribos sor\ de tipo abierto, con cimentacién profunda mediante pilotes de 0,80 m de diametroy Tramo 5 ps 51 11.80 80.00 18.00+22.000+22.00+18.0 PASOTISF:JCTERIOR Directa
8,00 m de longitud.
Tramo 5 P.S.5.3 11.80 80.00 18'00+22'000+22'00+18'0 PASOTIQ’PUOP ER'OR Directa
En las siguientes tablas se presenta un resumen de los pasos superiores de cada tipologia. 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR '
Tramo 5 P.S.5.4 13.80 63.00 Directa
0 TIPO 1
Tramo 5 bs 56 11.80 £3.00 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Directa
0 TIPO 1
Tramo 5 bs 57 11.80 £3.00 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Directa
0 TIPO 1
Tramo 5 bS58 11.80 £3.00 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Directa
0 TIPO 1
Tramo 6 bs 61 11.80 £3.00 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Profunda
0 TIPO 2
PASO SUPERIOR Profunda
Tramo 7 P.S.7.3 11.30 55.00 16.50+22.00+16.50 TIPO 2 (Terraza Alta)
PASO SUPERIOR Profunda
Tramo 7 P.S.7.4 11.30 55.00 16.50+22.00+16.50 PO 2 (Terraza Alta)
13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Profunda
Tramo 8 pP.S.8.1 11.80 63.00 0 TIPO 2 (Terraza Alta)
13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Profunda
Tramo 8 P.S.8.9 13.80 63.00 0 TIPO 2 (Terraza Alta)
Tramo 8 PS 816 11.80 £3.00 13.00+18.50+18.50+13.0 | PASO SUPERIOR Profunda
0 TIPO 2
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Viaducto mixto canto constante (viaducto tipo 8 y tipo 9)

PASO SUPERIOR TIPO 1. Paso superior losa maciza postesada, cimentacion directa

La valoracidn se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.11. Paso superior tipo
1 (considerando una anchura de tablero de 11,80 m).

TRAMO Estructura A|[1:1I;o Longitud [m] Vanos [m] Tipologia Cimentacion
21.00+29.00+29.00+25.50 | VIADUCTO TIPO .
Tramo 1 Ramal P.S. 1.3 9.30 149.00 +24.50420.00 3 Directa
Tramo 1 Ramas:r's' L7 930 99.00 22.00+25.00+30.00+22.00 V'ADUC; 0TIPO Directa
Tramo 1 RamaIIZ:'S' L7 930 102.00 | 22.00+28.00+30.00+22.00 V'ADUC; 0TIPO Directa
Tramo1 | P.S.1.1212Q 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50 V'ADUC; OTIPO Directa
Tramol | P.S.1.12DER | 9.30 85.00 18.50+24.00+24.00+18.50 V'ADUC; 0TIPO Directa
Tramo1 |RamalP.S.1.13| 9.30 157.00 18.50+5x24.00+418.5 | V'ADUCTOTIPO Profunda
9 (Terraza Alta)
15.00+20.00+20.00+24.00 | VIADUCTO TIPO Profunda
Tramo1l | RamalP.S.1.14 9.30 121.50 +24.00+18.50 9 (Terraza Alta)
Tramo1l | Ramal P.S.1.15 9.30 133.00 18.50+4x24.00+18.5 VIADUC;-O TiPO Directa
18.50+24.00+24.00+18.00 | VIADUCTO TIPO .
Tramo1l | RamalP.S.1.16 9.30 127.50 +24.00+19.00 3 Directa
Tramo 1 P.S. 1.21 9.30 55.00 16.50+22.00+16.50 VIADUCTOTIPO Profunda
9 (Terraza Alta)
Tramo 1 P.S.1.23 9.30 70.00 21.00+28.00+21.00 VIADUCTO TIPO Profunda
9 (Terraza Alta)
Tramo 1 P.S.1.26 10.80 63.00 19.00+25.00+19.00 V'ADUCST 0TIPO Directa
Tramo A P.S.A11 11.30 100.00 31.00+38.00+31.00 V'ADUC; oTIPO Directa

14.4.7. VALORACION ECONOMICA DE PASOS SUPERIORES

Una vez definidas las tipologias estructurales mas adecuadas para dar soluciéon a los pasos
superiores, se procede a su valoracién econémica.

Se realiza en base a la medicién del encaje de una estructura representativa de cada tipologia, con
las cuantias de armadura habituales en este tipo de estructuras y con los precios del Cuadro de
Precios de Referencia de la Direccién General de Carreteras (enero de 2016). Los pasos superiores
con tipologia mixta se valoran con los macroprecios determinados en el apartado 14.3.7 para los
viaductos tipo 8 y 9 (tableros mixtos de canto constante con cimentacidn superficial y profunda,
respectivamente).

Las mediciones y los precios empleados se incluyen en el Apéndice 1 del presente Anejo.

INFRAESTRUCTURA
Precio
Cdodigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
Excavacion, transporte y vertido
EO1 . . m3 635.42 6.63 4,212.83
de cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 3,057.84 7.02 21,466.06
E04 Relleno localizado en cufias de m3 428.73 17.32 7,425.66
transicion
E09 Hormigén de limpieza HL-150 m3 17.55 51.72 907.53
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 29904 26.30 7.864.75
planos
gro | HormigonHA-30en m3 132.43 96.51 12,780.82
cimentaciones
E06 Encofrado paramentos vistos m2 198.00 31.77 6,290.46
planos
E07 Encofrado paramentos vistos m2 65.97 42.12 2.778.80
curvos
E11 Hormigdn HA-30 en alzados m3 127.29 100.87 12,840.08
El6 Acero B500 S kg 26,797.00 0.94 25,189.18
101,756.18
PRESUPUESTO INFRAESTRUCTURA [€]:
25.2%
TABLERO
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
Encofrado paramentos vistos
EO6 m2 806.40 31.77 25,619.33
planos
E33 Hormigdn HP-40 m3 370.13 115.86 42,882.68
E16 Acero B500 S kg 48,116.25 0.94 45,229.28
E34 Acero especial Y 1860 57 en kg 18,585.00 3.06 56,870.10
cordones para pretensar
170,601.39
PRESUPUESTO TABLERO [€]:
42.3%
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ACABADOS Y VARIOS PASO SUPERIOR TIPO 2. Paso superior losa maciza postesada, cimentacion profunda
Precio
Cédigo | Descripcion Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€] La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.12. Paso superior tipo
[€/ud] 2 (considerando una anchura de tablero de 11,80 m).
E23 Pretil de contencion en estructuras ml 142.00 150.72 21,402.24
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 23.60 681.07 16,073.25 INFRAESTRUCTURA
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 208.00 25.27 5,256.16 Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
E21 Impermeabilizacion de tableros m?2 743.40 28.28 21,023.35 [€/ud]
Impermeabilizacién y lamina E01 Excavacion, transporte y vertido m3 737.52 6.63 4.889.76
E22 | drenante de trasdds de murosy m2 198.00 25.66 5,080.68 de cimentaciones ’
estribos EO3 Relleno localizado general m3 3,510.73 7.02 24,645.31
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63 i A
g E04 |, Relleno localizado en cufias de m3 237.97 17.32 4,121.58
E30 Cimbra cuajada m3 5,203.80 11.14 57,970.33 ransicion
E14 Pilote #800 HA-30 ml 216.00 199.75 43,146.00
131,119.65
PRESUPUESTO ACABADOS Y VARIOS [€]: ” E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 21.63 51.72 1,118.81
32.5%
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 302.64 26.30 7.959.43
planos
. E10 Cir:':r:g'c%g:eHSA'ao en m3 164.60 96.51 15,885.55
PRESUPUESTO PASO SUPERIOR LOSA MACIZA. CIMENTACION DIRECTA: 403,477.21 € Encofrad p———
Ncotraao paramentos VIstos
- E 2 217. 1.77 19.51
Superficie Estructura [m?]: 743.40 06 planos m 80 3 6,919.5
Encofrado paramentos vistos
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 542.75 € E07 | rvos P m2 61.26 42.12 2,580.32
E11 Hormigdén HA-30 en alzados m3 105.23 100.87 10,614.07
. . . E16 Acero B500 S k 42,720.63 0.94 40,157.40
Este presupuesto se redondea para la valoraciéon de este Estudio Informativo a 550,00 €/m?2. Este &
recio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia en 600,00 €/m? para 162,037.73
P _ ] Co P ! /m*p PRESUPUESTO INFRAESTRUCTURA [€]:
pasos superiores de carretera con cimentacién directa. 35.2%
TABLERO
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
£ .
E06 ncofrado paramentos vistos m2 806.40 31.77 25,619.33
planos
E33 Hormigdn HP-40 m3 370.13 115.86 42,882.68
E16 Acero B500 S kg 48,116.25 0.94 45,229.28
E34 Acero especial Y 1860 57 en ke 18,585.00 3.06 56,870.10
cordones para pretensar
170,601.39
PRESUPUESTO TABLERO [€]:
37.1%
Estudio Informativo. Variante de la Autovia A-1, Tramo: Enlace Autopista Eje Aeropuerto (M-12) y Autopista R-2 — Variante de El Molar - P&g. n° 33




lllineco

ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

ACABADOS Y VARIOS
Precio
Cdédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]

[€/ud]
E23 Pretil de contencidn en estructuras ml 146.00 150.72 22,005.12
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 23.60 681.07 16,073.25
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 208.00 25.27 5,256.16
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 743.40 28.28 21,023.35

Impermeabilizacion y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 192.80 25.66 4,947.25
estribos
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E30 Cimbra cuajada m3 4,832.10 11.14 53,829.59
127,448.36
PRESUPUESTO ACABADOS Y VARIOS [€]:

27.7%
PRESUPUESTO PASO SUPERIOR LOSA MACIZA. CIMENTACION PROFUNDA: 460,087.47 €
Superficie Estructura [m?]: 743.40
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 618.90 €

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 650,00 €/m?2. Este
precio unitario es inferior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia en 800,00 €/m? para
pasos superiores de carretera con cimentacién profunda.

14.5. PASOS INFERIORES

En este apartado se analizan las diferentes alternativas de encaje y de tipologia estructural de los
pasos inferiores incluidos en el Estudio Informativo, en base a los condicionantes funcionales,
estructurales y estéticos.

Del estudio se deduce que no resulta adecuado el planteamiento de una Unica tipologia. Esto se debe
a la gran magnitud del Proyecto, lo que implica un gran nimero de estructuras con distintos
condicionantes.

En este estudio se analizan los distintos factores y se plantean las tipologias, unificando criterios. El
gran numero de estructuras permite que sea viable econémicamente la ejecucion de las distintas
tipologias propuestas para cada caso.

A continuacion se detallan los condicionantes que se han tenido en cuenta en el estudio tipolégico
desarrollado.

14.5.1. CONDICIONANTES DE TRAZADO

Dentro de este condicionante, es de especial importancia la seccidn tipo del vial inferior, ya que a
partir de ella se obtiene galibo horizontal necesario y, por tanto, la luz del paso.

Los pasos inferiores mas numerosos en el presente estudio informativo son los que permiten el paso
de caminos y vias pecuarias. El criterio para definir el ancho de calzada ha sido el de fijar 12,00 m
para caminos de este ancho o superior y 10,00 m para el resto de los casos, resultando este ancho
siempre igual o superior al de la via a reponer.

También encontramos pasos inferiores de ramales de nueva construccion bajo el tronco de la nueva
variante o de algln vial existente. En este caso, la seccién transversal consiste en 4,00 m de calzada,
con arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,50 m y sendas bermas de 1,00 m. El galibo total es
de 9,50 m.

Por ultimo, en los tramos de ampliacién de la autovia A-1 es necesario dar paso a las nuevas vias de
servicio. La seccidn tipo de estas vias consiste en dos carriles de 3,50 m, con arcén interior de 1,00 m,
arcén exterior de 2,50 m y bermas de 1,00 m. Por tanto, el gdlibo horizontal minimo es de 12,50 m.

Se puede observar que las luces de las estructuras son de poca entidad, y estaran en torno a los
9,50 m y los 13,00 m, dependiendo de las tipologias finalmente escogidas. Estas luces resultan
adecuadas para estructuras tipo marco, pértico y losa de canto constante.

Encontramos sin embargo tres casos particulares que requieren una luz mayor. Se trata de las
estructuras 1.25 izquierda y derecha, que dan paso a un camino y al cauce del arroyo Quifiones bajo
las nuevas vias de servicio de la M-50. Estas estructuras se sitlan en paralelo a un paso inferior de
vigas existente. El paso inferior B.6 derecha también requiere una luz mayor debido a la presencia de
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la glorieta existente. En ambos casos la luz es de 33,00 m, adecuada para puentes de vigas
prefabricadas.

14.5.2. CONDICIONANTES CONSTRUCTIVOS

Dentro de este condicionante, analizamos como factor principal la posible interferencia con el trafico
existente durante la construccién de los pasos inferiores.

En la mayor parte de los casos, se trata de pasos inferiores de camino bajo el tronco de la nueva
variante o de la ejecucién de un paso bajo las nuevas vias de servicio de la A-1, por lo que no habria
problemas de interferencias con el trafico.

En estos casos, la solucién éptima para el rango de luces es un marco de hormigdn armado ejecutado
in situ. Desde el punto de vista técnico-econdmico no es recomendable el uso de pasos inferiores de
vigas prefabricadas para luces inferiores a 15 m.

En los casos en los que la via superior se encuentra en servicio, la ejecucion de un marco de
hormigdn in situ requiere el corte de la misma durante la construccién. Por ello, para estos casos, se
propone una solucién tipo falso tunel, que minimiza la afeccién al trafico. La estructura del paso
inferior consiste en sendas pantallas de pilotes en cada estribo y una losa superior de hormigén
armado in situ. Esta solucién permite la ejecucidn de la obra por fases, manteniendo la circulacidn
por medio de desvios provisionales.

14.5.3. CONDICIONANTES GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Para determinar la tipologia de las cimentaciones se parte de la informacién geotécnica recogida en
el Anejo n95 Geologia y Geotecnia.

Los apoyos de las estructuras que se localicen sobre sustrato terciario se podran ejecutar mediante
cimentaciones superficiales, mientras que se recomienda que los apoyos en suelos cuaternarios se
realicen mediante cimentaciones profundas.

En el caso de los pasos inferiores tipo marco, no se esperan problemas de cimentacién ya que las
tensiones transmitidas al terreno son siempre menores que las transmitidas por el terraplén que en
el que se encuentran.

Por unificacidn de tipologias y dado que muchos pasos inferiores se sitdan en suelos cuaternarios, se
han descartados lo pasos tipo pédrtico, ya que no resultan competitivos frente a los marcos si
requieren cimentacién profunda.

En cuanto a los pasos inferiores de vigas, las estructuras 1.25 izquierda, 1.25 derecha y B.6 derecha
se sitlan en suelo cuaternario, por lo que se ha planteado cimentacién profunda mediante pilotes.

14.5.4. CONDICIONANTES ESTETICOS

En el caso de pasos inferiores no es necesario primar los requerimientos estéticos, por su escaso
impacto visual.

No obstante, las soluciones planteadas pueden ser adecuadas desde el punto de vista estético si se
cuidan los acabados.

14.5.5. CONDICIONANTES ECONOMICOS

De acuerdo con los parrafos anteriores, se presentan como tipologias adecuadas para los pasos
inferiores las soluciones tipo marco de hormigdn in situ, losa continua de hormigdén y puente de vigas
prefabricadas de hormigén.

Estas tipologias son las mas frecuentes para los rangos de luces de los pasos inferiores del Estudio
Informativo.

En el apartado 14.5.7 se realiza la valoracidon econdmica de dichas tipologias.
14.5.6. TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES DE PASOS INFERIORES.

Teniendo en cuenta todos los condicionantes analizados en los apartados anteriores, tendremos las
siguientes tipologias de pasos inferiores:

e Paso inferior tipo marco de hormigén armado in situ, identificado como paso inferior tipo 1:
se plantea para los pasos inferiores en los que la via superior sea de nueva construccion.

e Paso inferior de vigas prefabricadas doble T, denominado paso inferior tipo 2: esta tipologia
se plantea para los pasos inferiores 1.25 izquierda, 1.25 derecha y B.6 derecha. Los
condicionantes particulares de estas estructuras requieren luces de 33,00 m, adecuadas para
esta tipologia.

e Paso inferior tipo pilotes y losa de hormigén (paso inferior tipo 3): esta tipologia es la
adecuada para pasos en los que la via superior se encuentre en servicio. Se ejecutan sendas
pantallas de pilote a modo de estribos. Posteriormente se ejecuta la losa superior de
hormigdén armado, arriostrando las pantallas en cabeza. Por ultimo, se procede a la
excavacion entre las pantallas para materializar el paso.

A partir de esta tipologia se resuelve el cruce de los ramales de conexion de la A-1 con el
tramo 7 de la variante planteada para la alternativa 1-3 (estructura 7.5). Las condiciones del
enlace imponen un ramal a un nivel inferior al actual tronco de la autovia A-1. Se ejecutara el
falso tunel por fases, con desvios de trafico sobre la calzada existente, minimizando asi la
afeccidn al tréfico.

e Paso inferior de vigas prefabricadas tipo artesa: esta tipologia se propone para el paso
inferior P.I. 6.3, que resuelve el cruce de la via de servicio derecha de la A-1y la reposicion de
una via pecuaria bajo el ramal de acceso a la nueva variante (tramo 6) desde la Autovia A-1.
Se decide esta tipologia para este caso particular, ya que la solucién de vigas prefabricadas
resulta mas ventajosa desde el punto de vista econdmico (se trata de un puente de vano
Unico de 30,00 m de longitud). Se opta por vigas artesa en lugar de doble T debido a su mejor
aspecto desde el punto de vista estético. Para la valoracidon se ha empleado el macroprecio
de viaducto tipo 4, justificado en el apartado 14.3.7.
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Se definen, por tanto, 3 nuevos tipos estructurales para caracterizar a los pasos inferiores.

PASO INFERIOR TIPO 1

Mediante esta tipologia estructural se resuelve el cruce de los caminos y las vias pecuarias existentes
bajo la nueva variante. También se plantea esta tipologia para dar paso a las vias de servicio de la A-1
bajo los distintos ramales en los enlaces correspondientes al tramo C y para dar paso a los ramales
bajo el tronco de la nueva variante en el enlace con la M-50.

Se trata de marcos de hormigdén armado con ancho interior variable, en funcién del tipo de via a
alojar, de 9,50 m a 12,00 m. La altura interior también es variable, de 5,50 m en los pasos de vias
pecuarias, a un maximo de 7,40 m para las vias de servicio.

En las embocaduras se dispondran aletas de hormigdn armado para contener el derrame de tierras.

PASO INFERIOR TIPO 2

Se plantea para los pasos inferiores 1.25 izquierda, 1.25 derecha y B.6 derecha y dan paso a caminos
y vias pecuarias bajo las nuevas vias de servicio de las autovias M-50 y A-1.

El tablero se resuelve mediante vigas prefabricadas pretensadas tipo doble T de 1,60 m de canto.
Sobre las vigas se disponen prelosas prefabricadas que sirven de encofrado perdido para el posterior
hormigonado de la losa superior, de 0,25 m de espesor. El ancho del tablero es de 12,30 m y permite
alojar dos carriles de 3,50 m, arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,50 m y sendas bandas de
0,90 m para la instalacion de pretil con nivel de contencién H4b. En el caso particular del P.I. B.6 el
ancho total es de 11,30 m, ya que el vial superior se corresponde con la via de servicio de la A-1, que
cuenta con arcén exterior de 1,50 m.

Se trata de estructuras de vano unico de 32,00 m y 33,00 m de largo, lo que supone relacién canto —
luz de 1/17.

Los estribos son de tipo cerrado, con cimentacidn profunda mediante pilotes de 1,00 m de didmetro
y 12 m de longitud.

Estas estructuras se ejecutan en prolongacion a las estructuras existentes que dan paso tanto al
tronco de la M-50 como al de la A-1. Esto supone que para su construccidn sea necesario disponer
una contencion provisional de micropilotes y demoler las aletas de las estructuras existentes.

PASO INFERIOR TIPO 3

Se trata de una estructura tipo falso tunel constituido por dos pantallas de pilotes @800 / 1,00 m y
una losa superior de hormigén armado y 0,85 m de espesor.

El esquema estructural propuesto permite la construccién del paso inferior manteniendo el trafico de
la via superior en servicio, mediante la disposicién de desvios provisionales.

La conexion de la losa de hormigdn en la pantalla de pilotes se materializa mediante una viga de 1,30
m de anchura y 1,20 m de altura, que funciona también como viga de coronacién de los pilotes,
arriostrados en cabeza por la propia losa de hormigdn.

Desde el punto de vista estructural, se ha considerado que la losa funciona con un esquema
simplemente apoyado transmitiendo cargas verticales a las pantallas, con una luz de cdlculo de 13,60
m (esbeltez canto/luz = 1/16). Como se ha sefalado, frente a las acciones horizontales la losa
superior arriostra las pantallas de pilotes.

El paso inferior se completa con cuatro aletas, constituidas también por pantallas de pilotes @800
mm separados 1,00 m y con la longitud necesaria en cada caso para la contencién del derrame de
tierras.

Como acabados del paso inferior se proyecta un gunitado de las pantallas de pilotes, con un espesor
minimo de 0,10 m, y un revestimiento mediante muro de ladrillo.

En las siguientes tablas se presenta un resumen de los pasos inferiores de cada tipologia. Las

magnitudes se expresan en metros:

Paso inferior tipo marco in situ (paso inferior tipo 1)

TRAMO Estructura Ancho Longitud (gii:::::iig::: ::(:Z:iizrr‘:) Tipologia

Tramo 1 P.I.1.8 13.30 98.50 12.00x5.50 (13.3x7.20) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 1 P.I.1.10 11.20 44.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 1 P.1.1.18 10.90 122.50 9.50x6.00 (10.9x7.85) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 1 P.I.1.19 10.90 105.00 9.50x6.00 (10.9x7.85) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 1 P.I.1.28 11.20 77.50 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 2 P.I.2.3 11.20 36.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 2 P.l.2.4 11.20 57.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 2 P.I.2.5 11.20 22.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 3 P.I.3.3 11.20 39.50 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 4 P.14.1 11.20 60.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 5 P.I.5.2 13.30 50.00 12.00x5.50 (13.3x7.20) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 8 P.I. 8.2 13.30 38.00 12.00x5.50 (13.3x7.20) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 8 P.I. 85 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 8 P.I. 8.7 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 8 P.I. 8.10 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 8 P.I. 8.11 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 8 P.I.8.14 13.30 38.00 12.00x5.50 (13.3x7.20) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo 8 P.I. 8.18 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIORTIPO 1
Tramo 8 P.I. 8.19 11.20 38.00 10.00x5.50 (11.20x7.00) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo C P.I.C4 13.60 43.52 12.00x7.40 (13.60x9.20) PASO INFERIORTIPO 1
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TRAMO Estructura Ancho Longitud (3:::::::::: (i::(tt::iiz:?s) Tipologia

Tramo C P.I.C5 13.60 35.03 12.00x7.40 (13.60x9.20) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo C P.I.C.6 13.60 57.68 12.00x6.70 (13.60x8.50) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo C P.I.C.7 13.60 61.09 12.00x6.70 (13.60x8.50) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo C P.I.C.8 13.60 44.75 12.00x6.70 (13.60x8.50) PASO INFERIOR TIPO 1
Tramo C P.I.C.9 13.60 63.70 12.00x6.70 (13.60x8.50) PASO INFERIOR TIPO 1

Paso inferior vigas doble T, duplicacidn estructura existente (paso inferior tipo 2)

TRAMO Estructuras Ancho Longitud Tipologia

Tramo 1 P.I. 1.25 Der. 12.30 33.00 PASO INFERIOR TIPO 2
Tramo 1 P.1.1.25 Izq. 12.30 33.00 PASO INFERIOR TIPO 2
Tramo B P.I. B.6 DER. 11.30 32.00 PASO INFERIOR TIPO 2

Paso inferior pilotes y losa in situ (paso inferior tipo 3)

TRAMO Estructuras Ancho Longitud Tipologia

Tramo 1 P.I.1.27 10.80 25.00 PASO INFERIOR TIPO 3
Tramo 5 P.I5.13 13.00 25.00 PASO INFERIOR TIPO 3
Tramo 7 P.I.7.5 18.50 565.00 PASO INFERIOR TIPO 3
Tramo B P.I.B.2 13.00 28.00 PASO INFERIOR TIPO 3
Tramo C P.I.C.3 14.90 100.00 PASO INFERIOR TIPO 3

Paso inferior de vigas prefabricadas tipo artesa, cimentacion profunda (viaducto tipo 4)

TRAMO Estructuras Ancho Longitud Tipologia

Tramo 6 P.1.6.3 12.80 30.00 VIADUCTO TIPO 4

14.5.7. VALORACION ECONOMICA DE PASOS INFERIORES

Una vez definidas las tipologias estructurales mds adecuadas para dar solucién a los pasos inferiores,
se procede a su valoracién econdémica.

Se realiza en base a la medicién del encaje de una estructura representativa de cada tipologia, con
las cuantias de armadura habituales en este tipo de estructuras y con los precios del Cuadro de
Precios de Referencia de la Direccion General de Carreteras (enero de 2016).

Las mediciones y los precios empleados se incluyen en el Apéndice 1 del presente Anejo.

PASO INFERIOR TIPO 1. Paso inferior tipo marco in situ

La valoracién se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.14. Paso inferior tipo
1.

MARCO
. . . .. Precio Unitario Presupuesto
Cadigo Descripcion Unidad | Medicion
g P [€/ud] [€]
E01 . Excava.t:lon, transporte y vertido de m3 3,061.33 6.63 20.296.62
cimentaciones
EO3 Relleno localizado general m3 5,485.01 7.02 38,504.76
EO4 Relleno localizado en cufias de transicion m3 930.00 17.32 16,107.60
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 106.84 51.72 5,525.97
EO5 Encofrado paramentos ocultos planos m2 1,308.52 26.30 34,414.08
E10 Hormigdn HA-30 en cimentaciones m3 804.40 96.51 77,632.64
EO6 Encofrado paramentos vistos planos m2 1,818.90 31.77 57,786.45
E11 Hormigdén HA-30 en alzados m3 1,167.10 100.87 117,725.38
E1l6 Acero B500 S kg 218,270.00 0.94 205,173.80
573,167.30
PRESUPUESTO MARCO [€]:
84.6%
ACABADOS Y VARIOS
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 868.00 28.28 24,547.04
£22 Imperrlneab|l|zauon y IarTuna drenante m2 1245.00 25.66 31,946.70
de trasddés de muros y estribos
E30 Cimbra cuajada m3 4262.50 11.14 47,484.25
103,977.99
PRESUPUESTO ACABADOS Y VARIOS [€]:

15.4%
PRESUPUESTO PASO INFERIOR TIPO MARCO IN SITU: 677,145.29 €
Superficie Estructura [m?]: 868.00
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 780.12 €

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 800,00 €/m?. Este
precio unitario es el establecido por la Orden de Eficiencia para pasos inferiores de carretera.
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PASO INFERIOR TIPO 2. Paso inferior vigas doble T (duplicacion estructura existente) ACABADOS Y VARIOS
Precio
La valoracidn se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.15. Paso inferior tipo Cédigo Descripcion Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
2. [€/ud]
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 405.90 28.28 11,478.85
ESTRIBOS Impermeabilizacién y lamina
- E22 drenante de trasdds de muros y m?2 223.00 25.66 5,722.18
L) estribos
Codigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud] E23 Pretil de contencion en estructuras ml 86.00 150.72 12,961.92
E01 Excavacion, transporte y vertido m3 42311 6.63 2 805.21 E24 Junta de dilatacién en tableros ml 24.60 681.07 16,754.32
de cimentaciones !
E03 Relleno localizado general m3 3,069.55 7.02 21,548.23 E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
i A E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 58.80 25.27 1,485.88
E04 |, Relleno localizado en cufias de m3 457.15 17.32 7,917.84 POy P
ranS|C|or.1 _ _ 52,716.78
£39 Dem?|ICIOn de fabrica de m3 162.00 3.4 5,255.28 Presupuesto Acabados y Varios [€]:
hormigén armado 8.8%
E15 Micropilote 3250 ml 1,032.00 184.64 190,548.48
E13 Anclaje provisional al terreno m 480.00 103.91 49,876.80
E09 Hormigon de limpieza HL-150 m3 1134 5172 586.50 PRESUPUESTO PASO INFERIOR DE VIGAS DOBLE T. CIMENTACION PROFUNDA: 596,085.10 €
Superficie Estructura [m?]: 405.90
EO5 | Encofrado paramentos ocultos m2 278.36 26.30 7320.87
planos Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 1,468.55 €
E31 Pilote 1000 HA-30 ml 144.00 256.15 36,885.60
glo | Hormigon HA-30en m3 85.12 96.51 8,214.93
cimentaciones .z . . 2
: Este presupuesto se redondea para la valoracidn de este Estudio Informativo a 1500,00 €/m?. Este
E06 Encofrado paramentos vistos m2 233.00 3177 7402.41
planos ' ' e precio unitario es superior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia en 800,00 €/m? para
E11 Hormigdén HA-30 en alzados m3 111.50 100.87 11,247.01 pasos inferiores de carretera. Esto se justifica por la proximidad de la estructura existente que se
E16 Acero B500 S kg 40,882.60 0.94 38,429.64 duplica, lo que implica la disposicién de contenciones provisionales (pantallas de micropilotes con
388,038.79 anclajes al terreno) y la demolicién de las aletas existentes.
Presupuesto Estribos [€]:
9 . . . . .
: . Paso inferior pilotes y losa in situ
65.1% PASO INFERIOR TIPO 3. P f lotes y | t
La valoracién se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.16. Paso inferior tipo
TABLERO 3.
. s . .. Precio Unitario
Cadigo Descripcion Unidad Medicion €/ud Presupuesto [€]
e TR 77 [€/ud] ESTRIBOS
E38 Viga prefabricada doble T de m 264.00 470.60 124,238.40 . L . .. Precio Unitario
H=160 cm Caédigo Descripcion Unidad Medicion [€/ud] Presupuesto [€]
Prelosa prefabricada de
E50 - m2 188.10 44.95 8,455.10 i
hormigén e=6 cm £02 Excavacién entre pantallas, m3 8,349.60 15.00 125,244.00
transporte y vertido
E12 Hormigdn HA-30 en tableros m3 101.48 100.87 10,235.78 -
E14 Pilote #800 HA-30 mi 4,503.00 199.75 899,474.25
E16 Acero B500 S kg 13,191.75 0.94 12,400.25
E05 Encofrado paramentos ocultos m2 526.56 26.30 13,848.53
155,329.52 planos
Presupuesto Tablero [€]: 261% E10 . Hormlgon HA-30 en m3 49733 96.51 47,997.13
. cimentaciones
E16 Acero B500 S kg 389,251.00 0.94 365,895.94
1,452,459.84
Presupuesto [€]:
81.2%
Estudio Informativo. Variante de la Autovia A-1, Tramo: Enlace Autopista Eje Aeropuerto (M-12) y Autopista R-2 — Variante de El Molar - P&g. n° 38



lllineco

ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

TABLERO
Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]

[€/ud]
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 119.28 51.72 6,169.16
E06 Encofrado paramentos vistos m2 23.12 3177 73452

planos
E12 Hormigdén HA-30 en tableros m3 1,013.88 100.87 102,270.08
E16 Acero B500 S kg 152,082.00 0.94 142,957.08
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 2,021.68 28.28 57,173.11
E23 Pretil de contencidn en estructuras ml 147.20 150.72 22,185.98
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
335,803.56
Presupuesto [€]:

18.8%

PRESUPUESTO PASO INFERIOR DE PILOTES Y LOSA IN SITU:

1,788,263.41 €

Superficie Estructura [m?]:

1,192.80

Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]:

1,499.21 €

14.6.1. PANTALLA DE MICROPILOTES CON ANCLAJES PERMANENTES.

Este tipo de actuacidon permite aprovechar los pasos superiores existentes, desviando las vias de
servicio por los vanos laterales de los mismos.

En el caso de los muros 1.22 izquierda y derecha, se ejecutan para vaciar de tierras los vanos
laterales de un paso existente en la autovia M-50.

La misma finalidad se persigue con los muros 5.14 derecha, D.12 izquierda y D.12 derecha, pero en
este caso, el trazado discurre en desmonte, por lo que se ejecuta el muro por delante del estribo
existente para realizar posteriormente la excavaciéon que permita alojar la via de servicio. Esta
actuacidn se corresponde con la tipologia estructural “MURO TIPO 1”, que consiste en una pantalla
de micropilotes $300 colocados cada 0,50 m.

Para la valoracién se ha tenido en cuenta la posible necesidad de anclajes permanentes, dada la
altura libre requerida.

En la siguiente tabla se indican las estructuras correspondientes a esta tipologia:

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 1500,00 €/m?. Este
precio unitario es superior al maximo establecido por la Orden de Eficiencia en 800,00 €/m? para
pasos inferiores de carretera. No obstante, como se ha desarrollado en los apartados anteriores, esta
solucidén resulta mds adecuada, ya que presenta una menor afeccién al trafico existente durante la

construccion.

14.6. AMPLIACIONES Y ADECUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

A lo largo del trazado de la nueva variante y por la ampliacién de la seccidn transversal de la autovia
A-1, se producen interferencias con estructuras existentes que requieren de una valoracién

adecuada para su mejor aprovechamiento dentro del nuevo proyecto.

TRAMO Estructura Ancho [m] Longitud [m] Tipologia

Tramo 1 Muro 1.22 Der. 7.00 24.00 MURO TIPO 1
Tramo 1 Muro 1.22 Izq. 7.00 24.00 MURO TIPO 1
Tramo 5 Muro 5.14 DER 16.00 8.00 MURO TIPO 1
Tramo D Muro D.12 DER. 7.00 40.00 MURO TIPO 1
Tramo D Muro D.12 IZQ. 7.00 40.00 MURO TIPO 1

Valoracion econdmica

La valoracion se realiza empleando la geometria descrita en el plano 4.7.21. Muro tipo 1.

MURO
Dada la magnitud del Proyecto, las actuaciones necesarias cubren un espectro muy amplio, desde el Precio
simple reperfilado de taludes, hasta la demolicién total y reconstruccién. Codigo Descripcion Unidad Medicién U[ni/ta;i]o Presupuesto [€]
€/u
. ., . L. . Excavacion, transporte y vertido
A continuacién se enumeran las actuaciones valoradas en el presente estudio informativo y EOL | 1o cimentaciones m3 2,872.94 6.63 19,047.59
posteriormente se justifican en los sucesivos apartados: £49 Micropilote 3300 ml 848.00 209.73 177,851.04
. . . E40 Anclaje permanente al terreno m 135.00 116.37 15,709.95
e Pantalla de micropilotes con anclajes permanentes.
L o Hormigén HA-30 en
e Ampliacién de portico. E10 cimentaciones m3 6.31 96.51 609.17
e Ampliacién de tablero de vigas doble T. E16 Acero B500 S ke 504.96 0.94 474.66
e Reposicidn de paso superior (mixto). 213.692.42
e Reposicidn de pasarela metalica. Presupuesto [€]:
100.0%
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PRESUPUESTO MURO DE MICROPILOTES CON ANCLAJE PERMANENTE: 213,692.42 €
Superficie Estructura [m?]: 184.10
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 1,160.74 €

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 1200,00 €/m?.
14.6.2. AMPLIACION DE PASO INFERIOR TIPO PORTICO

La ampliacidn de la seccidn transversal de la autovia A-1, incorporando un tercer carril por sentido y
vias de servicio, supone la necesidad de ampliacion de muchas estructuras existentes a lo largo de la
misma.

En el caso de los pasos inferiores, la tipologia predominante es la de pdrtico de hormigén armado
ejecutado in situ. Esta actuacion corresponde a la tipologia “AMPLIACION PASO INFERIOR”, y consiste
en un marco de hormigén armado ejecutado en prolongacién de la estructura existente. Las
dimensiones interiores se ajustaran a las condiciones actuales de galibo vertical y horizontal.

Para evitar asientos diferenciales, se uniran las estructuras mediante pasadores metdlicos colocados
en la estructura existente mediante taladros e inyeccidn de resina epoxi.

En la siguiente tabla se indican las estructuras correspondientes a esta tipologia.

TRAMO Estructura Ancho [m] Longitud [m] Tipologia

Tramo A P.I. A.7 DER. 5.00 6.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo A P.I. A.7 1Z2Q. 5.00 6.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo B P.I. B.4 DER. 11.50 20.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo B P.l. B.4 1ZQ. 11.50 16.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo B P.I. B.6 1ZQ. 6.50 14.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo D P.I.D.11ZQ. 3.40 12.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo D P.I. D.4 DER. 2.00 12.50 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo D P.I. D.4 1ZQ. 15.20 15.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo D P.I. D.8 DER. 16.50 9.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo D P.I. D.8 1ZQ. 16.50 9.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo D P.I. D.13 DER. 4.00 5.00 AMPLIACION PASO INFERIOR
Tramo D P.I. D.13 IZQ. 4.00 5.00 AMPLIACION PASO INFERIOR

En la valoracidn econdmica se ha tenido en cuenta la demolicién de las aletas de los pasos existentes
y la posible necesidad de emplear contenciones provisionales durante la construccion.

En el plano 4.7.17 Ampliacion paso inferior, se aporta la definicidn geométrica empleada para esta
actuacion.

El precio empleado para la valoracién de este Estudio Informativo es de 1200,00 €/m?2.
14.6.3. AMPLIACION DE VIADUCTO DE VIGAS PREFABRICADAS DOBLE T

Como se ha mencionado en el apartado anterior, la ampliacién de la seccion transversal de la autovia
A-1, incorporando un tercer carril por sentido y vias de servicio, supone la necesidad de ampliacion
de muchas estructuras existentes a lo largo de la misma.

En el caso de los viaductos, la tipologia predominante es la de puentes de vigas prefabricadas de
hormigdn tipo doble T.

Se define la tipologia “AMPLIACION VIADUCTO”, que mantiene la tipologia, encaje y esbelteces de la
estructura existente.

Las ampliaciones requeridas no son de gran entidad, ensanchandose el tablero entre 2,50 my 3,50 m
para alojar el arcén y el nuevo pretil de contencion.

Las actuaciones consistiran en ampliar los estribos y las pilas, conectandolos a la estructura existente
para evitar asientos diferenciales, y afadir las vigas necesarios para completar la seccién del tablero.
El estado de cargas de la estructura existente debe ser igual o menor que el actual.

En la siguiente tabla se indican las estructuras correspondientes a esta tipologia:

TRAMO Estructura AF::]‘O Lor{mﬁ:;ud Vanos [m] Tipologia Cimentacion
Viaducto D.1 13.75+13.75+ | AMPLIACION

TramoD | ' ;‘E:Rc" 3.40 | 4125 1;'.75 * VIADUCTO Directa

Tramo D Viad;;: D3 1 230 | 2920 | 16.4+16.4+16.4 AC/I':;'SE'T%N Directa

Tramo D V'ad;;: D> 1 540 | 7005 23'325;'.2335'35" AC/I':;'SE'T%N Profunda

Tramo D ViadLI‘DCEt;D'lo 240 | 32.00 | 8.50+15.00+8.50 AC/I':E'SE'T%N Directa

Tramo D ViadL:EtQ‘). D101 340 | 3200 | 8.50+15.00+8.50 ACT:SSE‘II%N Directa

El macroprecio empleado en la valoracidon econdmica tiene en cuenta que la repercusiéon por metro
cuadrado de tablero es elevada, ya que las ampliaciones tienen una anchura muy pequefia y sin
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embargo requieren actuaciones a nivel de subestructura y tablero importantes, para evitar afectar a

la estructura existente.

En el plano 4.7.18 Ampliacidn viaducto se aporta un encaje tipo de esta actuacioén.

El precio empleado para la valoracién de este Estudio Informativo es de 2000,00 €/m?.

14.6.4.

DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE PASO SUPERIOR MIXTO

En el plano 4.7.13 Reposicion paso superior tipo 3, se presenta la definicion geométrica de esta
actuacion.

Para la valoracion econdmica se afiade al macroprecio de la estructura de nueva construccion, el
coste de la demolicion de la estructura existente.

Valoracion econdmica

INFRAESTRUCTURA
En el caso de los pasos superiores existentes, como se ha visto en los apartados 14.6.1 y 14.6.2, en Precio
ocasiones es posible su aprovechamiento ya que presentas vanos centrales capaces de albergar las Cédigo Descripcién Unidad Medicién Unitario Presupuesto [€]
ampliaciones del tronco y vanos laterales lo suficientemente amplios para dar paso a las vias de e [€/ud]
servicio. Cuando esto no es posible, se recurre a su demolicidn y reconstruccion. E39 hor;ggrlc:r);agoa rica de m3 361.89 32.44 11,739.65
Corte con disco para demolicion
Se define para esta actuacion la tipologia “REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3”. Los pasos superiores E4% 1 de tablero m3 633.14 249.94 158,248.01
a demoler son, o bien de tipo losa de hormigdn pretensado in situ o puentes de vigas prefabricadas E01 deEc’;rcj‘;’stC:Z?c;;Z”SPO”EV"ertido m3 645.96 6.63 4282.71
de hormigén. La reconstruccion se hard siguiendo con los criterios planteados en el apartado
i X , i EO3 Relleno localizado general m3 4,448.26 7.02 31,226.79
14.4. Pasos superiores del presente Anejo, por lo que serdn puentes mixtos de canto constante. e — —
E04 tra:iiggg ocalizado en cunas de m3 663.32 17.32 11,488.75
En la siguiente tabla se indican las estructuras correspondientes a esta tipologia. E31 pilote #1000 HA-30 o 540,00 556 15 61.476.00
Ancho Longitud ) i ) .. E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 15.18 51.72 785.32
TRAMO | Estructura 8 Vanos [m] Tipologia Cimentacion Encofrad |
[m] [m] E05 plan”:: rado paramentos ocultos m2 413.43 26.30 10,873.21
REPOSICION
Ramal P.S. 17.50+25.00+25.00+ . Hormigén HA-30 en
Tramo 1 11 11.80 85.00 1750 PASO SUPERIOR Directa E10 cimentacgiones m3 162.45 96.51 15,678.05
. ] TIPO 3 E06 Encofrado paramentos vistos m2 261.45 3177 8306.27
REPOSICION planos ' ' e
Ramal P.S. 17.50+25.00+25.00+ . Encofrado paramentos vistos
Tramo 1 11.80 85.00 PASO SUPERIOR Directa EO7 m2 25.13 42.12 1,058.59
1.2 17.50 TIPO 3 curvos
75 00+35.00+35.00+ REPOSICION E11 Hormigdn HA-30 en alzados m3 210.94 100.87 21,277.33
Tramol | PS.1.24 | 12.30 120.00 ' 25' 00 ' PASO SUPERIOR Profunda E16 Acero B500 S kg 68,888.56 0.94 64,755.25
‘ TIPO 3 401,195.93
REPOSICION Presupuesto Infraestructura [€]:
19.00+19.00+19.00+ . 42.2%
Tramo A P.S.A.9 14.30 76.00 19.00 PASO SUPERIOR Directa
' TIPO 3
REPOSICION
19.00+19.00+19.00+
TramoA | PS.A10 | 1430 | 7600 |00 1990000 900+ | pASO SUPERIOR | Directa TABLERO
. Precio
TIPO 3 Z Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
REPOSICION [€/ud]
Tramo C P.S.C.2 11.00 68.08 40.08+28 PASO SUPERIOR Profunda E17 Acero estructural S355 ke 117.131.64 3.02 353 737.55
TIPO 3 r Prelosa prefabricada con celosia
REPOSICION E19 =8 cm m2 565.06 72.40 40,910.63
21.00+21.00+21.00+ =
TramoD | P.5.D.6 | 11.80 | 84.00 21.00 PASO SUPERIOR |  Profunda E12 Hormigén HA-30 en tableros m3 197.38 100.87 19,910.04
' TIPO 3
REPOSICION E16 Acero B500 S kg 19,738.32 0.94 18,554.02
21.00+21.00+21.00+ .
TramoD | P.S.D.11 | 11.80 84.00 PASO SUPERIOR Directa 433,112.25
21.00 Presupuesto Tablero [€]:
TIPO 3 45.6%
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TRAMO Estructuras Ancho Longitud Tipologia Cimentacion
Tramo 1 Pasarela 1.29 2.50 175.00 REPF?ES:_:FIOOIIL\IAT_A_\FSIQSELA Directa
Tramo C Pasarela C.1 3.00 423.60 REPF?ES:_:FIOOIIL\IAT_A_\FSIQSELA Directa
Tramo C Pasarela C.10 3.00 301.73 REPF?ESA_CFIOC)I\TAT_ﬁslﬁgELA Directa
Tramo C Pasarela C.11 3.00 264.86 REPI?ESA_CI_I(S),\TAT_ﬁSIﬁgELA Directa
Tramo D Pasarela D.7 2.50 256.00 REPI?ESA_CI_I(S),\TAT_ﬁSIﬁgELA Directa

ACABADOS Y VARIOS
Precio
Cdédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E23 Pretil de contencidn en estructuras ml 156.16 150.72 23,536.44
E24 Junta de dilatacion en tableros ml 18.60 681.07 12,667.90
E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 78.80 25.27 1,991.28
E21 Impermeabilizacion de tableros m2 633.14 28.28 17,905.31
Impermeabilizacién y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 314.45 25.66 8,068.79
estribos
E26 Prueba de carga ud 1.00 4,313.63 4,313.63
E28 Montaje mediante gruias de vigas kg 117,131.64 0.40 46,852.66
metdlicas L<70
115,336.00
Presupuesto Acabados y Varios [€]:
12.1%

El macroprecio empleado en la valoracién econdmica tiene en cuenta la demolicién de la pasarela
existente y la ejecucién de la nueva.

Valoracion econémica

PRESUPUESTO REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3: 949,644.18 €
Superficie Estructura [m?]: 633.14 La valoracidn se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.19 Pasarela peatonal
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 1,499.89 € tipo.
INFRAESTRUCTURA
Este presupuesto se redondea para la valoracion de este Estudio Informativo a 1500,00 €/m?. Precio
Codigo Descripcion Unidad Medicidn Unitario Presupuesto [€]
p p [€/ud]
14.6.5. REPOSICION DE PASARELA METALICA Desmontaje de pasarela metalica,
E45 sin incluir la demolicién de los m 423.60 250.00 105,900.00
A lo largo del trazado de la autovia A-1 en la zona de estudio, existen una serie de pasarelas elementos de hormigén
peatonales que son incompatibles con las actuaciones de ampliacién del tronco y las nuevas vias de B39 |, Demolicion dz fabrica de m3 138.60 32.44 4,496.18
L. , . L., L, A ormigon armaado
servicio, por lo que serd necesaria su demolicién y reposicién. Lo mismo ocurre con la pasarela Excavacion, transporte y vertido
. o . . . EO1 . . m3 735.00 6.63 4,873.05
peatonal existente en la M-12 préoxima al enlace de Barajas, que es incompatible con los nuevos de cimentaciones
ramales. EO3 Relleno localizado general m3 582.06 7.02 4,086.09
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 14.34 51.72 741.46
Se trata de pasarelas peatonales metalicas tipo pértico que cruzan sobre el tronco de la autovia con o Encofrado paramentos ocultos - 180 2630 1 8c004
un Unico vano de, aproximadamente, 30 m de luz. planos ) ) s
' _ , _ ] B Elo | HormigonHA30en m3 138.60 96.51 13,376.29
Se define la tipologia “PASARELA PEATONAL TIPO” que consiste en pasarelas en celosia metalica, con cimentaciones
vano principal salvando el tronco ampliado de la autovia, lo que supone luces de en torno a los 40 m. E16 Acero B5005 ke 17,325.00 0.34 16,285.50
Se completan con sendas rampas de acceso a ambos lados con la misma tipologia y pilas también 154,618.81
. X L, . Presupuesto Infraestructura [€]:
metdlicas y con cimentacion directa. 13.7%
En la siguiente tabla se indican las estructuras correspondientes a esta tipologia.
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TABLERO
. L, . ... Precio Unitario
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Presupuesto [€]
[€/ud]
E17 Acero estructural S355 kg 235,098.00 3.02 709,995.96
E46 Montaje de celosia metalica ud 1.00 86,000.00 86,000.00
E47 Barandilla metdlica en pasarela, m 847.20 210.00 177,912.00
rampas y escaleras

973,907.96
Presupuesto Tablero [€]:
86.3%
PRESUPUESTO PASARELA PEATONAL: 1,128,526.77 €
Superficie Estructura [m?]: 1,270.80
Presupuesto por metro cuadrado estructura [€/m?]: 888.04 €

Este presupuesto se redondea para la valoracién de este Estudio Informativo a 900,00 €/m?.

14.7. MUROS

La propuesta de ampliacion de la autovia A-1 a tres carriles por sentido y las nuevas vias de servicio,
requieren, en ocasiones, la ejecucion de elementos de contencidn de tierras debido a las limitaciones
de espacio.

Se plantean dos tipos diferentes de muros de contencidn:
e Muro ménsula de hormigdén armado.
e Muro pantalla de pilotes.

14.7.1. MURO MENSULA DE HORMIGON ARMADO

Esta tipologia, denominada en el presente estudio como “MURO TIPO 3”, resulta ser la mas
adecuada desde el punto de vista econdmico, y se plantea para todos los casos en los que su
construccion no interfiera con viales existentes.

Se trata de muros de hormigdn armado y cimentacidn directa, con alturas que varian de 1,60 m a
4,50 m. La seccion tipo constard de un alzado con 0,30 m de espesor en coronacion y espesor
variable en base en funcion de la altura, empotrado en una zapata de espesor también variable
segun la altura, con puntera y taldn.

En la siguiente tabla se indican los muros correspondientes a esta tipologia.

TRAMO Estructura Ancho [m] | Longitud [m] Tipologia

Tramo C Muro C.13 1.75 91.37 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.14 2.95 65.00 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.15 3.40 525.00 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.16 1.80 330.00 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.17 2.60 83.42 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.18 2.30 128.35 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.19 2.40 71.52 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.20 2.40 170.00 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.21 2.00 135.00 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.22 1.80 135.00 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.23 1.60 105.00 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.24 2.60 253.50 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.25 4.50 185.94 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.26 3.40 144.56 MURO TIPO 3
Tramo C Muro C.27 2.70 260.00 MURO TIPO 3

14.7.2. MURO PANTALLA DE PILOTES

En los casos en los que no es posible la ejecucidn de muros en ménsula debido a la proximidad de un
vial existente, se plantea la ejecucion de muros pantalla de pilotes para minimizar la afeccion al
trafico. Se trata de la tipologia “MURO TIPO 2”.

La seccidn transversal planteada consiste en pilotes de 0,80 m de diametro con una separacion
transversal de 1,00 m y unidos en cabeza mediante una viga de coronacién de 1,30 m de ancho y
1,00 m de canto.

En la siguiente tabla se indican los muros correspondientes a esta tipologia.
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.z . . 2
TRAMO Estructura Ancho [m] | Longitud [m] Tipologia Este presupuesto se redondea para la valoracion de este Estudio Informativo a 450,00 €/m?.
Tramo C Muro C.12 6.00 594.64 MURO TIPO 2 Muro pantalla de pilotes
Tramo D Muro D.2 5.00 106.00 MURO TIPO 2 La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.22. Muro tipo 2.
MURO TIPO 2
14.7.3. VALORACION ECONOMICA DE MUROS Precio
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
Una vez definidas las tipologias de muros mds adecuadas, se procede a su valoracion econdmica. [€/ud]
E14 Pilote #800 HA-30 ml 9,504.00 199.75 1,898,424.00
Se realiza en base a la medicién de un muro representativo de cada tipologia, con las cuantias de E10 Hormigén HA-30 en m3 772.20 96.51 74.525.02
. . . . . ., cimentaciones e
armadura habituales y con los precios del Cuadro de Precios de Referencia de la Direccién General de
E41 Hormigdn proyectado H/MP/30 m3 641.52 241.22 154,747.45
Carreteras (enero de 2016).
E16 Acero B500 S kg 857,956.72 0.94 806,479.31
Las mediciones y los precios empleados se incluyen en el Apéndice 1 del presente Anejo. 2,934,175.79
Presupuesto [€]:
, o 100.0%
Muro ménsula de hormigdén armado

La valoracion se realiza empleando el encaje tipo representado en el plano 4.7.23. Muro tipo 3.

PRESUPUESTO MURO PANTALLA DE PILOTES: 2,934,175.79 €

MURO TIPO 3 Superficie [m?]: 3,564.00
Precio Presupuesto por metro cuadrado [€/m?]: 823.28 €
Cédigo Descripcion Unidad Medicion Unitario Presupuesto [€]
[€/ud]
E01 Excavacidn, transporte y vertido m3 366.47 6.63 5.744.73
de cimentaciones ' ' T Este presupuesto se redondea para la valoracion de este Estudio Informativo a 850,00 €/m?.
EO3 Relleno localizado general m3 1,255.72 7.02 8,815.17
E09 Hormigdn de limpieza HL-150 m3 22.00 51.72 1,137.90
EO5 Encofrado paramentos ocultos m2 359.24 26.30 9,448.01
planos
E10 Hormigdn HA-30 en cimentaciones m3 141.83 96.51 13,687.59
E06 Encofrado paramentos vistos m2 219.49 3177 6,973.26
planos
E11 Hormigdn HA-30 en alzados m3 108.45 100.87 10,938.95
E16 Acero B500 S kg 28,572.80 0.94 26,858.43
Impermeabilizacidn y ldmina
E22 drenante de trasdds de muros y m2 216.89 25.66 5,565.45
estribos
89,169.49
Presupuesto[€]:
100.0%

PRESUPUESTO MURO TIPO 3: 89,169.49 €
Superficie [m?]: 216.89
Presupuesto por metro cuadrado [€/m?]: 411.12 €
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14.8. RESUMEN Y VALORACION ECONOMICA DE LAS ALTERNATIVAS

En este apartado se presenta la valoracion econémica de cada una de las alternativas empleando los
macroprecios de estructuras anteriormente definidos.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de las tipologias y su macroprecio:

Alternativa ESTE 1.1

Macroprecio

Tipologia Descripcion [€/m?)
VIADUCTO TIPO 1 Viaducto losa aligerada postesada (cimentacion directa) 600
VIADUCTO TIPO 2 Viaducto losa aligerada postesada (cimentacion profunda) 700
VIADUCTO TIPO 3 Viaducto isostatico de vigas Artesas (cimentacion directa) 700
VIADUCTO TIPO 4 Viaducto isostatico de vigas Artesas (cimentacion profunda) 800
VIADUCTO TIPO 5 Viaducto hiperestatico de vigas Artesas (cimentacion directa) 800
VIADUCTO TIPO 6 Viaducto isostatico de vigas Doble T (cimentacion directa) 650
VIADUCTO TIPO 7 Viaducto isostatico de vigas Doble T (cimentacion profunda) 750
VIADUCTO TIPO 8 Viaducto mixto de canto constante (cimentacion directa) 1000
VIADUCTO TIPO 9 Viaducto mixto de canto constante (cimentacién profunda) 1100
VIADUCTO TIPO 10 Viaducto mixto de canto variable (cimentacién profunda) 1200

PASO SUPERIOR TIPO 1 Paso superior losa maciza postesada (cimentacion directa) 550

PASO SUPERIOR TIPO 2 Paso superior losa maciza postesada (cimentacion profunda) 650

REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3 Demolicién y reconstruccion de paso superior (mixto) 1500

PASO INFERIOR TIPO 1 Paso inferior tipo marco in situ 800

PASO INFERIOR TIPO 2 Paso inferior de vigas dqble T (duplicacién estructura 1500

existente)

PASO INFERIOR TIPO 3 Paso inferior de pilotes y losa in situ 1500

AMPLIACION PASO INFERIOR Ampliacién de pdrtico de hormigdn armado 1200

AMPLIACION VIADUCTO Ampliacién de viaducto de vigas doble T 2000
REPOSICION PASARELA PEATONAL L (s

TIPO Reposicion de pasarela metalica 900

PERGOLA Pérgola de vigas prefabricadas sobre autovia 900

MURO TIPO 1 Pantalla de micropilotes con anclajes permanentes 1200

MURO TIPO 2 Muro pantalla de pilotes 850

MURO TIPO 3 Muro ménsula de hormigén in situ 450

Se calcula a continuacion el presupuesto de ejecucion material de las estructuras de cada alternativa.

TIPOLOGIA MAC[Z?;';]EC'O SUPERFICE [m2] PRESUPUESTO [€]
VIADUCTO TIPO 1 600 5,633.40 3,380,040.00
VIADUCTO TIPO 2 700 18,978.90 13,285,230.00
VIADUCTO TIPO 3 700 1,689.60 1,182,720.00
VIADUCTO TIPO 4 800 11,783.40 9,426,720.00
VIADUCTO TIPO 8 1000 14,814.75 14,814,750.00
VIADUCTO TIPO 9 1100 15,857.25 17,442,975.00
PASO SUPERIOR TIPO 1 550 6,522.10 3,587,155.00
PASO SUPERIOR TIPO 2 650 4,460.40 2,899,260.00
REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3 1500 3,482.00 5,223,000.00
PASO INFERIOR TIPO 1 800 8,218.00 6,574,400.00
PASO INFERIOR TIPO 2 1500 811.80 1,217,700.00
PASO INFERIOR TIPO 3 1500 595.00 892,500.00
REPOSICION PATsl,:gELA PEATONAL 900 4375 383,750.00
MURO TIPO 1 1200 464.00 556,800.00
TOTAL ALTERNATIVA ESTE 1.1 80,877,000.00

El presupuesto de ejecucion material correspondiente a las estructuras de la Alternativa de Trazado
ESTE 1.1 asciende a 80,877,000.00 €.
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Alternativa ESTE 1.2

Alternativa ESTE 1.3

MACROPRECIO

TIPOLOGIA f€/m?] SUPERFICE [m?] PRESUPUESTO [€]

VIADUCTO TIPO 2 700 18,978.90 13,285,230.00
VIADUCTO TIPO 3 700 2,245.56 1,571,892.00
VIADUCTO TIPO 4 800 7,977.36 6,381,888.00

VIADUCTO TIPO 6 650 723.20 470,080.00
VIADUCTO TIPO 8 1000 12,121.05 12,121,050.00
VIADUCTO TIPO 9 1100 24,489.85 26,938,835.00

PASO SUPERIOR TIPO 1 550 1,534.50 843,975.00
PASO SUPERIOR TIPO 2 650 5,703.40 3,707,210.00
REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3 1500 5,464.40 8,196,600.00
PASO INFERIOR TIPO 1 800 7,553.00 6,042,400.00
PASO INFERIOR TIPO 2 1500 811.80 1,217,700.00
PASO INFERIOR TIPO 3 1500 10,722.50 16,083,750.00

AMPLIACION PASO INFERIOR 1200 630.80 756,960.00
AMPLIACION VIADUCTO 2000 607.13 1,214,260.00

REPOSICION pATsiﬁcr;ELA PEATONAL 900 107750 969,750.00
MURO TIPO 1 1200 896.00 1,075,200.00

MURO TIPO 2 850 530.00 450,500.00

TIPOLOGIA MAC[Z‘;::]EC'O SUPERFICE [m?] PRESUPUESTO [€]
VIADUCTO TIPO 2 700 9,040.50 6,328,350.00
VIADUCTO TIPO 3 700 2,245.56 1,571,892.00
VIADUCTO TIPO 4 800 3,072.36 2,457,888.00
VIADUCTO TIPO 6 650 723.20 470,080.00
VIADUCTO TIPO 8 1000 12,121.05 12,121,050.00
VIADUCTO TIPO 9 1100 6,103.35 6,713,685.00
VIADUCTO TIPO 10 1200 1,574.40 1,889,280.00

PASO SUPERIOR TIPO 1 550 1,534.50 843,975.00
PASO SUPERIOR TIPO 2 650 2,230.20 1,449,630.00
REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3 1500 6,213.28 9,319,920.00
PASO INFERIOR TIPO 1 800 10,597.07 8,477,657.60
PASO INFERIOR TIPO 2 1500 811.80 1,217,700.00
PASO INFERIOR TIPO 3 1500 1,760.00 2,640,000.00
AMPLIACION PASO INFERIOR 1200 630.80 756,960.00
AMPLIACION VIADUCTO 2000 607.13 1,214,260.00
REPOSICION PATs;:gELA PEATONAL 900 4,048.07 3,643,263.00
PERGOLA 900 3,898.60 3,508,740.00
MURO TIPO 1 1200 896.00 1,075,200.00
MURO TIPO 2 850 4,097.84 3,483,164.00
MURO TIPO 3 450 7,195.33 3,237,896.93

TOTAL ALTERNATIVA ESTE 1.2

72,420,591.53

El presupuesto de ejecucion material correspondiente a las estructuras de la Alternativa de Trazado
ESTE 1.2 asciende a 72,420,591.53 €.

TOTAL ALTERNATIVA ESTE 1.3

101,327,280.00

El presupuesto de ejecuciéon material correspondiente a las estructuras de la Alternativa de Trazado
ESTE 1.3 asciende a 101,327,280.00 €.
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Alternativa ESTE 2 Alternativa ESTE 3
TIPOLOGIA MAC;?::]EC'O SUPERFICE [m?] PRESUPUESTO [€] TIPOLOGIA MAC['Z(;;':]EC'O SUPERFICE [m?] PRESUPUESTO [€]
VIADUCTO TIPO 1 600 5,633.40 3,380,040.00 VIADUCTO TIPO 3 700 2,454.36 1,718,052.00
VIADUCTO TIPO 2 700 9,040.50 6,328,350.00 VIADUCTO TIPO 4 800 1,064.76 851,808.00
VIADUCTO TIPO 3 700 1,689.60 1,182,720.00 VIADUCTO TIPO 5 800 2,395.60 1,916,480.00
VIADUCTO TIPO 4 800 15,940.80 12,752,640.00 VIADUCTO TIPO 6 650 5,155.10 3,350,815.00
VIADUCTO TIPO 8 1000 14,814.75 14,814,750.00 VIADUCTO TIPO 7 750 3,367.40 2,525,550.00
VIADUCTO TIPO 9 1100 21,645.55 23,810,105.00 VIADUCTO TIPO 8 1000 1,130.00 1,130,000.00
VIADUCTO TIPO 10 1200 3,936.00 4,723,200.00 REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3 1500 4,904.88 7,357,320.00
PASO SUPERIOR TIPO 1 550 6,522.10 3,587,155.00 PASO INFERIOR TIPO 1 800 4,158.47 3,326,777.60
PASO SUPERIOR TIPO 2 650 2,356.20 1,531,530.00 PASO INFERIOR TIPO 2 1500 361.60 542,400.00
REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3 1500 3,482.00 5,223,000.00 PASO INFERIOR TIPO 3 1500 1,854.00 2,781,000.00
PASO INFERIOR TIPO 1 800 10,052.00 8,041,600.00 AMPLIACION PASO INFERIOR 1200 1,195.80 1,434,960.00
PASO INFERIOR TIPO 2 1500 811.80 1,217,700.00 AMPLIACION VIADUCTO 2000 607.13 1,214,260.00
PASO INFERIOR TIPO 3 1500 595.00 892,500.00 REPOSICION P»‘\TSI»:‘I;ELA PEATONAL 900 3,610.57 3,249,513.00
REPOSICION PATS,ﬁgELA PEATONAL 900 437.50 393,750.00 MURO TIPO 1 1200 560.00 672,000.00
MURO TIPO 1 1200 464.00 556,800.00 MURO TIPO 2 850 4,097.84 3,483,164.00
TOTAL ALTERNATIVA ESTE 2 88,435,840.00 MURO TIPO 3 450 7,195.33 3,237,896.93
TOTAL ALTERNATIVA ESTE 3 38,791,996.53

El presupuesto de ejecucidn material correspondiente a las estructuras de la Alternativa de Trazado
ESTE 2 asciende a 88,435,840.00 €. El presupuesto de ejecucidn material correspondiente a las estructuras de la Alternativa de Trazado

ESTE 3 asciende a 38,791,996.53 €.
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APENDICE N2 1. BASE DE PRECIOS Y MEDICIONES
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APENDICE N2 1. BASE DE PRECIOS Y MEDICIONES ; ] PRECIO | (4
CODIGO | DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO CobIGo
DGC
[€/ud]
E19 Prelosa prefabricada con celosia e=8 cm m?2 72.40 630.301
1.1. BASE DE PRECIOS
E20 Forjado colaborante m?2 35.00 -
. . PRECIO | r6piGo
CoDIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO DGC E21 Impermeabilizacidn de tableros m?2 28.28 690.003
[€/ud]
Impermeabilizacidn y ldmina drenante de trasdds de
EO1 Excavacién, transporte y vertido de cimentaciones m3 6.63 321.001 E22 | L uros y estribos m2 25.66 690.005
EO2 Excavacion entre panta”as’ transporte Y vertido m3 15.00 - E23 Pretil de contencidn en estructuras ml 150.72 617.001
EO3 Relleno localizado general m3 7.02 332.005 E24 Junta de dilatacion en tableros ml 681.07 694.005
E04 Relleno localizado en cufias de transicién m3 17.32 332.001 E25 Apoyo de neopreno zunchado dm3 25.27 692.001
EO5 Encofrado paramentos ocultos planos m2 26.30 680.001 E26 Prueba de carga ud 4,313.63 | 695.010
) £27 Medios auxiliares para avance en voladizo de K 0.60
E06 Encofrado paramentos vistos planos m?2 31.77 680.003 estructura metalica g . -
E07 Encofrado paramentos vistos curvos m2 42.12 680.004 E28 Montaje mediante gruas de vigas metalicas L<70 kg 0.40 -
E08 Encofrado paramentos ocultos curvos m3 36.65 680.002 E29 Reposicion de Acceso a Playa Fluvial ud 25,000.00 -
E09 Hormigén de limpieza HL-150 m3 51.72 610.001 E30 Cimbra cuajada m3 11.14 681.001
E10 Hormigén HA-30 en cimentaciones m3 96.51 610.006 E31 Pilote #1000 HA-30 ml 256.15 -
E11 Hormigén HA-30 en alzados m3 100.87 | 610.007 E32 Pilote #1200 HA-30 ml 309.43 -
E12 Hormigén HA-30 en tableros m3 100.87 610.007 E33 Hormigon HP-40 m3 115.86 610.015
E13 Anclaje provisional al terreno m 103.91 675.118 E34 Acero especial Y 1860 S7 en cordones para pretensar kg 3.06 601.001
E14 Pilote #8800 HA-30 mi 199.75 - E35 Cimbra portico especial m2 58.73 -
E15 Micropilote §250 mi 184.64 - E36 Viga prefabricada pretensada tipo artesa de H=160 m 1,294.32 | 614.005
E16 Acero B500 S kg 0.94 600.001 E37 Viga prefabricada doble T de H=100 cm m 338.71 614.101
E17 Acero estructural S355 kg 3.02 620.003 E38 Viga prefabricada doble T de H=160 cm m 470.60 614.104
E18 Acero especia' en barras de pretensar kg 3.85 601.002 E39 Dem0|icién de fébrica de hormigén armado m3 32.44 301.002
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO DGC
[€/ud] 1.1.1. VIADUCTO TIPO 1. VIADUCTO LOSA ALIGERADA POSTESADA (CIMENTACION DIRECTA)
E40 Anclaje permanente al terreno m 116.37 675.122
) MEDICIONES
E41 Hormigdn proyectado H/MP/30 m3 241.22 803.042
Vi fabricad da ti de H=120 Codigo | Descripcion n a b c B LR
E42 iga prefa rlca. a pret?nsa a tipo artesa de H= m 1,750.00 i [ P Parcial Total
cm para tablero hiperestatico
E43 | Viga prefabricada doble T de H=140 cm m 429.10 | 614.103 Excavacion, transporte y
vertido de cimentaciones
E44 Corte con disco para demolicion de tablero m3 249.94 -
Estribo 1 1 8.50 14.80 2.50 314.50
£a5 Desrn.olntaje de pasarela metalica, s.m,lnclwr la m 250.00 i
demoliciéon de los elementos de hormigon Estribo 2 1 8.90 15.20 2.90 392.31
E46 Montaje de celosia metalica ud 86,000.00 -
Pilas 5 7.00 8.00 3.10 868.00 1574.81
E47 Barandilla metdlica en pasarela, rampas y escaleras m 210.00 - Relleno localizado
general
E48 Viga prefabricada doble T de H=90 cm m 333.96 614.1
Estribo 1 1 314.50 1.00 1.00 314.50
E49 Micropilote @300 ml 209.73 -
-1 88.17 1.00 1.00 -88.17
E50 Prelosa prefabricada de hormigdn e=6 cm m?2 44.95 630.3
1 7.00 12.30 26.30 2264.43
Estribo 2 1 392.31 1.00 1.00 392.31
-1 170.02 1.00 1.00 -170.02
1 10.00 12.30 32.30 3972.90
Pilas 1 868.00 1.00 1.00 868.00
-1 331.12 1.00 1.00 -331.12 7222.84
Relleno localizado en
EO4 o .
cufas de transicion
Estribo 1 0.5 2.33 12.30 26.30 377.41
Estribo 2 0.5 3.33 12.30 32.30 662.15 1039.56
Hormigon de limpieza
E09 HL-150
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MEDICIONES MEDICIONES
. . Medicion Medicion . ., Medicion Medicién
Cdédigo | Descripcion a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total
Estribo 1 6.20 13.50 0.10 8.37 Encofrado paramentos
vistos planos
Estribo 2 8.70 13.50 0.10 11.75
Estribo 1 12.30 7.00 1.00 86.10
Pilas 5.20 6.20 0.10 16.12 36.24
EOS ocultos planos
Estribo 2 12.30 10.00 1.00 123.00
Estribo 1 13.30 1.00 2.00 26.60
Aletas 12.00 10.00 1.00 240.00
6.00 1.00 2.00 12.00
533.10
12.30 7.00 1.00 86.10
Tablero 3.40 186.00 1.00 1264.80
Aletas 8.00 7.00 1.00 112.00
410 186.00 1.00 762.60
Estribo 2 13.30 1.40 2.00 37.24
1.12 186.00 1.00 416.64
8.50 1.40 2.00 23.80
2444.04
12.30 10.00 1.00 123.00
E11 Hormigon HA-30 en
Aletas 12.00 10.00 1.00 240.00 alzados
. Estribo 1 12.30 7.00 0.80 68.88
Pilas 5.00 2.10 2.00 105.00
Aletas 8.00 7.00 0.50 56.00
6.00 2.10 2.00 126.00 891.74
E10 Hormigén HA-30 en Estribo 2 12.30 10.00 1.20 147.60
cimentaciones
) Aletas 12.00 10.00 0.50 120.00
Estribo 1 13.30 6.00 1.00 79.80
Pilas 20.00 2.00 4.10 820.00 1212.48
Estribo 2 13.30 8.50 1.40 158.27
Pilas 600 500 2.10 315.00 _Encofrado paramentos
vistos curvos
553.07
Fustes 6.28 20.00 1.00 628.32
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MEDICIONES MEDICIONES
. . Medicidn Medicién _— ., Medicién Medicién
Cdédigo | Descripcion n a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion n a b c Parcial Total
628.32 Aletas Estribo 1 2 6.00 1.00 1.00 12.00
E33 Hormigén HP-40 Aletas Estribo 2 2 8.50 1.00 1.00 17.00
Tablero 1 186.00 12.30 1.25 2859.75 401.00
2 18600 375 1.00  -1395.00 g2q  Juntadedilatacion en
tableros
-3 169.00 0.79 0.64 -254.85 1209.90 2 1.00 12.30 1.00 24.60 24.60
Acero especial Y 1860 S7 Apoyo de neopreno
E34 en cordones para E25 zunchado
pretensar
Estribo 1 2 7.00 7.00 1.00 98.00
Tablero 1 186.00 12.30 25.00 57195.00
Estribo 2 2 7.00 7.00 1.00 98.00
57195.00
Pilas 2 7.00 7.00 1.00 98.00 294.00
El6 Acero B500 S
E21 Impermeabilizacién de
Cimentacién Estribo 1 1 79.80 100.00 1.00  7980.00 tableros
Tablero 1 186.00 12.30 1.00 2287.80
Alzado Estribo 1 1 124.88 100.00 1.00 12488.00
2287.80
Cimentacidén Estribo 2 1 158.27 100.00 1.00 15827.00
Impermeabilizacién y
Alzado Estribo 2 1 267.60 100.00 1.00 26760.00 £22 lamina drenante de
trasdés de muros y
Cimentacién Pilas 1 315.00 100.00 1.00 31500.00 estribos
. Estribo 1 1 198.10 1.00 1.00 198.10
Alzado pilas 1 820.00 150.00 1.00 123000.00 217555.00
Estribo 2 1 363.00 1.00 1.00 363.00 561.10
Tablero 1 1209.90 1.00 130.00 157287.52
E26 Prueba de carga
157287.52
E23 Pretil de contencion en 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
estructuras
Tablero 2 186.00 1.00 1.00 372.00 E35 Cimbra pértico especial
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MEDICIONES
L ., Medicion Medicién
Cdédigo | Descripcion n a b c Parcial Total
1 186.00 12.30 1.00 2287.80 2287.80
1.1.2. VIADUCTO TIPO 2. VIADUCTO LOSA ALIGERADA POSTESADA (CIMENTACION PROFUNDA)
MEDICIONES
L - . Medicidn Medicion
Cadigo | Descripcion n a b c parcial Total
Excavacion, transporte y
EO1 . . .
vertido de cimentaciones
Estribo 1 1 6.50 15.30 3.00 298.35
Estribo 2 1 6.50 15.30 3.00 298.35
Pilas 12 7.00 9.00 3.10 2343.60 2940.30
Relleno localizado
general
Estribo 1 1 298.35 1.00 1.00 298.35
-1 74.82 1.00 1.00 -74.82
1 16.80 12.30 45.90 9484.78
Estribo 2 1 298.35 1.00 1.00 298.35
-1 74.82 1.00 1.00 -74.82
1 16.80 12.30 45.90 9484.78
Pilas 1 2343.60 1.00 1.00 2343.60
-1 92693 1.00 1.00 -926.93 20833.28

Relleno localizado en
cunas de transicion

MEDICIONES
Cadigo | Descripcion n a b c MPZTC(;;C’:“ M:git:‘ilé n
Estribol 0.5 5.60 12.30 45.90 1580.80
Estribo2 0.5 5.60 12.30 45.90 1580.80 3161.59
E31 Pilote #1000 HA-30
Estribo 1 4 30.00 1.00 1.00 120.00
Estribo 2 4 30.00 1.00 1.00 120.00
240.00
E32 Pilote #1200 HA-30
Pilas 48 16.00 1.00 1.00 768.00
768.00
E09 HLl-Ilosr(;nigon de limpieza
Estribo 1 1 3.70 13.50 0.10 5.00
Estribo 2 1 3.70 13.50 0.10 5.00
Pilas 12 5.20 7.20 0.10 44.93 54.92
Encofrado paramentos
ocultos planos
Estribo 1 1 13.30 1.50 2.00 39.90
1 3.50 1.50 2.00 10.50
1 12.30 1.80 1.00 22.14
Aletas 2 3.00 1.80 1.00 10.80
Estribo 2 1 13.30 1.50 2.00 39.90
1 3.50 1.50 2.00 10.50
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MEDICIONES MEDICIONES
. . Medicidn Medicion . ., Medicién Medicién
Cdédigo | Descripcion n a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion n a b c Parcial Total
1 1230 1.80 1.00 22.14 gg  Hormigon HA-30en
alzados
Aletas 2 3.00 1.80 1.00 10.80 Estribo 1 1 12.30 1.80 0.60 13.28
Pilas 12 5.00 2.10 2.00 252.00 Aletas 2 3.00 1.80 0.50 5.40
12 7.00 2.10 2.00 352.80 771.48 Estribo 2 1 12.30 1.80 0.60 13.28
1o  Hormigon HA-30en Aletas 2 300 180 0.50 5.40
cimentaciones
Estribo 1 1 13.30 3.50 1.50 69.83 Pilas 12 20.00 2.00 4.10 1968.00 2005.37
Estribo 2 1 13.30 3.50 1.50 69.83 Encofrado paramentos
vistos curvos
Pilas 12 7.00 5.00 2.10 882.00
Fustes 12 6.28 20.00 1.00 1507.96
1021.65
1507.96
Encofrado paramentos
vistos planos E33 Hormigoén HP-40
Estribo 1 1 12.30 1.80 1.00 22.14 Tablero 1 367.50 1230 1.25 5650.31
Aletas 2 350 1.80 1.00 12.60 -2 36750 375 100 -2756.25
Estribo2 1 1230 1.80 1.00 22.14 -3 32350 079 064  -496.87 2397.19
Acero especial Y 1860 S7
Aletas 2 3.00 1.80 1.00 10.80 E34 encordones para
pretensar
67.68 Tablero 1 367.50 12.30 25.00 113006.25
Tablero 2 3.40 367.50 1.00 2499.00 113006.25
1 4,10 367.50 1.00 1506.75 E16 Acero B500 S
2 112 367.50  1.00 823.20 Cimentacioén Estribo 1 1 69.83 150.00 1.00 10473.75
4828.95 Pilotes Estribo 1 1 120.00 0.79 150.00 14137.17
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MEDICIONES MEDICIONES
. . . Medicion Medicion .y .. Medicién Medicion
Cdédigo | Descripcion a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion n a c Parcial Total
Alzado Estribo 1 1868 100.00 1.00  1868.40 a1 'mpermeabilizacién de
tableros
Cimentacioén Estribo 2 69.83 150.00 1.00 10473.75 Tablero 1 367.50 1.00 4520.25
Pilotes Estribo 2 120.00 0.79 150.00 14137.17 4520.25
Alzado Estribo 2 18.68 100.00 1.00 1868.40 Impermeabilizacion y
lamina drenante de
E22 trasdés de muros
Cimentacion Pilas 882.00 150.00 1.00 132300.00 . ¥
estribos
Pilotes Pilas 768.00 1.13 150.00 130288.13 Estribo 1 1 32.94 1.00 32.94
Alzado pilas 1968.00 150.00 1.00 295200.00 610746.76 Estribo 2 1 32.94 1.00 32.94 65.88
Tablero 2397.19 1.00 130.00 311634.47 E26 Prueba de carga
311634.47 1 1.00 1.00 1.00 1.00
E23 Pretil de contencion en
estructuras E35 Cimbra pértico especial
Tablero 367.50 1.00 1.00 735.00
1 367.50 1.00 4520.25 4520.25
Aletas Estribo 1 3.50 1.00 1.00 7.00
Aletas Estribo 2 3.50 100 1.00 7.00 1.1.3.  VIADUCTO TIPO 3. VIADUCTO ISOSTATICO VIGAS ARTESAS (CIMENTACION DIRECTA)
749.00
MEDICIONES
E24 Junta de dilatacion en - -
tableros . . .. Medicién Medicion
Caddigo | Descripcion n a c Parcial Total
1.00 12.30 1.00 24.60 24.60 Excavacion, transporte y
vertido de cimentaciones
E25 Apoyo de neopreno
zunchado Estribos1 1 950 14.80 2.50 351.50
Estribo 1 7.00 7.00 1.00 98.00
Estribos 2 1 9.50 14.80 2.50 351.50
Estribo 2 7.00 7.00 1.00 98.00
Pilas 2 7.70 10.70 2.70 44491 1147.91
Pilas 7.00 7.00 1.00 98.00 294.00
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MEDICIONES
. . Medicién Medicién
Cdédigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Relleno localizado
general
Estribo 1 1 351.50 1.00 1.00 351.50
-1 102.82 1.00 1.00 -102.82
1 8.50 12.30 29.30 3063.32
Estribo 2 1 351.50 1.00 1.00 351.50
-1 102.82 1.00 1.00 -102.82
1 8.50 12.30 29.30 3063.32
Pilas 1 44491 1.00 1.00 44491
-1 104.53 1.00 1.00 -104.53 6964.37
E04 ~Relleno Ioca.llz.a’do en
cufias de transicion
Estribol 0.5 2.83 12.30 29.30 510.55
Estribo2 0.5 2.83 12.30 29.30 510.55 1021.11
Hormigon de limpieza
E0S HL-150
Estribo 1 1 7.20 13,50 0.10 9.72
Estribo 2 1 7.20 13,50 0.10 9.72
Pilas 2 5.20 8.20 0.10 8.53 27.97
Encofrado paramentos
EO5
ocultos planos
Estribo 1 1 13.30 1.00 2.00 26.60
1 7.00 1.00 2.00 14.00

MEDICIONES
Caédigo | Descripcion a b c Mpea?i;:’:n M_T_:it(:f n
12.30 8.50 1.00 104.55
Aletas 8.50 6.50 1.00 110.50
Estribo 2 13.30 1.00 2.00 26.60
7.00 1.00 2.00 14.00
1230 8.50 1.00 104.55
Aletas 8.50 6.50 1.00 110.50
Pilas 5.00 1.20 2.00 24.00
8.00 1.20 2.00 38.40
573.70
Estribo 1 7.00 13.30 1.00 93.10
Estribo 2 7.00 13.30 1.00 93.10
Pilas 5.00 8.00 1.20 96.00 282.20
Encofrado paramentos
vistos planos
Estribo 1 1230 8.50 1.00 104.55
0.80 850 2.00 13.60
Aletas 850 6.50 2.00 110.50
Estribo 2 1230 8.50 1.00 104.55
0.80 850 2.00 13.60
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MEDICIONES MEDICIONES
. . Medicion Medicién L . Medicion Medicién
Cdédigo | Descripcion a b c Parcial Total Caédigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Aletas 850 650  2.00 110.50 Viga prefabricada
E36 pretensada tipo artesa de
H=160
Pilas 13.00 1.50 2.00 78.00
Tablero 2 99.00 1.00 1.00 198.00
13.00 2.00 2.00 104.00
198.00
6.50 1.00 2.00 26.00
E16 Acero B500 S
2.00 1.00 2.00 8.00
Cimentacidn Estribo 1 1 93.10 125.00 1.00 11637.50
673.30
- Alzado Estribo 1 1 138.89 100.00 1.00 13889.00
Hormigon HA-30 en
E11
alzados ]
Cimentacidn Estribo 2 1 93.10 125.00 1.00 11637.50
Estribo 1 8.50 1230 0.80 83.64
Alzado Estribo 2 1 138.89 100.00 1.00 13889.00
Aletas 8.50 6.50 0.50 55.25
Alzado Pilas 1 104.00 150.00 1.00 15600.00
Estribo 2 8.50 1230 0.80 83.64
Cimentacién Pilas 1 96.00 125.00 1.00 12000.00 78653.00
Aletas 8.50 6.50 0.50 55.25
Tablero 1 304.43 1.00 130.00 39575.25
Pilas 13.00 2.00 1.50 78.00
39575.25
1.00 2.00 6.50 26.00
Impermeabilizacién de
E21
tableros
381.78
1 99.00 12.30 1.00 1217.70 1217.70
Hormigén HA-30 en
E12
tableros Impermeabilizacién y
Tablero 99.00 1230 025  304.43 g2 'aminadrenante de
trasdos de muros y
estribos
304.43
- Estribo 1 1 215.05 1.00 1.00 215.05
Prelosa prefabricada
E19 ,
con celosia e=8 cm
Estribo 2 1 215.05 1.00 1.00 215.05 430.10
Tablero 99.00 12.30 1.00 1217.70
£23 Pretil de contencidn en
estructuras
1217.70
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

MEDICIONES MEDICIONES
L ., Medicion Medicién L ., Medicién Medicion
Codigo | Descripcion a b c Parcial Total Cédigo | Descripcién n a b c S el
Tablero 99.00 100  1.00 198.00 Estibol 1  504.90 1.00 1.00 504.90
Aletas Estribo 1 6.50 1.00 1.00 13.00 -1 170.67 1.00 1.00 -170.67
Aletas Estribo 2 6.50 1.00 1.00 13.00 224.00 1 10.00 12.30 32.30 3972.90
E24 Junta de dilatacion en ]
tableros Estribo2 1 50490 1.00 1.00  504.90
12.30 1.00 1.00 24.60 24.60 1 170.67 1.00 1.00 -170.67
E26 Prueba de carga 1 10.00 12.30 32.30  3972.90
1.00 100 1.00 1.00 1.00 Pilas 1  363.10 1.00 1.00 363.10
E25 Apoyo de neopreno
zunchado -1 79.10 1.00 1.00 -79.10 8898.26
Estribos 4.00 350 350 030  14.70 EO Relleno localizado en
cufas de transicion
Pilas  8.00 350 350 0.30 29.40 Estribol 0.5 3.33 1230 32.30 662.15
44.10 Estribo2 0.5 3.33 1230 32.30 662.15 1324.30
E09 |-"-H:losrornlgon de limpieza
1.1.4. VIADUCTO TIPO 4. VIADUCTO ISOSTATICO VIGAS ARTESAS (CIMENTACION PROFUNDA)
Estribo 1 1 8.20 13.50 0.10 11.07
MEDICIONES
Estribo 2 1 8.20 13.50 0.10 11.07
Codi D .. b Medicion Medicion
odigo | Lescripcion a ¢ Parcial Total Pilas 2 570 5.70 0.10 6.50 28.64
Excavacion, transporte y
vertido de cimentaciones EO5 Encofrado paramentos
ocultos planos
Estribos 1 11.00 15.30 3.00 504.90
Estribo 1 1 13.30 1.50 2.00 39.90
Estribos 2 11.00 15.30 3.00 504.90
1 8.00 1.50 2.00 24.00
Pilas 8.20 8.20 2.70 363.10 1372.90
. 1 12.30 10.00 1.00 123.00
Relleno localizado
general
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MEDICIONES
Caédigo | Descripcion a b c M;i:;:" M.T_git(:;s n
Aletas 10.00 3.00 1.00 60.00
Estribo 2 1330 150 2.00 39.90
8.00 150 2.00 24.00
12.30 10.00 1.00 123.00
Aletas 10.00 3.00 1.00 60.00
Pilas 550 120 2.00 26.40
550 120 2.00 26.40
546.60
E31 Pilote »1000 HA-30
Estribo 1 15.00 1.00 1.00 90.00
Estribo 2 15.00 1.00 1.00 90.00
Pilas 15.00 1.00 1.00 120.00 300.00
o formeln 30
Estribo 1 8.00 1330 1.50 159.60
Estribo 2 8.00 1330 1.50 159.60
Pilas 5.50 5.50 1.20 72.60 391.80
Encofrado paramentos
vistos planos
Estribo 1 12.30 10.00 1.00 123.00
1.40 10.00 2.00 28.00

MEDICIONES
L ., Medicion Medicion
Caodigo | Descripcion a b C Parcial Total
Aletas 10.00 3.00 2.00 60.00
Estribo 2 12.30 10.00 1.00 123.00
1.40 10.00 2.00 28.00
Aletas 10.00 3.00 2.00 60.00
Pilas 13.00 2.00 2.00 104.00
13.00 1.50 2.00 78.00
Dintel 6.50 1.00 2.00 26.00
2.00 1.00 2.00 8.00 638.00
E11 Hormigoén HA-30 en
alzados
Estribo 1 10.00 12.30 1.40 172.20
Aletas 10.00 3.00 0.50 30.00
Estribo 2 10.00 12.30 1.40 172.20
Aletas 10.00 3.00 0.50 30.00
Pilas 13.00 2.00 1.50 78.00
Dintel 6.50 1.00 2.00 26.00 508.40
E12 Hormigoén HA-30 en
tableros
Tablero 99.00 12.30 0.25 304.43
304.43
Prelosa prefabricada
con celosia e=8 cm
Tablero 99.00 12.30 1.00 1217.70

Estudio Informativo. Variante de la Autovia A-1, Tramo: Enlace Autopista Eje Aeropuerto (M-12) y Autopista R-2 — Variante de El Molar -

P&g. n° 59




lllineco
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MEDICIONES MEDICIONES
. . Medicion Medicién . . Medicién Medicion
Caédigo | Descripcion a b c Parcial Total Caodigo | Descripcion a b C Parcial Total
1217.70 Impermeabilizacidon y
' ldmina drenante de
E22 ,
Viga prefabricada trasdds de muros 'y
E36 pretensada tipo artesa de estribos
H=160
Estribo 1 183.00 1.00 1.00 183.00
Tablero 99.00 1.00 1.00 198.00
Estribo 2 183.00 1.00 1.00 183.00 366.00
198.00 ] <.
£23 Pretil de contencion en
estructuras
E16 Acero B500 S
Tablero 99.00 1.00 1.00 198.00
Cimentacidn Estribo 1 159.60 125.00 1.00 19950.00
Aletas Estribo 1 3.00 1.00 1.00 6.00
Alzado Estribo 1 202.20 100.00 1.00 20220.00
Aletas Estribo 2 3.00 1.00 1.00 6.00 210.00
Pilotes Estribo 1 90.00 0.79 150.00 10602.88
Junta de dilatacion en
E24 tableros
Cimentacion Estribo 2 159.60 125.00 1.00 19950.00
12.30 1.00 1.00 24.60 24.60
Alzado Estribo 2 202.20 100.00 1.00 20220.00
E26 Prueba de carga
Pilotes Estribo 2 90.00 0.79 150.00 10602.88
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Alzado Pilas 104.00 150.00 1.00 15600.00
Apoyo de neopreno
Cimentacién Pilas 72.60 125.00 1.00  9075.00 zunchado
Estribos  8.00 3.50 3.50 0.30 29.40
Pilotes Pilas 120.00 0.79 150.00 14137.17 140357.92
Pilas  8.00 3.50 3.50 0.30 29.40
Tablero 304.43 1.00 130.00 39575.25
58.80
39575.25
E21 Impermeabilizacion de
tableros 1.1.5.  VIADUCTO TIPO 5. VIADUCTO HIPERESTATICO VIGAS ARTESAS (CIMENTACION DIRECTA)
99.00 12.30 1.00 1217.70 1217.70
MEDICIONES
o . Medicion Medicién
Caddigo | Descripcion n a b C Parcial Total
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MEDICIONES MEDICIONES
- . Medicion Medicién L . Medicion Medicién
Cddigo | Descripcion n a b c Parcial Total Caddigo | Descripcion n a b C Parcial Total
EO1 E)fcavaao.n, transloorte y Encofrado paramentos
vertido de cimentaciones
ocultos planos
Estribos 1 1 7.10 13.40 2.10 199.79
Estribo 1 1 1230 0.60 2.00 14.76
Estribos 2 1 7.10 13.40 2.10 199.79
1 5.00 060 2.00 6.00
Pilas 2 6.20 10.20 2.20 278.26 677.84
1 1130 7.00 1.00 79.10
EO Relleno localizado
general
Aletas 2 7.00 6.00 1.00 84.00
Estribo 1 1 199.79 1.00 1.00 199.79
Estribo 2 1 1230 0.60 2.00 14.76
-1 43.40 1.00 1.00 -43.40
1 5.00 060 2.00 6.00
1 7.00 1130 25.30 2001.23
1 11.30 7.00 1.00 79.10
Estribo 2 1 199.79 1.00 1.00 199.79
Aletas 2 7.00 6.00 1.00 84.00
-1 43.40 1.00 1.00 -43.40
Pilas 2 4.00 0.70 2.00 11.20
1 7.00 1130 25.30 2001.23
2 8.00 0.70 2.00 22.40
Pilas 1 278.26 1.00 1.00 278.26
401.32
-1 51.69 1.00 1.00 -51.69 4541.82
E10 _ Hormig_,én HA-30 en
EO Relleno localizado en cimentaciones
cuiias de transicion )
Estribo 1 1 5.00 1230 0.60 36.90
Estribol 0.5 2.33 1130 25.30 333.54
Estribo 2 1 5.00 1230 0.60 36.90
Estribo2 0.5 2.33 1130 25.30 333.54 667.08
Pilas 2 4.00 8.00 0.70 44.80 118.60
E09 Hormigon de limpieza
HL-150
E Encofrado paramentos
Estribo 1 1 520 12,50 0.10 6.50 vistos planos
Estribo 2 1 5.20 12,50 0.10 6.50 Estribo 1 1 11.30 7.00 1.00 79.10
Pilas 2 420 820 0.10 6.89 19.89 1 0.50 7.00 2.00 7.00
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

MEDICIONES MEDICIONES
- . Medicion Medicién L . Medicion Medicién
Cddigo | Descripcion n a b c Parcial Total Caddigo | Descripcion n a b C Parcial Total
Aletas 1 7.00 600 200 8400 grg  Prelosa prefabricada con
celosia e=8 cm
Estribo 2 1 11.30 7.00 1.00 79.10 Tablero 1 53.00 11.00 1.00 583.00
1 0.50 7.00 2.00 7.00 583.00
Aletas 1 7.00 6.00 2.00 84.00 Viga prefabricada
E42 pretensada tipo artesa de
Pilas 2 7.50 2.00 2.00 60.00 H=120 cm para tablero
hiperestatico
2 7.50 1.50 2.00 45.00
Tablero 2 53.00 1.00 1.00 106.00
Dintel 2 6.50 1.00 2.00 26.00
106.00
2 2.00 1.00 2.00 8.00
E16 Acero B500 S
479.20
— Cimentacién Estribo 1 1 36.90 125.00 1.00 4612.50
E11 Hormigén HA-30 en
alzados
Alzado Estribo 1 1 81.55 100.00 1.00 8155.00
Estribo 1 1 7.00 1130 0.50 39.55
Cimentacioén Estribo 2 1 36.90 125.00 1.00 4612.50
Aletas 2 7.00 6.00 0.50 42.00
Alzado Estribo 2 1 81.55 100.00 1.00 8155.00
Estribo 2 1 7.00 1130 0.50 39.55
Alzado Pilas 1 71.00 150.00 1.00 10650.00
Aletas 2 7.00 6.00 0.50 42.00
Cimentacidn Pilas 1 44.80 125.00 1.00 5600.00 41785.00
Pilas 2 7.50 2.00 1.50 45.00
Tablero 1 149.73 1.00 130.00 19464.25
2 1.00 2.00 6.50 26.00
19464.25
234.10
E21 Impermeabilizacion de
Hormigén HA-30 en tableros
E12
tableros
1 53.00 11.30 1.00 598.90 598.90
Tablero 1 53.00 11.30 0.25 149.73
149.73
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MEDICIONES
- s Medicion Medicion
Cadigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Estribos 1 1 730 13.60 2.30 228.34
Estribos 2 1 6.00 1330 2.00 159.60
Pilas 2 6.50 12,50 2.50 406.25 794.19

MEDICIONES
- . . Medicién Medicion
Cddigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Impermeabilizacion y
E22 lamina drenante de trasdds
de muros y estribos
Estribo 1 1 163.10 1.00 1.00 163.10
Estribo 2 1 163.10 1.00 1.00 163.10 326.20
£23 Pretil de contencion en
estructuras
Tablero 2 53.00 1.00 1.00 106.00
Aletas Estribo 1 2 6.00 1.00 1.00 12.00
Aletas Estribo 2 2 6.00 1.00 1.00 12.00 130.00
E24 Junta de dilatacion en
tableros
2 11.30 1.00 1.00 22.60 22.60
E26 Prueba de carga
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
E25 Apoyo de neopreno
zunchado
Estribos  8.00 3.50 3.50 0.30 29.40
Pilas  8.00 3.50 3.50 0.30 29.40
58.80

Relleno localizado
general

Estribo 1

Estribo 2

Pilas

=

228.34 1.00 1.00 228.34

-1 55.70 1.00 1.00 -55.70

1 8.00 11.30 27.30 2467.92

1 159.60 1.00 1.00 159.60
-1 29.85 1.00 1.00 -29.85
1 6.00 11.30 23.30 1579.74
1 406.25 1.00 1.00 406.25
-1 88.57 1.00 1.00 -88.57 4667.74

Relleno localizado en

1.1.6.  VIADUCTO TIPO 6. VIADUCTO ISOSTATICO VIGAS DOBLE T (CIMENTACION DIRECTA)

MEDICIONES

Cadigo | Descripcion n a b

Medicion
Parcial

Medicion
Total

Excavacion, transporte y

EO1 . . .
vertido de cimentaciones

EO N s
cunas de transicion
Estribo 1 0.5 2.67 1130 27.30 411.32
Estribo 2 0.5 2.00 11.30 23.30 263.29 674.61
Hormigon de limpieza
E0S HL-150
Estribo 1 1 5.20 12,50 0.10 6.50
Estribo 2 1 420 1250 0.10 5.25
Pilas 2 420 10.20 0.10 8.57 20.32
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MEDICIONES
Cédigo | Descripcidn n a b c Mpeadr::n M:git(:f n
EO Encofrado paramentos
ocultos planos
Estribo 1 1 1230 0.80 2.00 19.68
1 5.00 0.80 2.00 8.00
1 11.30 8.00 1.00 90.40
Aletas 2 8.00 3.00 1.00 48.00
Estribo 2 1 1230 0.50 2.00 12.30
1 4.00 0.50 2.00 4.00
1 1130 6.00 1.00 67.80
Aletas 2 6.00 3.00 1.00 36.00
Pilas 2 4.00 1.00 2.00 16.00
2 10.00 1.00 2.00 40.00
342.18
oot a0
Estribo 1 1 500 12.30 0.80 49.20
Estribo 2 1 4.00 1230 0.50 24.60
Pilas 2 4.00 10.00 1.00 80.00 153.80
Encofrado paramentos
vistos planos
Estribo 1 1 11.30 8.00 1.00 90.40
1 0.60 800 2.00 9.60

MEDICIONES
- s Medicion Medicion
Cadigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Aletas 1 8.00 3.00 2.00 48.00
Estribo 2 1 11.30 6.00 1.00 67.80
1 0.50 6.00 2.00 6.00
Aletas 1 6.00 3.00 2.00 36.00
Pilas 4 9.00 2.00 2.00 144.00
4 9.00 1.00 2.00 72.00
Dintel 2 11.30 1.00 2.00 45.20
2 11.30 1.00 2.00 45.20 564.20
E11 Hormigén HA-30 en
alzados
Estribo 1 1 8.00 11.30 0.60 54.24
Aletas 2 8.00 3.00 0.0 19.20
Estribo 2 1 6.00 11.30 0.50 33.90
Aletas 2 6.00 3.00 0.40 14.40
Pilas 4 9.00 2.00 1.00 72.00
Dintel 2 11.30 1.00 2.00 45.20 238.94
E12 Hormigén HA-30 en
tableros
Tablero 1 99.00 11.30 0.25 279.68
279.68
Prelosa prefabricada de
E50 . .
hormigén e=6 cm
Tablero 1 99.00 7.50 1.00 742.50
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

MEDICIONES MEDICIONES
, .. . ., Medicion Medicion , . .., Medicion Medicion
Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion n a b c Parcial Total
742.50 Tablero 2 99.00 1.00 1.00 198.00
Viga prefabricada doble .
Al E 1 2 . 1. 1. .
E38 T de H=160 em etas Estribo 3.00 00 00 6.00
Tablero 99.00 1.00 1.00 792.00 Aletas Estribo 2 2 3.00 1.00 1.00 6.00 210.00
292,00 E24 Junta de dilatacion en
tableros
E16 Acero B500 S 2 11.30 1.00 1.00 22.60 22.60
Cimentacidén Estribo 1 49.20 125.00 1.00 6150.00 E26 Prueba de carga
Alzado Estribo 1 73.44 100.00 1.00 7344.00 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cimentacion Estribo 2 24.60 125.00 1.00  3075.00 25 AAPoyodeneopreno
zunchado
Alzado Estribo 2 48.30 100.00 1.00 4830.00 Estribos 16.00 3.50 3.50 0.30 58.80
Alzado Pilas 117.20 150.00 1.00 17580.00 Pilas 32.00 3.50 3.50 0.30 117.60
Cimentacion Pilas 80.00 125.00 1.00 10000.00 48979.00 176.40
Tablero 279.68 1.00 130.00 36357.75
1.1.7. VIADUCTO TIPO 7. VIADUCTO ISOSTATICO VIGAS DOBLE T (CIMENTACION PROFUNDA)
36357.75
Impermeabilizacion de MEDICIONES
E21
tableros
Codigo | Descripcion n a b C WLEElEL bl
99.00 11.30 1.00 1118.70 1118.70 g P Parcial Total
E .z
Impermeabilizacién y EO1 xcavacion, trans?orte v
L. 3 vertido de cimentaciones
E22 I|amina drenante de trasdds
de muros y estribos Estribos1 1 6.50 14.30 3.00 278.85
Estribo 1 138.40 1.00 1.00 138.40 Estribos 2 1 6.50 1430 3.00 278.85
Estribo 2 103.80 1.00 1.00 103.80 242.20 Pilas 2 6.60 12.60 2.60 432.43 990.13
£23 Pretil de contencidon en EO Relleno localizado
estructuras general
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ANEJO N° 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

MEDICIONES MEDICIONES
- N Medicion Medicién . . Medicién Medicion
Caédigo | Descripcion n a b c Parcial Total Caodigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Estribo 1 1 278.85 1.00 1.00 278.85 Aletas 2 1.80 3.00 1.00 10.80
-1 69.20 1.00 1.00 -69.20 Estribo 2 1 12.30 1.50 2.00 36.90
1 1.80 11.30 14.90 303.07 1 3.50 1.50 2.00 10.50
Estribo 2 1 278.85 1.00 1.00 278.85 1 11.30 1.80 1.00 20.34
-1 69.20 1.00 1.00 -69.20 Aletas 2 1.80 3.00 1.00 10.80
1 1.80 11.30 14.90 303.07 Pilas 2 4.00 1.10 2.00 17.60
Pilas 1 432.43 1.00 1.00 432.43 2 10.00 1.10 2.00 44.00
-1 96.57 1.00 1.00 -96.57 1361.30 218.68
goa  Rellenolocalizado en E31  Pilote #1000 HA-30
cufias de transicion
Estribol 0.5 0.60 11.30 14.90 50.51 Estribo 1 4 30.00 1.00 1.00 120.00
Estribo2 0.5 0.60 11.30 14.90 50.51 101.02 Estribo 2 4 30.00 1.00 1.00 120.00
E09 Hormigén de limpieza Pilas 12 15.00 1.00 1.00 180.00 420.00
HL-150
Estribol 1 370 1250 0.10 4.63 g0 Hormigon HA-30en
cimentaciones
Estribo 2 1 3.70 12,50 0.10 4.63 Estribo 1 1 3,50 1230 1.50 64.58
Pilas 2 420 10.20 0.10 8.57 17.82 Estribo 2 1 3.50 1230 1.50 64.58
Encofrado paramentos Pilas 2 400 1000 1.10 88.00 217.15
ocultos planos
Encofrado paramentos
Estribo 1 1 12.30 150 2.00 36.90 vistos planos
1 3.50 1.50 2.00 10.50 Estribo 1 1 11.30 1.80 1.00 20.34
1 11.30 1.80 1.00 20.34 1 0.60 1.80 2.00 2.16
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MEDICIONES MEDICIONES
. ., Medicion Medicion o . .. Medicion Medicion
Cdédigo | Descripcion n a b c Parcial Total Cdédigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Aletas 1 1.80 3.00 2.00 10.80 Tablero 1 99.00 7.50 1.00 742.50
Estribo 2 1 11.30 1.80 1.00 20.34 742.50
Viga prefabricada doble
1 0.60 1.80 2.00 2.16 E38 T de H=160 cm
Aletas 1 1.80 3.00 2.00 10.80 Tablero 8 99.00 1.00 1.00 792.00
Pilas 4 10.00 2.00 2.00 160.00 792.00
4 10.00 1.00 2.00 80.00 E16 Acero B500 S
Dintel 2 11.30 1.00 2.00 45.20 Cimentacion Estribo 1 1 64.58 150.00 1.00 9686.25
2 2.00 1.00 2.00 8.00 359.80 Alzado Estribo 1 1 17.60 100.00 1.00 1760.40
grg  Hormigon HA-30en Pilotes Estribo1 1 120.00 0.79 150.00 14137.17
alzados
Estribo 1 1 1.80 11.30 0.60 12.20 Cimentacion Estribo 2 1 64.58 150.00 1.00 9686.25
Aletas 2 1.80 3.00 0.50 5.40 Alzado Estribo 2 1 17.60 100.00 1.00 1760.40
Estribo 2 1 1.80 11.30 0.60 12.20 Pilotes Estribo 2 1 120.00 0.79 150.00 14137.17
Aletas 2 1.80 3.00 0.50 5.40 Alzado Pilas 1 125.20 150.00 1.00 18780.00
Pilas 4 10.00 2.00 1.00 80.00 Cimentacion Pilas 1 88.00 125.00 1.00 11000.00
Dintel 2 11.30 1.00 2.00 45.20 160.41 Pilotes Pilas 1 180.00 0.79 150.00 21205.75 102153.38
g2 Hormigon HA-30en Tablero 1  279.68 1.00 130.00 36357.75
tableros
Tablero 1 99.00 11.30 0.25 279.68 36357.75
279 68 E21 Impermeabilizacién de
tableros
ES Prelosa prefabricada de 1 99.00 1130 1.00  1118.70 1118.70
hormigén e=6 cm
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MEDICIONES
L 1. ., Medicion Medicion
Caédigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Impermeabilizaciéon y
E22 lamina drenante de trasdos
de muros y estribos
Estribo 1 1 31.14 1.00 1.00 31.14
Estribo 2 1 31.14 1.00 1.00 31.14 62.28
E23 Pretil de contencion en
estructuras
Tablero 2 99.00 1.00 1.00 198.00
Aletas Estribo 1 2 3.00 1.00 1.00 6.00
Aletas Estribo 2 2 3.00 1.00 1.00 6.00 210.00
E24 Junta de dilatacion en
tableros
2 11.30 1.00 1.00 22.60 22.60
E26 Prueba de carga
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
E25 Apoyo de neopreno
zunchado
Estribos 16.00 3.50 3.50 0.30 58.80
Pilas 16.00 3.50 3.50 0.30 58.80
117.60

1.1.8.  VIADUCTO TIPO 8. VIADUCTO MIXTO CANTO CONSTANTE (CIMENTACION DIRECTA)

MEDICIONES

Cadigo | Descripcion n a b

Medicion
Parcial

Medicion
Total

MEDICIONES
L ., Medicién Medicién
Cddigo | Descripcién n a b c Parcial Total
Excavacion, transporte
EO1 vy vertido de
cimentaciones
Estribos 2 8.30 11.60 2.30 442.89
Pilas 5 7.00 7.00 2.10 514.50 957.39
Relleno localizado
general
Estribo 1 1 442.89 0.50 1.00 221.44
-1 55.95 1.00 1.00 -55.95
1 10.00 9.30 29.30 2724.90
Estribo 2 1 442.89 0.50 1.00 221.44
-1 55.95 1.00 1.00 -55.95
1 6.50 9.30 22.30 1348.04
Pilas 1 514.50 1.00 1.00 514.50
-1 151.02 1.00 1.00 -151.02 4767.40
E04 felleno Ioca'llz.a’ndo en
cuiias de transicion
Estribo 1 0.5 3.33 9.30 29.30 454,15
Estribo 2 0.5 2.17 9.30 22.30 224.67 678.82
Hormigon de limpieza
E0S HL-150
Estribo 1 1 6.20 10.50 0.10 6.51
Estribo 2 1 6.20 10.50 0.10 6.51
Pilas 5 5.20 5.20 0.10 13.52 26.54
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MEDICIONES MEDICIONES
1 . Medicién Medicién L . Medicién Medicion
Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total Cddigo | Descripcién a b c Parcial Total
gos _ Eneofrado paramentos Estribo 2 930 650 100  60.45
ocultos planos
Estribo 1 10.30 0.80 2.00 16.48 Aletas 3.00 3.00 1.00 18.00
6.00 0.80 2.00 9.60 291.45
930 1000 1.00  93.00 E1 Hormigon HA-30 en
alzados
Aletas 3.00 3.00 1.00 18.00 Estribo 1 9.30 10.00 0.60 55.80
Estribo 2 10.30 0.80 2.00 16.48 Aletas 3.00 3.00 0.50 9.00
6.00 0.80 2.00 9.60 Estribo 2 9.30 6.50 0.60 36.27
9.30 6.50 1.00 60.45 Aletas 3.00 3.00 0.50 9.00
Aletas 3.00 3.00 1.00 18.00 Pilas 10.00 1.00 0.79 39.27 149.34
Pilas 5.00 1.10 2.00 55.00 Encofrado paramentos
vistos curvos
5.00 1.10 2.00 55.00 351.61
t1o Hormigén HA-30 en Fustes 3.14 10.00 1.00 157.08
cimentaciones
157.08
Estribo 1 10.30 6.00 0.80 49.44
E12 : tI)-:ormlgon HA-30 en
Estribo 2 1030  6.00 0.80 49.44 ableros
Losa inferior (pilas) 12.00 3.10 0.20 37.20
Pilas 5.00 5.00 1.10 137.50
Tablero 133.00 9.30 0.30 371.07
236.38
408.27
Encofrado paramentos
vistos planos E17 Acero estructural S355
Estribo 1 9.30 10.00 1.00 93.00 Tablero 133.00 9.30 185.00 228826.50
Aletas 600 1000 1.00  120.00 228826.50
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MEDICIONES MEDICIONES
. . . Medicion Medicion s . . Medicién Medicion
Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total Cddigo | Descripcién n a b c Parcial Total
Prelosa prefabricada Estribol 2 600 600 1.00  72.00
con celosia e=8 cm
Tablero 133.00 8.30 1.00 1103.90 Estribo 2 2 6.00 6.00 1.00 72.00
1103.90 Pilas 1 7.00 7.00 1.00 49.00 193.00
Impermeabilizacion de
El6 Acero B500 S E21
tableros
Cimentacion Estribo 1 49.44 125.00 1.00 6180.00 Tablero 1 133.00 9.30 1.00 1236.90
Alzado Estribo 1 64.80 100.00 1.00 6480.00 1236.90
Cimentacién Estribo 2 49.44 12500 1.00  6180.00 Impermeabilizacién y
lamina drenante de
E22 trasdés de muros
Alzado Estribo 2 4527 100.00 1.00  4527.00 . y
estribos
Cimentacion Pilas 137.50 125.00 1.00 17187.50 Estribo 1 1 111.00 1.00 1.00 111.00
Alzado pilas 39.27 150.00 1.00 5890.49 46444.99 Estribo 2 1 78.45 1.00 1.00 78.45 189.45
Tablero 408.27 1.00 100.00 40827.00 E26 Prueba de carga
40827.00 1 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00
Pretil de contencidn en Montaje mediante
estructuras E28 gruas de vigas metalicas
L<70
Tablero 133.00 1.00 1.00 266.00
1 228826.50 1.00 1.00 228826.50 228826.50
Aletas Estribo 1 6.00 1.00 1.00 12.00
Aletas Estribo 2 6.00 1.00  1.00 12.00 1.1.9.  VIADUCTO TIPO 9. VIADUCTO MIXTO CANTO CONSTANTE (CIMENTACION PROFUNDA)
290.00
MEDICIONES
24 Junta de dilatacién en T S
tableros L 1 . .. edicion edicién
Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total
1.00 9.30 1.00 18.60 18.60 Excavacién, transporte
Apoyo de neopreno EO1 y-vertldo.de
cimentaciones
zunchado
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MEDICIONES
. .. Medicién Medicion
Cdédigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Estribos 2 7.60 11.90 2.60 470.29
Pilas 6 7.00 7.00 2.10 617.40 1087.69
Relleno localizado
general
Estribo 1 1 470.29 0.50 1.00 235.14
-1 62.11 1.00 1.00 -62.11
1 10.00 9.30 29.30 2724.90
Estribo 2 1 470.29 0.50 1.00 235.14
-1 100.79 1.00 1.00 -100.79
1 9.00 9.30 27.30 2285.01
Pilas 1 617.40 1.00 1.00 617.40
-1 181.22 1.00 1.00 -181.22 5753.48
EO Relleno localizado en
cunas de transicion
Estribo 1 0.5 3.33 9.30 29.30 454.15
Estribo 2 0.5 3.00 9.30 27.30 380.84 834.99
E31 Pilote #1000 HA-30
Estribo 1 6 9.00 1.00 1.00 54.00
Pilas 24 10.00 1.00 1.00 240.00
Estribo 2 9 9.00 1.00 1.00 81.00
375.00

Hormigon de limpieza

E09 HL-150

MEDICIONES
. s Medicion Medicion
Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total
Estribo 1 5.20 10.50 0.10 5.46
Estribo 2 7.70 10.50 0.10 8.09
Pilas 5.20 5.20 0.10 16.22 29.77
EO Encofrado paramentos
ocultos planos
Estribo 1 10.30 1.10 2.00 22.66
5.00 1.10 2.00 11.00
9.30 10.00 1.00 93.00
Aletas 3.00 3.00 1.00 18.00
Estribo 2 10.30 1.20 2.00 24.72
7.50 1.20 2.00 18.00
9.30 9.00 1.00 83.70
Aletas 7.00 9.00 1.00 126.00
Pilas 5.00 1.10 2.00 66.00
5.00 1.10 2.00 66.00 529.08
E10 | Hormlg.on HA-30 en
cimentaciones
Estribo 1 10.30 5.00 1.10 56.65
Estribo 2 10.30 7.50 1.20 92.70
Pilas 5.00 5.00 1.10 165.00
314.35
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MEDICIONES MEDICIONES
. N Medicién Medicion . . Medicion Medicién
Cdédigo | Descripcion a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total
Encofrado paramentos 482.67
vistos planos
E17 Acero estructural $355
Estribo 1 9.30 10.00 1.00 93.00
Tablero 157.00 9.30 185.00 270118.50
Aletas 5.00 10.00 1.00 100.00
270118.50
Estribo 2 9.30 9.00 1.00 83.70 Prelosa prefabricada
E19 con celosia e=8 cm
Aletas 7.00 9.00 1.00 126.00
Tablero 157.00 8.30 1.00 1303.10
402.70
1303.10
Hormigén HA-30 en
E1l
alzados E16  AceroB500S
Estribo 1 9.30 10.00 0.60 55.80
Cimentacion Estribo 1 56.65 125.00 1.00 7081.25
Aletas 3.00 3.00 0.50 9.00
Pilotes Estribo 1 54.00 0.79 150.00 6361.73
Estribo 2 9.30 9.00 1.00 83.70
Alzado Estribo 1 64.80 100.00 1.00 6480.00
Aletas 7.00 9.00 0.50 63.00
Cimentacidn Estribo 2 92.70 125.00 1.00 11587.50
Pilas 8.00 1.00 0.79 37.70 249.20
Pilotes Estribo 2 81.00 0.79 150.00 9542.59
Encofrado paramentos .
EO7 . Alzado Estribo 2 146.70 100.00 1.00 14670.00
vistos curvos
Fustes 314 8.00 1.00 150.80 Cimentacion Pilas 165.00 100.00 1.00 16500.00
150.80 Pilotes Pilas 240.00 0.79 150.00 28274.33
E12 Hormigén HA-30 en Alzado pilas 37.70 150.00 1.00 5654.87 106152.26
tableros
. . . Tablero 482.67 1.00 100.00 48267.00
Losa inferior (pilas) 12.00 3.10 0.20 44.64
48267.00
Tablero 157.00 9.30 0.30 438.03
Pretil de contencién en
estructuras
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MEDICIONES
. s Medicion Medicion
Cadigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Montaje mediante
E28 gruas de vigas metadlicas
L<70
1 27011850 1.00 1.00 270118.50 270118.50

MEDICIONES
. .. Medicién Medicion
Cdédigo | Descripcion a b c Parcial Total
Tablero 157.00 1.00 1.00 314.00
Aletas Estribo 1 5.00 1.00 1.00 10.00
Aletas Estribo 2 7.50 1.00 1.00 15.00
339.00
Junta de dilatacion en
E2
tableros
1.00 9.30 1.00 18.60 18.60
Apoyo de neopreno
zunchado
Estribo 1 5.00 5.00 0.50 25.00
Estribo 2 5.00 5.00 0.50 25.00
Pilas 6.00 6.00 0.80 172.80 222.80
E21 Impermeabilizacidon de
tableros
Tablero 157.00 9.30 1.00 1460.10
1460.10
Impermeabilizacion y
lamina drenante de
E22 P
trasdés de muros y
estribos
Estribo 1 111.00 1.00 1.00 111.00
Estribo 2 209.70 1.00 1.00 209.70 320.70
E26 Prueba de carga
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.1.10. VIADUCTO TIPO 10. VIADUCTO MIXTO CANTO VARIABLE (CIMENTACION PROFUNDA)
MEDICIONES
. .., Medicion Medicion
Cadigo | Descripcion n a b c parcial Total
Excavacion, transporte y
EO1 ) . .
vertido de cimentaciones
Estribos 2 10.70 15.00 2.70 866.70
Pilas 5 7.00 8.50 2.20 654.50 1521.20
Relleno localizado
general
Estribo 1 1 866.70 0.50 1.00 433.35
-1 138.75 1.00 1.00 -138.75
1 7.00 12.30 26.30 2264.43
Estribo 2 1 866.70 0.50 1.00 433.35
-1 138.75 1.00 1.00 -138.75
1 7.00 12.30 26.30 2264.43
Pilas 1 654.50 1.00 1.00 654.50
-1 212.42 1.00 1.00 -212.42 5560.14
E04 Relleno localizado en

cunas de transicion
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MEDICIONES MEDICIONES
o s Medicion Medicion 1 . Medicion Medicién
Caédigo | Descripcion n a b c Parcial Total Caodigo | Descripcion a b c Parcial Total
Estribol 0.5 2.33 12.30 26.30 377.41 Pilas 5.00 1.20 2.00 60.00
Estribo2 0.5 2.33 12.30 26.30 377.41 754.81 6.50 1.20 2.00 78.00 552.44
E31  Pilote 1000 HA-30 gro _ Hormigon HA-30en
cimentaciones
Estribo 1 9 20.00 1.00 1.00 180.00 Estribo 1 13.30 8.00 1.20 127.68
Pilas 30 20.00 1.00 1.00 600.00 Estribo 2 13.30 8.00 1.20 127.68
Estribo 2 9 20.00 1.00 1.00 180.00 Pilas 6.50 5.00 1.20 195.00
960.00 450.36
Hormigon de limpieza
E09 HL-150 Encofrado paramentos
vistos planos
Estribo 1 1 8.20 13.50 0.10 11.07
Estribo 1 12.30 7.00 1.00 86.10
Estribo 2 1 8.20 13.50 0.10 11.07
Aletas 8.00 7.00 1.00 112.00
Pilas 5 5.20 6.70 0.10 17.42 39.56
ocultos planos
Aletas 5.00 7.00 1.00 70.00
Estribo 1 1 13.30 1.20 2.00 31.92
354.20
1 8.00 1.20 2.00 19.20
E11 Hormigén HA-30 en
1 12.30 7.00 1.00 86.10 alzados
Estribo 1 12.30 7.00 0.60 51.66
Aletas 2 5.00 7.00 1.00 70.00
Aletas 5.00 7.00 0.50 35.00
Estribo 2 1 13.30 1.20 2.00 31.92
Estribo 2 12.30 7.00 0.60 51.66
1 8.00 1.20 2.00 19.20
Aletas 5.00 7.00 0.50 35.00
1 12.30 7.00 1.00 86.10
Pilas 8.00 1.00 0.79 31.42 204.74
Aletas 2 5.00 7.00 1.00 70.00
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MEDICIONES MEDICIONES
- . Medicién Medicion 1 . Medicién Medicién
Caédigo | Descripcion a b c Parcial Total Caodigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Encofrado paramentos Alzado Estribo 2 1 86.66 100.00 1.00 8666.00
vistos curvos
Cimentacion Pilas 1 195.00 100.00 1.00 19500.00
Fustes 3.14 8.00 1.00 125.66
Pilotes Pilas 1 600.00 0.79 150.00 70685.83
125.66
Alzado pilas 1 31.42 150.00 1.00 4712.39 186561.72
Hormigon HA-30 en
E12 tableros
Tablero 1 767.82 1.00 100.00 76782.00
Losa inferior (pilas) 12.00 3.10 0.20 37.20
76782.00
Tablero 198.00 12.30 0.30 730.62 . =
Pretil de contencidn en
E23
estructuras
767.82
Tablero 2 198.00 1.00 1.00 396.00
E17 Acero estructural S355
Aletas Estribo 1 2 8.00 1.00 1.00 16.00
Tablero 198.00 12.30 200.00 487080.00
Aletas Estribo 2 2 8.00 1.00 1.00 16.00
487080.00
428.00
E19 Prelosa prefabricada con
celosia e=8 cm Junta de dilatacién en
E24
tableros
Tablero 198.00 11.30 1.00 2237.40
2 1.00 12.30 1.00 24.60 24.60
2237.40
Apoyo de neopreno
E25
zunchado
El6 Acero B500 S
Estribo 1 2 6.00 6.00 1.00 72.00
Cimentacioén Estribo 1 127.68 125.00 1.00 15960.00
Estribo 2 2 6.00 6.00 1.00 72.00
Pilotes Estribo 1 180.00 0.79 150.00 21205.75
Pilas 10 7.00 7.00 1.00 490.00 634.00
Alzado Estribo 1 86.66 100.00 1.00 8666.00 .
Impermeabilizacion de
E21
tableros
Cimentacion Estribo 2 127.68 125.00 1.00 15960.00
Tablero 1 198.00 12.30 1.00 2435.40
Pilotes Estribo 2 180.00 0.79 150.00 21205.75
2435.40
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MEDICIONES
o s Medicion Medicion
Caédigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Impermeabilizacién y
lamina drenante de
E2 .
trasdos de muros y
estribos
Estribo 1 1 156.10 1.00 1.00 156.10
Estribo 2 1 156.10 1.00 1.00 156.10 312.20
E26 Prueba de carga
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
E28 Montaje mediante graas
de vigas metalicas L<70
1 487080.00 1.00 1.00 487080.00 487080.00
1.1.11. PASO SUPERIOR TIPO 1. PASO SUPERIOR LOSA MACIZA POSTESADA (CIMENTACION
DIRECTA)
MEDICIONES
- s Medicion | Medicion
Cadigo Descripcion n a b c Parcial Total
Excavacion, transporte y vertido
EO1 . .
de cimentaciones
Estribol 1 6.20 14.00 2.20 190.96
Estribo2 1 6.20 14.00 2.20 190.96
Pilas 3 650 6.50 2.00 253.50 635.42
EO3 Relleno localizado general
Estribo 1 1 190.96 1.00 1.00 190.96

MEDICIONES
1 s Medicion | Medicion
Cddigo Descripcion n a b c Parcial Total
-1 4130 1.00 1.00 -41.30
1 500 11.80 21.80 1286.20
Estribo2 1 190.96 1.00 1.00 190.96
-1 4130 1.00 1.00 -41.30
1 500 11.80 21.80 1286.20
Pilas 1 253.50 1.00 1.00 253.50
-1 67.38 1.00 1.00 -67.38  3057.84
E04 Relleno localizado en cuiias de
transicion
Estribol 0.5 1.67 11.80 21.80 214.37
Estribo2 0.5 1.67 11.80 21.80 214.37 428.73
E09 Hormigon de limpieza HL-150
Estribol 1 4.20 13.00 0.10 5.46
Estribo2 1 420 13.00 0.10 5.46
Pilas 3 4.70 4.70 0.10 6.63 17.55
Encofrado paramentos ocultos
EO5
planos
Estribo 1 1 12.80 0.70 2.00 17.92
1 400 0.70 2.00 5.60
1 11.80 5.00 1.00 59.00
Aletas 2 4.00 5.00 1.00 40.00
Estribo2 1 1280 0.70 2.00 17.92
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MEDICIONES
Cadigo Descripcion a b c M;?::" M:_::I)it(:;i n
4.00 0.70 2.00 5.60
11.80 5.00 1.00 59.00
Aletas 4.00 5.00 1.00 40.00
Pilas 450 1.00 2.00 27.00
450 1.00 2.00 27.00 299.04
o et 0
Estribo 1 12.80 4.00 0.70 35.84
Estribo 2 12.80 4.00 0.70 35.84
Pilas 4.50 4.50 1.00 60.75
132.43
E06 Encofrado paramentos vistos
planos
Estribo 1 11.80 5.00 1.00 59.00
Aletas 4.00 5.00 1.00 40.00
Estribo 2 11.80 5.00 1.00 59.00
Aletas 4.00 5.00 1.00 40.00
198.00
Tablero 340 63.00 1.00 428.40
4.00 63.00 1.00 252.00
1.00 63.00 1.00 126.00

MEDICIONES
Cddigo Descripcion n a b c Mpcea?i:ci:’:n Migit:‘ilé n
806.40
E11 Hormigén HA-30 en alzados
Estribol 1 11.80 5.00 0.60 35.40
Aletas 2 4.00 5.00 0.50 20.00
Estribo2 1 11.80 5.00 0.60 35.40
Aletas 2 4.00 5.00 0.50 20.00
Pilas 3 7.00 1.00 0.79 16.49 127.29
E07 cuf:::frado paramentos vistos
Fustes 3 3.14 7.00 1.00 65.97
65.97
E33 Hormigén HP-40
Tablero 1 63.00 11.80 0.90 669.06
-2 63.00 365 0.65 -298.94
370.13
E34 Acero especial Y 1860 S7 en
cordones para pretensar
Tablero 1 63.00 11.80 25.00 18585.00
18585.00
El6 Acero B500 S
Cimentacién Estribo 1 1 35.84 100.00 1.00 3584.00
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MEDICIONES MEDICIONES
1 _ Medicion | Medicion - . Medicién | Medicién
Cadigo Descripcion n a b c Parcial Total Cddigo Descripcion a b c Parcial Total
Alzado Estribol 1 55.40 100.00 1.00 5540.00 743.40
E22 drenante de trasdds de muros y
Alzado Estribo2 1 55.40 100.00 1.00 5540.00 estribos
Cimentacién Pilas 1 60.75 100.00 1.00 6075.00 Estribo 1 99.00 1.00 1.00 99.00
Alzadopilas 1 16.49 150.00 1.00 2474.00 26797.00 Estribo 2 99.00 1.00 1.00 99.00 198.00
Tab|er0 1 370.13 1.00 130.00 48116.25 E26 Prueba de carga
48116.25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
£23 Pretil de contencion en
estructuras E30 Cimbra cuajada
Tablero 2 63.00 1.00 1.00 126.00
63.00 11.80 7.00 5203.80 5203.80
Aletas Estribol 2  4.00 1.00 1.00 8.00
Aletas Estribo2 2 400 1.00 1.00  8.00 1.1.12. PASO SUPERIOR TIPO 2. PASO SUPERIOR LOSA MACIZA POSTESADA (CIMENTACION
PROFUNDA)
142.00
E24 Junta de dilatacion en tableros S
Codi Descriocién b Medicidn | Medicion
2 100 11.80 1.00 23.60  23.60 odigo | Descripcio a ¢ | Parcial | Total
E25 Apoyo de neopreno zunchado EO1 ‘ Excavaf:ién, transporte y vertido de
cimentaciones
Estribol 2  5.00 5.00 1.00 50.00
Estribo 1 7.20 14.00 2.20 221.76
Estribo2 2  5.00 5.00 1.00 50.00
Estribo 2 7.20 14.00 2.20 221.76
Pilas 3  6.00 6.00 1.00 108.00 208.00
Pilas 7.00 7.00 2.00 294.00 737.52
E21 Impermeabilizacidn de tableros
EO3 Relleno localizado general
Tablero 1 63.00 11.80 1.00 743.40
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MEDICIONES
Codigo | Descripcidn n a b c M;?::" M:_::I)it(:;i n
Estribo 1 1 221.76 1.00 1.00 221.76
-1 5156 100 1.00 -51.56
1 550 11.80 22.80 1479.72
Estribo2 1 221.76 1.00 1.00 221.76
-1 5156 100 1.00 -51.56
1 550 11.80 22.80 1479.72
Pilas 1 294.00 1.00 100 294.00
-1 8311 100 1.00 -83.11  3510.73
E04 tral::lil:ig: localizado en cuiias de
Estribol 0.5 1.83 11.80 11.00 118.98
Estribo2 0.5 1.83 11.80 11.00 118.98 237.97
E14 Pilote @800 HA-30
Estribol 6 800 1.00 1.00 48.00
Pilas 12 10.00 1.00 1.00 120.00
Estribo2 6 800 1.00 1.00 48.00
216.00
E09 Hormigon de limpieza HL-150
Estribol 1 5.20 13.00 0.10 6.76
Estribo2 1 5.20 13.00 0.10 6.76
Pilas 3 520 5.20 0.10 8.11 21.63

MEDICIONES
Codigo | Descripcion n a b c Mpcea?i:ci:’:n Migit;ilé n
EO5 Encofrado paramentos ocultos
planos
Estribo 1 1 12.80 0.70 2.00 17.92
1 500 070 2.00 7.00
1 11.80 5.50 1.00 64.90
Aletas 2 3.00 5.00 1.00 30.00
Estribo2 1 12.80 0.70 2.00 17.92
1 500 070 2.00 7.00
1 11.80 5.50 1.00 64.90
Aletas 2 3.00 550 1.00 33.00
Pilas 3 500 1.00 2.00 30.00
3 500 100 2.00 30.00 302.64
E10 Hormigon HA-30 en cimentaciones
Estribol 1 12.80 5.00 0.70 44.80
Estribo2 1 12.80 5.00 0.70 44.80
Pilas 3 500 5.00 1.00 75.00
164.60
E06 Encofrado paramentos vistos
planos
Estribol 1 11.80 550 1.00 64.90
Aletas 2 5.00 550 1.00 55.00
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MEDICIONES MEDICIONES
L o ., Medicién | Medicion L ., Medicién | Medicién
Codigo | Descripcidn n a b c Parcial Total Cédigo | Descripcion a b c Parcial Total
Estribo2 1 11.80 5.50 1.00 64.90 370.13
Aletas 2 3.00 550 1.00  33.00 E34 Acero especial Y 1860 57 en
cordones para pretensar
217.80 Tablero 63.00 11.80 25.00 18585.00
Tablero 2 3.40 63.00 1.00 428.40 18585.00
1 4.00 63.00 1.00 252.00 E16 Acero B500 S
2 1.00 63.00 1.00 126.00 Cimentacion Estribo 1 44,80 125.00 1.00 5600.00
806.40 Pilotes Estribo 1 48.00 0.50 100.00 2412.74
Ell Hormigén HA-30 en alzados Alzado Estribo 1 44.21 100.00 1.00 4420.50
Estribol 1 11.80 5.50 0.45 29.21 Cimentacidn Estribo 2 44.80 125.00 1.00 5600.00
Aletas 2  3.00 5.00 0.50 15.00 Pilotes Estribo 2 48.00 0.50 100.00 2412.74
Estribo2 1 11.80 5.50 0.45 29.21 Alzado Estribo 2 45,71 100.00 1.00 4570.50
Aletas 2 3.00 5.50 0.50 16.50 Cimentacidn Pilas 75.00 125.00 1.00 9375.00
Pilas 3  6.50 1.00 0.79 15.32 105.23 Pilotes Pilas 120.00 0.50 100.00 6031.86
E07 Encofrado paramentos vistos A|Zad0 pl|aS 15.32 150.00 1.00 2297.29 42720.63
curvos
Tablero 370.13 1.00 130.00 48116.25
Fustes 3 3.14 6.50 1.00 61.26
48116.25
61.26
E23 Pretil de contencion en estructuras
E33 Hormigén HP-40
Tablero 63.00 1.00 1.00 126.00
Tablero 1 63.00 11.80 0.90 669.06
Aletas Estribo 1 5.00 1.00 1.00 10.00
-2 63.00 3.65 0.65 -298.94
Aletas Estribo 2 5.00 1.00 1.00 10.00
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1.1.13. REPOSICION PASO SUPERIOR TIPO 3. DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE PASO SUPERIOR

MEDICIONES (MIXTO)
Codigo | Descripcidn n a b c Med"flon Medicién
Parcial Total MEDICIONES
14609 Codigo | Descripcion a b c hiJzelEL HECIELT
& P Parcial Total
E24 Junta de dilatacion en tableros Demolicién de fibrica
E39 . .
de hormigén armado
2 100 11.80 1.00 23.60 23.60
Cimentacioén Estribo 1 5.00 9.30 1.20 55.80
E25 Apoyo de neopreno zunchado
Cimentacioén Estribo 2 5.00 9.30 1.10 51.15
Estribol 2  5.00 5.00 1.00 50.00
Cimentacion Pilas 8.00 5.00 1.10 44.00
Estribo2 2  5.00 5.00 1.00 50.00
Alzado Estribo 1 9.30 9.00 0.90 75.33
Pilas 3  6.00 6.00 1.00 108.00 208.00
Alzado Aletas 13.00 5.50 0.50 71.50
E21 Impermeabilizacion de tableros
Alzado Estribo 2 9.30 7.50 0.70 48.83
Tablero 1 63.00 11.80 1.00 743.40
Alzado Aletas 3.00 3.00 0.50 9.00
743.40
Alzado Pilas 8.00 0.79 1.00 6.28
Impermeabilizacion y lamina 361.89
E22 drenante de trasdds de muros y )
estribos
Corte con disco para
E44 . .
. demolicion de tablero
Estribol 1 9490 1.00 1.00 94.90
Estibo2 1 97.90 1.00 1.00 97.90  192.80 Tablero 930 6808 1.00 633.14
14
E26 Prueba de carga 633
Excavacion, transporte
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 EO1 vy vertido de
cimentaciones
E30 Cimbra cuajada Estribos 7.70 12.00 2.70 498.96
1 63.00 11.80 6.50 4832.10 4832.10 Pilas 10.00 7.00 2.10 147.00 645.96
Relleno localizado
general
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MEDICIONES
Cdédigo | Descripcion n a b c MP:‘?’E:n M_T_:it(:f n
Estribo 1 1 498.96 0.50 1.00 249.48
-1 67.26 1.00 1.00 -67.26
1 9.00 9.30 27.30 2285.01
Estribo 2 1 498.96 0.50 1.00 249.48
-1 62.11 1.00 1.00 -62.11
1 7.50 9.30 24.30 1694.93
Pilas 1 147.00 1.00 1.00 147.00
-1 48.26 1.00 1.00 -48.26 4448.26
g petene ocsiadoer
Estribol 0.5 3.00 9.30 27.30 380.84
Estribo2 0.5 2.50 9.30 24.30 282.49 663.32
E31 Pilote 1000 HA-30
Estribo 1 14 9.00 1.00 1.00 126.00
Pilas 6 10.00 1.00 1.00 60.00
Estribo 2 6 9.00 1.00 1.00 54.00
240.00
E09 HLI-II(;r(r)nigon de limpieza
Estribo 1 1 5.20 10.50 0.10 5.46
Estribo 2 1 5.20 10.50 0.10 5.46
Pilas 1 8.20 520 0.10 4.26 15.18

MEDICIONES
1 . Medicion Medicién
Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total
Encofrado paramentos
EO5
ocultos planos
Estribo 1 10.30 1.20 2.00 24.72
5.00 1.20 2.00 12.00
9.30 9.00 1.00 83.70
Aletas 13.00 5.50 1.00 143.00
Estribo 2 10.30 1.10 2.00 22.66
5.00 1.10 2.00 11.00
9.30 7.50 1.00 69.75
Aletas 3.00 3.00 1.00 18.00
Pilas 8.00 1.10 2.00 17.60
5.00 1.10 2.00 11.00 413.43
E10 | Hormlg.on HA-30 en
cimentaciones
Estribo 1 10.30 5.00 1.20 61.80
Estribo 2 10.30 5.00 1.10 56.65
Pilas 5.00 8.00 1.10 44.00
162.45
Encofrado paramentos
vistos planos
Estribo 1 9.30 9.00 1.00 83.70
Aletas 5.00 9.00 1.00 90.00
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MEDICIONES
. .. Medicién Medicion
Cdédigo | Descripcion a b c Parcial Total
Estribo 2 9.30 7.50 1.00 69.75
Aletas 3.00 3.00 1.00 18.00
261.45
E11 Hormigén HA-30 en
alzados
Estribo 1 9.30 9.00 0.90 75.33
Aletas 13.00 5.50 0.50 71.50
Estribo 2 9.30 7.50 0.70 48.83
Aletas 3.00 3.00 0.50 9.00
Pilas 8.00 1.00 0.79 6.28 210.94
Encofrado paramentos
vistos curvos
Fustes 3.14 8.00 1.00 25.13
25.13
E12 Hormigoén HA-30 en
tableros
Losa inferior (pilas) 12.00 3.10 0.20 7.44
Tablero 68.08 9.30 0.30 189.94
197.38
E17 Acero estructural S355
Tablero 68.08 9.30 185.00 117131.64
117131.64

MEDICIONES
. . .. Medicién Medicion
Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total
Prelosa prefabricada
con celosia e=8 cm
Tablero 68.08 8.30 1.00 565.06
565.06
El6 Acero B500 S
Cimentacion Estribo 1 61.80 125.00 1.00 7725.00
Pilotes Estribo 1 126.00 0.79 150.00 14844.03
Alzado Estribo 1 146.83 100.00 1.00 14683.00
Cimentacioén Estribo 2 56.65 125.00 1.00 7081.25
Pilotes Estribo 2 54.00 0.79 150.00 6361.73
Alzado Estribo 2 57.83 100.00 1.00 5782.50
Cimentacion Pilas 44.00 100.00 1.00 4400.00
Pilotes Pilas 60.00 0.79 150.00 7068.58
Alzado pilas 6.28 150.00 1.00 942.48 68888.56
Tablero 197.38 1.00 100.00 19738.32
19738.32
Pretil de contencion en
estructuras
Tablero 68.08 1.00 1.00 136.16
Aletas Estribo 1 5.00 1.00 1.00 10.00
Aletas Estribo 2 5.00 1.00 1.00 10.00
156.16
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MEDICIONES
. N Medicion Medicion
Cdédigo | Descripcion a b c Parcial Total
E24 Junta de dilatacién en
tableros
1.00 9.30 1.00 18.60 18.60
Apoyo de neopreno
zunchado
Estribo 1 5.00 5.00 0.50 25.00
Estribo 2 5.00 5.00 0.50 25.00
Pilas 6.00 6.00 0.80 28.80 78.80
E21 Impermeabilizacion de
tableros
Tablero 68.08 9.30 1.00 633.14
633.14
Impermeabilizacion y
lamina drenante de
E22 .
trasdés de muros y
estribos
Estribo 1 226.70 1.00 1.00 226.70
Estribo 2 87.75 1.00 1.00 87.75 314.45
E26 Prueba de carga
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Montaje mediante
E28 gruas de vigas metdlicas
L<70
117131.64 1.00 1.00 117131.64 117131.64

1.1.14. PASO INFERIOR TIPO 1. PASO INFERIOR TIPO MARCO IN SITU
MEDICIONES
Cadigo Descripcion n a b c MPZ(:icci:n M::it';if n
E01 . Excava'cién, transporte y vertido de
cimentaciones
Marco 1 79.80 14.50 2.30 2661.33
Aletas 4 5.00 10.00 2.00 400.00
3061.33
EO3 Relleno localizado general
Marco 1 2661.33 1.00 1.00 2661.33
-1 852,75 1.00 1.00 -852.75
1 12.00 63.20 77.50 58776.00
-1 7.00 11.20 77.50 -6076.00
Aletas 1 400.00 1.00 1.00 400.00
-1 5850 1.00 100 -58.50
5485.01
E04 Rel.le.l?o localizado en cuiias de
transicion
Marco 2 3.00 2.00 77.50 930.00
930.00
E09 Hormigon de limpieza HL-150
Marco 1 77.70 12.40 0.10 96.35
Aletas 4  8.20 3.20 0.10 10.50
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MEDICIONES
1 s Medicidon | Medicion
Caddigo Descripcion a b c Parcial Total
106.84
Encofrado paramentos ocultos
EO5
planos
Marco 7.00 77.50 2.00 1085.00
12.20 0.80 1.00 19.52
Aletas 8.00 0.50 2.00 32.00
3.00 0.50 2.00 12.00
8.00 5.00 1.00 160.00 1308.52
E10 Hormigon HA-30 en cimentaciones
Marco 77.50 1220 0.80 756.40
Aletas 8.00 3.00 0.50 48.00
804.40
Encofrado paramentos vistos
EO6
planos
Marco 77.70 10.00 1.00 777.00
77.70 550 2.00 854.70
5.50 0.60 2.00 13.20
10.00 0.70 1.00 14.00
Aletas 8.00 5.00 1.00 160.00
1818.90
E11 Hormigén HA-30 en alzados

MEDICIONES
Cédigo Descripcién a b c MPZ(::i::n M_T_:it‘;i;s n
Marco 77.50 11.20 0.70 607.60
7750 550 0.60 511.50
Aletas 8.00 5.00 0.30 48.00
1167.10
El16 Acero B500 S
Losa inferior 756.40 100.00 1.00 75640.00
Hastiales 511.50 100.00 1.00 51150.00
Losa superior 607.60 100.00 1.00 60760.00
Cimentacion de aletas 48.00 80.00 1.00 15360.00
Alzado de aletas 48.00 80.00 1.00 15360.00
218270.00
E21 Impermeabilizacion de tableros
Losa superior 77.50 11.20 1.00 868.00 868.00
Impermeabilizacidn y lamina
E22 drenante de trasdds de muros y
estribos
Hastiales 7.00 77.50 1.00 1085.00
Aletas 8.00 500 100 160.00 1245.00
E30 Cimbra cuajada
Marco 77.50 5.50 10.00 4262.50
4262.50
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MEDICIONES
1.1.15. PASO INFERIOR TIPO 2. PASO INFERIOR VIGAS DOBLE T (DUPLICACION ESTRUCTURA Codico Descrincidn . . b . Medicién | Medicién
EXISTENTE) 8 P Parcial Total
MEDICIONES 1 15.00 3.00 0.50 22.50
- . Medicion | Medicion 1 15.00 4.00 0.30 18.00
Cadigo Descripcion n a b c .
Parcial Total
EO1 Excavacion, transporte y 1 15.00 3.00 0.50 22.50
vertido de cimentaciones
) Aletas Estribo2 1 15.00 4.00 0.30 18.00
Estribos 1 1 6.30 1460 2.30 211.55
) 1 15.00 3.00 0.50 22.50
Estribos 2 1 6.30 1460 2.30 211.55
1 15.00 4.00 0.30 18.00
423.11
1 15.00 3.00 0.50 22.50
EO3 Relleno localizado general
162.00
Estribo 1 1 211.55 1.00 1.00 211.55
E15 Micropilote #250
-1 48.23 1.00 1.00 -48.23
Contencidn provisional
1 5,00 12.30 22.30 1371.45
Tramol 43 6.00 1.00 1.00 258.00
Estribo 2 1 211.55 1.00 1.00 211.55
Tramo2 43 6.00 1.00 1.00 258.00
-1 48.23 1.00 1.00 -48.23
Tramo3 43 6.00 1.00 1.00 258.00
1 5,00 12.30 22.30 1371.45
Tramo4 43 6.00 1.00 1.00 258.00 1032.00
3069.55
E04 Relleno localizado en cuiias de E13 Anclaje provisional al terreno
transicion
Tramol 8 15.00 1.00 1.00 120.00
Estribol 0.5 1.67 12.30 22.30 228.58
Tramo2 8 15.00 1.00 1.00 120.00
Estribo2 0.5 1.67 12.30 22.30 228.58 457.15
E39 Demolicion de fabrica de Tramo 3 8 15.00 1.00 1.00 120.00
hormigén armado
Tramo4 8 15.00 1.00 1.00 120.00 480.00
Aletas Estribo1l 1 15.00 4.00 0.30 18.00
E09 Hormigon de limpieza HL-150
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MEDICIONES MEDICIONES
Cadigo Descripcion n a b c Mpziicci:jn M.T_:itzilé n Cadigo Descripcion a b c M;?E:" M::it(:;s n
Estribol 1 420 1350 0.10 5.67 Estribo 2 4.00 13.30 0.80 42.56
Estribo2 1 420 1350 0.10 5.67 85.12
11.34 E06 Encofrado paramentos vistos
planos
EOS Encofrado paramentos ocultos
planos Estribo 1 1230 5.00 1.00 61.50
Estribol 1 13.30 0.80 2.00 21.28 0.50 5.00 2.00 5.00
1 400 0.80 2.00 6.40 Aletas 5.00 5.00 2.00 50.00
1 1230 5.00 1.00 61.50 Estribo 2 1230 5.00 1.00 61.50
Aletas 2 5.00 5.00 1.00 50.00 0.50 5.00 2.00 5.00
Estribo 2 1 13.30 0.80 2.00 21.28 Aletas 5.00 5.00 2.00 50.00
1 4.00 0.80 2.00 6.40 233.00
1 12.30 5.00 1.00 61.50 E11 Hormigén HA-30 en alzados
Aletas 2 5.00 5.00 1.00 50.00 Estribo 1 500 1230 0.50 30.75
278.36 Aletas 500 5.00 0.50 25.00
E31 Pilote #1000 HA-30 Estribo 2 5.00 1230 0.50 30.75
Estribol 6 12.00 1.00 1.00 72.00 Aletas 500 5.00 0.50 25.00
Estribo2 6 12.00 1.00 1.00 72.00 111.50
144.00 E12 Hormigén HA-30 en tableros
E10 cim"':r:t";icgi:’;:e"sm'so en Tablero 33.00 1230 025 101.48
Estribol 1 4.00 13.30 0.80 42.56 101.48
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MEDICIONES MEDICIONES
- . L, Medicion | Medicion . . Medicién | Medicién
Cadigo Descripcion a Parcial Total Cadigo Descripcion a b c Parcial Total
E50 Prelosa prefabricada de Estribo 1 11150 1.00 1.00 111.50
hormigén e=6 cm
Tablero 33.00 188.10 Estribo 2 111.50 1.00 1.00 111.50 223.00
188.10 E23 Pretil de contencidén en
estructuras
E38 Viga prefabricada doble T de Tablero 33.00 1.00 100  66.00
H=160 cm
Tablero 33.00 264.00 Aletas Estribo 1 5.00 1.00 1.00 10.00
264.00 Aletas Estribo 2 5.00 1.00 1.00 10.00 86.00
El6 Acero B500 S E24 Junta de dilatacién en tableros
Cimentacidn Estribo 1 42.56 6384.00 12.30 1.00 1.00 24.60 24.60
Alzado Estribo 1 55.75 5575.00 E26 Prueba de carga
Pilotes Estribo 1 72.00 8482.30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cimentacidn Estribo 2 42.56 6384.00 E25 Apoyo de neopreno zunchado
Alzado Estribo 2 55.75 5575.00 Estribos 16.00 3.50 3.50 0.30 58.80
Pilotes Estribo 2 72.00 8482.30 58.80
40882.60
1.1.16. PASO INFERIOR TIPO 3. PASO INFERIOR PILOTES Y LOSA IN SITU
Tablero 101.48 130.00 13191.75
13191.75 MEDICIONES
Codi D . b Medicion Medicién
E21 Impermeabilizacién de tableros odigo | Descripcion n ¢ Parcial Total
33.00 40590  405.90 Excavacion entre
EO2 pantallas, transporte y
o L. vertido
Impermeabilizacién y lamina
E22 drenante de trasdés de muros y
estribos Bajo Calzada superior 1 12.00 7.00 8,349.60 8,349.60
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MEDICIONES MEDICIONES
. _ Medicién Medicién L . Medicion Medicién
Cddigo | Descripcion a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion a b c Parcial Total
E14 Pilote @800 HA-30 Estribo 2 102.80 1.20 1.30 160.37
Estribo 1 97.00 15.00 1.00 1,455.00 30.00 1.20 1.30 46.80
31.00 12.00 1.00 372.00 30.00 1.20 1.30 46.80
31.00 12.00 1.00 372.00 497.33
Estribo 2 104.00 15.00 1.00 1,560.00 El6 Acero B500 S
31.00 12.00 1.00 372.00 Pilotes @800 4,503.00 0.50 150.00 339,518.20
31.00 12.00 1.00 372.00 Viga de coronacién 497.33 1.00 100.00 49,732.80
4,503.00 389,251.00
Encofrado paramentos Hormigon de limpieza
E0S ocultos planos E09 HL-150
Estribo 1 96.00 1.20 1.00 115.20 Losa 99.40 12.00 0.10 119.28
30.00 1.20 1.00 72.00 119.28
30.00 1.20 1.00 22.00 E06 . Encofrado paramentos
vistos planos
Estribo 2 102.80 1.20 1.00 123.36 Borde de losa 13.60 1.00 0.85 23.12
30.00 1.20 1.00 72.00 23.12
30.00 120 1.00 72.00 g1 Hormigon HA-30en
tableros
526.56 Losa 99.40 12.00 0.85 1,013.88
H igdn HA-30
El0 ormieon en 1,013.88
cimentaciones
Estribo 1 96.00 1.20 1.30 149.76 El6 Acero B500 S
30.00 1.20 1.30 46.80 Losa 1,013.88 150.00 1.00 152,082.00
30.00 1.20 1.30 46.80 152,082.00
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MEDICIONES MEDICIONES
1 . Medicion Medicion . ., Medicidn Medicién
Cddigo | Descripcion n a b c Parcial Total Cadigo | Descripcion n a b c Parcial Total
E21 Impermeabilizacién de |

tableros Pila 1 5.60 165.60 2.60 2411.14

Losa 1 99.40 12.00 1.00 1,192.80 9182.71
Vigas de coronacion 2 318.80 1.30 1.00  828.88 go3  Relleno localizado
general
2,021.68 Estribo 1 1 2763.70 1.00 1.00 2763.70

Pretil de contencion en

estructuras -1 880.96 1.00 1.00 -880.96

Tablero 2 1360 100 100  27.20 Estribo 1. Aletas 1  1287.17 1.00 1.00  1287.17

Aletas 1 120.00 1.00 1.00 120.00
-1 867.45 1.00 1.00 -867.45

147.20
Estribo2 1  1869.30 1.00 1.00  1869.30
E26 Prueba de carga
-1 59216 1.00 1.00  -592.16
losa 1 .00 1.00  1.00 1.00 Estribo 2. Aletas 1 851.41 1.00 1.00 851.41
1.00

-1 217.05 1.00 1.00 -217.05

Pila 1 2411.14 1.00 1.00 2411.14
1.1.17. PERGOLA DE VIGAS PREFABRICADAS SOBRE AUTOVIA

-1 593.74 1.00 1.00 -593.74

MEDICIONES
6031.35
Codi D .. b Medicion Medicion
odigo | Lescripcion n a ¢ Parcial Total E Relleno localizado en
. s cunas de transicién
EO1 Excavacion, transporte y
vertido de cimentaciones Estribol 0.5 250 62.00 10.00  775.00
Estribos 1 1 8.60 123.60 2.60 2763.70
Estribo 2 0.5 2.50 31.00 10.00 387.50 1162.50
Estribos 1. Aletas 2 3.40 82.30 2.30 1287.17 f09 Hormigén de limpieza
HL-150
Estribos 2 1 8.60 83.60 2.60 1869.30
Estribo 1 1 6.20 122.20 0.10 75.76
Estribos 2. Aletas 2 8.30 2230 2.30 851.41
Estribo 1. Aletas 2 6.20 80.20 0.10 99.45
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MEDICIONES MEDICIONES
- ., Medicién Medicién - .. Medicién Medicién
Caodigo | Descripcion a b c Parcial Total Codigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Estribo 2 6.20 82.20 0.10 50.96 4206.40
Estribo 2. Aletas 6.20 20.20 0.10 25.05 E31 Pilote 1000 HA-30
Pila 3.20 164.20 0.10 52.54 Estribo 1 62 15.00 1.00 1.00 930.00
303.77 Estribo 2 42 15.00 1.00 1.00 630.00
EO5 Encofrado paramentos Pila 41 10.00 1.00 1.00 410.00
ocultos planos
1970.00
Estribo 1 122.00 1.10 2.00 268.40
E10 Hormigoén HA-30 en
cimentaciones
6.00 1.10 2.00 13.20
Estribo 1 1 6.00 122.00 1.10 805.20
121.00 7.50 1.00 907.50
Estribo 1. Aletas 2 6.00 80.00 0.80 768.00
Estribo 1.Aletas 80.00 0.80 2.00 256.00
Estribo 2 1 6.00 82.00 1.10 541.20
6.00 0.80 2.00 19.20
Estribo 2. Aletas 2 6.00 20.00 0.80 192.00
7.50 80.00 1.00 1200.00
Pila 1 3.00 164.00 1.10 541.20
Estribo 2 82.00 1.10 2.00 180.40
2847.60
6.00 1.10 2.00 13.20
Encofrado paramentos
81.00 7.50 1.00 607.50 vistos planos
Estribo 2. Aletas 7.50 20.00 1.00 300.00 Estribo 1 1 121.00 7.50 1.00 907.50
20.00 0.80 2.00 64.00 1 0.80 7.50 2.00 12.00
6.00 0.80 1.00 9.60 Estribo 1. Aletas 2 7.50 80.00 2.00 2400.00
Pila 164.00 1.10 2.00 360.80 Estribo 2 1 81.00 7.50 1.00 607.50
3.00 1.10 2.00 6.60 1 0.80 7.50 2.00 12.00
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T de H=90 cm

MEDICIONES
L N Medicidn Medicién
Caodigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Estribo 2. Aletas 2 7.50 20.00 2.00 600.00
4539.00
Encofrado paramentos
vistos curvos
Fustes 41 3.14 1.00 1.00 128.81
128.81
E11 Hormigoén HA-30 en
alzados
Estribo 1 1 7.50 121.00 0.80 726.00
Estribo 1. Aletas 2 7.50 80.00 0.70 840.00
Estribo 2 1 7.50 81.00 0.80 486.00
Estribo 2. Aletas 2 7.50 20.00 0.70 210.00
Pila 41 0.79 1.00 8.00 257.61
2519.61
E12 Hormigoén HA-30 en
tableros
Tablero 1 122.83 13.20 0.25 405.32
405.32
Prelosa prefabricada de
E50 .
hormigoén e=6 cm
Tablero 1 1621.29 1.00 1.00 1621.29
1621.29
E48 Viga prefabricada doble

MEDICIONES
Codigo | Descripcion n a b c M;?Ei;’:n M_T_:it‘:f n
Tablero 102 18.30 1.00 1.00 1866.60
1866.60
E16 Acero B500 S
Cimentacion Estribo 1 1 1573.20 125.00 1.00 196650.00
Alzado Estribo 1 1 1566.00 100.00 1.00 156600.00
Pilotes Estribo 1 1 930.00 0.79 150.00 109563.04
Cimentacion Estribo 2 1 733.20 125.00 1.00 91650.00
Alzado Estribo 2 1 696.00 100.00 1.00 69600.00
Pilotes Estribo 2 1 630.00 0.79 150.00 74220.13
Cimentacion Pila 1 541.20 100.00 1.00 54120.00
Alzado Pila 1 257.61 150.00 1.00 38641.59
Pilotes Pila 1 410.00 0.79 150.00 48301.99
839346.75
Tablero 1 405.32 1.00 130.00 52691.93
52691.93
E£21 tall;::;:meabilizacién de
1 122.83 13.20 1.00 1621.29 1621.29
Impermeabilizacién y
£22 Iémin:a drenante de
trasdos de muros y
estribos
Estribo 1 1 2107.50 1.00 1.00 2107.50
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MEDICIONES
L - ., Medicién Medicion
Caodigo | Descripcion n a b c Parcial Total
Estribo 2 1 907.50 1.00 1.00 907.50 3015.00
Pretil de contencidén en
estructuras
Tablero 2 122.83 1.00 1.00 245.65
Aletas Estribo 1 2 15.00 1.00 1.00 30.00
Aletas Estribo 2 2 20.00 1.00 1.00 40.00 315.65
E24 Junta de dilatacion en
tableros
1 202.00 1.00 1.00 202.00 202.00
E26 Prueba de carga
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
E25 Apoyo de neopreno
zunchado
Estribos 204.00 3.50 3.50 0.30 749.70
749.70
1.1.18. REPOSICION DE PASARELA PEATONAL
MEDICIONES
L - . Medicion Medicion
Cadigo | Descripcion n a b (¢ Parcial Total
Desmontaje de
pasarela metalica, sin
E45 incluir la demolicion de
los elementos de
hormigén
1 423.60 1.00 1.00 423.60 423.60

MEDICIONES
. s Medicion Medicion
Cddigo | Descripcidn n a b c Parcial Total
Demolicion de fabrica
E39 . .
de hormigén armado
14 3.00 3.00 1.10 138.60 138.60
Excavacion, transporte
EO1 vy vertido de
cimentaciones
Pilas 14 5.00 5.00 2.10 735.00 735.00
E03 Relleno localizado
general
Pilas 1 735.00 1.00 1.00 735.00
-1 152.94 1.00 1.00 -152.94 582.06
Hormigon de limpieza
E09 HL-150
Pilas 14 3.20 3.20 0.10 14.34 14.34
Encofrado paramentos
EO5
ocultos planos
Pilas 14 3.00 1.10 2.00 92.40
14 3.00 1.10 2.00 92.40 184.80
E10 . Hormlg.on HA-30 en
cimentaciones
Pilas 14 3.00 3.00 1.10 138.60
138.60
E17 Acero estructural $S355
Tablero 1 3.00 423.60 185.00 235098.00
235098.00
E1l6 Acero B500 S
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MEDICIONES
Codigo | Descripcion n a c ilzel @ il Eem
g P Parcial Total
Cimentacion Pilas 1 138.60 125.00 1.00 17325.00
17325.00
EA6 M’oritaje de celosia
metalica
1 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00
Barandilla metalica en
E47 pasarela, rampasy
escaleras
2 423.60 1.00 1.00 847.20
847.20

1.1.19. MURO TIPO 1. PANTALLA DE MICROPILOTES CON ANCLAJES PERMANENTES

MEDICIONES
Cadigo Descripcion n a b c eduflon Medicién Total
Parcial
Excavacion, transporte y
EO1 . . .
vertido de cimentaciones
Tramol 1 26.30 7.00 13.15 2420.92
Frente a Estribo existente 1 5.25 7.00 12.30 452.03 2872.94
E49 Micropilote @300
Contencidn provisional
Tramol 53 16.00 1.00 1.00 848.00
848.00

MEDICIONES
Cédigo | Descripcion n a b c Meduslon Medicion Total
Parcial
E40 Anclaje permanente al
terreno
Tramol 9 15.00 1.00 1.00 135.00
135.00
E10 ' Hormlgon HA-30 en
cimentaciones
Tramol 1 26.30 0.30 0.80 6.31
6.31
E16 Acero B500 S
Tramol 1 6.31 80.00 1.00 504.96
504.96
1.1.20. MURO TIPO 2. MURO PANTALLA PILOTES
MEDICIONES
L . Medicion Medicion
Codigo | Descripcion n a b c Parcial Total
E14 Pilote @800 HA-30
Tramo1l 594 16.00 1.00 1.00 9504.00
9504.00
E10 . Hormlgon HA-30 en
cimentaciones
Tramol 1 594.00 1.30 1.00 772.20
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MEDICIONES
Ly — Medicidn Medicién
Cddigo | Descripcion n a b c Parcial Total
772.20
Ea1 Hormigon proyectado
H/MP/30
1 6.00 594.00 0.18 641.52
641.52
E16 Acero B500 S
1 77220 100.00 1.00 77220.00
1 9504.00 0.50 150.00 716584.72
1 6.00 594.00 18.00 64152.00 857956.72
1.1.21.  MURO TIPO 3. MURO MENSULA DE HORMIGON
MEDICIONES
. . Medicion Medicién
Cddigo | Descripcion n a b Parcial Total
Excavacion, transporte y
EO1 . . .
vertido de cimentaciones
1 4.60 85.62 2.20 866.47
866.47
EO3 Relleno localizado general
1 866.47 1.00 1.00 866.47
-1 163.83 1.00 1.00 -163.83
1 2.60 83.42 5.10 553.07

MEDICIONES
. s Medicion Medicion
Caddigo | Descripcion n a b c Parcial Total
1255.72
Hormigon de limpieza HL-
E09 150
1 2.60 84.62 0.10 22.00
22.00
Encofrado paramentos
EO5
ocultos planos
1 84.42 0.70 2.00 118.19
1 2.40 0.70 2.00 3.36
1 83.42 2.60 1.00 216.89
16 0.50 2.60 1.00 20.80
359.24
E10 . Hormlg.on HA-30 en
cimentaciones
1 84.42 2.40 0.70 141.83
141.83
Encofrado paramentos
vistos planos
1 83.42 2.60 1.00 216.89
2 0.50 2.60 1.00 2.60
219.49
E11 Hormigoén HA-30 en
alzados
1 83.42 2.60 0.50 108.45
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MEDICIONES
1 . Medicion Medicién
Cddigo | Descripcion n a b c Parcial Total
108.45

El6 Acero B500 S

Cimentacion 1 141.83 125.00 1.00 17728.20

Alzado 1 108.45 100.00 1.00 10844.60

28572.80
Impermeabilizaciéon y
E22 |damina drenante de trasdéds
de muros y estribos
1 216.89 1.00 1.00 216.89
216.89
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