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1.- DATOS PREVIOS
1.1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Los antecedentes administrativos del presente Proyecto de Trazado vy
Construccién “Autovia A-68. Tramo: El Burgo de Ebro - Fuentes de Ebro” son los
siguientes:

v" Estudio Informativo.
v Declaracién de Impacto.
v" Orden de Estudio.

Las distintas actuaciones que han conducido a la emision de la Orden de Estudio
para la redaccion del mismo son, en orden cronoldgico, las siguientes:

- Estudio Informativo EI-2-Z-22/EI-2-Z-23.

- Aprobacion provisional del Estudio Informativo y del Estudio de Impacto
Ambiental (13 de septiembre de 2006).

- Informacion publica del E.l. y del E.lLA. (BOE 28 de octubre de 2006).

- Declaraciéon de Impacto Ambiental (8 de mayo de 2008).

- Aprobacion definitiva del Estudio Informativo (22 de enero de 2009).

- Orden de estudio (11 de marzo de 2009).

1.1.1.- ESTUDIO INFORMATIVO

El Estudio Informativo de la “Duplicacion de las Variantes de El Burgo de Ebro y
Fuentes de Ebro. CN-232", de clave EI2-Z-22/EI2-Z-23, es cronologicamente el
antecedente mas antiguo en lo que se refiere a este proyecto.

Una vez terminada su redaccion, se someti6 a informacion publica v,
posteriormente, se formuld la correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental,
tras la que fue aprobado definitivamente con fecha 22 de enero de 2009.

Hay que sefalar que el citado estudio informativo es el resultado de refundir los
Estudios Informativos “Duplicacion de la Variante de El Burgo de Ebro”, clave
El2-Z-22 y “Duplicacion de la Variante de Fuentes de Ebro”, de clave EI2-Z-23,
cuyas Ordenes de Estudio se redactaron el 12 de septiembre de 2001.

La modificaciéon de la Orden de Estudio en la que se determina que ambos
estudios deben agruparse en un unico estudio informativo denominado
“Duplicacion de las Variantes de El Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro. CN-232",
de clave EI2-Z-22/EI2-Z-23, fue redactada el 10 de octubre de 2005.

Los dos estudios informativos previos, contemplaban la duplicacién de calzada
de los tramos en variante de la N-232 definidos en los Proyectos de Construccion
“Variante de El Burgo de Ebro. Clave 23-Z-3720", cuya Orden de Estudio tiene
fecha de 12 de septiembre de 2001 y cuya redaccion finalizé en marzo de 2004, y
“Variante de Fuentes de Ebro. Clave 23-Z-3730", cuya Orden de Estudio es
también de 12 de septiembre de 2001 y cuya redaccién finaliz6 en marzo de
2003.

Al refundir ambos estudios informativos en uno, se conecté la duplicacion de las
dos Variantes, incorporando los aproximadamente 3 Km de carretera
convencional que las separan.

El Estudio Informativo EI2-Z-22/EI2-Z-23 consistio en el analisis, definicion y
valoracion de las diferentes opciones posibles para transformar dichas variantes
en una autovia mediante la duplicacion de calzada. Se analiz6 el desdoblamiento
por la derecha y el desdoblamiento por la izquierda, cruzdndose en algunos
puntos singulares.

La alternativa seleccionada fue la “Alternativa Derecha”, entre otros motivos
debido a que los Proyectos de Construccién de las Variantes se desarrollaron
pensando en esa posibilidad y, por tanto, las estructuras y las reposiciones estan
proyectadas para el desdoblamiento por la derecha. A pesar de que,
l6gicamente, la alternativa aprobada propone de forma mayoritaria la calzada a
duplicar por el lado derecho en sentido Alcafiz, en el tramo comprendido entre
los PK 3+500 y el PK 6+100 se duplica por la izquierda para adaptarse en lo
posible al planeamiento municipal de El Burgo de Ebro.

Con fecha 13 de septiembre de 2006 la Direccion General de Carreteras aprueba
provisionalmente el Estudio Informativo y el Estudio de Impacto Ambiental.

El Estudio Informativo y el Estudio de Impacto Ambiental fueron sometidos a
Informacién Publica mediante publicacion en el B.O.E de 28 de octubre de 2006,
de acuerdo con lo previsto en el articulo 10 de la Ley de Carreteras vigente en
aguella fecha, que era la Ley 25/1988.

Con fecha 16 de agosto de 2007 se aprob6 un documento complementario en el
gue se determinaba que el enlace llamado El Burgo Este se sustituyera por el
enlace previsto por el Gobierno de Aragon en su estudio informativo de la
autopista entre la N-l1l y la N-232 (tramo Alfajarin-El Burgo de Ebro). Este
documento se sometié a Informacién Publica en el BOE de 11 de octubre de
2007.
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Una vez redactada la Declaracion de Impacto Ambiental, el estudio informativo
fue aprobado definitivamente con fecha 22 de enero de 2009 y dicha aprobacion
fue publicada en el BOE con fecha de 7 de febrero de 2009.

En el apartado 2 de la aprobacion del Estudio Informativo se resuelve lo
siguiente:

Aprobar el expediente de informacion publica y definitivamente el estudio
informativo de clave El-2-Z-22/El-2-Z-23 y su complementario "Carretera N-232.
Duplicacion de las variantes de ElI Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro”
seleccionando como alternativa a desarrollar la Alternativa derecha consistente
en un desdoblamiento por la derecha de las variantes de El Burgo de Ebro y
Fuentes de Ebro, tal como se aprobara en los proyectos de construccion 23-Z-
3720 y 23-Z-3730 respectivamente excepto entre el PK 3+500 y el 6+600 que lo
hara por la izquierda, con una longitud total de 17.652 y una seccién de autovia
de dos calzadas de 7 m y arcenes de 2,5 my 1,0 m y mediana de 8 m. El
presupuesto base de licitacion asciende a 34,8 M€.

En el apartado 3 se sefalan las prescripciones, que son las siguientes:

3.1. Se cumpliran las prescripciones impuestas por la Secretaria General para la
Prevencion de la Contaminaciéon y el Cambio Climatico en su resoluciéon de DIA
de fecha 8 de mayo de 2008 publicada en el BOE n.° 131 de 30 de mayo de 2008
(ARM/1487/2008)

3.2. Se modificara el enlace denominado El Burgo Este sustituyéndolo por el
previsto en el mismo lugar en el estudio informativo del Gobierno de Aragon
El-242-Z Autopista de conexion entre la carretera N-Il y la N-232. Tramo:
Alfajarin-El Burgo de Ebro.

1.1.2.- DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Con fecha 8 de mayo de 2008 la Direccién General de Calidad y Evaluacion
Ambiental formulé la Declaracion de Impacto Ambiental, que se publicé en el
B.O.E. de 30 de mayo de 2008, sobre el Estudio Informativo denominado:
“Duplicacion de las variantes de El Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro en la
provincia de Zaragoza”, cuyo contenido se resume a continuacion:

1. Informacién del proyecto: Promotor y Organo Sustantivo. Objeto y
justificacion. Localizacion. Alternativas

El objeto del proyecto es la duplicacion de la calzada en las variantes de El
Burgo de Ebro y Fuente de Ebro, dos proyectos iniciales, refundidos en
uno solo por la continuidad de ambos trazados.

Debido a que la duplicacion de ambas variantes se realiza sobre un
trazado ya existente, dicha duplicacién tiene que discurrir necesariamente
de forma paralela al trazado original, por lo que se pueden sugerir como
alternativas ldgicas, duplicar las variantes por la margen derecha o por la
izquierda, que han sido las alternativas propuestas y se han denominado:

Alternativa 1 (desdoblamiento a la izquierda).
Alternativa 2 (desdoblamiento a la derecha).

El promotor del estudio es la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

. Elementos ambientales significativos del entorno del proyecto

Se relacionan los factores ambientales mas destacables de la zona:
geologia, geomorfologia, hidrologia superficial y subterranea, vegetacion,
fauna y espacios protegidos.

Destacan los siguientes espacios protegidos:

e Canal Imperial de Aragon, que no veria afectado el cauce por el
proyecto, pero si el area de proteccion del mismo consistente en
una banda de 200 m. a ambas margenes, y lo serd en varios
puntos.

e Galachos de la Alfranca de Pastriz, La Cartuja y el Burgo de Ebro,
limitrofes con la zona del estudio, pero no coincidentes.

e La poblacién de Krascheninnikovia Ceratoides, especie protegida
gue se sitla muy préoxima al trazado, pero sin presencia en el
mismo.

e Estan catalogados seis (6) yacimientos arqueoldgicos en las
proximidades del trazado no coincidentes y uno, denominado
«Valdevares», se puede ver afectado por el proyecto.

e Vias pecuarias: el trazado afecta a la Cafiada Real de los Mojones,
a la Vereda del Paso de la Virgen, al cordel de Aladrén y a la colada
de Valtonera.

o El resto de espacios protegidos, que se corresponden con dos LIC,
un ZEPA-LIC, un Habitat de la Directiva 92/43/CEE y dos IBAS, se
sitan proximos pero no coincidentes con el proyecto.
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3. Resumen del proceso de evaluacién

3.1. Fase de consultas previas

Donde se describe que de las veinticinco (25) consultas enviadas sobre las
implicaciones ambientales del proyecto, se han recibido cinco (5)
respuestas que corresponden a los siguientes Organismos:

Confederacién Hidrogréfica del Ebro.

Direccion General del Patrimonio Cultural del G.de Aragon.
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (I.N.A.G.R.A.).
Ayuntamiento de El Burgo de Ebro.

Ayuntamiento de Fuentes de Ebro.

3.2. Informacion publica del Estudio de Impacto Ambiental.

La conclusion es que los organismos oficiales estan de acuerdo con lo
indicado en el Estudio Informativo, al no haberse recibido informe o
alegacion por parte de ninguno de los organismos consultados. Existen
discrepancias de particulares respecto a las reposiciones de acceso a
fincas y sobre el posible desplazamiento del trazado para disminuir la
afeccién a zonas de cultivo en fincas de un particular.

. Integracion de la evaluacién

Se ha procedido a la valoracion de las dos alternativas consideradas y
analizadas en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto, en base a la
catalogacion de 7 factores (Longitud, Cauces interceptados, Zonas
boscosas, Zonas de cultivo, Superficie de expropiacién, Proximidad de
edificaciones y Afeccion Patrimonio).

Ambas alternativas afectan de manera practicamente igual a los
condicionantes ambientales en 5 de los 7 factores considerados pero,
teniendo en cuenta la afeccién al nudcleo urbano por proximidad a las
edificaciones, se considera como mejor alternativa la 2, que duplica las
variantes de El Burgo de Ebro y de Fuentes de Ebro por su margen
derecha.

. Condiciones al proyecto

Se tomaran las medidas preventivas y correctivas indicadas en el Estudio
de Impacto Ambiental, tanto en la fase de construcciébn como en la de
explotacion, en especial las relacionadas con la prevencion de impacto por
las obras (restricciones a la ubicacion de instalaciones auxiliares,
utilizacién de los viales existentes, control y seguimiento de los movimiento
de tierra, jalonamiento de las areas de obras, etc.), la prospeccion y control
arqueoldgico (prospeccion arqueoldgica intensiva y proteccion en caso de
nuevos hallazgos); la proteccidon del sistema hidraulico (rio Ginel, Canal
Imperial de Aragdn, canales y acequias de riego, etc.); y proteccion
acustica mediante pantallas antirruido en la fase de explotacion.

En relacion con la contaminacion acustica, se seguirdn las
especificaciones indicadas en la legislacién actual. En el caso que se
sobrepasen los niveles sonoros permitidos, se colocaran pantallas
antirruido. En este sentido, antes de la elaboracion del proyecto de
construccion, se actualizara el inventario de viviendas y edificaciones con
el fin de conocer la afeccidn real del proyecto y asi minimizar los efectos
negativos.

La vegetacidn ha de conservarse especialmente en la zona de ribera del
rio Ginel. Para evitar afecciones, los viaductos se disefiaran de forma que
los pilares queden fuera de los cauces y areas de dominio hidraulico.

Se tendran en cuenta las areas de explotacibn de &ridos y su
correspondiente tratamiento.

No se colocaran las areas de acopio, maquinaria y vertedero, en las
ocupadas por superficies arboladas, o sus proximidades y en las
margenes de rios o arroyos.

Para evitar los impactos ambientales sobre la fauna durante la fase de
construccion, se planificaran los periodos de actuacion para no coincidir
con las épocas de reproduccion, y se construirdn los pasos de fauna y
cerramientos que facilitan la movilidad de la misma asi como las oportunas
medidas relacionadas con dispositivos de proteccion.

En coordinacion con la Consejeria de Cultura del Gobierno de Aragon y
antes del comienzo de las obras se realizara una prospeccion
arqueoldgica del total de la zona afectada. Del resultado de la misma, la
citada Consejeria establecera, como autoridad competente, los criterios y
protocolos de actuacion.
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Se hara una restauracion paisajistica de las areas afectadas por las obras
de ejecucion de la variante del proyecto (auxiliares, de acopio, vertederos,
etc.), para lograr la integracion en el medio.

Se asegurara la continuidad de la red viaria y vias pecuarias afectadas vy,
en ningun caso, se producira su interrupcion de uso como consecuencia
de la ejecucion de las obras.

Se tomaran las medidas oportunas, indicadas en la legislacién vigente, con
el fin de prevenir los incendios forestales.

Condicion NFU.—En la ejecucion del proyecto se debera fomentar el uso
de betunes modificados con caucho y/o de betunes mejorados con caucho
procedentes de neumaticos fuera de uso

6. Especificaciones para el seguimiento ambiental

El proyecto de construccion incorporard un programa de vigilancia
ambiental. El programa tendra una duracion minima de un afio en la fase
de explotacién y seguimiento y el de la fauna se realizara durante dos
afos.

La Direccion General de Carreteras dispondra de una direccion ambiental
de obra que se responsabilizara de la adopcién de las medidas protectoras
y correctivas, de la ejecucion del programa de vigilancia ambiental y de la
emision de informes técnicos periddicos sobre el cumplimiento de la
presente declaracion. La documentacion correspondiente a la vigilancia
ambiental se enviara al 6érgano sustantivo que a su vez informara a la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

El promotor debera explicitar, en los carteles anunciadores de las obras
correspondientes al proyecto evaluado, el BOE en el que se publica la DIA.

7. Conclusion.

En consecuencia, el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino, a la vista de la Propuesta de Resolucion de la Direccién General
de Calidad y Evaluacion Ambiental, de fecha 8 de mayo de 2008, formula
declaracion de impacto ambiental favorable a la realizacion del proyecto
«Duplicacién de la variante en El Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro en la
provincia de Zaragoza».

Concluyendo que siempre y cuando se autorice en la alternativa y en las
condiciones anteriormente sefaladas, que se han deducido del proceso de
evaluacion, quedara adecuadamente protegido el medio ambiente y los
recursos naturales.

1.1.3.- CONSTRUCCION DE LAS VARIANTES DE EL BURGO DE EBRO Y
FUENTES DE EBRO (PROYECTOS 23-7Z-3720 y 23-Z-3730)

Con posterioridad a la redaccion del Estudio Informativo se han construido las
Variantes de El Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro (proyectos 23-Z-3720 y
23-Z-3730).

El Unico aspecto resefiable es que la tipolégica del Enlace Oeste construido en la
Variante de El Burgo de Ebro es de dos pesas o glorietas situadas a ambos lados
de la variante en lugar de una Unica glorieta bajo la variante.

1.1.4.- CONSTRUCCION DE LA AUTOPISTA ARA-A1

El Gobierno de Aragon ha construido la autopista autonémica ARA-A1 entre el
Burgo de Ebro y Villafranca de Ebro, con un enlace de tipo glorieta elevada en
lugar del enlace tipo diamante con pesas contemplado en el Estudio Informativo.

1.1.5.- ORDEN DE ESTUDIO

Con fecha 11 de marzo de 2009, la Direccion General de Carreteras, resuelve
autorizar la Orden de Estudio para la redaccion del “Proyecto de Trazado y
Construccién. Autovia A-68. Tramo: El Burgo de Ebro - Fuentes de Ebro” de
clave El2-Z-22/E12-Z-23.

1.1.6.- ANALISIS DE LA VIGENCIA DE LA DIA

La Ley 21/2013, de Evaluacién ambiental, en su Disposicion Transitoria Primera.
Régimen transitorio, establece:

3. Las declaraciones de impacto ambiental publicadas con anterioridad a la
entrada en vigor de esta Ley perderan su vigencia y cesaran en la
produccion de los efectos que le son propios si no se hubiera comenzado
la ejecucion de los proyectos o actividades en el plazo maximo de seis
afios desde la entrada en vigor de esta Ley. En tales casos, el promotor
debera iniciar nuevamente el tramite de evaluacion de impacto ambiental
del proyecto conforme a lo establecido en esta Ley.
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De acuerdo con actuales pronunciamientos en este sentido del MAGRAMA, este
apartado es de aplicacion para DIAs con vigencia antes de la entrada en vigor de
la Ley 21/2013. En el caso de DIAs caducadas, el érgano ambiental esta
solicitando que se realice nuevamente el tramite de Evaluacion de Impacto
Ambiental. Por otro lado, el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto
Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, en el
articulo 14, otorga una vigencia a la DIA de cinco afios desde la autorizacion o
aprobacion del proyecto. Teniendo en cuenta la fecha de aprobacién definitiva del
Estudio Informativo (22 de enero de 2009) se considera que la DIA estaba
vigente antes de la aprobacion de la Ley 21/2013 y, por tanto, se puede
considerar que tiene un plazo méaximo de vigencia de seis afios desde la entrada
en vigor de la Ley.

1.2.- ANALISIS DE LA ORDEN DE ESTUDIO Y DEL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS

1.2.1.- ORDEN DE ESTUDIO

Indica que el proyecto comprende aproximadamente el tramo entre los p.p.k.k.
207,5 a 224,9 de la N-232.

La Orden fija las caracteristicas técnicas con las que se debe proyectar, y para la
velocidad establece la de 100 Km/h.

Las instrucciones particulares se recogen en diez puntos:

1. Los proyectos cumplimentaran las prescripciones impuestas en la
Declaracion de Impacto Ambiental y en la aprobacion definitiva del estudio
informativo EI2-Z-22/23.

2. El proyecto de trazado contendrd, en el correspondiente anejo, cuanta
informacion sea necesaria para la realizacién de las expropiaciones a que
pudiera haber lugar.

3. Una vez se apruebe provisionalmente, el proyecto de trazado se sometera
al tramite de informacion publica previsto en la Ley de Expropiacion
Forzosa.

4. EIl proyecto de trazado incluira como anejo un documento denominado
"Analisis Ambiental”, en el que se identificaran, describirdn y valoraran los
problemas ambientales y en el que, asimismo, se proyectaran y valoraran
las medidas correctoras necesarias.

5. Se tendran en cuenta los avances en la tramitacion del estudio informativo
correspondiente al siguiente tramo de la A-68, Fuentes de Ebro-
Valdealgorfa (EI1-E-183).

6. De acuerdo con lo establecido en el Articulo 28 de la vigente Ley de
Carreteras, las propiedades colindantes no tendran acceso directo a la
nueva carretera.

7. Se estudiara con detalle la reposicion de caminos, vias pecuarias,
accesos, servidumbres y servicios que resulten afectados, incluyendo en
el estudio las actuaciones que se estimen necesarias para Su correcta
reposicién. En la redacciéon del proyecto quedara explicito que la
reposicion de infraestructuras o servicios no modifica la titularidad de los
Mismos.

8. Se mantendra la coordinacion adecuada con los Ayuntamientos afectados,
Céamaras Agrarias, Confederacion Hidrogréafica y resto de Entidades y
Organismos que pudieran verse afectadas o que puedan aportar datos de
interés a la redaccion del proyecto.

9. Al objeto de contribuir a la mejora de la seguridad vial de los ciclistas y de
acuerdo con los objetivos y directrices del Plan Estratégico de
Infraestructuras y Transporte (PEIT), se analizara la compatibilidad de las
actuaciones a proyectar con los usos ciclistas que puedan entrar en
conflicto con ellas. Se citan, como ejemplo, las afecciones a otras
carreteras en enlaces y la accesibilidad a pasos superiores e inferiores.

10.Para facilitar la posterior toma de datos de trafico, el proyecto incluira la
instalacion de estaciones de aforo fijas a la altura de los p.p.k.k. 2,3y 15,0
aproximadamente de la alternativa aprobada. Se incluird igualmente la
valoracion del material y las obras necesarias para su instalacion. Todo
ello de acuerdo con la normativa existente al respecto de la Subdireccion
General de Planificacion.

Se indica que el Presupuesto Base de Licitacion, de acuerdo al Estudio
Informativo definitivamente aprobado podria ascender a TREINTA Y SIETE
MILLONES QUINIENTOS MIL EUROS (37.500.000 €).

Las instrucciones son de tipo general. Cabe destacar la instrucciéon nimero 5 que
indica que se tendran en cuenta los avances en la tramitacion del estudio
informativo correspondiente al siguiente tramo de la A-68, Fuentes de Ebro-
Valdealgorfa (EI1-E-183).
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El Estudio Informativo EI1-E-183 se encuentra en la fase de obtencion de la DIA.
En la zona de conexion entre el presente proyecto y el tramo posterior, la
Alternativa Seleccionada en el Estudio Informativo propone la duplicacion de la
carretera existente por la derecha, en sentido Alcafiz, con una mediana de 10
metros, mayor de la definida en el Proyecto.

Debido a que la solucion del Proyecto es igualmente duplicar por la margen
derecha de la carretera existente, para coordinar ambos estudios Unicamente ha
sido necesario separar ligeramente la calzada derecha de la carretera actual en
el final del proyecto para que el punto final tenga el ancho de mediana que tienen
previsto en el Estudio Informativo del siguiente tramo.

Respecto al alzado, hay pequefias diferencias, debido a que el Estudio
Informativo se ha realizado a una escala de menor detalle, pero que para
coordinarse solo requeriran de pequefios ajustes durante la redaccion del
proyecto de construccién del tramo siguiente, que son habituales al definir las
actuaciones a una escala mayor, por lo que nuestro tramo de autovia garantiza la
posibilidad de una continuacion del trazado en un futuro proyecto a partir de
Fuentes de Ebro.

1.2.2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El Pliego de Prescripciones Técnicas de la asistencia técnica, que tiene fecha de
31 de marzo de 2009, incluye entre sus apéndices la Orden de Estudio.

No hay diferencias sustanciales entre estos dos documentos, ni se incluyen
Instrucciones particulares diferentes a las que figuran en aquella.

Solamente cabe mencionar que ambos documentos fijjan como velocidad de
proyecto la de 100 km/h, remitiendo, tanto uno como el otro, a la Norma 3.1.IC
para las restantes caracteristicas correspondientes a dicha velocidad.

1.3.- ANALISIS DE LOS CONDICIONANTES DE LA DECLARACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Los condicionantes de la D.l.A estan reflejados en el punto 5 de la resolucion de
8 de mayo de 2008 comentado en el apartado 1.1.2.

Cabe decir al respecto que se citan condiciones de tipo general en este tipo de
declaraciones como, entre otras, la conservacion y cuidado de la vegetacion de
ribera y de la fauna, el restablecimiento de la red viaria y vias pecuarias, el
cumplimiento de la legislacion actual de proteccién contra la contaminacion
acustica; la prospeccion y control arqueoldgico o la prevencion de incendios
forestales.

Los condicionantes son los habituales para este tipo de proyectos, por lo que no
requieren comentarios adicionales.

1.4.- ANALISIS DE LA APROBACION DEL ESTUDIO INFORMATIVO.
Las prescripciones son:

- Se cumpliran las prescripciones impuestas por la Secretaria General para
la Prevencion de la Contaminacion y el Cambio Climético en su resolucion
de DIA de fecha 8 de mayo de 2008 publicada en el BOE n.° 131 de 30 de
mayo de 2008(ARM/1487/2008)

Se ha comentado en el apartado anterior que los condicionantes de la DIA son
todos de tipo general.

- Se modificara el enlace denominado El Burgo Este sustituyéndolo por el
previsto en el mismo lugar en el estudio informativo del Gobierno de
Aragén EI-242-Z Autopista de conexion entre la carretera N-ll y la N-232.
Tramo: Alfajarin-El Burgo de Ebro.

Como se comenté en el apartado 1.1.4, la autopista ya ha sido construida, por lo
gue la cartografia realizada para el presente proyecto refleja el enlace finalizado,
siendo Unicamente necesario proyectar los ajustes precisos para conectar los
ramales existentes a la futura duplicacion de calzada de la N-232.

1.5.- CONTRATO DE ASISTENCIA TECNICA

En base a la Orden de Estudio se preparé el correspondiente Pliego de
Prescripciones Técnicas que regiria el concurso del contrato de Consultoria y
Asistencia Técnica, que tiene fecha de marzo de 2009.

Tras la realizacion del correspondiente concurso de servicios de Asistencia
Técnica, se adjudic6 con fecha 29 de abril de 2011 a la UTE GESSING-ATJ
CONSULTORES el del Proyecto de Trazado y Construccion, firmandose,
finalmente, el contrato con fecha 20 de mayo de 2.011.

En el Anejo n° 0, Antecedentes, se incluyen las copias de los documentos
citados: Orden de Estudio, Declaracion de Impacto Ambiental y Aprobacion
definitiva del Estudio Informativo.

1.6.- INFORMACION PUBLICA DEL PROYECTO DE TRAZADO

Este apartado se redactara una vez finalizada la informacién publica.
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2.- OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1.- SITUACION ACTUAL

El &mbito del proyecto comprende una franja de territorio en el entorno de la
actual N-232 entre el p.k. 207,5 y el p.k. 224,9, aproximadamente, donde se
pretende dar continuidad a la A-68 mediante la duplicacion de las variantes de El
Burgo de Ebro y de Fuentes de Ebro, asi como el tramo intermedio entre ambas
variantes.

La red viaria en la zona de actuacion esta formada por las siguientes carreteras:

- N-232.- carretera que da continuidad al tramo de la A-68 entre el inicio de la
variante de el Burgo de Ebro y el final de la variante de Fuentes de Ebro en
sentido Alcafiz. Se consideran tres tramos diferenciados dentro del proyecto:
la variante de El Burgo de Ebro, el Tramo entre variantes y la variante de
Fuentes de Ebro.

- ARA-Al.- Autopista autondmica (de peaje en sombra) que conecta la N-232
en el final de la variante de El Burgo de Ebro con la AP-2 en Villafranca de
Ebro. Esta autopista de 5,2 km de longitud se limita al cruce del rio Ebro
uniendo las dos vias que discurren cada una por una margen. Se puso en
servicio en julio de 2008.

- A-222.- Carretera autonémica de El Burgo de Ebro a Montalban pasando por
Belchite. Conecta con la N-232 en el mismo enlace que la ARA-AL.

- CV-209.- Carretera de la Diputacién Provincial de Zaragoza, de Fuentes de
Ebro a Mediana de Aragén, también denominada ZP-1127.

- N-232a.- antigua N-232 que corresponde a las travesias de El Burgo de Ebro
y de Fuentes de Ebro. Conecta con las variantes en los enlaces Este y Oeste
de las mismas.

La actuacion proyectada pretende mejorar la capacidad de la actual N-232 y
dotarla de mayor seguridad transforméandola en autovia.

La N-232 discurre paralela al rio Ebro por su margen derecha. Para evitar las
travesias de El Burgo de Ebro y de Fuentes de Ebro se realizaron las obras de
las dos variantes de ambos nucleos de poblacion, que se pusieron en servicio en
marzo de 2010 y en agosto de 2009 respectivamente.

Se trata de una carretera de dos sentidos con trazado de buenas caracteristicas
en la variante de El Burgo de Ebro, trazado mas sinuoso en la variante de
Fuentes de Ebro y el tramo que las conecta es practicamente recto.

Existen cinco enlaces que se deberan remodelar y una interseccion con giro a la
izquierda que se debe suprimir.

e Enlace de El Burgo Oeste: Presenta una tipologia de diamante con pesas,
gue requiere ajustes de ramales para adaptarlo a autovia.

e Enlace de El Burgo Este: Es un enlace de tipo glorieta elevada ovalada.
Conecta la N-232 con la ARA-A1 hacia el norte, con la A-222 hacia el sury
con la N-232a hacia el noroeste. También hay que adaptar los ramales
para transformar la carretera en autovia.

e Interseccibn de acceso a poligonos industriales: Se trata de una
interseccion con giros a la izquierda con carril central de espera que
conecta con una glorieta desde la que se puede acceder al Poligono de El
Espartal Il y a SAICA. Al convertir la N-232 en autovia debera eliminarse.
En el proyecto se ha previsto dar los accesos mediante viales que
conectan en el enlace anterior.

e Enlace de Fuentes Oeste: Es un semienlace que solo permite los
movimientos entre Fuentes de Ebro y Zaragoza. Se requieren ajustes de
los ramales para adaptarlo a la futura autovia.

e Enlace de Fuentes Centro: Tiene tipologia de diamante con pesas. Falta el
movimiento del cuadrante suroeste, que debera construirse (ramal 1) para
completar el enlace de la futura autovia. Este ramal requerira construir una
nueva estructura sobre el rio Ginel. Sera necesario también adaptar el otro
ramal existente del lado derecho.

e Enlace de Fuentes Este: Tiene también tipologia de diamante con pesas.
Se requieren ajustes de los ramales del lado derecho para adaptarlo a
autovia.

En cuanto a otras infraestructuras existentes en la zona de proyecto podemos
citar dos infraestructuras importantes que cruzan la N-232 en el tramo de la
variante de El Burgo de Ebro: la linea de ferrocarril convencional Madrid-
Barcelona y el Canal Imperial de Aragén; y una que cruza en el tramo de la
variante de Fuentes de Ebro: la linea de AVE Madrid-Barcelona.

En lo que respecta a cauces interceptados, hay que resaltar el cruce del rio Ginel
gue se salva mediante estructura en las proximidades del enlace de Fuentes
Centro (también denominado enlace de Mediana de Aragon). El resto son
arroyos, algunos de los cuales tienen cierta entidad, pero se desaguan a traves
de obras de drenaje transversal, en algunos casos con seccion de cajon
multicelular, dependiendo del caudal.
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Se debe tener en cuenta la existencia de un sinfin de servicios en la zona de
proyecto, entre los que cabe destacar lineas eléctricas de media o baja tension,
lineas telefénicas, lineas de gas y la red de acequias y riegos. También hay
lineas eléctricas de alta tension de REE que no se veran afectadas por las obras
del proyecto.

En la variante de El Burgo de Ebro la seccion de la carretera existente a duplicar
presenta una calzada de 7,00 m, un arcén exterior de 2,00 m y un arcén interior
de 1,50 m. Al construir la autovia se pasara a una seccion de 7,00 m de calzada,
de 2,50 m de arcén exterior: y de 1,00 m de arcén interior. Los arcenes de la
variante se construyeron previendo la duplicacién, y permiten el cambio de
seccion modificando Unicamente las marcas viales, sin necesidad de realizar
cambios en el firme.

La seccion de la variante de Fuentes de Ebro a duplicar presenta una calzada de
7,00 m, y arcenes de 1,50 m. La berma izquierda de la variante se construy6 de
1,90 m para permitir ampliar el arcén exterior a 2,50 m dejando una berma de
0,90 m.

El tramo entre variantes discurre a nivel del terreno natural, practicamente llano,
en una zona de susceptibilidad alta de riesgo de inundaciones, de acuerdo con el
“Mapa de susceptibilidad por inundaciones en el Territorio de Aragon”. De cara a
la ejecucion de la autovia se considera necesario elevar la rasante en todo este
tramo y disponer las obras de drenaje necesarias para evitar la situacion actual
en la que el agua cruza por encima de la plataforma al no existir mas secciones
de paso que las de algunas acequias transversales.

En lo referente a aspectos ambientales se han indicado en el apartado 1.1.2 de
esta memoria los principales condicionantes a tener en cuenta.

2.2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como se ha comentado en apartados anteriores el objeto del proyecto es
transformar el tramo de la N-232 que comprende las variantes de El Burgo de
Ebro y de Fuentes de Ebro, asi como el subtramo que las une, en un tramo de la
autovia A-68. Para ello se proyecta la duplicacion de las calzadas de las dos
variantes y una seccion de autovia completa en el tramo intermedio entre ambas.
Los PP.KK. aproximados de la actual carretera sobre la que se actta son del
207,5 al 224,9.

La longitud total de la obra es de 17,750 kilometros. Por el origen, se da
continuidad al tramo de autovia existente.

Las obras proyectadas comprenden las siguientes actuaciones:

- Duplicacion de seccion de carretera convencional de calzada Unica
existente, o la definicibn de una nueva seccion de autovia cuando la
calzada existente no se pueda aprovechar.

- Remodelacion de los cinco enlaces existentes para adaptarlos a la seccion
de autovia.

- La reposicidn de todas las carreteras y caminos interceptados, asi como la
de los accesos a las diferentes propiedades.

Como se ha comentado, se ha tramificado el trazado en tres tramos

1.- Variante de El Burgo de Ebro (D.O. 0+000 a D.O. 7+300):

Se inicia en la conexién con la A-68 actual y finaliza en el enlace de El Burgo
Este.

La duplicacién de la Variante actual se proyecta tanto por la margen derecha
como por la margen izquierda. En las zonas donde se cambia de margen a
duplicar es necesario actuar en ambas calzadas.

Como se ha indicado en el apartado anterior, en la variante de El Burgo de
Ebro los arcenes de la Variante se construyeron con un paquete de firme que
tenia prevista la duplicacion, por lo que permiten el cambio de seccion
modificando Unicamente las marcas viales, sin necesidad de realizar cambios
en el firme.

2.- Tramo entre Variantes (D.O. 7+300 a D.O. 11+300):

En este tramo se construyen las dos calzadas nuevas debido a que por los
motivos indicados en el apartado anterior de susceptibilidad alta de riesgo de
inundacion, es necesario elevar la cota de la rasante actual. Se ha definido
un eje con seccion de nueva autovia.

Se ha duplicado por la margen izquierda desde el enlace de El Burgo Este
hasta el cruce bajo el Paso Superior D.O: 9+120. El motivo es que las
estructuras construidas en el enlace de El Burgo Este ejecutado por el
Gobierno de Aragon en las obras de la ARA-A1 impiden la duplicacion por la
derecha. Ademas en ese tramo es necesario disminuir la mediana por el
escaso espacio disponible.
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3.- Variante de Fuentes de Ebro (D.O. 11+300 a D.O. 17+300): Se duplica la
calzada de la variante actual por la derecha en todo el tramo.

Las modificaciones de Trazado de este tramo se limitan a la parte final,
donde se ha ajustado el trazado para cruzar bajo el AVE Madrid-Barcelona
por el vano existente entre pilas.

Donde finaliza la duplicacion de la variante de Fuentes de Ebro se han
realizado los ajustes de trazado para garantizar la continuacién del trazado
del siguiente tramo de la A-68, Fuentes de Ebro- Valdealgorfa (EI1-E-183).

La seccion tipo genérica de las calzadas del tronco de nueva construccion es de
7 metros de ancho (dos carriles), con arcén exterior de 2,5 metros e interior de
1,5 metros. En la duplicacion de la variante de El Burgo de Ebro, la plataforma de
la calzada existente mantiene sus dimensiones actuales de 10,5 metros de
ancho, por lo que al transformarse en calzada de autovia el arcén interior sera de
1,00 metro. En la variante de Fuentes de Ebro, el ancho de la plataforma de la
calzada existente, que pasara a ser calzada izquierda de la autovia, permite dejar
el arcén interior de 1,50 metros de ancho y el arcén exterior de 2,50 metros,
aunque en esta calzada se requiere la disposiciéon de firme de arcén en la actual
berma de tierra, que se previd con ancho suficiente, como se ha indicado.

En las nuevas calzadas se han proyectado bermas exteriores de 1,50m y bermas
en mediana de 1,00m. En las variantes ya construidas se han mantenido las
bermas existentes.

La seccidn tipo corresponde a una calzada de autovia con taludes de desmonte
del 3H:2V y de terraplén del 2H:1V en la Variante de El Burgo de Ebro y en la
zona de cruce sobre el rio Ginel, y del 3H:2V en el resto del trazado.

El Proyecto contempla la adecuacion de los cinco enlaces existentes:

e Enlace de El Burgo Oeste: se realizan los ajustes de ramales para
adaptarlo a autovia. Debido a la proximidad con el Enlace de acceso al
Poligono Industrial Campo Cabezén, se incluye una via de servicio
bidireccional en la margen sur para reponer los dos movimientos
suprimidos del enlace de acceso a dicho poligono.

e Enlace de ElI Burgo Este: se mantiene la glorieta elevada ovalada
construida en la obra de la ARA-A-1. Se proyecta la Reposicién de la
N-232 y nuevas conexiones para dar acceso al poligono El Espartal Il y a
Saica, y se adaptan los ramales existentes para autovia.

e Enlace de Fuentes Oeste: Se proyectan los ajustes necesarios en los
ramales para adaptarlo a la futura autovia.

e Enlace de Fuentes Centro: Se completa el movimiento del cuadrante
suroeste (ramal 1) y se ajusta el ramal 2 para autovia.

e Enlace de Fuentes Este: Se realizan igualmente ajustes de ramales para
adaptarlos a autovia.

Se ha elegido una explanada tipo E-2, consistente en 75 cm de suelo
seleccionado sobre materiales asimilables a suelo tolerable, y de 100 cm sobre
suelos marginales.

El firme es de tipo flexible,y corresponde a secciones diferentes del catalogo de
la Instruccién 6.1-IC (Orden FOM 3460/2003), en funcién de la categoria de
trafico de cada vial. El tronco de la autovia se afirma con seccion 221, formada
por 25 cm de Mezcla Bituminosa sobre 25 cm de Zahorra Artificial. Sobre las
calzadas existentes se extendera una capa de rodadura y se modificaran las
marcas viales.

En lo referente al drenaje, dado el caracter del proyecto, de duplicacion de
calzada, aparte de la duplicacién del puente sobre el rio Ginel, el resto del
drenaje transversal consiste practicamente en su totalidad, en la prolongacion de
las obras de drenaje existentes en las variantes de El Burgo de Ebro y de
Fuentes de Ebro y en la disposicion de ODT nuevas en el tramo entre variantes.

El trazado de proyecto presenta dos cruces y un tramo de paralelismo con el
Canal Imperial de Aragon, todos ellos en el tramo de la variante de El Burgo de
Ebro. Los cruces se producen en las D.O. 3+970 y 6+410 y se resuelven
duplicando en la calzada nueva las estructuras existentes en la variante actual. El
tramo de paralelismo requiere la reposicion del canal y de sus dos caminos de
servicio (uno por cada margen) entre las D.0.5+750 y 6+160 del tronco.

Las estructuras incluidas en el proyecto son duplicaciones de las existentes, en el
caso de los puentes de vigas y prolongaciones en el caso de los marcos para
pasos inferiores de caminos. Se proyectan las siguientes:

- Pasos: inferiores de viales con tablero de vigas prefabricadas: 4.

- Pasos inferiores de caminos tipo marco: 8 existentes a prolongar y 1 nuevo.
- Pasos sobre el canal Imperial de Aragon: 2.

- Paso sobre el ferrocarril: 1.

- Paso sobre el rio Ginel: 1

- Losas de hormigon armado sobre acequia: 1.
- Pasos superiores: 1.
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En los apartados siguientes se describen con mayor detalle cada unos de los
aspectos del proyecto.

2.2.1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Corresponden a los documentos citados y descritos anteriormente en el apartado
primero, y que se adjuntan en el anejo n° 0, Antecedentes.

2.2.2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la realizacion del proyecto se ha utilizado una cartografia a escala 1:1.000,
digitalizada, obtenida por restitucion fotogramétrica de un vuelo.

El vuelo a escala aproximada 1:5.000 fue efectuado expresamente para este
trabajo con fecha 3 de septiembre de de 2.013.

Para la ejecucién y célculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccion Universal
Transversa de Mercator (U.T.M.), Huso 30.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89,
definido por el elipsoide GRS80 con origen de longitudes Greenwich y origen de
latitudes referidas al Ecuador y el origen de altitudes el nivel medio del mar en
Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado dos estaciones de
referencia GNSS, una perteneciente a la Red Geodésica Activa de Aragon
(ARAGEA) y otra perteneciente al Instituto Geografico Nacional (IGN), cinco
vértices geodésicos de la red REGENTE y tres clavos de la red NAP.

ESTACION DE REFERENCIA. ETRS89

ID X Y ELIPSOIDAL
QUIN 709160.350 4589028.770 216.681
ZARA 676401.994 4611240.268 296.112

VERTICES RED REGENTE. ETRS89

ID X Y H NOMBRE
38366 670464.617 4608547.849 372.117 CABEZO CASELLAS
38475 699858.017 4607351.104 376.542 PUNTAZA
41235 689966.307 4588505.419 458.303 BORDERAS
41324 713912.750 4586223.773 224.727 LEBATAS
44155 722786.961 4571391.963 287.890 RADIGUELA

CLAVOS RED NAP
ID COTA ORTOMETRICA NOMBRE
810025 190.5967 SSK 224.9
810028 184.5260 Ssk 221.9
810154 194.6467 Ssk 17.58

Las coordenadas de los vértices geodésicos y clavos de la red NAP se han
obtenido en el Instituto Geografico Nacional, asi como de la estacion de
referencia ZARA. Las coordenadas de la estacion de referencia QUIN se han
obtenido de la pagina web ARAGEA.

La Red Basica se compone de 6 vértices denominados correlativamente VO1,
V02, V03, V04, V05 y V06. Estos vértices se han materializado en el terreno de
manera permanente, utilizando para ello clavos de acero. También se
materializaron 3 veértices que complementan la Red Basica desde el punto de
vista altimétrico y que se denominaron N1, N2 y N3.

Todos los vértices de la Red Basica pertenecientes a este tramo han sido
nivelados geométricamente. Para la obtencién de cota ortométrica de los vértices
de la Red Bésica se ha enlazado con la linea de Nivelacion de Alta Precision 810
— Zaragoza - Alcorisa que va por la N-232. Para ello, partiendo de los clavos
SSK 221.9 (810028), SSK 224.9 (810025) y SSK 17.58 (810154) se ha
transmitido cota mediante nivelacion geométrica doble, empleando el método de
nivelacion del punto medio. La nivelacion se observo cumpliendo siempre que la
distancia maxima nivel-mira nunca superara los 50 metros

Las observaciones de los puntos de apoyo, se han realizado combinando
técnicas en modo estatico rapido con técnicas en tiempo real en funcién de las
caracteristicas de la observacion en el momento de la toma de los datos de
campo. Los puntos se han identificado con un pinchazo en el fotograma y se ha
realizado una resefia en campo de cada punto.

Una vez importados todos los datos de campo, al trabajo se le han aplicado los
parametros de transformacion DOS PASOS calculados en el sistema ETRS89 y
se procesaron las baselineas realizadas partiendo de las coordenadas ETRS89
de los puntos de control, obteniéndose las coordenadas planimétricas en el
Sistema Oficial ETRS89 (proyeccion UTM).

Los fotogramas del vuelo, los datos de las estaciones de referencia, los vértices
geodésicos usados y las coordenadas y resefias de la poligonal basica se
presentan en el anejo n° 1 Cartografia y Topografia, junto con los demas datos
del vuelo, apoyo y restitucion.
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Partiendo de la red béasica se han realizado otros trabajos topograficos
complementarios:

- implantacibn de bases de replanteo materializadas con sefales
permanentes

- nivelacion geométrica,

- taquimétricos de estructuras y obras de drenaje,

- fotografias y croquis de obras de drenaje y estructuras,

- puntos cada 20 m de las bandas blancas de los viales existentes sobre los
gue se actua o con los que se conecta,

- toma de puntos y alineaciones de lineas eléctricas, y pozos y arquetas de
registro de los servicios existentes.

La documentacion se encuentra recogida en el citado Anejo n° 1.
2.2.3.- GEOLOGIA

La caracterizacion geoldgica de las distintas actuaciones que comprende este
proyecto se ha llevado a cabo a partir de las siguientes fuentes:

» Recopilacion de la informacion bibliografica general disponible respecto a la
geologia y geotecnia del area de estudio, y que se detalla en el Anejo n° 2 de
Geologia y procedencia de materiales.

 Campanas de proyectos anteriores realizados en la zona, facilitados por el
Ministerio de Fomento.

» Visitas de campo y fotointerpretacion para levantamiento de la cartografia
geoldgica, inventario de taludes y localizacién de materiales.

« Campafas de sondeos y prospecciones geotécnicas realizadas en la zona en
distintas fechas para obtener informacion especifica para este proyecto.

GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

La zona de proyecto se encuadra desde el punto de vista geoldgico regional
dentro del sector central de la Depresion terciaria del Ebro, cuya parte central se
encuentra dominada por el sistema fluvial del rio Ebro con su sistema de terrazas
y aluviales de edad cuaternaria.

Esta Depresion de origen tecténico se compone de una potente sucesion de
materiales de génesis sedimentaria detritica y quimica formada como
consecuencia de la denudacion de las cadenas montafiosas que la flanquean, los
Pirineos al Norte y el Sistema Ibérico al Sur.

La cuenca terciaria del Ebro tiene una orientacion ONO-ESE, con forma de un
triangulo isésceles alargado con el vértice superior al NO y los dos lados de
mayor longitud paralelos a las alineaciones montafiosas de los Pirineos y el
Sistema Ibérico. La cuenca se ensancha progresivamente hacia el SE, hasta su
desembocadura en el Mediterraneo.

Esta cuenca fue hasta el Cuaternario endorreica, es decir, una cuenca lacustre
somera formada por varios surcos interdigitados entre si y sin salida hacia el mar.
Durante periodos prolongados de aridez, tal es el caso del Terciario Superior
(Mioceno), se produjeron las mayores acumulaciones de sedimentos de génesis
quimica y evaporitica (carbonatos, yesos, anhidrita, sal gema) con alternancias
de materiales detriticos arrastrados por las aguas (limos, arenas, etc.).

La formacion asi originada se presenta légicamente en disposicion horizontal, ya
gue los sucesivos aportes de materiales fueron realizados en una época de
tranquilidad tectonica postorogénica, depositdndose, de forma sucesiva, sobre
fondos sensiblemente horizontales.

Posteriormente durante el Plioceno y el Cuaternario se produjo la apertura de la
conexion hacia el mediterraneo y el comienzo de la dinamica fluvial en la cuenca,
lo que produjo, por una parte, la erosion y socavacion progresiva de los
sedimentos terciarios, y por otra la acumulacion de depdsitos de terrazas en
varios niveles dentro de la cuenca.

La accion erosiva ha dejado su rastro en estas terrazas, especialmente en las
mas antiguas, que estan parcialmente destruidas, presentandose en forma de
isleos colgados sobre la formacién yesifera subyacente, sin ninguna conexién
con los materiales aluviales que forman el actual Valle del Ebro.

La morfologia del tramo viene logicamente condicionada por los materiales
locales, y asi, a excepcidon del Valle del Ebro, en forma tipica de amplia llanura
escalonada debido al importante proceso aluvial; el resto presenta una fisonomia
montafiosa mas 0 menos destacada, segun la mayor o menor concentracién en
yesos.

Esta concentracién es mayor en la zona occidental del tramo, que presenta, por
tanto, una topografia mas vigorosa e irregular, con abundancia de
abarrancamientos de aspecto tipico, originados por la abundante red de
escorrentia en forma dendritica.
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ESTRATIGRAFIA

Los materiales que forman el tramo de estudio pertenecen al Mioceno,
Plio-Cuaternario y Cuaternario y son en su totalidad de naturaleza sedimentaria.

Del TERCIARIO podemos diferenciar dos Unidades, de mas antigua a mas
moderna dentro de la traza de estudio:

e Tri: Unidad Arcillosa Basal (Formacién Longares, Oligoceno-Mioceno) esta
constituida por una alternancia de arcillas rojas con niveles decimétricos de
yeso. Esta formacion aparece en el sector oriental de la zona de proyecto.

e Tgro: Unidad Evaporitica (Formacién Zaragoza - Mioceno) aflora en la parte
occidental y estd constituida por una alternancia de margas grises y yesos
tabulares y nodulares blancos.

Los sedimentos del PLIOCENO — CUATERNARIO cubren la mayor parte de la
superficie, estando representados por una gran variedad de depdésitos y
morfologias, entre los que destacan:

e Terrazas del Ebro (Qrz). formadas por gravas con matriz limo-arenosa,
intercaladas con depdésitos lenticulares de arenas interdigitados.

e Glacis (Qg). formado por suelos fundamentalmente limosos y arenosos, ricos
en yeso y con grava en menor proporcion.

e Valles de fondo plano que localmente se conocen como "vales" (Qv) Yy
coluviones (Qc) de caracter fundamentalmente arcilloso-limoso y con
importante presencia de yesos.

e Conos de deyecciéon (Qp) constituidos por limos yesiferos con gravas.

e Depositos aluviales recientes (Qa), formados por gravas, arenas y limos con
estructura fluvial.

e Depositos eluviales: formados por arcillas residuales producto de la
meteorizacion del sustrato terciario.

e Rellenos antropicos: divididos en rellenos de terraplén (QX’), depodsitos
compactados formados por gravas, arenas Yy limos en diferentes
proporciones, y echadizos y escombros (QX), constituidos por depésitos
incontrolados de caracter heterométrico y poligénico, predominando los
materiales procedentes de excavaciones proximas y vertidos industriales de
caracter inerte (restos ceramicos).

TECTONICA

El area de estudio se sitla en la parte central de la Cuenca del Ebro, la cuenca
de antepais de la Cordillera Pirenaica. Sus limites estan marcados por esta
cadena, la Cordillera Ibérica y la Cordillera Costero Catalana. Su sustrato esta
constituido por un zdcalo paleozoico sobre el que se dispone la cobertera
mesozoica incompleta, con predominio de los materiales tridsicos y jurasicos,
ocupando los materiales mas modernos la posicibn mas meridional.

La disposicion de los materiales nedgenos y cuaternarios presentes en la zona se
ha considerado hasta tiempos recientes como horizontal, lo que contrasta con la
disposicion de los materiales paledgenos constitutivos de las formaciones
limitrofes indicadas, que aparecen fracturados y plegados por las deformaciones
de las diferentes etapas compresivas y distensivas de la orogenia Alpina.

Tanto las alineaciones principales de los cursos fluviales como las inflexiones
bruscas de algunos valles y barrancos, indican la existencia de discontinuidades
de cardcter tectonico a las que se adapta la red hidrografica. Las orientaciones
dominantes de diaclasas y fallas presentan direcciones ENE y SSE. Se considera
que el diaclasado estad originado bajo un régimen extensivo que posiblemente
todavia esté vigente.

Por otra parte, los procesos de disolucion de los materiales evaporiticos originan
procesos mas localizados, a modo de suaves sinclinales, pequefias fallas
normales y eventualmente discordancias internas en el depésito. En el contacto
entre los depdésitos terciarios y cuaternarios, especialmente bajo las terrazas, se
acumulan residuos insolubles de caracter margoso que suelen verse implicados
en fendmenos diapiricos.

SISMICIDAD

Como se comenta en el apartado siguiente, la sismicidad actual en la zona es
muy reducida. La aceleraciéon sismica basica de la zona se puede considerar
inferior a 0,04 g, por lo que no sera necesario considerar esfuerzos especiales de
esta naturaleza en los calculos de estructuras.

HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se encuadra en el limite entre el Acuifero del Aluvial del Ebro
y Afluentes (Sistema 62 segun la numeracion del I.T.G.E.) y las formaciones
terciarias de caracter practicamente impermeable. El tramo afectado por el
proyecto pertenece a la Unidad Hidrogeoldgica Aluvial del Ebro: Tudela — Gelsa
(406), con una superficie de 1.276 km? y una recarga de 337 hm®/afio.
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La litologia de este acuifero estd compuesta por gravas, arenas y limos que
conforman acuiferos libres de alta permeabilidad y transmisividad variable,
pertenecientes a la llanura de inundacion, la terraza baja y los conos de
deyeccion adyacentes. El espesor medio del acuifero es del orden de 15 m.

Dentro de la franja de terreno afectada por el trazado de proyecto, se ha
detectado un nivel freatico libre asociado al acuifero 62 del aluvial del Ebro y del
afluente Ginel, a profundidades variables entre 1,2 y 11 metros.

También se pueden considerar como acuiferos (de poco interés) los materiales
de las terrazas y glacis superpuestos a la unidad terciaria, asi como en las facies
evaporiticas, en zonas muy concretas donde se desarrollan karstificaciones de
permeabilidades altas.

GEOMORFOLOGIA

Dentro de la unidad fisiogréfica de la Depresion Terciaria del Ebro, el trazado de
proyecto se encuentra entre dos unidades morfoestructurales:

e EIl Pasillo del Ebro, que comprende el cauce actual y sus terrazas
fluviales. El cauce presenta en esta zona media de su curso una
trayectoria meandriforme con una pendiente media del 2 por mil.

e La vertiente sur-occidental desciende de las muelas carbonatadas que
coronan los relieves tabulares de yesos a unas cotas superiores a los
300 m (Mainar 330 m, Pedregosa 384 m). Estos terrenos drenan a traves
de una serie de barrancos y “vales” de funcionamiento efimero en épocas
de lluvias intensas, de incision lineal y fondo plano, que bajan hasta el
nivel de la llanura de inundacion liberando su carga sedimentaria en forma
de extensos conos de deyeccion.

Las formas de modelado mas destacables en la zona son:

e Formas fluviales (Terrazas del Ebro, conos aluviales en la desembocadura
de los “vales”).

e Laderas formadas por acumulacion coluvial.

e Formas poligénicas como los fondos de “vales”, glacis erosivos y de
acumulacion.

e Actividad karstica de los niveles evaporiticos del Terciario, que genera
colapsos en las terrazas suprayacentes, las cuales muestran
puntualmente espesores andmalos por exceso.

e Formas antropicas, incluyendo zonas de vertidos, las derivadas de
actividades agricolas (acequias, explanaciones para cultivo) y las de
infraestructuras actuales o historicas (trincheras, terraplenes, Canal
Imperial de Aragén).

ZONAS CON PROBLEMATICA GEOLOGICA-GEOTECNICA

Segun la clasificaciéon del IGME, la zona de proyecto se clasifica como de
condiciones constructivas muy desfavorables tanto desde el punto de vista
litolégico, hidrolégico, como geotécnico en la gran mayoria del trazado. Se indica
la existencia de problemas geotécnicos de capacidad de carga y de asientos,
prediciéndose la existencia de asientos rapidos para cargas medias.

Ello se debe a la existencia en la primera parte del trazado de importantes
depdsitos de limos yesiferos, pertenecientes a la unidad Qp de conos de
deyeccion, los cuales presentan problemas de drenaje, asentamientos
importantes y posibilidad de grandes erosiones, incluso con cargas pequefas.

Se ha documentado la generacion de dolinas, fendmenos de disolucién y colapso
tanto sobre estos depdsitos como en capas de terrazas bajas apoyadas sobre
estratos yesiferos. Ello da origen a zonas de potencial subsidencia, que en
definitiva inducen asientos en los rellenos y plataformas que deben soportar. De
ese modo, existe un riesgo de que el firme pueda sufrir deformaciones a medio y
largo plazo.

En su segunda parte el trazado se asienta principalmente sobre terrenos
terciarios. La problematica geotécnica fundamental de estos materiales la
constituyen los niveles yesiferos que contienen, cuya evolutividad condiciona de
manera notable el aprovechamiento de los materiales de desmonte dentro del
cuerpo de los terraplenes.

Es de destacar en este ultimo tramo la presencia de los materiales de fondo de
“vale” (Qy) del cauce del rio Ginel, con una problemética geotécnica similar a los
conos de deyeccidén Qp a la que se afiade su caracter arcilloso y la presencia de
un nivel freatico superficial.

En proyectos de carreteras previos cercanos en los que se presentaba esta
misma problemética para los terraplenes, se opté mayoritariamente por el saneo
del material del cimiento y su sustitucion y/o recompactacion.

ESTUDIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS Y PRESTAMOS
De cara a la necesidad de materiales para las obras de tierra del proyecto, los

materiales para terraplenes y explanada procederan de los desmontes de la
propia traza o de zonas de préstamos proximas a ellas.
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El resto de los materiales se utilizan para la subbase, base y capa de rodadura,
gue constituyen la estructura del firme. Para ello se han de utilizar aridos
procedentes de yacimientos canterables mas o menos lejanos.

Para la conformacién de los terraplenes es necesario, por una parte, el aporte de
un total de 1.028.065 m® de suelo clasificado como marginal y tolerable segun el
PG-3, para su uso en el cimiento, nucleo y espaldones. Por otra parte, para
formar la explanada es necesario el aporte de un total de 450.956 m® de suelo
seleccionado.

De la totalidad de los materiales procedentes de las excavaciones de desmonte
y de las demoliciones de firmes de la obra, sélo un 6% (16.110 m°®) se considera
aprovechable para su uso como relleno; la mayor parte del material ha de ser
aportado de zonas de préstamo aledafas.

Se ha realizado un estudio de posibles zonas de préstamo existentes alrededor
de toda la traza. Se han investigado un total de 10 zonas de préstamo que
afectan a materiales pertenecientes a las formaciones de las terrazas medias y
altas del Ebro, los conos de deyeccion antiguos y los glacis cuaternarios.

e Glacis y conos de deyeccién: Lo forman depdsitos de gravas y arenas
limosas (GM, SM). Debido a su alta proporcion en yesos, segun PG-3
estos materiales se clasifican como marginales, contemplandose su
posible explotacibn por razéon de su cercania a obra, por sus
caracteristicas fisico-mecanicas (baja o nula plasticidad, CBR>5) y por no
existir yacimientos de mejor calidad en los alrededores. Estos materiales
se encuentran en los yacimientos Y-2, Y-6, Y-8 e Y-10.

e Terrazas antiguas del Ebro. Litolégicamente estan constituidas por gravas
y arenas limosas (GW-GM, GP-GM). Segun PG-3 se clasifican
mayoritariamente como marginales, por la presencia de yesos en su
composicién con porcentajes superiores al 5% con respecto a la fraccion
fina. Sdlo el yacimiento Y-9, con espesor de gravas mayor de 20 metros,
presenta suelos calificables como tolerables y seleccionados en sentido
estricto. Estos materiales se encuentran en los yacimientos Y-1, Y-3, Y-4,
Y-5,Y-7eY-9.

Se han cubicado las reservas existentes en estos yacimientos, contabilizdndose
un total de 4.142.000 m*® de material marginal y tolerable y 1.075.000 m* de suelo
seleccionado.

RELACION DE YACIMIENTOS GRANULARES SELECCIONADOS

) CLASIFICACION DISTANCIA
YAC. SITUACION MUNICIPIO ESTADO S/PG-3 ALATRAZA
L)
. Marginal
Y-1 Paridera Arpal Zaragoza No explotado 3,5
P 9 P (yesos < 20%)
. Marginal
Y-2 Hospital Zaragoza No explotado 1,3
P 9 P (yesos < 20%)
El Plano (préstamo Fuentes de Marginal
Y-3 Abandonado 1,0
ayto. Fuentes de Ebro) Ebro (yesos < 20%) '
Y-4 Cuesta Alta Fuentes de Abandonado Marginal 0,9
Ebro (yesos < 20%)
Cuesta Alta Fuentes de Marginal
Y-5 Abandonado 1,7
(Préstamo del AVE) Ebro (yesos < 20%)
Fuentes de Marginal
Y-6 Enlace E Fuentes de Ebro No explotado 0,3
Ebro P (yesos > 20%)
. Marginal
Y-7 Acampo del Hospital Zaragoza No explotado 2,0
P P 9 P (yesos < 20%)
. Parcialmente Marginal
Y-8 Paridera de Zamora Zaragoza 0,3
9 explotado (yesos > 20%)
. Marginal (y<20%)-
P | t
Y-9 Campo del Moro Zaragoza arciaimente Tolerable - 55
explotado .
Seleccionado
Acampo de Dania (junto L Marginal
Y-10 . ) Zaragoza Explotacion 3,0
antiguo préstamo Lobera) 9 P (yesos > 20%)

Para las capas granulares de firme se proponen canteras de calizas jurasicas y
de gravas de terraza intermedia y alta de los rios Ebro y Gallego, a los que
corresponden los yacimientos C-3, C-4 y C6 descritos con detalle en el Anejo
n° 2 de Geologia y Procedencia de Materiales.

VERTEDEROS

Para la retirada de los 481.665 m* de materiales inadecuados se han escogido
como vertederos de obra areas cercanas a las zonas principales de desmonte y
demolicion de firmes existentes, debido a que los materiales a excavar no seran
aprovechables para obra en su mayor parte.
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RELACION DE VERTEDEROS DE OBRA SELECCIONADOS

, DISTANCIA 1 cApacIDAD
VERT. SITUACION A DESMONTE 3
(m°)
(Km)
V-2 Hospital 1,3 60.000
V-3 Paraje Despefiaciegos 1,9 200.000
V-4 Paraje Cuesta Alta 0,2 60.000
V-5 Paraje Cuesta Alta 0,2 40.000
V-6 Paraje Cuesta Alta 0,2 20.000
V-7 Paraje Cuesta Alta 0,2 45.000
V-8 Los Charcos 0,9 85.000
Parcela entre AVE y
V-9 , 0,1 25.000
variante (D.O. 14+800)
V-10 Parcela Los Negreros 0,4 65.000

2.2.4.- SISMICIDAD

Para el estudio de la sismicidad de la zona se ha considerado la norma
NCSP-07 Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes, aprobada por real
decreto 637/2007.

Todos los municipios de la zona de estudio presentan una aceleracion sismica
basica (ap) inferior a 0.04 g para un periodo de retorno de 500 afios.

De acuerdo con el punto 2.8 de la citada norma no es necesario considerar
efectos sismicos cuando la aceleracion sismica bésica sea inferior a 0.04g,
puesto que las solicitaciones peores de calculo se derivan de otra combinacion
de acciones.

Por tanto, no se considera necesario incluir las aceleraciones sismicas en el
disefio de las diversas obras y estructuras a realizar.

2.25.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

Para una caracterizacién precisa desde el punto de vista climatico se han
seleccionado las estaciones termométricas y pluviométricas mas representativas
en funcion de la proximidad a las cuencas vertientes al ambito de estudio y de la
extensién de las series de datos disponibles en cada una.

Para el estudio climatico se han tomado como punto de partida los datos
obtenidos de las estaciones climatoldgicas de la red regional del Gobierno de
Aragén y se han completado, para aquellos datos no disponibles en dichas
estaciones, con datos proporcionados por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET).

Los dos cuadros siguientes incluyen, respectivamente, la relacion de estaciones
termométricas y pluviométricas seleccionadas, indicando su numero de

identificacion y su situacion (coordenadas UTM vy altitud).

RELACION DE ESTACIONES TERMOMETRICAS SELECCIONADAS

ESTACION N° X y ALTITUD
ZARAGOZA AEROPUERTO 9-434 666.170 4.614.014 240,0
ZARAGOZA AULA DEI 9-499 682.094 4.621.641 225,0
PINA DE EBRO 'D.G.A! 9-510B 706.336 4.596.369 160,0
QUINTO 'COMARCAL" 9-510G 708.690 4.589.615 190,0

RELACION DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS SELECCIONADAS

ESTACION N° X y ALTITUD
ZARAGOZA AEROPUERTO 9-434 666.170 4.614.014 240,0
ZARAGOZA AULA DEI 9-499 682.094 4.621.641 225,0
OSERA DE EBRO 9-509 701.911 4.601.060 172,0
FUENTES DE EBRO 9-503U 697.480 4.598.560 195,0
PINA DE EBRO P.F.E. 9-510A 706.293 4.596.245 161,0
PINA DE EBRO 'D.G.A!' 9-510B 706.336 4.596.369 160,0
QUINTO 'COMARCAL' 9-510G 708.690 4.589.615 190,0

La climatologia de la zona se caracteriza en cuanto al caracter térmico por ser
frio en invierno y caluroso en verano, con una temperatura media anual en torno
a los 15,0 °C. En primavera y en otofio las temperaturas son agradables,
mientras que los veranos son calurosos, debido a que las temperaturas
nocturnas son muy elevadas y las diurnas, que en general son bastante
moderadas, pueden llegar a alcanzar valores maximos préximos a 40 °C.
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En la estacion Zaragoza las minimas absolutas han llegado a alcanzar -10,4 °C el
dia 4 de enero de 1971 y las maximas absolutas 42,6 °C el 17 de julio de 1978,

La oscilacibn maxima de temperaturas dentro del mismo mes puede llegar a los
25-30°C, lo que indica que es un clima de temperaturas extremadas.

La pluviosidad de la zona de proyecto es baja, con un promedio de precipitacion
anual de 352,5 mm en la estacion de Fuentes de Ebro, en el periodo 1969-2012.

Las lluvias son de caracter moderado, siendo mas escasas en verano e invierno.
Las mayores precipitaciones se producen en las estaciones de primavera y
otono, siendo abril y mayo, y septiembre y octubre, los meses en los que las
precipitaciones son mas importantes. El promedio anual de nimero de dias de
lluvia es de 75,2.

El valor de la precipitacion maxima del afio en 24 horas registrada entre los afios
1969 y 2012 en la estacion pluviométrica de Fuentes de Ebro ha oscilado entre
los 19,0 mm/dia en el afio 1994 y los 90,0 mm/dia en el afio 1972. Se puede
considerar que la intensidad no es elevada.

Las tormentas se suelen producir en periodo estival, entre mayo y septiembre,
con un promedio de 18 dias al afio en Fuentes de Ebro y 21 dias al afio en
Zaragoza.

Las nieblas son mas frecuentes en invierno, de noviembre a febrero, con un
promedio de 15 dias al afio.

Las nevadas son muy escasas, con promedios en torno a 1 dia al afio, lo mismo
gue el granizo.

El valor de la humedad relativa media anual es del 62%, observandose
diferencias apreciables entre los meses de verano, donde varia entre el 49% y el
59%, y los meses de invierno, donde varia entre el 66% y el 77%. El mes mas
seco es julio y el mas humedo diciembre.

La evapotranspiracion potencial anual es de 802,6 mm, valor superior al de
precipitacion media anual, de 352,5 mm. Los meses en los que la
evapotranspiracion potencial supera a la precipitacion son los comprendidos
entre marzo y octubre, ambos inclusive. El balance hidrico global es deficitario,
produciéndose acumulacion de agua en el suelo de noviembre a febrero, ambos
incluidos.

Otras variables de interés son la presion, insolacion y el régimen de viento.

La presion media anual oscila alrededor de los 1017 milibares, con valores
medios mensuales practicamente constantes, que no descienden de
1014 milibares, ni sobrepasan los 1022 milibares.

Los datos existentes de insolacién (horas de sol) estan referidos a la estacion
completa Zaragoza-Aeropuerto, dando valores de 2.620 horas al afio. Respecto a
la nubosidad, como promedio, el cielo permanece cubierto durante 73 dias al
afo, despejado durante 79 dias y nubosos durante 216 dias.

En cuanto al régimen de vientos, se dispone de datos mensuales de rachas de
viento y del numero medio de dias que la velocidad del viento supera los 55 km/h
y los 91 km/h en la estaciébn completa “Zaragoza Aeropuerto”

La direccion mas frecuente de las rachas maximas del viento es el NW (320°),
con velocidades medias en torno a 115 km/h. La racha de viento méas fuerte de
las registradas desde el afio 1971 alcanz6 una velocidad de 136 km/h, suceso
gue ocurrié el 14 de noviembre de 1979.

Respecto a los datos de frecuencia de viento se tienen referidos a la misma
estacion en la publicacion “Notas para una climatologia de Zaragoza”, de la
AEMET, donde se incluye la rosa de los vientos (afios 1961-1970). Se observa
gue las direcciones dominantes son del W-NW, coincidiendo con los datos
estadisticos anteriores.

Se han definido los indices climaticos que caracterizan la zona segun la
clasificacion agroclimatica de Koppen, la Aridez de Martonne, pluviosidad de
Lang, Indice de Dantin-Revenga. Como resumen de la caracterizacion
agroclimatica de la zona de proyecto segun Papadakis se tiene:

Tipo de invierno: Avena calido

Tipo de verano: Maiz

Régimen térmico: Templado calido
Régimen de humedad:  Mediterraneo seco
Tipo climético: Mediterraneo templado

Los datos de temperaturas y lluvias han sido utilizados para la determinacion del
namero de dias trabajables cada mes del afio, obteniéndose para las principales
actividades de obra los siguientes coeficientes medios anuales Cm.

Media Anual | Hormigones | Explanaciones | Aridos | Riegos | Mezclas Bituminosas

Cm 0,9216 0,8736 0,9644 | 0,5413 0,7360
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El aspecto de la pluviometria méas interesante desde el punto de vista hidrolégico
es el de las intensidades de precipitacion. Se ha efectuado una elaboracion
estadistica de los datos de las maximas precipitaciones del afio en 24 horas, y de
las maximas precipitaciones mensuales. El valor medio de la precipitacion
méaxima del afio en 24 horas esta entre 35 mm/dia y 40 mm/dia. La precipitacion
maxima diaria de la que hay constancia en la zona se produjo en septiembre de
1972, con un valor de 90 mm/dia.

No suelen producirse lluvias torrenciales de importancia, sino que el régimen de
lluvias es en general de baja intensidad.

Las series de las méximas precipitaciones en 24 horas de la estaciones
representativas se han ajustado a distintos modelos de distribuciones (Gumbel,
SQRT-ETmax), calculandose las lluvias maximas esperadas para periodos de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afos. Se ha verificado la bondad de cada
ajuste con el test de la y°.

Se han determinado las cuencas vertientes a la carretera sobre los planos
1:50.000, 1:10.000 y 1:1.000.

El area en estudio se sitda en la cuenca del rio Ebro. Concretamente todos los
cursos de agua interceptados por la traza son afluentes por la margen derecha
de este rio. Al discurrir la traza por la ribera del mismo, hay que distinguir dos
zonas dentro de las cuencas de los arroyos aportantes, la parte alta y media,
correspondiente a la zona montafiosa, con pendientes acusadas, y la parte baja,
situada en zonas llanas de terrenos de cultivos o con desarrollos urbanos y de
tipo industrial. Esto implica que, en algunos casos, los cauces se difuminan en
esta zona de ribera y llegan a la traza sin cauce definido, siendo las cunetas de
pie de talud las que recogen el agua y la canalizan hasta los puntos bajos, donde
se sitban las obras de drenaje. La disposicion de las obras de drenaje transversal
existentes en la calzada actual a duplicar marca la situacion de los desagues y el
cierre de las cuencas contra la nueva autovia.

Los principales arroyos y barrancos afluentes del rio Ebro, interceptados todos
ellos por la margen derecha del trazado, son los barrancos de Val de Palacin, Val
de Moracho y Val de Vares, en la variante de El Burgo de Ebro, el barranco de
Valdipuey en el tramo entre variantes, y el rio Ginel y el arroyo Valderranca en la
variante de Fuentes de Ebro.

La pendiente media de las cuencas oscila entre el 0,19 % y el 23 %, si bien en
las cuencas mas importantes no se supera la pendiente media del 3,5%

En general se trata de terrenos de labor intensiva y matorral con alguna
intercalacion de bosque. La ribera del rio Ginel y las partes bajas de las cuencas
préximas a la actual carretera estan dedicadas a regadio. Hay zonas urbanizadas
gue corresponden a terreno improductivo. Los suelos son en su mayoria
arcillosos, del grupo D segun la clasificacion del S.C.S., con alternancias de
suelos arcillo-arenosos (grupo C) y franco-arenosos (grupo B), que se
superponen a la formacion anterior. Unicamente en las partes de las cuencas
donde el terreno estad ocupado por bosques, el tipo de suelo es franco-arenoso
del grupo B. En estas condiciones, el umbral de escorrentia varia entre 10,7 y
34,0 mm dependiendo en cada cuenca tanto del uso del suelo como de la textura
del mismo. En las zonas de matorral se observa un predominio del suelo tipo D y
en las de labor intensiva hay mayor alternancia entre Dy C.

Para la determinacion de los caudales se ha aplicado la metodologia de la Norma
5.2-IC (Orden FOM/298/2016).

En el anejo n° 4, Climatologia e Hidrologia, se incluye el desarrollo completo del
estudio, cuyas conclusiones se han expuesto anteriormente.

A continuacion se adjunta un cuadro con los maximos caudales de disefio de las
cuencas para los periodos de retorno de 500, 100 y 25 afios obtenidos por el
método Racional.

CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS Y CAUDALES

PEND: .| aso0 | Q0 | Q25
CUENCA LONG. | DESNIVEL | tanto A Po afios afios afios
NUMERO DENOMINACION (Km) (m) poruno | (Km2) | (mm)
1 - 0,460 4,700 0,010 | 0,064 | 11,2 1,060 0,696 0,426
2 - 1,800 69,800 0,039 | 0,302 | 21,0 2,172 1,330 0,715
3 - 2,590 116,300 0,045 1,637 | 21,1 10,233 6,072 3,222
3-1 - 0,220 1,500 0,007 | 0,021 | 25,0 0,154 0,090 0,038
3-2 - 0,310 0,600 0,002 | 0,009 | 25,0 0,055 0,032 0,014
3-3 - 0,300 1,900 0,006 | 0,038 | 25,0 0,250 0,146 0,062
4 - 0,720 23,500 0,033 | 0,107 | 19,6 1,163 0,704 0,388
4-1 - 0,180 0,600 0,003 | 0,002 | 25,0 0,017 0,010 0,004
4-2 - 0,090 0,800 0,009 | 0,004 | 25,0 0,040 0,023 0,010
5 - 2,150 94,400 0,044 | 0,907 | 19,2 6,793 4,016 2,306
5-1 - 0,170 2,100 0,012 | 0,006 | 23,2 0,052 0,030 0,013
5-2 - 0,650 17,400 0,027 | 0,058 | 20,8 0,354 0,211 0,093
6 - 0,380 5,300 0,014 | 0,027 | 16,3 0,392 0,246 0,143
7 Bco. Val de Palacin | 10,120 | 196,500 0,019 | 5597 | 16,5 | 22,183 13,754 7,876
8 0,690 62,200 0,090 | 0,144 | 16,2 2,000 1,252 0,730
9 2,070 | 129,300 0,063 | 1,578 | 18,4 | 12,579 7,718 4,346
9-1 - 0,950 59,300 0,062 | 0,480 | 17,1 3,166 1,920 0,944
9-2 - 2,070 | 129,300 0,063 | 0,694 | 19,2 2,994 1,771 0,854
9-3 - 0,320 8,300 0,026 | 0,012 | 16,0 0,121 0,076 0,037
9-4 - 1,240 79,300 0,064 | 0,391 | 17,8 2,196 1,353 0,655
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CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS Y CAUDALES CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS Y CAUDALES
PEND: PEND: 500 100 25

CUENCA LONG. | DESNIVEL | tanto | A | Po cazﬁsgg c;ﬁl::) ?ﬁzoi CUENCA | LONG. | DESNIEL | tanto | A Po (zﬁos (:ﬁos Sﬁos

NUMERO DENOMINACION (Km) (m) poruno | (Km2) | (mm) NUMERO | DENOMINACION (Km) (m) poruno | (Km2) | (mm)
10 Bco. Val de Moracho | 10,270 | 238,000 | 0,023 | 11,501 | 15,0 | 47,927 29,435 17,127 39 Ayo. Valderranca | 13,520 | 254,300 0,019 | 32,634 | 13,5 | 121,991 | 77,342 44,657
11 - 0,360 5,600 0,016 0,048 | 14,0 0,823 0,517 0,312 39-1 - 0,160 23,900 0,149 0,011 | 16,0 0,173 0,109 0,054
12 - 0,980 66,400 0,068 0,349 | 22,6 3,185 1,857 1,005 40 - 1,110 57,000 0,051 0,315 | 17,1 3,383 2,052 1,177
12-1 - 0,190 3,600 0,019 0,010 | 14,0 0,142 0,089 0,048 40-1 - 0,080 11,500 0,144 0,004 | 16,9 0,073 0,045 0,023
12-2 - 0,910 | 59,400 0,065 | 0,221 | 185 | 1,419 0,870 0,414 41 - 1,090 | 44,000 0,040 | 0,597 | 14,4 7,115 4,447 2,665
13 Bco. Val de Vares 16,950 | 426,500 | 0,025 |40,594 | 18,5 | 111,438 | 66,555 | 35,837 41-1 - 0,550 15,900 0,029 | 0,053 | 14,0 0,500 0,314 0,167
14 R 2,060 | 126,500 0,061 | 0,499 | 17,8 4,115 2,535 1,441 41-2 - 0,720 31,500 0,044 0,103 | 14,0 0,854 0,536 0,286
15 R 0,250 2,200 0,009 | 0,015 | 12,0 0,290 0,190 0,115 41-3 - 0,120 3,200 0,027 0,002 | 14,0 0,033 0,021 0,011
16 R 0,550 64,900 0,118 | 0,234 | 15,7 3,764 2,320 1,362 41-4 - 1,090 44,000 0,040 0,329 | 14,6 2,193 1,397 0,714
17 - 0,370 2,300 0,006 0,019 | 14,0 0,292 0,183 0,110 41-5 - 0,770 24,000 0,031 0,110 14,0 0,863 0,542 0,289
18 - 0,100 1,100 0,011 0,004 | 14,0 0,057 0,036 0,022
~ - 0480 | 6700 | 0014 | 0019 | 140 0,286 | 0180 | 0108 En el caso de la cuenca del rio Ginel existen datos de caudales maximos en el
20 - 4,400 195,500 0,044 3,064 | 23,6 13,395 7,893 4,139
”n ) 0350 | 14300 | 0041 | 0,025 | 220 | 0,19 0,115 0,060 visor web de la Confederacion Hidrografica del Ebro para distintos periodos de
22 - 0,630 | 41,200 | 0065 | 0191 | 167 | 2,628 | 1,637 | 0,946 retorno, que son mas conservadores que los obtenidos por el método Racional,
22-1 - 0210 | 38400 | 0183 | 0029 | 220] 0,351 | 0,206 | 0,092 por lo que se han adoptado para el estudio hidraulico los valores superiores:
23 - 0,440 8,600 0,020 0,026 | 13,1 0,437 0,283 0,169
24 - 6,880 202,900 0,030 4,619 | 19,0 19,634 11,794 6,698
241 - 0,500 | 9,800 | 0,020 | 0,020 | 203 | 0,142 0,085 0,038 Rio Ginel (cuenca 38)
25 - 0,500 6,000 0,012 0,068 | 23,1 0,665 0,384 0,205 Periodo de Retorno (T) Caudal méximo
26 Bco. Valdipuey 6,620 205,000 0,031 6,823 | 18,9 28,958 17,403 9,497 ~ 3
26-1 - 1,710 89,000 0,052 0,496 | 16,1 2,597 1,633 0,804 10 afos 63 m /S
26-2 - 0,170 | 2,200 0,013 | 0,012 | 17,8 | 0,136 0,084 0,041 25 afos 89 m¥/s
27 - 0,500 8,200 0,016 0,069 | 17,1 0,899 0,545 0,313 100 aﬁos 144 m3/s
28 - 3,190 150,200 0,047 2,301 | 16,3 16,307 9,951 5,752 ~ 3
28-1 - 1,610 | 74,200 0,046 | 0,494 | 16,8 2,491 1,551 0,773 500 afnos 241 m'/s
28-2 . 1,490 | 90,200 | 0061 | 0375 | 17,3 | 2,021 1,252 0,616 Datos visor web CHE.
29 - 1,250 | 85,100 0,068 | 0,509 | 16,4 5,487 3,434 2,002
29:1 - 0770 | 14,100 | 0018 | 0066 | 180 ] 0408 | 0251 | 0,122 Debido a la proximidad de la autovia de proyecto al cauce del rio Ebro, se ha
29-2 - 1,250 | 85,100 0,068 | 0,443 | 16,0 | 2,711 1,705 0,840 . ) o . L o
30 - 6800 | 204100 | 0030 | 8457 | 197 | 33,637 | 20,590 | 11,094 analizado en el Anejo n° 4 la susceptibilidad de inundacién que, por definicion, se
30-1 - 0,250 | 7,200 | 0029 | 0015 | 160 | 0,185 0,117 | 0,057 corresponde con la probabilidad de que un terreno que habitualmente no esta
302 - 0830 | 69,100 | 0083 A 0119 151} 0963 | 0611 | 0,309 inundado quede cubierto temporalmente por el agua. Se ha obtenido informacion
L - 0740 | 70300 | 0095 | 0118 | 157} 1,672 1030 | 0,605 del “Mapa de susceptibilidad por inundaciones en el Territorio de Aragon”
32 - 0,290 34,400 0,119 0,030 | 14,8 0,446 0,277 0,165 p p p g ’
33 - 1,240 82,000 0,066 0,433 | 20,2 3,989 2,398 1,306
33-1 - 0,600 | 58000 | 0,097 | 0035 |231| 0,234 0,135 | 0,061 La N-232 objeto de duplicacion esta fuera de la zona de inundacién del rio Ebro
34 - 0430 | 47200 | 0110 | 0,045 | 226 | 0358 | 0,208 | 0,113 para la avenida de 500 afios pero, por su geomorfologia, se encuentra en el area
34-1 - 0,070 | 15,200 0,217 | 0,001 | 25,0 0,019 0,011 0,005 . . . .
312 - 0110 | 21700 | 0197 | 0003 | 340 | 0,029 0,015 0,004 de susceptibilidad alta a las inundaciones. Las variantes de Fuentes de Ebro y de
35 - 0,240 | 38800 | 0162 | 0031 | 175 | 0434 | 0269 | 0,149 El Burgo de Ebro cuyas obras se finalizaron en 2009-2010 presentan unas
351 - 0140 | 15300 | 0,109 | 0008 | 178 ] 0115 | 0071 | 0,034 rasantes elevadas en las zonas de riesgo, y disponen de un drenaje suficiente,
36 - 0,680 37,300 0,055 0,095 | 15,8 1,291 0,812 0,477 - . . .
oa - 0190 | 10900 | 0,057 | 0002 | 160 | 0034 0,021 YT segun se demuestra en el Anejo n°® 11 de Drenaje, para que los niveles de
37 ) 0180 | 15600 | 0087 | 0,012 | 10,7 | 0,230 0,152 0,094 inundacion resulten admisibles. Pero el “tramo entre variantes” discurre a nivel
38 Rio Ginel 20,000 | 496,200 | 0,025 |74,582 | 16,6 | 204,822 | 124,488 | 69,338 del terreno natural, siendo su drenaje transversal a través de conductos de
38-1 - 0910 | 43,900 | 0,048 | 0,149 | 126 1200 | 0778 | 0418 dimensiones reducidas inferiores a 1 m de altura. Se requiere elevar su rasante y
38-2 - 0,170 38,700 0,228 0,010 | 16,0 0,165 0,104 0,051

dotarla de un drenaje transversal con dimensiones suficientes para evitar el
riesgo de inundacion.
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2.2.6.- PLANEAMIENTO URBANISTICO
= MUNICIPIOS AFECTADOS

Los dos municipios que se ven afectados por las obras son los de El Burgo de
Ebro y Fuentes de Ebro, ambos en la provincia de Zaragoza.

= PLANEAMIENTO URBANISTICO

El BURGO DE EBRO

El Plan de General Ordenacion Urbana de El Burgo de Ebro fue aprobado
definitivamente por el Consejo Provincial de Urbanismo de Zaragoza el dia 24 de
mayo de 2013.

Los usos del suelo contemplados son:

- Suelo no urbanizable genérico: terrenos que el Plan considera preservar
en razén de sus valores naturales y paisajisticos entre los que se incluyen
los terrenos delimitados como Reserva Natural dirigida, los delimitados por
el Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales del rio Ebro (Zaragoza-
Escatron), los lugares de interés comunitario (LIC) y la zona de especial
proteccion de aves (ZEPA). Ademéas se incluye el "habitat" de la
Krascheninnikovia ceratoides.

- Suelo no urbanizable especial

o Cauces fluviales: Comprende los terrenos donde se emplaza el
actual cauce del Canal Imperial de Aragon, que cumple con sus
funciones hidraulicas de riego y abastecimiento de agua, mas una
banda de 20,00 mts. a cada lado desde el borde del cauce.

o Infraestructuras y comunicaciones: Se consideran los terrenos
ocupados por las vias de comunicacibn y sus bandas de
servidumbres segun la legislacion sectorial que le es de aplicacion.

o Patrimonio cultural arqueolégico: Los suelos incluidos en esta
categoria no podran soportar mas actividades que las relacionadas
con la proteccion, conservacién, mejora o puesta en valor de los
bienes protegidos, de acuerdo con la legislaciéon sectorial que le es
de aplicacion.

- Suelos urbanizable: Constituyen el suelo urbanizable, los terrenos que no
tienen la condicion de suelo urbano, ni de suelo no urbanizable y que el
Plan General clasifica como tales porque en el momento actual, es posible
prever su transformacion a través de su urbanizacion en las condiciones
gue se establecen en estas Normas:

o Delimitado Industrial: Tienen esta consideracion los terrenos cuya
urbanizacion esta establecida como prioritaria por el Plan General,
pues garantiza un desarrollo racional del municipio.

0 No delimitado Industrial: Tiene la consideracion de suelo
urbanizable no delimitado, el resto del suelo urbanizable.

- Suelo urbano: Tienen la consideracion de suelo urbano:

- a) Los terrenos ya transformados por contar con acceso rodado integrado
en la malla urbana y servicios de abastecimiento y evacuacion de agua,
asi como suministro de energia eléctrica, de caracteristicas adecuadas
para servir a la edificacion que sobre ellos exista o se haya de construir.

- b) Los terrenos que el Plan General incluya en areas consolidadas por la
edificacion, al menos, en las dos terceras partes de su superficie
edificable, siempre que la parte edificada relna o vaya a reunir, en
ejecucion del Plan, los requisitos establecidos en el apartado anterior.

- ¢) Los terrenos que en la ejecucién del planeamiento, hayan sido
urbanizados de acuerdo con el mismo.

0 Consolidado Industrial: todo aquel suelo clasificado como urbano
gue el Plan General no incluya expresamente en la categoria de no

consolidado.

FUENTES DE EBRO

El Plan de General Ordenacion Urbana de Fuentes de Ebro fue aprobado
definitivamente por el Consejo Provincial de Urbanismo de Zaragoza el dia 30 de
septiembre de 2013.

Los usos del suelo contemplados son:
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Suelo no urbanizable: Constituyen el suelo no urbanizable todas aquellas

superficies del término municipal sometidas a algin régimen especial de
proteccion incompatible con su transformacion de acuerdo con las
Directrices de Ordenacion Territorial, los Planes de Ordenacion de los
Recursos Naturales o la legislacion sectorial, en razén de sus valores
paisajisticos, ambientales, culturales, o de riesgos naturales acreditados
en el planeamiento sectorial, 0 en funcion de su sujecién a limitaciones o
servidumbres para la proteccion del dominio publico, o que el PGOU
considera necesario preservar por sus valores paisajisticos, histéricos,
arqueoldgicos cientificos, ambientales o culturales, agricola, forestal,
ganadero, por sus riguezas naturales, o por la existencia de riesgos
naturales para la seguridad de las personas y de los bienes.

Sistemas: Los sistemas generales son el conjunto de elementos que

ordenadamente relacionados entre si, contribuyen a lograr los objetivos
del planeamiento en materia de comunicaciones, espacios libres,
equipamiento comunitario y servicios técnicos.

o Sistema viario: La red viaria primaria o arterial comprende las
instalaciones y espacios reservados exclusivamente para el
Sistema General Viario, en orden a mantener los adecuados niveles
de movilidad y accesibilidad. El régimen de la red viaria primaria o
arterial serd el que corresponda con sujecion a la legislacion
vigente, segun se trate de vias estatales, autondémicas, provinciales,
etc.

o Sistema de espacios libres: Comprende los suelos de titularidad
publica ordenados como espacios libres o zonas verdes. Se
distingue entre "parques publicos”, que forman parte de la
estructura general y orgénica del territorio, y "jardines publicos", que
estan al servicio directo de un area o sector. Comprende también la
categoria de areas deportivas.

Suelo urbanizable: EI PGOU clasifica como suelo urbanizable aquellos
terrenos que, no teniendo la consideracion de suelo urbano o de no
urbanizable, pueden ser objeto de urbanizacion, a través de Plan Parcial, y
Proyecto de Urbanizacion. EI PGOU distingue suelo urbanizable
delimitado en sectores, y suelo urbanizable no delimitado, al que se
aplicard transitoriamente el régimen del suelo no urbanizable genérico.

o0 En suelo urbanizable delimitado (SUb/D) el PGOU contiene las
siguientes determinaciones:

= division en sectores para su desarrollo en Planes Parciales

= condiciones, plazos y prioridades para la urbanizacion los
diferentes sectores

= desarrollo de los sistemas generales

= trazado de redes fundamentales de comunicaciones vy
servicios

= asignacion de intensidades y usos globales a las diferentes
zonas

= aprovechamiento medio de cada sector y de todo el SUb/D

= sistemas de actuacion previstos

0 En suelo urbanizable no delimitado (SUb/ND) el PGOU contiene las
siguientes determinaciones:

= criterios para delimitar los sectores: magnitud, uso,
dotaciones, equipamiento, sistemas generales a ejecutar y
conexiones con los mismos, prioridades

= sistemas generales adscritos

» trazado de redes fundamentales de comunicaciones vy
servicios

» indicacion de intensidades y usos globales

- Suelo urbano: Todo propietario tiene derecho a ejercer las facultades de
edificacién y uso de los predios, conforme a la calificacion urbanistica
establecida por el PGOU.

o El suelo urbano no consolidado esta integrado por los ambitos asi
definidos por el PGOU (unidades de ejecucion), al estar sometidos
a procesos de urbanizacion, renovacion o reforma interior.

o El suelo urbano consolidado es todo aquel que no esta incluido en
el suelo urbano no consolidado.

= DESCRIPCION URBANISTICA DE LAS ACTUACIONES

En el ayuntamiento de El Burgo de Ebro se afecta basicamente suelo clasificado
como Suelo No Urbanizable Especial-Infraestructuras y comunicaciones. En esta
clasificacion se incluyen tanto la carretera N-232 como la linea de Ferrocarril de
Zaragoza a Reus.
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Se ha de tener en cuenta que el trazado que nos ocupa también afecta al suelo
de proteccién del cauce hidraulico del Canal Imperial de Aragoén a la altura de las
D.O: 4+300 a 4+500 y 5+740 a 6+100. En las D.O. 3+970 y 6+410 existen
sendos cruces en estructura de la N-232 sobre dicho Canal Imperial que se
prevén duplicar para la construccion de la Autovia A-68.

El Plan Urbanistico de El Burgo de Ebro considera que las redes pecuarias son
bienes de dominio publico que hay que proteger. En el proyecto que nos ocupa
existen tres vias pecuarias que se cruzan con el trazado:

Via Pecuaria D.O. de cruce
Cordel del Paso de la Virgen 4+820
Cordel del Paso de Aladren 7+400
Canada Real de los Mojones 9+160

Por la zona del origen del proyecto discurren ademas el Cordel del Paso de
Cabezén y la Cafada Real de las Pefas, que no se veran afectadas por las
obras de duplicacion de calzada.

En el municipio de Fuentes de Ebro el suelo afectado béasicamente es el
clasificado como Sistema viario, si bien la duplicacion de calzada de la variante

actual obliga a ocupar suelo no urbanizable lindante con la propia variante.

Hay una via pecuaria que cruza el trazado en la variante de Fuentes de Ebro:

Via Pecuaria D.O. de cruce
Colada de La Valtonera 14+850

Ademas, en las proximidades del enlace de Mediana de Aragoén discurre la
Cafada Real de Zaragoza a Quinto, por la margen derecha, que da continuidad a
la Cafiada Real de Los Mojones mencionada anteriormente.

En el Anejo n°® 5 de Planeamiento se incluye la informacion grafica y los planos
del trazado sobre el propio planeamiento.

2.2.7.- TRAFICO

En la situacién actual el itinerario entre Zaragoza y Alcafiiz esta constituido por un
tramo de la autovia A-68 entre Zaragoza y El Burgo de Ebro que da continuidad a
la carretera N-232 entre dicho municipio y Alcafiz. Conviene sefialar que el
kilometraje de la carretera N-232 avanza desde Alcafiz hacia Zaragoza.

Como antecedente del presente estudio de trafico se tiene el siguiente:

— Estudio de Tréfico del Estudio Informativo de la “Duplicacion de las
Variantes de El Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro. CN-232", de clave
El2-Z-22/E12-Z-23, redactado en noviembre de 2005.

Por su antigliedad, y dado que no estaban construidas las variantes cuando se
redactd, se considera obsoleto, ya que en €l se realiz6 una prognosis y una
asignacion de trafico a partir de los datos del afio 2000.

Para la realizacion del estudio de Tréafico se ha partido de los siguientes datos:

- Datos de las estaciones de aforo permanentes, primarias, secundarias y de
cobertura de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento y
de la Comunidad Autonoma.

- Aforos mecénicos realizados por la Demarcacién de Carreteras del Estado en
Aragoén en los ramales de enlaces y en el tronco de las variantes de El Burgo
de Ebro y de Fuentes de Ebro en de la autovia B-24 con la A-2, en septiembre
y octubre de 2013.

- Aforos manuales direccionales realizados por este consultor, en las horas
punta, en los enlaces e intersecciones existentes en el tramo de proyecto en
octubre de 2013.

Las caracteristicas y situacion de las estaciones de aforo del Ministerio de
Fomento seleccionadas son:

Estacion n° Tipo Poblacion méas proxima | Carretera P.K.
E-375 Permanente La Cartuja Baja A-68 231,0
Z-181 Cobertura La Cartuja Baja A-68 226,2
Z-269 Cobertura El Burgo de Ebro N-232 219,2
Z-155 Cobertura Fuentes de Ebro N-232 217,1
Z-271 Cobertura Fuentes de Ebro N-232 210,4
Z-72 Secundaria Quinto de Ebro N-232 200,0
Z-17 Primaria El Burgo de Ebro N-232a 220,0
Z-270 Cobertura Fuentes de Ebro N-232a 209,1

Hay que indicar que las estaciones Z-17-1 y Z-270-3 se encuentran situadas en
las travesias de El Burgo de Ebro y de Fuentes de Ebro, pero no en el tramo de
proyecto, que corresponde a los P.P.K.K. 208 a 224 de la N-232.
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Del mismo modo, se han obtenido los datos de trafico de las estaciones de aforo
de la Diputacion General de Aragon situadas en la carretera ARA-Al y A-222 de
su competencia; y de la Diputacién Provincial de Zaragoza situada en la carretera
CV-209. Son las que se indican a continuacion.

Los datos de IMD en las estaciones de aforo en el Gltimo afio con datos, 2012
son:

DATOS DE LAS ESTACIONES DE AFORO
(de lared estatal y autonomica)

ESTACION

Red Estatal Red Auton6mica

ANO | E-315-0 | z-181-3|Z-269-2 | z-155-2| z-271-3 | Z-72-2 Z-17-1 | Z-270-3 | Z-552 Z-681

26.079 14.132 | 8.955 8.428 5.000 5.453 1.643 2.493 3.624 2.996

(1, 89, 10) (1, 89, 10) (1, 88,11) (1,90,9) (1,84, 15) (0, 89, 11) (1,90,9) (0,92, 8) (0, 89, 11) (0,71, 29)

2.012

(1, 89, 10) = (% motos, % ligeros, % pesados).

A partir de los datos recogidos se definio el trafico en la red actual referido al afio
2013.

Posteriormente se realiz6 un estudio de la evolucion histérica del trafico con
objeto de definir una prognosis de crecimiento futuro y se analizdé a su vez la
posibilidad de captacion de trafico de otros itinerarios.

Partiendo de la distribucion de trafico en el afio base 2013 se obtuvieron, por
aplicacion de las tasas de crecimiento previstas, las asignaciones de trafico para
el aflo de puesta en servicio 2017 y para el afio horizonte 2037.

Las IMD de los ramales de enlaces que sufren alguna redistribucion de trafico
respecto a la situacion actual se ha deducido de los aforos manuales
direccionales realizados en los enlaces e intersecciones actuales.

La proyeccion prevista para el periodo de servicio es la siguiente, desglosada por
tramos entre enlaces:
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PROYECCION DE LA IMD (periodo 2013-2037)
A-68. DUPLICACION DE LAS VARIANTES DE EL BURGO DE EBRO Y FUENTES DE EBRO

- Origen Enl. El Burgo Oeste- Enl. El Burgo Este- |Salida SAICA a Alcaiiiz{ Enl. Fuentes Oeste- Enl. Fuentes Centro- Final T,AS,A
ano Proyecto Enl. El Burgo Este Salida SAICA a Alcaiiiz Enl. Fuentes Oeste Enl. Fuentes Centro Enl. Fuentes Este Proyecto crecal:“::“O
u
2013 13.212 9.178 10.512 8.312 5.071 5.050 6.117
2014 13.360 9.281 10.630 8.405 5.128 5.107 6.186 1,12%
2015 13.510 9.385 10.749 8.499 5.185 5.164 6.255
2016 13.661 9.490 10.869 8.594 5.243 5.222 6.325
2017 14.308 (1) 10.077 (1) 8.333 (2) 8.718 5.512 (3) 5.297 6.416
2018 14.514 10.222 8.453 8.844 5.591 5.373 6.508
2019 14.723 10.369 8.575 8.971 5.672 5.450 6.602
2020 14.935 10.518 8.698 9.100 5.754 5.528 6.697
2021 15.150 10.669 8.823 9.231 5.837 5.608 6.793
2022 15.368 10.823 8.950 9.364 5.921 5.689 6.891
2023 15.589 10.979 9.079 9.499 6.006 5.771 6.990
2024 15.813 11.137 9.210 9.636 6.092 5.854 7.091
2025 16.041 11.297 9.343 9.775 6.180 5.938 7.193
2026 16.272 11.460 9.478 9.916 6.269 6.024 7.297
2027 16.506 11.625 9.614 10.059 6.359 6.111 7.402 1,44%
2028 16.744 11.792 9.752 10.204 6.451 6.199 7.509
2029 16.985 11.962 9.892 10.351 6.544 6.288 7.617
2030 17.230 12.134 10.034 10.500 6.638 6.379 7.727
2031 17.478 12.309 10.178 10.651 6.734 6.471 7.838
2032 17.730 12.486 10.325 10.804 6.831 6.564 7.951
2033 17.985 12.666 10.474 10.960 6.929 6.659 8.065
2034 18.244 12.848 10.625 11.118 7.029 6.755 8.181
2035 18.507 13.033 10.778 11.278 7.130 6.852 8.299
2036 18.774 13.221 10.933 11.440 7.233 6.951 8.419
2037 19.044 13.411 11.090 11.605 7.337 7.051 8.540

(1) Se ha considerado una captacion en el afio de puesta en servicio 2017 de 450 veh/dia desde el Origen hasta el Enlace de El Burgo Este.
(2) En el afio 2017 se suprime la interseccidn actual de acceso a SAICA reordenando los movimientos a través del enlace de El Burgo Este.

(3) La IMD (2017) en el tramo del Enl. Fuentes Oeste-Enl. Fuentes Centro se ha incrementado en 193 veh./dia que entraran por el nuevo ramal del Enl. Fuentes Centro.

En el Anejo de Tréfico se incluyen los gréficos en los que se representan las

asignaciones efectuadas en los afios indicados.

Se han estudiado los niveles de servicio en el tronco, en los ramales de enlace,
en las glorietas y en las zonas de incorporacion y salidas de las conexiones
ramal-tronco de la autovia. Se han obtenido los resultados que se resumen a

continuacion.

De acuerdo con la proyeccion de trafico establecida, la maxima IMD que se prevé
alcanzar en el afio horizonte 2037 corresponde al tramo de duplicacién de la
variante de El Burgo de Ebro, y tendra un valor de 13.411 veh./dia, inferior a la
maxima IMD correspondiente al nivel de servicio A, de valor 27.943 veh./dia.

Por tanto, en todos los tramos entre enlaces del proyecto, se mantendra un “Nivel
de Servicio A” a lo largo de todo el periodo de servicio para la hipotesis de
crecimiento prevista.
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Todos los ramales de los enlaces que son objeto de remodelacion para
adaptarlos a la duplicacion de calzada del tronco se mantendran en nivel de
servicio A durante todo el periodo de servicio. No se prevé gue en ninguno se
supere el 0,35 % de su capacidad. Del mismo modo, se tendra Nivel de Servicio
A en todas las zonas de incorporaciones y salidas de ramales, convergencias o
divergencias con el tronco.

Las glorietas de los enlaces funcionaran asimismo con nivel de servicio A en el
afio horizonte 2037 para la hipétesis de crecimiento de trafico considerada.

Finalmente, se han obtenido las categorias de trafico en los viales proyectados
para el dimensionado del firme.

La IMD en la seccion mas cargada del tronco de la A-68 en el afio 2017 de
puesta en servicio, corresponde al tramo de la Variante de El Burgo de Ebro y
tiene un valor de 10.077 (total de ambos sentido), con un porcentaje de pesados
del 11,0 %.

En el carril de disefio correspondiente a un sentido de circulacion se tendra una
IMD de pesados de 554 vehiculos, que equivale a una categoria de trafico T2
(200 < IMDp<800).

En el tramo menos cargado del tronco de autovia, que corresponde al
comprendido entre el Enlace Fuentes Centro y el Enlace Fuentes Este se tiene
una IMD en el afio 2017 de 5.297. La IMD de pesados en el carril de proyecto es
de 397, que equivale también a una categoria de tréafico T2.

Por tanto se tiene una categoria T2 en todos los tramos entre enlaces.

En el resto de viales se tendran las siguientes categorias de tréafico:

Enlace de El Burgo Oeste:

Enlace de El Burgo Este:

Ramal IMD | IMDpesados Categoria de trafico

1 3.322 365 T2 (200 < IMDp<800)

2 2.356 259 T2 (200 < IMDp<800)

3 2.628 289 T2 (200 < IMDp<800)

4 3.406 374 T2 (200 < IMDp<800)

5 385 42 T41 (25 < IMDp<50)
V.Serv. Sur** 1.729 190 T31 (100 < IMDp<200)
V.Serv. Norte** | 1.729 190 T31 (100 < IMDp<200)
Rep. N-232a* | 1.929 106 T31 (100 < IMDp<200)

* bidireccional (reparto 50/50)
** bidireccional con el 22% de pesados (aforado en el acceso a Saica).

Enlace de Fuentes Oeste:

Ramal IMD IMDpesados Categoria de tréfico
1 1.599 239 T2 (200 < IMDp<800)
2 1.607 241 T2 (200 < IMDp<800)

Enlace de Fuentes Centro (Enlace de Mediana de Aragon):

Ramal IMD IMDpesados Categoria de trafico
1 2.127 234 T2 (200 < IMDp<800)
2 295 32 T41 (25 < IMDp<50)
3 286 31 T41 (25 < IMDp<50)
4 2.256 248 T2 (200 < IMDp<800)
V. Serv. 419 23 T42 (IMDp<25)

Ramal IMD IMDpesados Categoria de tréfico
1 194 29 T41 (25 < IMDp<50)
2 79 12 T42 (IMDp<25)
3 100 15 T42 (IMDp<25)
4 200 30 T41 (25 < IMDp<50)

Enlace de Fuentes Este:

Ramal IMD IMDpesados | Categoria de tréafico
1 207 31 T41 (25 < IMDp<50)
2 764 114 T31 (100 < IMDp<200)
3 746 112 T31 (100 < IMDp<200)
4 184 28 T41 (25 < IMDp<50)

Se ha analizado a su vez la necesidad de carriles adicionales en rampa y la de

lechos de frenado, concluyendo que se descarta la necesidad de los mismos en
toda la longitud del proyecto.

* bidireccional (reparto 50/50)
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2.2.8.- GEOTECNIA DEL CORREDOR
TRABAJOS REALIZADOS

Para realizar el Estudio Geotécnico de los materiales que se ven afectados por
las diferentes actuaciones del proyecto, se han seguido los siguientes pasos:

e En primer lugar se ha recopilado la informacion geotécnica previa
proveniente de los diferentes proyectos realizados hasta la fecha en la
zona, localizando un total de 204 antiguas prospecciones en la traza de
proyecto.

e En segundo lugar, teniendo en cuenta la descripcion geolégica de la zona
expuesta en el Anejo 2 y las caracteristicas del proyecto, se ha definido
una campafa de reconocimiento de campo, consistente en la realizacion
de 28 calicatas, 5 sondeos y 19 ensayos de penetracién dinamica DPSH.

e Con todas las muestras de terreno obtenidas en estos reconocimientos se
han realizado una serie de ensayos de laboratorio, diferenciando los
siguientes grupos:

Ensayos de identificacién (granulometria, limites Atterberg).
Ensayos de estado (contenido de humedad, densidad)

Ensayos quimicos (sulfatos, carbonatos, materia organica, yesos).
Ensayos de compactacion (Proctor, CBR).

Ensayos de deformabilidad (hinchamiento, colapso).

Ensayos geomecanicos (compresion simple, corte directo).

¢ Analizando los datos obtenidos en esta campafa y, teniendo en cuenta el
marco geoldgico de la zona expuesto en el Anejo n°® 2 de Geologia y
Procedencia de Materiales, se han diferenciado y se han descrito las
distintas unidades geotécnicas que componen el subsuelo de la zona de
proyecto, reflejAndolas en los perfiles geotécnicos de los diferentes viales
de la traza.

e La parte principal del contenido del trabajo realizado se refiere al estudio
de los desmontes y los rellenos, sobre todo de aquéllos que por sus
caracteristicas requieren tratamientos previos.

e También se han tramificado los espesores de tierra vegetal, se ha
analizado la agresividad del terreno a los hormigones y se ha definido la
categoria de explanada para cada tramo.

DESCRIPCION GEOTECNICA DEL CORREDOR

La duplicacion de la traza actual de la A-68 entre las localidades de El Burgo de
Ebro y Fuentes de Ebro tiene una longitud total de 17.750,000 metros. En los
primeros 12.100 metros la traza va enteramente en terraplén, mientras que desde
la D.O. 12+100 hasta el final del trayecto se intercalan tres zonas de desmonte y
de terraplén. La traza presenta el siguiente perfil geotécnico general:

e Desde el origen del proyecto (D.O. 0+000 en el punto kilométrico 224+77
de la N-232) hasta la D.O. 1+500 la traza discurre en direccion ONO-ESE
sobre depdsitos aluviales de la terraza baja del Ebro (Q+2), constituidos por
limos arenosos y gravas.

e A partir de la D.O. 1+500 el trazado gira hacia el sur para rodear el nicleo
urbano de El Burgo de Ebro, tomando de nuevo direccibon ONO-ESE en
paralelo al valle hasta llegar a la variante de Fuentes de Ebro. A partir de
este punto se atraviesan depdsitos de conos de deyeccion (Qp), formados
por limos y arenas de baja compacidad con alto contenido en yesos. Estos
materiales presentan la mayor problematica desde el punto de vista
geotécnico, debido a procesos de disoluciéon que producen fenbmenos de
asentamiento y colapso del terreno.

e Entre la D.O. 8+240 y 11+040 el trazado continta en sentido ONO-ESE
sobre depdésitos de terraza del Ebro (Qrz) formados por limos y arcillas,
con arenas y gravas arenosas por debajo. El nivel freatico se sitla a unos
3—4 metros de profundidad.

e A partir de la D.O. 11+200 la traza gira hacia el Sureste para rodear el
ndcleo de poblacién de Fuentes de Ebro, sobre depdsitos de cono de
deyeccion (Qp) hasta la D.O. 12+100. Es a partir de este punto donde
comienza a atravesar tres zonas de desmonte formadas por relieves
terciarios (arcillas y yesos) y terrazas antiguas.

e Entre los desmontes se atraviesan dos valles fluviales cubiertos por
depdsitos coluviales (Qc) y de Fondo de Val (Qv) compuestos por arcillas
y limos. En el primer valle fluvial (del rio Ginel) existe un nivel freéatico
subsuperficial (1-2 metros de profundidad).

e Desde el final de la ultima zona de desmonte (D.O. 16+545) hasta el final
del proyecto el trazado atraviesa la formacion de glacis cuaternario (Qg)
compuesta de limos, arenas y gravas ricas en yeso.

NIVELES FREATICOS EN LA TRAZA. GRADO DE AFECCION

Todos los acuiferos existentes en el &mbito de estudio pertenecen Acuifero del
Aluvial del Ebro y Afluentes, dentro de la Unidad Hidrogeoldgica Aluvial del Ebro:
Tudela — Gelsa (406).

El acuifero esté constituido por las formaciones del cuaternario aluvial, de llanura
de inundacion y terrazas bajas conectadas hidricamente con los rios (Qr2).
Litol6gicamente se componen de gravas heterométricas englobadas en matriz
arcillosa o arenolimosa, formando acuiferos libres de alta permeabilidad.
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El inventario de puntos de agua asi como la realizacién de las correspondientes
prospecciones ha permitido identificar un nivel freatico bastante uniforme
establecido entre 6 y 9 metros de profundidad en el valle del rio Ebro y de entre 1
y 4 metros de profundidad en el valle del rio Ginel.

Dentro del trazado de proyecto, estos niveles freaticos afectan a las zonas mas
bajas en el valle del Ebro (Tramo entre Variantes) asi como al cruce del valle del
rio Ginel (Variante de Fuentes de Ebro).

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A continuacién se caracterizan geotécnicamente cada una de las Unidades
Litoestratigraficas diferenciadas afectadas por el trazado de proyecto, en funcién
de los resultados de las campafas de campo y laboratorio realizadas.

Terciario. Oligoceno-Mioceno. Unidad arcillosa basal (Tr;). Fundamentalmente
arcillas rojas con intercalaciones de niveles de yeso, margas y calizas. Debido a
su grado de litificacion (consistencia dura), se identifica en laboratorio a estos
materiales como gravas con arena (GP-GM segun U.S.C.S.) con una fraccién
fina arcillosa de plasticidad media.

Terciario. Oligoceno-Mioceno. Unidad evaporitica (Tgrp). Esta constituida por una
alternancia de arcillas grises y rojas con yesos tabulares y nodulares blancos. El
promedio de las muestras analizadas puede clasificarse como arcillas de alta
plasticidad con grava (CH). Al igual que ocurre con la unidad anterior, la
presencia de gravas obedece a la alta litificacion que presentan las arcillas
(consistencia dura), lo cual impide su completa disgregacién en laboratorio.

Cuaternario. Terraza baja del Ebro (Qp). Presenta una capa superior, de
naturaleza cohesiva, con un espesor de entre 1,5y 3 metros, formada por arcillas
de media plasticidad (CL), de consistencia blanda.

Por debajo se halla la capa granular inferior que se compone de gravas y arenas
limosas (GM, SM) de compacidad media a densa.

Cuaternario. Terraza media del Ebro (Qr4). Formada por gravas subredondeadas,
poligénicas (ricas en bolos de silice y calizos), con una matriz limo-arenosa
marron clara (GM. La traza no les afecta directamente.

Cuaternario. Depoésitos de fondo de Val (Qy). Formados por suelos cohesivos,
limos y arcillas de media y alta plasticidad (CL, MH) con un estado de
consistencia variable entre blando y firme.

Cuaternario. Depdsitos de conos de deyeccion (Qp). Ampliamente investigados a
lo largo de la primera parte del trazado, una muestra promedio de todos los
analisis realizados puede clasificarse como un limo yesifero de baja plasticidad
con arena (ML), de compacidad floja.

Cuaternario. Depdsitos coluviales (Qc). Formados por arcillas de baja plasticidad
con arena, de consistencia firme a muy firme.

Cuaternario. Glacis (Qg). Una muestra promedio de todos los ensayos realizados
se identifica como una arena limosa yesifera con grava (SM), de compacidad
media a densa.

Cuaternario. Suelos eluviales (Qg). Se trata de un horizonte de suelos residuales
de entre 2 y 4 metros de espesor, formados por la meteorizacion del sustrato
terciario infrayacente. Se compone de limos y arcillas de media plasticidad con
arena (CL-ML). Su estado de consistencia puede calificarse de blando.

Cuaternario. Rellenos de terraplén. Son los existentes en la actual N-232,
pudiendo diferenciarse los de la Variante de El Burgo de Ebro, formados
mayoritariamente por gravas con arena y limo (GW, GM) y en menor proporcion
limos (ML) y arenas (SM), y por otra parte los rellenos de la Variante de Fuentes
de Ebro, formados por gravas y arenas limosas (GM, SM).

En el Anejo n° 7 de Estudio Geotécnico del Corredor se definen los ensayos de
laboratorio realizados a las diferentes muestras obtenidas y los parametros
caracteristicos de cada una de estas Unidades Litoestratigréficas.

ESPESOR DE CAPA VEGETAL

Una vez recopilados todos los datos de espesores de tierra vegetal de todas las
prospecciones, se comprueba que los valores oscilaron entre unos extremos de 0
y 0,7 metros, estando su media en unos 0,33 metros:

DESMONTES

Dentro del trazado de proyecto existen tres zonas principales de desmonte,
situadas todas ellas en la variante de Fuentes de Ebro:

. D1. D.0O. 12+210 a 13+080. Altura maxima: 29 metros.
° D2. D.0O. 14+300 a 15+320. Altura maxima: 25 metros.
. D3. D.0. 16+160 a 16+545. Altura maxima: 12 metros.

En este apartado se exponen los criterios generales de disefio de los desmontes
de la nueva calzada.
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Excavabilidad. Las formaciones que han de verse afectadas por los trabajos de
excavacion de desmontes son principalmente formaciones terciarias compuestas
de arcillas y yesos, organizadas en capas paralelas subhorizontales. Estos
materiales se consideran ripables en su totalidad, pudiendo ser excavados
mediante medios mecanicos habituales (retroexcavadoras).

Aprovechamiento _de materiales. Tal como se cita en el capitulo 2.2.3. de
Geologia y aprovechamiento de materiales, el 94% del material extraido de los
desmontes no es aprovechable para su uso como relleno de los terraplenes. Sélo
una pequefia franja de terreno del desmonte D1 (D.O. 12+500 a 13+080)
contiene materiales de la Unidad Qr. susceptibles de aprovechamiento en
terraplenes cercanos.

Analisis del talud estable de los desmontes. Se ha realizado el andlisis de
estabilidad de taludes frente al deslizamiento utilizando el programa informéatico
SLIDE de Rocscience, que modeliza roturas en taludes excavados en suelos. Se
han introducido para ello los parametros geotécnicos del terreno obtenidos de la
campafa geotécnica, obteniendo un Factor de Seguridad minimo, adoptando una
geometria 3H:2V. Se ha considerado un valor minimo de F.S = 1,5 como estable
a largo plazo.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla.

Desmonte Tramo (D.O.) Altura (m) Pendiente FS

D1-CD 12+500 a 12+700 29 3H:2V 2,14
D1-CD 12+700 a 12+900 10 3H:2V 1,59
D2 -CD 14+420 a 14+740 25 3H:2V 1,56
D2 - Cl 14+300 a 15+320 10 3H:2V 1,83
D2-CD 14+740 a 14+860 10 3H:2V 1,78
D3 -CD 16+160 a 16+545 12 3H:2V 1,96

CD - Calzada Derecha Cl — Calzada Izquierda

RELLENOS

A continuacion se muestran de una forma general los criterios mas importantes
para el disefio de los rellenos de terraplén del proyecto.

Materiales para la formacion de rellenos. Debido a la alta proporcion de yesos de
los materiales procedentes tanto de de la excavacion de los desmontes como de
préstamos cercanos, se han de adoptar medidas especiales en el disefio de las
secciones de terraplén, consistentes en el encapsulamiento de nucleos y la
interposicion de laminas impermeabilizantes en el contacto con la capa de
coronacion.

Geometria. El trazado cuenta con rellenos de altura variable en general inferior a
10 m, pero que en determinados tramos alcanzan los 12 m.

Buscando un equilibrio entre la garantia de estabilidad a largo plazo y la
economia del proyecto, se ha optado en este estudio por adoptar las mismas
geometrias que para los proyectos anteriores:

o Terraplenes variante de El Burgo de Ebro: taludes 2H:1V

o Terraplenes variante de Fuentes de Ebro: taludes 3H:2V, excepto el tramo
que salva el fondo de valle del rio Ginel (D.O. 13+655 a 13+925) con
taludes 2H:1V

En el caso del tramo intermedio se ha optado por adoptar un talud de inclinacién
3H:2V que, dada la poca altura de los terraplenes a construir y las caracteristicas
geotécnicas del terreno de apoyo, se considera perfectamente valido.

Preparacion de la superficie de apoyo del terraplén. En aquellas zonas donde se
haya detectado la presencia de suelos blandos con espesores moderados y en
ausencia de nivel freatico a poca profundidad, se plantea el cajeado de la
superficie de apoyo del terraplén hasta una determinada profundidad, y con el
material extraido se contemplan dos actuaciones en funcion de su naturaleza:

- Suelos arcillosos de las unidades Qp y Qr2 cohesivo: sanear el material
extraido y retirarlo a vertedero. Dicho material ha de ser sustituido por un
relleno de igual o mejor calidad que el del propio terraplén.

- Suelos limosos y arenosos de las unidades Qp, Qc y Qv: recompactar el
material.

En ambos casos se recomienda la interposicién de laminas geotextiles tanto en la
base como en el techo de estas capas mejoradas, e incluso en capas intermedias
en el caso de la recompactacion.

En el caso del terraplén que atraviesa el valle fluvial del rio Ginel (D.O. 13+655 a
13+925) la presencia de un espesor importante de suelos blandos de naturaleza
cohesiva junto con un nivel freadtico a poca profundidad, hace necesario un
tratamiento previo del terreno consistente en una precarga acelerada con mechas
drenantes.
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Andlisis del talud estable en los terraplenes. Siguiendo la metodologia del analisis
de taludes en desmontes, se ha realizado un andlisis de estabilidad en los
taludes de los rellenos mas importantes del proyecto.

Para ello se han Introducido en la simulacion informatica en primer lugar los
parametros geotécnicos de los materiales de relleno del terraplén,
correspondientes a los del material de aportacion compactado mas desfavorable.

Con los parametros del terreno natural obtenidos de la campafia geotécnica se
han obtenido los Factores de Seguridad minimos frente al deslizamiento,
teniendo en cuenta los tratamientos de mejora del terreno previstos para cada
tramo.

Tomando como valor minimo a largo plazo FS = 1,5 se obtienen las siguientes
geometrias para los taludes de terraplén por zonas:

GEOMETRIA DE TALUDES DE TERRAPLEN Y TRATAMIENTO PREVIO DEL TERRENO

Tramo D.O. Talud Tratamiento del cimiento

0+780 | 1+500

Via Servicio Sur Recom pactacidn del primer metro de terreno natural

0+025 | 0+200

Variante
g ije 1+500 | 7+080 | 5.1y | Recompactacién de los 2 primeros metros de terreno natural interponiendo
urgo - . 9
de Ebro | Reposic.N-232-a Iamna geotextil cada metro (también colocadas en la base y en el techo del
cimiento).
0+000 | 0+200 Mismo tratamiento hasta los 5 metros de profundidad en los siguientes puntos:
Via Servic. Norte D.O. 2+175 (L=18 m), D.O. 2+475 (L=28 m), D.O. 2+600 (L=22 m), 2+715 (L=18

0+060 | 0+300 m), 3+200 (L=20 m), 3+400 (L=18 mm), 5+955 (L=36 m), 6+115 (L=34 m)

Recom pactacidn del primer metro de terreno natural. Colocacion de lamina

7+300 | 9+700 . .
geotextil en la base del cimiento.

Tramo

entre 3H:2V

: Saneo del primer metro de arcillas. Sustitucién por material de igual o mejor
variantes | 9,700 | 11+300

calidad que el nicleo de terraplén. Colocacion de lamina geotextil en la base del
cimiento.

Saneo del primer metro de arcillas. Sustituciéon por material de igual o mejor
11+300| 12+100 calidad que el nicleo de terraplén. Colocacién de lamina geotextil en la base del
3H:2V cimiento.

Excavacién del primer metro de material arenoso, acopio en los margenes y

13+100( 13+655 s
recompactacion.

+ +
13+655) 13+925 Tratamiento del terreno mediante mechas drenantes de L=15 m, con una

Variante .
de R1- R1- capa drenante en la base del terraplén.
Fuentes Ecentro | Ecentro Sy Precarga con el propio cuerpo del terraplén

de Ebro 1+140 | 1+390

Saneo de 2 metros de arcillas. Sustituciéon
13+925| 14+000 por material de igual o mejor calidad que el nacleo de terraplén. Colocacion de
lamina geotextil en la base del cimiento.

15+875| 16+840

R1- R1- 3H:2V | Recompactacion del primer metro de terreno natural
Eeste | Eeste

1+220 | 1+360

El asiento del sustrato sobre el que se apoyan los terraplenes se ha calculado
mediante el método elastico. Dicho calculo estd detallado en el Anejo de
Geotecnia del Corredor.

EXPLANADAS EN DESMONTES

La mayor parte de los fondos de explanada estdan formados por unidades
terciarias Tr1 Y Tre, formadas por arcillas de consistencia firme a dura. La alta
expansividad que presentan estos materiales y su elevada proporcion de yesos
hacen que se clasifiguen como marginales y/o inadecuados (IN) segun PG-3.

En este caso se hace necesaria la mejora de la explanada, un tratamiento en el
gue ha de evitarse el uso de capas granulares tratadas con aglomerantes (ya sea
cal o cemento), debido a la alta agresividad que presenta el fondo de excavacion
a estos compuestos.

También han de disponerse zanjas drenantes en la mediana y en las cunetas de
la nueva calzada, para evacuar el agua de escorrentia fuera de estas zonas de
desmonte.

EXPLANADAS EN TERRAPLEN

En este proyecto se emplean zonas de préstamo aledafas a la traza como fuente
de materiales para terraplén. Estos materiales poseen buenas propiedades
desde el punto de vista resistente como material de relleno, pero al encontrarse
sobre formaciones terciarias yesiferas o en transicion lateral con ellas, presentan
una alta contaminacion con sulfatos y otras sales solubles.

Por este motivo los materiales de estas zonas de préstamo se clasifican como
marginales (IN) segun PG-3. Ha de exceptuarse una de las zonas de préstamo,
el yacimiento Y-9, que contiene un espesor mayor de 20 metros de gravas
clasificadas como suelos tolerables y seleccionados en gran parte de su
volumen.

Se ha realizado un estudio especifico (que se adjunta en el Apéndice n® 9 del
Anejo 07 de Estudio Geotécnico de Corredor) para justificar el empleo de estos
materiales, disponiendo las medidas de proteccion oportunas (espaldones,
laminas de geocompuestos impermeabilizantes) en funcién del contenido de
sulfatos del material de préstamo utilizado.
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DESVIO DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

Dentro de este anejo se ha realizado un estudio geotécnico especifico para el
desvio del canal Imperial de Aragén que por necesidades de proyecto ha de
efectuarse entre las D.O. 5+750 a 6+160.

La camparfa geotécnica efectuada ha revelado un perfil geotécnico consistente
en una primera capa de limos de baja plasticidad (Qp) flojos de 6 metros de
espesor, una capa subyacente de arenas y gravas (Qr,) de compacidad floja a
muy densa hasta los 11 metros de profundidad y por debajo el sustrato terciario
(indeformable a efectos practicos) de arcillas y yesos del terciario.

Dada la necesidad de evitar la generacion de asientos en este tipo de
estructuras, se recomienda para el nuevo tramo de canal la adopcion de una
cimentacion profunda mediante pilotes, apoyados o empotrados en la capa Tgr2
terciaria.

AGRESIVIDAD DE LOS HORMIGONES

El contenido en sulfatos se ha analizado en las numerosas muestras obtenidas a
lo largo de todas las prospecciones realizadas en la zona.

Considerando todos los datos recabados se recomienda la utilizacion de
cementos sulforresistentes. En cuanto al tipo de exposicion, se debera tomar un

tipo Qc.

2.2.9.- TRAZADO GEOMETRICO
2.2.9.1.- TRONCO

Se ha tramificado el trazado en tres tramos

1.- Variante de El Burgo de Ebro (D.O. 0+000 a D.O. 7+300):

v’ Calzada Derecha:

= DelaD.O. 0+000 a la D.O. 5+460: Se proyecta la calzada derecha.

= De la D.O. 5+460 a la D.O. 7+300: La unica actuacién sobre la
calzada existente en este tramo es el cambio en las dimensiones de
los arcenes que se materializara mediante pintura.

v’ Calzada lzquierda:

= DelaD.O. 0+250 a la D.O. 1+060 (Calzada lzquierda. Tramo 1): Se
proyecta la calzada izquierda.

» De la D.O. 1+060 a la D.O. 4+360: La Unica actuacién sobre la
calzada existente en este tramo es el cambio en las dimensiones de
los arcenes que se materializard mediante pintura.

= DelaD.O. 4+360 ala D.O. 7+299,914 (Calzada Izquierda Tramo 2):
Se proyecta la calzada izquierda.

2.- Tramo entre Variantes (D.O. 7+300 a D.O. 11+300): En este tramo se
construyen las dos calzadas nuevas. Se ha definido un eje con seccion de
nueva autovia.

3.- Variante de Fuentes de Ebro (D.O. 11+300 a D.O. 17+300): Se duplica la
calzada de la variante actual por la derecha en todo el tramo.

Para la definicion del trazado se ha aplicado la Instruccién de Carreteras. Norma
3.1-IC, Trazado (afio 2000 y modificacion del afio 2001). Se ha partido de la
velocidad de proyecto del estudio informativo que era de 100 Km/h para estudiar
durante la redaccion si esta velocidad era compatible con lo exigido en la Orden
de estudio.

Los criterios basicos de disefio y los parametros utilizados en el estudio de
alternativas fueron los siguientes:

El radio minimo proyectado es de 480 m, que cumple para Vp=100 Km/h.
Excepto en la zona final de cruce bajo el AVE, el resto de trazado presenta radios

gue cumplen para V=120 Km/h.

Peraltes correspondientes a la Norma 3.1-IC. de la Instruccion de Carreteras (afio
2000).

Longitud de curvas de transicién segun la Instruccién.

La relacion entre radios consecutivos cumple la definida en la tabla 4.7 de la
Instruccion para las carreteras del grupo 1.

La longitud de las rectas respeta las limitaciones para las longitudes de la Tabla
4.1 de la Instruccion.
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Para la coordinacion planta-alzado del trazado se han seguido las
recomendaciones y ejemplos de la Norma 3.1-IC. de la Instruccion de Carreteras
(afio 2000).

La inclinacién mayor proyectada es del 4,10%.

El parametro minimo céncavo es de 4.900 m y el convexo de 7.600 m, superiores
a los parametros indicados en la Tabla 5.1 de la Norma para visibilidad de

100 Km/h.

Para el estudio de la visibilidad se ha considerado la distancia de visibilidad de
parada que fija la Instruccion para una velocidad de 100 Km/h.

La longitud de las vias de cambio de velocidad de los ramales de enlace se han
calculado segun el apartado 7.4.4.1.2 de la Instruccion.

La cuneta fijada es de tipo superior y revestida, de la denominada “de seguridad”.
2.2.9.2.- ENLACES, TIPOLOGIA Y DESCRIPCION

Como criterios generales de disefio en planta de los ramales principales de
enlaces, han sido considerados los siguientes:

Los ramales de los enlaces se han diseflado para una velocidad de
40-90 Km/h, no proyectandose radios menores de 50 m.

Las caracteristicas generales de los parametros considerados en el disefio de los
ramales de enlace son:

e Valor minimo de la rasante: 0,5%
e El valor minimo en los parametros de los acuerdos verticales es 800 m.

e Las inclinaciones estan comprendidas entre al +6% y el -6%.

La definicién del alzado se extiende a todo el ramal, incluida la parte comun del
eje con el que conecta.

El Proyecto contempla la adecuacion de los cinco enlaces existentes:

e Enlace de El Burgo Oeste: Presenta una tipologia de diamante con pesas,
en el que se realizan ajustes de ramales para adaptarlo a autovia.

El Estudio Informativo define el enlace con una glorieta central inferior,
pero no fue el finalmente construido en las obras de la Variante de El
Burgo de Ebro.

Debido a la proximidad con el Enlace de acceso al Poligono Industrial
Campo Cabezén, se ha incluido una via de servicio bidireccional en la
margen sur para reponer los dos movimientos suprimidos del enlace de
acceso a dicho poligono.

Enlace de EI Burgo Este: Al igual que el enlace anterior, no se

corresponde con la tipologia definida en el Estudio Informativo. Sin
embargo, en la aprobacion definitiva del Estudio Informativo ya se
indicaba: “se modificara el enlace denominado ElI Burgo Este
sustituyéndolo por el previsto en el mismo lugar en el estudio informativo
del Gobierno de Aragén EI-242-Z Autopista de conexion entre la carretera
N-11'y la N-232. Tramo: Alfajarin-El Burgo de Ebro”.

El Gobierno de Aragon ya ha construido la autopista autonémica ARA-A1
entre el Burgo de Ebro y Villafranca de Ebro, con un enlace de tipo glorieta
elevada ovalada que se mantiene en el presente proyecto.

Se ha proyectado la Reposicion de la N-232 por el norte del ferrocarril
Madrid-Barcelona (cuadrante noroeste) para eliminar la miniglorieta
existente que no cumple Normativa.

Igualmente, se han proyectado las modificaciones de ramales para
adaptarlo a la solucién de autovia.

En el Estudio Informativo estaba previsto dar acceso al Poligono Industrial
El Espartal 1l desde la glorieta del enlace mediante un nuevo vial. El
acceso a Saica se realizaba a través de los viales de el Poligono El
Espartal II.

Para evitar que los vehiculos de acceso a Saica tengan que circular por
los viales de El Espartal Il, se han proyectado dos vias de servicio desde
la glorieta ovalada que conectan los viales de ambos poligonos
directamente con la glorieta del enlace.

La via de servicio sur finaliza en una nueva glorieta desde la que se da
acceso a los dos viales principales que presenta El Espartal Il.

La via se servicio norte conecta por el oeste con la red viaria de Saica. La
conexién de esta via de servicio a la glorieta ovalada afecta al Cordel del
Paso del Aladrén, que es necesario reponer.

Enlace de Fuentes Oeste: Es un semienlace que permite los movimientos
entre Fuentes de Ebro y Zaragoza. Se proyectan los ajustes necesarios
para adaptarlo a la futura autovia.
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2.2.9.3.-

Enlace de Fuentes Centro: Tipologia de diamantes con pesas. Se
completa el movimiento del cuadrante suroeste (ramal 1). Dicho ramal,
gue no existe en la actualidad, requiere construir una nueva estructura
sobre el rio Ginel.

Enlace de Fuentes Este: Tipologia de diamantes con pesas. Se realizan
ajustes de ramales para adaptarlo a autovia.

SECCIONES TRANSVERSALES TIPO

TRONCO

Calzada: La autovia constara de dos calzadas. Cada calzada tendra un
ancho de 7,00 m, con 2 carriles de 3,50 m de ancho cada uno.

Arcenes: Los nuevos viales para la duplicacion de la N-232 se han
proyectado con arcenes interiores de 1,50 m y exteriores de 2,50 m,
excepto en el inicio del proyecto donde se produce una transicion de los
arcenes interiores existentes a los arcenes de 1,50 m definidos en el resto
del trazado. Las calzadas existentes a trasformar en autovia tendran las
mismas dimensiones excepto los arcenes interiores de la Variante de El
Burgo de Ebro, que seran de 1,00 m.

Bermas: En las nuevas calzadas proyectadas la berma exterior es de 1,50
m y berma interior es de 1,00 m. En las calzadas existentes de las
Variantes de El Burgo de Ebro y de Fuentes de Ebro las bermas son de
1,00 m y 0,90 m respectivamente.

Taludes: En desmonte es 3H:2V y en terraplén es 2H:1V entre la D.O.
0+000 y 7+300 y entre la D.O. 13+660 y 14+000, y 3H:2V en el resto del
proyecto.

Cunetas: Se han definido las siguientes cunetas:

> Entre la D.O 0+000 a 11+240 y del 16+500 a final: La cuneta es de tipo
superficial con las siguientes medidas:
- Rama descendente de 1,50 m de ancho y 0,25 m de profundidad
(talud 6H:1V).
- Rama ascendente de 1,50 m de ancho y 0,25 m de profundidad
(talud 6H:1V).

> Entre la D.O 11+240 a 16+500: En este tramo se sitdan los tres
desmontes mas importantes del proyecto y también se proyecta la
ampliacion de los desmontes de la calzada existente. La cuneta definida
es de tipo superficial con las siguientes medidas:

- Rama descendente de 2,40 m de ancho y 0,40 m de profundidad
(talud 6H:1V).

- Rama ascendente de 2,40 m de ancho y 0,40 m de profundidad
(talud 6H:1V).

En la calzada derecha se ha definido una berma exterior adicional de 1 m,
para evitar que la caida de bolos afecte a la cuneta. En la calzada
izquierda la berma exterior proyectada es de 4 m por motivos
constructivos, ya que se ha querido evitar que las ampliaciones de
desmontes sean inferiores a 3 m de ancho, lo que dificultaria su ejecucion.

En la ampliacién del primer desmonte de la calzada izquierda, entre la D.O
12+250 a 12+460, para evitar desmontar en una zona donde se sitda un
poste de linea eléctrica, se ha proyectado una cuneta de seguridad de 3,6
m de ancho y 0,30 m de profundidad, y ademas, entre la D.O. 12+315 a
12+345 no se proyectado la berma exterior.

Mediana: Se incluye a continuacion una tabla con el ancho de mediana

definido a lo largo del proyecto:

ANCHO DE MEDIANA

. . arcenes interiores
lonaitud distancia entre ancho de
D.O.INICIAL | D.O FINAL 9 bandas blancas | calzada calzada mediana
(m) m) izquierda derecha (m)
(m) (m)
0+000,000 0+250,000 250 1,80 0,50 0,50 0,80
variable entre variable
0+250,000 1+060,000 810 1.80 - 8,00 1,00 1,50 0,80 - 5,50
1+060,000 4+360,000 3.300 8,00 1,00 1,50 5,50
4+360,000 5+460,000 1.100 8,00 1,50 1,50 5,00
5+460,000 6+962,000 1.502 8,00 1,50 1,00 5,50
variable entre variable entre
6+962,000 7+253,000 291 8,00 - 5,00 1,50 1,00 550 - 2,00
7+253,000 9+080,000 1.827 5,00 1,50 1,50 2,00
variable entre variable entre
9+080,000 9+140,000 60 5,00 - 8,00 1,50 1,50 2,00 - 5.00
9+140,000 16+880,000 7.740 8,00 1,50 1,50 5,00
variable entre variable
16+880,000 | 17+750,000 870 8,00 - 12,00 (*) 1,50 1,50 5,00 - 9,00 (*)

* El Proyecto finaliza con una mediana de 9 m y una distancia entre bandas blancas de 12 m, que es
compatible con la solucion del Estudio Informativo de la A-68 Tramo: Fuentes de Ebro - Valdealgorfa,
que tiene previsto una mediana de 10 m con arcenes interiores de 1 m. Unicamente sera necesario que
realicen una transicion de arcenes interiores de 1,50 m a 1 m para obtener la seccidn tipo de la
alternativa seleccionada.
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RAMALES UNIDIRECCIONALES

Calzada: 4,00 m (mas el sobreancho).
Arcenes: Arcén derecho de 2,50 m e izquierdo de 1,00 m.
Bermas: 1,00 m.
Taludes: En desmonte es 3H:2V y en terraplén el mismo que el definido
para el tronco en la zona donde se proyecte el ramal.
Cunetas: La cuneta es de tipo superficial con las siguientes medidas:
- Rama descendente de 1,50 m de ancho y 0,25 m de profundidad
(talud 6H:1V).
- Rama ascendente de 1,50 m de ancho y 0,25 m de profundidad
(talud 6H:1V).

VIAS DE SERVICIO

Calzada: En la via de servicio del Enlace el Burgo Oeste la calzada es de
dos carriles de 3,00 m (mas el sobreancho) y en las vias de servicio del
Enlace El Burgo Este la calzada es de dos carriles de 3,50 m (mas el
sobreancho),
Arcenes: En la via de servicio del Enlace el Burgo Oeste los arcenes son
de 0,50 m y en las vias de servicio del Enlace El Burgo Este los arcenes
son de 1,00 m.
Bermas: 1,00 m.
Taludes: En desmonte es 3H:2V y en terraplén el mismo que el definido
para el tronco en la zona donde se proyecte el vial.
Cunetas: La cuneta es de tipo superficial con las siguientes medidas:
- Rama descendente de 1,50 m de ancho y 0,25 m de profundidad
(talud 6H:1V).
- Rama ascendente de 1,50 m de ancho y 0,25 m de profundidad
(talud 6H:1V).

GLORIETA

Calzada: 8,00 m.

Arcenes: Arcén exterior de 1,00 m y arcén interior de 0,50 m.
Berma exterior: 1,00 m.

Taludes: Tanto en desmonte como en terraplén el talud es 3H:2V.
Cunetas: No se han proyectado cunetas en la glorieta del proyecto.

CAMINOS

e Calzada: 5,00 m.
e Arcenes: NO se proyectan arcenes.
e Berma: 0,75 m cuando se disponga barrera de seguridad.
e Taludes: Tanto en desmonte como en terraplén el talud es 3H:2V.
e Cunetas: La cuneta es de tipo profunda con las siguientes medidas:
- Rama descendente de 0,90 m de ancho y 0,60 m de profundidad
(talud 3H:2V).
- Rama ascendente de 0,90 m de ancho y 0,60 m de profundidad
(talud 3H:2V).

ESTRUCTURAS

» Estructuras Paso sobre Canal Imperial D.O. 3+970, Paso sobre Canal

Imperial D.O. 6+410, Paso Inferior Camino y Acequia D.O. 11+765 y Paso
sobre el Rio Ginel - Tronco

e Calzada: Ancho de 7,00 m, con 2 carriles de 3,50 m de ancho cada uno.
e Arcenes: Arcén exterior de 2,50 m e interior de 1,50 m.
e |Imposta para pretil: 0,70 m.

» Estructura Paso Inferior Enlace el Burgo Oeste D.O. 1+090

e Calzada: Ancho de 7,00 m, con 2 carriles de 3,50 m de ancho cada uno.
e Arcenes: Arcén exterior de 3,10 m e interior de 1,50 m.
e Imposta para pretil: 0,70 m.

> Estructura Paso Inferior Enlace Fuentes Centro D.O. 14+005

e Calzada: Ancho de 7,00 m, con 2 carriles de 3,50 m de ancho cada uno.
e Arcenes: Arcén exterior de 2,50 m e interior de 2,00 m.
e Imposta para pretil: 0,70 m.

> Estructura Paso Inferior Enlace Fuentes Este D.O. 16+935

e Calzada: Ancho de 7,00 m, con 2 carriles de 3,50 m de ancho cada uno.
e Arcenes: Arcén exterior de 5,60 m e interior de 1,50 m.
e |Imposta para pretil: 0,70 m.

» Estructura Paso Sobre FC F.O. 1+670

e (Calzada: 2 carriles, uno de 3,50 m y otro de ancho variable entre 3,50 my
4,38 m.

e Arcenes: Arcén exterior variable entre 2,50 m y 3,38 m e interior de 1,50
m.

e Imposta para pretil: 0,90 m.
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» Estructura Paso Superior D.O. 9+120.

e Calzada: Ancho de 7,00 m para el Vial Paso Superior y de 8,00 para la
Reposicion de la Cafada.

e Arcenes: 1,00 m para el Vial Paso Superior y sin arcenes para la
Reposicion de la Cafiada.

e Separacion entre viales: 1,50 m.

e Imposta para pretil: 0,90 m.

» Estructura Paso sobre el Rio Ginel - Ramal.

e Calzada: 4,00 m.
e Arcenes: Arcén exterior de 2,50 m e interior de 1,50 m.
e |mposta para pretil: 0,70 m.

» Marcos para Pasos Inferiores de Caminos (excepto Pl 15+987)
e Ancho libre de 7,00 m.

> Marco Paso Inferior Pl 15+987
e Ancho libre de 9,00 m.

» Losa sobre Acequia D.O. 0+400 Cafiada.
e Ancho Cafada de 8,00 m.

2.29.4.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Las caracteristicas geométricas de los viales integrantes del proyecto se resumen
en la siguiente tabla:
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PLANTA ALZADO
Parametro de Pardmetro de acuerdo
Acuerdo INCLINACION vertical
PK PK Radio Radio A A % % Kv min. Kv min.
GRUPO NOMBRE inicial final LONGITUD Max. Min. max min. Max. Min. Coéncavo (+)| Convexo (-)
AUTOVIA
VARIANTE EL BURGO. CALZADA DERECHA 0+000 5+460,000 5.460,000 18.000 804,5 410 282 1,85 0,32 10.000 20.000
VARIANTE EL BURGO. CALZADA IZQUIERDA. TRAMO 1 0+250 1+060,000 810,000 5.000 853,5 410 410 1,25 0,32 15.000 -
VARIANTE EL BURGO. CALZADA IZQUIERDA. TRAMO 2 4+360 7+299,914 2.939,914 17.992 5.088 - - 1,50 0,50 30.000 16.000
TRAMO ENTRE VARIANTES 7+300 11+300 4.000,000 9.000 842,5 295 295 1,75 0,30 11.000 25.000
VARIANTE DE FUENTES. CALZADA DERECHA 11+300 17+750 6.450,000 5.011,5 480 397 200 4,10 0,55 4,900 7.600
ACTUACIONES CALZADA
EXISTENTE VTE. FUENTES
ACTUACION 1 FIRME EXISTENTE FUENTES 0+000,000 0+411,326 411,326 850 800 293 280 - - - -
ACTUACION 2 FIRME EXISTENTE FUENTES 0+000,000 0+247,011 247,011 1.200 - - - - - - -
ACTUACION 3 FIRME EXISTENTE FUENTES 0+000,000 0+501,351 501,351 885 - - - - - - -
ACTUACION 4 FIRME EXISTENTE FUENTES 0+000,000 0+566,849 566,849 5.000 825 287 287 - - - -
AMPLIACION 1 CUNETA EXISTENTE FUENTES 0+000,000 0+560,392 560,392 1.200 800 401 280 - - - -
AMPLIACION 2 CUNETA EXISTENTE FUENTES 0+000,000 1+171,749 1.171,749 5.000 675 302 302 - - - -
AMPLIACION 3 CUNETA EXISTENTE FUENTES 0+000,000 0+313,749 313,749 4.993 790 278 278 - - - -
ENLACE
EL BURGO OESTE
RAMAL 1 1+000 1+360,477 360,477 2.500 130 250 84 2,50 0,80 1.800 2.500
RAMAL 2 2+000 2+403,739 403,739 1.500 60 230 55 5,30 1,88 - 2.800
RAMAL 4 4+000 4+197,931 197,931 2.500 1.000 364 364 4.70 1,81 - 1.250
ViA DE SERVICIO 0+000 0+957,698 957,698 2.500 50 322 45 2,00 0,25 1.500 2.500
ENLACE
EL BURGO ESTE
RAMAL 2 2+000 2+397,621 397,621 2.500 900 306 306 6,20 0,20 1.375 900
RAMAL 3 3+000 3+319,084 319,084 3.200 3.200 - - 4.90 0,50 1.375 -
RAMAL 4 4+000 4+396,018 396,018 6.000 50 267 53 4,70 1,25 1.375 -
RAMAL 5 5+000 5+384,614 384,614 2.500 130 84 844 1,50 0,50 2.000 8.500
REPOSICION N-232a 0+000 0+720,591 720,591 750 480 268 191 6,00 0,50 1.700 1.250
ViA DE SERVICIO NORTE 0+000 0+847,918 847,918 2.500 115 80 77 5,70 0,50 1.375 1.650
VIA SE SERVICIO SUR 0+000 0+217,314 217,314 90 90 65 65 6,00 0,50 1.000 1.000
GLORIETA POLIGONO 0+000 0+188,496 188,496 30 30 - - 2,945 2,945 1.163,044 1.163,044
VIAL A 0+000 0+097,578 97,578 60 60 - - 3,00 0,50 2.000 2.500
VIAL B 0+000 0+136,316 136,316 90 - 65 65 1,30 0,50 4.000 20.000
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PLANTA ALZADO
Parametro de Parametro de acuerdo
Acuerdo INCLINACION vertical
PK PK Radio Radio A A % % Kv min. Kv min.
GRUPO NOMBRE inicial final LONGITUD Max. Min. max min. Max. Min. Céncavo (+) | Convexo (-)
ENLACE
FUENTES OESTE
RAMAL 1 1+000 1+373,287 373,287 430 130 176 80 4,00 0,77 3.500 -
RAMAL 2 2+000 2+214,732 214,732 2.500 285 294 147 - - - -
ENLACE
FUENTES CENTRO
RAMAL 1 1+000 1+479,673 479,673 2.500 900 310 310 2,50 0,80 3.500 2.500
RAMAL 2 2+000 2+344,917 344,917 1.250 1.250 436 436 6,00 1,49 - 2.100
ENLACE
FUENTES ESTE
RAMAL 1 1+000 1+443,304 443,304 1.100 250 367 118 6,00 2,24 - 5.200
RAMAL 2 2+000 2+256,176 256,176 2.500 130 103 80 2,20 0,38 2.500 1.500
PASOS DISTINTO NIVEL
PASO INFERIOR CAMINO DO 7+480 0+000 0+133,536 133,536 25 25 - - 2,00 0,50 - 1.500
VIAL PASO SUPERIOR (DO 9+120) 0+000 0+535,769 535,769 250 60 118 52 6,00 0,75 1.000 1.400
REPOSICION CANADA REAL DE LOS MOJONES 0+000 0+472,016 472,016 500 25 - - 11,50 1,20 250 250
CAMINOS
CAMINO DO 0+300 A 0+960 MI 0+000 0+663,873 663,873 4.000 600 - - 0,55 0,30 20.000 -
CAMINO DO 0+660 A 1+070 MD 0+000 0+414,105 414,105 360 15 - - 5,00 0,20 2.500 400
CAMINO DO 1+360 A 1+490 MI 0+000 0+140,476 140,476 4.000 40 - - 10,00 0,45 2.000 150
CAMINO DO 1+430 A 1+500 MD 0+000 0+087,419 87,419 30 25 - - 0,35 0,35 - -
CAMINO DO 1+660 A 2+100 MD 0+000 0+472,197 472,197 900 20 - - 3,60 0,20 700 450
CAMINO DO 2+060 A 2+100 MI 0+000 0+041,959 41,959 - - - - 0,50 0,50 - -
CAMINO DO 2+100 A 3+220 MD 0+000 1+127,287 1.127,287 4.100 20 - - 3,50 0,40 1.000 600
CAMINO DO 2+120 A 2+470 MI 0+000 0+349,392 349,392 10.000 30 - - 1,30 1,00 - 5.000
CAMINO DO 3+250 A 3+920 MD 0+000 0+688,417 688,417 5.000 25 - - 3,50 0,35 1.500 1.200
CAMINO DO 6+400 A 6+560 MI 0+000 0+169,561 169,561 180 180 - - 2,30 2,30 - -
REPOSICION CORDEL DEL PASO DEL ALADREN 0+000 0+130,983 130,983 300 15 - - 12,50 2,00 300 200
CAMINO DO 9+090 A 9+190 MD 0+000 0+113,063 113,063 50 25 - - 7,00 0,20 400 400
CAMINO DO 9+100 A 9+150 MI 0+000 0+064,637 64,637 25 25 - - 6,00 1,00 0 350
CAMINO DO 9+200 MI 0+000 0+042,691 42,691 25 25 - - 5,00 0,50 400 800
CAMINO DO 9+230 A 11+680 MD 0+000 2+451,547 2.451,547 80.000 25 - - 2,90 0,20 2.000 1.000
CAMINO DO 9+680 A 10+890 M| 0+000 1+223,033 1.223,033 520 200 - - 1,80 0,20 2.500 1.500
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PLANTA ALZADO
Parametro de Pardmetro de acuerdo
Acuerdo INCLINACION vertical
PK PK Radio Radio A A % % Kv min. Kv min.
GRUPO NOMBRE inicial final LONGITUD Max. Min. max min. Max. Min. Coéncavo (+)| Convexo (-)
CAMINO DO 11+700 A 11+950 MD 0+000 0+267,241 267,241 900 50 - - 2,40 0,20 2.500 -
CAMINO DO 11+760 0+000 0+038,634 38,634 25 25 - - 0,20 0,20 - -
CAMINO DO 11+980 A 12+560 MD 0+000 0+638,920 638,920 1.100 25 - - 12,00 0,30 300 400
CAMINO DO 13+090 A 13+190 MD 0+000 0+109,788 109,788 25 25 - - 3,60 1,20 - 950
CAMINO DO 13+380 A 13+560 MD 0+000 0+179,033 179,033 25 25 - - 8,50 0,40 300 350
CAMINO DO 13+770 0+000 0+107,100 107,100 145 25 - - 5,20 0,30 650 650
CAMINO DO 13+900 A 14+000 MD 0+000 0+118,945 118,945 360 30 - - 12,70 0,50 250 250
CAMINO DO 15+980 A 16+180 M| 0+000 0+192,920 192,920 5.000 5.000 - - 3,30 1,30 1.600 -
CAMINO DO 15+600 A 16+680 MD 0+000 0+084,262 84,262 125 125 - - 15,00 2,00 150 150
CAMINO DO 17+320 A 17+450 MD 0+000 0+156,543 156,543 25 25 - - 4,70 0,20 300 600
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2.2.10.- CONEXION FINAL CON LA CARRETERA N-232

El Proyecto de Trazado fue sometido en junio de 2016 a Auditoria de Seguridad
Viaria. En el Informe de Auditoria se incluia una observacion en relaciéon con el
disefio del final del tramo de la autovia A-68 que incidia la sobre el riesgo que
supone para el usuario el disefio de la pérdida de carril en curva en la transicién
final de autovia a carretera N-232 coincidiendo con el enlace de Fuentes-Este.

Como consecuencia de este informe, se realizd un estudio en el que se analizaron
las diferentes soluciones para la conexion provisional de la autovia con la
carretera N-232. Dicho estudio se incluye en el Anejo n°® 8 de Trazado
Geomeétrico. La conclusion del mismo es que la mejor solucion consiste en
prolongar el final del ambito de Proyecto para que la transicion de autovia a
carretera convencional se efectie en el tramo recto de la N-232 posterior al cruce
bajo el puente de la linea de AVE Madrid-Barcelona.

Adicionalmente, se realizdé otro estudio, también incluido en el Anejo n°® 8 de
Trazado Geométrico, en el que se analiz6 la posibilidad de mejorar el trazado en
esa zona correspondiente a la parte final del proyecto, para aumentar la
seguridad. Como resultado del mismo se decidié proyectar el tramo denominado
“Conexiéon Final” en el que se mejora la curva situada a continuacién del cruce
bajo en AVE en ambas calzadas y se desplaza la solucién de trazado hacia el sur
realizando la conexién con la carretera existente una vez pasado el poligono
industrial “La Corona”.

En el Documento n® 2 Planos se han incluido los planos de la mencionada
“Conexién Final”, que es necesaria para cumplir con los requisitos de seguridad
exigidos y para la conexion provisional de la autovia con la carretera N-232. En el
proyecto de construccion se completara la definicién en detalle de la misma.

2.2.11.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha estudiado la compensacion de tierras, fijando el posible déficit que obligaria
a acudir a préstamos, y los excesos y sobrantes que seria necesario arrojar a
vertedero. Una vez conseguido esto se ha determinado la distancia de transporte
de los materiales excavados para ser tenida en cuenta a la hora de justificar el
precio de las unidades de obra que forman parte de este capitulo.

Se parte para ello de los siguientes datos:
e El terreno a partir del que se ha realizado este estudio corresponde, para el

tronco, a los perfiles transversales de campo y, para el resto de los viales, a la
cartografia basica.

e Medicidn auxiliar de los desmontes distinguiendo tierra vegetal y tierra. En este
proyecto no se requiere excavacién en roca, ni en transito, por lo que los
materiales seran excavables mediante métodos mecéanicos.

Estas mediciones se obtienen por los siguientes procedimientos:

v' Mediciones de areas y voliumenes que facilita el programa de trazado.
v' Mediciones complementarias superficiadas directamente de los planos:

Sustitucion de suelos de baja compacidad.
Material seleccionado en cuias de transicion.
Demolicion del firme en las zonas de calzadas actuales.

e Conclusiones geotécnicas:

Espesores de tierra vegetal.

Taludes de desmonte y terraplén.

Clasificacion de los materiales de desmonte segun su excavabilidad.
Clasificacion de los materiales de desmonte segun su utilizacion.
Coeficientes de paso respectivos de los materiales utilizables.
Sustitucion de suelos de baja compacidad.

Tipo de Explanada escogida y clasificacion de los fondos de
desmontes.

N N NI N N N N

e Medicion auxiliar de firmes fundamentalmente en las unidades de firme cuyos
materiales procederan de préstamo (suelo seleccionado):

La tierra vegetal presentd valores de espesor que oscilaron entre 0.28 y 0.46
metros. Toda la tierra vegetal excavada serd reutilizada en la obra, sin que se
produzcan excedentes a vertedero.

Para los céalculos de los volimenes procedentes de zonas de desmonte se han
considerado los correspondientes coeficientes de paso, variables para cada tipo
de material entre 0,82 y 0,92, y que se detallan en el correspondiente Anejo 9 de
Movimiento de Tierras. Para los materiales de relleno procedentes de la
recompactacion de los materiales de la traza el coeficiente de paso considerado
es de 0,76.

Tras el estudio de todos estos datos se han obtenido los volimenes de tierras a
mover durante la ejecucion de las obras. Son los siguientes:
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e Volumen de excavacion en Desmonte ..........cccceeeveeveeveeeeennnne. 454.798 m*
e Volumen de Desmonte reutilizable para Terraplenes (T1) ........ 16.110 m®
¢ Volumen de excavacion en saneos y recompactaciones ........ 311.111 m°
e Volumen total de suelo tipo T1 (*) para Terraplén.................... 609.080 m®
e Volumen de suelo tolerable para Terraplén...........cccccceeeeeeennn, 291.542 m®

3

e Volumen total de suelo marginal T2 6 T3 (*) para Terraplén...127.444 m
e Volumen total de suelo tipo T1, T2 6 T3 (¥

para saneos y reCoOmMpPACtaCiONES ..........uvuveeeeeeeereereninianeeeeeene 104.596 m*
e Volumen de suelo seleccionado para explanada..................... 346.445 m®
e Volumen de suelo seleccionado ADICIONAL en explanada .....19.753 m®
e Volumen de suelo seleccionado en cuias de

TFANSICION ..ttt ettt et e et e eeeeeneas 84.757 m®
¢ Volumen de suelo adecuado para el firme de los

CAIMINOS ...ttt ettt e ettt et e et et e et e et e e et e e ee e e 21.480 m®
e Material Tipo Tol, T1, T2y T3 de Préstamos (**) .............. 1.011.955 m®
e Material Seleccionado de Préstamos........c..cccccevvveeeevseennnns 450.956 m®
e Material adecuado de préstamos .........c.ccceveveeeverieeeeenenenns 21.479 m?

(*) Materiales para terraplén definidos en Estudio geotécnico.

(**) Corresponde al volumen de suelo tolerable para terraplén + volumen de
suelo T1 para terraplén + volumen de suelo T1 y T2 para terraplén menos
16.110 m® correspondientes al volumen de desmonte.

Tierra Vegetal EXcavada..............cccoeeeeieeiiiiiiiiiiiie e 212.915 m®
o Tierra Vegetal Reutilizada ..............ccccceveveeeveeeeeeeeeereenens 212.915 m®
o TierraVegetal EXCedente ........cooiiiiiiiiiiiiiecieee e om?
e Suelo Inadecuado Excavado (tierras limpias)...........ccccevvevnnnnnn 481.665 m®
¢ Volumen de excavacion en mejora de cimentaciones
® €N MArCOS Y ESIUCIUIAS. .....cveevveeeeeeeeeeeeereeeteesseeeteeeeseeeseeeeeans 17.706 m*
o Total Material a Vertedero .......ccccccvvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeeee, 499.371 m®

Se llevardn a un Gestor Autorizado de Residuos los siguientes volumenes de
demolicion:

e Volumen de firme demolido.............cccooeii i 80.196 m°.
¢ Volumen de demolicion fabrica de hormigon........................ 4211 m°,

Ademas de estos volumenes de demolicion, se prevé la demolicién de 2.586 m de
bordillos.

Se han realizado los correspondientes diagramas de masas para los materiales
de relleno de terraplén y suelo seleccionado para explanada. Estos diagramas se
muestran en el correspondiente Anejo 9 de Movimiento de Tierras, en donde se
incluyen los volimenes a utilizar de cada zona de préstamo.

Se han calculado las distancias medias de transporte de las tierras de las zonas
previstas de préstamo a obra, resultando los valores siguientes:

e Yacimiento Y1 DM=5.562 m
e Yacimiento Y2: DM=1.300 m
e Yacimiento Y3: DM=1.666 m
e Yacimiento Y4. DM=1.354m
e Yacimiento Y6: DM=1.367 m
e Yacimiento Y7: DM=5.267 m
e Yacimiento Y8: DM= 351 m
e Yacimiento Y9: DM=6.675m

El volumen de materiales destinados a vertedero es de 499.371 m®. Como
vertederos se han seleccionado inicialmente 10 emplazamientos denominados
desde V1 a V10 y se ha descartado posteriormente el vertedero V-1 por estar
situado en una zona donde existe un yacimiento arqueoldgico denominado Fortin,
por lo que queda invalidado para su uso.

2.2.12.- FIRMES

Se resumen en este apartado las caracteristicas del firme disefiado en los viales
del proyecto.

CATEGORIA DEL TRAFICO:

La categoria del trafico se ha establecido en el Anejo N° 10 Firmes y Pavimentos.
Con el fin de homogeneizar en lo posible las diferentes secciones de firme del
proyecto y puesto que la via objeto de proyecto es una autovia, se ha subido a
T32 la categoria de los ejes con T41 y T42, resultando en resumen las siguientes

categorias para el dimensionamiento de firmes:

e Tronco de autovia: se dimensiona para una categoria T2, de acuerdo con
lo indicado en el apartado 2.2.7 de esta memoria.

e Enlace de EI Burgo Oeste se dimensionan para una categoria T2 los
ramales 1y 4, y para T32 los ramales 2 y 3 y la via de servicio.
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e Enlace de El Burgo Este se dimensionan para una categoria T2 los
ramales 1, 2, 3y 4, la glorieta de El Espartal y las vias de servicio norte y
sur; para una categoria T31 la Reposicion de la N-232a y para T32 en el
ramal 5.

e Enlace de Fuentes Oeste se dimensionan para una categoria T2 los
ramales 1y 2.

e Enlace Fuentes Centro se dimensionan para una categoria T32 los ramales
ly?2.

e Enlace de Fuentes Estese dimensiona para una categoria T31 el ramal 2 y
para T32 el ramal 1.

TIPO DE EXPLANADA:

Para el caso de tramos de autovia de nueva construccion, la “Nota de Servicio
5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento” indica que se
debe disponer una categoria de explanada tipo E3.

Sin embargo, los altos contenidos en sulfatos de los materiales de la traza
desaconsejan el tratamiento de suelos con adicion de aglomerantes,
descartandose, por tanto, cualquiera de las soluciones propuestas por la
instruccion de firmes para la obtencion de una explanada tipo E3, pues todas ellas
requieren suelos estabilizados in situ con cal o cemento.

Siguiendo el criterio general de disponer la explanada con mejor capacidad
portante de las posibles, se ha seleccionado la explanada E2. Dentro de las
distintas soluciones definidas en la Norma 6.1-IC para la formacion de dicha
explanada, se han descartado, por los motivos comentados, todas las que
requieren el uso de suelos estabilizados in situ con cal o cemento. Se ha realizado
un estudio comparativo del resto de alternativas definidas en la Norma 6.1-IC para
obtener explanada E2, que se incluye en el Anejo N° 10 Firmes y Pavimentos,
cuyo resultado es que la solucién de explanada consiste en 75 cm de suelo
seleccionado sobre materiales asimilables a suelo tolerable, y de 100 cm sobre
suelos marginales.

La tramificacién de la explanada se incluye en la siguiente tabla:

TRAMIFICACION DE LA EXPLANADA Y DEL TIPO DE SECCION A EMPLEAR

D.O. D.O. Longitud o Geocompuesto
L a - Seccion Explanada E-2 . -
inicial final (m) impermeabilizante
0+000 0+730 730 Seccidn terraplén con Material Tolerable 0,75 m suelo seleccionado NO
0+730 2+888 2.158 Seccion terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado (ver Nota 1) Sl
2+888 2+975 87 Seccidn terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado (ver Nota 2) Sl
2+975 3+435 460 Seccion terraplén con Material Tolerable 0,75 m suelo seleccionado NO
3+435 5+425 1.990 Seccidn terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado (ver Nota 2) Sl
5+425 5+853 428 Seccion terraplén con Material Tolerable 0,75 m suelo seleccionado NO
5+853 7+100 1.247 Seccién terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado Sl
7+100 7+300 200 Seccién desmonte 1,00 m suelo seleccionado SI
7+300 11+038 3.738 Seccidn terraplén con Material Tolerable 0,75 m suelo seleccionado NO
11+038 11+300 262 Secciéon desmonte 1,00 m suelo seleccionado Sl
11+300 11+600 300 Seccidn terraplén con Material Tolerable 0,75 m suelo seleccionado NO
11+600 12+220 620 Seccién terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado Sl
12+220 13+082 862 Seccién desmonte 1,00 m suelo seleccionado Sl
13+082 14+370 1.288 Seccién terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado Sl
14+370 15+480 1.110 Seccién desmonte 1,00 m suelo seleccionado SI
15+480 15+620 140 Seccién terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado SI
15+620 15+660 40 Seccién desmonte 1,00 m suelo seleccionado Sl
15+660 16+177 517 Seccidn terraplén con Material T2 0 T3 1,00 m suelo seleccionado SI
16+177 16+540 363 Seccién desmonte 1,00 m suelo seleccionado Sl
16+540 16+958 418 Seccidn terraplén con Material T1 0,75 m suelo seleccionado Sl
16+958 17+750 792 Seccion desmonte 1,00 m suelo seleccionado Sl

Nota 1: Para dar continuidad al geocompuesto impermeabilizante de la calzada actual, se rellenara con suelo tolerable por debajo del suelo seleccionado
hasta llegar a la cota del geocompuesto existente

Nota 2: Para dar continuidad al geocompuesto impermeabilizante de la calzada actual, se ampliara el espesor del suelo seleccionado hasta llegar a la
cota del geocompuesto existente.

En cuanto a la explanada del resto de viales del proyecto, se adoptara la misma
gue se seleccione para el tronco ya que en todos ellos son aplicables los
razonamientos expuestos, y porque la reduccién del nimero de unidades de obra
facilita el proceso constructivo y lo abarata

TIPO DE FIRME:
En la seleccion del tipo de firme se ha tenido en consideracion la disponibilidad de
materiales en la zona préxima a la obra, la ubicacién geografica de la obra, las

consideraciones técnico-economicas y el estudio econdmico.

Firme en el Tronco

El tronco de la autovia se afirma con seccién 221, formada por 25 cm de Mezcla
Bituminosa sobre 25 cm de Zahorra Artificial.

La distribucién de espesores y capas, de acuerdo a la recomendacion de la
instruccion de proyectar el menor nimero de capas posible, es:

Capa de Rodadura:
Riego de adherencia:
Capa Intermedia:
Riego de adherencia:
Capa de Base:

3 cm de M.B.C. tipo BBTM 11B PMB 45/80-60
Emulsion bit. C60BP3 ADH

7 cm de M.B.C. tipo AC22 bin BC50/70 S
Emulsion bit. C60B3 ADH

15 cm de M.B.C. tipo AC32 base BC50/70 G

Riego de Imprimacion:
Capa de Subbase:

Emulsion bit. C50BF4 IMP
25 cm de Zahorra Artificial
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Los carriles y cufias de aceleracion y deceleracion de los ramales que conectan
con el tronco se han proyectado con el mismo firme que éste

Firme en los ramales de enlaces vy glorietas

Puesto que la categoria de explanada en todos los ejes es la misma y con el fin
de simplificar el dimensionamiento de los firmes se han agrupado éstos por
categorias de tréfico. El resultado se expone a continuacion:

Categoria de Tréafico T2:
Enlace de El Burgo Este. Ramal 1
Enlace de El Burgo Este. Ramal 2
Enlace de El Burgo Este. Ramal 3
Enlace de El Burgo Este. Ramal 4
Enlace de El Burgo Este. Glorieta El Espartal
Enlace de El Burgo Este. V.Servicio Norte
Enlace de El Burgo Este. V.Servicio Sur
Enlace de El Burgo Oeste. Ramal 1
Enlace de El Burgo Oeste. Ramal 4
Enlace de Fuentes Oeste. Ramal 1
Enlace de Fuentes Oeste. Ramal 2

Categoria de Trafico T31:
Enlace de Fuentes Este. Ramal 2

Categoria de Trafico T32:

Enlace de El Burgo Este. Ramal 5
Enlace de El Burgo Oeste. Ramal 2
Enlace de El Burgo Oeste. Ramal 3
Enlace de El Burgo Oeste. V.Servicio
Enlace de Fuentes Centro Ramal 1
Enlace de Fuentes Centro Ramal 2
Enlace de Fuentes Este. Ramal 1

En los ramales cuya categoria de trafico es la T2, por homogeneidad y simplicidad
constructiva se selecciona la seccion 221 del catadlogo de secciones de firme,
constituida por un paquete de mezclas bituminosas de espesor 25 cm sobre otro
de 25 cm de zahorra artificial.

La distribucion por capas del firme es la es la siguiente:

Capa de Rodadura:
Riego de adherencia:
Capa Intermedia:
Riego de adherencia:
Capa de Base:

Riego de Imprimacion:
Capa de Subbase:

6 cm de M.B.C. tipo AC22 surf BC50/70 D
Emulsion bit. C60B3 ADH

7 cm de M.B.C. tipo AC22 bin BC50/70 S
Emulsion bit. C60B3 ADH

12 cm de M.B.C. tipo AC32 base BC50/70 G
Emulsioén bit. C50BF4 IMP

25 cm de Zahorra Artificial

En los ramales con categoria de trafico T31 se escoge la seccion 3121,
constituida por un paquete de mezclas bituminosas de espesor 16 cm sobre otro
de 40 cm de zahorra artificial.

La distribucion del firme es la siguiente:

Capa de Rodadura:
Riego de adherencia:
Capa Intermedia:
Riego de Imprimacion:
Capa de Subbase:

6 cm de M.B.C. tipo AC22 surf BC50/70 D
Emulsion bit. C60B3 ADH

10 cm de M.B.C. tipo AC22 bin BC50/70 S
Emulsioén bit. C50BF4 IMP

40 cm de Zahorra Atrtificial (20 + 20 cm)

En los viales con categoriaT32 se selecciona la seccién 3221, formada por un
espesor de 15 cm de mezclas bituminosas sobre 35 cm de zahorra artificial.

La distribucion por capas adoptada es la siguiente:

Capa de Rodadura:
Riego de adherencia:
Capa Intermedia:
Riego de Imprimacion:
Capa de Subbase:

6 cm de M.B.C. tipo AC22 surf BC50/70 D
Emulsion bit. C60B3 ADH

9 cm de M.B.C. tipo AC22 bin BC50/70 S
Emulsion bit. C50BF4 IMP

35 cm de Zahorra Artificial (20 + 15 cm)

Firme en reposicion de carreteras

La Unica carretera que se repone es la N-232a, que cuenta con una categoria de
trafico T31.

Por homogeneidad en la ejecucion de las obras, la seccion de firme seleccionada
es la 3121 con una distribucién de capas y un afirmado de los arcenes idénticos a
los considerados en los ramales con igual categoria de trafico. La distribucion del
firme por capas es la siguiente:
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Capa de Rodadura:
Riego de adherencia:
Capa Intermedia:
Riego de Imprimacion:
Capa de Subbase:

6 cm de M.B.C. tipo AC22 surf BC50/70 D
Emulsion bit. C60B3 ADH

10 cm de M.B.C. tipo AC22 bin BC50/70 S
Emulsion bit. C50BF4 IMP

40 cm de Zahorra Artificial (20 + 20 cm)

Firme en estructuras

En las estructuras a ampliar se dispone la misma capa de rodadura indicada para
el tronco. Por tanto, el firme de la ampliacion en las estructuras pertenecientes a
la autovia A-68 estara formado por una capa de rodadura de mezcla bituminosa
en caliente del tipo BBTM 11B PMB 45/80-60 y espesor de 3 cm sobre otra de
5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 binBC50/70 S, colocada sobre
el tratamiento de impermeabilizacién del tablero.

En las estructuras de ramales y glorietas de nueva creacion se dispone la capa de
rodadura del vial en que se ubican, consistente en 6 cm de mezcla bituminosa en
caliente tipoAC22 surf BC50/70 D.

La impermeabilizacion de los tableros de puentes se hara con una imprimacion de
emulsion bituminosa tipo C60BF4 IMP o C50BF4 IMP, sobre la que se extendera

un mastic asfaltico.

En los pasos inferiores tipo pértico o marco se dispondra el paquete de firme
completo que corresponda al ramal o camino.

Firme en desvios provisionales

El firme a disponer para pavimentar los desvios provisionales corresponde a una
seccidn 4221. Se compone de las siguientes capas:

Capa de Rodadura:
Riego de Imprimacion:
Capa de Subbase:

5 cm de M.B.C. tipo AC16 surf BC50/70 D
Emulsion bit. C50BF4 IMP
25 cm de Zahorra Artificial (25 cm)

Firme en caminos

El firme en caminos agricolas consistira en una capa de 30 cm de zahorras
artificiales, que se asentara sobre otra capa de 30 cm de suelo adecuado.

El firme empleado para pavimentar los caminos asfaltados que se reponen
compondrd de las siguientes capas, correspondientes a la seccién de menor
categoria del catalogo de la Instruccion, la seccién 4221.:

Capa de Rodadura:
Riego de Imprimacion:
Capa de Subbase:

5 cm de M.B.C. tipo AC16 surf BC50/70 D
Emulsion bit. C50BF4 IMP
25 cm de Zahorra Artificial (25 cm)

Firme en Pasos de Mediana

En los pasos de mediana se dispondra en mismo firme que en los arcenes
interiores del tronco. La distribucion de espesores y capas es:

Capa de Rodadura:
Riego de adherencia:
Capa Intermedia:
Riego de Imprimacién:
Capa de Subbase:

3 cmde M.B.C. tipo BBTM 11B PMB 45/80-60
Emulsion bit. C60BP3 ADH

7 cm de M.B.C. tipo AC22 bin BC50/70 S
Emulsion bit. C50BF4 IMP

40 cm de Zahorra Atrtificial (15 + 25 cm)

Refuerzo de firme en el Poligono El Espartal I

En el vial sur del Poligono el Espartal Il se ha proyectado un refuerzo del firme
con las siguientes capas:

Capa de Rodadura:
Riego de adherencia:

5 cm de M.B.C. tipo AC22 surf BC50/70 D
Emulsion bit. C60B3 ADH
FIRME EXISTENTE

BETUNES
Los betunes a disponer seran de los siguientes tipos:

v Betln modificado con polimeros tipo PMB 45/80-60 en la capa de rodadura del
tronco, proyectada con mezcla bituminosa discontinua.

v Betdn mejorado con caucho BC 50/70 - o bettin convencional B 60/70 en caso
de que en obra no pueda disponerse del anterior- en mezclas bituminosas en
caliente de tipo continuo para capas de rodadura, intermedia y de base.
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Se relacionan a continuaciéon los betunes a emplear en la fabricacion de las
distintas mezclas bituminosas:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA
(autTozvl’a) (otrozzejes) T3l 132 T4

BBTM 11B PMB 45/80-60 - - - -
AC16 surf D - - - - BC50/70
AC22 surf D - BC50/70 BC50/70 BC50/70 -
AC22 bin S BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 -
AC32 base G BC50/70 BC50/70 - - -

NOTA: En caso de que en obra no pueda disponerse de betin mejorado con
caucho se sustituira el betan BC50/70 por el bettiin B60/70.

2.2.13.- DRENAJE

El drenaje se ha dimensionado de acuerdo con los criterios de la Confederacion
Hidrografica del Ebro.

La asignacion de la precipitacion sobre cada cuenca se ha realizado para los
periodos de retorno que se especifican a continuacion:

Tipo de Obra Periodo de Retorno
Obras de Drenaje Longitudinal: 25 afios
Obras de Drenaje Transversal (ODT): 100 afios
Estructura sobre el rio Ginel: 500 afos

Los caudales de aportacion de las cuencas se han calculado para los periodos de
retorno de 500, 100 y 25 afos, siguiendo la metodologia de la Norma
5.2-IC.Orden FOM/298/2016.

El andlisis hidraulico de las obras de drenaje transversal y de la estructura del rio
Ginel se ha realizado, ademas de para las hip6tesis indicadas que corresponden
a los caudales de disefio, para otra hipétesis adicionales que solicitd la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Asi, en el caso de las ODT se ha estudiado
el funcionamiento para la avenida correspondiente a un periodo de retorno de
500 afios, y el estudio hidraulico del rio Ginel se ha efectuado también para las
avenidas de 10 y 100 afios.

El rio Ginel es el cauce mas importante de los que cruza el trazado de la
duplicacion de la N-232. El cruce se produce en la D.O 13+785 del proyecto. La
cuenca de este rio tiene una superficie de 74,58 km? y una longitud de 20 km. La
vegetacion de los suelos por los que se extiende corresponde a matorral, cultivos
de labor intensiva y de regadio y alguna pequefia superficie de terreno
improductivo.

En la calzada existente la estructura sobre el cauce del Ginel tiene una luz libre
recta de 32,32 m, con una longitud total de tablero de 34,84 m. En la nueva
calzada derecha de la autovia y en el ramal 1 del “enlace de Fuentes Centro” se
proyectan sendas estructuras de dos vanos de 30 y 40 m de luz, situando la pila
en el borde del camino que cruza por debajo, y los estribos fuera de los limites de
la vegetacion de ribera. Las soluciones econdmicamente compatibles para evitar
la afeccion a la vegetacion de ribera requieren un minimo de dos vanos.

Las sobreelevaciones producidas por la nueva estructura son las siguientes:

Cota de inundacién en metros en la seccién inmediatamente aguas arriba del puente
sobre el Rio Ginel
Cota de Situacion Situacién
fondo actual con A-68
Avenida Ordinaria 201,97 203,28 203,45
T=100 afios 201,97 204,05 204,31
T=500 afios 201,97 204,80 205,07

Sobreelevaciones en cm en la seccién imediatamente aguas arriba
del nuevo puente sobre el Rio Ginel

Altura de agua Altura de agua Sobreelevacion
actual con A-68 Situacién con A-68
(m) (m) (cm)
Avda Ordinaria (T=10 afios) 1,31 1,48 17
T=100 afios 2,08 2,34 26
T=500 afios 2,83 3,10 27

Se han representado los limites de inundacion del cauce para las avenidas
indicadas para comprobar los efectos producidos por la duplicaciéon de calzada
respecto a la situacion actual y resultan practicamente irrelevantes.

Se ha calculado la socavacion global y local del cauce en la zona de las pilas y
estribos se han tenido en cuenta para definir las protecciones necesarias de
escollera en la cimentacidbn de las pilas del puente y para determinar la
profundidad de la cara superior de los encepados.
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En cuanto a las obras de drenaje transversal, se ha efectuado un recorrido por la
traza con objeto de detectar y definir las obras de drenaje existentes, para poder

RELACION DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

determinar su posible aprovechamiento, y se ha realizado un inventario que se DENDIENTE Lonaio | Lonarmun | esviae
presenta en el anejo n°® 11 de Drenaje. ) .
DENOMINACION D.O. CUENCA SECCION (tanto por uno) ACTUAL (m) [ TOTAL (m) (9)
TRONCO
Dado el caracter duplicacion de calzada de unas obras relativamente recientes ODOv289(1) | 0+289,612 2 o 21,00 00039 L 811 | 32340
. . , 0D 0+822 0+822,199 3 3 rectangulares 2,00x2,00 0,0048 0,00 49,87 0,0000
gue tiene este proyecto, todas las ODT existentes en la N-232 se aprovecharan, oD 1253 | 1+253.202 2 rectangular 2,50¢2,50 0.0014 68,52 83,51 9.1158
prolongandolas por el lado de la duplicacion. En el tramo entre variantes, en el OD1Hld | 1+did311 5 rectangular 2,50x2,50 | _ 0.0095/0.0007 59,53 78,56 0,3161
., , OD 1+846 1+845,742 6 rectangular 2,50x 2,50 0,0101 38,76 57,82 -0,2319
que, como se ha comentado, se construye la seccion de autovia completa BrCAV 20105 | 2e108 7 rectangular 7,00x5.30 0013 7.0 .50 73,0634
elevada respecto a la carretera existente, las obras de drenaje transversal son OD2+452 | 2+452,026 8 rectangular 2,50x2,50 0,0078 29,55 43,70 -18,5900
. ., | .. d braS de drena.e transversal es |a 0D 2+894 2+894,501 9 rectangular 2,50x 2,50 0,0075 22,80 41,04 31,9421
todas de nueva ejecu0|on. La relacion eo J OD 3+852 3+851,878 10 rectangular 2,50x 2,50 0,0101 24,87 41,60 1,4375
Siguiente: P CANAL 3+970 3+970 11 Desagiie pto bajo a pozo VARIABLE Se desagua el punto bajo del camino bajo estru
0D 4+280 4+280,162 12 tubo @ 1,80 0,0146 26,08 35,74 -2,7008
PI CAM 4+825 44825 13 rectangular 7,00x 5,30 0,0156 17,91 33,44 -1,9218
OD 4+856 4+855,591 14 2 rectangulares 2,50x 2,50 0,0073 27,36 40,47 -1,8925
OD 5+316 5+316,005 15 tubo @ 1,80 0,0134 30,61 43,76 -1,2756
OD 5+756 5+756,219 17 tubo @ 1,80 0,0271 35,80 53,97 2,5495
0D 6+225 6+224,705 18 tubo @ 1,80 0,0319 21,34 40,00 2,7465
OD 6+671 6+671,155 19 rectangular 2,50x 2,50 0,0177 25,44 44,58 1,7776
0D 7+031 7+031,249 20 rectangular 2,50x2,50 | 0.0163/0.0138/0.0205| 34,32+18,51 65,18 1,6229
OD 7+900 7+900,000 22 rectangular 2,00x 2,00 0,0050 0,00 31,14 0,0000
0D 8+119 8+119,498 23 rectangular 2,00x 2,00 0,0169 0,00 30,00 -9,9403
0D 8+310 8+310,245 24 3 rectangulares 2,50x2,50 0,0222 0,00 33,88 -15,6052
OD 8+637 8+637,250 25 rectangular 2,00x 2,00 0,0064 0,00 30,45 -7,0264
0D 9+198 9+197,915 26 rectangular 4,00x 2,50 0,0050 0,00 38,53 8,3000
0D 9+600 9+600,000 27 rectangular 2,00x 2,00 0,0185 0,00 32,96 0,0000
OD 10+325 10+325,000 28 4 rectangulares 2,50x 2,50 0,0047 0,00 33,14 0,0000
OD 10+640 10+640,000 29 rectangular 4,00x 2,50 0,0101 0,00 32,52 0,0000
0D 11+341 11+341,475 30 4 rectangulares 2,00x 2,00 0,0069 23,24 40,18 32,4423
OD 12+130 12+130,473 33 rectangular 2,00x 2,00 0,0265 18,10 34,63 0,0316
OD 12+477 12+476,684 34 rectangular 2,00x 2,00 0.0707/0.0820 18,30 31,89 0,1226
OD 12+699 12+699,425 35 rectangular 2,00x 2,00 0,0311 26,35 40,26 23,0326
OD 13+190 13+190,137 36 rectangular 2,00x 2,00 0,0143 28,05 42,73 -0,9933
OD 16+076 16+075,603 39 5 rectangulares 4,00x 2,50 0,0010 32,66 49,89 -0,8930
OD 16+750 (2) | 16+750,012 40 rectangular 2,00x 2,00 0,0108 90,18 90,18 0,7559
OD 17+649 17+649,535 41 rectangular 2,50x 1,30 0,0061 19,81 33,66 -0,1370
ENLACE El BURGO OESTE. ViA DE SERVICIO
0D 0+759 | 0+759,161 3 3 rectangulares 2,00x 2,00 | 0,0053 0,00 13,20 15,9504
ENLACE El BURGO ESTE. ViA DE SERVICIO SUR
0D 0+055 0+055,63 21 tubo @ 1,80 0,0437 0,00 23,82 6,0667
0D 0+170 0+170,000 22-1 tubo @ 1,50 0,0060 0,00 13,24 0,0000
ENLACE EI BURGO ESTE. VIA DE SERVICIO NORTE
0D0+093 | 0+09359 | 21 ] who 21,80 | 0,0141 00 [ =74 [ 371670 |
ENLACE ElI BURGO ESTE. PI CAMINO D.O. 7+480
oD0+081 | 0+081,265 | 21 | who @120 | 0,0057 000 | 88 [ 474664 |
CAMINO D.O. 0+300 A 0+960 M.l.  (ES EL MISMO QUE EL 0+289 TRONCO)
0D0+007 | 0+007,364 | 2] who @1,00 | 0,0039 7524 | 8811 | -365254 |
CAMINO D.O. 11+980 A 12+560 M.D.
OD 0+198 0+197,550 33 tubo 2 @ 1,20 0,0060 14,44 16,62 46,6890
OD 0+547 0+547,218 34 tubo @ 1,50 0,0704 0,00 12,92 -10,6487
CAMINO D.O. 13+090 A 13+190 M.D.
0D 0+091 0+091,088 36 tubo @ 1,00 | 0,0019 7,21 10,96 -14,8236
(1) esta ODT no se afecta en el tronco, pero se prolonga en su salida bajo el Camino D.O. 0+300 a 0+960, denominandose OD 0+007.
(2) esta ODT no se afecta.
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En lo referente al drenaje longitudinal, se ha proyectado una cuneta de mediana
de diferentes caracteristicas en los distintos tramos para adecuarse a los
condicionantes de la duplicacion de calzada. Debido a los problemas de galibo en
las zonas de estructuras y de algunas obras de drenaje existen diferencias de
cota entre la calzada actual y la de la duplicacion que impiden disefiar en la
mediana una cuneta de seguridad. Se ha proyectado en la duplicacion de la
variante de El Burgo de Ebro una cuneta de mediana superficial, revestida de
hormigén, triangular, de taludes 2H/1V, de 0,30 m de profundidad y 1,20 m de
ancho situada en la arista de corte de los terraplenes de ambas calzadas. Entre la
D.O. 0+730 y 1+562 el talud de la calzada derecha por el lado de la mediana sera
el 1,5H/1V, debido al desnivel existente entre calzadas. En todo caso, los taludes
de la mediana se revestiran en su totalidad.

En la duplicacion de la variante de Fuentes de Ebro la cuneta de mediana tiene
las mismas caracteristicas pero con taludes 1,5H/1V y ancho 0,90 m. Desde la
D.O. 14+865 hasta la D.O: 15+520 y desde la D.O. 16+947 la D.O. 17+300, la
profundidad de esta cuneta pasa a ser de 0,40 porque la de 0,30 m resulta
insuficiente y se ha considerado preferible evitar la disposicion de colectores, por
motivos de mantenimiento. En todo caso, como los taludes de la mediana se
revisten en su totalidad la capacidad disponible es mayor.

En el tramo entre variantes se proyecta una cuneta de seguridad en la mediana,
superficial, revestida de hormigon, triangular, de taludes 6H/1V, de 0,30 m de
profundidad y 3,60 m de ancho. Hay un pequefio tramo de mediana reducida
donde el ancho de la cuneta es de 2,0 m. A partir del desagiie de mediana de la
D.O. 11+038, la cuneta de mediana es la misma que en la variante de Fuentes de
Ebro, puesto que da continuidad a dicha cuneta.

Hay dos tramos, desde la D.O. 0+000 a la D.O. 0+730 y desde la D.O. 7+300 a la
D.0O. 9+080, donde el ancho de mediana es reducido. En estos tramos se dispone
un caz por el lado de la mediana al que vierte el peralte, porque no hay espacio
suficiente para disponer una cuneta de mediana.

Solo existen tres desmontes altos en el proyecto, que se sitian en la variante de
Fuentes de Ebro. En ellos se ha proyectado una cuneta superficial, revestida de
hormigon, triangular, de taludes 6H/1V interior y 6H/1V exterior, de 0,40 m de
profundidad y 4,80 m de ancho, iniciada en el borde exterior de la berma. El
motivo es para separar los taludes de desmonte de la calzada y minimizar la
accion de los sulfatos disueltos en el agua, procedentes de los terrenos aledafios,
sobre las capas del firme. Se han dispuesto asimismo zanjas drenantes de 3,0 m
de profundidad bajo dichas cunetas para rebajar el nivel freético.

En el resto del tronco y de los ramales de enlace la cuneta proyectada es
superficial, revestida de hormigdn, triangular, de taludes 6H/1V interior y 6H/1V
exterior, de 0,25 m de profundidad y 3,00 m de ancho, iniciada en el borde
exterior de la berma.

En la via de Servicio del enlace de El Burgo Oeste, por motivos de espacio, se ha
dispuesto una cuneta superficial revestida triangular de taludes 2H/ 1V por ambos
lados, iniciada en el borde exterior de la berma, que no es de seguridad.

En los caminos agricolas no pavimentados se dispone una cuneta profunda
triangular de taludes 1,5H/1V por ambos lados, de 0,60 m de profundidad y
1,80 m de ancho, iniciada en el borde superior de la calzada. En algun caso, se
ha tenido que revestir por motivos de capacidad e incluso realizar una cuneta mas
profunda donde no resulta suficiente

Se han proyectado cunetas de pie de talud cuando el terreno vierte hacia los
terraplenes de los viales, y también para recoger y canalizar el agua de las
bajantes de terraplén.

Todas las cunetas proyectadas se encuentran definidas en el anejo n® 11 y en los
correspondientes planos de detalles de drenaje.

Se han proyectado bordillos en coronacion de los terraplenes con alturas
superiores a 3,0 m por el lado de la calzada donde vierte el peralte y bajantes de
terraplén distanciadas un maximo del orden de 50 m para canalizar y evacuar el
agua recogida por los bordillos.

En todos los puntos bajos se han proyectado los correspondientes desagiies
transversales de drenaje longitudinal.

Para resolver el problema de infiltracion de agua procedente del firme en la zona
de mediana y en la zona de las bermas, se han aplicado las soluciones
propuestas en la Orden Circular 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera”.

El material a disponer en la capa inferior del firme es una zahorra artificial, que se
sitla sobre una explanada constituida por suelo seleccionado. Entre la capa de
suelo seleccionado, que cumple las condiciones de % finos <12 % e IP<20, y el
nacleo del terraplén se dispone un geocompuesto impermeabilizante que se
constituye en superficie de evacuacion transversal del agua. Por tanto se han
aplicado soluciones del caso E para el detalle de la seccion tipo. Donde no hay
salida transversal del agua infiltrada a través del firme se ha dispuesto un dren
debajo de la superficie inferior de la explanada.
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En los tramos en desmonte se ha previsto una solucién que sirva para mantener
rebajada la lamina de agua infiltrada por el terreno, profundizando la zanja
drenante.

En algunos tramos de la variante de El Burgo de Ebro donde el terreno tiene una
potencia de la capa superficial de limos de 5 metros o superior y la aportacién de
la escorrentia superficial es apreciable, se prevé la proteccion del cimiento de
terraplén con pantallas drenantes situadas en el pie del talud de terraplén de la
margen derecha, que es la que intercepta la escorrentia de las cuencas. Las
infiltraciones de agua en la capa de limos de esa potencia implican un riesgo de
karstificacion y de creacion de dolinas. En esos tramos se han detectado
problemas durante la construccion de la variante actual y se utilizé esta medida de
proteccion que ha dado resultados totalmente satisfactorios. Se trata de una
medida complementaria a la recompactacion del cimiento.

Los tramos en los que se produce este riesgo y, por tanto, se prevé la disposicion
de pantallas drenantes son desde la D.O. 1+470 hasta la D.O 1+840 y desde la
D.0.2+450 hasta la D.O. 3+840. A partir del paso sobre el Canal Imperial de
Aragén (D.0.3+970), el espesor de la capa de limos se reduce a 1-2 m, y se
mezclan con las gravas de la capa inferior, por lo que no se requiere la
disposicion de estas pantallas.

En los planos de drenaje del Documento n° 2 Planos se incluye la definicion de
todos los elementos de drenaje proyectados.

En el anejo n° 11 se describen todos los dispositivos y se presentan sus célculos
justificativos.

2.2.14.- GEOTECNIA DE CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS
Este apartado se desarrollard en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.

A nivel de Proyecto de Trazado se ha incluido como Anejo n°® 12 la “Propuesta de
campafa geotécnica de cimentacion de Estructuras”, que incluye su justificacion.

2.2.15.- DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

Casi todas las estructuras a proyectar son duplicaciones de las existentes en la
calzada actual o prolongaciones de marcos en pasos inferiores.

La relacion de estructuras incluidas en el proyecto es la siguiente:

e Variante de El Burgo de Ebro
Paso Inferior 1+090 Enlace El Burgo Oeste
Paso inferior camino 1+501
Paso sobre FC 1+670
Paso Inferior camino 2+104
Paso sobre Canal Imperial 3+970
Paso inferior camino 4+825
Paso inferior camino 5+678
Paso sobre Canal Imperial 6+410
Paso inferior camino 6+560
e Tramo entre Variantes
o Paso Superior 9+120
o Paso inferior camino 0+123 Via de Servicio Norte
o Losa sobre acequia 0+400. Canada
e Variante de Fuentes de Ebro
Paso inferior camino y acequia 11+765
Paso inferior camino 11+955
Paso inferior camino 13+220
Paso sobre el rio Ginel 13+785
Paso inferior 14+005 Enlace Fuentes Centro
Paso inferior camino 15+985
Paso inferior 16+935 Enlace Fuentes Este

000000 00D
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Ademas se requiere la construccion de tres muros de contencién de tierras en
distintos viales.

Las principales caracteristicas de las estructuras se exponen en la siguiente tabla:
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Denominacién " - Htierras en
. LUCES/GALIBO Esviaje : . : L
N° ESTRUCTURA EDYCOE TIPOLOGIA (m) ©) J Estribos Pilas Cimentacion marcos
en calzada actual (m)
Variante de El Burgo de Ebro
1 |PI1+090 Enlace El Burgo Oeste Estructura E-1 Vigas doble T (1,20 m de canto) 1 vano (L=20,26 m) 53,06 T.A. con cargaderos - superficial -
2 |PIl camino 1+501 Pl 1+230 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,30 -99,46 - - - 5,50
. 3 vanos (24,80-31,58- hormigén, abiertos . |superf. en estribos
3 |Paso sobre FC 1+670 Estructura E-2 Vigas artesa (1,50 m de canto) ( 31,03 .|g - I prefabric. UF.) : I -
24,97) tipo pértico. pilotes en pilas
4 |Pl camino 2+104 Pl 1+829 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,30 -96,97 - - - 1,00
5 |Paso sobre Canal Imperial 3+970 Estructura E-3 Vigas doble T (0,90 m de canto)| 1 vano (L=20,91 m) 42,41 T.A. con cargaderos - superficial -
6 [Pl camino 4+825 Pl 4+550 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,30 89,00 - - - 1,00
7 |PIlcamino 5+678 P1 5+400 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,30 88,00 - - - 1,50
8 |Paso sobre Canal Imperial 6+410 Estructura E-4 Vigas doble T (1,50 m de canto)| 1 vano (L=32,30 m) 153,45 T.A. con cargaderos - superficial -
9 [|PI camino 6+560 Pl 6+286 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,30 82,00 - - - 1,00
Tramo entre Variantes
: . 5 vanos (15,18-28,32- hormigén, abiertos |,. - :
10 |PS 9+120 t Vv doble T (1,50 md t 110,00 : - t rt lot -
no existe igas doble T ( m de canto) 20,25-28,33-14,17) tipo pértico. ipo pértico pilotes
11 |PI0+123 Via de Senvicio Norte no existe Marco H.A. 7.00x5,30 100,00 - - - 1,00
. ~ . hormigén armado, -
12 |Losa sobre acequia 0+400 Cafada no existe Losa armada 1 vano (L=7,05m) 100,00 é?arra d(r)s - superficial -
Variante de Fuentes de Ebro
. . . hormigén armado, .
13 |PIl camino y acequia 11+765 P10+912,042 Vigas doble T (0,90 m de canto)| 1 vano (L=20,95 m) 52,25 'd - pilotes -
cerrados, aletas T.A.
14 |PI1 11+955 Paso inf camino Pl 1+090 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,50 100,00 - - - 1,00
15 |PI 13+220 Paso inf camino Pl 2+350 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,50 100,00 - - - 2,50
2 -4
C Vigas doble T (1,65 m de canto vanos (30,93-40,99) o
16 |Paso sobre rio Ginel 13+785 Puente sobre el rio Ginel envano 1y 2,20 m de canto en en tronco 111,07 hormigon armado, - ilotes -
P.K. 2+917,774 y e y (31,33-41,71) ' cerrados, aletas T.A. P
vano 2)
en ramal 1
hormigén armado,
17 |PI 14+005 Enlace Fuentes Centro | Pl Enlace 2 PK 3+137,508| Vigas doble T (0,90 m de canto)| 1 vano (L=15,75 m) 107,58 cerrados, - superficial
aletas horm arm.
18 |PI camino 15+985 PI15+097,800 Prolongac. Marco H.A. 7.00x5,50 120,00 - - - 2,00
hormigén armado,
19 |PI 16+935 Enlace Fuentes Este Pl Enlace 3 PK 6+053,205] Vigas doble T (0,90 m de canto) 1 vano (L=16,01 m) 100 cerrados, - superficial -
aletas horm arm.

Proyecto de Trazado: Autovia A-68. Tramo: El Burgo de Ebro-Fuentes de Ebro. Clave:T1-Z-4360

-P4g-50



MEMORIA

o PASO INFERIOR 1+090 ENLACE EL BURGO OESTE

Esta estructura corresponde a un paso Inferior de enlace situado en la D.O.
1+090 del nuevo trazado.

Se proyecta para duplicar en paralelo la estructura existente en la calzada actual.
La estructura existente es un puente de planta esviada unos 53°, de un vano, con
11,70 m de ancho, 22,9 m de luz de célculo y longitud total de tablero de 24,2 m.
Esta resuelta con 5 vigas prefabricadas, de seccion doble T de 1.20 m de canto y
losa de tablero de 25 cm de espesor; apoyado sobre un cargadero dispuesto en
el trasdds de un muro construido con la técnica de suelo reforzado.

Para la ejecucion de la nueva estructura bastara continuar el muro de suelo
reforzado existente, sustituyendo los paneles superiores del muro en la zona
afectada por la nueva estructura, y reponiendo el alzado hasta conseguir la altura
necesaria para disponer el cargadero y las vigas del nuevo puente.

El nuevo puente también seria de planta esviada, con una longitud de 26,28 m y
un ancho de 13,24 m (2 carriles de 3,50 m, arcén izquierdo de ancho minimo
1,50 m, arcén derecho de ancho minimo 2,50 m, dos barreras de seguridad de
70 cm de ancho con nivel de contencion H-2 y un sobreancho de 0,60 m,
necesario por razones de visibilidad. ElI ancho variable de los arcenes se debe a
gue el puente esta ubicado en una curva de radio 958 m vy, para simplificar la
ejecucion, se ha propuesto un tablero de lados paralelos que inscribe la curva del
trazado.

El tablero de la estructura a construir se resuelve con 7 vigas de la misma
tipologia que el tablero existente, con canto total 1,45 m (1,20 m de viga + 0,25 m
de losa) y separacion de 2,10 m entre ejes de vigas. El ancho de tablero es de
13,24 m y se incrementa la luz de calculo, que sera de 25,70 m condicionado por
la posicion del muro de suelo reforzado existente.

Los cargaderos de hormigon armado proyectados tienen un ancho de 1,95 my
un canto en la zona de apoyos de 1,00 m.

La altura maxima del muro de suelo reforzado es de 7,69 m en el estribo 1 y de
8,28 m en el estribo 2.

Ademas del nuevo puente a construir, serd necesario realizar una ampliacion del
tablero del puente existente por razones de visibilidad en la circulacion. Esta
ampliacion tendra un ancho de 2 m y se preveé ejecutarla disponiendo un nuevo
tablero compuesto de 2 vigas adosado al existente.

o PASO INFERIOR CAMINO 1+501

Se trata de la ampliacién de un paso inferior de hormigén armado con seccion
tipo marco de dimensiones interiores libres 7,00 x 5,30 m, que actualmente tiene
una longitud de 42,5 m. Para ello se proyecta la prolongacion del marco con las
mismas dimensiones que el existente en una longitud de 19,96 m a partir de la
embocadura derecha del marco actual, visto en el sentido de avance de las D.O.
de la variante.

El espesor de los hastiales es de 50 cm, la losa superior de 80 cm y la losa
inferior de 75 cm y una montera de tierras maxima de 5,50 m.

o PASO SOBRE FERROCARRIL 1+670

El nuevo puente queda ubicado en paralelo con la estructura existente sobre la
via de la linea de ferrocarril convencional Madrid-Barcelona.

El puente existente, tiene 3 vanos, planta esviada unos 39° y un ancho total de
11,50 m. Esté resuelto con 2 vigas artesas de 1,40 m de canto y losa de 25 cm
de espesor. El vano central tiene una luz entre ejes de pilas de 28,25 m y los
vanos laterales de 24,60 m y 25 m respectivamente. Las vigas del vano central
apoyan en pilas tipo “palmera” y los estribos tienen tipologia de estribo abierto
permitiendo el derrame del terraplén en la parte frontal.

La nueva estructura tendrd un esviaje similar (35,59 y longitud total de 81,35 m
medido por el eje de replanteo (banda blanca) de la calzada. Los bordes del
tablero tienen longitudes distintas por ambos lados debido al corte oblicuo de los
estribos con la curva en la que se inscribe. La longitud del tablero es superior a la
de la estructura existente en 3,55 m.

El vano central se ha encajado de manera que se garantice una distancia libre
minima entre el eje de la via y el borde de la pila de 4,50 m y entre caras de pila
de 14 m, segun exigencias de ADIF. De igual manera se cumple el galibo minimo
vertical exigido de 7 m, ya que la altura libre minima bajo viga sera de 8,47 m.

El nuevo tablero, disefiado con ancho constante, esta ubicado en una curva y con
una cufia de entrada al tronco del ramal 2, que requiere un sobreancho, lo que,
unido al espacio necesario para disponer la valla antivandalica, conduce a un
tablero de 13,68 m de ancho. En él se incluyen dos carriles de 3,50 m mas la
cufia de entrada en el derecho, arcén derecho de 2,50 m minimo e izquierdo de
1,50 m y dos impostas de 0,90 m para los pretiles y la valla antivandalica.
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La solucion de estribo es la misma que la actual: estribo abierto con cimentacién
superficial. Es tipo portico con dos fustes de 0,80 m de ancho y canto variable
desde la base hasta el cargadero. Los cargaderos tienen un ancho de 1,65 en el
estribo 1y de 1,69 m en el estribo 2 y el canto varia para adaptarse al peralte.

Las pilas mantienen la geometria de la estructura actual por razones estéticas,
disponiéndose dos fustes en cada alineacién. Son tipo palmera con fuste
octogonal de 1,00 m de ancho y con cabezal superior de dimensiones en la zona
de los apoyos de 1,72x2,78 m. y su cimentacion es del tipo pila-pilote con una
viga de atado de los encepados de cabeza de pilote.

o PASO INFERIOR CAMINO 2+104.

Se trata de la ampliaciéon de un paso inferior de hormigon armado con seccion
tipo marco de dimensiones interiores libres 7,00 x 5,30 m, que actualmente tiene
una longitud de 17,5 m. Para ello se proyecta la prolongacion del marco con las
mismas dimensiones que el existente en una longitud de 18,88 m a partir de la
embocadura derecha del marco actual, visto en el sentido de avance de las D.O.
de la variante.

El espesor de los hastiales es de 35 cm, la losa superior 60 cm y la losa inferior
de 50 cm. En la nueva calzada la altura de tierras sera unos 3,50 m.

o PASO SOBRE CANAL IMPERIAL 3+970

Se trata de la duplicacion de una estructura existente sobre el Canal Imperial de
Aragon a la altura de la D.O. 3+970. La estructura de la calzada actual es de un
vano de longitud 21,3 m, ancho 11,70 m y esviaje de 47,6°. Los estribos
corresponden a un cargadero flotante sobre un muro de suelo reforzado.

La tipologia de estribo y tablero de la nueva estructura corresponde con una
solucion similar a la existente, con vigas doble T y estribo flotante apoyado en el
trasdés del muro de suelo reforzado.

El encaje del nuevo tablero de 12,40 m de ancho se realiza mediante 7 vigas de
0,90 m de canto separadas a 1,93 m, a diferencia del existente que presenta
vigas de canto 1,20 m. La necesidad de resolver el nuevo tablero con menor
canto de vigas se debe a la solicitud del organismo que gestiona el Canal
Imperial de Aragon de mantener un galibo minimo de 4,00 m para los caminos de
servicio del canal.

El ancho del tablero corresponde a dos carriles de 3,50 m, arcén derecho de
2,50 m, arcén izquierdo de 1,50 m y dos impostas de 0,70 m para los pretiles.

Para la ejecucién de la ampliacion bastara con continuar el muro de suelo
reforzado existente, sustituyendo los paneles superiores del muro en la zona
afectada por la nueva estructura, y reponiendo el alzado hasta conseguir la altura
necesaria para disponer el cargadero y las vigas del tablero.

Los cargaderos de hormigon armado proyectados tienen un ancho de 1,95 my
un canto en la zona de apoyos de 1,00 m.

La altura maxima del muro de suelo reforzado es de 4,78 m en el estribo 1 y de
5,10 m en el estribo 2.

o PASO INFERIOR CAMINO 4+825

Consiste en la ampliacion de un paso inferior de hormigbn armado con seccion
tipo marco de dimensiones interiores libres 7,00 x 5,30 m, que actualmente tiene
una longitud de 17,90 m. En este caso la afeccion abarca los dos extremos del
marco existente por lo que la solucion consistira en la prolongacion a ambos
lados con un nuevo marco de las mismas dimensiones que el existente, en una
longitud de 4,91 m a la izquierda y 10,62 m a la derecha a partir de las
embocaduras del marco actual.

El espesor de los hastiales es de 35 cm, la losa superior 65 cm y la losa inferior
de 55 cm. La altura de tierras es aproximadamente de 1,00 m.

o PASO INFERIOR CAMINO 5+678

Se trata de la ampliacién de un paso inferior de hormigéon armado con seccion
tipo marco de dimensiones interiores libres 7,00 x 5,30 m, que actualmente tiene
una longitud de 15,5 m. En este caso la afeccién se produce por izquierda de la
calzada actual, visto segun el avance las D.O. La ampliacion de la estructura se
hard por prolongacion del marco existente, con las mismas dimensiones y una
longitud de 18,94 m a la izquierda.

El espesor de los hastiales es de 35 cm, la losa superior 65 cm y la losa inferior
de 50 cm. En la nueva calzada la altura de tierras sera unos 2,00 m.

o PASO SOBRE CANAL IMPERIAL 6+410

Se trata de la duplicacién de una estructura existente en un segundo cruce sobre
el Canal Imperial de Aragoén, que se produce en la D.O. 6+410. La estructura de
la calzada actual es de un vano de longitud 32,0 m, ancho 11,70 m y esviaje de
27°. Los estribos corresponden a un cargadero flotante sobre un muro de suelo
reforzado. Esta resuelta con 4 vigas de canto 1,65 m. Los estribos son
cargaderos flotantes sobre muro de suelo reforzado.
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Las dimensiones de la nueva estructura seran 12,40 m de ancho, 32,24 m de
largo y esviaje de 40,85 El encaje del tablero se proyecta con 5 vigas doble T
pretensadas de 1,50 m de canto y espesor de losa de 0,25 m. La separacion
entre vigas sera de 2,80 m entre ejes. La necesidad de resolver el nuevo tablero
con menor canto de vigas se debe a la solicitud del organismo que gestiona el
Canal Imperial de Aragon de mantener un gélibo minimo de 4,00 m para los
caminos de servicio del canal.

El ancho del tablero corresponde a dos carriles de 3,50 m, arcén derecho de
2,50 m, arcén izquierdo de 1,50 m y dos impostas de 0,70 m para los pretiles.

El estribo sera flotante sobre muro de suelo reforzado y se ejecutara
desmontando las losas superiores del muro existente y completando el estribo de
suelo reforzado hasta conseguir las cotas indicadas.

Los cargaderos de hormigon armado proyectados tienen un ancho de 2,50 m y
un canto en la zona de apoyos de 1,00 m.

La altura maxima del muro de suelo reforzado es de 4,34 m en el estribo 1 y de
4,52 m en el estribo 2.

o PASO INFERIOR CAMINO 6+560

Se trata de la ampliacién de un paso inferior de hormigén armado con seccion
tipo marco de dimensiones interiores libres 7,00 x 5,30 m, que actualmente tiene
una longitud de 16,40 m. La afeccion se produce por izquierda de la calzada
actual, visto segun el avance las D.O. La ampliacién de la estructura se hara por
prolongacion del marco existente, con las mismas dimensiones y una longitud de
18,50 m a la izquierda.

El espesor de los hastiales es de 35 cm, la losa superior 65 cm y la losa inferior
de 50 cm. En la nueva calzada la altura de tierras es aproximadamente de

1,30 m.

o PASO SUPERIOR 9+120

La estructura del paso superior ubicado en la D.O. 9+120 corresponde a un
nuevo puente que debe salvar las dos calzadas de la autovia, un ramal, una via
de ferrocarril y un camino.

El tablero debe albergar en su anchura la seccion del vial bidireccional destinado
al trafico que da acceso al poligono el Espartal 2 y la seccién de la reposicion de
la cafiada real de los Mojones cuyo uso es para la circulacion de animales,
personas, bicicletas y vehiculos agropecuarios, mas las defensas necesarias.

Se requiere un galibo minimo vertical sobre los viales de la autovia de 5,30 m y
sobre el ferrocarril de 7,00 m. Por otro lado, se deben garantizar las distancias
minimas entre pilas y el eje de la via de tren, que ha de ser de superior a 4,50 m.

Se ha proyectado un puente de 5 vanos con pilas situadas entre el ramal y el
estribo 1, en la mediana, entre la autovia y la via férrea y entre el camino de
servicio y el estribo 2. Las dimensiones de los vanos, midiendo entre murete de
estribo y eje de pila y entre ejes de pilas, son de 15,18 m-28,32 m-20,25 m—
28,33 my 14,17 m.

El ancho del tablero es de 20,10 m ya que inscribe los dos carriles de 3,50 m con
arcenes de 1,00 m en la calzada del vial, mas 8,00 m de ancho de la cafiada, dos
impostas de 0,90 m para los pretiles y la valla antivandalica, y un espacio
intermedio de 1,50 m para situar la barrera separadora de las dos vias y la valla
gue delimita la cafiada por el lado interior del tablero. Se resuelve con 8 vigas
doble T de canto 1,50 m, separadas 2,64 m, y losa de 25 cm de espesor.

La subestructura se conforma con estribos abiertos, cimentados sobre pilotes, y
pilas tipo pértico con dintel superior del tipo pila-pilote arriostrada por un
encepado transversal, debido a las limitaciones del ancho méximo del encepado
por razones de espacio y afecciones a las vias.

Los estribos consisten en pérticos con cuatro fustes de seccion rectangular de
0,80 m de ancho y canto variable desde la base hasta el cargadero. Los fustes
tienen una altura de 6,10 m en el estribo 1 y de 8,10 m en el estribo 2. Los
cargaderos tienen un ancho de 1,65 my el canto varia para adaptarse al peralte,
con un minimo de 1,27 m en el extremo derecho.

Los encepados de los estribos tienen unas dimensiones de 17,10x6,00x1,50 m.
Se prevé la disposicion de ocho pilotes de 1,50 m de diametro en cada
encepado.

Cada pila esta constituida por un pértico con cuatro fustes circulares de 1,20 m
de diametro con dintel superior para conseguir el apoyo de las vigas en toda su
longitud. Las alturas de los fustes varian entre un minimo de 5,65 men la pila 2 y
un maximo de 7,64 m en la pila 4. Los cargaderos tienen un ancho de 1,40 my el
canto varia para adaptarse al peralte, con un minimo de 1,19 m en el extremo
derecho.
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Los encepados de las pilas tienen unas dimensiones de 16,30x1,40x1,40 m. Se
prevé la disposicion de un pilote de 1,25 m de diametro bajo cada fuste de pila.

El galibo disponible sobre la via del ferrocarril es de 7,49 m.

o PASO INFERIOR CAMINO 0+123 ViA DE SERVICIO NORTE

En la via de servicio Norte existe un camino que la atraviesa a la altura de su
D.O. 0+123. Para dar solucién a este paso inferior se ha propuesto la ejecucion
de un marco de hormigdén con seccidon tipo de dimensiones interiores libres
7,00 x 5.30 m, y 19,53 m de longitud, disponiendo aletas en ambos extremos del
marco.

El espesor de los hastiales es de 35 cm, el de la losa superior es de 65 cm y el
de la losa inferior es de 50 cm. La altura de tierras sobre el marco es de 2,40 m.

o LOSA SOBRE ACEQUIA 0+400. CANADA

La reposicion de la cafiada real de los Mojones cruza una acequia con un esviaje
bastante acusado.

La seccion transversal de la cafiada que pasa oblicuamente sobre el pértico es
de 8,00 m més dos bermas de 0,75 m. El ancho méximo exterior de la acequia
gue hay gue salvar es de 3,70 my el galibo libre vertical desde la solera del canal
debe ser de 2,00 m, segun exigencias del organismo del Canal Imperial de
Aragon.

Dadas las dimensiones de la acequia y para evitar una estructura con un fuerte
esviaje se proyecta una pequefa obra de paso mediante una losa de hormigoén
armado de 60 cm de espesor, trabajando como un pértico conjuntamente con
sendos estribos ubicados a ambos lados de la acequia.

El ancho libre interior del pértico es de 6,25 m. La longitud del pértico es de
28,70 m, necesaria para inscribir en planta la seccién de la cafiada. Los hastiales
tienen un espesor de 0,40 m y las zapatas son de 2,00 m de ancho y de 0,40 m
de canto.

Dada la dificultad de apuntalamiento sobre la acequia, el disefio de la losa se ha
previsto parcialmente prefabricada de manera que se salve esta limitacién. Se
dispondra una semilosa prefabricada de 0,25 m de canto entre hastiales, sobre la
gue se hormigonaran in situ 0,35 m para completar el canto total de 0,60 m.

Los hastiales del portico (estribos) miden respectivamente 2,73 y 2,11 metros de
altura y el espesor es de 0,40 metros.

o PASO INFERIOR CAMINO Y ACEQUIA 11+765

Esta estructura es la duplicacion de una estructura paralela existente en la
calzada actual de la variante de Fuentes de Ebro que consiste en un puente de
un vano de planta esviada unos 47°, con 11,80 m de ancho y longitud total de
tablero de 15,70 m. El tablero de la estructura existente esta resuelto con 5 vigas
prefabricadas, de seccién doble T de 0,90 m de canto y losa de de 25 cm de
espesor; apoyado sobre un estribo cerrado cimentado sobre pilotes. Las aletas
estan resultas con muros de suelo reforzado.

En la calzada derecha se proyecta una estructura similar, de planta esviada de
un vano, con ancho de tablero de 12,40 m (2 carriles de 3,50 m, arcén izquierdo
de ancho 1,50 m, arcén derecho de ancho 2,50 m y 2 pretiles de 70 cm de
ancho) y longitud de 20,99 m entre estribos.

El tablero se resuelve con 7 vigas de la misma tipologia que el existente, con
canto total 1,15 m (0,90 m de viga + 0,25 m de losa) y separacion de 1,92 m
entre ejes de vigas.

Los estribos tienen un canto constante de 0,80 m hasta una altura de 1,20 m por
debajo del plano de apoyos, donde se ensanchan linealmente por el trasdds
hasta 1,55 m (0,95 m de plano de apoyos, mas 0,30 m del murete de guarda y
0,30 m para el apoyo de la losa de transicion). Las alturas maximas son de
8,08 m en el estribo 1 y de 7,05 m en el estribo 2.

Debido a las caracteristicas del terreno, la cimentacion de los estribos es
profunda, por lo que se han proyectado encepados que apoyan sobre 10 pilotes
de 1,25 m de diametro.

Se ha previsto por el lado exterior de los estribos la disposicion de aletas con
tipologia de muro de suelo reforzado, como en la estructura actual, para reducir
el coste.

El galibo vertical existente en la estructura de la calzada actual sobre el camino
es de 4,45 m. Aunque el peralte de la calzada nueva es desfavorable, se ha
respetado dicho gélibo, obteniendo un galibo minimo de 4,58 m en el punto mas
desfavorable bajo la estructura nueva.

La reposicion de la acequia esta prevista en el Anejo de reposicidon de servicios
mediante un tubo de 80 cm de diametro paralelamente al estribo 1.
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o PASO INFERIOR CAMINO 11+955

Se trata de la prolongacion de un marco existente de hormigdn armado con
seccién de dimensiones interiores libres 7,00 x 5,50 m. La longitud del marco
actual es de 16,23 m y se prolonga a partir de la embocadura derecha con la
misma seccién en una longitud de 16,81 m.

El espesor de los hastiales es de 60 cm, y el de la losa superior y de la losa
inferior es de 75 cm. La altura maxima de tierras sobre el marco es de unos 2 m.

o PASO INFERIOR CAMINO 13+220

Esta estructura tiene caracteristicas similares a la anterior. Se trata de la
prolongacion de otro marco existente de hormigén armado con seccion de
dimensiones interiores libres 7,00 x 5,50 m. La longitud del marco actual es de
19,37 m y se prolonga a partir de la embocadura derecha con la misma seccién
en una longitud de 15,85 m.

El espesor de los hastiales es de 60 cm, y el de la losa superior y de la losa
inferior es de 75 cm. La altura maxima de tierras sobre el marco es de unos

2,40 m.

o PASO SOBRE EL RIO GINEL 13+785

En la D.O. 13+785 de la nueva calzada existe una estructura de un vano que
pasa sobre un camino y el rio Ginel. Se compone de dos tableros de vigas doble
T de 1,85 m de canto. Un tablero corresponde al tronco, de ancho 11,80 m y otro
corresponde a un ramal existente de ancho 8,30 m, con luces aproximadas entre
34,85 my 34,40 m respectivamente.

La subestructura se compone de estribos cerrados cimentados sobre pilotes,
aletas de suelo reforzado y talud encachado como proteccion del talud contra las
crecidas del rio Ginel.

En la nueva calzada del tronco y en la del ramal 1 a construir en el enlace de
Fuentes Centro se proyecta un puente de dos vanos, ubicando los estribos en los
bordes de la vegetacién del cauce y disponiendo pilas en el borde del camino
existente, de manera que la afeccion al cauce es practicamente inexistente. De
esta manera se obtiene una estructura de dos tableros de dos vanos cada uno,
correspondiendo al tronco vanos de 30,93 m y 40,99 m, mientras que el ramal
tendria vanos de 31,33 my 41,71 m.

El ancho del tablero del tronco tiene es de 12,45 m para inscribir la ligera
curvatura del trazado y alberga dos carriles de 3,50 m, arcén izquierdo de ancho
minimo de 1,50 m, arcén derecho de ancho minimo 2,50 m y dos pretiles de
0,70 cm de ancho.

El ancho del tablero del ramal es de 9,02 m para inscribir la ligera curvatura del
trazado y alberga un carril de 4,00 m, arcén izquierdo de ancho minimo de
1,00 m, arcén derecho de ancho minimo 2,50 m y dos pretiles de 0,70 cm de
ancho.

Los tableros se proyectan con igual nimero de vigas en cada vano y diferente
canto dependiendo de la luz. El tablero del tronco esta formado por 6 vigas y el
del ramal 1 por 4 vigas. En el vano de 31 m se dispondran vigas de canto 1,65 m
y en el de 41 m vigas de canto 2,20 m.

La subestructura consiste en estribos cerrados cimentados sobre pilotes y aletas
de hormigon armado en voladizo igualmente cimentadas sobre pilotes. No se
considera adecuado en este caso la disposicién de muros de suelo reforzado por
razones de posible erosion y necesidad de proteccion de taludes.

Los estribos tienen un canto variable desde el minimo de 0,80 m en la base de
los cargaderos, aumentando con un talud 1H:10V hasta el encepado. En el plano
de apoyos se ensancha a modo de cargadero hasta 1,75 m (1 m de plataforma
de apoyos, 0,35 m de murete de guarda y 0,30 m para apoyo de la losa de
transicion). Las alturas maximas son de 8,21 m en el estribo 1 y de 10,32 m en el
estribo 2. Los estribos son corridos entre el tronco y el ramal, con una separacion
de 0,91 m en el estribo 1 y 8,02 m en el estribo 2. Las aletas son en angulo y
presentan unas longitudes de 18,75 m en el estribo 1 y de 18,70 m en el estribo
dos.

Las dimensiones de los encepados de los estribos son de 26,67x7,50x1,50 m en
el estribo 1, que se prolonga en angulo una longitud adicional de 20,22 m para la
aleta, y de 34,05x8,50x1,50 m en el estribo 2 que, del mismo modo, se prolonga
en angulo una longitud adicional de 18,77 m para la aleta. Se disponen 21 pilotes
de 1,25 m de diametro en el encepado del estribo 1 y 30 pilotes del mismo
diametro en el estribo 2.

La pila del tronco consiste en un portico con tres fustes circulares de 1,00 m de
diametro y 5,20 m de altura con dintel superior para conseguir el apoyo de las
vigas en toda su longitud. El cargadero tiene un ancho de 1,70 m y el canto varia
para adaptarse al peralte, con un minimo de 1,91 m en la zona de apoyo del vano
1y de 1,40 en la zona de apoyo del vano 2.
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El encepado de la pila del tronco tiene unas dimensiones de 10,40x6,25x1,50 m.
Se disponen 6 pilotes de 1,25 m de diametro bajo el encepado.

La pila del ramal consiste en un portico con dos fustes circulares de 1,00 m de
diametro y 4,66 m de altura con dintel superior para conseguir el apoyo de las
vigas en toda su longitud. Del mismo modo que en la pila del tronco, el cargadero
tiene un ancho de 1,70 m y el canto varia para adaptarse al peralte, con un
minimo de 1,91 m en la zona de apoyo del vano 1 y de 1,40 en la zona de apoyo
del vano 2.

El encepado de la pila del ramal tiene unas dimensiones de 7,10x6,25x1,50 m.
Se disponen 4 pilotes de 1,25 m de diametro bajo el encepado.

o PASO INFERIOR 14+005. ENLACE FUENTES CENTRO

Se trata de la duplicacion de la estructura de la calzada existente en el enlace de
Fuentes Centro, a la altura de la D.O. 14+005.

La estructura actual corresponde a un puente de planta esviada de unos 97°, de
un vano, con 11,80 m de ancho y longitud total de tablero de 15,50 m. Esta
resuelto con 5 vigas prefabricadas, de seccion doble T de 0,90 m de canto y losa
de tablero de 25 cm de espesor; apoyado sobre un estribo cerrado con
cimentacion superficial. Las aletas estan resueltas en voladizo construidas en
hormigén armado.

El principal condicionante para la ejecucion de la nueva estructura en la calzada
derecha de la autovia es el mantenimiento del trafico por el ramal bidireccional
inferior mientras se realiza la excavacion de las zapatas del estribo. Esto
requerira la disposicion de sendas barreras rigidas adosadas a las bandas
blancas de dicho ramal bidireccional y el uso provisional de tablestacas por
detras de dicha barrera para sujetar las tierras del ramal.

En el caso del estribo 1 hay que hacer ademas una mejora de terreno en una
profundidad de 4,00 m bajo la futura zapata del estribo, por lo que se prevé
también el uso de tablestacas por delante de la zapata de la aleta existente para
poder realizar la excavacion sin afectar a la cimentacion de dicha aleta.

El nuevo puente sera, como el existente, de planta ligeramente esviada. El ancho
del tablero serd de 12,90 m, y alberga dos carriles de 3,50 m, arcén izquierdo de
1,50 m de ancho+0,50 m de sobreancho por visibilidad, arcén derecho de 2,50 m
y dos pretiles de 0,70 m de anchura. La longitud del tablero sera de 15,75 m.

El tablero de la estructura a construir se resuelve con cinco vigas de la misma
tipologia que en el tablero existente, con canto total de 1,15 m (0,90 m de viga +
0,25 m de losa) y separaciéon de 3,00 m entre ejes de vigas.

La solucién de la subestructura sera de la misma tipologia de la actual: muro
estribo cerrado y aletas en hormigon armado.

La subestructura del nuevo puente queda superpuesta a la del estribo y a la de
las aletas existentes. Dado que las dimensiones y armados dispuestos en los
muros y zapatas de la estructura actual son generosas, es posible conformar el
nuevo estribo uniendo las zapatas y muros existentes con los de nueva
construccion, mediante la utilizacién de anclajes de barras a base de resinas,
repicado de la superficie de contacto y colocando un puente de union a base de
resina epoxi previo al hormigonado.

Las dimensiones de las prolongaciones de las zapatas a construir son de
17,06x8,00x1,40 m en el estribo 1, y de 16,64x8,50x1,50 m en el estribo 2.

Los estribos tienen un canto constante de 1,50 m y una altura maxima de 10,52
m en el estribo 1 y de 11,03 m en el estribo 2. Las aletas son en angulo y
presentan unas longitudes de 18,45 m en el estribo 1 y de 1590 m en el
estribo 2.

Se realiza a su vez una ampliacién de la estructura actual por razones de
visibilidad, lo que obliga a incrementar el ancho del tablero en 1,30 m por el
borde izquierdo y unir ambos tableros (existente y ampliacion) con pasadores
para absorber los desplazamientos relativos entre ambos.

o PASO INFERIOR CAMINO 15+987

Consiste en la prolongacién de un marco existente de hormigén armado con
seccion de dimensiones interiores libres 9,00 x 5,50 m. La longitud del marco
actual es de 19,92 m y se prolonga a partir de la embocadura derecha con la
misma seccion en una longitud de 17,34 m.

El espesor de los hastiales es de 80 cm, el de la losa superior es de 90 cm vy el
de la losa inferior es de 85 cm. La altura maxima de tierras sobre el marco es de
unos 2 m.

o PASO INFERIOR 16+935. ENLACE FUENTES ESTE

Se trata de la duplicacién de la estructura de la calzada existente en el enlace de
Fuentes Centro, a la altura de la D.O. 16+935.
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La estructura actual corresponde a un puente de planta recta, de un vano, con
11,80 m de ancho y longitud total de tablero de 15,50 m. Est& resuelto con 5
vigas prefabricadas, de seccion doble T de 0,90 m de canto y losa de tablero de
25 cm de espesor; apoyado sobre un estribo cerrado con cimentacién superficial.
Las aletas estan resueltas en voladizo construidas en hormigén armado.

Al igual que en la estructura D.O. 14+005 del enlace de Fuentes Centro, el
principal condicionante para la ejecucion de la nueva estructura en la calzada
derecha de la autovia es el mantenimiento del trafico por el ramal bidireccional
inferior mientras se realiza la excavacion de las zapatas de los estribos. Esto
requerira la disposicion de sendas barreras rigidas adosadas a las bandas
blancas de dicho ramal bidireccional y el uso provisional de tablestacas por
detras de dicha barrera para sujetar las tierras del vial

La estructura a construir es de planta recta con ancho constante de 15,60 m, en
el que se inscribe la curva en planta del trazado, y alberga dos carriles de 3,50 m,
arcen izquierdo variable de 1,50 m de ancho minimo, arcén derecho de 5,60 m
de ancho minimo por necesidades de visibilidad, y dos pretiles de 0,70 m de
anchura. La longitud del tablero sera de 16,00 m.

El tablero se resuelve con 7 vigas de la misma tipologia que el tablero existente,
con canto total 1,15 m (0,90 m de viga + 0,25 m de losa) y separacion de 2,45 m
entre ejes de vigas

La solucion de la subestructura es de la misma tipologia que la actual: muro
estribo cerrado y aletas en hormigon armado.

La subestructura del nuevo puente queda superpuesta a la del estribo y a la de
las aletas existentes. Dado que las dimensiones y armados dispuestos en los
muros y zapatas de la estructura actual son generosas, es posible conformar el
nuevo estribo uniendo las zapatas y muros existentes con los de nueva
construccion, mediante la utilizacion de anclajes de barras a base de resinas,
repicado de la superficie de contacto y colocando un puente de unién a base de
resina epoxi previo al hormigonado.

Las dimensiones de las prolongaciones de las zapatas a construir son de
20,22x7,00x1,40 m en ambos estribos.

Los estribos tienen un canto constante de 1,50 m y una altura maxima de 9,78 m
en el estribo 1 y de 9,46 m en el estribo 2. Las aletas son en angulo y presentan
unas longitudes de 8,50 m en el estribo 1 y de 7,80 m en el estribo 2.

Se requiere también la ampliacion de la estructura actual por razones de
visibilidad, lo que obliga a incrementar el ancho del tablero en 3,00 m por la
margen derecha (mediana) y unir ambos tableros (existente y ampliaciéon) con
pasadores para absorber los desplazamientos relativos entre ambos. La
ampliacion del tablero se realizara con 2 vigas adicionales de la misma tipologia
que las existentes, que se apoyaran en la prolongacién de los estribos a construir
para la calzada derecha.

Muros
Ademas de las estructuras anteriores se proyectan dos muros:

o MURO D.O. 2+020 A 2+105 RAMAL 2 ENLACE DE EL BURGO OESTE

En la margen izquierda del Ramal 2 del Enlace de El burgo Oeste, entre las
D.O. 2+020 y 2+105 se produce una invasion del terraplén del tronco sobre el
ramal lo que obliga a disponer un muro de contencion al pie del talud del tronco
para garantizar los niveles de rasante establecidos para el ramal.

Este muro se inicia a continuacion de la aleta de la estructura ubicada en la
D.O. 1+090 del Tronco y tiene una longitud de 94,82 m y altura variable entre
1,19 my 6,40 m.

Al estar resuelta la estructura P.l. 1+090 del tronco con muros de suelo reforzado
se ha mantenido esta misma solucién en el muro de acompafiamiento.

o MURO D.O. 2+045 A 2+120 RAMAL 2 ENLACE DE EL BURGO ESTE

En la margen izquierda del Ramal 2 del Enlace de El Burgo Este, entre las
D.O. 2+045 y 2+120 se produce una invasion del terraplén del ramal sobre la
cuneta del tronco lo que obliga a disponer un muro de contencion al pie del talud
del ramal.

Este muro tendra una longitud de 80 m y altura variable entre 1,09 my 3,74 m.
Se ha previsto ejecutarlo con una solucion de muro en voladizo tradicional.

Dicho muro es cruzado en la zona de cimentacion por dos tubos existentes de
1,80 m diametro, que han sido tenidos en cuenta en su definicion.
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o MURO D.O. 4+206 A 4+440 CALZADA DERECHA

En la margen derecha del tronco de autovia, entre las D.O. 4+206 y 4+440 se
produce una invasion del terraplén del tronco sobre una caseta de bombeo del
propietario de la finca. Se ha proyectado un muro para evitar dicha afeccion.

Este muro tiene una longitud aproximada de 246 m y altura variable entre 5,03 m
y 5,93 m, tal y como se representa en el siguiente alzado. Se ha resuelto con
suelo reforzado para evitar la afeccion al servicio de la finca.

2.2.16.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

La afectacion al tréfico se produce fundamentalmente en la remodelacién de los
cinco enlaces existentes.

En la propuesta de construccion por fases (se prevén 6 fases) del anejo
correspondiente se prevé dicha situacion. Se han previsto las reposiciones de los
viales afectados para mantener el trafico antes de actuar sobre los existentes.

Se ha previsto la construccién de seis desvios provisionales. Dos desvios se
definen en el enlace El Burgo Oeste, de los cuales el desvio provisional 2 servira
para desviar el trafico de la N-232 durante la construccion del enlace y mientras
el desvio provisional 1 permitira el acceso temporalmente a las parcelas
afectadas por el desvio provisional 2.

En el enlace El Burgo Este se proyectan 3 desvios. El desvio provisional 3 se
utiliza para la construccion de la Reposicion de la N-232a, el desvio provisional 4
para la ejecucion del ramal 3 y el desvio provisional 5 para desviar el trafico de la
N-232 y permitir la construccion de la calzada derecha de la autovia en el tramo
de la autovia que discurre entre el ferrocarril Madrid-Barcelona y el Poligono El
Espartal.

El dltimo desvio se sitda en el enlace Fuentes Oeste y su funcidn es mantener el
movimiento actual entre Fuentes de Ebro y Zaragoza durante la duracién de las
obras.

También se prevé la materializacion de quince conexiones provisionales (se
diferencia de los desvios en que no necesita mas que pintura para sefalizarlo,
pues su explanacion y afirmado se aprovechan de los viales existentes).
Fundamentalmente se han definido para conectar, a través de los pasos de
mediana, los ramales de la calzada no abierta al trafico durante las obras con la
calzada por la que circulara el tréafico.

En el origen, las actuaciones proyectadas conectan con viales existentes, por lo
gue no es necesario proyectar un tramo de obra completa adicional.

En el final del proyecto se ha incluido un tramo de obra completa para conectar la
autovia con la N-232 existente. Se ha definido la transicién para pasar de dos
carriles a uno en los viales de la obra completa.

La sefalizacién durante las obras y la de los desvios, se realizar4 segun los
manuales de "Ejemplos de sefializacion de obras fijas” y de “Sefializacion movil
de obras” del Ministerio de Fomento. Esta sefalizacion se presupuesta en el
capitulo de Soluciones Propuestas al Trafico.

2.2.17.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

2.2.16.1. SENALIZACION HORIZONTAL

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
2.2.16.2.  SENALIZACION VERTICAL

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
2.2.16.3. BALIZAMIENTO

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
2.2.16.4. SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS (DEFENSAS)

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
2.2.18.- INTEGRACION AMBIENTAL

2.2.17.1. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Del andlisis ambiental realizado, cuyo contenido se desarrolla en el Anejo n° 16,
cabe concluir que las actuaciones de duplicacion de calzada de la N-232 a su
paso por los términos municipales de El Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro no
producirdn  afecciones  significativas al medio  ambiente, debido

fundamentalmente, a que la obra se desarrolla paralela a una infraestructura ya
existente.
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Las actuaciones proyectadas estan muy acotadas al tener que cefiirse a un
trazado existente donde la distancia horizontal entre calzadas viene fijado por un
ancho maximo de mediana de 5 metros. Los ramales de enlace actuales situados
en el lado de la calzada nueva se modificaran para conectar con ella.

En lo referente a la climatologia, no se prevé ninguna afeccion de las obras al
macroclima, al mesoclima ni a los parametros climaticos medibles, ni tampoco
una alteracion de microclimas y del balance hidrico local, al tratarse de zonas
urbanas o éareas agricolas que no mantienen condiciones microcliméticas
especificas.

Respecto a la geologia, ninguna de las actuaciones proyectadas discurre por
terrenos singulares desde el punto de vista geoldgico ni afecta a ningan Punto,
Lugar ni Espacio de Interés Geoldgico catalogado, por lo que no existen
afecciones.

En cuanto a la edafologia, en la fase de construccion, las afecciones sobre los
suelos se deberan principalmente a los movimientos de tierras, la circulacion de
maquinaria y la ocupacion fisica de terrenos por los nuevos viales, los préstamos,
los vertederos y las zonas de instalaciones. Los impactos identificados son los
siguientes:

v' Pérdida de suelos por ocupacion.- se trata de suelos degradados y muy
antropizados, por lo que la afeccion global serd muy escasa.

v' Pérdida de horizontes organicos y Compactacion de suelos.- Ningin suelo
afectado presenta un horizonte organico importante, al tratarse en su inmensa
mayoria de suelos degradados y muy laboreados con escaso contenido en
materia organica. Por ello, el efecto, siendo negativo y cierto, es poco
importante, y reversible a corto o medio plazo.

Las afecciones a la geomorfologia debidas a las obras se deben al cambio en la
configuracion morfolégica del territorio debido a la modificacién de las pendientes
y la continuidad del relieve a partir de las actuaciones proyectadas y por los
riesgos de erosidbn que se produciran en la fase de ejecucion y en la de
explotacion (en los taludes principalmente). Los efectos se veran reducidos
debido a la existencia de una infraestructura anterior.

Desde el punto de vista del medio hidrolégico, el principal impacto se debera a la
afeccion a la red de drenaje natural y a las infraestructuras de riego. Se
identifican las afecciones principales que se han descrito antes:

e Cruce del rio Ginel a la altura de la D.O. 13+785 de la variante de Fuentes de
Ebro mediante viaducto. Se trata de una afeccion moderada durante la fase
de construccion, que hace precisa la adopcion de medidas para minimizar su
magnitud.

e Cruces del Canal Imperial de Aragon a la altura de las D.O. 3+970, 6+410 y
modificacion del trazado entre las D.O. 5+760 al 6+140 en la variante de
El Burgo de Ebro. Se trata de una afeccion leve ya que el cauce actual esta
totalmente hormigonado y el desarrollo de vegetacion es minimo.

En cuanto a la hidrogeologia, el afirmado y pavimentado de los nuevos viales
dard lugar a unas superficies impermeables, donde no podran recargar los
acuiferos. Son efectos permanentes e irreversibles, si bien no tienen un peso
importante al suponer la ocupacién de terrenos una proporciéon muy limitada del
area de recarga de los extensos acuiferos de la comarca.

La vegetacion afectada por la construccién de este proyecto se corresponde en
su mayoria con formaciones ligadas a suelos ricos en yesos, asi como zonas de
cultivo, tanto en activo como en barbecho.

En todos los casos, se trata de superficies donde la vegetacion esta degradada.
No obstante se deberan tomar las medidas protectoras y correctoras necesarias
para evitar que los desbroces se produzcan fuera de la zona de obras. No hay
gue olvidar que gran parte del trazado (término municipal de Fuentes de Ebro) se
desarrolla sobre la zona de proteccion de la Al-arba.

Antes del inicio de las obras, tal como indica el Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad del Gobierno de Aragoén, se cartografiardn las formaciones
correspondientes al habitat 1520. Esto se realizara con el doble objetivo de
conocer la superficie real existente del habitat y para localizar posibles areas de
traslocacion de ejemplares afectados. Se cartografiaran por técnicos
competentes en la materia las hojas 25.000 (384-3 y 4).

Ademas, siguiendo las indicaciones del Plan de conservacion de la
Krascheninnikovia ceratoides y como consecuencia de la posible existencia de la
especie en algunas de las zonas previstas para préstamos, se ha previsto una
prospeccion botanica de la especie en dichas zonas. Se llevara a cabo un control
y vigilancia de la especie durante la fase de movimiento de tierras y apertura de
préstamos y vertederos. Las unidades afectadas seran debidamente repuestas y
emplazadas en zonas a restaurar.
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Respecto a la fauna el impacto inmediato es la destruccion de hébitats durante la
fase de construccién que se produce como consecuencia del desbroce y
decapado de la vegetacion, previos a las explanaciones, asi como en aquellas
zonas donde se elimine vegetacién por movimientos incontrolados de maquinaria
0 por la construccion de accesos e instalaciones de obra.

La presencia del cernicalo primilla (Falco naumanni) en los terrenos afectados
por la actuacion es muy improbable, a causa de sus exigentes requerimientos
ecologicos y debido a la intensa degradacion y antropizacion del ambito del
proyecto.

En lo que respecta a las especies de murciélago existentes, es una especie
tipicamente cavernicola que se refugia casi exclusivamente en cavidades
naturales, minas y tuneles, por lo que es muy improbable que se localice en el
entorno de la actuacion, ni como especie de paso.

Antes de iniciar la reposicion de las acequias afectadas por las obras, se habra
de solicitar al INAGA informacion sobre la posible existencia de la almeja de rio
(Margaritifera auricularia) en los mismos.

En cuanto al paisaje, la incidencia visual de las actuaciones sera muy escasa, al
coincidir con una infraestructura existente. En la practica, una vez puesta en
servicio la obra, la situacion visual serd muy similar a la actual, pero con algunas
modificaciones puntuales.

La mayor afeccion en este sentido sera la producida por la construccion de los
desmontes necesarios en la variante de Fuentes de Ebro, sobre todo los
existentes a partir de las D.0.12+520 y 14+420. En ambos casos los desmontes
tienen una altura considerable que dificultara los trabajos de restauracion.

A la altura del rio Ginel se realizara, la duplicacion de la variante de Fuentes de
Ebro asi como la construccion del Ramal 1 del Enlace de Fuentes Centro. La
acumulacion de ambas obras en el entorno fluvial del rio Ginel tendra un impacto
visual desde parte del valle que se ir4 atenuando segun avancen las obras.

Desde el punto de vista socioeconémico, los efectos sobre la poblacién
producidos durante la ejecucion de la obra son los habituales: creacién de
empleo en la zona, a cambio de la existencia de riesgo de accidentes y de
molestias por polvo y ruido. Pero en la fase de explotacién, supondra una mejora
notable en los sectores econdémicos, al reducir los tiempos de transporte y
desplazamiento de mercancias y viajeros, abaratando costes y haciendo mas
fluidas las comunicaciones en la comarca.

Respecto a las afecciones al patrimonio cultural, siguiendo las indicaciones de la
Direccion General de Cultura del Gobierno de Aragén se ha realizado una
prospeccién arqueoldgica que arroja las siguientes medidas a aplicar:

e En cuanto al Vertedero V-1, ha sido descartado y no se utilizaré la zona para
tales efectos, puesto que en dicha zona destaca la presencia del Fortin del
Km1l de la carretera 222, haciendo inviable cualquier tipo de uso a la zona
propuesta para salvaguardar el patrimonio encontrado.

e Sobre las trincheras proximas al préstamo Y-3, se ha planteado un
cerramiento para que tanto la maquinaria como el personal de obra tengan
conocimiento de la imposibilidad de actuar en la zona, como medida
preventiva, y el correspondiente seguimiento arqueoldgico que proponemos
para todo el movimiento de tierras en general.

e En la zona de posibles trincheras junto a la traza entre los D.O. 12+700 y
12+900, se considera necesario el seguimiento arqueoldgico.

e Como medidas generales debido a la presencia de enclaves arqueoldgicos
en los alrededores de las localidades prospectadas y en funcién de los datos
obtenidos, la medida de correccion del impacto arqueoldgico que se propone
es la realizacion de un seguimiento arqueoldgico total a lo largo de la obra
proyectada desde el inicio de esta, que implique cualquier remocion de tierra
gque se produzca, tales como:

El desbroce de toda la superficie acotada para la realizacion de la obra.
Excavacion de zanjas, canalizaciones, obras de drenaje, etc.
Seguimiento del movimiento de tierras.

Respecto a los Espacios Naturales, ninguna de las actuaciones que comprende
este proyecto, va a afectar a ningun espacio incluido en la Red Natura 2000, ya
gue se localizan suficientemente alejados del trazado.

El Plan de Ordenacion de Recursos Naturales de los Sotos y Galachos del Rio
Ebro se extiende a lo largo de los términos municipales de El Burgo de Ebro y
Fuentes de Ebro. Las interferencias directas entre este Espacio Natural y las
obras se localizan en la parte inicial del trazado, asi como entre las D.O. 9+200 al
11+100. La reposicion de la N-232a desde el Enlace de El Burgo Este y la via de
servicio Norte del Enlace El Burgo Este también estan situadas sobre el limite del
PORN.

Las actuaciones que se van a realizar sobre este espacio van a producir efectos
puntuales y poco significativos, que no van a afectar a los valores naturales de
esta area.
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En lo que se refiere a los niveles de contaminacion, en el Anejo n° 16 se ha
estudiado la contaminacion atmosférica, la contaminacion acustica, la
contaminacion de las aguas y la contaminacion por residuos sdlidos, industriales
e inertes en la zona.

En cuanto a la contaminacion atmosférica en la fase de construccion, la
circulaciéon de maquinaria durante las obras dara lugar a emisiones de gases
contaminantes. Es un efecto cierto, de caracter discontinuo y temporal, que
desaparece con la finalizacion de las obras.

La principal afeccion en la fase de explotacién es la generada por la emision de
gases contaminantes de los vehiculos que circulan por las carreteras afectadas.

Respecto a la contaminacién acustica, la principal afeccion en la fase de
explotacion es la generada por la emision de gases contaminantes de los
vehiculos que circulan por las carreteras afectadas.

Se ha efectuado un estudio acustico con objeto de determinar las edificaciones
de uso residencial que requieren la adopcion de medidas de proteccion frente al
ruido por motivo de las actuaciones del proyecto y se han proyectado las
pantallas protectoras necesarias.

2.2.17.2. MEDIDAS CORRECTORAS

Las medidas correctoras basicas son la recuperacion de la capa de suelo
vegetal, la restauracion fisiografica y la revegetaciéon, junto a las medidas
atenuadoras del ruido producido por el tréafico.

Se comentan a continuacion las medidas correctoras especificas disefiadas para
el cumplimiento de estas condiciones.

Se proyecta el jalonado de proteccion para delimitar el perimetro de actividad de
obra para proteger las zonas de arbolado y de cultivo, de forma que pueda
verificarse que todas las actividades a realizar se cifian obligatoriamente al
interior de la zona acotada.

Se proyecta la retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal
correspondiente a las superficies que pasaran a quedar ocupadas por la nueva
carretera. Estas tierras seran posteriormente reutilizadas para la preparacion de
aguellos terrenos en los que se realicen las siembras y plantaciones. La misma
medida se plantea para las zonas de préstamos, vertederos e instalaciones.

El proyecto contempla la vigilancia arqueoldgica de los movimientos de tierras.
Los trabajos consistiran en seguimientos de todas aquellas actividades que
supongan la nueva remocion de terrenos: despejes y desbroces, excavaciones,
desmontes, saneos, cimentacidbn de estructuras, etc. Se concretard en la
realizacion de visitas periddicas y puntuales (de dos a tres semanales), de un
técnico arquedlogo a los tajos de obra.

En las zonas préximas a los cursos de agua, en los que podrian producirse
arrastres de tierras a los cauces si coinciden episodios de grandes
precipitaciones durante las fases de movimientos de tierras, se ha proyectado la
disposicion temporal de barreras de retencion.

En los terraplenes y desmontes, tras el extendido de tierra vegetal, se indica la
realizacion de una hidrosiembra, garantizandose asi un tapiz vegetal continuo,
sobre el que se realizaran los riegos necesarios para su perfecta implantacion.
Esta medida se realiza también en la regeneracion de las zonas de instalaciones
auxiliares y vertederos de la obra y en los espacios interiores de los enlaces.

Se llevard a cabo una integracion paisaj sitica de préstamos y vertederos
mediante la siembra a voleo mecanizada o hidrosiembra dependiendo de la
pendiente a revegetar.

Las especies arbdreas seleccionadas para las plantaciones en glorietas son las
caracteristicas de las glorietas existentes en la zona, proponiéndose la utilizacion
de olivo (Olea europaea) y ontina cabezuela (Santolina chamaecyparissus). En el
caso del entorno del rio Ginel se indica la plantacién de alamo blanco (Populus
alba) y sauce blanco (Salix alba), como inicio a la reintroduccion de arbolado de
ribera.

Durante el desarrollo de las obras apareceran zonas de carretera que quedaran
fuera de uso, la mayoria de ellas en las isletas interiores de los enlaces. Como
tratamiento general se realizar4 la demolicion del pavimento, levantamiento del
firme y de la subbase, escarificacion del terreno compactado a una profundidad
minima de 45cm y la restauracion con el extendido de tierra vegetal y la
revegetacion mediante especies arbustivas.

Para mejorar la permeabilidad faunistica en la zona de Fuentes de Ebro se
plantea el acondicionamiento de dos pasos inferiores como pasos mixtos de
fauna/vehiculos. Los pasos inferiores seleccionados son los situados en:

Paso 1 DO 11+780
Paso 2 DO 13+220
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Ademas de estos pasos, se exponen en el Anejo 16 todas las ODTs que ejercen
una funciéon mixta (drenaje/paso de fauna) alcanzando los objetivos planteados
en el documento “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y
vallados perimetrales”, publicacién del Ministerio de Medio Ambiente (2006).

Las actuaciones a desarrollar para la adecuacion de esas obras como pasos de
fauna incluiran la formacion de bandas laterales vegetales, ademas del
crecimiento de masas arbustivas directoras hacia los emboquilles de los pasos.
Las especies elegidas para crear la formacion vegetal son el tomillo (Thymus
vulgaris) y el romero (Rosmarinus officinalis).

En el primer afio tras la realizacién de las plantaciones resulta crucial, por lo que
respecta al desarrollo de las plantas, la realizacion de una serie de riegos de
apoyo de la totalidad de las plantaciones, que también ha sido prevista en el
proyecto, fijando un calendario.

Tras el estudio de los niveles sonoros se han proyectado las barreras antirruido
necesarias para que en los puntos habitados los niveles acusticos sean inferiores
a los maximos admitidos. Se proyectan pantallas acusticas para los siguientes
receptores:

2.2.20.- REPLANTEO

Se ha implantado una red de bases de replanteo materializada en 51 estaciones
niveladas geométricamente, cuya numeracion va desde la BR-101 a la BR-150,
incluyendo las BR-1051, BR1052 y Brl053 intermedias; y ademas se han
implantado seis Bases de Nivelacion (N4, N5, N6, N7, N8 y N9). A todas ellas se
les ha dado coordenadas por metodologia GPS desde los puntos de control
pertenecientes a la Red Basica.

Para la observacion de la Red de Replanteo, se han empleado técnicas GPS
bifrecuencia (L1+L2) utilizando la metodologia de “Birradacion desde la Red
Bésica en diferentes intervalos de tiempo”, para asi poder tener una
comprobacion de las coordenadas obtenidas, realizandose un promedio de estas,
siempre y cuando la diferencia entre ellas no supere los 0,05

La Red Basica se compone de 6 vértices denominados correlativamente VO1,
V02, V03, V04, V05 y V06. Estos vértices se han materializado en el terreno de
manera permanente, utilizando para ello clavos de acero. También se
materializaron 3 vértices que complementan la Red Basica desde el punto de
vista altimétrico y que se denominaron N1, N2 y N3.

A continuacién se aporta una tabla con la Coordenadas de la Red Basica
existente:

COORDENADAS DE LA RED BASICA

Pantalla
Receptor Margen | de D.O. | aD.O. Longitud (m) Altura (m)
2 0+190 0+400 210 3.00
dcha.
3 0+400 0+600 200 4.60
5 dcha. 2+030 2+078 48 2,00
7 izqda. 2+160 2+224 64 2,00
9 izqda. 3+705 3+781 76 2,00

El Proyecto contiene un Programa de Vigilancia Ambiental para garantizar la
correcta ejecucion de las medidas protectoras y correctoras previstas, conforme a
las especificaciones establecidas en la D.l.A., asi como prevenir y corregir las
posteriores disfunciones en relacion a las medidas propuestas o a la aparicion de
efectos ambientales no previstos.

2.2.19.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

Las obras previstas corresponden al cerramiento, a la disposicion de las
estaciones de aforo en las dos calzadas del tronco y, ademas, a las
correspondientes a las medidas correctoras de los impactos ambientales y a los

desvios provisionales que se han comentado con anterioridad.

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.

COORDENADAS ERTS89 UTM HUSO 30 COORDENADAS ETRS89 GEOGRAFICAS
NOMBRE TIPO

X Y Z GEO LATITUD LONGUITUD ALT ELIP
Vo1 BASE RED BASICA 685838,338 4605768,079 190,361 | 41°34'55,20139" N | 0° 46' 14,34675" W | 240,254
V02 BASE RED BASICA 688537,424 4604073,694 188,943 | 41°33' 58,02546" N | 0° 44' 19,78601" W | 238,850
V03 BASE RED BASICA 691928,007 4602002,784 194,693 | 41° 32' 48,02344" N | 0° 41' 55,88971" W | 244,583
V04 BASE RED BASICA 694939,086 4600161,646 176,260 | 41°31' 45,75086" N | 0° 39' 48,17537" W | 226,124
V05 BASE RED BASICA 696975,309 4597123,627 227,478 | 41°30' 05,52747" N | 0° 38' 23,95968" W | 277,333
V06 BASE RED BASICA 700877,401 4596907,033 185,930 | 41°29'55,02347" N | 0° 35' 36,05389" W | 235,751
N1 BASE NIVELACION 693353,829 4601182,323 178,375 | 41°32' 20,20470" N | 0° 40' 55,34569" W | 228,306
N2 BASE NIVELACION 696179,478 4598544,942 214,487 | 41°30'52,27998" N | 0° 38' 56,59146" W | 264,415
N3 BASE NIVELACION 699002,973 4597364,521 203,168 | 41°30'11,52875" N | 0° 36' 56,28741" W | 253,083

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89,
definido por el elipsoide GRS80 con origen de longitudes Greenwich y origen de
latitudes referidas al Ecuador y el origen de altitudes el nivel medio del mar en
Alicante.

Para la ejecucion y célculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccién Universal
Transversa de Mercator (U.T.M.), Huso 30.
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Para la ubicacién de las Bases de Replanteo y Nivelacién se ha buscado una
distribucion homogénea, de tal forma que quedara cubierta toda la zona de
actuacion del Proyecto, materializandose un total de cuarenta y nueve Bases de
Replanteo cuya numeracién va desde la BR-101 a la BR-150 y seis Bases de
Nivelacion (N4, N5, N6, N7, N8 y N9). A todas ellas se les ha dado coordenadas
por metodologia GPS como anteriormente se ha descrito desde los puntos de
control pertenecientes a la Red Basica.

Las bases de replanteo se han materializado en campo de manera permanente,
utilizando para ello clavos de acero e hitos feno, cumpliendo las premisas de
permanencia y estabilidad. Se han situado de forma que siempre exista
visibilidad entre la base anterior y posterior.

Se ha efectuado una resefia de cada vértice con croquis, referencias y fotografias
en color para su localizacién.

Los equipos empleados en el replanteo estan descritos en el Anejo n® 18 de
Replanteo, en el que se incluyen los distintos calculos y libretas de campo y
gréaficos de situacion y nivelacion.

En dicho Anejo se incluyen asimismo los datos para el replanteo de todos los
ejes.

En todos los viales que discurren sobre viales existentes o conectan con ellos se
han tomado los datos de bandas blancas, y con ellos se ha ajustado también el
trazado en planta y alzado.

Del mismo modo, se procedio a la realizacién de levantamientos taquimétricos en
otras zonas necesarias para la ejecucién del proyecto, incluyendo todas las
estructuras y todas las obras de drenaje transversal.

Se procedi6 también al levantamiento de determinados servicios afectados
(lineas eléctricas con su galibo, saneamiento, pozos, lineas de gas...) y a la toma
de datos de caminos y acequias existentes, asi como de las obras de drenaje
existentes en la carretera actual y en carreteras, viales y linea de ferrocarril
préximos. Estos datos, junto con los taquimétricos y los puntos de bandas
blancas se incluyen en el Anejo n° 1 de Cartografia y Topografia.

2.2.21.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS
Con el expreso motivo de conocer los organismos y/o servicios posiblemente

afectados por las futuras obras se ha realizado una investigacién exhaustiva de
campo y gabinete.

Para ello se empezo por hacer un recorrido por el itinerario seleccionado, a la vez
que se procedia a la lectura de los documentos, antecedentes de este Proyecto.
En concreto, la Orden de Estudio de fecha 11 de marzo de 2009, el Estudio
Informativo EI2-Z-22/23, aprobado definitivamente con fecha 5 de enero de 2.009
cuya aprobacioén fue publicada en el BOE con fecha de 7 de enero de 2009 y la
correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental formulada con fecha 8 de
mayo de 2.008 por la Secretaria General para la prevencién de la Contaminacion
y el Cambio Climético, que se publico en el B.O.E de 30 de mayo de 2008.

Durante la comprobacion “in situ” de los servicios afectados se han podido
reconocer algunos, no siendo evidentes otros, para los que se debe recurrir a
otras medidas complementarias.

A continuacion, se establecié contacto por escrito con todas las instituciones y
compafias responsables de los servicios que pudieran ser afectados por el
Proyecto, bien sean propietarios o empresas gestoras de ellos. En algunos casos
en que la propiedad o explotacion era dudosa (compafiias de telefonia mévil o
compaifiias eléctricas, se han remitido escritos a todos los posibles interesados.

Se dirigieron escritos solicitando distintas informaciones a los Ayuntamientos de
la zona de actuacion, a la Diputaciébn Provincial de Zaragoza y a los
departamentos de la Diputacion General de Aragén que se creia podian ser
afectados en el &mbito de sus competencias. A todos ellos se les comunicaban
los trabajos que se empezaban a desarrollar, y en todos los casos, se
acompafnaban de informacién grafica (plano de situacién a escala 1:50.000 y
planos de trazado a escala 1:5.000).

* ORGANISMOS CONTACTADOS

La relacién de Organismos con los que se ha contactado a lo largo del Proyecto
es la siguiente:

Ayuntamientos afectados:

- AYUNTAMIENTO DE EL BURGO DE EBRO.
- AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE EBRO.

Diputaciones provinciales:

- DIPUTACION PROVINCIAL DE ZARAGOZA
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Organismos de la Diputacién General de Aragon:

DIRECCION GENERAL DE CALIDAD AMBIENTAL. DEPARTAMENTO
DE AGRICULTURA, GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE.

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DEL MEDIO NATURAL.
DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y MEDIO
AMBIENTE.

SERVICIO PROVINCIAL DE ZARAGOZA. DEPARTAMENTO DE
AGRICULTURA, GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE.

DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL.
DEPARTAMENTO DE EDUCACION, UNIVERSIDAD, CULTURA Y
DEPORTE.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. DEPARTAMENTO DE
OBRAS PUBLICAS, URBANISMO, VIVIENDA Y TRANSPORTES.
INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL (I.N.A.G.A))
INSTITUTO ARAGONES DEL AGUA

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO

Organismos y Empresas Publicas de ambito nacional:

ADIF

CORREOS TELECOM.

DIRECCION GENERAL DE FERROCARRILES

ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL DEL SUELO (SEPES)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO.

Organismos de ambito provincial:

JEFATURA PROVINCIAL DE TRAFICO DE ZARAGOZA
CAMARA AGRARIA PROVINCIAL DE ZARAGOZA.

Entidades y Empresas concesionarias de servicios publicos.

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON
COMUNIDAD DE REGANTES HUERTA DE GINEL FUENTES DE EBRO
COMUNIDAD DE REGANTES DE EL BURGO DE EBRO.
CABLEUROPA S.A.U. (ONO)

COMPANIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS (CLH).

ENAGAS

ERZ ENDESA.

GAS ARAGON (REDEXIS).

- SERVICIO PROVINCIAL DE INDUSTRIA E INNOVACION DEL
GOBIERNO DE ARAGON

- GAS NATURAL SDG, S.A.

- IBERDROLA S.A.

- ORANGE

- RED ELECTRICA DE ESPANA.

- REPSOL-YPF

- SUELO Y VIVIENDA DE ARAGON SLU

- TELEFONICA S.A.

- TELEFONICA MOVILES ESPANA S.A.U

- UNION FENOSA

- VODAFONE ESPANA S.A.

- YOIGO (XFERA MOVILES)

= RESPUESTAS RECIBIDAS

Los organismos objeto de estos contactos de los que se ha obtenido respuesta
por escrito han sido los siguientes del proyecto son los siguientes:

- ACUAES

- AYUNTAMIENTO DE EL BURGO DE EBRO.

- AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE EBRO.

- DIPUTACION PROVINCIAL DE ZARAGOZA

- DIRECCION GENERAL DE CALIDAD AMBIENTAL. DEPARTAMENTO
DE AGRICULTURA, GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE.

- DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DEL MEDIO NATURAL.
DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y MEDIO
AMBIENTE.

- SERVICIO PROVINCIAL DE ZARAGOZA. DEPARTAMENTO DE
AGRICULTURA, GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE.

- DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL.
DEPARTAMENTO DE EDUCACION, UNIVERSIDAD, CULTURA Y
DEPORTE.

- DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. DEPARTAMENTO DE
OBRAS PUBLICAS, URBANISMO, VIVIENDA Y TRANSPORTES.

- INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL (I.N.A.G.A)

- INSTITUTO ARAGONES DEL AGUA

- ADIF

- CORREOS TELECOM.

- DIRECCION GENERAL DE FERROCARRILES

- ENTIDAD PUBLICA EMPRESARIAL DEL SUELO (SEPES)

- CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO.
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- JEFATURA PROVINCIAL DE TRAFICO DE ZARAGOZA

- COMUNIDAD DE REGANTES HUERTA DE GINEL FUENTES DE EBRO

- CABLEUROPA S.A.U. (ONO)

- COMPANIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS (CLH).

- ENAGAS

- ERZ ENDESA.

- GAS ARAGON (REDEXIS).

- SERVICIO PROVINCIAL DE INDUSTRIA E INNOVACION DEL
GOBIERNO DE ARAGON

- GAS NATURAL SDG, S.A.

- RED ELECTRICA DE ESPANA.

- SUELO Y VIVIENDA DE ARAGON SLU

- TELEFONICA S.A.U.

- UNION FENOSA

- VODAFONE ESPANA S.A.

En el anejo n° 19 se incluyen los documentos enviados y las respuestas
recibidas.

En la siguiente tabla se incluye un resumen de todas las comunicaciones:
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FECHA EMPRESA U EIIVITFF;%?\NU REFERENCIA CARTA | PERSONA DE | CARGO Y DATOS
FECHA ENVIO RECEPCION ORGANISMO éRGANISMO RECEPTOR CONTACTO DE CONTACTO REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA
RECEPTOR)
Plano situacion Informacion de instalaciones de su
25/10/2013 011/10/13/RA |(1:50.000), Cartografia | competencia y de actuaciones previstas
zona (1:10.000) gue puedan afectar al proyecto
Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 011/10/13/RA,
05/11/2013 011/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Direccion Adjunta de
Mantenimiento y En relacién con el cruce de la autovia bajo
Explotacion de Alta Jefe de Gestion de la estructura del AVE en las proximidades
Velocidad Prestacion de Planos del viaducto de|  del enlace "Fuentes Este", se dan las
Subdireccion de Servicios la LAV sobre la actual | instrucciones sobre los condicionantes a
Mantenimielnto Juan José Martin| (Subdireccion de N-232. Distancias y | tener en cuenta, asi como la necesidad de
Titan, 4 42 Planta Mufioz / Angel | Mantenimiento) gélibos de via mantener la continuidad de los caminos de
08/11/2013 28045 Madrid 194/13 Quirofies Jefe de Areade | OTVI0/AS/RA convencional servicio, cerramiento y drenaje existente.
Abengozar Mantenimiento de entregado en la En la reunién con el Area de Mantenimiento
Alta Velocidad reunién con fecha |de la Direccién de Operaciones e Ingenieria
ADIF Noreste 27/01/2014 de Red Convencional se proporcionan
91 774 58 00 planos de criterios sobre distancias y
gélibos entre infraestructuras
Direccién de Solicitud de informe favorable de Afeccion a
Mantenimiento y Servidumbre de la linea de Ferrocarril
06/02/2017 Explotacion de Red Convencional Madrid-Barcelona entre el PK
Vonvencional Norte 355/900 y el 358/500 Yy entre elPk 361/800
Avda Anselmo Clavé y el 365/000
s/n 42 Planta Informe favorable solicitado por la
13/03/2017 Estaciép Zaragoza el Demarcacion de (?arret(_aras del .Estado en
Portillo 50004 Aragdn con consideraciones a incorporar
Zaragoza en la redaccion del Proyecto
Agencia Estatal de Sollfcnud fje.reduccu,)n de dominio pul?llco
06/02/2017 Seguridad erroviario en la !lnea de Ferrocarril
Ferroviaria Convencional Madrid-Barcelona entre los
Pk 361/800 a 364/000
Informacion relativa a instalaciones de su
26/03/2015 039/03/15/MA competencia, y actuaciones previstas que
puedan afectar al proyecto
Propuesta de reposicén a la afeccién
26/03/2015 ACUAES
26/03/2015 Gaston de Bearme Solcita ampliar informacion
ACUAES N° 59, L . . L
50012 ACUAES Documentacion Indica que la instalacion resulto afectada en
27/03/2015 . remitida por ACESAL3-| la Variante de Fuentes de Ebro.Adjunta
Respuesta por email Jose Antonio 10-15 escrito de la solcitud de ACESA
Coronas
13/10/2015 Solicitud escriFo.('je aceptacion de la
reposicion plantada
13/10/2015 Aprobacion solucién propuesta
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DIRECCION
EMPRESA U REFERENCIA
, FECHA (EMPRESA U PERSONA DE | CARGO Y DATOS .
FECHA ENVIO RECEPCION ORGANISMO ORGANISMO CARTA CONTACTO DE CONTACTO REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA RECEPTOR
RECEPTOR)
Plano situacién Peticion de copia Planeamiento Vigente,
25/10/2013 001/10/23/RA |(1:50.000), Cartografia indicando los servisios afectados y
zona (1:10.000) actuaciones previstas
Planos indicando area [Reiteracién al envio con Ref: 001/10/13/RA,
05/11/2013 001/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
15/11/2013 1053 Alcalde-Presidente| 001/10/13/RA Formato digital del Remiten el Texto Refundido del Plan
Miguel Angel 976 10 50 05 001/11/13/RA PGOU General de Ordenacién Urbana (PGOU)
Girén Pérez . . . - .
20/18/2014 1053 Alcalde-Presidente| 001/10/13/RA Formato digital Remiten Planos de servicios existentes en
) Calle Mayor, 107 976 10 50 05 001/11/13/RA autocad el Sector I-13-14/B
Ayuntamiento de '
El Burgo de Ebro 50730 El Burgo de Remiten Conformidad a las propuestas de
Ebro, (Zaragoza) Carlos M. Polite | Alcalde-Presidente Propue
22/12/2014 - - - accesos a los sectores tangeciales
Cavero 976 10 50 05
ala A-68.
Planos indicando la | Peticion de aprobacion de la reposicién de
28/10/2015 o : .
reposicion las instalaciones afectadas por el proyecto
04/11/2016 lgnacio Villalba Aparejador Planos ind_ic_a}ndo la Pet?cién de_aprobacién de la reposicion de
reposicion las instalaciones afectadas por el proyecto
20/12/2016 Conformidad a la reposicion planteada
Plano situacién Peticion de copia Planeamiento Vigente,
25/10/2013 002/10/13/RA [ (1:50.000), Cartografia indicando los servisios afectados y
zona (1:10.000) actuaciones previstas
Planos indicando area |Reiteracién al envio con Ref: 002/10/13/RA,
05/11/2013 002/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Remiten los planos de planeamiento
02/12/2013 2979 Secretaria 002/10/13/RA | Planos planeamientoy| urbanistico vigente y un Cdrom con la
Plaza de la M Aurora 976 16 91 00 002/11/13/RA Cdrom con PGOU | informacién completa del Plan General de
Ayuntamiento de Constitucion, 4 Casado Gorriz Remi Ordfenamorl ur_banz (IPAGOU) -
LLoslao1s | FuENtes de Ebro | 50740 Fuentes de 2675 Secretaria 002/10/13/RA em'tet” nforme tec’t“co " d.y”rlta'gj""al”to
Ebro, (Zaragoza) 976169100 | 002/11/13/RA - para tener en cuenta en el diseno de ia
Variante.
21/10/2015 Fernando Ullate Aparejador Planos |nd_|c_a}ndo la Pet!uon de_aprobamon de la reposicion de
reposicion las instalaciones afectadas por el proyecto
Solicitud escrito de aceptacion de la
04/04/2016 Ayuntamiento reposicion de servicios por el Ministerio de
Fomento
13/05/2016 Ayuntamiento Carta aceptacion reposiciones
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DIRECCION
EMPRESA U REFERENCIA
" FECHA (EMPRESA U PERSONA DE | CARGO Y DATOS ;
FECHAENVIO | SO ORGANISMO CREAN S D CARTA CONTACTE e T REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA RECEPTOR
RECEPTOR)
Plano situacién Peticion de Informacion de la red viaria e
25/10/2013 003/10/13/RA |(1:50.000), Cartografia | Instalaciones en area de influencia. Datos
zona (1:10.000) de tréfico de ZP-1127
Planos indicando &rea |Reiteracién al envio con Ref: 003/10/13/RA,
05/11/2013 003/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Diplﬂta?ié” Plaza de Espafia, 2, Solicitan que les remitan la Acreditacion de
Provincial de 50071 Zaragoza la Demarcaciérl de Carreteras del Estado
Zaragoza L en Zaragoza, asi como el detalle del Enlace
Jefe de la Seccion L
Marta M2 - entre CV-209 y el Proyecto de Duplicacion
. de Explotacion y 003/10/13/RA ) . :
18/11/2013 - Rodriguez . - de la N-232, a fin de analizar si se afecta a
. Vialidad 003/11/13/RA ; ; )
Gbmez la zona de influencia a cada lado de la via
976 28 83 00 o .
provincial. lgualmente, si se afecta al
dominio publico, deberan someterse a
informe.
Plano situacion Peticién de informacion especffica para
25/10/2013 004/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia na pectiica p
tener conocimiento del medio
zona (1:10.000)
Planos indicando &rea |Reiteracién al envio con Ref: 004/10/13/RA,
05/11/2013 004/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
B San Ped proyecto planos
Direccidn N allza ar71 Pe rlo
General de olasco, 7 Pta 1, Por email responden de la no existencia de
Calidad Ambiental puerta 2 50071 vertederos de residuos y proporciona datos
Zaragoza de una explotacién de arcillas donde
Controlador . e
Respuesta bor Inocencio Ambiental Achivo .pdf del Sellado pueden existir restos de cascotes y
19/11/2013 P . P ) . 004/11/13/RA del vertedero de produccién de hornos. La estacion de
email Romeo Pina |iromeo@aragon.es .
Fuentes de Ebro servicio El Burgo presenta suelos
976 71 6501 . . .
contaminados. En otro email remiten un
informe del vertedero clausurado del
Ayuntamiento de Fuentes de Ebro.
Plano situacion Peticién de informacion sobre espacios
25/10/2013 005/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia . o . p
1-10.000 protegidos y delimitacién de hébitats
Direccion zona (1:10.000)
General de
Cs/lns de.rvzuton (ljel Plaza San Pedro Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 005/10/13/RA,
05/11/2013 edio Natural. Nolasco, 7 Pta 1, 005/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
DeparFamento de puerta 1 50071 proyecto planos
Agricultura, Zaragoza
M G da.\na:jeglla yt Conservacion del
edio Ambiente Victor Snz  |Medio Natural Através de mail Remiten fichero con las coberturas de
06/11/2013 198774 (Técnico) 976 71 56 54 005/11/13/RA Archivo WinZi ' informacién geografica del ambito de
Manuel Alcantara|976 71 48 30 P actuacién (datos de flora, fauna y habitats)
sigma@aragon.es
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DIRECCION
EMPRESA U REFERENCIA
; FECHA (EMPRESA U PERSONA DE | CARGO Y DATOS .
FECHA ENVIO RECEPCION ORGANISMO ORGANISMO CARTA CONTACTO DE CONTACTO REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA RECEPTOR
RECEPTOR)
Plano situacion Peticion de informacion especifica para
25/10/2013 006/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia na pectiica p
tener conocimiento del medio
zona (1:10.000)
Planos indicando area |Reiteracién al envio con Ref: 006/10/13/RA,
05/11/2013 Servicio 006/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
Provincial de proyecto planos
D Zaiagosz[l. d NP sza Sa? Egg;cl) Director General Hacen mencién a la informacién facilitada
epartamento de olasco, Santiago Pablo | de Conservacion : . -
26/11/2013 Agricultura, Zaragoza 212854 Munilla Lopez | del Medio Natural 006/11/13/RA - por la Direccion Geryeral de Conservacion
Ganaderia y 976 71 56 55 del Med|0 Na.tural.
Medio Ambiente
Subdirector
Francisco |Provincial de Medio Se indica la relacion de vias pecuarias
. i Pl j i la exi i
10/03/2014 42095  |Jordande Urrigs| ~ Ambiente 006/11/13/RA anos adjuntos y | existentes y la existencia de un monte de
Arieta 976 71 68 92 cartografia digital [ utilidad publica en Fuentes de Ebro, que no
otros 976714893 puede ser afectado.
976715120
Plano situacion Peticion de informacion a elementos de
25/10/2013 007/10/13/RA [(1:50.000), Cartografia | Patrimonio Arqueoldgico, Arquitecténico y
zona (1:10.000) Etnogréfico de la zona
Planos indicando area |Reiteracién al envio con Ref: 007/10/13/RA,
05/11/2013 007/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Direccion
Gengral Qe Avenida Gomez Jefe de Servicio de . -
Patrimonio Laguna, 25, planta 62 Prevencion y Comunican que en el afio 2009 se
Cultural. 50009 Zaragoza Proteccion de realizaron .prospecmones'paIeontoIég|cas y
Departamento de (976 71 40 00) ] Patrimonio Cultural arqueoldgicas en el &mbito de F_u_entes de
29/11/2013 Educacién,  |patrimoniocultural@al 215495 EvaMaria | jete de Servicio de - Ebro - Valdealgorfa; aunque solicitan que
Universidad, ragon.es Alquézar Yéafiez Investigacion y 007/11/13/RA se realice una nueva prospeccion
Culturay Deporte Difusion del paleontoldgica y arqueoldgica, no se indica
. . en la carta de respuesta que se refieran al
Patrimonio Cultural
976 71 40 00 tramo de este proyecto
. Certificado relativo al expediente 228/2015
Director General donde indica que el terreno esta libre de
26/04/2016 de Culturay que e ter a1
Patrimonio restos paleontolégicos de interés

patrimonial y otorga el certificado liberatorio.
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DIRECCION

EMPRESA U REFERENCIA
" FECHA (EMPRESA U PERSONA DE | CARGO Y DATOS -
FECHA ENVIO o ORGANISMO CREAN S D CARTA CONTAGTE e T REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA RECEPTOR
RECEPTOR)
Plano situacién Peticion de Informacion de la red viaria e
25/10/2013 008/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia | Instalaciones en &rea de influencia. Datos
zona (1:10.000) de trafico de A-222 y ARA-Al
Planos indicando area |Reiteracién al envio con Ref: 008/10/13/RA,
05/11/2013 008/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
Direccion proyecto planos
General de
Movilidad e Edificio Pianatelli. P° ito indi |
Infraestructuras. lvllalfr:;;) AI?Jr;?ir? ;6 Miauel Angel Director General f tEr:jsu gsclnto |dn Ica.n a}slcarretter:f\s .
25/11/2013 |Departamento de gustin, 212186 'quel Ange de Carreteras | 008/11/13/RA . alectadas de 1a red provincial y autonomica,
-, 50071 Zaragoza Arminio Pérez ademas de proporcionar datos de trafico de
Vertebracion del 976 71 45 16
] - ARA-Aly A-222.
Territorio,Movilid
ad y Vivienda.
Envio anejo DGA al departamento de
Jose Ve Tardos Carreteras para que indique su
conformidad
Slref: 11-7-4360 . . Contestacién a la solicitud de remodelacion
. José Gascon .
28/12/2016 N/Ref: Lazaro - del enlace entre la autopista ARA-Aly la
GFM/ACA/jimm futura autovia A-68
Informacion relativa a instalaciones de su
18/03/2015 039/03/15/MS competencia, y actuaciones previstas que
DGA puedan afectar al proyecto
(Departamento | P° Maria agustin 36, Respuesta bor Confirmacion de las afecciones de
28/04/2015 de Industria) Puerta 14 pemail P gasoductos en zona Paso superior de
Servicio Entreplanta SAICA
Provincial
18/05/2015 Ampliacién de informacion a REDEXIS
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FECHA ENVIO

FECHA
RECEPCION

EMPRESA U
ORGANISMO
RECEPTORA

DIRECCION
(EMPRESA U
ORGANISMO
RECEPTOR)

REFERENCIA
CARTA
RECEPTOR

PERSONA DE
CONTACTO

CARGO Y DATOS
DE CONTACTO

REFERENCIA

DOCUMENTACION

CONTENIDO

25/10/2013

05/11/2013

11/02/2016

18/03/2016

27/02/2017

Instituto
Aragonés de
Gestion
Ambiental
(INAGA)

009/10/13/RA

Plano situacion
(1:50.000), Cartografia
zona (1:10.000)

Peticién de informacion especifica para
tener conocimiento del medio

009/11/13/RA

Planos indicando area
de influencia del
proyecto

Reiteracion al envio con Ref: 009/10/13/RA,
complementando con area de influencia en
planos

Plaza San Pedro

Respuesta por
telefono

976 71 46 52

009/11/13/RA

Por telefono indican que ellos realizan el
informa Ambiental y que no proporcionan
informacion

Nolasco, 7 50071
Zaragoza

538

Solicita informe al documento adjuntado

1154

Se adjunta documento de solicitud de
informe sobre posibles afecciones a vias
pecuarias y a los montes de utilidad publico
privadas de los prestamos y vertederos del
proyecto

Remite el informe relativo al expediente
INAGA/500101/55/2017/00744

25/10/2013

05/11/2013

08/11/2013

13/11/2013

11/02/2016

18/03/2016

Instituto
Aragonés del
Agua

Avda. de Ranillas,

101. Planta 42 50018
Zaragoza

(976 71 66 55)

iaa@aragon.es

6954

6715

539

1153

Luis Bourgon
Camacho

Jefe de la Unidad
Técnica VI
976 71 66 55

010/10/13/RA

Plano situacion
(1:50.000), Cartografia
zona (1:10.000)

Informacion sobre explotacion, gestion
existente o en proyecto, infraestructura,
actuacion o terreno de su propiedad en la
zona de afeccion

010/11/13/RA

Planos indicando area
de influencia del
proyecto

Reiteracion al envio con Ref: 010/10/13/RA,
complementando con area de influencia en
planos

010/10/13/RA

No existen infraestructuras de depuracion
en el ambito de actuacion. Ni actuaciones
en materia de saneamiento y
abastecimiento urbano. Facilitan la
ubicacién de 5 balsas y presas para que no
se dafien.

010/11/13/RA

No afiaden mas informacion que la
facilitada con la aportada en la carta con
salida n® 6715

Documento de solicitud de informe sobre
las posibles afecciones a la almeja de rio
en el proyecto

Documento de solicitud de inforne sobre
las posibles afecciones a la biodiversidad
de la superficies ocupadas por los

prestamos y vertederos
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MEMORIA

EMPRESA U DIRECCION
. FECHA (EMPRESA U REFERENCIA CARTA PERSONA DE CARGO Y DATOS -
FECHA ENVIO RECEPCION ORGANISMO ORGANISMO RECEPTOR CONTACTO DE CONTACTO REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA
RECEPTOR)
Solicitud de informe sobre posibles
11/02/2016 1152 afecciones a lugares de interes
geologico,Prestamos vy vertederos
o Documento respuesta al informe de fecha
Edificio San Pedro 7/4/2016 del Servicio de Biodiversidad
18/03/2016 Departamento de| Nolasco Plaza de 0137 sobre las posibles afecciones de las
Desarrollo Rural | San Pedro Nolasco superficies ocupadas por los prestamos y
y Sostenibilidad 7, vertederos del proyecto de trazado y
50071 Zaragoza construccién
Documento de solicitud de informe sobre
18/13/16 1156 la |done!dad de los prestamos necesarios
para la ejecucion de la obra del proyecto de
construccion
Departamento de - _—
Industria, ano situacion inf . b lotacia 1i6
R (150000, Caogata| 10T e apioacn, ses
04/11/2013 . Maria Agustin, 36 037/11/13/RA | zona (1:10.000) con e proy ’ '
Turismo del ) . . actuacion o terreno afectados que
. 50071 Zaragoza area de influencia de . L
Gobierno de requieran autorizacion
, proyecto
Aragon
. ., Informacion sobre explotacién, gestién
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
25/10/2013 012/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia n proyecto, infrae ’
actuacion o terreno de su propiedad en la
zona (1:10.000) -
zona de afeccion
CORREOS Via Laietana, 1; Pta Planos indicando &rea |Reiteracion al envio con Ref: 012/10/13/RA,
05/11/2013 TELECOM 1° Despacho 13; 012/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
08070 Barcelona proyecto planos
Delegado
Manuel Becerra Territorial de
16/12/2013 2013-0074 Santin Infraestructuras 012/11/13/RA - No existe infraestructura
Zona Este
Q2 42A 2N Q0
Plano situacion Informacion relativa a actuaciones previstas
25/10/2013 013/10/13/RA [ (1:50.000), Cartografia ue puedan afectar al bro e(?to
zona (1:10.000) quep proy
Direccién Plsaza ds los Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 013/10/13/RA,
05/11/2013 General de agrados 013/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
Ferrocarriles Corazones 7 28071 proyecto planos
Madrid
Subdirector L . -
Jorge General de No hay prevision de implatancién en la zona
11/11/2013 201300200026828 | Ballesteros | Planificaciony | CLolO/AS/RA i de lineas de ferrocarril. Remiten a ADIF la
! 013/11/13/RA consulta acerca de las lineas existentes en
Sanchez Proyectos la zona
91 597 70 00
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RECEPTOR)
Plano situacion Informacion relativa a actuaciones previstas
25/10/2013 014/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia que puedan afectar al proyecto
zona (1:10.000)
Planos indicando &area | Reiteracion al envio con Ref: 014/10/13/RA,
05/11/2013 014/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Paseo de la
SEPES Castellana 91 28046
Madrid Director de
05/11/2013 3624 Produccion 014/10/13/RA - No afecta a ninguna actuacion de la entidad
91 556 50 14
Rodrigo Diez
Fernandez
Director de
20/11/2013 4316 Produccion 014/11/13/RA - No afecta a ninguna actuacion de la entidad
91 556 50 15
Plano situacion Indicaciones sobre criterio y condiciones de
25/10/2013 017/10/13/RA [(1:50.000), Cartografia | . . :
disefio de las obras de drenaje transversal
zona (1:10.000)
Planos indicando &rea | Reiteracion al envio con Ref: 017/10/13/RA,
05/11/2013 017/11/13/RA de influencia del complementando con &rea de influencia en
proyecto planos
Cuando se tengan dimensionadas las
Confederacién ) obras de drenaje se debera informar a la
Hidrogréafica del Via: P° Sagasta 24- Comisaria de Aguas. No podra desaguar en
03/03/2014 Ebro 2850071 Zaragoza 8212 Raimundo Director Técnico | 017/10/13/RA - ) el Canal Imperial. Galibo y anchura minimo
Lafuente Dios 976 71 10 00 017/11/13/RA para cruces y paralelismos con el Canal
Imperial con el proyecto. Los sindicatos
informaran sobre las infraestructuras de
riego de los sindicatos.
- El informe indica las diferentes
Servicio de 1° de : .
25/04/2016 S actuaciones a tener en cuenta para realizar
Explotacion .
el anejo.
Aprobacion de las soluciones de reposicion
15/03/2017 Respuesta por malil Angel Vidal Tragsa del Canal Imperial planteadas, excepto el

paso sobre el escorredero, en el que exigen
un gélibo de 2,00 m sobre la solera
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FECHA ENVIO RECEPCION ORGANISMO ORGANISMO RECEPTOR CONTACTO DE CONTACTO REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA
RECEPTOR)
Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
25/10/2013 015/10/23/RA |(1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
Planos indicando area |Reiteracion al envio con Ref: 015/10/13/RA,
05/11/2013 015/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
. Indican las instalaciones existentes en la
Director del centro Pl del | tovia A-68 | tora N
Adolfo Mozota | de Gestionde | 015/10/13/RA - Planos delas - \zona (en la autovia A-68y en la carretera N-
12/11/2013 - . . instalaciones 232 en el enlace ARA-Al), asicomo la
Azcutia Trafico 015/11/13/RA . . N
976 35 89 00 existentes prevision de conectar la canalizacion de la
autovia A-68 con la autopista ARA-AL
27/10/2015 Anejo DGT Se remite anejo para su aprobacién
Jefatura
Provincial de | Via Universitas, 4-6,
Tréfico de 50009 Zaragoza
Zaragoza
01/12/2015 Carta Solicita el aumentq fiel presupuesto para la
reposciion planteada
27/06/2016 Envié Separata con la m.O(.ijlcaCIOI’I del
presupuesto solicitado
28/06/2016 Carta Conformidad a la reposicion planteada
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RECEPTORA
RECEPTOR)
10/02/2015 Conservacion y Contacto para aclaracion de tugas
explotacién
instalaciones.Centr
13/02/2015 0 Gestion trafico Solcitud canalizacion para laDGT en el
desdoblamiento.
14/10/2015 Informacién sobre cimentacion banderolas
1411012015 o Crta Logro6 km - Planos cimentacion | Indica lacimentacién de las estructuras de
Mantenimiento 3,50~0 Pol Ind Jose Manuel Conservacion 'y Banderola banderola y estacion remota
CGT Zaragoza Ruisefior, Nave 2 Salesa explotacion
50011 Zaragoza mstalaugnes.(;entr Indica que esta de acuerdo con la
28/10//15 0 Gestion trafico reposcion pero se debe aumentar el
presupuesto
Respuesta por email
12/01/2016 Precios orientativos
13/01/2016 Precios desglosados de los armarios RTU
. L, Informacién sobre explotacion, gestion
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
25/10/2013 . . 018/10/13/RA |(1:50.000), Cartografia . ' : '
Camara Agraria 3 . ( ) i 9 actuacion o terreno de su propiedad en la
o José Maria Lacarra, zona (1:10.000) P
Provincial de zona de afeccion
41 50008 Zaragoza — : _
Zaragoza Planos indicando area | Reiteracién al envio con Ref: 018/10/13/RA,
05/11/2013 018/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
. o Informacion sobre explotacion, gestion
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
25/10/2013 021/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia - proyecto, : '
. actuacion o terreno de su propiedad en la
zona (1:10.000) P
zona de afeccion
o _ Planos indicando area |Reiteracion al envio con Ref: 021/10/13/RA,
05/11/2013 Gregorio Girn | Presidente del 021/11/13/RA de influenciadel | complementando con area de influencia en
Comunidad de | Ramény Cajal s/n Perez Sindicato proyecto planos
Regantes de El | 50730 El Burgo de i i ici6
Separata Riegos El Se envia la separata de reposicion de los
01/12/2015 Burgo de Ebro Ebro (Zaragoza) P g . P P 9
Burgo riegos para su aprobacion
07/10/2016 Alejaciones a la reposicion propuesta
14/12/2016 Planos con la nueva propuesta
23/02/2017 San validez a la reposicion de riegos pero

realizan una solicitud de camino
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RECEPTORA
RECEPTOR)
. ., Informacion sobre explotacion, gestién
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
25/10/2013 019/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia n proyecto, inrae ’
actuacion o terreno de su propiedad en la
zona (1:10.000) -
zona de afeccion
Comunidad de c " Planos indicando area |Reiteracion al envio con Ref: 019/10/13/RA,
05/11/2013 , onsultor 019/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
Regantes Canal |Av. America, 1 50007 Antonio Barban 976594513 proyecto planos
Imperial de Zaragoza Y| Av Cesareo Alierta.
i Aragén 11 019/10/13/RA - ) )
Sin respuesta SIN RESPUESTA 019/11/13/RA
Remiten informacion gréafica de las
14/10/2015 mstglgmoneg de abasteC|m|enFo_y Ia§
condiciones impuestas por el inisterio
para realizar las obras
. ., Informacion sobre explotacién, gestién
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
020/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia . proy ’ : '
actuacion o terreno de su propiedad en la
zona (1:10.000) -
zona de afeccion
Planos indicando area |Reiteracion al envio con Ref: 020/10/13/RA,
020/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
o Presidente de la , proyecto - — plan.(,)s —
Jose Luis Comunidad Hojas anexas al tipo de Remiten informacion grafica de las
4158900% OF2013-060 Andreu Gros 976 16 03 41 020/11/13/RA instalacién y instalaciones existentes en la zonay las
localizacion que pueden verse afectadas
Informacion
complementaria y . . -
adicional a la Informaciéon complementaria y adicional a la
4160500% OF2013-064 020/11/13/RA . y " informacién recibida con referencia
informacion recibida OF2013-060
Comunidad de San Cristébal, 2 con referencia OF2013;
Regantes Huerta| 50740 Fuentes de 060
del Ginel Ebro (Zaragoza)
4227000% Secretariode la e-mail y plano Duda sobre sifén SE 07.13
Comunidad
976 16 03 41 . -
24/09/2015 ) e-mail y plano Duda sobre sifén SE 07.13
David
24/10/2015 Duda sobre tuberia de riego
Separata Riegos . L
01/12/2015 Comun. Regantes La Se enVI?eIaOssepzrrztz dzrfggjg_:;n de los
Huerta El Ginel 1g0S para su aprobac
02/01/2016 Alejaciones a la reposicion propuesta
01/12/2016 Envio de Planos
19/12/2016 - - Visto bueno a la reposicién planteada
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RECEPTORA
RECEPTOR)
Plano situacion
(1:50.000), Cartografia| Informacion relativa a instalaciones de su
08/11/2013 022/11/13/RA zona (1:10.000) con | competencia, y actuaciones previstas que
| Tomas A Edi area de influencia de puedan afectar al proyecto
CABLEUROPA | ¢ 'omas A Edison proyecto
16, 50014
S.AU. (ONO)
(Zaragoza)
ONO
13/11/2013 - Alberto Navasa 976 071250 022/11/13/RA - No existen infraestructuras
605 83 13 04
alberto.navasa@ono.es
. ., Informacioén sobre explotacion, gestion
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
25/10/2013 023/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia " proyecto, _ '
. actuacion o terreno de su propiedad en la
zona (1:10.000) P
zona de afeccion
Planos indicando area |Reiteracioén al envio con Ref: 023/10/13/RA,
05/11/2013 023/11/13/RA de influencia del complementando con &rea de influencia en
proyecto planos
Compafiia E Te_clr_nco Red
Logistica de C/Titan, 13 28045 Margarita Sp(()elczgcliitcato ) No existe afeccion a conducciones de
29/10/2013 Hidrocarburos Madrid Respuesta por email Fernandez 023/10/13/RA -
CLH Guiiarro 91774 67 72 oleoducto
( ) ) mfernandezg@clh.
es
Técnico
Margarita Especialista Red
. > Oleoducto El oleoducto Tarragona-Lérida-Zaragoza
11/11/2013 Respuesta por email Ferngndez 91 774 67 72 023/11/13/RA - discurre aprox. A9 km al norte de la N-232
Guijarro
mfernandezg@clh.
es
. ., Informacion sobre explotacion, gestion
Plano situacion existente o0 en proyecto, infraestructura
25/10/2013 024/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia ., proy ’ . '
actuacion o terreno de su propiedad en la
zona (1:10.000) .
zona de afeccién
Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 024/10/13/RA,
Paseo de los Olmos . . , . .
05/11/2013 ENAGAS 19 28005 Madrid 024/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
aari proyecto planos
. junta f nl . .
José Luis Reves Unidad Transporte Seiigjtilatgiéor:?ncéos a No existen infraestructuras en la zona 'y
30/10/2013 338 4 Sur 024/10/13/RA aportan un plano de situacion de la
Jurado cercana (Gasoducto . L .
91 709 92 00 instalacion mas cercana

Ramal a SAICA)
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Aznar Molina 2 Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
25/10/2013 025/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
50002 Zaragoza
zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
Aznar Molina 2 Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 025/10/13/RA,
05/11/2013 025/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
50002 Zaragoza
proyecto planos
L Explotaciéon y Planos de Facilitan planos de sus instalaciones de
Aznar Molina 2 Jefe Explotacion Calidad de instalaciones de alta alta tension (15 kv, 45 kv, 132 kv)
18/12/2013 32931 y Calidad de - 025/11/13/RA - . . . ] 2 .
50002 Zaragoza Suministro suministro tensién propiedad de | incluyendo informacion de lineas ajenas a
976 76 00 00 Endesa Distribucion Su competencia
Jésus Machin . Carta autorizacion Ministerio Fomento a
06/04/2015 Jacobo e-mali favor UTE ATJ-Gessing
ERZENDESA Jésus Machin Planos alibos de | p-\ ¢ trazado reposicion de linea eléctrica
04/05/2015 lineas eléctricas y o L . .
Jacobo L y peticion de modificacion de linea eléctrica.
modificacion trazado
Planos galibos de |Criterios para la modificacion de las léneas
24/06/2015 _ Eliseo Casas lineas eléctricas y afectadas y planos de la modificacion de
San Miguel 10 50001 modificacion trazado lineas eléctricas.
Zaragoza . .
Machin r . .
16/10/2015 Jesus Machi Carta p.resu,p.uesto Presupuesto estudio de gélibos
Jacobo estudio gélibos
Jésus Machin Carta reposicon Presupuesto de las afecciones de la linea
16/10/201
6/10/2015 Jacobo Endesa de 10y 15 KV
7 M h/ i A .
24/10/2015 Jesus Machin Carta reposicon Presupuesto desplosado por afecciones
Jacobo Endesa
or. prar i
25/10/2013 50002 Zaragoza 026/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia actuacion o terrgnoy de s,u roniedad en I,a
(976 76 00 00) zona (1:10.000) brop
zona de afeccion
Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 026/10/13/RA,
05/11/2013 026/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
. José Antonio Através de Adjuntan ficheros de
Dr. Aznar Moling, 2 Felipe Endesa lanos de forma Facilitan planos de servicios no definitivo
07/11/2013 50002 Zaragoza | Respuesta por email P 026/10/13/RA P . P : . '
Juan Carlos 695 22 50 58 informativa y no de forma informativa
(976 76 00 00) joseantonio.felipe@endesa.es it
Macaya A . definitiva
GAS ARAGON ] ' Através de Aportgn planos con las redes existentes,
(REDEXIS) Dr. Aznar Molina, 2 JosEé’-l\int:nlo Endesa Se adjuntan planos de | . dlizglt(i:\zsdoln%lijfa::s Sgtzi E\ ne(_il}lgjcsig: de
04/11/2013 50002 Zaragoza 2227 TJuan Cparlos 695225058 | 026/10/13/RA | redes existentes de S, debe?én o Cjatas -
(976 76 00 00) foseantonio felipe@endesa.es GAS ARAGON, S.A. o .
Macaya juancarlos.macaya@endesa.e localizacién de servicios de gas y adoptar
° las medidas necesarias
Dr. Aznar Molina, 2 Pedro Pueyo Jefe de Se adjuntan planos de Mismo contenido que notificaciéon con
08/11/2013 50002 Zaragoza 2271 Callau Y Distribucion 026/11/13/RA redes existentes de referencz:ia 2997
(976 76 00 00) 976 76 00 00 GAS ARAGON, S.A.
Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 026/10/13/RA,
09/04/2015 026/04/15/MS de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
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Jose Enrique Envio planos A
21/04/2015 Peiro REDEXIS
Jose Enrique Envio planos A
27/05/2015 Peiro REDEXIS
13/11/2015 Franmsco-.M Plano Ioc_a lizacion Valoracion afecciones
Ramon Martines afecciones
GAS ARAGON Envio de la separata REDEXIS solicitando
1/12/201 R i -
01/12/2015 (REDEXIS) Separata Gas Redexis su aprobacién.
) Solicitud conformidad . -
10/12/2015 Jose E_nrlque con la separata Envio de la sespua;ati Eai%EXIS solicitando
Peiro enviada el dia 10/1215 P '
Solicitud conformidad
18/01/2016 con la separata
enviada el dia 10/1215
. i Informacion sobre explotacion, gestion
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
25/10/2013 027/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia actuacién o terang de s,u propiedad en I,a
GAS NATURAL |Placa de Gas 2 pl 01 zona (1:10.000) zona de afeccion
SDG, S.A 08003 Barcelona
Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 027/10/13/RA,
05/11/2013 027/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
GAS NATURAL Bilbao Técnico de Responde en nombre de GAS NATURAL
SDG, S.A a i , ) . i , iti
11/11/2013 ] - www |n!<olan com AR130019 Sergio Ortiz Boslan91 314 84 027/11/13/RA Link para desggrgar la| SDG, SA rem|t|end9 auna vvgb donde se
través de inkolan@inkolan.com 21 informacion puede descargar la informacion sobre las
INKOLAN (902 540 225) instalaciones existentes en la zona
09/04/2015 Ricardo Aranda Planos para el Ieyantamlpeto topografico de
las instalaciones
21/04/2015 Jose Hernandez Planos con I_as cotas Qel Ievantammeto
topografico de las instalaciones
05/05/2015 Jose Hernandez e-mail Comunicacion enviada a la oficina de
Barcelona
12/05/2015 Jose Hernandez Planos esltructrur: ylde Iots gilsoductos en
GAS NATURAL |Placa de Gas 2 pl 01 azona de fa estructura
SDG, S A 08003 Barcelona i ind inid i4
04/09/2015 Maite Arnau Oficina Técnica Carta reposicon Gas | Reposicion de afeccion y presupuesto de
Fernandez natural Gas Natual
23/11/2015 Maite Arnau Oficina Técnica ejm,all y Carta Reposicion de afeccion y presupuesto de
Fernandez reposicon Gas natural Gas Natual
01/12/2015 Separata Gas Natural Envio d(_a !a separata de Ga.s, Natural
solicitando su aprobacion.
21/01/2016 Dan la conformidad con las reposiciones

planteadas
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RECEPTOR)
Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
25/10/2013 028/10/13/RA [(1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
; zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
IBERDROLA Carjggggegsoq“'s
hao Planos indicando area |Reiteracion al envio con Ref: 028/10/13/RA,
05/11/2013 - 028/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
25/10/2013 Pasgo del CIUb 029/10/13/RA |(1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
Deportivo 1 Edificio 8 zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
ORANGE La Finca; 28223
Pozuelo de Alarcon Planos indicando area |Reiteracion al envio con Ref: 029/10/13/RA,
05/11/2013 (Madrid) - - 029/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Plaza Aragon, 10, Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
25/10/2013 planta 22, oficina 32 030/10/13/RA |(1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
50004 Zaragoza zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
Departamento de En respuesta indican que, de acuerdo a la
P°. Del Conde de los Aleiandro Mantenimiento de separa que se les ha enviado, no pueden
30/10/2013 Gaitanes, 177 28109 M/L/13/1280 Fer :1 andez Lineas 030/10/13/RA - comprobar la reglamentariedad del
Alcobendas (Madrid) 91 650 85 00 cruzamiento, rogando les envien planta 'y
perfil transversal a escala 1/500
Plaza Aragon, 10, Planos indicando &rea |Reiteracion al envio con Ref: 030/10/13/RA,
05/11/2013 planta 22, oficina 32 030/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
RED ELECTRICA| 50004 Zaragoza proyecto planos
DE ESPARA  [P°. Del Conde de los Alejandro Exactamente el mismo texto que la
04/12/2013 Gaitanes, 177 28109 M/L/13/1388 a 030/11/13/RA - L, . g
. Fernandez notificacion con referencia M/L/13/1280
Alcobendas (Madrid)
Planos indicando  |Reiteracion al envio con Ref: 030/10/13/RA,
25/03/2015 galibos de las lineas | complementando con area de influencia en
electricas planos
VP Dolores Envio por e-mail de la documentacion
30/04/2015 Lépez enviada por correo postal el dia 25-3-15
Planos indicando
20/10/2015 VR Dplores galibos .de las I|nfaas Envi6 por e-’ma|l plfimo_s de gélibos de
Lopez electricas segun lineas eléctricas.
indicaciones REE
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EMPRESA U DIRECCION
. FECHA (EMPRESA U REFERENCIA CARTA PERSONA DE CARGO Y DATOS -
FECHA ENVIO RECEPCION ORGANISMO ORGANISMO RECEPTOR CONTACTO DE CONTACTO REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA
RECEPTOR)
P°. Del Conde de los -
. Elen R n | n
09/11/2015 Gaitanes, 177 28109 Noarles Ref: M/L/15-0558 . espuesta t'e:;f?oss g"’r‘]tgss Gue debe
Alcobendas (Madrid) g P
Plaza Aragoén, 10,
18/11/2015 RED ELECTRICA planta 22, oficina 32 Radl Blanco. Aclaraciones solicitadas del proyecto
- 50004 Zaragoza
DE ESPANA
18/12/2015 Aclaraciones solicitadas
P°. Del Conde de los
17/10/2016 Gaitanes, 177 28109 Belén Alvarez Envio planos modificados afecciones REE
Alcobendas (Madrid)
23/11/2017 M/L/17-0092 Belén Alvarez EXP E3II13012 Los cruzamientos son reglamentarios
. ., Informacion sobre explotacion, gestién
Plano situacion existente o en proyecto, infraestructura
25/10/2013 031/10/23/RA | (1:50.000), Cartografia - proyecto, . '
Paseo de la actuacion o terreno de su propiedad en la
zona (1:10.000) -
Repsol-YPF Castellana 278-280 zona de afeccion
28046 Madrid Planos indicando &rea | Reiteracion al envio con Ref: 031/10/13/RA,
05/11/2013 - - 031/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Plano situacion Informacion de instalaciones y servicios de
Ingeniero Técnico (1:50.000), Cartografia Su competencia corres or)1/ dientes al
04/03/2014 Avda. Diagonal Industrial (Dpto. 003/03/14/RA zona (1:10.000) con . P ; P P
. . . . . Poligono Industrial El Espartal Il, asi como
Suelo y Vivienda | Plaza, 30 (Plaza) Eduardo Jarauta Técnico) area de influencia de actuaciones previstas
de Arag6n, S.L.U.| 50197 Zaragoza Sanso 976 20 49 30 proyecto P
Www.svaragon.com ejarauta@svarago Adjunta planos de | Através de email se facilitan planos de las
25/03/2014 Respuesta por email n.com 003/03/14/RA | servicios del Poligono | instalaciones y servicios del poligono el
El Espartal Il Espartal Il
. Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
Gran Via 28 28013 . : . .
25/10/2013 ran I\;Ii drid 032/10/13/RA [(1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
. Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 032/10/13/RA,
Gran Via 28 28013 . . . . .
05/11/2013 Madirid 032/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
proyecto planos
Benjamin Jamés, 2: Gerencia Creacion Solicitan un fichero con la cartografia
T .| José Ignacio Red Norte | 032/10/13/RA - digitalizada de la zona donde marcar las
25/11/201 4°PI 4 R I - . . .
5/11/2013 a 5000 espuesta poremall| ) jeq Aragonés | 9767076 47 032/11/13/RA lineas existentes. Envian un fichero con las
(Zaragoza) joseignacio.aldeaaragones@t . . A .
- elefonica.com lineas aéres y subterraneas existentes
Telefénicade -
Espan A Maria del Envio carta de solicitud reposicién
27/02/2015 spafia, S.A Carmen o o y
Mendinezaranda P
Benjamin James, 2, José Ignacio Valoracion reposicon instalaciones 1 2
08/04/2015 4° Plta 50004 Carta g . Carta enviada 7-4-15 posico .
Aldea Aragonés edicion
(Zaragoza)
Antonio Alonso Planos indicando la Modificacion de la reposicion enviada por
09/04/2015 modficacion de las P . P
Latorre : : telefonica
instalaciones
20/04/2015 Respuesta por email José Ignacp Valoracion reposu:_orl instalaciones 2
Aldea Aragonés edicion
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FECHA EMPRESA U (EII\/?PEISEéiNU REFERENCIA CARTA PERSONA DE CARGO Y DATOS
FECHA ENVIO RECEPCION ORGANISMO ORGANISMO RECEPTOR CONTACTO DE CONTACTO REFERENCIA DOCUMENTACION CONTENIDO
RECEPTORA
RECEPTOR)
Envi6 planos de reposicén de instalaciones
02/10/2015 Antonio Alonso de Telefonlcz_a. §0I|C|tud de coqform|dad con
Latorre la reposicion de las afecciones y la
valoracion de las instalaciones
Lo Benjamin Jarnés, 2; ” . — — - 3
09/11/2015 Telefo~n|0a de 4° Plta. 50004 Carta José Ignacp Carta enviada 9-11-15 Valoracion reposu?o'n, instalaciones 3
Espafia, S.A. (Zaragoza) Aldea Aragonés edicion
02/12/2015 Separata Telefonica Envio de la separata de Telefonica
solicitando su aprobacion.
19/01/2016 Escrlto aceptacion de las solumorl,es
tecnicas propuestas y su valoracion.
Ronda de la Plano situacion
Telefénica comunicacion, S/N - (1:50.000), Cartografia | Informacion relativa a instalaciones de su
08/11/2013 Méviles. S.AU Distrito C, EDIF. 033/11/13/RA zona (1:10.000) con | competencia, y actuaciones previstas que
T SUR 328050, area de influencia de puedan afectar al proyecto
MADRID proyecto
Plano situacién
: . (1:50.000), Cartografia | Informacion relativa a instalaciones de su
. Avenida de San Luis . . .
05/11/2013 UNION FENOSA 77 28033 Madrid 034/11/13/RA zona (1:10.000) con | competencia, y actuaciones previstas que
area de influencia de puedan afectar al proyecto
proyecto
UNION FENOSA, WWW Elllgcl‘;n com Director Gerente Link para descargar la Rizfnoiggfdec)nangrr;b\:\?eg%gr’:ggI:eFEul\(lageS A
10/12/2013 | S.A através de |, Anotan. AR130021 Patxo Navea 034/11/13/RA P -arg . ! P
INKOLAN inkolan@inkolan.com 94 479 38 78 informacion descargar la informacion sobre las
(902 540 225) instalaciones existentes en la zona
Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
25/10/2013 Avda de Europa l 035/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
Parque Empresarial zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
La Moraleja
28108 Alcobendas Planos indicando area | Reiteracion al envio con Ref: 035/10/13/RA,
05/11/2013 VODAFONE (Madrid) 035/11/13/RA de influencia del complementando con area de influencia en
ESPANA, S.A. proyecto planos
Ingenieria Red
Pza. Aragon 3 19 : . . Aragon o
16/12/2013 50004 (Zaragoza) Respuesta por email | Cecilia Jordan 610 517322 035/10/13/RA Informan sobre los nodos y su localizacion
cecilia.jordan@vodafone.
com
Plano situacion Informacion relativa a instalaciones de su
25/10/2013 036/10/13/RA | (1:50.000), Cartografia | competencia, y actuaciones previstas que
dadel zona (1:10.000) puedan afectar al proyecto
YOIGO (XFERA AveT5vaZSe1§8\{ega’ Planos indicando érea | - 5 1 indicando 4rea de influencia del
05/11/2013 MOVILES) | Aicobendas (Madrid) 036/11/13/RA de influencia del oroyecto
proyecto
i 036/10/13/RA -
Sin respuesta SIN RESPUESTA - - 036/11/13/RA - -
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2.2.22.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

El trazado, junto con los préstamos y vertederos necesarios, afecta a los términos
municipales de El Burgo de Ebro, Fuentes de Ebro y Zaragoza, provincia de
Zaragoza, Comunidad Auténoma de Aragon. El proyecto consiste en la
duplicacién de calzada de la N-232 y los préstamos y vertederos necesarios para
cubrir las necesidades de las obras. Los terrenos por los que discurren son tanto
publicos como privados (rasticos, urbanos y sistemas).

Los cultivos o aprovechamientos del suelo rustico son fundamentalmente de
labor secano, pastos y labor regadio, junto con fincas de olivar, frutales y
vifiedos. El suelo urbano afectado es basicamente de diseminados y parcelas
industriales sin edificar. Respecto a los sistemas, se afecta mayoritariamente a
caminos y acequias de los sindicatos de regantes.

Se ha considerado como superficie a expropiar la comprendida entre las aristas
de explanacion (donde quedan incluidas las cunetas de borde, guarda o pie de
terraplén), incrementada con una banda a cada lado cuyo ancho es de 8 metros
en autovias

En los ramales de enlace se expropian 3 metros a cada lado y en caminos
agricolas o de servicio y en la reposicion de acequias 1 metro a cada lado del pie

de talud.

Para la reposicion de servicios se han adoptado los siguientes criterios:

) SERVIDUMBRE OCUPACION TEMPORAL
EXPROPIACION
(A cada lado de Vano (A cada
Poste / Arqueta o Poste /
la reposicion) lado de la
Arqueta "y
reposicion)
ELECTRICAS
ENDESA (AT y MT) 4x4 10+ 10 r=25 10+ 10
ENDESA (BT) 4x4 5+5 r=10 5+5
TELEFONICA 2x2 1+1 2x2 1+1
COMUNIDAD DE
REGANTES* 2x2 3+3 3x3 5+5
ABASTECIMIENTO
AYUNT. EL BURGO DE 2x2 3+3 2x2 5+5
EBRO
SANEAMIENTO
AYUNT. EL BURGO DE 2x2 3+3 2x2 5+5
EBRO

) SERVIDUMBRE OCUPACION TEMPORAL
EXPROPIACION
(A cada lado de Vano (A cada
Poste / Arqueta "y Poste /
la reposicion) Arqueta lado de la
q reposicion)
PLUVIALES AYUNT. EL
BURGO DE EBRO 2x2 3+3 2x2 5+5
DGA GAS 1+1 5+5
GAS NATURAL 1+1 5+5
ABASTECIMIENTO
PRIVADO 2X2 4+4 6 X6 6+6
ABASTECIMIENTO
AYUNT FUENTES DE 2x2 3+3 2x2 5+5
EBRO

Unidades en metros.

Las zonas correspondientes a los apoyos de las distintas instalaciones aéreas,
aunque queden comprendidas en la servidumbre de la linea, se expropian
definitivamente.

Del mismo modo, se expropian definitivamente las zonas donde hay arquetas,
soportes y camaras de registro.

Las zonas de servidumbre y de ocupacion temporal se han adaptado a las
necesidades de cada una de las compafiias afectadas.

Los planos parcelarios se han confeccionado a escala 1/1000 en Al, con la
delimitacion de las superficies afectadas y la numeraciéon de parcelas. La
numeracion es correlativa. También se indican el nUmero de parcela catastral y el
poligono.

Se diferencian las zonas de ocupacion temporal y las de servidumbre de paso
motivadas por la reposicion de servicios, representandose en los planos de forma
especifica. La numeracion es acorde con la de las zonas de expropiacion
definitiva

En los listados del anejo se incluye para cada parcela la siguiente informacion:

- Numero de poligono del catastro y parcela,

- Nombre del titular,

- Naturaleza del bien,

- La superficie afectada y el total catastral de la parcela.
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En el Anejo n° 20 se incluyen la relacién de bienes y derechos afectados por las
obras y los planos parcelarios.

Los bienes y servicios afectados se han valorado segun el Real Decreto
1492/2011 de 24 de octubre y la Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de
octubre.

La superficie total a expropiar definiivamente es de 654.271 m? También se
afectan 86.876 m? de servidumbre de paso y 1.450.323 m? en ocupacién
temporal.

La valoracién total de las Expropiaciones es de 4.658.247,23 € que se
corresponde con una superficie afectada de 2.191.470 m?.

2.2.23.- REPOSICION DE SERVICIOS

Para la deteccion de los servicios y el conocimiento de sus caracteristicas, se ha
recabado informacién de todas las compafias explotadoras que pudiesen verse
afectadas.

Se han realizado visitas a la traza con técnicos competentes para contrastar la
documentacion recibida de las diferentes empresas y/o organismos afectados y
se llevado a cabo la identificacion y representacion de los servicios existentes
sobre los planos de planta de la carretera. Con todo ello se ha mantenido
comunicacién con los responsables de las lineas y servicios afectados, para
estudiar y cuantificar todas las reposiciones para que se pueda ejecutar la obra
gue recoge este proyecto.

Los servicios existentes y su reposicion se han codificado con la finalidad de
facilitar su identificacién en los documentos en los que se hace referencia a los
mismos.

Los servicios existentes se han identificado con las siglas SE.XX.ZZ o
SE.XX.YY.ZZ, donde XX indica la compafiia propietaria del servicio, YY indica el
tipo de servicio (si hay diferentes tipos en la misma compafiia), y ZZ es el n° de
orden del servicio afectado de esa compainiia. La reposicion de cada servicio se
ha identificado como “REP SE.XX.ZZ" 0 “REP SE.XX.YY.ZZ" haciendo alusion al
servicio que repone.

En los planos se han grafiado las diferentes instalaciones existentes con un
trazado y color diferente para poder identificarlas facilmente.

Se afectan a los siguientes servicios y compaiiias:

e TELEFONICA. Se afectan diecisiete tramos de instalaciones subterraneas
y aéreas.

e ENDESA. Se afectan doce tramos de lineas eléctricas de alta tension.
Ocho tramos son de lineas de 10 KV y 15 KV y cuatro de lineas de 45 KV.

e DIPUTACION GENERAL DE ARAGON. Se afectan la red de gasoductos y
la red de alumbrado publico en la glorieta de la ARA A-1. Existen dos
gasoductos afectados: En el gasoducto “Burgo de Ebro” se realiza una
variante y en el denominado “El Burgo de Ebro-La Puebla de Alfindén” se
protegen las zonas afectadas por los nuevos viales. En la red de
alumbrado se trasladan las canalizaciones y las columnas afectadas por
los nuevos viales.

e REDEXIS .Se afectan tres gasoductos. Se realiza una proteccion mediante
losa de hormigén en el tramo afectado.

e GAS NATURAL. Se afectan dos gasoductos. Se realiza una variante a
cada gasoducto.

¢ COMUNIDAD DE REGANTES DE EL BURGO DE EBRO. Se afectan
veinticuatro (24) tramos de acequias.

e COMUNIDAD DE REGANTES DE LA HUERTA DEL GINEL. Se afectan
veinte (20) tramos de acequias.

e DIIRECCION GENERAL DE TRAFICO. Se afectan cuatro (4) tramos de la
red de comunicacion. Se trasladan dos paneles informativos de posicion.

e COMUNIDAD DE USUARIOS DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON: Es
necesario reponer tres tramos del Canal Imperial en su tramo de
construccion contemporanea. No se trata del canal histérico sino que es
una obra posterior al que se denomina CONTRACANAL. También es
necesario reponer un tramo de la red de abastecimiento a SAICA.
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e AYUNTAMIENTO DE ElI BURGO DE EBRO. Se afectan las instalaciones
de abastecimiento, saneamiento, la red de pluviales y la red de alumbrado
publico del poligono El Espartal Il. En la red de abastecimiento se afectan
dos tuberias. Las redes de saneamiento y pluviales se ven afectadas en
un tramo de colector cada una de ellas y en el recrecido de arquetas. La
red de alumbrado se ve afectada por la modificacion de los viales en dos
zonas.

e AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE EBRO. Se afectan cuatro (4)
instalaciones de la red de abastecimiento.

e ACUAES. Se afecta una tuberia de abastecimiento.

e PRIVADOS. Se afectan dos tuberias de abastecimiento de propietarios
particulares.

En la coleccion de planos de servicios existentes se han grafiado todos los
servicios conocidos que afectan al trazado o estdn situados en sus
inmediaciones. En el anejo se describe el tipo de servicio existente y su
reposicion.

2.2.24.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La duracién estimada de las obras es de 36 meses.

En el proyecto de Construccion se realizard, en el anejo correspondiente, un plan
de obra de acuerdo a la duracion estimada de las distintas actividades, calculada
en base a su medicion y a los dias en que, por condiciones climaticas, es posible
ejecutar las unidades de obra que las integran. Se efectuara, por tanto, el ajuste
definitivo de dicho plazo.

2.2.25.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.

2.2.26.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para calcular el importe del Presupuesto de Licitacion del Proyecto se han
obtenido previamente los precios de las diferentes unidades que, una vez
aplicadas a las mediciones obtenidas en funcién de la definicion de cada partida,
permiten cuantificar el coste de los principales capitulos.

Los precios empleados en el proyecto corresponden en su mayoria a la “Base de
Precios de Referencia de la Direccidbn General de Carreteras del Ministerio de
Fomento” (aprobada por la Orden Circular 37/2016). Todos los que pertenecen a
dicha Base General no requieren justificacion.

En el Anejo n°® 25 se ha incluido la justificacién de los precios correspondientes a
las unidades de obra de los capitulos de Movimiento de Tierras, Drenaje, Firmes
y Desvios Provisionales. Los precios de las unidades de obra no incluidas en la
Base General se han justificado partiendo de los precios unitarios de maquinaria
y mano de obra que figuran en dicha Base General.

Dentro del Anejo también se han justificado los costes indirectos, que
corresponden al 6% del acumulado por los distintos componentes de cada
unidad.

2.2.27.- PRESUPUESTOS

Mediante la aplicacion de los precios establecidos a las mediciones de las
distintas unidades de obra se han obtenido los respectivos presupuestos
parciales. En el documento n° 4, Presupuesto, se incluyen las mediciones
auxiliares y generales, la lista de precios y los presupuestos por capitulos y
generales.

Las estructuras se han individualizado, de forma que cada subcapitulo
corresponde a una de ellas. Algo similar se ha hecho con los diferentes
subcapitulos del drenaje, de la sefalizacion, las medidas correctoras, la
reposicion de servicios y de las obras complementarias.
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Los presupuestos resultantes son los siguientes:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS ... 13.304.864,01.-

2.- DRENAUJE ... .o 3.632.886,26.-
3-FIRMES ... 12.394.663,82.-
4.- ESTRUCTURAS Y MUROS ... 7.195.089,26.-
5.- SENALIZACION, BALIZ. Y DEFENSAS...........c..c......... 6.257.762,50.-
6.- INTEGRACION AMBIENTAL ....cocoveviviieeeiecieeeiee, 1.990.152,47 .-
7.- OBRAS COMPLEMENTARIAS ... 665.012,95.-
8.- REPOSICION DE SERVICIOS........ccooeeeeeeeeeeeee, 4.217.265,08.-
9.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO.............. 2.682.698,75.-
10.- SEGURIDAD Y SALUD ......oiiiiiiiiiiiiiiiiie e 40.000,00.-
11.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTR. Y DEMOLIC. 133.125,00.-
12.- VARIOS Y PARTIDAS ALZADAS .....cccooiiiiiiiiiiiiiines 60.000,00.-
TOTAL e 52.573.520,10.-

Asciende el Presupuesto de Ejecuciéon Material a la expresada cantidad de
CINCUENTA Y DOS MILLONES QUINIENTOS SETENTA Y TRES MIL
QUINIENTOS VEINTE EUROS CON DIEZ CENTIMOS.

PRESUPUESTO DE LICITACION

52.573.520,10.-
6.834.557,61.-
3.154.411,21 .-

- Presupuesto de Ejecucion Material ...............cccceeeeeeeene.
- 13% GastoS GENEIAICS. .....coueee e )
- 6% Beneficio INAUSTHAl .......ovveeeeeeeee e

P L 62.562.488,92.-
2100 IVA . 13.138.122,67 .-
P LAV A s 75.700.611,59.-

El Presupuesto de Licitacion alcanza la expresada cantidad de SESENTA Y DOS
MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA
Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS.

PRESUPUESTO DE INVERSION

- Presupuesto de Licitacion+IVA ..........ccooeeeeiiiiiiiiin. 75.700.611,59.-

- Expropiaciones, afecciones e indemnizaciones.............. 4.658.247,23.-
- REAL DECRETO 111/86 (1,5% S/ P.E.M.) .....cccvvvveeeeee. 788.602,80.-
- Programa de Vigilancia Ambiental ..............ccccoevviiininnn. 105.792,58.-

81.253.254,20.-
El Presupuesto de Inversion, asciende a la cantidad de OCHENTA Y UN
MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS.
2.2.28.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
2.2.29.- VALORACION DE ENSAYOS
Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
2.2.30.- GESTION DE RESIDUOS
Este apartado se desarrollara en la Fase de posterior: Proyecto de Construccion.
2.3.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
2.3.1.- INTRODUCCION
La solucion adoptada desarrolla la “Alternativa Derecha”, elegida en la
aprobacion definitiva del Estudio Informativo EI-2-Z-22/EI-2-Z-23, en la que se
han realizado las modificaciones necesarias para cumplir con los condicionantes
de la DIA y con las prescripciones de la aprobacion del Estudio Informativo.
Las obras proyectadas, en cuanto a trazado se refieren, comprenden:

- Duplicacion de seccién de carretera convencional de calzada Unica

existente, o la definicibn de una nueva seccién de autovia cuando la

calzada existente no se pueda aprovechar. La velocidad de proyecto
exigida es de Vp = 100 Km/h.
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- Remodelacion de los cinco enlaces existentes para adaptarlos a la seccion
de autovia.

- Lareposicion de todas las carreteras y caminos interceptados, asi como la
de los accesos a las diferentes propiedades.

La solucién tiene su origen al final del desdoblamiento de la N-232 entre
Zaragoza y El Burgo de Ebro, a la altura del poligono industrial “Campo Cabezén”
y finaliza a la salida del nucleo urbano de Fuentes de Ebro, tras cruzar la linea de
alta velocidad Madrid-Barcelona y a la altura del poligono industrial “La Corona”.

La solucion del Estudio Informativo contemplaba la duplicacion por la margen
derecha de la calzada existente de la N-232 entre el inicio de la Variante de
El Burgo de Ebro y el final de la Variante de Fuentes de Ebro, excepto entre la
D.O. 3+500 y la D.O. 6+600 del Estudio Informativo que se duplicaba por la
izquierda.

En la solucion DE PROYECTO se ha tramificado el trazado en tres tramos, que
se definen a continuacién junto con las causas de las modificaciones realizadas

respecto a la solucion del Estudio Informativo.

1.- Variante de El Burgo de Ebro (D.O. 0+000 a D.O. 7+300):

Se inicia en la conexién con la A-68 actual y finaliza en el enlace de El Burgo
Este.

La duplicacion de la Variante actual se proyecta, segun la aprobacién del
Estudio Informativo, tanto por la margen derecha como por la margen
izquierda. En las zonas donde se cambia la margen a duplicar es necesario
actuar en ambas calzadas.

El inicio del trazado del Estudio Informativo se producia en la zona de
transicion entre la A-68 y la carretera N-232 (Variante de El Burgo de Ebro).
Se ha iniciado el trazado unos 300 metros mas al oeste para conectar el
proyecto de duplicacion con la A-68 existente.

En este tramo inicial se han definido ejes para ambas calzadas. El trazado de
proyecto comienza con la mediana reducida existente y se va ampliando
mediana hasta alcanzar, antes del paso inferior del enlace de El Burgo
Oeste, una mediana de 8 metros entre bandas blancas interiores.

También se ha desplazado ligeramente el trazado hacia el norte para dejar
espacio a una via de servicio, en la margen sur, que permita el acceso a las
parcelas por dicha margen.

Adicionalmente, debido a la proximidad entre el enlace de El Burgo Oeste y
el enlace de acceso al Poligono Industrial Campo Cabezén (situado justo
antes del inicio de la duplicacién y que también da acceso a una estacion de
servicio en la margen derecha), se han suprimido dos movimientos del enlace
del poligono por no cumplir con las distancias entre las secciones
caracteristicas de una entrada y una salida consecutiva. Los movimientos
eliminados son el de incorporacion desde la Estacion de Servicio a la A-68 y
el movimiento Fuentes de Ebro - Poligono Industrial Campo Cabezdn. Ambos
movimientos se reponen a través del enlace de El Burgo Oeste mediante la
via de servicio proyectada como bidireccional por la margen derecha (sur) de
la A-68 y conectada a la glorieta sur del enlace.

A partir del enlace El Burgo Oeste la solucion duplica la variante actual por la
margen derecha hasta la D.O. 4+360, pasando a duplicar por la margen
izquierda a partir de la D.O. 5+460. Entre ambos puntos es necesario actuar
en las dos futuras calzadas de la autovia.

Los Unicos cambios respecto a la Solucion del Estudio Informativo son
debidos a que partir de la D.O. 3+800 la solucion de proyecto duplica la
Variante finalmente construida, que presenta diferencias (inferiores a 20 m)
con respecto a la calzada que estaba previsto duplicar en el Estudio
Informativo.

La seccién de la carretera existente a duplicar presenta una calzada de
7,00 m, un arcén exterior de 2,00 m y un arcén interior de 1,50 m. Al construir
la autovia se pasara a una seccion de 7,00 m de calzada, de 2,50 m de arcén
exterior: y de 1,00 m de arcén interior. Los arcenes de la Variante se
construyeron previendo la duplicacién, y permiten el cambio de seccién
cambiando Unicamente las marcas viales, sin necesidad de realizar ningun
cambio en el firme.

Por estos motivos se han definido ejes completos en planta para ambas
calzadas. Los ejes definiran las nuevas actuaciones donde se proyecten, y en
el resto del tramo serviran como eje de replanteo para el cambio de seccién
que se materializara mediante pintura en la carretera existente.

La tramificacion de ambas calzadas quedaria de la siguiente forma:

v' Calzada Derecha:

= DelaD.O. 0+000 a la D.O. 5+460: Se proyecta la calzada derecha.

= DelaD.O.5+460 a la D.O. 7+300: La unica actuacion sobre la
calzada existente en este tramo es el cambio en las dimensiones de
los arcenes que se materializara mediante pintura.
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v’ Calzada lzquierda:

= DelaD.O. 0+250 a la D.O. 1+060 (Calzada lzquierda. Tramo 1): Se
proyecta la calzada izquierda.

» De la D.O. 1+060 a la D.O. 4+360: La uUnica actuacién sobre la
calzada existente en este tramo es el cambio en las dimensiones de
los arcenes que se materializard mediante pintura.

» DelaD.O. 4+360 ala D.O. 7+299,914 (Calzada lzquierda Tramo 2):
Se proyecta la calzada izquierda.

2.- Tramo entre Variantes (D.O. 7+300 a D.O. 11+300):

En este tramo se construyen las dos calzadas nuevas elevadas sobre la
situacion actual para evitar el riesgo de inundacion de la autovia. Segun se
justifica en el Anejo 4, Climatologia e hidrologia, la carretera N-232, por su
geomorfologia, se encuentra en el area de susceptibilidad alta a las
inundaciones.

Las variantes de Fuentes de Ebro y de El Burgo de Ebro construidas en 2010
presentan unas rasantes elevadas en las zonas de riesgo, y disponen de un
drenaje suficiente, segun se demuestra en el Anejo n° 11 de Drenaje, para
gue los niveles de inundacion resulten admisibles.

Pero el tramo entre variantes discurre a nivel del terreno natural, siendo su
drenaje transversal a través de conductos de dimensiones reducidas
inferiores a 1 m de altura. Se requiere elevar su rasante y dotarla de un
drenaje transversal con dimensiones suficientes para evitar el riesgo de
inundacién. Por este motivo se ha proyectado un eje con seccion de nueva
autovia y se ha definido una rasante a mayor cota que la carretera actual.

Se ha duplicado por la margen izquierda desde el enlace de El Burgo Este
hasta el cruce bajo el Paso Superior (D.O. 9+120), a pesar de que en el
Estudio Informativo estaba previsto duplicar por la margen derecha en todo
este tramo. El motivo es que las estructuras construidas en el enlace de El
Burgo Este ejecutado por el Gobierno de Aragén en las obras de la ARA-Al
impiden la duplicacién por la derecha. Ademas en ese tramo es necesario
disminuir la mediana por el escaso espacio disponible.

3.- Variante de Fuentes de Ebro (D.0O. 11+300 a D.O. 17+300):

Se duplica la calzada de la variante actual por la derecha en todo el tramo.
Las modificaciones de Trazado de este tramo se limitan a la parte final,
donde se ha ajustado el trazado para cruzar bajo el AVE Madrid-Barcelona
por el vano existente entre pilas.

La seccion de la variante existente a duplicar presenta una calzada de 7,00
m, y arcenes exteriores e interiores de 1,50 m. La berma exterior de la
Variante se construyo de 1,90 m para permitir ampliar el arcén exterior a 2,50
m y dejar una berma de 0,90 m.

Con objeto de disminuir los problemas de blandones detectados en el firme
de los tramos en desmonte de la calzada existente, se han aumentado los
despejes laterales en dichos tramos para permitir la disposicion de zanjas
drenantes. Igualmente, se ha definido la demolicion y extendido de firme
nuevo en las zonas donde el firme se encuentra muy deteriorado.

Al finalizar la duplicacion de la variante de Fuentes de Ebro se han definido
los viales de obra completa necesarios para realizar la transicién de autovia
a carretera convencional y poder conectar con la N-232 actual.

A lo largo del trazado se sitlan 2 pasos superiores (uno de ellos sobre el
ferrocarril), 4 pasos inferiores en estructura y 9 pasos inferiores tipo marco. Se
dispone un viaducto para el cruce sobre el rio Ginel y se proyectan tres
estructuras para cruces sobre acequias o canales.

La seccidn tipo corresponde a una calzada de autovia con taludes de desmonte
del 3H:2V y de terraplén del 2H:1V en la Variante de El Burgo de Ebro y en la
zona de cruce sobre el rio Ginel, y del 3H:2V en el resto del trazado.

Los nuevos viales para la duplicaciéon de la N-232 se han proyectado con arcenes
interiores de 1,50 m y exteriores de 2,50 m. Las calzadas existentes a trasformar
en autovia tendran las mismas dimensiones excepto los arcenes interiores de la
Variante de El Burgo de Ebro, que como se ha explicado anteriormente seran de
1,00 m. Las bermas exteriores del tronco son de 1,50 m de ancho y las de
mediana de 1,00 m.

En cuanto al trazado en alzado se refiere, la mayor diferencia con respecto a la
solucion del Estudio Informativo es en el Tramo entre Variantes, donde por

motivos de drenaje ha sido necesario elevar la rasante.

Los parametros de acuerdo utilizados cumplen para la Vp = 100 Km/h.
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2.3.2.- CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES DE LA APROBACION
DEL ESTUDIO INFORMATIVO

La aprobacion del Estudio Informativo contiene dos prescripciones, cuyo
cumplimiento se analiza a continuacion.

Se cumpliran las prescripciones impuestas por la Secretaria General para la
Prevencion de la Contaminaciéon y el Cambio Climatico en su resolucion de DIA
de fecha 8 de mayo de 2008 publicada en el BOE n.° 131 de 30 de mayo de 2008
(ARM/1487/2008)

Se incluye la justificaciéon del Cumplimiento del Condicionado de la DIA en el
apartado siguiente.

Se modificara el enlace denominado El Burgo Este sustituyéndolo por el previsto
en el mismo lugar en el estudio informativo del Gobierno de Aragén EI-242-Z
Autopista de conexion entre la carretera N-1l y la N-232. Tramo: Alfajarin-El Burgo
de Ebro.

La autopista ya ha sido construida, por lo que la cartografia realizada para el
presente proyecto refleja el enlace finalizado. Unicamente ha sido necesario
proyectar los ajustes para conectar los ramales existentes a la futura duplicacion
de calzada de la N-232.

2.3.3.- CUMPLIMIENTO DEL CONDICIONADO DE LA D.L.A.

Se repasa punto por punto el condicionado de la D.I.A., transcribiendo
textualmente -en letra cursiva- las especificaciones puntuales mas significativas,
y ofreciendo resumenes de aquellas otras de caracter mas general.

Se modificara el enlace denominado El Burgo Este sustituyéndolo por el previsto
en el mismo lugar en el estudio informativo del Gobierno de Aragdén EI-242-Z
Autopista de conexion entre la carretera N-Il y la N-232. Tramo: Alfajarin-El Burgo
de Ebro.

La autopista ya ha sido construida, por lo que la cartografia realizada para el
presente proyecto refleja el enlace finalizado. Unicamente ha sido necesario
proyectar los ajustes para conectar los ramales existentes a la futura duplicacion
de calzada de la N-232.

Se tendrdn en cuenta los avances en la tramitacion del estudio informativo
correspondiente al siguiente tramo de la A-68, Fuentes de Ebro - Valdealgorfa
(EI1-E-183).

El Estudio Informativo EI1-E-183 se encuentra en la fase de obtencién de la DIA.
En la zona de conexién entre el presente proyecto y el tramo posterior, la
Alternativa Seleccionada en el Estudio Informativo propone la duplicacion de la
carretera existente por la derecha, en sentido Alcafiz, con una mediana de 10
metros, mayor de la definida en el Proyecto.

Debido a que la solucion del Proyecto es igualmente duplicar por la margen
derecha de la carretera existente, para coordinar ambos estudios Unicamente
sera necesario separar ligeramente la calzada derecha de la carretera actual en
el final del proyecto para que el punto final tenga el ancho de mediana que tienen
previsto en el Estudio Informativo del siguiente tramo.

Respecto al alzado, hay pequefas diferencias, debido a que el Estudio
Informativo se ha realizado a una escala de menor detalle, pero que para
coordinarse solo requerirdn de pequefios ajustes durante la redaccion del
proyecto de construccion del tramo siguiente, que son habituales al definir las
actuaciones a una escala mayor, por lo que nuestro tramo de autovia garantiza la
posibilidad de una continuacion del trazado en un futuro proyecto a partir de
Fuentes de Ebro.

Se tomaran las medidas preventivas y correctoras indicadas en el Estudio de
Impacto Ambiental, tanto en la fase de construccién como en la de explotacién,
en especial las relacionadas con la prevencion de impacto por las obras, la
prospeccién y control arqueologico, la proteccion del sistema hidraulico y
proteccion acustica, mediante pantallas antirruido en la fase de explotacion.

Teniendo en cuenta las medidas indicadas en el Estudio de Impacto Ambiental y
la situacion actual de entorno del proyecto se han redactado las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias a aplicar durante la construccion de la
Autovia A-68, asi como en los préstamos y vertederos. Se ha tenido en cuenta el
medio fisico, medio biolégico, medio perceptual, medio cultural y los procesos
naturales e inducidos.

Los valores de los espacios atravesados han sido considerados en el EsIA,
reconociendo y valorando los impactos causados, que en ningun caso se ha
estimado irreversible y que se minimizaran por la aplicacion de las medidas
correctoras mencionadas anteriormente.

Las medidas correctoras propuestas en el apartado correspondiente del Anejo de
Integracion Ambiental se plantean para minimizar la afeccion a espacios
atravesados por la nueva obra, asi como los préstamos y vertederos necesarios.
No se afectan espacios pertenecientes a la Red Natura 2000.
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En relaciébn con la contaminacion acustica, se seguiran las especificaciones
indicadas en la legislacion actual. Se ha realizado el estudio del ruido, de la zona
y del mismo se deduce que actualmente el ruido es de nivel medio-bajo como
corresponde a una zona agricola y en el caso que se sobrepasen los niveles
sonoros permitidos, se colocaran pantallas antirruido, cuyas caracteristicas se
indicaran en el proyecto de construccion.

Con el fin de determinar las afecciones acusticas a la poblacién se ha realizado
un estudio acustico del entorno de la futura A-68. En este estudio se ha
determinado la necesidad de instalar cinco tramos de pantallas acusticas con el
fin de proteger las viviendas perjudicadas.

La vegetacion ha de conservarse especialmente en la zona de ribera del rio
Ginel, al ser las de mayor valor ecoldgico en una zona con predominio de areas
de cultivos de secano y regadio. Para evitar afecciones, los viaductos se
disefiaran de forma que los pilares queden fuera de los cauces y areas de
dominio hidraulico para preservar la vegetacion riparia.

La duplicacion del puente sobre el rio Ginel se ha proyectado con longitud
suficiente para salvar la vegetacién de ribera.

En la zona del rio Ginel se han planteado, por un lado las medidas necesarias
para eliminar las especies invasoras existentes, y por el otro una integracion
ambiental mediante la plantacion de especies arboreas de ribera y la limpieza del
cauce del rio.

Debido a la existencia de especies invasoras en las zonas de obra se ha
propuesto un plan de eliminacion de las mismas para evitar su dispersion
accidental.

Como proteccion a las zonas de cultivos se propone un cierre perimetral
discontinuo para evitar el deterioro de las zonas adyacentes a la obra.

Se tendra en cuenta las areas de explotacion de aridos y su correspondiente
tratamiento.

A nivel geoldgico se han determinado distintas zonas para realizar la extraccion
de las tierras necesarias para la construccion de la carretera. Respecto a las
tierras no aptas para su aprovechamiento se ha realizado un estudio de
capacidad de distintas zona de vertido de esas tierras con su posterior plan de
restauracion. Los préstamos y los vertederos escogidos para las obras se
someteran al procedimiento de Declaracion de Impacto Ambiental.

No se colocaran las areas de acopio, maquinaria y vertedero, en las ocupadas
por superficies arboladas, o sus proximidades y en las margenes de rios o
arroyos.

Al igual que en el caso de los préstamos y vertederos, se ha realizado un estudio
para localizar las zonas mas adecuadas para colocar las instalaciones necesarias
para el desarrollo de la obra, asi como para situar las zonas de acopio de
residuos. Se ha planteado tres zonas distribuidas a lo largo de la obra, todas ellas
localizadas fuera de zonas arboladas y de los margenes de cursos de agua.

Para evitar los impactos ambientales sobre la fauna durante la fase de
construccion, se planificaran los periodos de actuacion para no coincidir con las
épocas de reproduccién y se construiran los pasos de fauna y cerramientos, que
facilitan la movilidad de la misma asi como las oportunas medidas relacionadas
con dispositivos de proteccion.

Durante la planificacion de la obra se tendran en cuenta las especies existentes
en la zona para no interferir con su ciclo biolégico, todo ello recogido en el Plan
de obra del proyecto.

Para evitar los atropellos de animales y sus consecuencias se ha previsto el
cierre perimetral completo de la futura autovia.

En coordinacion con la Consejeria de Cultura del Gobierno de Aragén y antes del
comienzo de las obras se realizara una prospeccion arqueolégica del total de la
zona afectada.

En este proyecto se acompafia la prospeccidn argueoldgico-paleontolégica
realizada sobre la zona de trazado, préstamos, vertederos y zonas de
instalaciones, con sus correspondientes medidas correctoras.

Se hara una restauracion paisajistica de las areas afectadas por las obras de
ejecucion de la variante del proyecto (auxiliares, de acopio, vertederos, etc.), para
lograr la integracién en el medio.

Como medida de integracion ambiental de la obra se ha desarrollado un Plan de
integracion paisajistica que restaura todas aquellas zonas afectadas por la obra.
Los tratamientos especificos que se han considerado son:

e Integracion paisajistica del tronco, préstamos y vertederos.
e Integracion de la glorieta.
e Integracion de las isletas interiores y zonas fuera de uso.
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¢ Integracion del rio Ginel.

e Pasos de fauna multifuncionales .

¢ Cerramiento y dispositivos de escape.

e Adecuacion morfolégica del entorno del trazado.

e Proyecto especifico de seguimiento de poblaciones Krascheninnikovia
ceratoides.

e Recuperacion de la zona de instalaciones auxiliares .

Se asegurara la continuidad de la red viaria y vias pecuarias afectadas y en
ningln caso se producird su interrupcidn de uso como consecuencia de la
ejecucion de las obras.

Se han repuesto todos los caminos y vias pecuarias interceptadas. Se ha dotado
al tramo de la adecuada permeabilidad transversal.

Respecto a las afecciones a las vias pecuarias se han tenido en cuenta las
caracteristicas especiales de estas sendas y se ha hecho una reposicién de las
mismas que permita la convivencia entre animales, personas y vehiculos.

Se tomaran las medidas oportunas, indicadas en la legislacion vigente, con el fin
de prevenir los incendios forestales.

Se tendran en cuenta los periodos de realizacion de las obras, y se aplicaran las
medidas preventivas necesarias para evitar incendios forestales, segun indica el
Decreto 118/2011 del Gobierno de Aragén. En este proyecto se desarrolla Plan
de prevencion y extincion de incendios forestales que servird de base durante el
desarrollo de la obra.

3.- LEGISLACION Y NORMATIVA USADA EN EL PROYECTO

A continuacién se relacionan disposiciones de caracter legal que se han
contemplado en la redaccion del proyecto:

- R. D. Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- R.G.C: Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pulblicas de 12 de Octubre de 2001, R.D. 1098/2001.

- Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado (BOE del 16 de febrero de 1971).

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE del 30/9/2015).

- Reglamento General de Carreteras, del 2 de septiembre de 1994, R.D.
1812/94 (BOE 23/9/94), la Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del
Ministerio de Fomento, que desarrolla algunos de sus articulos, y las
modificaciones habidas desde su aprobacion:

v RD 1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998),

v/ RD597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 deabril de 1999)

v RD 114/2001, de 9 de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001).

v’ La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

- P.H.E: Ley 13/1985, de 25 de Junio (B.O.E. del 29), del Patrimonio Histérico
Espaiiol, desarrollado parcialmente por el Real Decreto 111/1986 de 10 de
Enero (B.O.E. del 28).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
(BOE de 25 de octubre). Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de
mayo (BOE de 29 de mayo).

- Ley 54/03 de reforma del marco normativo de prevencion de riesgos
laborales, que reforma varios articulos de la Ley 31/95 de Prevencion de
Riesgos Laborales.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de
diciembre de 2013).

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién
de los residuos de construccién y demolicién (BOE de 13 de febrero de
2008).

Las instrucciones y pliegos de consideracion técnica que son de aplicacién se
relacionan a continuacion:

- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/75) fue aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de
1976 y publicado por Orden Ministerial de 2 de julio de 1976 en el BOE del
7 del mismo mes, incluidas las modificaciones que ha sufrido con
posterioridad a esa fecha, cuya relacion completa estd en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

- Instruccion de Carreteras 3.1.1.C- Trazado. Modificada en febrero de 2000.

- Instrucciones de Carreteras 4.1.1.C.. D. G. C. Pequefas obras de fabrica.

- Orden FOM/298/2016..Norma 5.2 I.C drenaje superficial de la Instruccion de
Carreteras.

- Orden FOM 3460/2003. Norma 6.1 I.C.- D. G. C. Secciones de firme.

- Orden FOM/3459/2003. Norma 6.3. I.C.- D. G. C. Rehabilitacion de firmes.
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Orden MOPU 21-3-63.Instruccion de Carreteras 7.1.1.C.- D. G. C.
Plantaciones en la zona de servidumbre.

Orden FOM 534/2014. Instruccion de Carreteras 8.1.1.C.- D. G. C.
Sefalizacién vertical.

Instrucciéon de Carreteras 8.2.1.C.- D. G. C. Marcas Viales. (BOE del 4 de
agosto de 1987).

Instruccion de Carreteras 8.3.1.C.- D. G. C. Sefalizacion de Obra. (BOE del
18 de septiembre de 1987).

Orden Circular 36/2015, sobre criterios a aplicar en la lluminacion de
Carreteras y Tuneles.

Orden Circular 32/2012. Guia de Nudos Viarios.

Orden, de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento, por la que
se aprueban los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y
la construccion de instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de
1998). Modificada por Orden Ministerial de 13 de septiembre de 2001 del
Ministro de Fomento (BOE del 26 de septiembre de 2001), por Orden
FOM/392/2006, de 14 de febrero, (BOE 18 de febrero de 2006) y por Orden
FOM/1740/2006, de 24 de mayo (BOE 6 de junio de 2006).

Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes
en las carreteras del Estado.

Orden circular 24/2008 sobre el P.P.T.G para las obras de carreteras y
puentes (PG-3). Articulos:542 - Mezclas bituminosas en caliente tipo
hormigdn bituminoso y 543 - Mezclas bituminosas en caliente para capas de
rodadura. Mezclas drenantes discontinuas.

Orden circular 21/2007 sobre el uso de especificaciones que deben cumplir
los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU).

Orden FOM/2842/2011.- Instruccion sobre a las acciones a considerar en el
proyecto de puentes de carreteras. (IAP.-11).

Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y Edificacion)
NCSE-02.

Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes NCSP-07.

EHE-08, Instruccion de Hormigon Estructural (BOE del 22 de agosto de
2008. Correccioén de errores BOE del 24 de diciembre de 2008.

Instruccion de Acero Estructural (EAE). (BOE del 23 de junio de 2011.
Correccién de errores BOE del 23 de junio de 2012)

Recomendaciones para la realizacién de pruebas de carga de recepcion en
puentes de carreteras (M° Fomento-99).

Instruccion para la para la recepcion de cementos RC/08, aprobado por
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio (BOE del 19 de junio).
Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos
elastoméricos para puentes de carreteras, de 1982, D.G.C.

Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de
obra en la construccion de puentes de carretera.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para
el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.
Orden MOPU 15-9-86.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacion, transporte y
montaje de tuberias de hormigdn de la Asociacion Técnica de Derivados del
Cemento.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-16).

Orden circular 35/2014.Criterios de aplicacion de sistemas de contencién
Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista.

Pliego de Prescripciones Técnicas que regiran las obras de
Acondicionamiento Paisajistico de Carreteras y Autovias, D.G.C. Mayo
1985.

Circular MOPU 1984.- Recomendaciones para la redaccion de Proyectos de
plantaciones. Direccion General de Carreteras.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y
gestion del ruido ambiental (BOE del 17).

Reduccién del ruido en el entorno de las carreteras. Direccion General de
Carreteras, 1995.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension. Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, asi como sus
Correcciones de Errores y de Erratas.

Reglamento electrotécnico para Baja Tension: Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto.

Orden FOM/604/2014, de 11 de abril, por la que se regula la asignacion de
recursos, procedentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de
Fomento y por las entidades del sector publico dependientes o vinculadas, a
la financiacibn de trabajos de conservacibn o enriquecimiento del
Patrimonio Histdrico Espafiol o de fomento de la creatividad artistica.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion (BOE de 25 de octubre). Modificado por el Real Decreto
604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).
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- Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud
en las obras de carretera. Direccion General de Carreteras, 2003.

- Ordenes circulares, notas de servicio y notas informativas en vigor de la
Direccion General de Carreteras (D.G.C.).

- Normas basicas del Ministerio de Fomento, Normas NTE y Normas UNE.

4.- CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION VIGENTE

El presente Proyecto cumple los articulos 121 a 126 del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico.

En cumplimiento de los Articulos 125 y 127 del Real Decreto 1098/2001 de 12 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, se hace constar expresamente que el presente
proyecto comprende una obra completa susceptible de ser entregada al uso
general, una vez concluida de conformidad con las prescripciones establecidas.

El plazo de garantia de las obras objeto del presente proyecto, que serd como
minimo de 2 afos, sera el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares del Contrato, y empezard a contar a partir de la Recepcion de las
Obras.

5.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Integran el presente Proyecto de Trazado los siguientes documentos:
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA'Y ANEJOS

1. MEMORIA

2. ANEJOS

N° 0. Antecedentes

N° 1. Cartografia y topografia

N° 2. Geologiay procedencia de materiales.
N° 3. Efectos sismicos

N° 4. Climatologia e hidrologia

N°5. Planeamiento

N° 6. Tréfico

N° 7. Estudio geotécnico del Corredor

N° 8. Trazado geométrico

N°9. Movimiento de tierras

N° 10. Firmesy pavimentos

N° 11. Drenaje

N° 12. Justificacidn de campafia geotécnica de cimentacion de estructuras
N° 13. Estudio de tipologias estructurales

N° 14. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras
N° 16. Integracion ambiental

N° 18. Replanteo

N° 19. Coordinacién con otros organismos y Servicios

N° 20. Expropiaciones e indemnizaciones

N° 21. Reposicion de caminos

N° 22. Reposicidon de servicios

N° 25. Justificacién de precios

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

PARTE 12.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

PARTE 22.- MATERIALES BASICOS

PARTE 32.- EXPLANACIONES

PARTE 42.- DRENAJE

PARTE 52.- FIRMES Y PAVIMENTOS

PARTE 62.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PARTE 72.- SENALIZACION

PARTE 82.- MEDIDAS CORRECTORAS MEDIOAMBIENTALES
PARTE 92.- VARIOS

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

4.1. MEDICIONES
4.1.1. Mediciones auxiliares
4.1.1.1. Movimiento de tierras y explanada
4.1.1.2. Firmes
4.1.1.3. Reposicion del Canal Imperial de Aragon
4.1.1.4. Integracion ambiental
4.1.1.5. Movimiento de Tierras y Firmes de Soluciones al Trafico
4.1.2. Medicién general
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42. CUADROS DE PRECIOS
42.1. Cuadro de Precios N° 1
4.2.2. Cuadro de Precios N° 2

4.3. PRESUPUESTO
4.3.1. Presupuestos parciales
4.3.2. Presupuesto de ejecucidon material
4.3.3. Presupuesto de Licitacion

6.- CONCLUSION

Mediante la redaccion del presente Proyecto de Trazado, se espera haber dado
cumplimiento a la Orden de Estudio, emitida por la Direccibn General de
Carreteras; a la cual se eleva, a los efectos de su consideracion y aprobacién si
lo considera oportuno.

Zaragoza, abril de 2.017

El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Director del Proyecto
D. Rafael Arglelles Pintos D. Ignacio Rivera Blasco
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