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ANEJO N° 6. HIDROLOGIA Y DRENAJE
1. OBJETO

El objeto del presente anejo es estudiar la climatologia e hidrologia y dimensionar el
drenaje de las alternativas planteadas para la Variante de Conexion del centro urbano
de Elche con la nueva estacion de Alta Velocidad de Elche (en adelante variante de
Elche).

El estudio que se incluye a continuacion corresponde a las alternativas 1y 2 analizadas

en esta fase del Estudio Informativo.

Los trazados de las alternativas 1 y 2, tanto en planta como en alzado, son similares
hasta el P.K. 2+500. A partir de este P.K., el trazado de la Alternativa 2 es diferente del
de la Alternativa 1, especialmente en alzado: la alternativa 1 discurre en terraplén
(cruzando sobre vial de acceso a la Estacion de Elche y sobre la LAV) mientras que la
alternativa 2 se ha definido en desmonte (cruzando bajo el vial de acceso y bajo la

plataforma de la LAV).

En la definicion de cuencas y el calculo de caudales no se ha discriminado entre las
dos alternativas, puesto que las diferencias de trazado se producen principalmente en
alzado. La mayor diferencia de trazado se produce en la parte final, donde la plataforma

proyectada se separa, donde la definicion de la cuenca se ha realizado a eje LAV.

En el inicio del trazado, la plataforma y la superestructura estan coordinadas con las
definidas en el Proyecto Constructivo: “Red Arterial Ferroviaria de Alicante. Tramo:
Apeadero de Torrellano — Crevillente. Infraestructura, Via, Electrificacion e
Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones”, analizandose el drenaje de la via actual

en base a la informacion existente en este documento.

En el final de la Variante de Elche, la plataforma y la superestructura estan coordinadas
con las definidas y ejecutadas en las obras del Proyecto Constructivo: “Nueva Estacion
de Alta Velocidad de Elche”.

2. CLIMATOLOGIA

2.1 INTRODUCCION Y OBJETO DEL ESTUDIO

El objetivo de analizar los aspectos climatolégicos de la zona para el “Estudio
Informativo Red Arterial Ferroviaria de Elche: Variante de conexion de la nueva
Estacion de Alta Velocidad con el centro urbano. Fase II” es caracterizar las
principales variables climéticas de la zona, con el fin de conocer las caracteristicas del

clima para apoyar al disefio de distintas partes del proyecto.

Para alcanzar estos objetivos se han utilizado datos procedentes de la Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMET) ampliando en caso necesario la informacion anterior con

datos elaborados procedentes de otras fuentes.

En el Apéndice 2 se muestra un listado de los datos basicos proporcionados por la
Agencia Estatal de Meteorologia en formato magnético.

2.2 CARACTERIZACION CLIMATICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

En el tramo de proyecto existen estaciones pluviométricas, termopluviométricas y

completas.

En una primera fase de trabajo se realiz6 un rastreo de estaciones completas,
termopluviométricas y pluviométricas que se encontrasen préximas al tramo,

considerando una amplia zona que abarca las cuencas vertientes.

A continuacion, se acompafa la relacion de estaciones solicitadas con sus datos
geograficos y la serie de afios con registros. La clave de la AEMET esta compuesta de
dos numeros: el primero de ellos es el codigo de la cuenca hidrografica y el segundo
es el indicativo de la estacion. Todas las estaciones tienen como primer cédigo un 8,

las cuales pertenecen a la Cuenca Hidrogréfica del Jucar.
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Coord. Geograf.
Clave Toponimia Altitud Tipo
Longitud Latitud
8017 Aspe 0°46°17” 38°21°00” 241 P
8018 Elche®Campo agricola’ 0°4117” 38°15'43” 86 TP
8018A Elche 0°42°37” 38°16°00” 86 TP
Elche ] .
8018B 0°4217” 38°16°00” 86 TP
CH Segura
Alicante . .
8019 . i 0°3317” 38°17°00” 31 C
El Altet

A la hora de escoger la estacion que mejor represente las caracteristicas del clima en
la zona de estudio hay que tener en cuenta diversos factores como su situacion
geografica (proximidad y altitud) con respecto a la traza y la calidad de los registros

(variables disponibles, serie de afios y sin lagunas en la informacion).

Como se observa, la estacion finalmente utilizada para caracterizar el tramo puesto que

es una estacion completa y pré6xima a la zona, es la siguiente:

8-019 ALICANTE "EL ALTET’

La situacion y las caracteristicas basicas de la estacion seleccionada son las siguientes:

Indicativo AEMET y Toponimia Altitud Tipo Serie afios

8-019 Alicante “El Altet” 31 Completa 1967/2007

En sintesis, las fuentes de informacion finalmente seleccionadas para caracterizar
climaticamente el tramo son las siguientes:

— Proyecto de definicion geométrica “Red Arterial Ferroviaria de Alicante: Tramo:
Apeadero de Torrellano-Crevillente”

— Datos mensuales disponibles de las estaciones seleccionadas facilitadas por la
Agencia Estatal de Meteorologia.

En el Apéndice n° 6 se presentan los mapas con la ubicacion de todas las estaciones
relacionadas en las tablas anteriores.

A continuacién, se elaboraron los datos climaticos y pluviométricos de las estaciones

seleccionadas, hasta llegar a la caracterizacién mensual media.

Las variables climaticas utilizadas en la caracterizacion han sido las siguientes:

- Precipitacion media mensual y anual

- Precipitacion maxima mensual

- Numero medio de dias de lluvia

- Numero medio de dias de nieve

- Numero medio de dias de granizo

- Temperatura media mensual y anual

- Temperatura media de las minimas (mensual y anual)
- Temperatura media de las maximas (mensual y anual)
- Temperatura minima absoluta (mensual y anual)

- Temperatura maxima absoluta (mensual y anual)

- Temperatura media estacional de medias

- Temperatura media estacional de maximas

- Temperatura media estacional de minimas

- Oscilacién de las temperaturas medias

- Oscilacién maxima de las temperaturas (oscilacion de temperaturas extremas)

- Direccion del viento

e Precipitaciéon mediay maximas mensuales

Se obtienen a partir de los datos facilitados por la AEMET de la estacion 8019 Alicante
“El Altet”.

La primera corresponde a la variable precipitacion total en el mes. Como indica su

denominacion, representa la precipitacion total acumulada en cada mes. El valor
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obtenido se ha calculado como la media aritmética de la serie de valores para cada

mes. La precipitacion anual es la suma de todas las precipitaciones mensuales.

La precipitacion maxima mensual se obtiene a partir del valor de la precipitacion total

en el mes, tomando para un mismo mes el valor maximo.

e Dias de lluvia, nieve y granizo

Los numeros de dias se han obtenido a partir de los datos facilitados por la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) de la estacion 8019 Alicante “El Altet”. Representan
la media mensual de dias en que se han producido estos fenébmenos en todos los afios
que componen la serie de datos. El valor anual es la suma de todos los valores
mensuales.

e Temperaturas medias mensuales, de las maximas, de las minimas y

temperaturas maximas y minimas absolutas

Las temperaturas medias se han obtenido a partir de la elaboracién de los datos
facilitados por la AEMET de la estacion 8019 Alicante “El Altet”. La temperatura media
de un dia se obtiene de realizar la media de las lecturas realizadas en diferentes horas
del dia. La temperatura media mensual representa la media de las temperaturas medias
diarias. Del total de la serie de datos se obtiene, a su vez, la media aritmética que es el

valor que aparece en el cuadro resumen.

Las temperaturas maxima y minima absolutas representan los valores maximo y
minimo por los que, cada dia, pasa la temperatura. La maxima y minima mensual
representan los valores maximo y minimo de las maximas y minimas de los dias que

componen ese mes.

Para la obtencion de lo que se denomina media de las temperaturas maxima/minimas
se realiza la media aritmética de las maximas/minimas absolutas correspondientes a

cada mes de la serie de datos.

e Oscilacion de las temperaturas medias y extremas medias mensuales

Las oscilaciones mensuales de temperaturas se han obtenido como diferencia entre los
valores maximos y minimos, siendo el valor anual la mayor de las oscilaciones

mensuales.

El calculo de los valores de temperaturas estacionales se realiza obteniendo la media
aritmética de las temperaturas correspondientes a los meses de la estacion,

considerando que los meses que componen cada una de las estaciones son:

¢ Invierno: Diciembre, Enero y Febrero

e Primavera: Marzo, Abril y Mayo

e Verano: Junio, Julio y Agosto

e Otofo: Septiembre, Octubre y Noviembre.

e Viento

En el estudio del viento hay que distinguir entre direccion (con el significado vectorial
de sentido) y velocidad, sustituida a veces por el recorrido durante un periodo de 24

horas y que no es otra cosa que una velocidad media durante ese periodo de un dia.

Como, debido a las turbulencias, la direccion y velocidad son fluctuantes, no son
representativos los valores instantaneos y hay que promediar para un intervalo pequefio
de tiempo, que suele ser de diez minutos. Para dar idea de la rafagosidad del viento,
es til tomar la velocidad méaxima de racha y la velocidad minima de racha en ese
periodo de diez minutos. Como umbral de velocidad, para saber cuando se debe
considerar calma se toma un metro por segundo. Para vientos con velocidad inferior a
este umbral no se anota direccion, sino que se cuenta como calma. Con los datos de
viento se construyen cuadros de frecuencias absolutas. Estos cuadros suelen ser segun

direcciones.
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La direccion del viento se expresa en grados sexagesimales con origen en el rumbo
norte y sentido el de las agujas del reloj. Tiene por tanto los siguientes valores de

referencia:

- Direccion Norte 0° (360°)
- Direccion Este 90°
- Direccién Sur 180°

- Direccién Oeste 270°

Segun datos de la Estacion 8019-Alicante “El Altet”, se observa que predomina el viento

direccion NO.

A continuacion, se ha adjuntado la informacién en una serie de tablas y se han
elaborado los correspondientes graficos que describen las caracteristicas basicas de la

serie media anual:
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
PRECIPITACION MEDIA (mm) 21,2 211 22,0 26,8 28,8 13,0 5,2 6,1 31,3 47,6 34,9 22,9 280,8
EIngCAI;DIJnArrCIZ)ION MAXIMA EN 24 50,8 77,2 63,4 38,0 39,5 43,3 33,4 32,0 78,3 235,0 95,2 40,9 827,0
DIAS DE LLUVIA 7,4 6,6 7,8 8,3 8,2 4,9 2,5 4,0 6,3 8,1 8,2 8,5 80,8
DIAS DE NIEVE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIAS DE GRANIZO 0,03 0,03 0,03 0,16 0,03 0,11 0,00 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,54
DIRECCION VIENTO NO NO NO NO NO NO/NE NE NO NO NO/N NO NO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
TEMPERATURA MEDIA 11,6 12,2 13,7 15,5 18,5 22,3 25,0 25,8 23,5 19,5 15,3 12,3 17,9
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS 16,6 17,4 19,0 20,7 23,5 27,1 29,8 30,4 28,3 244 20,1 171 22,9
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS 6,5 7,1 8,4 10,3 13,5 17,4 20,3 211 18,6 14,6 10,4 7,4 13,0
OSCILAC. DE TEMPERATURAS MEDIAS 10,1 10,3 10,6 10,4 10,0 9,7 9,5 9,3 9,7 9,8 9,7 9,7 9,9
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA. VALOR
MAXIMO 22,0 23,8 26,1 27,1 29,0 32,7 35,2 35,1 33,3 29,8 25,5 22,6 285
L?:I/:RPAE)RATURA MINIMA — ABSOLUTA.  VALOR 1,2 1,8 3,2 5,9 9,2 13,4 17,0 17,7 14,4 9,6 4.8 1,8 8,3
OSCILAC. DE TEMPERATURAS EXTREMAS
ABSOLUTAS 20,8 22,0 22,9 21,2 19,8 19,3 18,2 17,4 18,9 20,2 20,7 20,8 20,2
INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
Temperatura media estacional 12,0 15,9 24,4 19,4
Temperatura media estacional maxima 17,0 21,1 29,1 24,2
Temperatura media estacional minima 7,0 10,7 19,6 14,6
Oscilacion térmica media 10,0 10,4 9,5 9,6
Temperatura estacional maxima 22,8 27,4 34,4 29,5
Temperatura estacional minima 1,6 6,1 16,0 9,6
Oscilacion térmica méaxima 21,2 21,3 18,4 19,9
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Precipitacion media

N° dias lluvia

50 -
45 1
40 1
354
301
251
20 1
154
10 4

Precipitacion media

47,6

26,8 28,8

22,0

21,2 21,1

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Meses

|l Precipitacion media |

Namero medio dias de lluvia

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Meses

O N° dias lluvia

N° dias nieve

N° dias granizo

0,1

0,0

0,21

o
—

0,0

Namero medio de dias de nieve

00 00 0,0 00 oio 0,0 0,0 oio oio oio 0,0 0,0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Meses

O NO dias nieve

Numero medio de dias de granizo

0,16

0,03 0,03 0,03 0,03

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Meses

O N° dias granizo
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Oscilacion térmica maxima estacional

40 - 34,4

30 27,4 29,5

1 22,8
c
2 20 16,0
5 9,6
2 10 - 6,1
£ 1,6
[}
F oo . . . .
INVIERNO PRIMAVERA VERANO oTORNO
-10 -
Meses

—B— Temperatura maxima Temperatura minima

Como sintesis de toda la informacion reflejada en las tablas y graficos anteriores del

presente anejo, podemos observar lo siguiente:

— La precipitacion media tiene su maximo en el mes de Octubre con un valor de
47,6 mm y un minimo en el mes de Julio con un valor de 5,2 mm. El valor medio

total anual de precipitaciones es de 280,8 mm.

— La precipitacibn méaxima en 24 horas es de 235,0 mm, registrada en Octubre; y
la minima, es de 32 mm, registrada en Agosto.

— ElI nimero medio anual de dias de lluvia es de 80,8. El mes de mayor nimero de
dias de lluvia es Diciembre con 8,5, y el de menos es Julio con un valor de 2,5
dias.

— No se registran nevadas durante el periodo estudiado.

— El valor anual de dias de granizo es 0,54 dias. Durante el mes de Julio no tiene

lugar dias de granizo.

— Latemperatura media anual es de 17,9 °C. El mes mas calido es Agosto, con una

temperatura media de 25,8 °C, y el mes mas frio Enero, con 11,6 °C.

— La maxima de las temperaturas medias de las maximas corresponde al mes de

Agosto con un valor de 30,4 °C y la minima es en Enero con 16,6 °C.

— La maxima de las temperaturas medias de las minimas corresponde al mes de

Agosto con un valor de 21,1 °C y la minima es en Enero con 6,5 °C.

— De las temperaturas extremas registradas son 35,2 °C de maxima absoluta y
1,2 °C de minima absoluta resulta por tanto, una oscilacion de temperaturas de
34 °C.

— Consultando las graficas referentes a las oscilaciones de temperaturas, tenemos
que la oscilacion térmica media estacional es mayor en primavera (10,4 °C) que
en verano (9,5 °C). La oscilacion térmica méaxima estacional se da en primavera
con una diferencia de 21,3 °C frente a la minima oscilacion térmica con 18,4 °C

en verano.

2.3 RELACIONES CLIMA-VEGETACION

Combinando caracteres basicos del clima: temperatura, precipitacion, humedad, etc., se
obtienen los indices climaticos, utilizados como base para establecer tipos climaticos.
Los valores de las variables utilizadas se han extraido de la estacion completa 8019
“ALICANTE EL ALTET".

Para caracterizar la climatologia dominante en la zona del estudio se ha optado por

utilizar la clasificacion agroclimatica de Képpen.

Los indices fitoclimaticos son relaciones entre las diferentes variables del clima que
tratan de cuantificar la influencia de éste sobre las comunidades vegetales. Para
alcanzar este objetivo, generalmente se buscan indices que definan la aridez (factor

limitante para la vida vegetal) o la productividad vegetal.

Se han evaluado los siguientes indices: Factor pluviométrico de Lang, Indice de aridez
de Martonne, indice termopluviométrico de Dantin-Revenga y el indice bioclimatico de

Vernet.
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2.3.1 Clasificacion de Képpen

A continuacion, se establece la clasificacion climatica de la zona de objeto de proyecto

atendiendo a los criterios instaurados por Kdppen.

Dicho procedimiento designa unos grupos y subgrupos climaticos para una zona en
base a los valores caracteristicos de precipitaciones y temperaturas que a continuacion

se definen:

Tm: temperatura media anual (°C): 17,9 °C

- Tg: temperatura media del mes mas frio (°C): 11,6 °C

- Tc: temperatura media del mes mas calido (°C): 25,8 °C

- P: es la precipitacion anual, para el presente estudio: 280,8 mm

- Pm: es la precipitacion media del mes mas seco: 6,1 mm

- Pre: €s la suma de la precipitaciéon media de los seis meses mas frios: 148,8 mm

- Pce: es la suma de la precipitacion media de los seis meses mas célidos: 132,0 mm
- Peum: es el méximo de la precipitacion media de los seis meses mas frios: 34,9 mm

- Pem: s el minimo de la precipitacion media de los seis meses mas frios: 21,1 mm

- Pcwm: es el maximo de la precipitacion media de los seis meses mas calidos: 47,6 mm

- Pcm: €s el minimo de la precipitacion media de los seis meses mas calidos: 5,2 mm

Los datos de partida son (en °C y mm):

MESES MAS CALIDOS MESES MAS FRIOS

MAY |JUN |JUL |AGO SEP |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR ABR

T 185 223 250 25,8 235 195 |153 123 116 12,2 13,7 15,5

Tm 17,9

p 28,8 13,0 52 6,1 31,3 476 |349 229 212 211 220 26,8

z 132,0 148,8

Dichos valores, para la zona de estudio son los siguientes (en °C y cm):

Tm Tr Tc P

Pm Pre Pcs

Pem

Pem Pcwm Pcm

17,9 @ 11,6 25,8 | 28,08

0,61 @ 14,88 @ 13,20

3,49

2,11 4,76 0,52

Se expone a continuacion la metodologia de Wladimir Képpen a seguir, en funcion de

la cual se definen los diferentes grupos climaticos:

— Grupo climatico

A — Tropical lluvioso:

B — Seco

C — Templado hiumedo: -3 °C <

D — Frio:
E — Polar:

— Subgrupo climético

Te>18°C
P<2T y
P<2Tm+28 y
P<2Tm+14

Prs > 0,7P
Prs > 0,7P

TFr=<18°C Tc>10°C

Tr=<-3°C Tc>10°C
Tc<10°C

s — Veranos secos (grupo A, C o D): Prm > 3Pcm

w — Inviernos secos (grupo A,

f — Sin estacion seca:

m — Monzén (grupo A):

W — Desierto (grupo B):

S — Estepa (grupo B):

T — Tundra (grupo E):
E — Hielo perpetuo (grupo E):

CoD):

Pm > 6 (grupo A)

Pcm > 3Prm

ni s niw (grupo C o D)
10-0,04P=<Pm =<6

Pre>0,7P y
Pcs>0,7P y
P uniforme 'y
Pre>0,7P 'y
Pce >0,7P vy
P uniforme 'y
0=<Tm=<10
Tm<O

P<Tm

P<Tm+14
P=<Tm+7

P<2Tm

T+14 =<P < 2 Tm +28
T+7=<P =<2 Tm +14
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— Subdivision climatica m — Monzén (grupo A):  10-0,04*28,08=<0,61 =<6 NO
W — Desierto (grupo B): 14,88 > 0,7*28,08 vy 28,08< 17,9 NO
a — Veranos calurosos (grupo C o D): Tc>22
13,20 > 0,7*28,08 vy 28,08 <17,9+14 NO
b — Veranos calidos (grupo C o D): T9>10 .
P uniforme vy 28,08 =<17,9+7 NO
¢ — Veranos cortos y frescos (grupo Co D): T10> 10
S — Estepa (grupo B): 14,88 > 0,7*28,08 y 28,08 < 2*17,9 NO
d — Inviernos muy frios (grupo D): TF < -38
13,20 > 0,7*28,08 y 17,9+14 =<28,08< 2*17,9+28 NO
h - Seco y caluroso (grupo B): Tm>18 P uniforme y 17,9+7=<28,08 =< 2*17,9+14
k — Seco y frio (grupo B): Tm< 18
T — Tundra (grupo E): 0=<179=<10 NO
E — Hielo perpetuo (grupo E): 17,9<0 NO

Tiindica el valor de la temperatura media mensual que ocupa el puesto i en la ordenacion

creciente de dichos valores.
— Subdivisién climéatica

Aplicando estos criterios de clasificacion a los valores caracteristicos correspondientes

a — Veranos calurosos (grupo C o D): 24,9 > 22 Sl
a la zona de estudio:
b — Veranos célidos (grupo C o D): To>10
— Grupo climatico ¢ — Veranos cortos y frescos (grupo C o D): Ti0>10
. . d — Invi fri D): 7,2<-38 NO
A — Tropical lluvioso: 1156> 18 NO nviernos muy frios (grupo B)
h — Seco y caluroso (grupo B): 14,8 > 18 NO
B—Seco 2808<2¢179 y  14,88>0,7%28,08 NO y caluroso (grupo B)
28,08 < 2*17,9+28 y 14,88 > 0,7*28,08 NO k — Seco y frio (grupo B): 14,8<18 Sl
28,08 < 2*17,9+14 Sl
, Por lo tanto, la zona objeto del presente proyecto se clasifica climaticamente, segun
C — Templado humedo: -3 < 11,6 =< 18 25,8 >10 SI ]
Kb6ppen, como una zona de clima TEMPLADO HUMEDO CON VERANOS SECOS Y
D — Frio: 11,6 =<-3 25,8 > 10 NO CALUROSOS (Csa).
E — Polar: 25,8 < 10 NO

2.3.2 Factor pluviométrico de Lang

— Subgrupo climético o _ _ _ ) _ .
El indice de Lang se refiere a la aridez del clima, y se define mediante la expresion:

s — Veranos secos (grupo A, C o D): 3,49 > 3*0,52 Sl
P
w — Inviernos secos (grupo A, C o D): 4,76 > 3*2,11 NO lp = T
f — Sin estacion seca: 0,61 > 6 (grupo A) NO
ni s ni w (grupo C o D) NO
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donde:

P = precipitaciéon media anual en mm

T = temperatura media anual en °C.

En este caso los tipos de zonas delimitadas por el valor del indice son:

Clasificacion tipo de clima segun Lang

lp TIPO DE ZONA
0-20 Desiertas
20-40 Aridas
40-60 Humedas de estepa y sabana
60-100 Humedas de bosques claros
100-160 Humedas de grandes bosques
>160 Perhimedas con prados y tundras

Para los datos correspondientes a la zona de estudio el indice de Lang tiene el siguiente

valor:

Factor pluviométrico de Lang

T (°C) P (mm)

Ip TIPO DE ZONA

17,9 280,8

15,68 Desiertas

2.3.3 Indice de aridez de Martonne

Se calcula mediante la siguiente férmula correspondiente al indice anual:

P
I =
 T+10

donde:

P = precipitacién media anual en mm.

T = temperatura media anual en °C.

Con arreglo a este indice, Martonne clasifica los indices de este modo: si el indice vale de
0 a 5, de desierto; de 5 a 10, semidesierto; de 10 a 20, de estepas y paises secos
mediterraneos; mayor que 20, de cultivo de secano y olivares, siendo arriesgado en él el
cultivo de cereales; aprox. 60, de aguaceros tropicales y con viento Monzén.

280,8

.=———=10,06
17,9+10

Por lo tanto, se clasifica como a SECO MEDITERRANEO.

2.3.4 indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Al igual que el indice de Martonne, el de Dantin Revenga, se emplea para discriminar la

aridez climatica en funcion de la temperatura y precipitacion media. Tiene la siguiente

]

P = precipitacion media anual en mm (280,8 mm)

expresion:

donde:

T = temperatura media anual en °C (17,9 °C)

Los tipos de zonas asociadas a los rangos de este indice son los que figuran a

continuacion:

indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Ite TIPO DE ZONA
0-2 Humeda
2-3 Semiérida
3-6 Arida
>6 Subdesértica
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Para los datos correspondientes a la zona de estudio el indice de Dantin-Revenga tiene Clasificacion tipo de clima segun Vernet
el siguiente valor: indice de Vernet Tipo de clima
>2 Continental
| =100( 17,9 ]: 6,37 0a?z2 Oceanico- Continental
’ -1a0 Oceéanico
-2a-1 Pseudo-Oceanico
Segun la clasificacién de Dantin-Revenga corresponde a una ZONA SUBDESERTICA. -3a-2 Oceanico-Mediterraneo
-4a-3 Submediterraneo
<-4 Mediterraneo

2.3.5 indice bioclimatico de Vernet

., o Para la zona en estudio se tiene los siguientes valores:
La expresion del indice de Vernet es:

indice bioclimatico de Vernet

I1=100|H-h)/P[Mv /Pv) | Valor
Ene Feb Mar | Abr  May Jun Jul Ago:Sep Oct Nov @ Dic verano

siendo: Pmedia (mm) . 21,2 @ 21,1 22,0 26,8 28,8 130 52 6,1 31,3 47,6 349:229 243

T2 med max
(°C)

| = indice de Vernet P estacion
mas lluviosa 113,8

H = precipitacion de la estacion mas lluviosa (mm) (mm)
P estacion
h = precipitacion de la estacion mas seca (mm) mas seca | 24.3
(mm)

16,6 17,4 19,0 20,7 235:27,1 29,8 30,4283 244 201 17,1 29,1

P = precipitacién anual (mm)
P total anual = 280,8

Pv = precipitacion en verano (mm) indice de
Vernet

-38,17

Mv =valor medio de las temperaturas maximas de verano (°C)

Como se puede consultar en la tabla anterior la estacion de Alicante “El Altet”, y por

El indice sera de signo (-) cuando el verano es la estacion en la que se registra el primer -, . ,
gno () d g P tanto la zona de Proyecto, se situa en la zona Mediterranea.

o el segundo de los minimos pluviométricos, y de signo (+) en el caso contrario.

Los criterios de clasificacion segun Vernet se presentan a continuacion:
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2.3.6 Diagrama ombrotérmico de Gaussen

El diagrama ombrotérmico de Gaussen relaciona las precipitaciones con las
temperaturas, permitiendo asi una vision sintética de algunos aspectos tipicos de la

climatologia de una determinada zona.
En este tipo de diagrama se representan las curvas de temperatura y precipitaciones

mensuales. La escala de precipitaciones es el doble de la escala de las temperaturas.

El factor de equivalencia es 1 °C =2 mm.

80,0 40,0

60,0 30,0

IS
o
=)

20,0

PRECIPITACION (mm)
TEMPERATURA (°C)

20,0 10,0

0,0

+ + + + ; ; ; + + + + 0,0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

l —&— Precipitaciones —e— Temperaturas l

FIGURA 1. Diagrama Ombrotérmico de Gaussen

En lineas generales se observa que existe un periodo seco entre los meses de enero y
septiembre ya que en dichos meses la curva de precipitaciones se sitla por debajo de
la curva de temperaturas. El maximo de temperaturas se da en el mes de agosto con un

valor de 25,8 °C y la minima precipitacion en julio con un valor de 5,2 mm.

2.3.7 Conclusiones

Con el conjunto de indices y clasificaciones climaticas que se han estudiado en los apar-

tados anteriores se puede tener una idea del clima de la zona de proyecto.

La lista de indices y climas se muestra en la siguiente tabla:

Tabla resumen clasificaciones agrocliméticas e indices fitocliméticos

PARAMETRO VALORACION
Clasificacion de Kdppen Templado hiimedo con veranos secos y calurosos (Csa)
Factor pluviométrico de Lang Zona Desiertas
indice de aridez de Martonne Seco Mediterraneo

Indice termopluviométrico de Dan-

) Zona Subdesértica
tin- Revenga

indice bioclimatico de Vernet Zona Mediterranea

Segun muestra el diagrama de Gaussen, existe un periodo seco entre enero y septiem-
bre. La minima precipitacion tiene lugar en el mes de julio con un valor de 5,2 mm que

corresponde el 1,8 % de los milimetros totales (280,8 mm).

Las temperaturas medias estacionales de maximas son:

Invierno 17,0°C
Primavera 21,1°C
Verano 29,1 °C

Otofio 24,2 °C

Las temperaturas medias estacionales de minimas son:

Invierno 7,0°C
Primavera 10,7 °C
Verano 19,6 °C

Otofio 14,6 °C
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3. HIDROLOGIA

En el presente Estudio se realiza el calculo de los caudales maximos, para diferentes
periodos de retorno, de las cuencas interceptadas por el trazado ferroviario proyectado.
Estos caudales seran utilizados como base en el dimensionamiento de las obras de

drenaje transversal y longitudinal.

El proceso a seguir debe comenzar por delimitar las cuencas interceptadas por la traza
y la determinacion de las caracteristicas fisicas de las mismas con objeto de elegir el
método apropiado de calculo de caudales.

Los métodos hidrometeoroldgicos de transformacidon lluvia-escorrentia permiten
estudiar el comportamiento hidrolégico de una cuenca Unica como respuesta a la accion
de una precipitacion, teniendo en cuenta las caracteristicas de la propia cuenca
(humedad, vegetacion, presencia de nieve, etc.). Dentro de los métodos
hidrometeoroldgicos, los modelos agregados consideran que la transformacién lluvia—

escorrentia se hace en toda la cuenca de manera unitaria.

Las cuencas o superficies vertientes, se encuentran dentro del ambito de competencias
de la Confederacion Hidrograficas del Jucar, por lo que serd este Organismos quien

debera dar las autorizaciones pertinentes.

Por tal motivo, en este estudio de hidrologia se seguird en su redaccion los criterios

indicados en la Instruccién 5.2.-IC.

Los métodos simplificados de los modelos agregados calculan el caudal punta del
hidrograma, es decir, el caudal maximo de escorrentia superficial suponiendo una
precipitacion de intensidad constante, tanto en el espacio como en el tiempo, en toda la
cuenca. El método simplificado para cuenca unica mas extendido es el Método Racional,

cuyas limitaciones de aplicacion son:

- La superficie de la cuenca no ha de superar los 1.000 km?2.

- La cuenca ha de ser predominantemente rural.

- El tiempo de concentracion Tc debe estar comprendido entre 0,25 h y 24h.

En el presente Proyecto se utilizara el Método Racional siempre que sea posible. En
caso contrario, habra que acudir a otras metodologias, como por ejemplo, el método del

Hidrograma Unitario.

Los célculos de caudales se realizaran para los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100
y 500 afios, en todas las cuencas, con el fin de tener todos los datos posibles a la hora de

dimensionar cualquier obra de drenaje.

3.1 ESTUDIO PLUVIOMETRICO

En este apartado se estudiara la pluviometria desde el punto de vista de las
precipitaciones maximas diarias, con objeto de utilizarlas en la aplicacion al calculo de

intensidades de lluvia y al célculo de caudales de aportacion de las cuencas vertientes.

La seleccion de las estaciones pluviométricas se realiza, en primer lugar, teniendo en
cuenta su ubicacion respecto a las cuencas. Es conveniente escoger estaciones en el
entorno de la delimitacion de cuencas, especialmente en la cabecera y cruce con el

trazado y todas aquellas que queden incluidas en su contorno.

A continuacion, se deben descartar aquellas que estén separadas de la traza por
barreras pluviométricas o cuya altitud sea significativamente distinta a la de la traza del

proyecto.

Para la seleccion de las estaciones utiles a efectos de poder obtener la Pd (precipitacion
maxima diaria) mediante tratamiento estadistico, se han considerado los siguientes

criterios:

- La cantidad de datos.

- La calidad de los datos: tipo de estacion, aspecto coherente de los datos, nUmero

de afos incompletos, niumero de afios representativos.
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Estos criterios de seleccidon de estaciones se simplifican en: Estaciones
Series de
afios 8017 Aspe | 8018A Elche
- Considerar representativos aquellos afios en los que se disponga de las lecturas
Coordenadas
de al menos 9 meses. < 694753 200323
Y 700323 4237953
- Considerar aceptables aquellas estaciones con treinta 0 mas afos representativos. 1944 = ”
1945 31,0 -
1946 - -
A continuacion, se adjunta un cuadro con las estaciones seleccionadas para el estudio 1947 -- -
de precipitaciones: 1948 33,0 -
1949 35,0 -
1950 25,5 -
Seleccion de estaciones pluviométricas 1951 138,0 39,8
cl - o Coord. Geograf. Altitud Ti Afios 1952 56,0 54,3
ave oponimia ipo
Longitud Latitud m.s.n.m Totales = Completos 1953 54,5 59,2
1954 32,0 37,0
8017 Aspe 0°46°17”  38°21°00 241 P 70 64 1955 82.0 48.0
1956 38,2 33,2
8018A Elche 0°42'37”  38°16°00 86 TP 65 62 1957 38,2 27.3
1958 33,5 30,9
, . _y L . 1959 46,0 42,5
Con estas estaciones seleccionadas, se solicitd al Centro Meteoroldgico Territorial en 1960 390 alc
Valencia de la Agencia Estatal de Meteorologia las correspondientes series anuales de 1961 330 34.0
valores mensuales de precipitaciones méaximas en un dia. 1962 29,0 56,9
1963 32,0 72,4
_ . _ _ _ o 1964 27,0 20,0
La seleccidon de las estaciones pluviométricas consideradas y su ubicacion se han 1965 420 655
representado en el plano adjunto en el Apéndice 6. 1966 41,0 42,6
1967 37,5 72,0
. . _ S o 1968 71,2 59,0
A continuacion se recogen en unas tablas las maximas precipitaciones diarias 1969 53,5 50.5
mensuales en los afios en que figuran registros, para las dos estaciones consideradas 1970 24,7 59,4
. o 1971 53,5 60,2
en el estudio de precipitaciones.
1972 45,7 73,6
1973 63,0 54,9
1974 35,5 37,4
1975 43,0 22,5
1976 35,3 31,9
1977 40,0 28,6
1978 17,8 31,1
1979 30,3 36,0
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Estaciones
Series de
afios 8017 Aspe = 8018A Elche
Coordenadas
X 694753 700323
Y 700323 4237953

1980 61,3 39,0
1981 65,0 20,1
1982 80,5 95,1
1983 20,0 27,8
1984 39,7 14,7
1985 47,2 32,5
1986 66,3 84,2
1987 148,8 146,8
1988 46,0 71,0
1989 126,5 104,0
1990 48,2 20,0
1991 16,5 23,1
1992 53,0 38,4
1993 44,3 34,5
1994 30,0 38,6
1995 13,0 22,8
1996 40,2 26,4
1997 65,5 68,7
1998 38,5 33,0
1999 18,6 19,2
2000 40,3 39,1
2001 42,5 42,6
2002 33,5 44,6
2003 34,8 33,5
2004 53,5 41,2
2005 21,8 25,7
2006 45,7 41,8
2007 47,5 41,0
2008 31,0 48,6
2009 60,0 51,8
2010 27,0 22,1
2011 32,0 37,6
2012 49,0 56,9
2013 38,0 33
2014 - 36,8
2015 -- 354

3.2 AJUSTE DE GUMBEL Y S-QRT-ETMAX

A partir de los datos de las estaciones pluviométricas anteriormente resefiadas y una
vez definidas las series de maximas precipitaciones anuales, para la obtencion de
intensidades de lluvia, se han ajustado estas maximas precipitaciones a distribuciones
maximales por dos métodos diferentes: Gumbel y SQRT-ET max. Estas distribuciones

utilizan datos locales, son biparametrales y emplean el mismo método de ajuste.

El ajuste de distribuciones maximales de Gumbel, viene determinada por la frecuencia

definida mediante la formula de Hazen, con la siguiente formulacion:

i-0,5
N

fiy=

Siendo:

i= n°de orden

N = n° total de términos de la serie

La funcién teodrica de la distribucion de Gumbel es:

L x-)

Foo=e*®"
En la que Y/« y n son los parametros de la distribucion.

La distribucibn SQRT-ETmax tiene la siguiente expresion:
Foo = e (e

Donde o es el parametro de escala y k el parametro de frecuencia. Estos parametros

definen la ley y deben ser ajustados a los datos existenciales.

16
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Esta ley asume un valor del coeficiente de sesgo superior al resultante de Gumbel y que
es funcion del valor del coeficiente de variacion. Los cuantiles estimados son similares

a los obtenidos por Gumbel para periodos de retorno bajos y medios, alcanzando

valores superiores para altos periodos de retorno.

El resumen de los valores que se obtienen tras la aplicacion de estas dos distribuciones

es el siguiente:

| 8017 8018A
Periodo ASPE ELCHE
retorno
SQRT Gumbel SQRT Gumbel
5 60,62 6395 @ 5818 61,03
10 76,29 = 7858 | 7231 74725
25 9831 9707 | 92,04 90,96
50 116,23 110,78 108,05 103,35
100 13541 12440 12510 115,65
500 | 18471 15585 168,87 14407

COMPROBACION POR EL METODO DE ISOLINEAS DEL MINISTERIO DE
FOMENTO

3.3

Para contrastar los resultados obtenidos, se comparan con los valores dados en la
publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular®, publicado por la Direccion
General de Carreteras, junto con la aplicacion informatica desarrollada (MAXPLU) que
permite obtener las maximas precipitaciones en un determinado lugar de la Espafia

Peninsular con solo conocer sus coordenadas geograficas o U.T.M. en funcién de

distintos periodos de retorno.

El modelo se basa en una division de la Espafia Peninsular en 26 regiones geograficas
con caracteristicas meteorolégicas comunes. La estimacion regional de los parametros

se realiza mediante una funcion de distribucion SQRT-ET max.

Las precipitaciones maximas obtenidas, siguiendo los valores de la publicacion del

Ministerio de Fomento “Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia”, son:

Periodo retorno 8017 8018A
Aspe Elche
5 63 59
10 ” 73
25 98 94
50 116 111
100 134 128
500 181 173

A continuacién, se adjunta el plano correspondiente a la zona de Proyecto, donde se

representan tanto las Isolineas del coeficiente de variacion Cv como las del valor medio

P de la maxima precipitacion diaria anual:

Lamina zona proyecto. Publicacién Maximas lluvias diarias de la Espafia Peninsular

FIGURA 2.
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3.4 PRECIPITACIONES DE PROYECTO -

- P.K.inicial y final de la cuenca.
Comparando las precipitaciones maximas obtenidas por la ley Gumbel, la ley SQRT- -

NUmero de la cuenca.

Sentido de la corriente.

ETméax y la aplicacion MAXPLU, se opta por adoptar como precipitacion de proyecto la - Superficie (km?).

mas desfavorable para cada periodo de retorno. - Longitud (km).

- Desnivel (m)
Por tanto, como punto de partida para el desarrollo del estudio hidrolégico se utilizaran - Pendiente (%).

las siguientes precipitaciones: - Tiempo de concentracién (Tc) en horas.

Precipitaciéon diaria maxima (mm) — Valores de proyecto
PERIODO DE RETORNO

Para el célculo del tiempo de concentracion, que interviene en el dimensionado de las

obras de drenaje, se ha usado, en general, la siguiente expresion:

Estacion 5 10 25 50 100 500
8017 Aspe 63.95 78.58 98.31 116.23 135.41 184.71
0,76
L e
8018A Elche 61.03 74.25 94.00 111.00 128.00 173.00 T = 03‘{@}

3.5 DELIMITACION, CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS CUENCAS Y
CAUDALES A APLICAR

3.5.1Introduccidén

En el presente apartado se definen y caracterizan geométricamente las cuencas
vertientes que son interceptadas por el Tramo: Variante de conexion de la nueva

Estacion de Alta Velocidad con el centro urbano, Fase II.

donde:

En el cuadro que se adjunta a continuacion se resumen las caracteristicas fisicas de las

¢ = tiempo de concentracion en horas

L = longitud del cauce principal de la cuenca en km

J = pendiente m/m

cuencas y sus tiempos de concentracion.

Caracteristicas fisicas de las cuencas

Para la definicion de las cuencas se ha utilizado la cartografia existente a escalas CUENCA L A Desniv. i Tc
: e . km 2 m nita. h
1:25.000 del Instituto Geografico Nacional, y 1:5.000. i =il

1 0.50 0.062 4.00 0.008 0.443
2 0.45 0.082 4.92 0.011 0.386
Sobre la cartografia disponible se mide el desnivel entre la cabecera de la cuencay el 3 3.00 1.959 127.40 0.042 1.260
punto de incidencia en la traza. Seguidamente, se obtiene la pendiente media como 4 1.10 0.187 34.90 0.032 0.621
_ _ _ _ _ ) 5 1.01 0.321 37.50 0.037 0.565
cociente entre dicho desnivel y la longitud del recorrido de la escorrentia. 5 .51 12.680 344.00 0.040 2819
7 0.58 0.278 15.85 0.027 0.393
A continuacion, se adjunta la relacion de cuencas vertientes y su caracterizacion 8 1.63 1.475 93.00 0.057 0.748

geométrica, definiendo para cada una de ellas las siguientes variables:
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3.5.2Calculo de caudales maximos

Para el célculo de caudales se diferenciard las cuencas segun su tiempo de
concentracion, ya que segun el valor de éste parametro se seguird una metodologia

diferente.

- Caudales en cuencas con Tc > 24 h: En el tramo objeto del presente Proyecto no

existen cuencas con Tc > 24 h.

- Caudales en cuencas con Tc < 24 h.

— Procedimiento de célculo

El método racional calcula el caudal maximo de escorrentia superficial Q de una lluvia
de intensidad | que cae sobre una cuenca con una superficie A, que comienza de
manera instantanea y es constante durante un tiempo minimo igual al tiempo de

concentracion de la cuenca Tc.

La férmula clasica del método racional es:

_ CxIxA

Q 3,6

donde:
Q = caudal punta (m?3/s)
C = coeficiente de escorrentia (adimensional)
| = intensidad de lluvia, supuesta constante (mm/h)

A = superficie de la cuenca (km?)

La hipotesis de intensidad de lluvia neta constante no es real y en la practica existen
variaciones en su reparto temporal que aumentan los caudales punta. Por tanto, es
necesario aplicar a la férmula anterior un coeficiente de mayoracion K del caudal punta,
que sirve para referir los caudales punta determinados considerando la variacion de la
lluvia neta, a los caudales homologos calculados con lluvia neta constante. Este
coeficiente K se denomina coeficiente de uniformidad. Este coeficiente depende de
diversos factores, tales como la torrencialidad de las precipitaciones o las caracteristicas
fisicas de la cuenca, pero para su célculo se hace depender Unicamente de la geometria

de la cuenca, expresada a través de su tiempo de concentracion Tc.

Del analisis de muchas lluvias en numerosas cuencas, Témez va a deducir la férmula

siguiente para el célculo del coeficiente de uniformidad K (adimensional):

donde:

Tc = tiempo de concentracion, expresado en horas

Con la aplicacion de este coeficiente de uniformidad, se obtiene la férmula del Método

Racional Modificado, que contempla el reparto temporal del aguacero:

CxIxA
=—_ " x
3,6

Q K

Q= Caudal punta (m3/s).

C= Coeficiente de escorrentia (adimensional).

I= Intensidad de lluvia (mm/h), correspondiente a una duracion efectiva de la
lluvia igual al Tc de la cuenca.

A= Superficie de la cuenca (km?).

K= Coeficiente de uniformidad.

Se ha utilizado el Método Racional siempre que se cumplan las siguientes limitaciones:
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- La superficie de la cuenca no ha de superar los 1.000 km?2.
- La cuenca ha de ser predominantemente rural.

- El tiempo de concentracion Tc debe estar comprendido entre 0,25 hy 24 h

— Intensidad de precipitacién

Para la obtencion de la intensidad de precipitacion, el método propuesto parte de unas

hipotesis que simplifican el fendmeno de la precipitacion, y que en cuencas de pequefio
tamafo es habitual admitir:

- Simultaneidad de episodios lluviosos del mismo periodo de retorno en cuanto a

cantidad total de agua precipitada en todos los puntos de la cuenca.

- Idéntica distribucion porcentual del agua precipitada a lo largo del tiempo en los
distintos puntos de la cuenca.

Las expresiones para su célculo son:

siendo:

I= Intensidad de precipitacion para una duracion efectiva de la lluvia de D horas

correspondiente al periodo de retorno considerado, expresada en mm/h.

1= Intensidad horaria para el periodo de retorno considerado, que es la
intensidad de precipitacion para una duracion efectiva de la lluvia de una

hora, expresada en mm/h.

la=Intensidad media diaria para el periodo de retorno considerado, que es la
intensidad de precipitacion para una duracién efectiva de la lluvia de un dia,
expresada en mm/h.

D= Duracion efectiva de la lluvia para la cual se quiere calcular la intensidad I,
expresada en horas.

El cociente 11/ Id, independiente del periodo de retorno es un coeficiente regional,
caracteristico de la zona de estudio. Se obtiene del mapa de isolineas de la fig. 2.2. de

la “Instruccion 5.2.— I.C Drenaje Superfficial”, que se reproduce a continuacion:

Pataia /
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<h,;@l,/\ CORURA —— T @<
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VALLADOLID SORI
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MADRID
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| Zonade
-
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11 ENLAVERTIENTENCRTEDELAS $
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FIGURA 3. Mapa de Isolineas.I1/Id Instruccion 5.2-1C
Se puede considerar un valor medio de 11/ Id igual a 11.

Por lo tanto, la intensidad de precipitacion Ip para una duraciéon D de la lluvia que

corresponde a un periodo de retorno Tc cuya precipitacion sea P’'d se puede calcular
como:

20
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La intensidad de precipitacion | que se va a utilizar en la aplicacion del Método Racional
Modificado se ha de calcular considerando una duracion efectiva D de la lluvia igual al

tiempo de concentracion Tc.

El valor P’q es un valor corregido de la precipitacion diaria P4 obtenida por el tratamiento
estadistico de las series de lluvias histéricas obtenida de los registros de las estaciones

meteoroldgicas proximas a la cuenca.

Esta correccibn necesaria estd motivada porque los valores registrados por las
estaciones son obtenidos en puntos concretos (la propia estacion), en vez de en areas
extensas como se considera en los calculos. Para ello se define un coeficiente Ka,
minorador de la precipitacion diaria, llamado coeficiente de simultaneidad, y que se

obtiene mediante la siguiente expresion:

Ka=1 Si A<1km?

log A
15

Ky=1- Si 1 km? < A < 3.000 km?

A= Superficie de la cuenca, expresada en km?

Con este coeficiente se tiene en cuenta el hecho de que estas estaciones algunas veces
estan en el propio centro del aguacero, otras veces en los limites exteriores y otras en

posiciones intermedias.

Por tanto, el valor P, se obtiene como P,= P, x K,

Los valores de las intensidades medias de precipitacion que se han obtenido para las
diferentes cuencas y periodos de retorno son las que figuran mas adelante en los

cuadros resumen del calculo de caudales.

A continuacion, es necesario determinar qué valor de los P4 obtenidos que, para cada
estacion, se asigna a cada cuenca. El procedimiento seguido es el llamado de los
Poligonos de Thiessen. Este método, basicamente consiste en unir las estaciones que
se han considerado en el célculo de los Pd mediante segmentos de recta.
Posteriormente, se trazan las mediatrices de dichos segmentos, que serviran para dividir
las cuencas en distintas superficies asociadas cada una a una estacion y, por

consiguiente, a su Pa.

En el apéndice n° 6 junto a las estaciones metereoldgicas seleccionadas se presenta el
mapa de representacion de los Poligonos de Thiessen.

— Coeficiente de escorrentia

La escorrentia superficial es el agua procedente de la lluvia que circula por la superficie
y se concentra en los cauces. Representa, por tanto, el resto de lluvia que queda en la
superficie después de descontar los fendmenos de evaporacion y evapotranspiracion,

almacenamiento e infiltracion a las capas inferiores.

El coeficiente de escorrentia define la proporcion de la componente superficial de la
precipitacion de intensidad |, y depende del cociente entre la precipitacién diaria P,
correspondiente al periodo de retorno, y el umbral de escorrentia Po, a partir del cual se

inicia ésta.

En la Peninsula se acostumbra a calcular el coeficiente de escorrentia con la formula
deducida por Témez a partir del método del U.S. Soil Conservation Service (EE.UU.).
Dicha formula es la siguiente:
(P, — Py x(P; +23xP;)

(P, +11x P, f

C=

donde:

C= coeficiente de escorrentia (adimensional)
P’q= precipitacion diaria, corregida por el factor de simultaneidad Ka, en mm

P’o= umbral de escorrentia, corregido por el factor regional r, en mm
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El umbral de escorrentia Po es el parametro que permite calcular la lluvia neta a partir
de una determinada precipitacion, y tiene en cuenta la intercepcion por la vegetacion, el

almacenamiento en pequefias depresiones de la superficie del terreno y la infiltracion.

Del analisis de los resultados obtenidos en numerosas cuencas se ha concluido que es
conveniente mayoral el umbral de escorrentia Po con un coeficiente regional r, que

refleja la variacion regional de humedad habitual en el suelo al comienzo de las lluvias.

La “Instruccion 5.2.-1.C. Drenaje Superficial” presenta un mapa de isolineas para el
calculo de dicho coeficiente corrector, que segun el mismo le corresponderia un valor
de 3,3.

~&
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FIGURA 4. Mapa de Isolineas. Instruccion 5.2-1C

Dicho coeficiente corrector extraido de la Instruccion 5.2.-1.C. estd en los ultimos
tiempos, tras los estudios realizados por el Centro de Estudios de Experimentacién de
Obras Publicas (CEDEX), siendo revisado a la baja recomendando la reduccién del
mismo un veinticinco por ciento. Dicha reduccion producira una reduccion del valor del
umbral de escorrentia Po y por tanto un mayor caudal de calculo estando del lado de la

seguridad.

Una vez aplicado al valor del umbral de escorrentia el coeficiente corrector, que
considera las condiciones medias de humedad del complejo suelo-vegetacion, dicho
coeficiente, serd reducido en una cuarta parte, ya que actualmente esta siendo revisado

a la baja. Asi tenemos finalmente un valor de 2,5.

Por tanto, en un primer lugar, el umbral de escorrentia que se utilizara en el calculo de

la lluvia neta es el valor P’o, calculado como:

P0=2,5x Po

Llegados a este punto, para obtener Po so6lo queda caracterizar las cuencas en los

siguientes aspectos:

- Grupo de suelo
- Uso del suelo
- Pendiente

- Caracteristicas hidrolégicas

El umbral de escorrentia se define a partir de la tabla 2-1 de la Instruccién 5.2-IC que se

reproduce a continuacion:

Valores del umbral de escorrentia PO

Usos del suelo Pendiente Ca_racte,rl'siticas Grupo del suelo
(%) hidrologicas A B C D
=3 R 15 8 6 4
Barbecho N 17 11 8 6
<3 R/N 20 14 11 8
23 R 23 13 8 6
Cultivos en hilera N 25 16 11 8
<3 R/N 28 19 14 11
Cereales de =3 R 29 17 10 8
invierno N 32 19 12 10
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Pendiente Caracteristicas Grupo del suelo
Usos del suelo . L
(%) hidrolégicas A B C D
<3 R/N 34 21 14 12
>3 R 26 15 9 6
Rgtamon de N 28 17 11 8
cultivos pobres
<3 R/N 30 19 13 10
23 R 37 20 12 9
Rotacié
(.) acion de N 42 23 14 11
cultivos densos
<3 R/N 47 25 16 13
23 Pobre 24 14 8 6
Media 53 23 14 9
Buena 69 33 18 13
Muy buena 81,6 41 22 15
Praderas
<3 Pobre 58 25 12 7
Media 81,5 35 17 10
Buena 122 54 22 14
Muy buena 244 101 25 16
23 Pobre 62 28 15 10
Media 80 34 19 14
Plantaciones
regulares de Buena 101 42 22 15
aprovechamiento <3 Pobre 75 34 19 14
forestal
Media 97 42 22 15
Buena 150 80 25 16
23 Muy clara 40 17 8 5
Clara 60 24 14 10
Masas forestales
(bosque, monte <3 Media 75 34 22 16
bajo, etc.) Espesa 89 47 31 23
Muy espesa 122 65 43 33
23 En cualquier caso 3
Rocas permeables :
<3 En cualquier caso 5
Rocas >3 En cualquier caso 2
impermeables <3 En cualquier caso 4

Posteriormente, al aplicar el coeficiente regional r al umbral de escorrentia obtenido, se

adecua a las condiciones reales del suelo al comienzo de las lluvias.
3.6 CAUDALES OBTENIDOS

Llegados a este punto, para poder utilizar la formula propuesta para el célculo de
caudales punta tan s6lo queda obtener el coeficiente de escorrentia y la intensidad de

precipitacion.

En las siguientes paginas figuran las tablas resumen del calculo de caudales para
periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afos. En ellas aparecen todos los
coeficientes necesarios para el calculo de los caudales de referencia segun el Método

Racional Modificado, es la siguiente:

_ CxIxA
3,6

Q XK

siendo:

Q= Caudal puntaen m® s

I= Intensidad media de precipitaciébn correspondiente al periodo de retorno

considerado y al intervalo de duracion deseado (mm/h)

A= Superficie de la cuenca en km?

C= Coeficiente de escorrentia medio de la cuenca

K= Coeficiente de uniformidad
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Caudal T=5 afios Caudal T=50 anos
L A Desniv. | Po’ I/lo Pd’ Tc | C k Caudal L A Desniv. Po I/lo Pd Tc | C k Caudal
Cuencas Cuencas
km | km? m mm | Adim. | mm h mm/h | Adim. | Adim. m¥/s km Kkm?2 m mm | Adim. | mm h mm/h | Adim. | Adim. | m3/s
1 0.50 | 0.062 4.00 350 | 110 |63.95| 044 | 69.2 0.12 1.0 0.10 1 050 | 0.062 | 4.00 | 350 | 11.0 |111.00| 0.44 | 81.70 | 0.28 1.0 0.41
2 0.45| 0.082 492 |350]| 11.0 |63.95| 039 | 748 0.12 1.0 0.15 2 0.45 | 0.082 | 492 | 350 | 11.0 |111.00| 0.39 | 88.27 | 0.28 1.0 0.58
3 3.00| 1.959 | 12740 |24.1| 110 |62.71| 1.26 | 36.7 0.22 1.1 3.27 3 3.00 | 1.959 | 127.40 | 24.1 | 11.0 |108.84| 1.26 | 43.29 | 0.40 1.1 10.30
4 1.10 | 0.187 34.90 14.6 11.0 163.95| 0.62 57.1 0.39 1.0 0.82 4 1.10 | 0.187 | 34.90 14.6 11.0 |111.00| 0.62 67.44 0.58 1.0 2.12
6 854 | 12680 | 34400 |473| 110 |5734] 282 | 20.9 0.03 12 1.99 6 8.54 |12.680| 344.00 | 47.3 | 11.0 |104.26| 2.82 | 2465 | 0.17 1.2 18.25
. 053l 0278 | 1585 |350| 110 l6395| 039 | 740 012 1o 0.50 7 058 | 0.278 | 15.85 | 350 | 11.0 |111.00| 0.39 | 87.36 | 0.28 1.0 1.95
8 1.63 | 1.475 | 93.00 | 350 | 11.0 |109.75| 0.75 | 59.85 | 0.28 1.0 7.17
8 1.63| 1.475 | 93.00 |350]| 11.0 |63.23| 0.75 | 50.7 0.12 1.0 1.81
Caudal T=100 afios
Caudal T=10 afnos
L A Desniv. Po I/lo Pd Tc | C k Caudal
. , , Cuenca
L A Desniv. Po I/lo Pd Tc | C k Caudal . . .
Cuenca km km? m mm | Adim. | mm h mm/h | Adim. | Adim. m?3/s
km | km? m mm | Adim. | mm h mm/h | Adim. | Adim. m3/s 1 050 | 0.06 | 4.00 | 35.00 | 11.00 | 128.00| 0.44 | 9421 | 0.33 | 1.03 | 0.55
1 0.50 | 0.062 4.00 350 | 11.0 |74.25)0.443| 547 0.164 1.0 0.16 2 0.45 | 0.08 | 4.92 | 3500 | 11.00 |128.00| 0.39 | 101.79 | 0.33 | 1.02 0.78
2 0.45 | 0.082 4.92 350 | 11.0 |74.25|0.386| 59.1 0.164 1.0 0.23 3 3.00 | 1.96 | 127.40 | 24.08 | 11.00 | 12551 | 1.26 | 49.92 | 045 | 1.09 | 13.35
3 3.00| 1.959 | 127.40 | 241 | 11.0 |72.81|1.260| 29.0 0.268 1.1 4.59 4 1.10 | 0.19 | 34.90 | 14.56 | 11.00 | 128.00| 0.62 | 77.77 | 0.63 | 1.04 2.65
4 1.10 | 0.187 3490 | 146 | 11.0 |74.25|0.621| 45.1 0.445 1.0 1.08 5 1.01 | 032 | 3750 | 16.15 | 11.00 | 128.00| 0.57 | 82.12 | 0.60 | 1.03 | 453
5 1.01| 0.321 37.50 16.2 11.0 74.25 | 0.565 47.6 0.408 1.0 1.79 6 8.54 12.68 | 344.00 | 47.28 | 11.00 | 120.60| 2.82 28.51 0.22 1.21 26.15
6 |854|12680| 34400 |47.3| 11.0 |69.97|2819| 165 | 0075 | 1.2 5.30 ! 058 | 028 | 1585 | 3500 | 11.00 |128.00) 039 | 100.74 | 033 | 102 | 262
7 0.58 | 0.278 15.85 |350| 11.0 |74.25|0.393| 58.4 0.164 1.0 0.75 8 163 | 147 | 93.00 | 3500 | 11.00 |126.56| 0.75 | 69.02 | 0.33 | 1.05 9.65
8 1.63| 1.475 | 93.00 |350| 11.0 |73.42|0.748| 40.0 0.161 1.0 2.76 .
Caudal T=500 afios
Caudal T=25 afios Cuenca L A Desniv. Po I/lo Pd Tc | C k Caudal
_ km km? m mm_| Adim. | mm h mm/h | Adim. | Adim. m3/s
Cuenca E A || DESIE] (R b £ U ! & £ Ceved 1 050 | 0.062 | 400 | 350 | 11.0 |173.00| 0.44 |127.33| 043 | 1.03 0.98
Ll m il LA [0, (i u DL G, | G ]SS 2 0.45 | 0082 | 492 | 350 | 11.0 |173.00| 0.39 |137.58| 043 | 1.02 1.39
1 0.50 | 0.062 | 4.00 | 35.0 | 11.0 | 94.00 | 0.44 69.2 0.23 1.0 0.28
3 3.00 | 1.959 | 127.40 | 24.1 | 11.0 |169.63| 1.26 | 67.47 | 056 | 1.09 22.26
2 0.45 | 0.082 | 492 | 350 | 11.0 | 94.00 | 0.39 74.8 0.23 1.0 0.40
4 1.10 | 0.187 | 3490 | 14.6 | 11.0 |173.00| 0.62 | 105.10| 0.73 | 1.04 4.10
3 3.00 | 1.959 | 127.40 | 24.1 | 11.0 | 92.17 | 1.26 | 36.7 0.35 1.1 7.48
5 1.01 | 0321 | 3750 | 16.2 | 11.0 |173.00| 057 | 110.99 | 0.69 | 1.03 7.11
4 1.10 | 0.187 | 3490 | 146 | 11.0 | 9400 | 0.62 | 57.1 0.53 1.0 1.62
6 8.54 [12.680| 344.00 | 47.3 | 11.0 |163.46| 2.82 | 3864 | 031 | 1.21 51.08
5 1.01 | 0321 | 3750 | 16.2 | 11.0 | 94.00 | 0.57 60.3 0.49 1.0 2.73
7 058 | 0.278 | 15.85 | 35.0 | 11.0 |173.00| 0.39 |136.16 | 0.43 | 1.02 4.66
6 8.54 |12.680| 344.00 | 47.3 | 11.0 | 88.26 | 2.82 20.9 0.13 1.2 11.54
8 1.63 | 1.475 | 93.00 | 35.0 | 11.0 |171.05| 0.75 | 93.29 | 0.43 | 1.05 17.19
7 0.58 | 0.278 | 15.85 | 35.0 | 11.0 | 94.00 | 0.39 74.0 0.23 1.0 1.35
8 163 | 1.475 | 93.00 | 350 | 11.0 | 9294 | 0.75 | 50.7 0.23 1.0 4.95
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OTROS ESTUDIOS. PATRICOVA

En este apartado se analiza toda la informacion existente en el “Plan de accidn territorial
de caracter sectorial sobre prevencion del riesgo de inundacion en la Comunidad
Valenciana (PATRICOVA)”, elaborado por la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo
y Transportes de la Generalitat Valenciana. Dicho documento tiene como finalidad
contemplar el analisis relativo al impacto territorial asociado al riesgo de inundacién, con

precision y detalle suficiente con el fin de dar cumplimiento a los siguientes objetivos:

Analisis y diagndstico de la situacion actual del impacto existente en el territorio de

la Comunidad Valenciana.

Definicion de los objetivos a conseguir de acuerdo con la evaluacion territorializada

del impacto asociado al riesgo de inundacion.

Proposicién justificada de las medidas de actuacion previstas para la reduccion de

dicho impacto.

Articulacion con el planeamiento municipal y territorial integrado existente, asi como

con el previsto por otras administraciones competentes.
Normativa técnica y de proteccion aplicables en la ejecucion del plan.

Evaluacion del coste a partir de las actuaciones concretas con establecimiento del

orden de prioridades en su ejecucion.

Del analisis de dicho documento en la zona de actuacion se desprende lo siguiente:

— Alinicio de la actuacion se encuentra el codigo Al10 “Barranco de las Monjas” con

nivel de riesgo 4 (frecuencia menor de 25 afios y 100 afios; calado < 0,8 m). El
proyecto no incluye actuacion alguna sobre la estructura pues lo Unico que contempla
es una adecuacion de la superestructura ferroviaria sobre el puente actual.

— La Unica actuacion estructural encuadrada dentro del @mbito de nuestro proyecto es

la denominada Al11 “Barranco de Barbasena”, con niveles de riesgo 1 (frecuencia

menor de 25 afos; calado > 0,8 m) y riesgo 6 (frecuencia entre 100 y 500 afos;

calado < 0,8 m).

Para salvar el barranco se ha definido un viaducto de 100 m de longitud en paralelo
al viaducto existente en Partida Llano de San José. A continuacion se muestran unas
imagenes del barranco de Barbasena en la zona de cruce y del viaducto existente,

aguas abajo del proyectado.

FIGURA 5. Barranco de Barbasena

T ':S ,-‘k‘ ‘

i

o

FIGURA 6. Viaducto aguas abajo, en Partida Llano de San José
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4,

DRENAJE

En los apartados siguientes se incluye la siguiente informacion:

— Criterios de disefio adoptados.

— Andlisis del drenaje existente.

— Descripcion de las soluciones adoptadas para cada cuenca y precalculo de

4.1

secciones transversales.

CRITERIOS DE DISENO ADOPTADOS

En este apartado se definen los criterios generales de emplazamiento de las obras de

drenaje transversal a proyectar, asi como la justificacion de la tipologia en funcién del

caudal a evacuar por cada obra de drenaje.

Los criterios de disefio empleados para el emplazamiento de las diversas obras de

drenaje transversal son los siguientes:

— Las cuencas definidas en el Proyecto se sitian dentro del ambito de la

Confederacion Hidrografica del Jucar. De acuerdo con esta, el caudal a considerar
en el dimensionamiento de las obras de drenaje transversal seré el correspondiente
a un periodo de retorno T = 500 afios en las grandes cuencas (cuencan® 6,3y 8)y
de T-100 afios en el resto de cuencas donde no existe un cauce marcado y con un

flujo més difuso.

Dadas las especiales caracteristicas del tramo, se estudiara la no modificacién de
las obras de drenaje transversal existentes, en el tramo coincidente con la via
existente, siempre y cuando sea viable y tengan capacidad hidraulica suficiente para

el caudal asociado a cada obra correspondiente a 100 afios de periodo de retorno.

En la préactica conllevara el incumplimiento de la Instruccion 5.2-IC “Drenaje
Superficial” en lo referente a tamafo minimo de la obra en funcién de la longitud de

ésta, pero es la solucion éptima condicionada por la rasante de la via existente.

En los casos en que sea preciso, se definiran las medidas necesarias para mejorar
la funcionalidad de la obra, como el tratamiento de embocaduras, soleras para evitar

descalces en la misma, limpieza de sedimentos, etc.

Las soluciones a proyectar deberan en la medida de lo posible, respetar el flujo
natural de avenida, evitando la aportacion de caudales a cuencas adyacentes sin
alterar por tanto el régimen existente de afecciones. En cuencas muy difusas para
minimizar los efectos que produciria la concentracién de caudales en un punto, se

disponen en dichas cuencas ODT'’s en diferentes puntos.

En ningun caso la sobreelevacion producida por la Obra de Drenaje Transversal
debe ser tal que la circulacién por la linea ferroviaria pueda verse interrumpida, de
tal manera que la altura de ldmina de agua a la entrada de las obras de drenaje
nunca llegue a la altura de la banqueta de balasto.

Los dafios producidos a terceros debidos a la sobreelevacién del cauce que provoca
la existencia de una Obra de Drenaje Transversal, no deben de tener en cualquier
caso la consideracion de catastréficos. En todo caso, se cumplird lo indicado al

respecto en la Instruccion 5.2.-I1C.

Se dispondra un ancho de conducto no inferior al cauce principal cuando este sea
inciso y bien definido, garantizando que la avenida de periodo de retorno de 100 y/o
500 afios desagliie en régimen libre sin presiones de forma que los caudales
unitarios por metro de ancho no excedan los 3 m?%/s en los cauces difusos de gran
ancho ni los 6 m3s en los cauces incisos bien definidos, salvo que ya el
funcionamiento natural del curso de agua en la situacion previa a la construccion de

la via determine lo contrario.
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Las Obras de Drenaje Transversal se sobredimensionaran segun el apartado 1.4. de

la Instruccion 5.2-1C para evitar el riesgo de obstruccion.

— Atendiendo a lo indicado en la Instruccién 5.2-IC en su apartado 1.5.1., se limitara
la velocidad a la salida de las obras a 6 m/s (superficie de hormigén). La velocidad
del agua a la salida de la obra en el cauce receptor, serd tal que no provoque

erosiones en el mismo.

4.2  ANALISIS DEL DRENAJE EXISTENTE

El trazado actual de la linea Torrellano-Crevillente, se caracteriza por una rasante muy
ajustada al terreno natural, a excepcion de los cruces con barrancos de cierta
importancia, y a la existencia de un conjunto de pequefas obras de drenaje transversal
de seccion inferior en general a 1,0 m?, que se encuentran en la mayor parte de los
casos aterradas o en condiciones de mantenimiento muy deficiente. Se incluye a
continuacion una tabla en la que se recogen las cuencas interceptadas dentro de la zona
de trazado sobre la linea existente, y las obras de drenaje actuales con comentarios
acerca de idoneidad.

CAUDALES OBRAS
CUENCA - - Observaciones
Q100 Q500 | PKVIA | PKEJE TIPOLOGIA
1 0.549 | 0.976
2 0.782 | 1.390 | 0+411 | 113+933 | 7 tajeas 0,80x0,60 Conservacion
deficiente

3 13.352 | 22.261 | 0+938 | 114+469 | Pontén 3,00x2,50 | Dificultad de ampliacion
4 2.647 4.101

4.3 DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS PARA CADA CUENCA
Y PRECALCULO DE SECCIONES TRANSVERSALES

4.3.1 Metodologia de célculo

Las obras de drenaje transversal se disefian para un caudal de avenida asociado a un

periodo de retorno de 100/500 afios, segun indicaciones de la Confederacion

Hidrografica del Jucar, manteniendo un resguardo hidraulico suficiente en el interior de

las obras.

Para la obtencion de la lamina de agua a la salida de estas obras se ha hecho una
estimacion de la misma determinando el funcionamiento, para el caudal de disefio, en
régimen uniforme y critico en los cauces a los que desaguan. El criterio de célculo para
las obras ha sido su dimensionamiento de forma que la lamina de agua en la entrada
nunca la sumerja, entendiendo como tal que no alcance el valor de 1,2 veces la altura

libre de la seccién en dicha entrada.

Esta limitacion vincula a que el funcionamiento de los desaglies sea de la denominada
“Clase I” pudiendo ser de los “Tipo 1, 2, 3 6 47, segun como se recoge en la publicacion

de “Obras pequenias de paso. Dimensionamiento hidraulico”.

Se ha seguido el criterio de velocidad maxima para evitar erosiones y minima para evitar
sedimentaciones y se ha aplicado a las distintas partes de cada obra de drenaje

transversal en funcion de los materiales que se hayan previsto para las mismas

— Metodologia de los célculos hidraulicos

El objeto de este apartado es recoger el desarrollo detallado de la metodologia seguida

para el calculo hidraulico de las distintas obras de drenaje transversal proyectadas.

Las obras de drenaje transversal basan su calculo hidraulico en la metodologia

propuesta por el Bureau of Public Roads de los Estados Unidos de América (U.S.B.R.).

Segun esta metodologia, se trata de determinar las llamadas “condiciones de
funcionamiento” de las obras de desaglie que, sin ser las Unicas posibles, se recogen
en una figura en la que se presentan 8 condiciones tipicas de funcionamiento. Esta figura

es la que se muestra continuacion:
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CLASE 1
SUPERFICIE DE AGUA LIBRE
HW=:(,20

vef
HW=dc+é~°—-+he +hy - 5,0

:,}E\\Q/ CONTROL

S?““ TH - 9

Viw?
HW = Tw+-zT+h.+h9 =5 L

T@ CONTROL

HW ,*——_--':1:"':—_-__4’

i —TWZED“

TRTh 12
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el i,

g Py T

CONTROL, B ~ L
A “TW=0
T

HW 2 H

CLASE 11
ENTRADA SUMERGIDA
HW=-12D
HWz Hz
5 o, <D
HW T,
[

~~_L
ST TW =D
CONTROL s, ® 5, T

HW = H‘~+h°— Sﬂ £,

dy o3
T & T CONTROL
HW B
4 L

e B TW D

§o = 8¢ " -

HW = Hyd TWe-5. 1,
_?l;_ LONTROL
T T N\
HW E
TH=>0
e S
Sp = sc"-"-'\

P
HwW
4 :

contrOL 7 Se > £

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO TIFICAS DE OBRAS
DE DESAGUFE .

Para la determinacion del tipo de funcionamiento de cada obra concreta de drenaje

proyectada, se han obtenido todos los datos y determinaciones previas necesarias para

la aplicacion del método. Estos, son:

1° Datos de Calculo en la Entrada

Los datos de célculo necesario para la aplicacion del método propuesto por el Bureau

of of Public Roads son:

- Tipologia de la entrada:

- Cota de entrada:

2% Datos de Calculo

define el coeficiente Ke de pérdidas de carga en la

entrada he.

Ze necesaria para obtener el desnivel entre la entrada
y salida y, junto con la longitud de la obra, obtener su

pendiente.

De manera analoga, seran necesarios conocer:

- Tipologia del colector:

- Dimensiones del colector:

determinara las distintas formulaciones a emplear en
los calculos hidraulicos relativas al tirante, al perime-
tro y a la superficie mojados que quedan definidas al
establecerse la geometria de la seccion del desague

(circular, rectangular, etc)

son las que daran valores concretos a las formulacio-
nes establecidas para las distintas tipologias de co-
lector utilizadas al definir su tamafio. La altura de la
seccion se denomina D para respetar la homencla-
tura del B.P.R.
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30

Longitud de la obra:

Pendiente de la obra:

Rugosidad del material:

L, es necesaria para calcular la pendiente de la misma,
gue sera Unica en todas las obras proyectadas, asi como
las pérdidas de carga producidas en el colector por el ro-
zamiento del agua, hf.

So, sera la necesaria para ver si la pendiente de la obra
es fuerte o suave en relacién con la pendiente critica de-
terminada exclusivamente por la geometria, dimensiones

y el caudal de la seccion estudiada.

el parametro utilizado es el coeficiente n de rugosidad de
Manning que depende fundamentalmente del material
del colector y de sus dimensiones. Es necesario para de-
terminar las pérdidas por friccién en el interior del colec-

tor, hf, que después se detallaran.

Datos de Céalculo en la Salida

Independientemente de su tipologia y dimensiones, se necesitaran:

Cota de salida:

Cota de lamina:

Zs es necesaria, como se ha visto antes, para determinar
la pendiente de la obra, So, conjuntamente con su longi-
tud.

Tw, que es la ldmina que tiene el cauce de salida y puede
ser debida a la circulacion por el mismo del caudal des-
aguado o bien a una lamina impuesta por otros agentes
como p.ej. la lamina del lugar en el que se realiza dicho

desagie (rio en avenidas, embalse, etc.).

40

El

Datos comunes a la Entrada-Colector-Salida

- Caudal de disefio: Q, es evidentemente el dato base de partida de todos los
céalculos hidraulicos que se van a realizar con objeto de
dimensionar los distintos elementos de la obra de drenaje

a proyectar.

objetivo de los calculos que a continuacién se van a exponer es conseguir disefar,

para cada caso, una obra de drenaje que cumpla con una serie de restricciones que se

le impones y que son:

A)

B)

20

Nivel de agua Hw en la entrada menor que el maximo establecido en este Proyecto
y que es 1,2 veces la altura de la obra de drenaje y, al mismo tiempo, tal que el
resguardo hasta la parte superior de la calzada sea superior a 0,50 metros como se
especifica en la Instruccion 5.2-1C de “Drenaje superficial”, para caudales de periodo

de retorno de 100 afios.

Velocidades Vey Vs a la entrada y salida (con lo que, para la pendiente y alineacio-
nes unicas establecidas en estas obras, se garantiza en cualquier punto intermedio)
menores a 6 metros por segundo para todos los colectores de hormigdén armado y

prefabricado.

Con estos datos previos, se proceden a calcular las siguientes condiciones de

funcionamiento en el interior del desagtie:

- Régimen uniforme, que nos da el calado uniforme dn dentro de la obra deducién-

dolo segun la expresion de las pérdidas por la férmula de Manning:
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con
I = So, pendiente del desague
n = rugosidad de Manning
V=Vn = QIS velocidad en régimen uniforme con Q, el caudal de disefioy S, la
superficie mojada para el calado uniforme dn
Ru=S/P=radio hidraulico en S, vista al definir V y P, perimetro mojado para el

calado uniforme dn

- Régimen critico, que nos da el calado critico dc y la pendiente critica Sc para la
seccién de desaguie estudiada deduciéndolos segun las siguientes expresiones:

a)
Fo_V
0. S
T
con
F = 1, nimero de Froude
V=V = vista al definir el régimen uniforme, pero para el calado critico dc
S = idem que V
T = tirante de la lamina de agua en el desague para el calado critico dc
b)
2 2
I= n~-v
4
Ry3

con todas las variables iguales que la del régimen uniforme, siendo en este caso

para el critico, con lo que se obtiene: Sc= 1.

- Régimen marcado por un calado TW en el desagie. Se calcula como el uniforme
para este calado que en caso de ser superior a la altura del desaguie se calculara
para un calado igual a dicha altura, es decir, a seccion llena.

- Régimen marcado por un calado 1,1 dc. Se calcula igual para este calado o a sec-

cion llena en caso de superar la altura de la obra.

— Régimen marcado por un calado de 2/3 de la altura. Se calcula igual que las ante-

riores para este calado.

3° Una vez realizados estos calculos, se determinan las pérdidas continuas e el interior

de la obra de desague estudiada, ht, tomandose estas como las dadas por la féormula

de Manning:

en la que todos los términos que aparecen ya han sido descritos. Estas pérdidas se
determinan para todos los términos que aparecen ya han sido descritos. Estas
pérdidas se determinan para todos los regimenes que se han estudiado (con

calados, dn, dc, 1.1 dc y D) y se adoptan para el célculo las siguientes:

— si So<Sc (pendiente suave), se adoptan las dadas por el calado menor entre dn'y
1,1 de.

- si So=Sc (pendiente critica), se adoptan las dadas por el calado critico dc

— Si So>Sc (pendiente fuerte), se adoptan las dadas por el calado uniforme dn.

30
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En ningun caso, se toma esta pérdida menor a la dada por el calado correspondiente
a la seccion llena, D, ya que este sera el mayor que se pueda presentar en el
desaguie.

4° En este momento de los calculos, se determina la altura de agua en la entrada de

la obra para cada caso segun las ecuaciones correspondientes.

5° Es ahora cuando se pueden determinar, supuesto cada uno de los 8 casos
tipificados en la figura mostrada al principio de este apartado, las condiciones que
determinan si es 0 no el modo de funcionamiento de nuestra obra de drenaje en

estudio, y que son, para cada tipo, las que se recogen en el siguiente cuadro.

CLASE — TIPO DE FUNCIONAMIENTO
CONDICIONES 11 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 .7 1.8
HW 1,2D Si Si Si Si NO NO NO NO
So<Sc si Si NO NO - - - -
TW<D Si Si Si NO Si Si NO NO
TW<dc Si NO - - - . - _
dn<D - - - - Si Si - -
(TW+hf)<(SoL+D) - - - Si - - NO -
SESE?RNOEL)E SALIDA | SALIDA | ENTRADA | ENTRADA | ENTRADA = SALIDA @ SALIDA = ENTRADA

Se incluye a continuacion el analisis de cada una de las obras proyectadas para cada

una de las alternativas.
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Obras de drenaje proyectadas Alternativa 1

Caudal

Caudal

Eje PK Seccién Observaciones Cuenca| (m3/s) 100 | (m3/s) 500 C(:r?l%(/jsa)l Control Hw (m) V (m/s) Pendiente
anos anos aprox %
1 0.549 0.549

Eje 3 0+411 3 tubos 1.000 Nueva 2 0.782 0.782 Entrada 0.44 1.81 1%

Eje 3 0+938 Marco 5x3 Nueva 3 13.352 22.261 22.261 Entrada 2.21 5.75 1.5%

Eje 3 1+088 Marco 3x2 Nueva 4 2.647 2.647 Entrada 0.75 3.9 3%

Eje 3 1+454 Tubo 1.800 Nueva 5 4.527 4.527 Entrada 1.72 5.73 3%

2+266-

Eje 3 2+366 Viaducto 100 m Nueva 6 26.146 51.084 51.084

Eje 3 2+733 Tubo 1.500 Nueva 7 2.622 2.622 Entrada 1.33 2.58 2%

Eje 3 3+447 Cajon 2x2 Nueva 3.619 Entrada 1.21 4.85 3%

, — , 0

Ej.e 3 3+433 Cajon 2x2 Alargamiento 8 9651 17.188 3.619 Entrada 1.21 4.22 2%

Eje 3 3+822 Marco 6.00 x 2.50 m Alargamiento 13.570 Entrada 1.65 4.57 0.5%

Eje 4 3+731 ’ ’ g 13.570 Entrada 1.65 4.57 0.5%

Obras de drenaje proyectadas Alternativa 2
Caudal Caudal Caudal Pendiente
Eje PK Seccidn Observaciones Cuenca| (m3/s) 100 | (m3/s) 500 Control Hw (m) V (m/s)
~ ~ (m3/s) aprox %
afos afos
1 0.549 0.549
Eje 8 0+411 3 tubos 1.000 Nueva 2 0.782 0.782 Entrada 0.44 1.81 1%
Eje 8 0+938 Marco 5x3 Nueva 3 13.352 22.261 22.261 Entrada 2.21 5.75 1.5%
Eje 8 1+088 Marco 3x2 Nueva 4 2.647 2.647 Entrada 0.75 3.9 3%
Eje 8 1+454 Tubo 1.800 Nueva 5 4.527 4527 Entrada 1.72 5.73 3%
Eje 8 221%%% Viaducto 100 m Nueva 6 26.146 51.084 51.084
Eje 8 24733 Drenaje Iongltu_dlnal. Cuneton | Trazado en desmonte. 2 2 622 2 622
trapezoidal 1x1 Trasvase a cuenca 6
Eje 8 3+580 Cajon 2x2 Con cuneton en en- 3.619 Entrada 1.21 4.85 3%
trada y salida

Eje 7 3+434 Cajon 2x2 Alargamiento 8 9.651 17.188 3.619 Entrada 1.21 4.22 2%
Eje 8 3+800 . 13.570 Entrada 1.65 4.57 0.5%
Eje 7 3+732 Marco 6,00 x 2,50 m Alargamiento 13.570 Entrada 1.65 457 0.5%

Cuenca 7: El caudal se conduce por cuneta de guarda hacia cuenca 6. Desagtie por viaducto.

Cuenca 8: Cuneton en cabeza de desmonte desde 3+350 del eje 8 hasta OD 3+580.
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4.4 DRENAJE LONGITUDINAL

En este documento se ha realizado un andlisis preliminar del drenaje longitudinal
necesario en cada una de las alternativas planteadas, resefiando puntos con soluciones
especiales de desague.

El drenaje longitudinal se resuelve con los siguientes elementos:

e Cunetas de plataforma en los tramos en desmonte.
e Cunetas de coronacion de desmonte

e Cunetas de pie de terraplén

-Alternativa 1
Esta alternativa presenta mas longitud de trazado en terraplén que en desmonte, y un
punto bajo en desmonte (P.K. 1.338 eje 3). Este punto se podria resolver mediante una

cuneta contra-rasante, desaguando a la obra de drenaje del PK 1+454.

-Alternativa 2

La alternativa 2 se ha trazado con mayor longitud de desmonte que la alternativa 1.
Presenta el mismo punto bajo en desmonte descrito anteriormente (en eje 8 PK 1+341)
con idéntica solucién, y presenta un segundo punto bajo en desmonte en el PK 3+178
del eje 8 y 3+022 del eje 7 que deberé resolverse mediante la instalacion de un sistema

de bombeo.

45 VIADUCTO BARRANCO DE BARBASENA

La cuenca n° 6, correspondiente al Barranco de Barbasena, tiene una superficie

vertiente de 12,68 km? y un caudal asignado para T-500 afios de 51,08 m?3/s.

Para el paso de este cauce se ha proyectado un viaducto de 100 m de longitud en

paralelo al existente en “Partida Llanos de San José”, salvando la carcava del barranco.
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APENDICE N° 1.
CORRESPONDIENCIA MANTENIDA CON LA AEMET
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SOLICITUD DE PRESTACIONES METEOROLOGICAS (L1)
1. DATOS DEL SOLICITANTE

CIF//NIF: Empresa (Nombre) // Particular (Nombre y Apellidos):

A-28344083 ESTEYCO, SAP

su referencia: ‘ Sector de actividad (*): INGENIERIA

B Empresa Privada ] Empresa Pablica ] Administracion Pablica [ Particular
Domicilio Fiscal Codigo Postal: Apdo. Correos:
C/MENENDEZ PIDAL, 17 28036

Localidad: MADRID | Provincia: MADRID | Pais: ESPANA
Teléfono: 913597878 | Fax: 9135961 | E-mail: m.a.martin@esteyco.com

(*) En caso de administracion publica o ensefianza universitaria, rellenar el apartado 5 y cumplimentar (1) para
obtener el descuento aplicable en el precio de la informacion y presentar documento original.

2. DATOS DE LA PERSONA DE CONTACTO (rellenar Unicamente en caso de ser distintos que los del solicitante)

Persona de contacto (nombre y apellidos): MIGUEL ANGEL MARTIN CHICHARRO

Teléfono: 913597478 Fax: | E-mail: m.a.martin@esteyco.com

Direccion de contacto:
C/ Menéndez Pidal, 17

3. DESCRIPCION DE LA PRESTACION SOLICITADA

ESTACIONES 8018 A ELCHE Y 8017 ASPE;
Precipitaciones maximas mensuales en 24 h, afios 2007 a la actualidad

Si ha solicitado informacion de archivo jNecesita que se certifique? Si[] Mo [
jAutoriza a gue en el caso de no existir informacion de las localidades o puntos solicitados se facilite la de los
observatorios mas proximos? 5i[] No [J]

4.- DATOS REFERIDOS AL SOPORTE Y MEDIO DE SUMINISTRO DE LA INFORMACION

Soporte: [] Papel [ Informatico
Medio: []Correo [ JFax (segun disponibilidad) [ ] Recogida en mano [<E-mail (solo ficheros)
[] Otros (indigue cual):

5. USO QUE 5E VA A HACER DE LA INFORMACION (VOLUNTARIO)

Con el fin de poder facilitarle la informacion mas adecuada, especifique la utilizacién que va a hacer de ella:
REDﬁCC'IONES ESTUDIO CLIMATOLOGIA-HIDROLOGIA “ESTUDIO INFORMATIVO VARIANTE DE COMEXION DE LA NUEVA
ESTACION ALTA VELOCIDAD CON EL CENTROQ URBANO DE ELCHE"

El firmante declara que los datos de esta solicitud son ciertos y acepta las obligaciones gque figuran en el reverso
que declara conocer.

(1) Organismo/ Universidad: Lugar, fecha y firma del solicitante
Departamento:
V° B* Jefe Departamento
{Nombre, firma y sello)

De: jaroloplaemet.eas
Para: m.a.martin@esteyco.es
oot

oot

Fecha: 21/06/2016 09:26:40
Asunto: AEMET-PETICION 990160529

Texto:
Buencs dias.

Le enviames la informacién gue solicitd. Posteriormente,
recibira por correo convencional el original de la factura.

Un saludo.

Juana Aroclo

UNIDAD DE INFORMACION METECROLOGICA
¢/ Leonardo Prieto Castro 8

28040 Madrid

Telf: 915810213

Fax: 915818811 - C.txt
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PRECIPITACION MAXIMA DIARIA MENSUAL (DECIMAS DE MM)

INDICATIVO NOMBRE ALTITUD LONGITUD | LATITUD ANO | ENERO FEBRERO: MARZO: ABRIL = MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO : SEPTIEMBRE OCTUBRE :NOVIEMBRE DICIEMBRE
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 1967 52 83 22 112 0 123 217 133 186 7
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 1968 508 72 176 228 99 267 0 16 4 2 153 393
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1969 65 68 64 72 20 66 5 36 57 357 164 30
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1970 43 83 91 19 238 0 5 172 7 177
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1971 158 634 140 91 28 20 80 936 156 201
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 1972 78 23 346 139 72 84 40 72 349 435 470 70
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1973 42 28 243 41 3 433 0 0 248 131 148 178
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1974 20 224 155 232 86 32 131 320 23 463 11 12
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1975 49 225 216 158 182 243 0 222 26 21 22 71
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1976 92 40 12 331 275 75 0 68 250 198 15 148
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 1977 106 5 79 90 330 39 249 370 23 199 35
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00": 1978 17 37 100 181 126 73 49 0 237 481 180
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1979 167 28 5 43 212 78 334 321 159 141 22
8019 ALICANTE 'EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1980 195 772 70 84 254 94 43 48 5 0 149 70
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1981 81 150 28 371 71 353 23 40 38 69 0 12
8019 ALICANTE 'EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1982 424 10 156 252 305 0 0 46 2350 120 6
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1983 0 124 5 41 38 9 16 76 109 952 76
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1984 31 218 20 83 62 17 144 44 7 247 13
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00": 1985 41 179 102 121 96 12 3 151 77 238 176
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1986 53 37 64 117 68 36 26 55 625 567 45 11
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1987 33 63 7 2 156 16 218 380 303 561 91
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1988 126 287 35 336 169 172 6 92 520 151 2
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1989 150 234 329 179 395 33 10 83 647 160 109 188
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00": 1990 92 0 160 149 304 16 67 181 28 289 40 95
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1991 263 134 131 114 130 51 95 136 79 9
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1992 28 452 69 5 107 234 18 82 105 35
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1993 0 261 220 12 79 37 28 18 117 144 409
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 1994 12 30 3 233 5 32 237 210 42 106
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00": 1995 0 58 79 166 0 31 34 34 32 96 244
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1996 142 237 44 110 135 24 10 246 195 477 352
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 1997 163 31 219 218 122 148 68 22 783 220 78 76
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 1998 112 47 16 51 126 4 0 14 60 0 173 408
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1999 13 13 108 40 298 0 1 9 437 178 55 61
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 2000 138 1 39 51 34 155 167 33 19 496 11 56
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2001 92 235 14 35 145 168 12 0 437 314 261 187
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 2002 33 2 74 206 294 57 196 164 152 65 71
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2003 30 57 47 240 218 11 0 30 16 138 97 194
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2004 20 154 107 380 185 37 10 11 12 44 166 106
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PRECIPITACION MAXIMA DIARIA MENSUAL (DECIMAS DE MM)

INDICATIVO NOMBRE ALTITUD LONGITUD | LATITUD ANO | ENERO FEBRERO: MARZO: ABRIL = MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO: SEPTIEMBRE OCTUBRE : NOVIEMBRE DICIEMBRE
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33°17” 38°17°00": 2005 5 61 17 139 13 27 0 21 194 33 192 35
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2006 132 99 12 111 134 7 0 2 32 2 245 a7
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2007 185 31 202 99 84 15 3 171 148 448 18 66
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33°17” 38°17°00" 1967 102 299 25 329 0 157 234 133 397 7
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33°17" 38°17°00" 1968 640 260 344 288 222 460 0 16 5 2 369 560
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 1969 182 241 148 216 28 126 5 44 153 978 212 55
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1970 129 0 250 127 43 320 0 3 6 413 9 426
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 1971 203 2 934 300 341 28 24 0 108 2006 596 717
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1972 144 39 472 344 213 117 40 178 589 919 1442 106
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1973 92 45 454 65 3 531 0 0 440 262 231 589
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00": 1974 20 536 466 600 189 43 251 340 44 1110 14 12
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1975 51 479 425 307 595 312 0 222 33 41 30 208
8019 ALICANTE 'EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1976 93 77 12 441 932 92 0 124 279 309 22 465
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1977 386 11 79 189 620 78 273 10 370 65 575 93
8019 ALICANTE 'EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1978 38 48 151 235 203 135 49 6 0 259 805 293
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1979 423 62 5 81 222 131 386 0 696 325 156 22
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1980 352 901 107 206 795 95 49 48 11 0 210 110
8019 ALICANTE 'EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1981 81 276 35 646 139 377 23 50 38 153 0 12
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1982 426 20 373 711 729 0 2 0 99 2675 268 10
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1983 0 190 16 64 55 22 3 24 79 281 1369 123
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00": 1984 40 303 50 143 312 37 0 144 53 20 705 17
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1985 79 202 223 237 327 13 12 3 198 280 518 230
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1986 92 61 123 193 139 67 56 55 916 1575 62 23
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1987 146 295 8 2 251 17 273 6 476 342 1008 236
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1988 263 395 37 727 340 373 6 3 135 580 524 2
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1989 263 283 661 199 523 83 18 84 1732 161 469 526
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1990 429 0 390 359 584 16 73 196 117 873 116 230
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1991 709 228 347 174 190 79 2 0 180 326 87 19
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1992 46 910 244 12 220 561 0 0 33 180 130 75
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1993 0 77 502 29 174 62 34 10 44 287 613 409
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 1994 33 44 6 394 13 35 0 0 623 346 7 131
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1995 0 87 124 172 0 65 0 57 62 90 107 487
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 1996 350 297 161 147 280 24 9 10 417 361 607 486
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 1997 468 33 219 486 180 154 83 59 1153 253 121 332
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 1998 268 85 54 80 265 4 0 16 169 0 227 505
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 1999 39 25 284 49 322 0 1 11 568 250 93 89
8019 ALICANTE EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2000 371 1 83 66 82 161 205 33 40 850 36 144
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°3317” 38°17°00": 2001 247 379 14 78 303 168 13 0 1672 440 536 547
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2002 83 2 156 505 594 96 208 316 191 111 204
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PRECIPITACION MAXIMA DIARIA MENSUAL (DECIMAS DE MM)

INDICATIVO NOMBRE ALTITUD LONGITUD | LATITUD ANO | ENERO FEBRERO: MARZO: ABRIL = MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO: SEPTIEMBRE OCTUBRE : NOVIEMBRE DICIEMBRE
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17" 38°17°00" 2003 96 107 86 323 483 28 0 31 38 603 286 219
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33717” 38°17°00" 2004 22 255 358 690 408 41 11 13 20 72 393 412
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2005 6 204 26 199 28 29 23 330 78 450 58
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33°17” 38°17°00" 2006 650 171 29 259 239 7 2 52 5 603 118
8019 ALICANTE "EL ALTET’ 31 0°33"17” 38°17°00" 2007 503 89 465 340 210 32 194 425 1507 32 75
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Precipitacion maxima diaria mensual (mm)

Indicativo NOMBRE | ALTITUD NOM_PROV LONGITUD LATITUD | Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre | Media
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1944 0 10 4 11 15
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1945 9 6 6 2 0 8 5 0 26 31 9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1946 14 30
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1947 15 14 15 6
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1948 14 34 135 20 20.5 7.1 12 0 27.5 33 0 18.5 16.7
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1949 25 35 7.5 27 17.5 15.5 0 24 9 0 8 28 16.4
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1950 ¢ 25.5 0 3 6.5 22 0 0 9.5 20.5
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1951 138 0 14 32 44 11.5 0 195 70 34 10 46.7 35
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1952 0 10 4 12.5 6 0 3 6.5 23 56 3 0 10.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1953 10 135 0 25 0 54.5 16 0 48 0 6.2 14.4
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1954 4.7 17.5 7.6 0 0 32 0 29 0 14 9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1955 4.1 4.4 13 0 0 6 0 6 82 28.7 31 27 16.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1956 5.3 6.7 7.5 175 | 245 0 4.5 0 7.5 38.2 335 0 121
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1957 12 4 4.5 19 14 16.5 0 12 0 38.2 18 16.5 12.9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1958 5 0 0 235 112 26.5 0 0 0 335 10 11 10.1
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1959 6 46 14.5 7 225 0 3.5 0 24.5 35 15 0 14.5
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1960 39 10 7 26 7.5 19 0 0 27 22 4.5 22 15.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1961 25 21.5 1.5 0 33 0 0 0 15 11 5 125 8.5
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1962 0 16.5 14 7 16 26 0 2 12 29 20.5 14 13.1
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1963 3.2 10 0 22 0 3 0 0 32 0 4.8 12.4 7.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1964 1.2 11 21 55 0 22 0 0 0 0 10.4 27 8.2
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1965 16.5 11.8 5.8 115 2.8 6 0 Ip 10 26 24.3 42 13.1
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1966 55 6.8 Ip 8 0 19.7 0 7 9 41 11 0 9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1967 ¢ 20.5 335 1.7 15 3.8 14 0 35 375 0 255 0 12.9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1968 | 40.5 8.1 17.7 19 11.2 335 0 25 0 0 9.7 71.2 17.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1969 8.4 8.8 18.1 18.2 8.7 28.5 0 8.8 26 53.5 12.2 5.7 16.4
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1970 ¢ 11.4 0 11 24.7 34 13 5.6 0 18 21 20.5 9.1
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1971 14 9.1 46.4 16.7 8 0.8 10.5 0 11 42.5 331 53.5 20.5
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1972 ¢ 11.1 0.3 16.5 152 133 8 0.5 4.2 28.4 40 45.7 0.9 15.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1973 0.2 1.6 47 2.3 4.7 63 0.2 0 39 15.5 0 15.5 15.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1974 2.2 154 19 12.5 7.5 6 355 33 Ip 22 Ip Ip 12.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1975 4.1 8.7 43 8.8 14 225 0 29.7 1.9 11.7 1 7.5 12.7
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1976 0 5 0.3 126 227 9.8 1.8 35.3 34 14.7 1.7 12.6 10
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1977 5.6 0 11.6 10.6 9.2 13 16.7 6.4 40 8 20 375 14.9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1978 0 4.2 10.8 17.8 14 12.8 0 0 2.5 16 11 16.1 8.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1979 9.5 0 Ip 55 3 15.2 10.6 0 15.6 30.3 1.2 0 7.6
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1980 : 61.3 55.3 10 495 i 448 13 0 0 0 0 4.6 0 19.9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1981 14 19.1 7.6 21 4.1 17.3 0 65 2.3 7.9 0 0 13.2
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1982 38 10.3 18.4 335 40 0 0 Ip 1.1 80.5 35 0 18.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1983 0 15.8 Ip 7.4 0 10.5 2.5 5.7 0 0 20 1.7 53
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Precipitacion maxima diaria mensual (mm)

Indicativo NOMBRE | ALTITUD NOM_PROV LONGITUD LATITUD | Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre | Media
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1984 0 135 6.2 8 12.8 0 11 0 19 39.7 0 9.2
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1985 8.5 47.2 6.2 11.2 1 0 19.2 35 14.7 21.2 11.6
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1986 4.5 2.4 3.9 14 7.6 11.2 10.8 1.3 66.3 53.5 6.1 0 15.1
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1987 7.3 10.8 0 0 15.1 1.8 2 14.5 65 148.8 12 23.9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1988 8.2 33.2 2.8 21 105 @ 275 1.2 135 46 25 3 16
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1989 13 15.2 34.5 21.3 : 56.3 11.6 1.5 18.2 126.5 2.4 21 20.2 28.5
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1990 8.2 Ip 9.5 154 26.8 2 10 0.4 10.5 48.2 4.8 6.3 11.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1991 : 16.5 14 15.7 7 1.8 15.5 Ip 15.3 125 13 2 1.6 9.6
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1992 0.8 53 9.7 1.2 7.8 30 4.8 0 04 13 11.3 7.8 11.6
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1993 Ip 44.3 25.3 4.8 7 7.5 11.3 15 0.6 14.2 9.5 22 12.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1994 0.7 0.7 2 30 4.5 3.6 0 Ip 30 27.7 4.7 7 9.2
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1995 Ip 25 10.3 7.5 Ip 4.7 0 5 7.8 10.7 13 8.3 5.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1996 5 27 7.5 12.4 8 Ip 19.3 3.7 33.2 22 40.2 11.8 15.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1997 11 0.8 20.3 125 115 32.2 25 1.8 65.5 18.4 10.4 13.7 16.7
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1998 13.8 2.7 25 6.3 | 195 6.5 Ip 0.2 8.7 0.2 24.5 38.5 10.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 1999 1.2 55 9.5 0.8 8.2 Ip 4.8 0.8 18.6 14.3 13.7 10.4 7.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2000 . 14.2 Ip 15.7 4.9 7.2 0.8 Ip 8.5 40.3 39.6 3.5 4.8 11.6
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2001 153 17.5 0.9 26 335 11 0.7 0.3 42.5 17.2 15.3 28.2 17.4
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2002 4.7 0 8.7 155 321 7.3 Ip 335 6.8 5 7.6 8 10.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2003 3.6 14.6 4 17.3 3.8 Ip 0.5 8.4 18.3 325 34.8
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2004 0.3 11 21 34.2 19 6.8 0.4 Ip 53.5 15 55 11.3 13.7
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2005 0.2 13.3 0.3 12 0.1 10.7 0.2 0.7 15.3 5.8 21.8 14.5 7.9
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2006 i 29.5 3.7 0.9 45.7 ¢ 11.3 1.5 0 0.2 6.5 1.2 43 3.2 12.2
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2007 : 35.3 7 47.5 21.7 6.7 0.3 Ip 17.2 23 36.2 0.3 0.6 16.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2008 6.2 11.5 0.1 1.5 31 12.2 16.5 1.6 27.3 18.8 22 1.3 12.5
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2009 3.7 4.5 55 15.7 0.7 0 12.3 0.5 60 2.7 2 27 15.3
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2010 27 7.5 245 6 225 20 1.2 8.5 10.5 6.5 18.5 8.5 13.4
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2011 6 5.7 32 11.6 3.8 6.3 0.7 2.8 11.8 15.7 18 7.5 10.2
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2012 1.2 0.4 28 15.8 0 1.2 1.7 16.7 49 Ip
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2013 55 32 5 20.2 14 Ip 38 15 0 0 0.3 9.7
8017 ASPE 241 ALICANTE 46172 382042 2014 0.4
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Precipitacion maxima diaria mensual (mm)

Indicativo NOMBRE | ALTITUD NOM_PROV LONGITUD LATITUD | Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre | Media

8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1951 : 39.8 9.3 14.6 36.2 223 11.5 Ip 16.6 31.6 11.5 35.1

8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1952 0.3 4.6 3.8 16.8 | 10.6 0.2 4 4.6 16.9 54.3 0.9 2.5 10
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1953 : 154 4.7 1.9 26.5 9.7 30.8 | 18.2 Ip 2.1 59.2 18.3 7.6 16.2
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1954 2.8 17.2 12.6 37 211 27.1 0.7 Ip 0.4 32.8 0.6 20.2 14.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1955 3 3.2 8.5 0.8 1.4 23 0 14.2 48 17 245 14 131
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1956 10 6.5 9 332 263 5.1 0 Ip 4.7 28.1 22.4 0.9 12.2
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1957 ¢ 13.8 Ip 3.2 27.3 18 5 0 0.9 13.6 185 12.9 13.8 10.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1958 : 5.6 0.1 0 27.3 6 30.1 0 0 5.3 30.9 4.7 34 9.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1959 ¢ 15.1 24.3 11.3 2.6 26 25 0.9 0.3 21 42.5 7.2 6.2 13.3
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 | 1960 . 31.5 105 45 26.1  26.6 | 26.9 Ip 0 0.8 29.6 25 18.8 14.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1961 55 34 1 4.2 3.6 12 13 15 5.6 19.2 3.6 9.7 8.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1962 0.5 30 23.2 141 : 126 23.9 Ip 4.4 9.9 56.9 12.9 12.8 16.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1963 : 8.3 6.1 0 8.8 3 8.4 1 4.5 72.4 8.1 6.2 9 11.3
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1964 2.1 5.8 12.6 5.5 0.9 7.8 1 4.3 7.5 0.7 4.5 20 6.1
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1965 9.9 10 7 4.4 11.1 111 0.8 1.6 4.4 30.4 35 65.5 15.9
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1966 : 10.8 8 Ip 6.1 1.2 18.1 1 2.9 18 42.6 18.5 0 10.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1967 ¢ 12.5 72 6.4 15.1 4.5 56.2 0 1.8 14.5 1.2 14.7 0 16.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1968 . 53.2 8.2 23.6 85 156 @ 148 0 2.7 0.6 0 135 59 16.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1969 10 12.9 11.7 16.8 2.3 50.5 Ip 7.7 16.9 26.6 14.8 7.3 14.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1970 5.7 Ip 12.7 3.6 11.1 11.6 0 Ip Ip 59.4 Ip 20.2 104
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1971 13 16.3 46.4 141 6 6 12.7 Ip 23.8 60.2 7.2 20 18.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1972 7.4 0.9 11.4 13 8.8 8 0 4.4 24.3 73.6 57.2 25 17.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1973 25 4.4 16.8 2.2 Ip 54.9 0 0 22.3 16.6 6.2 25 10.7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1974 1.5 23.6 27.6 20.5 7 0 10.7 43.4 Ip 374 1.2 Ip 14.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1975 4.5 16.8 10.2 = 225 7.6 0 18.9 0.7 17.1 2.8 8.7

8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1976 7 3 Ip 126 @ 17.3 11.9 Ip 31.9 5.2 23 1.7 14.8 10.7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1977 5.9 1.8 7.5 10.4 21 54 28.6 2.6 24.1 2.2 17.6 14.7 11.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1978 3.1 3.6 10.5 11.3 | 126 6.9 2 Ip Ip 16 31.1 14.6 9.3
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1979 9.3 3.7 0.8 4.5 15 11 10.1 Ip 36 22.2 9.2 1.4 9.1
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1980 27 39 3.8 235 ¢ 27.7 17.4 8.5 6.1 6 Ip 8.1 8.2 14.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1981 9.2 9.3 11.3 11.4 4.8 20.1 0 34 2.6 11.3 0 2.7 7.2
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1982 ¢ 46.1 4.5 13.2 299 : 422 0 Ip Ip 10.3 95.1 8.1 0.4 20.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1983 0 13.1 Ip 1.9 0.6 3.8 Ip 27.8 Ip 5 23.4 3.8 6.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1984 21 11.8 0.9 4.9 6.4 21 0 13.8 0.6 9.6 14.7 2.6 5.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1985 11.1 29.3 141 6 10.9 Ip 0.7 Ip 325 5.8 21.6 22 12.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1986 8 21 8.9 12.7 0.9 10.9 2.9 7.8 84.2 80.5 6.1 0.9 18.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1987 24 6.5 3.5 0.8 0 Ip 40.9 2.2 31.8 53.2 146.8 17 254
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1988 ¢ 22.5 39.2 6.4 248 | 28.2 215 0 Ip 16.7 71 13.4 1.7 204
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1989 | 16.7 10.9 249 18 39.7 274 0.5 6.3 104 10.6 13.5 221 24.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1990 8.5 0 12.8 14.5 20 2.2 3 Ip 12.8 19.3 2.7 9.3 8.8
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ANEJO N° 6 HIDROLOGIA Y DRENAJE

Precipitacion maxima diaria mensual (mm)

Indicativo NOMBRE | ALTITUD NOM_PROV LONGITUD LATITUD | Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre | Media
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1991 ¢ 231 13.4 9.8 4 4.9 55 0.7 0.2 7.2 10.2 4.4 1.1 7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1992 24 384 11 0.9 11.4 21.3 0 0 1.1 8.8 6.7 2.2 8.7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1993 0 195 223 3.2 6.7 10.6 2 0.3 6.7 7.9 8.8 345 10.2
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1994 15 3.5 0.1 22.4 1.7 3.9 0 Ip 22.1 38.6 53 7.2 8.9
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1995 0.2 31 7 9.6 0.3 2.6 0 1.8 5.8 8.6 22.8 14.8 6.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1996 : 5.3 18.7 8.3 11 6.5 0 0.6 19.8 26.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1997 9.2 3.9 15.5 14.4 6.6 18.8 54 3.7 68.7 11.2 3.1 12.2 14.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1998 : 8.8 3.7 24 84 125 0.2 0 0.7 13.7 0 16.4 33 8.3
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 1999 ¢ 184 3.5 7.5 25 52 0.1 0.7 0.5 14.2 19.2 4.9 6.8 7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2000 9.4 Ip 4.6 5.6 5.1 9.6 0 3 2.7 39.1 1 4.2 7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2001 21.8 13.1 1 10.7 4.7 40.7 0.2 Ip 42.6 20.7 14 18.3 15.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2002 4.5 0 8.4 22 135 3.8 Ip 44.6 12.2 4.9 6.4 8.4 10.7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2003 3 8.1 3.8 234 2 Ip 1.5 6.8 23.8 9 335
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2004 2.6 134 19 412 ¢ 18.6 4.3 0.4 0.3 2.7 11.1 14.7 12.6 11.7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2005 1.7 9 1.7 16.5 0.6 6.7 0.1 1.8 25.7 7.8 20.8 4.5 8.1
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2006 @ 16.8 25 1.1 418  17.4 2.3 Ip 0.9 24 0.9 33.7 51 10.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2007 41 3.7 236 307 7.1 0.2 0.7 17 12.6 335 0.6 5.1 14.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2008 : 3.8 7.4 Ip 1.2 30 28.7 5.2 Ip 48.6 13.7 16.9 2.2 131
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2009 101 7.7 38.3 6.8 0.7 0 Ip 0.5 51.8 5.2 2.6 17.4 11.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2010 9.7 9.2 221 4.5 12 15 0.9 15.1 7.5 19 19 8.4 11.9
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2011 41 8.7 35.7 155 5.3 59 0.1 4 8.5 19.2 37.6 8.6 12.8
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2012 9.7 5.2 26.5 39.8 0 1 Ip 11 56.9 18.6 12 0.1 14.2
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2013 4.9 16.4 7 18.6 1.7 0 33 3.6 Ip 2.7 17.4 9.4
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2014 3.2 0.6 0.1 1.9 4.7 3.3 0.3 36.8 4.7 9.4 26.2 7.6
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2015 10.6 6.1 7.2 1.6 1 25 0.1 1.4 16.4 21.7 354 0.6 8.7
8018A ELCHE 95 ALICANTE 41392 381606 2016 8.4 25 34.9 145
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APENDICE N° 3.
PLANO DELIMITACION DE CUENCAS
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APENDICE N° 7.
INFORMACION RECOGIDA EN EL PATRICOVA
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PLANO GUIA LEYENDA

ZONAS DE RIESGO DE INUNDACION

| RIESGO 1. Frecuencia menor de 25 afios; calado > 0,8 m.
~ | RIESGO 2. Frecuencia entre 25y 100 afios; calado > 0,8 m.
| RIESGO 3. Frecuencia menor de 25 afios; calado < 0,8 m.
| RIESGO 4. Frecuencia entre 25 y 100 afios; calado < 0,8 m.
[ | RIESGO 5. Frecuencia entre 100 y 500 afios; calado > 0,8 m.

| RIESGO 6. Frecuencia entre 100 y 500 afios; calado < 0,8 m.

CLASIFICACION DEL SUELO

[ | SUELO URBANO
7] SUELO URBANIZABLE

ACTUACIONES ESTRUCTURALES |vom

EXISTEN CUATRO ACTUACIONES ESTRUCTURALES DE
AMBITO MUY AMPLIO QUE NO HAN SIDO REPRESENTADAS
| EN PLANOS : EAC25, EVC27+, EZZ01, EZZ02

VIAS DE COMUNICACION

/\/ CARRETERAS Y AUTOPISTAS
/\_/ CARRETERAS LOCALES

/\/ FERROCARRIL

AN/ FGV

OTROS ELEMENTOS

TRAMOS DE CAUCES CON ACTUACIONES Y/O CON
RIESGO DE INUNDACION

MASAS DE AGUA

LIMITES ADMINISTRATIVOS

/./ LIMITE DE TERMINO MUNICIPAL
/\./ LIMITE PROVINCIAL

sasozers TERMINOS MUNICIPALES
EvCo61  ACTUACIONES ESTRUCTURALES

VCo6 ZONAS DE INUNDACION

. . FECHA :
S e e et LEL Q=S PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE CARACTER SECTORIAL | OCTUBRE 2002 | ZONIFICACION RIESGO DE INUNDACION, || VENDA GENERAL
Q iopssopianddingaisonlosil SOBRE PREVENCION DEL RIESGO DE INUNDACION - T%Tcs.!fh%’?é‘é?;fu”f#t?&as X i
! | PLANO GUIA
\\ ORDENACIO TERRITORIAL EN LA COMUNIDAD VALENCIANA |
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Titulo: Mejora del encauzamiento cubierto del barranco del Grifo
Zona: Barranco del Grifo (o de Sant Pau) (A108)
Descripcion de la medida:

Mejora del encauzamiento actual que pasa por debajo de la estacion de FFCC, aumentando la
capacidad al valor recomendable de Q(500) = 60 m3/s y construyendo un arenero en el arranque

Barra Codigo: _ EAIOB |

ObjeGQCI angr;éﬁtioiumbral de desbordamiento

Descripcién del problema resueltb:

Evitar que el taponamiento o puntas de caudal extraordinarias inunden la estacion de mercancias.

Efectos

Oportunidad [
|
negativos: ‘

del mismo.
Municipios: | 7? 7 i 7 i B Lg?alizacién: -
Elche
|
&
Hojas:
893 |
\\
- b g

Alternativas: Coordinacién con:

Elche

Prioridad:

Agente encargado: RENFE ‘

MEDIA

Tiempo estimado: 3 meses

600.000 euros
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