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ANEJO N° 8. PLATAFORMA 'Y SUPERESTRUCTURA
1. OBJETO

El objeto del presente anejo es estudiar la plataforma y la superestructura a disponer
en la Variante de Conexidn del centro urbano de Elche con la nueva estacion de Alta

Velocidad de Elche (en adelante Variante de Elche).

El esquema funcional previsto para la Variante de Elche consta de:

e Via Unica UIC electrificada, entre los PP.KK. 0+000 y 0+128,66.

e Doble via UIC electrificada en plataforma Unica, entre los PP.KK. 0+128,66 y
2+940.

e Via Unica UIC electrificada en plataformas separadas, entre el P.K. 2+940 y la

conexion con las vias de apartado de la nueva estacion Elche Alta Velocidad.

Las progresivas indicadas corresponden a las de la Alternativa 1 analizada en esta
fase del Estudio Informativo. Las progresivas de la Alternativa 2 son similares a las de

la Alternativa 1, debido a que el trazado en planta de estas alternativas es similar.

En el inicio de la Variante de Elche, la plataforma y la superestructura estan
coordinadas con las definidas en el Proyecto Constructivo: “Red Arterial Ferroviaria de
Alicante. Tramo: Apeadero de Torrellano — Crevillente. Infraestructura, Via,
Electrificacion e Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones”. La progresiva 0+000
de las Alternativas 1 y 2, coinciden con el P.K. 113+530 del citado proyecto. En este
altimo P.K. se finaliza la seccion adoptada para las rampas de acceso al tinel y se
inicia la seccion prevista para la renovacion de vias y electrificacion, como se reflejan

en las siguientes imagenes.
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En el final de la Variante de Elche, la plataforma y la superestructura estan
coordinadas con las definidas y ejecutadas en las obras del Proyecto Construido
“Nuevo Acceso Ferroviario de Alta Velocidad de Levante. Madrid-Castilla La Mancha-
Comunidad Valenciana-Region de Murcia. Subtramo: Elche — Crevillente”. Asimismo,
esta coordinado con las obras definidas en el Proyecto Constructivo “Nueva Estacion
de Alta Velocidad de Elche”.

2. PLATAFORMA

2.1 SECCIONES TIPO

La plataforma que se aplica en el célculo del trazado es la propuesta en las
Instrucciones generales para los proyectos de plataforma (IGP) del Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias (ADIF).

Es ademas la definida en el Proyecto Constructivo de Plataforma: “Red Arterial
Ferroviaria de Alicante. Tramo: Apeadero de Torrellano — Crevillente. Subtramo:
Apeadero de Torrellano — Elche Mercancias”, citado como antecedente a este Estudio

Informativo.

Para definir la velocidad maxima de circulaciéon de la Variante de Elche, se tiene en

cuenta las velocidades maximas de circulacion previstas en el mencionado proyecto:

e Vmax = 160 km/h entre Torrellano y Elche
e Vmax = 140 km/h en el paso por Elche
e Vmax = 130 km/h entre Elche y Crevillente

También se tiene en cuenta las distancias entre estaciones que condiciona la
velocidad que pueden alcanzar los trenes, el entorno de la zona de actuacion

(urbanizaciones, etc.) y los servicios existentes.

Por lo antes indicado, se adopta para la Variante de Elche una velocidad maxima de

circulacion de 90 km/h.

Se prevé trafico de pasajeros, de Cercanias y de algunos servicios de medio

recorrido.

Para las caracteristicas de la red ferroviaria descrita, se adopta el sistema de via

convencional sobre balasto.

El sistema de via convencional sobre balasto que se adopta, se sustenta sobre una
plataforma construida sobre la explanacion, que esta formada por una capa de
terminaciéon, denominada capa de forma, constituida por suelos de mejores
caracteristicas que los empleados para la ejecucion de los nucleos de los terraplenes
y a la cual se le dota de pendientes transversales que contribuyan a la evacuacion de
las aguas pluviales. Sobre la capa de forma se dispone una capa de subbase o
subbalasto como integrante de dicha plataforma, fundamentalmente con el objetivo de
proteger la superficie de tierras terminada de posibles procesos de erosion y

degradacion por exposicion atmosférica.

El ancho de via ser& el ancho internacional. En via doble, el intereje sera de 4,00 m

de forma invariable.

Las dimensiones de hombros, pasillos, taludes de balasto, subbalasto y capa de
forma, asi como el resto de dimensiones son las indicadas en las figuras adjuntas en

las que se representan las secciones tipo en via doble y via Unica.

Dadas las caracteristicas de las vias que soportara la plataforma que se estudia y las
exigencias respecto a la velocidad maxima de circulacion prevista, para el disefio de
la correspondiente plataforma se adoptan los criterios basicos generales acordes con
la normativa N.A.V. 0-2.0.0. Asimismo, se parte de las secciones definidas en el
Proyecto Constructivo de Plataforma: “Red Arterial Ferroviaria de Alicante. Tramo:
Apeadero de Torrellano — Crevillente. Subtramo: Apeadero de Torrellano — Elche
Mercancias”, y se comprueban para las condiciones geoldgicas-geotécnicas de la
Variante de Elche y las caracteristicas de los materiales disponibles para ejecutar la

capa de forma, aplicando la Instruccion para el proyecto y construccion de obras
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ferroviarias (IF-3); de los criterios de la Direccion de este Estudio Informativo y la
coordinaciéon con el tramo de renovacion de vias definido en el Proyecto Constructivo
“‘Red Arterial Ferroviaria de Alicante. Tramo: Apeadero de Torrellano — Crevillente.

Infraestructura, Via, Electrificacion e Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones”.

También se tiene en cuenta las recomendaciones de la IGP-1.1 “Recomendaciones

sobre Desmontes y Terraplenes”.

Los parametros fundamentales, que se detallan y justifican en este anejo, son los

siguientes:

e Ancho de via: 1.435 mm (UIC).

e Distancia entre ejes: 4,00 m, excepto en la parte final de la via doble donde esta
distancia aumenta.

e Anchura de Plataforma (Distancia medida entre las aristas extremas de la cara
superior de subbalasto):

13,00 m en via doble sobre balasto.
8,20 m en via Unica sobre balasto.

e Anchura del hombro lateral de la banqueta de balasto: 1,10 m medidos desde cara
de carril activo.

e Espesor de la capa de forma en funcién de la capacidad portante del terreno:
Hasta tanto se defina las caracteristicas de la explanada ya sea coronacion de
terraplén o fondo de desmonte (después del saneo en su caso), se adopta una
capa de forma igual a la definida en el proyecto Constructivo “Red Arterial
Ferroviaria de Alicante. Tramo: Apeadero de Torrellano — Crevillente.
Infraestructura, Via, Electrificacibn e Instalaciones de Seguridad vy
Comunicaciones”:

Espesor de 60 cm con suelos de calidad QS 3.

e Espesor de subbalasto: 0,30 m.

e Espesor minimo de balasto bajo traviesa: 0,30 m.

e Pendiente de la banqueta de balasto: Se adopta en todos los casos un talud
3(H):2(V).

e Pendiente transversal de la plataforma: 5%, teniendo su limatesa bajo el eje de
entrevias en via doble, (en el caso de via Unica se dara una Unica caida hacia un
lado del 5 %).

e La cuneta es de seccion trapezoidal con taludes 1(H):2(V) y un ancho minimo en
la base de 0,50 my profundidad minima de 0,40 m

e El eje del poste de catenaria se dispone a 5,00 m del eje de entrevias en doble
via, y a 3,00 m del eje de via en via Unica.

La transicion de espesores, en la union de dos tramos de distinto espesor de capa de

forma, se realizara dentro del tramo de menos espesor, siguiendo una rampa del 2%

en el asiento de la capa.

El trazado de la Variante de Elche finaliza en la nueva estacion Elche Alta Velocidad
gue dispone de una plataforma compuesta por cuatro vias. Las dos generales y dos
laterales de apartado. Estas Ultimas estan separadas de los ejes de las vias generales
7,35 m. El entre-eje entre vias principales de circulacion es de 4,70 m. En las vias
laterales de apartado se disponen los andenes que estan separados de los ejes de las
vias laterales 1,65 m. Estos andenes tienen una anchura de 10,00 m y una longitud
de 410 m.

En las siguientes imagenes se reflejan la seccion tipo y el esquema ferroviario de la

estacion citada.
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FIGURA 5. ESQUEMA FERROVIARIO ESTACION ELCHE AV. FUENTE ADIF

Las secciones tipo en estructuras que se adoptan tienen en cuenta las
recomendaciones de la IGP-5.1 “Geometria y Tipologia de Estructuras”. Dichas
secciones tipo se reflejan en las siguientes imagenes. A continuacion, se indican las

dimensiones adoptadas en las estructuras:

Viaducto existente sobre el barranco de Los Arcos o de Las Monjas, P.K. 0+050:
Solo se prevén las actuaciones para la renovacion de la superestructura y la
electrificacion de la linea, y actuaciones de rehabilitacion de la estructura existente.
Paso superior existente para camino, P.K. 0+380: Permite la duplicacion de la
via. Se prevén actuaciones de rehabilitacion de la estructura existente.

Paso superior sobre FF.CC para camino, P.K. 1+330: Para via doble, con una
anchura del tablero usada usualmente para caminos agricolas, de 7,00 m (sin
contar el espacio necesario para el apoyo de los pretiles). Sobre el tablero de
esta estructura se dispone una capa de mezcla bituminosa de 5 cm de espesor.
Paso inferior para camino, P.K. 1+820. Se resulve con un marco de 8,00x5,50 m
de dimensiones interiores.

Nuevo Viaducto sobre el barranco de Barbasena, P.K. 2+320: Para via doble, la

anchura de tablero es de 13,30 m.

Esta anchura se define considerando lo siguiente:
o Espesor minimo de balasto bajo traviesa: 30 cm

o Pendiente transversal 2 %

o Intereje para via doble: 4,00 m

o Anchura de hombros de balasto: 1,10 m

o Pendiente banqueta de balasto: 3(H)/2(V).
Nuevo paso inferior. Acceso Estacion de Elche y Colada de Santa Teresa
P.K. 2+990: El galibo horizontal de la estructura debe permitir el paso del viario

de acceso a la estacion, asegurar una adecuada visibilidad y disponer de un

ancho de 6,00 m para la reposicion de la via pecuaria.

La seccion tipo de este vial esta constituida por:

Calzada: 7,00 m
Arcén izquierdo: 0,50 m
Arcén derecho: 0,30 m
Acera: 2,10 m
Berma izquierda: 0,50 m.
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Se prevén dos vanos. Uno de esos vanos tiene un galibo horizontal libre de - Pendiente banqueta de balasto: 3(H)/2(V).
12,10 m para dar continuidad a la seccion tipo del “Vial de Acceso a estacion”
definido en el Proyecto de Construccion de: “Nueva Estacion de Alta Velocidad de

Los criterios para definir la longitud de la estructura y de los vanos se indican en

Elche”. El otro vano, se proyecta con un galibo horizontal libre de 6,00 m para la el apartado de galibos.

reposicion de la via pecuaria. El galibo vertical minimo sera de 5,00 m.

Ademas, la rasante de las alternativas de la Variante de Elche se define para

La seccion tipo del vial antes descrita se refleja en la siguiente imagen.
P ) g 9 gue la capa de balasto pase sobre el tablero de la estructura.

Ademas, la rasante de las alternativas de la Variante de Elche se definen para , - : I _
En la Alternativa 2, las dos Ultimas estructuras se sustituyen por las siguientes:

pasar sobre el tablero de la estructura con la capa de balasto.

MALACCESO ESTACION - Nuevo paso superior. Acceso Estacion de Elche y Colada de Santa Teresa
T EEsiyz
P.K. 2+990: Se resuelve con una estructura de dos vanos de 16,90 m de luz. El
tablero de 17,40 m de ancho, permite el paso del viario de acceso a la estacion y

la Colada Santa Teresa.

R oz ] . LR El galibo vertical sobre la plataforma ferroviaria es de 7,00 m.

- Nuevo Paso bajo Plataforma LAV, 3+240: Para via Unica. Se resuelve con una

losa de hormigon que apoya sobre pantallas de pilotes. El galibo horizontal libre

es de 12,00 m. El galibo vertical minimo es de 7,00 m

- Anchura de hombros de balasto: 1,10 m

- Pendiente banqueta de balasto: 3(H)/2(V).

Como ya se indicé anteriormente, la tramificacidén de la plataforma es la siguiente:

FIGURA 6. SECCION TIPO VIAL DE ACCESO A ESTACION. FUENTE PROYECTO CONSTRUCTIVO: “NUEVA
ESTACION DE ALTA VELOCIDAD DE ELCHE”

o Plataforma para via unica UIC electrificada, entre los PP.KK. 0+000 y 0+128,66.

- Nuevo Viaducto sobre la LAV Alicante — Murcia, por Monforte de Cid, P.K. « Plataforma para doble via UIC electrificada, entre los PP.KK. 0+128,66 y 2+940.

3+240: Para via Unica, la anchura de tablero es de 8,50 m.  Plataforma para via Unica UIC electrificada (dos plataformas), entre el P.K. 2+940

y la conexion con las vias de apartado de la nueva estacion Elche Alta Velocidad.
Esta anchura se define considerando lo siguiente:

- Espesor minimo de balasto bajo traviesa: 30 cm Las secciones tipo descritas anteriormente se reflejan en las siguientes imagenes.

- Pendiente transversal hacia un solo lado: 2 % o _ _ _ _
Asimismo, en el Apéndice n°® 1 se incluyen los planos de las secciones tipo

- Anchura de hombros de balasto: 1,10 m proyectadas.
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2.2 CARACTERIZACION DE LA PLATAFORMA

De acuerdo con lo establecido en la Orden FOM/1631/2015, de 14 de julio, por la que
se aprueba la “Instruccién para el proyecto y construccion de obras ferroviarias IF-3.
Via sobre balasto. Calculo de espesores de capas de la seccidn transversal’, se
adopta para la capa de forma un espesor de 0,60 m ejecutada con suelos de calidad
QS3, igual al definido en el Proyecto Constructivo “Red Arterial Ferroviaria de
Alicante. Tramo: Apeadero de Torrellano — Crevillente. Infraestructura, Via,

Electrificacion e Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones”.

3. SUPERESTRUCTURA DE VIA

Se entiende por superestructura de via sobre balasto, el conjunto de elementos que
se encuentran situados encima de la capa de forma, integrados por las capas de
asiento (subbalasto y balasto) y los elementos de la via (traviesas, placas de asiento,

carriles, sujeciones, los aparatos de via etc.).

A continuacion, se describen los distintos elementos que conforman la

superestructura prevista en este Estudio Informativo.

3.1 CAPAS DE ASIENTO. HIPOTESIS DE TRAFICO Y DIMENSIONAMIENTO

Se dimensionan las capas de asiento de la via sobre balasto, teniendo en cuenta las
hipotesis de trafico de la linea, aplicando la metodologia incluida en la Instruccion IF-3

“Via sobre balasto. Calculo de espesores de capas de la seccion transversal’.

3.1.1 Hipétesis de tréafico ferroviario

Como el trafico ferroviario que circulard por la Variante de Elche es igual al
determinado para el tramo Torrellano — Crevillente, se adoptan las mismas hipétesis
de trafico ferroviario que las empleadas en el Proyecto Constructivo “Red Arterial
Ferroviaria de Alicante. Tramo: Apeadero de Torrellano — Crevillente. Infraestructura,

Via, Electrificacion e Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones”. En dicho

proyecto se consideraron las hipotesis establecidas en el documento “Analisis
Funcional Previo a la redaccion de los proyectos de plataforma de los tramos de las
provincias de Alicante y Murcia en el NAF de Alta Velocidad de Levante. Madrid —
Castilla la Mancha — Comunidad Valenciana — Region de Murcia, Informe N° 1.
Determinacion del escenario de trafico a situacion final” redactado por ADIF en abril
de 2007.

Segun dicho documento, el esquema funcional de escenario final de la red entre
Alicante y Murcia, en el subtramo Torrellano — Crevillente, consta de: Una doble via

UIC electrificada de altas prestaciones entre Torrellano y Elche Mercancias.

En el esquema funcional de escenario final de la red entre Alicante y Murcia, el
subtramo Torrellano - Elche Mercancias sirve a las relaciones ferroviarias Albacete-
Alicante - Murcia (via Torrellano), en ancho UIC, para trenes Regionales/Media
distancia con parada en las estaciones de Elche Parque, Elche Carris y Orihuela y
sobre todo sirve a las relaciones de Cercanias Alicante - Elche y Alicante - Murcia con
paradas en las estaciones de Aeropuerto, Torrellano, Elche Parque, Elche Carrus,

Crevillente, Albatera-Catral, Callosa-Cox, Orihuela y Beniel.

En el escenario final del afio 2029 se preveé que circularan los trenes siguientes:

- 20 trenes diarios de Cercanias por sentido para la relacién Alicante - Elche.
Estos trenes van de Alicante a Elche Carras, con las paradas descritas, alli
invierten la marcha en via Unica y vuelven a Alicante. Si se construye el Puesto

Técnico de la Pla de Sant Josep, la maniobra de inversién se realizaria alli.

- 22 trenes diarios de Cercanias por sentido para la relacién Alicante-Murcia con

las paradas sefialadas.

- 4 trenes diarios por sentido regionales para las relaciones Albacete — Alicante -
Murcia con las paradas antes sefialadas, que circulan fuera de las horas punta

de los trenes de Cercanias.
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No se amplia la prognosis para el horizonte considerado en el presente Estudio
Informativo, afio 2040, debido a que en “Estudio de demanda en la Linea C-1 Alicante
— Murcia”, redactado para este Estudio Informativo con fecha julio de 2015, se
comprueba que con trenes S-464 y para una frecuencia igual a la actual (22 trenes
por sentido y dia), se puede satisfacer la demanda prevista en todas las hipotesis de

crecimientos analizadas.

3.1.2 Dimensionamiento de las capas de asiento

La Instruccion IF-3 establece el espesor total necesario para las capas de asiento
depende de:

e Caracteristicas de la plataforma, tanto de las intrinsecas de los suelos que la
constituyen (naturaleza, capacidad portante y sensibilidad al agua y a las heladas),
como de las condiciones hidrogeolégicas del lugar.

e Condiciones climaticas del lugar.

e Caracteristicas del trafico ferroviario (cargas totales acumuladas, cargas por eje,
velocidades, etc.).

e Caracteristicas de la superestructura o armamento de la via (tipo de carril,

naturaleza e intervalo entre traviesas, etc.).

Para clasificar la linea segun su trafico se determina el “Trafico medio diario

equivalente” segun el Anejo 2 de la citada Instruccion, aplicando la siguiente formula:

Te=Sv(Tv+1,4 Ttv) + Sm (Km Tm + 1,4 Ttm)

donde:

- Te: Trafico medio diario equivalente (t/dia).

- Tv: Tonelaje (cargas acumuladas) medio diario de vehiculos remolcados de viajeros
(TBR/dia). (*)

- Tm: Tonelaje medio diario de vehiculos remolcados de mercancias (TBR / dia).

- Ttv: Tonelaje medio diario de vehiculos de traccion en trenes de viajeros (t/dia). (*)

- Ttm: Tonelaje medio diario de vehiculos de traccion en trenes de mercancias (t/dia)
- Km: 1,15 (valor normal).
1,30 (trafico con mas del 50% de ejes de 20t 0 mas del 25% de ejes de 22,5 1).
1,45 (trafico con mas del 75% de ejes de 20t 0 mas del 50% de ejes de 22,5 1).
- Sv: Factor corrector por velocidad de los trenes de viajeros. Se determina entrando en
la tabla 6, con la velocidad del tren de viajeros mas rapido.
- Sm: Factor corrector por velocidad de los trenes de mercancias. Se determina
entrando en la tabla siguiente, con la velocidad de los trenes de mercancias ordinarios
(V <130 km/h).

(*) El tonelaje de los automotores de viajeros cuya carga por eje sea < 17 t se incluye en Tv. Sies > 17t
se incluye en Ttv.

A continuacién, se incluyen los datos que se adoptan para cada uno de los términos
antes indicados, teniendo en cuenta que el trafico que circulara por esta linea es de

viajeros.

Sv= 1,25 (de Tabla 6, para velocidades comprendidas entre 100 <V < 130)

En nuestro caso, el tonelaje asignado para cada tren serd de 160 t para los trenes de
Cercanias y 250 t para los trenes regionales que discurriran por la Variante de Elche.
Considerando que la carga por eje es inferior a 17 t, se obtiene para el afio y en el

subtramo mas desfavorable:

Tv = 42x160 + 4x250 = 7.720 TBR/dia
Te = 1,25x7.720 = 9.650 t/dia

De acuerdo con la Tabla 4 de dicha Instruccion, a este valor le corresponde el
Grupo 5 (5.000 t/dia < Te < 20.000 t/dia).

El espesor minimo de la capa de balasto bajo traviesa ep se determina en funcién de
la velocidad maxima de circulacion en la linea. Para una V < 120 km/h el espesor
minimo es de 0,25 m. No obstante, se adopta un espesor de 0,30 m igual al del
proyecto del Tramo: Apeadero Torrellano-Crevillente.
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Se determina el espesor de la subbase que estara constituida por una Unica capa de

subbalasto, aplicando la formula de la mencionada Instruccion:
ess=E+a+b+c+d+f—ep

En donde;

esb = espesor de la capa de subbase, en m.

eb = espesor de la base o banqueta de balasto bajo traviesa, en m, segun lo

establecido en el punto 7 de la Instruccion.

Los valores de los diferentes pardmetros se obtienen de la Tabla 5 que se incluye a

continuacion:

Tabla N°1. Tabla 5 de la Instruccion IF-3

VALOR
il DEL CONDICIONES CACIO
NDICIONES DE APLICACION
E (por clase de 0,70 m para plataformas P1.
plataformal) 0,55 m Para plataformas P2.
0,45m Para plataformas P3.
a (por grupo de 0 para los grupos 1 a4 (segun Tabla 4)
trafico) _0,10m | para los grupos 5y 6 (segtin Tabla 4)
b (por tipo de 0 para traviesas de madera de longitud L 2 2,60 m.
traviesa) . . i
(2,5-L)/2 |para traviesas de hormigon de longitud L.
(byLenm;b<0silL>2,50m).
¢ (por dificultad 0 para situacion normal.
de ejecucion) - 0,10 m | Para condiciones de trabajo dificiles en lineas existentes
d (por cargas 0 con carga maxima por eje de los vehiculos remolcados < 200 kN.
max. por eje) . .
0,05m Con carga maxima por gje de los vehiculos remolcados = 225 kN,
0.12m | Con carga maxima por eje de los vehiculos remolcados < 250 kN.
f (por capa de 0 (sin geotextil) cuando la capa de forma es de QS3.
forma) geotextil | Con geotextil cuando la capa de forma es QS1 6 QS2,

En cualquier caso, el espesor de la capa de subbase sera siempre mayor o igual a
15 cm.

En la Variante de Elche se prevén velocidades de circulacion de 90 km/h como
maximo, las traviesas empleadas son de tipo monobloque hormigon pretensado de
2,60 metros de largo para el caso de las vias que discurren en ancho internacional
(traviesas Al-99) y la plataforma seré tal y como se ha dicho de clase P3 ejecutada
con material de calidad QS 3. Ademas, se prevé que circularan por la linea trenes con

cargas por eje que no superaran 200 kN.

esb=0,45-0,10+0+0+0+0-0,30=0,05m

Se adopta un espesor de subbalasto de 0,30 m, similar al previsto en el tramo

Apeadero Torrellano—Crevillente.

En conclusion, las capas de asiento ferroviarias estdn formadas por una capa de
balasto de 0,30 m de espesor minimo colocada sobre otra de subbalasto de 0,30 m,
resultando un espesor total de capas de asiento de 0,60 m, quedando por tanto del

lado de la seguridad.

3.2 SUBBALASTO

Es el material con el que se constituye la capa de asiento o sub-base que se dispone
inmediatamente por encima de la capa de forma y sobre la cual se asienta la
banqueta de balasto. Se extiende en todo lo ancho de la seccion caracteristica de la

plataforma, incluidas las bandas laterales destinadas a paseos.

Esta capa tiene un doble objetivo, por un lado, sirve de regularizacion y transicion de
rigidez vertical entre el conjunto formado por la superestructura (via, traviesas y
banqueta de balasto) y la explanada, y por otro lado evita erosiones debidas a la
filtracion de agua de escorrentia desde la plataforma hacia el nucleo del terraplén, al
conseguirse, mediante la compactacion y granulometria adecuadas, coeficientes de

permeabilidad muy reducidos.
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Ademas, las caracteristicas de resistencia al desgaste de este material deben
garantizarse para evitar “pulverizaciones” y/o disgregaciones indeseadas que

provocarian un mal comportamiento estructural.

Por todo ello se exige que los materiales a emplear en la construccion del subbalasto,
deberan cumplir con las especificaciones técnicas contenidas el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de materiales ferroviarios. PF-7 Subbalasto
(aprobado mediante Orden FOM/1269/2006, de 17 de abril), que se resumen en la

figura que se incluye a continuacion.

1) ORIGEN Y NATURALEZA:
ADEMAS, SE DEBERAN CUMPLIR LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:
- REUTILIZACION DE MATERIALES DE NATURALEZA ROCOSA PROCEDENTES DE OBRAS CIVILES
1) Cu 2 14 (Cu=Dysy/Dys, coeficiente de uniformidad);
- EXTRACCION DE CANTERA, DESMONTES O PRESTAMOS DE MATERIALES ROCOSOS, SEGUIDA DE

MACHAQUED CRIBADO Y CLASIFICACION. 21=Ccs3 (C::I‘.un“f(l:lm-Den. coeficiente de curvatura);

(SEGUN NORMA UNE 933-5:1999). 8:2000);

SE COMPROBARA QUE EL 100% DE LAS PARTICULAS RETENIDAS POR EL TAMIZ 4 SOM "TRITURADAS" 3) Euuns = 45 (quivalente de arena, para la fraccién que pasa el tamiz 2; SEGUN NORMA UNE-EN 933-

EL SUBBALASTO NO PODRA CONTEMER FRAGMENTOS DE: MADERA, MATERIA ORGANICA, METALES,
PLASTICOS, ROCAS ALTERABLES, NI MATERIALES 'I'lXO'IRéP]COS, EXPANSIVOS, SOLUBLES, PUTRESCIBLES,
COMBUSTIBLES NI POLUCIONANTES.

EL CONTENIDO DE MATERIA ORGJ’\NICﬂ, MEDIDO SEGUM LA HORMA UNE 103-204:1993, SEA INFERIOR 0,2%
EN PESO DE LA FRACCION QUE PASA POR EL TAMIZ 2.

2) GRANULOMETRIA
EL MATERIAL SERA CONSTITUIDO POR UNA GRAVA ARENOSA BIEN GRADUADA COM ALGO DE FINOS.

EL MATERIAL DEBERA AJUSTARSE AL HUSOD PRESENTADO A CDN'I1NU&C16N, COMPROBADO SEGUN LA
MORMA UME-EN 933-1:1988.

% que pasa
g

UNE-EN 933-1:1998

001 o4 1 10 100
Digmetro tamiz (mm)

4) PARA SUBBALASTO EN CONTACTC CON PLATAFORMA COM UN CONTENIDO EN FINOS =15%, SE
DEBERAN CUMPLIR DOS COMDICIONES ADICIONALES:

A) % DE AREMA {2-0,063 mm) = 30% DEL PESO TOTAL

B) % QUE PASA POR EL TAMIZ 0,2 COMPRENDIDO ENTRE 20-25% DEL PESO TOTAL

5} CUANDO LA PEMETRACIGN DE LA HELADA PUEDE AFECTAR AL SUBBALASTO, SE DEBERAN
CUMPLIR ESTAS CONDICIONES PARA EL % DE MATERIAL QUE PASA POR EL TAMIZ 0,02 RESPECTO AL
TOTAL (Lm, OBTENIDO POR SEDIMENTOMETRIA):

A) Lm = 3% para Cu = 15;

B) Lm < (13,5-0,7-Cu%) para 5 = Cu < 15;

C) Lm = 10% para Cu £ 5.

3) RESISTENCIA AL DESGASTE-FRAGMENTACION
SE DEBERAN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES

1) CLA < 28% (COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES SEGUN NORMA UME-EN 1097-2: 1999,
ANEXO A);

2) MDH < 22% (COEFICIENTE DE MICRO-DEVAL HUMEDO, SEGUN NORMA UNE-EN 1097-1 1997).
4) PERMEABILIDAD
EL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD VERTICAL DEL SUBBALASTO, COMPACTADO AL 100% DEL PROCTOR
MODIFICADO DEBE SER £ 10 m/s. LA PERMEABILIDAD VERTICAL SE COMPROBARA SEGUN LOS INDICADO

EN EL AMEIO 3 DE LA ORDEN MINISTERIAL 1269/2006. CUANDO EL TERREMO MATURAL O EL TERRAPLEM
SEAM TNSENSIBLES AL AGUA, PUEDE PRESCINDIRSE DEL CONTROL DE PERMEABILIDAD DEL SUBBALASTO.

FIGURA 11. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUBBALASTO

Como se indic6 anteriormente por la coordinacion para el proyecto del tramo

Apeadero Torrellano-Crevillente, se adopta un espesor de subbalasto de 30 cm, lo

cual cumple lo establecido en la citada Instruccion IF-3 que establece un espesor

minimo para capa de subbalasto de 15 cm de espesor.

3.3 BALASTO

De acuerdo con la Instruccion IF-3 se dispone una capa de balasto de 0,30 m de

espesor minimo, (medido en la base de la traviesa).

Asimismo, de acuerdo con la norma N.A.V.-2-0-0.1 y la IGP-3.2 “Secciones Tipo” se

dota a la banqueta de balasto de una anchura de hombro lateral de 1,10 m.

La banqueta de balasto constituye la capa fundamental de asiento de la

superestructura ferroviaria, desempefiando multiples funciones:

e Constituye un lecho elastico sobre el cual descansan las traviesas, permitiendo asi
gue las deformaciones verticales producidas por el paso de los trenes y sus
consecuentes vibraciones dinamicas se amortigtien, contribuyendo al confort de
marcha. Al mismo tiempo consigue un reparto uniforme de las tensiones verticales
trasmitidas puntualmente desde el conjunto llanta-carril-traviesa hacia la

explanada portante inferior.

o Estabiliza la via en sentido longitudinal y transversal, de manera que se impide el
desplazamiento de las traviesas por efecto de rozamiento y confinamiento, al
quedar las mismas “embutidas” en el lecho formado por el balasto. Esto contribuye
a atenuar las acciones externas tales como las producidas por efecto de
deformacion térmica de las barras largas soldadas, los empujes transversales en
curva producidos por el efecto de la aceleracién centrifuga o las fuerzas

longitudinales de frenado.
e Sirve de capa drenante para la evacuacion de aguas pluviométricas.

e Protege, en combinacion con la capa inferior de subbalasto, a las capas inferiores

de la plataforma y de la explanada de la accién directa de la lluvia y las heladas.

e Permite correcciones de geometria mediante procesos de nivelacion vy
operaciones relativamente sencillas de ejecucién, por lo que facilita las acciones
de mantenimiento y contribuye a aumentar la durabilidad de los elementos que

componen el armamento.
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Al tratarse de una linea de altas prestaciones, de 1.435 mm de ancho, se empleara
Balasto del tipo “2” segun la Orden FOM/1269/2006-PF-6, con las siguientes

caracteristicas fundamentales que se resumen en la figura presentada a continuacion.

1) ORIGEN Y NATURALEZA:

- REUTILIZACION DE BALASTO PROCEDENTE DE OBRAS FERROVIARIAS 5) iNDICE DE FORMA

(100% PARTICULAS RETEWIDAS TAMIZ 22,4 = "TOTALMENTE TRITURADAS” SEGUN UNE-EN-033-5: SE DETERMINARA SEGUN LA NORMA UNE-EN 933-4:2000, ANALIZANDO EL RETENIDD POR EL TAMIZ 22,4. EL

1999) PORCENTAIE EN PESO DE PIEDRAS NO CUBICA SERA < 10% (CATEGORIA "IF..” MORMA UNE-EN
- EXTRACCION DE CANTERA ) . ) 13450:2003).

(ROCAS DE NATURALEZA SILICEA, PREFERENTEMENTE DE ORIGEN IGNEQ O METAMORFICO) 6) LONGITUD DE LAS PIEDRAS
EL BALASTO NO PODRA CONTENER FRAGMENTOS DE: MADERA, MATERLA ORGANICA, METALES, PLASTICOS, SE MEDIRA UNA MUESTRA SUPERIOR A 40 kg. EL PORCENTAJE DE PIEDRAS CON LONGITUD MAXIMA
ROCAS ALTERABLES, NI MATERIALES TIXOTROPICOS, EXPANSIVOS, SOLUBLES, PUTRESCIBLES, SUPERIOR A 100 mm SERA = 4% (CATEGORIA "A" NORMA UNE-EN 13450:2003).

COMBUSTIBLES NI POLUCIONANTES.

7) RESISTENCIA AL DESGASTE-FRAGMENTACION
2) GRANULOMETREA

SE DETERMINARA MEDIANTE EL ENSAYO LOS ANGELES SEGUN LA NORMA UNE-EN 1097-2:1999, CON LAS

EL MATERIAL CUMPLIRA COM EL SIGUIENTE HUSO GRANULOMETRICO (CATEGORIA "A™ NORMA UNE-EN CONDICIONES ESPECIFICADAS EN EL ANEJD C DE LA NORMA UNE-EN 13450:2003
13450:2003) ¥ LA SUMA DE LOS RETENIDOS POR LOS TAMICES 40 ¥ 31,5 SERA = 50% EN PESO). - . .
100 = d
0
80
21435 | 2200 [AVE AoB| <14% Tipod. | LA,,14
Ll g
E 80 21435 | <200 |AVE AoB| <16% |TipoZ | LA,,16
© =1435 | - cit
& 50 . £20% 3, | LAg,20
= 40
[*} Sor wlarias ¥ de poco tiéfico, que generalment= no
0 Buparan |ae @ circ ull:"e-dl: ' N '
0 8) RESISTENCIA A LA METEORIZACION POR LA ACCION DE LA HELADA
1 OREElase 1 legs CUANDOD SE DISPONGA DE UN REGISTRO DE DATOS QUE AVALE EL COMPORTAMIENTO
] — SATISFACTORIO DE UN ARIDO BAJO CONDICIOMES CLIMATICAS SIMILARES A LAS DE USO, SE
10 100 CONSIDERARA QUE ESE ARIDD ES ACEPTABLE. EN CASO CONTRARID SE REALIZARAN LOS
Diématro tamiz(mm) SIGUIENTES ENSAYOS: ANALISIS PETROGRAFICO (NORMA UNE-EN 932-3:1997) ¥ ENSAYO DE
3) PARTICULAS FINAS DENSIDAD {NORMA UNE-EN 1087-6:2001). EL MUESTREQ SE REALIZARA SEGUN EL ANEID A DE
EL MATERIAL CUMPLIRA CON LOS SIGUIENTES VALORES DETERMINADOS SEGUN LA NORMA UNE-EN 933- LA NORMA, CONSIDERANDO AL MENOS 1D PIEZAS DE BALASTO CON TAMARO COMPRENDIDO

ENTRE 40-50 © 50-63 mm Y CON UN PESC DE 150-300 g POR UNIDAD, LA MUESTRA SE LAVARA

1:1998 [CATEGDRI'A A" NORMA UNE-EN 13450:2003). o -
DE LOS FINOS PRESENTES. SEGUN EL VALOR DE ABSORCION SE PROCEDERA A LO SIGUIENTE:

Fore

4) FINOS o5
EL ENSAYO SE FEHI.IZARA SEGUN LA HCIRM.'& UNE-EN 933-1:1998; MEDIANTE TAMIZADO EN VIA HUMEDA SI 0.5 <A< 15 |Realizacion del ensayo de resistencia a la
HAY CLAROS SINTOMAS DE CONTAMINACION POR FINOS, CUANDO LO CONSIDERE NECESARIO LA D.O. © accion del sulfato magnésico.

CUANDO EL ENSAYOS DEL PUNTO 3 REVELE VALORES SUPERIORES AL 0,6%. SE EXIGIRAN LOS SIGUIENTES =16 Mo aceptacion del material.

VALORES {CATEGORIA "A” NORMA UNE-EN 13450:2003).

Aceptacién del material

9) RESISTENCIA A LA ALTERACION SONNENBRAND

ENSAYO DE EBULLICION SEGUN LA NORMA UME-EN 1367-3:2001; LA DIFERENCIA DE LOS COEFICIENTES DE
DESGASTE DE LOS ANGELES ANTES Y DESPUES DE EBULLICION SERA = 5%. EL ENSAYO SE REALIZA SI SE
DETECTAN LOS SINTOMAS DE ALTERACION SONNMENBRAND EN EL CENTRO DE PRODUCCION.

Pora
Lugar ds recapeion del ot s balasi =

En obia o ateplo Imtermedd 11 .on:
FIGURA 12. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL BALASTO

De acuerdo con la N.A.V.-2-0-0.1 se dispondra una capa de balasto de 30 cm de
espesor, (medido en la base de la traviesa). Asi mismo de acuerdo con la misma

norma se dota a la banqueta de balasto de una anchura de hombro lateral de 1,10 m.

3.4 TRAVIESAS Y CARRIL

En las dos configuraciones previstas, via Unica o via doble, en la via sobre balasto a
instalar en ancho UIC (1.465 mm) se dispondran traviesas monobloque de hormigén

pretensado homologadas, tipo Al-99.

La distancia entre los ejes de las traviesas en todos los casos sera de 600 mm (1.667

unidades por kildbmetro).

Los carriles a emplear en las vias generales de circulacion seran de nueva fabricacion
y tipo UIC-60 E1, realizados con acero de dureza normal (dureza Brinell: 260 HB) y
carga minima de rotura a tracciéon de 900 N/mm? (conocido como acero netamente
duro). La composicion minima del acero empleado en su fabricacion se atendera a los

valores recogidos en la norma UIC-860 o para aceros del tipo 900 A 'y 900 B.

3.5 APARATOS DE VIA

Se disponen aparatos de via en los PP.KK. 0+128 y 2+600, para la duplicacion de la

via y la conexion entre las vias, respectivamente.

Asimismo, para realizar las conexiones con las vias de apartado de la estacion Elche

Alta Velocidad se disponen aparatos de via.

3.6 GALIBOS

Los galibos a aplicar en este Estudio Informativo se definen a partir de lo establecido
en la Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la “Instruccién
ferroviaria de galibos”. Asimismo, se tienen en cuenta las recomendaciones de la
IGP-5.1 “Geometria y Tipologia de Estructuras”. A continuacion, se indican los
galibos verticales y horizontales ferroviarios que se adoptan en las estructuras para la

linea en ancho UIC electrificada.

- Pasos sobre plataforma de via doble UIC electrificada. Se respetara un gélibo
horizontal entre caras de pilas de 16,00 m minimos, y un gélibo vertical entre
cota superior de carril e intradds de la estructura de 7,00 m.

- Pasos sobre plataforma de via Unica UIC electrificada. Se respetard un galibo
horizontal libre de 12,00 m minimos, y un galibo vertical entre cota superior de
carril e intrados de la estructura de 7,00 m.

- Viaducto sobre la LAV Alicante — Murcia, por Monforte de Cid: Se respetara un
galibo horizontal entre caras de pilas de 16,00 m minimos, y un galibo vertical

entre cota superior de carril e intrados de la estructura de 7,00 m.
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