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DOCUMENTO AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

El 29 de abril de 2004, el Parlamento Europeo y el Consejo de la Union Europea aprobaron la Directiva
2004/54/CE sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de la Red Transeuropea de
Carreteras. Esta norma, motivada por los graves accidentes que tuvieron lugar en diversos tuneles del
continente en las Ultimas décadas, fija unos estandares minimos de infraestructura y equipamientos
para los tuneles de la Red con objeto de reducir el riesgo a niveles aceptables.

En la transposicién de este texto al ordenamiento juridico espaiiol, se decidié imponer los estandares
minimos fijados por la Directiva no sélo a los tuneles pertenecientes a la Red Transeuropea, sino a
todos los tuneles de la Red de Carreteras del Estado con objeto de homogeneizar los niveles de
seguridad de estas infraestructuras. Se aprobd, asi, el Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, que
constituye la normativa vigente en Espaina en materia de seguridad en los tuneles de la referida Red
de Carreteras.

En consecuencia, esta normativa contempla la adecuacion de todos aquellos tuneles cuya puesta en
servicio fuese anterior a la fecha de su entrada en vigor. Con objeto de llevar a cabo dicha adaptacién,
con fecha 1 de junio de 2018, la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento aprobé la
orden de estudio correspondiente al Proyecto de Construccién: “Proyecto de Adecuacion al Real
Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria”, contexto en el que se enmarca este
documento ambiental.

El tunel de Aguadulce es un sistema bitubo perteneciente a la autovia A-7 a su paso por la localidad de
la que recibe el nombre, ubicada en la provincia de Almeria. El afio de su puesta en servicio fue 1997.
La velocidad de circulacién en el interior de ambos tuneles estd limitada a
100 km/h, y de acuerdo con lo anterior, debe procederse a la correspondiente mejora de esta
infraestructura para adecuarse a los estandares de seguridad exigidos en la actual normativa.

Dentro del procedimiento sustantivo de autorizacién del citado Proyecto, el presente documento
incluye la documentacion exigida por la legislacion en materia de evaluacidon ambiental.

2. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
Cabe citar como principales antecedentes administrativos los siguientes:

e Directiva 2004/54/CE sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de la Red
Transeuropea de Carreteras.

e Real Decreto RD 635/2006 sobre requisitos minimos de seguridad en los tlneles de carreteras
del Estado.

e Orden de estudio del Proyecto de Construccion de clave 52-AL-3740: “Proyecto de adecuacion
al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria”.

2.2.  ANTECEDENTES TECNICOS
El antecedente técnico existente para este proyecto es:

e Proyecto de Construccion:” Mejora y acondicionamiento de las instalaciones y equipamiento
de seguridad en los tuneles de Aguadulce, Enix y Almeria (Almeria)”, elaborado en el afio 2010
por la UTE formada por las empresas Geocontrol S.A y Urci Consultores S.A.

3. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA

LEY 21/2013, DE 9 DE DICIEMBRE, DE EVALUACION AMBIENTAL

La legislacion nacional aborda la evaluacién ambiental de proyectos mediante la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental. La evaluacién de impacto ambiental resulta indispensable para la
proteccion del medioambiente y a través de la evaluacién de proyectos, garantiza una adecuada
prevencion de los impactos ambientales concretos que se puedan generar, al tiempo que establece
mecanismos eficaces de correccién o compensacion de los mismos.

La evaluacién ambiental es un instrumento plenamente consolidado que acompaiia al desarrollo,
asegurando que éste sea sostenible e integrador.

La Ley referida establece en su articulo 7 “Ambito de aplicaciéon de la evaluacién de impacto
ambiental,” |a tipologia de proyectos que han de ser sometidos al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental, distinguiendo entre dos tipos de procedimiento ambiental: la Evaluacién de
Impacto Ambiental Ordinaria y la Evaluacidn de Impacto Ambiental Simplificada.
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Los supuestos recogidos en este articulo 7 son:
1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:
a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentdndose fraccionados,

alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o
dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

En el anexo I delaLey 21/2013, se recogen los proyectos sometidos a evaluacion de impacto ambiental
ordinaria. El presente Proyecto no se encuentra dentro de ninguno de los cuatro casos referidos para
ser sometidos a una evaluacién ambiental ordinaria.

2. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

Revisados los requerimientos definidos en dicho Anexo I, este Proyecto no se encuentra incluido
en ninguno de los casos establecidos.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable,
directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Las actuaciones proyectadas tienen lugar en el entorno de la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix”.
El proyecto, por tanto, estaria incluido en este apartado si pudiera afectar de forma apreciable, directa
o indirectamente, a este espacio de la Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo ll, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de
ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd
que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente
cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.2 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.2 Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.2 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5.2 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.2 Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

Este proyecto, al desarrollarse sobre la autovia A-7, se trata de una modificacion de un proyecto del
Anexo |. Al ubicarse dentro de un Espacio de Red Natura 2000, podria suponer una afeccion a estos
espacios.

Por la naturaleza de las actuaciones consideradas en este Proyecto, las cuales se van a desarrollar en
gran parte dentro del dominio publico de carreteras, no se espera una afeccién significativa sobre
ninguno de los elementos ambientales aqui recogidos. Sin embargo, al existir actuaciones fuera de
este dominio publico, en un espacio PROTEGIDO Red Natura, y con objeto de descartar afeccién en la
integridad de este espacio protegido, se ha elaborado el Informe de Afeccion a Red Natura 20000,
incluido en el apéndice 2 del presente documento. En este informe se valoran las posibles
repercusiones del Proyecto de Adecuacién de las instalaciones del tinel de Aguadulce sobre los valores
naturales de los espacios protegidos de Red Natura 2000.

Por considerarse una modificacion de un Proyecto de Anexo | y encontrarse las actuaciones del
proyecto dentro de los limites de un espacio protegido de Red Natura 2000 (en las inmediaciones de
la autovia A-7), se presenta este documento ambiental para iniciar el procedimiento de evaluacion
ambiental simplificada.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

De acuerdo con los requerimientos en materia de seguridad definidos en el marco normativo actual,
resulta necesario redactar el Proyecto de Construccidn para la adecuacidn del Tunel de Aguadulce, que
se analiza desde el punto de vista ambiental en este documento. A continuacion, se incluye una breve
descripcién de los alcances del citado Proyecto, con objeto de contextualizar las actuaciones en él
contempladas.

4.1. UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL TUNEL DE AGUADULCE

El Tunel de Aguadulce, sobre el que se realizaran las actuaciones del presente proyecto, se ubica al
Sureste de la Peninsula Ibérica, en la comunidad auténoma de Andalucia, y mas concretamente en la
provincia de Almeria, tal y como se muestra en la siguiente figura y puede consultarse en los planos
incluidos en el presente documento.

Como se ha indicado en la introduccidn se trata de un sistema bitubo, que ademas de pertenecer a la
Red Transeuropea permiten el paso de vehiculos de transporte de mercancias peligrosas. En el
siguiente cuadro se incluyen las caracteristicas mds destacables de ambos tubos desde un punto de
vista descriptivo.

TUNEL CARRETERA TIPOLOGIA LONGITUD PENDIENTE CARRILES
Norte 998 m +0,4% / -1,9% 2
Aguadulce A-7 Unidireccional
Sur 541 m 2,1% 2

Caracteristicas bdsicas del Tunel de Aguadulce.
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Ambito de estudio. Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) y elaboracién propia.

Con objeto de facilitar al lector la ubicacidn exacta de la infraestructura, cabe mencionar que las
coordenadas en el sistema ERTS89 son:

UTM: 30
Lat: 362 49 16,49” N X:538942,62
Long: 22 33" 48,5" W Y:4075132,07

El Tunel de Aguadulce dispone de dos tubos (en adelante denominados Tunel Norte y Tunel Sur). El
trazado es précticamente recto, con una longitud de 998 metros en la calzada Norte, y 541 metros en
la Sur. En la imagen mostrada en la siguiente pagina puede apreciarse la disposicién de ambos tuneles
sobre el terreno.

Los tuneles discurren sensiblemente paralelos, estando el tinel Norte situado a mayor altitud que el
Tunel Sur; con una diferencia de cota variable entre 1,4 m (en Boca Este) y 11,5 m (en Boca Oeste).

El Tdnel de Aguadulce dispone en cada una de sus calzadas (tubos) de dos carriles de ancho
3,65 m, con arcenes derecho e izquierdo, respectivamente de 2,55 my 2,20 m, y con sendas aceras de
0,80 metros, lo que supone un ancho de calzada de 12,05 m con las caracteristicas mostradas en la
seccioén tipo adjunta. El gdlibo vertical es superior a 5,0 m en ambos tubos.

El drenaje en ambos tuneles se realiza de forma superficial, no existiendo una red canalizada para tales
efectos. En lo que respecta a las canalizaciones destinadas a instalaciones situadas en el interior de los
tuneles, mencionar que existen tanto aéreas, resueltas con bandejas alojadas en los hastiales, como
alojadas bajo las aceras.

Ambos tuneles disponen de ventilacion, en concreto en el Tunel Sur se instalaron, en diciembre de
2017, 6 ventiladores nuevos de acero inoxidable y 45 Kw de potencia, mientras que el Tunel Norte en
la actualidad dispone de 10 ventiladores de idéntica potencia.

AGUADULCE SUR
SENTIDO ALMERIA
H e e ! I
QP 1%
— (0 )= e (55

Seccion tipo del Tunel de Aguadulce.
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EMBOQUILLE OESTE

EMBOQUILLE ESTE

Fotografia aérea del tunel y detalles de emboquilles.
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4.2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

El objeto principal de este proyecto es adecuar las instalaciones del tunel de Aguadulce al
Real Decreto 635/2006. En la siguiente tabla se resumen las actuaciones que recoge este Real Decreto
y las que procede que se incluyan en el proyecto segun el equipamiento del que dispone en la
actualidad.

Salvo los casos definidos de forma explicita a continuacion, cabe resefiar que mayoritariamente la
implementacion de las instalaciones citadas se realizan en el interior de los tuneles, no representando,
por tanto, afecciones ambientales en el entorno de los tuneles.

Desde el punto de vista ambiental la actuaciéon que supone un mayor impacto es la implantacion de
salidas de emergencia en ambos tuneles para garantizar la evacuacion, ya que por la orografia de la
zona y la diferencia de cota existente entre ambos tuneles no resulta plenamente funcional la
disposicion de galerias de conexién entre tuneles, siendo necesario recurrir a un camino de acceso
(emergencia) con la correspondiente galeria de evacuacion para cumplir con los requerimientos de
seguridad definidos en el RD 635/2006.

Otras actuaciones relevantes son la sustitucidn de los equipos de ventilacidn actuales en el Tunel Norte
para hacer frente a un incendio tipo de 30 MW, la implantacién de una red de hidrantes y de vertidos
de liquidos peligrosos, asi como la mejora de los sistemas de deteccion de incendio en tunel, entre
otras.

A continuacion, se describen con mayor detalle las actuaciones principales que forman parte del
Proyecto de adecuacion, resultando especialmente interesante el analisis concerniente a la solucion
propuesta para garantizar la evacuacion de los tuneles en caso de emergencia, para lo cual se ha
realizado un analisis de las distintas alternativas que se consideran factibles, con objeto de justificar la
solucion éptima.

4.2.1. Adecuacion del sistema de drenaje de los tlineles

Segun lo indicado en el Real Decreto 635/2006 sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles
de carreteras del estado, se deberd dotal a los tuneles de Aguadulce con un sistema de recogida de
vertidos sobre la calzada.

Para evacuar los liquidos derramados sobre la calzada del tunel esta prevista la instalacion de una
conduccién en los puntos bajos de la calzada (segun el peralte), mediante un caz con hendidura
longitudinal para la captacion de caudales, y una tuberia colectora para el transporte de los mismos al
exterior. El sistema se completa con arquetas sifénicas que interrumpan la propagacién de los
incendios que eventualmente puedan producirse, y un depdsito estanco de recogida de dichos
caudales ubicado en el exterior de cada tunel.

La existencia de bombeo en ambos tuneles exige la inclusion de sendos caces ranurados y colectores
junto a las aceras de ambos tuneles, de acuerdo con el esquema mostrado en la siguiente figura. La
existencia de arcenes amplios facilita el encaje geométrico de estos elementos, asi como las
posteriores tareas de inspeccidon y mantenimiento de la red de drenaje.

|-—2.2c } 3.65 }
80 12.00

13,60

Esquema de la red de drenaje de vertidos que es necesario implementar en los tuneles

Debido a la pendiente longitudinal del tunel, el desaglie se realiza por gravedad hacia las dos bocas en
el caso del Tunel Norte, ya que existe un punto alto aproximadamente en el PK 433+060. En el Tunel
Sur el vertido se conduce hacia la boca oeste. Ambas situaciones pueden apreciarse en los Planos
descriptivos de la actuacién adjuntos al documento, asi como la posicién de las balsas de vertido
(de unos 80 m3), cuya ubicacidn se ha testado durante la inspeccidn realizada al entorno de los tuneles.

Las balsas seran depdsitos estancos de hormigdén armado y se construirdan enterradas con materiales
resistentes a la corrosion, quedando revestidas con un material antiacido. Se han ubicado en los
emboquilles del Tunel de Aguadulce, utilizando superficies del dominio publico de la autovia en ambas
calzadas para evitar afecciones. La excavacion de estos depdsitos movilizara un volumen de unos
120 m3 por cada elemento.

Documentacién para Informacion Pablica del Proyecto de Adecuacion al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.
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EQUIPAMIENTO

TUNEL DE AGUADULCE

Necesario | Disponible | Actuacién Observaciones
Aceras Si Si - 0,80m (verificado durante la inspeccion)
Salidas de emergencia Si No Implantar Cada 400 m
Adecuacion del pavimento bituminoso Si No Implantar Fresado y reposicion de la capa de rodadura para lograr CRT=60 en fase puesta en servicio
Cruce de mediana en exteriores Si Si - -
Apartaderos Interiores No No - -
Drenaje de liquidos téxicos Si No R Existe espacio para cglfactor, arquetas s.ifénicas.y,/ depdsitos en bocas
(verificado durante la inspeccién)
Centro de control Si Si - No se contemplan mejoras en OE
Circuito cerrado de television Si Si Mejora En las nuevas galerias de emergencia
Sistema informatico de extracciéon de humos Si A completar Mejora Adecuacidn de software a nuevas condiciones
lluminacion normal Si Si Implantar En las nuevas galerias de emergencia
lluminacion de seguridad Si No Implantar En los tineles
lluminacion de emergencia Si No Implantar En los tdneles y en las nuevas galerias
Ventilacién Si Si Mejora Disefio e implementacion de ventilacion en Tunel Norte (para 30 MW)
Generadores de emergencia Si Si Mejora Requerird ampliacion de locales técnicos
Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) Si Si - -
Detectores de CO Si Si - -
Opacimetros Si Si - -
Cable para deteccion de incendios Si No Implantar En ambos tdneles
Deteccion automatica de incidencias Si Si - -
Puestos de emergencia Si Si Mejora En las nuevas galerias de evacuacion y sustitucion de armarios en ambos tubos
Sefializacion de salidas y equipamiento Si Si Mejora En ambos tlneles y en las nuevas galerias
Sefializacién Si No Mejora Segin Norma 8.1y 8.2 I.C.
Barreras exteriores Si Si - -
Seméforos exteriores Si Si - -
Seméforos interiores No Si - -
Megafonia Si Si Implantar En las nuevas galerias de emergencia
Red de hidrantes Si No Implantar I-E-xiste espacio par-a aljibe. .
(verificado durante la inspeccion)
Aforadores Si Si - -
Sistema de radiocomunicacion No No - -
Mensajeria de emergencia (canales de radio) No No - Se considera necesaria su implementacion segun Directiva 2004/54/CE
Cable y fibra Optica resistente a fuego en tuneles Si Si Implantar | Incluye zona de paso de cables entre Cuartos técnicos y Tunel Norte por la nueva galeria y resto de instalaciones criticas.

Cuadro resumen con la descripcion y alcance de las necesidades de

adecuacion en el Tunel de Aguadulce.
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4.2.2. Renovacion del firme en el interior del tinel

Con el objeto de mejorar las caracteristicas de la rodadura y proporcionar un acabado final uniforme,
se realizara un fresado y reposicion de la capa de rodadura del firme en el interior de ambos tineles.
Las marcas viales seran igualmente repuestas.

De acuerdo a lo estipulado en el RD 635/2006, los tuneles objeto de este proyecto deben contar con
un coeficiente de rozamiento transversal (CRT) de valor superior a 60.

El cobmputo y descripcion de los residuos generados con esta actuacion se incluye posteriormente en
el apartado especifico desarrollado para tratar este aspecto.

4.2.3. Salidas de emergencia
Segun lo mencionado en el RD 635/2006 en el punto 2.5.5 del Anexo I:

“En tuneles unidireccionales, cuando se hayan habilitado salidas de emergencia, la distancia entre dos
salidas consecutivas no superard en ningun caso los 400 metros en los tuneles interurbanos sin
retenciones y cada 200 metros en los tuneles urbanos e interurbanos en los que se produzcan
retenciones al menos 5 dias al afio y no dispongan de control de accesos.”

Teniendo en cuenta que se trata de tuneles en los que se dispone de medidas de control de accesos la
implantacion de las salidas de emergencia en ambos tubos no deben superar los 400 m de separacion
entre ellas o con las bocas.

Las salidas de emergencia deben permitir a los usuarios su uso para abandonar el tunel sin sus
vehiculos y llegar a un lugar seguro en caso de accidente o incendio; ademds deben proporcionar
acceso a pie a los servicios de emergencia del tunel.

Estas salidas de emergencia pueden ser:

e Salidas directas del tunel al exterior
e Conexiones transversales entre tubos de tunel
e Salidas a una galeria de emergencia

Debido a las particularidades geométricas y geoldgicas de los tuneles de Aguadulce, se han analizado
varias alternativas, con objeto de definir cual es la solucidn mas apropiada desde el punto de vista de
la evacuacién de los tuneles en caso de emergencia, teniendo en cuenta criterios técnicos, de
seguridad, ambientales, y econémicos.

Cabe resefiar en dicho contexto, la importancia que representa en esta actuacidon el mantenimiento
de las condiciones de servicio, y por supuesto seguridad, de la autovia A-7, habida cuenta de que la
implementaciéon de las mejoras se realiza en las inmediaciones de dicha infraestructura, sometida en
la actualidad a una elevada intensidad de trafico.

Control de accesos en la boca Oeste del Tunel Sur.

4.2.4. Mejoray acondicionamiento de Instalaciones

Las mejoras previstas en instalaciones y equipamientos de los tuneles se realizan mayoritariamente en
su interior, y aprovechando de forma general la infraestructura existente para canalizaciones,
conexiones y locales técnicos dispuestas en el exterior de los mismos, existiendo igualmente espacio
para proceder a la ampliacion de dichas instalaciones si resultase necesario.

En el cuadro mostrado en la pagina anterior se describen de forma sintética las medidas a implantar
tanto en los tuneles existentes como en las nuevas galerias, definidas en coherencia con los alcances
establecidos en la Orden de Estudio y las conclusiones obtenidas tras la inspeccidn realizada en los
tuneles y su entorno.

Documentacién para Informacion Publica del Proyecto de Adecuacidn al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.
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Las actuaciones de mejora y acondicionamiento de las instalaciones a ejecutar son, principalmente:
o Mejora del sistema informatico de extraccién de humos: actuacion en el interior del tunel.
e lluminacién de emergencia: actuacion en el interior del tinel y de las nuevas galerias.
e Mejora de la ventilacion: actuacion en el interior del tinel Norte.

e Mejora de los generadores de emergencia: actuacion en el interior del tunel y en la zona
exterior en la que se ubican los locales técnicos (emboquille oeste del tunel Sur).

e Instalacion del cable de deteccidn de incendios: actuacién en el interior de ambos tubos.
e Mejora de los puestos de emergencia: actuacién en el interior de ambos tubos.

e Seializacion de las salidas y equipamiento: actuacion en el interior de ambos tubos y en las
nuevas galerias subterraneas.

e Senalizacidén: actuacién en el interior de ambos tubos y en zonas anexas de sendas calzadas.

e Red de hidrantes: actuacion en el interior de ambos tubos y en la boca este del tunel para
alojar el aljibe de agua.

e Cable y fibra dptica resistente al fuego en tuneles: actuacién en el interior de ambos tubos.

Cabe resefiar que de las actuaciones descritas la Unica actividad que demanda algun tipo de excavacion
es la ejecucion del depdsito de agua necesario para la red de hidrantes, el cual se dispone enterrado
en la boca oeste del tunel, estimandose un volumen de excavacidn inferior a 260 m?.

5. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Tal y como se ha indicado en apartados precedentes, para la adecuacion del tunel de Aguadulce al
RD 635/2006, hay elementos comunes para los que no es propio plantear alternativas de ejecuciéon
por la ubicacidn de estas actuaciones, necesidad de ejecucién de las mismas, y por desarrollarse en el
interior de los tuneles y no suponer impacto ambiental significativo. Estas actuaciones son:

- Adecuacion del sistema de drenaje de los tuneles: Dada la necesidad de esta instalacién en
ambos tubos para canalizar cualquier vertido peligroso producido en su interior, y teniendo en
consideracion que la ubicacion de los depdsitos se ha establecido en zonas ya antropizadas
pertenecientes al dominio publico de la autovia, no se considera la posibilidad de plantear
alternativas para estas actuaciones.

- Renovacidn del firme en el interior del tunel: Se trata de una actuacion de obligada ejecucion
que se desarrollard en el interior del tunel, por lo que ni supone afeccion ambiental
significativa, ni se considera que exista alternativa de ejecucion.

- Mejora y acondicionamiento de las instalaciones: al igual que la actuacién anterior, se
desarrolla de forma generalizada en el interior del tinel y no se considera que existan
alternativas de ejecucidn diferenciadoras de acuerdo con las exigencias del marco normativo.

Sin embargo, para garantizar la evacuacion del tunel (ambos tubos) en caso de emergencia, ademas
de las galerias subterraneas de conexion con el exterior, es necesario realizar actuaciones a cielo
abierto (camino de emergencia), que debido a la singularidad geomorfoldgica del terreno, admite la
consideracion de diferentes alternativas y el correspondiente analisis comparativo, cuya posible
afeccidn ambiental serd diferente segun la tipologia adoptada en cada caso.

En los siguientes apartados se incluye una descripcion detallada de cada una de estas alternativas,
centradas como ya se ha precisado en las posibilidades encontradas para permitir la evacuacion del
tunel en caso de emergencia, y en particular, para la solucidn definida para el camino de acceso
(emergencia) que comunica las galerias subterraneas con el exterior.

5.1. ALTERNATIVA 1. CAMINO DE EMERGENCIA CON ACCESO VEHICULAR

En esta primera solucién se plantea la solucién de evacuacién mediante una galeria auxiliar situada
entre ambos tubos y con acceso a cielo abierto mediante un camino de servicio habilitado para ser
accesible a vehiculos de emergencia.

Descripcion

Esta alternativa estaria compuesta por un camino exterior de 511 m que nace en el emboquille oeste
del Tunel Norte, con continuidad mediante una galeria subterranea entre tuneles de 279 m de longitud
y conectada al Tudnel Sur, para permitir su evacuacidn, mas dos conexiones al Tunel Norte, de
aproximadamente 23 m y 42 m, respectivamente, destinadas a limitar a un maximo de 400 m la
distancia entre salidas consecutivas. Las galerias presentan pendientes inferiores en todos los casos
al 6%.

En los Planos incluidos al final del documento puede apreciarse con detalle la solucion descrita.

Con objeto de minimizar los desmontes y las afecciones a la autovia durante las obras el encaje de
trazado del camino se ha realizado minimizando las exigencias funcionales, habida cuenta de que se
trata de un acceso de emergencia. En lo que respecta a la seccién transversal, se ha definido de forma
general un ancho de paso de 4,50 m, con la seccidn tipo adjunta, dimensiones que permitirian el acceso
en vehiculo a los equipos de emergencia.

En lo que respecta a la accesibilidad, cabe indicar que esta alternativa supone canalizar la evacuacién
hacia el emboquille oeste del Tunel Norte, zona que presenta menores alternativas de acceso que la
homdloga del Tunel Sur, ya que en este Ultimo caso se dispone del camino que conecta por el Sur la
zona urbanizada con el drea de locales técnicos situados en el emboquille de entrada, tal y como puede
apreciarse en los planos incluidos en el documento.
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Seccion tipo del camino de emergencia que es necesario adecuar para permitir la evacuacion
de los Tuneles de Aguadulce (Alternativa 1).

La seccidn tipo de las galerias subterraneas es comun a todas ellas y estd formada por una bdveda de
2,25 m de radio util y hastiales rectos de 1,75 m. Esta seccién permite la disposicion de un carril
centrado de 3,0 m de ancho y 3,20 m de galibo vertical, con sendos arcenes de 0,75 m de anchura, tal
y como se aprecia en la figura mostrada a continuacién. Dichas dimensiones permiten igualmente
implementar procedimientos constructivos convencionales, ya que dimensiones mas reducidas
supondrian una penalizacidn de los equipos utilizables en fase de construccién, y por tanto, de los
rendimientos obtenidos durante las obras.
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Seccion tipo de la Galeria subterrdnea que permite la evacuacion de los Tuneles de Aguadulce.

Procedimiento constructivo

Para la ejecucidn del tramo a cielo abierto del camino de emergencia la actuacién prioritaria es la
ejecucién de un desmonte a media ladera, cuya excavacion estd prevista de forma generalizada por
medios mecanicos para evitar afecciones al servicio de la autovia A-7, no obstante podria ser necesario
el uso de explosivos de forma puntual y controlada, circunstancia que consta en los antecedentes
consultados relacionados con los procedimientos e incidencias registradas durante la construccion de
los tuneles actuales, y las correspondientes plataformas para albergar las calzadas de la autovia (ver
figura adjunta).

Registro de las cafias de perforacion para alojar los barrenos utilizadas en la excavacion de un tramo
del talud de la actual autovia A-7, en las inmediaciones del Ttnel Sur.

El volumen a excavar en el tramo a cielo abierto es de unos 23.340 m?. Dada la proximidad del camino
ala calzada sur de la A-7 dicha actividad debera abordarse de forma generalizada en periodo nocturno,
ya que resultara imprescindible cortar al menos uno de los carriles (el mdas préximo al talud) y en
determinados tramos la calzada completa.

Los taludes de excavacion previstos alcanzarian el 1H:2V, considerando un refuerzo con bulones y
hormigdén proyectado para garantizar la estabilidad de la excavacidon a largo plazo. Con los
condicionantes descritos, y a falta de los resultados de prospeccidn geotécnica que se van a plantear
para este Proyecto, dificilmente la ejecucidn del tramo a cielo abierto del camino podra realizarse en
un plazo inferior a 2 meses, valor referencial que puede verse condicionado por restricciones
relacionadas con las afecciones al servicio de la autovia y las exigencias de seguridad requeridas en
este tipo de situaciones.
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La ejecucion de las galerias (subterrdneas) se plantea mediante el denominado “Nuevo Método
Austriaco” (NATM), cuya aplicacion practica consiste en la excavacidn secuencial y la disposicion
inmediata de un sostenimiento flexible, actuando como elemento provisional de soporte destinado a
estabilizar la excavacién. Dicho proceso esta basado en el empleo de hormigdn proyectado, bulones,
malla electrosoldada de acero y cerchas. Este proceso ciclico se ilustra en la siguiente figura.

La correcta aplicacién del método exige una informacidn directa y fiable del frente mediante el examen
geoldgico de la excavacion y el control permanente de la auscultacion, que proporciona datos precisos
sobre el comportamiento de los sostenimientos aplicados.

La excavacion se realizara a seccion completa, dada la reducida seccidn que presentan las galerias.

» RgL

Esquema de los ciclos de trabajo habituales en la construccion
de un tunel por Métodos Convencionales.

A la vista de las condiciones geotécnicas de los materiales y de la longitud de los elementos
subterraneos a ejecutar, asi como del andlisis de los posibles métodos de excavacion, se puede concluir
lo siguiente:

e De forma general se excavaran las galerias con medios mecanicos utilizando una
retroexcavadora. Cuando la retroexcavadora no sea suficiente se realizard la excavacion a base
de martillo hidraulico montado sobre el propio brazo de la retroexcavadora.

e De forma puntual, cuando las caracteristicas geotécnicas del terreno no permitan la utilizacién
de la retroexcavadora o el martillo hidrdulico para la excavacién por medios mecanicos, se
plantea el uso de un util de rozado acoplado al brazo de la retroexcavadora, o en su defecto la
excavacion mediante perforacién y voladuras controladas.

Desde el punto de vista de la seguridad y las posibles afecciones al trafico de la A-7 (calzada Sur) se
considera adecuado efectuar la excavacion de las galerias desde el camino a cielo abierto, limitando
cualquier actividad en los propios tuneles estrictamente a la operacién de ejecucion del tramo de
entronque con la galeria.

De esta forma, la ejecucién de las galerias podria efectuarse utilizando como punto de ataque el
camino de emergencia, y con 3 turnos diarios (trabajo 24 h al dia) para minimizar los plazos, acopiando
el material excavado en las inmediaciones del camino y zonas de dominio publico de la autovia que no
supongan una afeccidn del servicio de la infraestructura. Por tanto, el movimiento de tierras, en su
mayoria transporte a vertedero, podra realizarse en periodo nocturno cortando uno de los carriles del
tunel.

El rendimiento de excavacion de las galerias se estima en unos 4-8 m/dia, dependiendo del estado del
terreno. Teniendo en cuenta que la seccidn de excavacién de las galerias es de unos 21 m?, el maximo
volumen a acopiar y transportar en un dia oscilaria entre 130-270 m?, considerando un factor de
esponjamiento de 1,6. Los volimenes citados resultan compatibles con las superficies de acopio
estimadas y los rendimientos esperados para una actividad de este tipo efectuada en periodo
nocturno.

En el siguiente Cuadro se resumen los materiales excedentes que se estima deberdn destinarse a
vertedero.

TRAMO VOLUMEN TEORICO MATERIAL MATERIAL NO
EXCAVADO APROVECHABLE APROVECHABLE
Galerias 11.600 m?3 400 m?3 11.200 m3
Desmonte (camino) 23.500 m? - 23.500 m?
TOTAL 35.100 m3 400 m? 34.700 m3

Estimacion de Volumenes totales excavados (Galerias). Alternativa 1.

Para ilustrar las actuaciones vinculadas a la Alternativa 1 se incluye la siguiente figura, en la que se
destacan los elementos principales de la infraestructura existente objeto de adecuacién y mejora, asi
como los nuevos elementos a implantar.
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Planta descriptiva de las actuaciones. Alternativa 1.
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Elementos de sostenimiento

Los elementos de sostenimiento que se ha previsto sean utilizados en la construccién de las
galerias, son los tipicos que habitualmente se emplean con el método de construccién adoptado:
hormigdn proyectado, bulones y cerchas metalicas.

Hormigdn proyectado

En el disefio del método constructivo de las galerias de este tramo se ha adoptado como método
de puesta en obra del hormigdn proyectado el de via humeda.

Refuerzo del hormigon proyectado

Tradicionalmente, el hormigdn proyectado se asocia al uso, como elemento de refuerzo, de malla
electrosoldada con luces de 150 mm y didmetro de los redondos entre 4 y 8 mm.

En los Ultimos afios se ha iniciado la sustitucién de la malla electrosoldada por fibras de acero que
se incorporan a la dosificacién del hormigén a proyectar.

En el disefio del método constructivo de los tuneles de este tramo se ha adoptado la decisién de
reforzar el hormigdn de sostenimiento mediante fibras de acero incorporadas a la dosificacion del
hormigdn proyectado.

Bulones

En la actualidad, salvo aplicaciones puntuales no generalizables, en la construccion de tuneles se
utilizan tres tipos de bulones: redondos corrugados anclados con resina o cemento, bulones
friccionantes de expansion colocados mediante hinchado por agua a presién y bulones de resina de
poliéster armada con fibras de vidrio.

Se considera que lo mas adecuado para la construccién de las galerias de este tramo es el empleo
de bulones de expansién de tipo friccionante tipo SWELLEX o similar.

Cerchas

Tradicionalmente se han venido empleando como elemento de sostenimiento en terrenos de baja
calidad cerchas de distintos perfiles y calidades de acero, embebidas en hormigén, ya sea
bombeado o proyectado.

Los perfiles mas comunes son los del tipo THN y HEB. Los primeros, por su seccion en omega son
mas flexibles y permiten una puesta en obra mas facil, pudiendo ser atresillonados mediante barras
corrugadas de acero o ser fijadas al terreno mediante bulones anclados o friccionantes. Los
segundos, mas rigidos y por tanto menos deformables, son mas adecuados cuando el terreno
transmite cargas muy altas, ya que se fabrican con aceros de limite eldstico superiores a las de las
cerchas THN, y por tanto trabajan en régimen eldstico sin grandes deformaciones.

En el disefio del sostenimiento de las galerias, se considera mas adecuado el empleo de cerchas
THN-21, debido a las dimensiones de la excavacion y las caracteristicas del macizo rocoso.

5.2.  ALTERNATIVA 2. CAMINO DE EMERGENCIA SIMPLIFICADO

Con objeto de resolver determinados inconvenientes generales relacionados con la magnitud de la
obra civil asociada a la ejecucién del camino de emergencia de la Alternativa 1, y en concreto con
las exigencias de seguridad y posibles afecciones al servicio de la A-7, se ha planteado una solucién
simplificada, basada en aprovechar la berma existente en la calzada sur, de forma que se reduzca
la superficie afectada por el camino de acceso vehicular.

Estas mejoras se logran a costa de forzar la pendiente de acceso al emboquille de la galeria
intermedia, cuya cota y desarrollo en subterrdneo se mantiene respecto a lo considerado en la
Alternativa 1. En concreto la pendiente es del 15%, valor compatible con la operacién de los equipos
de construccidn, y en caso de emergencia, incluso con el acceso vehicular de los servicios de rescate.
En los planos adjuntos al documento se describe la solucidn propuesta.

Para garantizar en condiciones de servicio la evacuacion de los usuarios que desalojen el Tunel
Norte por la Galeria 1N, ademas de la rampa mencionada se dispondra un acceso mediante
escaleras a una plataforma habilitada como parte de la zona segura en el emboquille oeste del
actual Tanel Sur.

Complementariamente, con objeto de permitir las operaciones durante la fase de construccién y
mejorar la accesibilidad entre ambas calzadas, resulta necesario acondicionar el espacio existente
entre la calzada y el borde del talud, en concreto la berma existente en el trasdds de la barrera new
jersey fija, tal y como ilustra la siguiente fotografia.

Berma de Calzada Sur a habilitar como zona de acceso y camino
de operaciones durante las obras. Alternativa 2.
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Se ha inspeccionado de forma especifica esta zona, con objeto de valorar la viabilidad de esta
propuesta y se confirma que existe un ancho de paso suficiente para habilitar un camino de obray
posterior acceso de emergencia entre calzadas, con los siguientes condicionantes:

e Serd necesario desviar elementos de sefializacion y comunicaciones para disponer de una
zona de paso libre de obstaculos.

e En determinadas zonas resultard imprescindible adecuar el drenaje existente en el pie del
talud, sustituyendo la cuneta por elementos transitables adecuadamente protegidos.

e Durante las obras, y en fase de servicio (escenario de emergencia), serad necesario habilitar
pasos a las zonas seguras y en los puntos de conexion entre calzadas, para lo cual puede
optarse por sustituir en dichos tramos de acceso la barrera new jersey fija por una de tipo
removible.

Para ejecutar el camino de acceso al emboquille de la galeria de evacuacién es necesario recurrir a
material de préstamo para materializar el relleno del camino, con volumen estimado inferior a los
1000 m>. En cuanto a las necesidades de vertedero, tal y como muestra el Cuadro siguiente, existe
una mejora sustancial respecto a la Alternativa 1.

TRAMO VOLUMEN TEORICO MATERIAL MATERIAL NO
EXCAVADO APROVECHABLE APROVECHABLE
Galerias 12.384 m3 200 m? 12.184 m3
Desmontes camino 6.400 m? - 6.400 m?
TOTAL 18.784 m3 200 m3 18.584 m?

Estimacion de Volumenes totales excavados (Galerias). Alternativa 2.

En lo que respecta al procedimiento de ejecucién de las galerias subterrdneas no son de esperar
diferencias con respecto a la Alternativa 1, con excepcidon de una ligera penalizacidon de los
rendimientos de los equipos de obra, debido a la pendiente de la rampa de acceso.

En cuanto al trazado y longitud de las galerias, no existen diferencias sensibles respecto a lo
indicado para la alternativa 1, con excepcién de la salida de emergencia 1N, cuyo trazado varia
ligeramente para facilitar el acceso a la plataforma habilitada como parte de la zona segura en el
emboquille oeste del actual tubo Sur.

En la siguiente pagina se caracteriza de forma grafica el alcance de la alternativa 2, incluyendo una
descripcion de los elementos mas singulares de la infraestructura.
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N (

Planta descriptiva de las actuaciones. Alternativa 2.
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5.3.  ZONAS DE INSTALACIONES AUXILIARES
Las zonas de instalaciones auxiliares (ZIAS) propuestas, son comunes a ambas alternativas.

Cabe resefiar que estas zonas de instalaciones auxiliares representadas son orientativas, existiendo
la posibilidad de buscar ubicaciones alternativas en caso de establecer afecciones significativas o
limitaciones operativas de otra indole.

Teniendo esto en cuenta, en las siguientes fotografias se resaltan las dreas que podrian ser
utilizadas como zonas de ocupacién temporal durante las obras, en su mayoria préximas a los
embogquilles de los tuneles existentes.

En las inmediaciones del emboquille Oeste de los tuneles se han delimitado 4 posibles zonas de
ocupacion, con unas superficies aproximadas de 4.100 m?, 650 m? 4.000 m? y 900 m?
respectivamente de oeste a este. De ellas, la mas grande es la localizada entre las calzadas norte y
sur de la autovia A-7 y que se propone como la opcidén prioritaria a utilizar en las distintas
ocupaciones temporales que sean necesarias durante las obras.

Posibles zonas de ocupacion temporal para instalaciones auxiliares en emboquille Oeste. Fuente: Google
Earth y elaboracion propia.

En ningln caso se ubicara el punto limpio ni el parque de maquinaria o zona de estacionamiento
de equipos en las zonas que se encuentren sobre dominio publico hidrdulico o en zonas protegidas.

Aparte de estas posibles zonas de ocupacién temporal en el emboquille Oeste, se propone otra
zona en el emboquille Este, por si fuera necesario su uso. Dicha zona, ubicada en la margen sur de
la boca Este de los tuneles, supone una superficie aproximada de 1.000 m2.

Posible zona de ocupacion temporal para instalaciones auxiliares en emboquille Este.

6. COMPARACION TECNICA DE ALTERNATIVAS

Las principales diferencias entre las dos alternativas propuestas radican en la adecuacion del
camino de emergencia necesario para cumplir con los requisitos normativos en materia de
evacuacion del tunel. De esta forma, la alternativa 2 minimiza la superficie afectada por el nuevo
camino en relacion a la alternativa 1, aprovechando el espacio disponible en la berma de la calzada
sur y a costa de forzar la pendiente de acceso en la conexién con el emboquille de la galeria
intermedia de evacuacidn (denominada 1S en los planos).

No obstante, teniendo en cuenta que la longitud del camino de emergencia es moderada y que se
plantea junto a la calzada sur de la autovia A-7, ambas alternativas suponen una afecciéon poco
significativa.

A continuacidn, se expone vy justifica la comparativa explicita entre alternativas, con el fin de
discriminar la solucion mas adecuada en términos técnicos, econdmicos y ambientales.

6.1. CONDICIONANTES TECNICOS

Cabe reseiar, que, ademads de los condicionantes ambientales estudiados mas adelante en el
presente documento, de cara a la eleccidon de una de las alternativas, debera tenerse en cuenta el
trafico en el tdnel de Aguadulce. Debido al elevado trifico de la autovia
(IMD>11.000 veh/dia/carril) la consideracién de cortes parciales o totales de la infraestructura en
ambos tuneles deberd plantearse en periodo nocturno, en horario comprendido entre las 22:00 hy
las 6:00 h.
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6.1.1. Afecciones al servicio de la autovia

La Alternativa 2 supone una reduccién notable de las afecciones al servicio de la autovia,
proporcional a la disminucidn de la longitud del camino a cielo abierto alcanzada respecto a la
Alternativa 1.

6.1.2. Seguridad

La Alternativa 2 supone una mejora de las condiciones de seguridad, ya que se evitan los tramos en
desmonte de mayor altura existentes en la Alternativa 1, los cuales deben ser ejecutados en las
proximidades de la Calzada Sur y en determinadas zonas en condiciones bastante desfavorables.

6.1.3. Accesibilidad

De forma general la Alternativa 2 mejora la accesibilidad global de los equipos de emergencia para
realizar cualquier actuacion en el interior de los tuneles, ya que se centraliza la evacuacion por el
emboquille oeste del Tunel Sur, el cual dispone de un camino de acceso a la zona de locales técnicos
desde la zona urbanizada existente en el sur.

6.1.4. Expropiaciones

Al discurrir la mayor parte de las actuaciones de la Alternativa 2 sobre terrenos del dominio publico
de carreteras, se minimizan las expropiaciones necesarias en relacion con la Alternativa 1.

6.2. VOLUMENES DE EXCAVACION Y SUPERFICIES AFECTADAS
6.2.1. Volumenes de excavacion

En el siguiente cuadro comparativo se muestra la estimaciéon de los volimenes de excavacién
generados en ambas alternativas, tanto por la construccién de las galerias subterraneas que
permiten la evacuacion de los tlneles, como por el desmonte que forma parte del camino de acceso
ejecutado a cielo abierto.

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
VOLUMEN VOLUMEN
MATERIAL MATERIAL NO MATERIAL MATERIAL NO
TRAMO TEORICO TEORICO
APROVECHABLE | APROVECHABLE APROVECHABLE | APROVECHABLE
EXCAVADO EXCAVADO
Galerias 11.600 m?3 400 m3 11.200 m3 12.384 m? 200 m? 12.184 m3
Desmonte
) 23.500 m? - 23.500 m? 6.400 m3 - 6.400 m?3
(Camino)
TOTAL 35.100 m3 400 m3 34.700 m3 18.784 m3 200 m3 18.584 m3

Estimacion de Volumenes totales excavados (Galerias).

6.2.2. Superficie afectada

Para el cdlculo de la superficie afectada en cada alternativa, se ha estimado dicha magnitud en
planta, con el resultado mostrado en el cuadro mostrado a continuacién, en el que se aprecia que
la alternativa 2 minimiza la superficie afectada, debido a su mayor adaptacion al entorno de la
infraestructura existente.

Alternativa Superficie afectada (m?)
1 7.773,55
2 5.183,18

Superficie afectada por el proyecto en ambas alternativas.

En relacion a estas cifras, ha de tenerse en cuenta que parte de la superficie afectada por la
alternativa 2 ya se encuentra ocupada por la berma de la calzada sur, por lo que descontando dicha
superficie ya antropizada la superficie de desbroce realmente afectada es la mostrada en la
siguiente tabla.

Alternativa Superflafes de desbzroce
aproximadas (m?)
1 8.000
2 2.000

Superficie de desbroce afectada por el proyecto en ambas alternativas.
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7. ANALISIS AMBIENTAL

7.1. MEDIO FiSICO
7.1.1. Climatologia

La zona de estudio estd localizada dentro de la regién climatica peninsular correspondiente al clima
subtropical seco, tipico de zonas desérticas. Se asocia a esta climatologia precipitaciones inferiores
a 300 mm y muy irregulares, alternando intervalos de tiempo largos de sequia con repentinas y
bruscas tormentas. Estas condiciones propician un bajo desarrollo de los acuiferos, cuya recarga se
realiza puntualmente, predominando la escorrentia superficial a favor de las ramblas que
desembocan directamente en el mar.

El clima es un clima de estepa local. La temperatura promedio es 18° C, siendo agosto el mes mas
calido con una temperatura promedio de 25,32C y el mes mas frio, enero con una temperatura
promedio de 11.69C.

La precipitacion media aproximada es de 227 mm, caracterizandose el verano por la ausencia de
precipitaciones, habiendo una diferencia de 30 mm de diferencia entre los meses mas secos (julio
y agosto) y los mas humedos (de octubre a enero).

7.1.2. Calidad del aire atmosférico

En Roquetas de Mar no existe ninguna estacion que permita la evaluacion de la calidad del aire,
siendo las estaciones mas proximas las 2 estaciones situadas en Almeria (una de trafico y una de
fondo) y en El Ejido (una de fondo). La proximidad y el hecho de estar sometido a los mismos
condicionantes climatoldgicos, hacen que puedan considerarse perfectamente validos para
Roquetas de Mar los datos obtenidos en la estacion de control de El Ejido.

Agregando los datos disponibles y considerando los valores limite para el contaminante que peor
valor presenta, se elabora para cada estacién un indice Global de Calidad del Aire, con 4 posibles
valores: Buena, Aceptable, Mala o Muy Mala.

Durante 2015 (ultimos datos de los que se disponen valores anuales) la situacidon general de
Roquetas de Mar puede considerarse como muy buena, con casos aislados en que la calidad del
aire es muy mala, siendo aceptable o buena, mas del 92% de los dias. Los casos en que la calidad
del aire es mala, se deben principalmente a la elevacidn de los niveles de Ozono (contaminante
derivado) y se producen en los meses estivales en que las elevadas temperaturas facilitan su
sintesis.

7.1.3. Calidad acustica

De cara a valorar la calidad acustica de la zona de actuacién, ha de tenerse en cuenta que se trata
de la adecuacidn de las instalaciones actualmente existentes del tunel de Aguadulce.

Las actuaciones a llevar a cabo implican la generacién de ruidos durante la fase de obra, si bien no
suponen un incremento del trafico rodado durante la fase de explotacidn, ya que no se amplia la
capacidad de la infraestructura actualmente existente (autovia A-7).

Las actuaciones para la ejecucién de las salidas de emergencia estan encaminadas a habilitar
posibles salidas de evacuacién en caso de accidente, escenario por tanto de tipo excepcional, no
representando un incremento en los niveles de ruido de forma significativa.

Ademas de la presencia de la autovia, cabe resefiar que las viviendas mds proximas se encuentran
a mas de 70 metros de distancia.

7.1.3.1. Caracterizacién del ruido en fase de obra

Durante la construccion los efectos sobre la calidad fisica del aire se derivan casi exclusivamente de
los ruidos y vibraciones emitidos durante la ejecucién de las obras. Estos suelen tener una
naturaleza intermitente y diversa intensidad y frecuencia. Como resultado su transmisidon puede
ocasionar, en puntos habitados cercanos a la zona de obras, un aumento en los niveles de inmisién
actuales, que constituye el principal impacto a cualificar y cuantificar.

Entre las acciones que constituyen los principales focos de emisidén sonora y vibratoria durante la
fase de construccion cabe destacar:

e Funcionamiento de la maquinaria de construccion y demolicién.
e Trafico de vehiculos de transporte de tierras y materiales de obra.
e Funcionamiento de instalaciones auxiliares (hormigoneras, etc.).

Se considera, por tanto, que los ruidos y vibraciones generados por los vehiculos a motor se deben
a los siguientes factores:

e Sistemas de propulsidon, motor, escape, ventilacidn, equipo auxiliar, etc.: el nivel de ruido
y vibracion esta en funcién del numero de revoluciones por minuto del motor para cada
marcha.

e Rodadura: debido al contacto entre las ruedas y la superficie de la carretera. Los valores de
emision aumentan a medida que se incrementa la velocidad de circulacién.

A estas fuentes generadoras se afiaden las emisiones acusticas provocadas por las labores de
percusion, arrastre y resto de actividades inherentes a la funcionalidad de la maquinaria empleada.
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Los niveles de emisién de ruidos y vibraciones producidos por la maquinaria utilizada en las obras
de ingenieria civil estdn requlados mediante Directivas CEE y la correspondiente normativa
espafola, no debiendo ser superados. Entre las mds significativas destacan:

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, resultado de la transposicion de la Directiva
2000/14/CE, propuesto por los Ministerios de Medio Ambiente y de Ciencia y Tecnologia,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdaquinas
de uso al aire libre (BOE n° 52 de 1 de marzo de 2002). La modificacion de la Directiva que
incorporo este Real Decreto provocd la aprobacion del Real Decreto 524/2006, de 28 de
abril que lo rectifica parcialmente.

e Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de 2000, relativa
a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones sonoras en
el entorno debidas a las mdquinas de uso al aire libre. Esta norma fue revisada mediante la
Directiva 2005/88/CE debido a la inviabilidad en el cumplimiento de alguno de los limites
de inmision, asi como en el plazo fijado.

Los impactos generados estaran en funcion de los siguientes factores:
e Tipo de maquinaria y operaciones constructivas a realizar en la ejecuciéon de las obras.

e Localizaciéon y tipo de actuaciones a desarrollar en las distintas zonas anejas a la obra (zona
de instalaciones auxiliares, acopios, etc.).

e Plazo de ejecucién de las obras y horario de trabajo.
e Localizacién de puntos habitados en sus inmediaciones.
LOCALIZACION DE LAS FUENTES EMISORAS

Las fuentes emisoras como se ha descrito se encuentran asociadas a dos origenes
fundamentalmente:

e La propia actividad de la maquinaria de ejecucién e instalaciones.
e El aporte o retirada de material a los tajos correspondientes.

El primero de los origenes mencionados se limita a las zonas de actuacidn propiamente, de acuerdo
a la planificacion de obras realizada. A estas fuentes generadoras se afladen las emisiones acusticas
provocadas por las labores de percusidn, arrastre y resto de actividades inherentes a la
funcionalidad de la maquinaria empleada.

A continuacién, se muestran las mdquinas sujetas a limites de potencia acustica, a los que se refiere
el articulo 11 del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las Emisiones
Sonoras en el Entorno debidas a Determinadas Mdquinas de Uso al Aire Libre, y el Real Decreto
524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002. Los valores limite de
potencia acustica serdn los indicados en el cuadro mostrado a continuacién.

ANEXO

Nuevo “Cuadro de valores limite” del Anexo X| del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero

CUADRO DE VALORES LIMITE

Potzncia neta instalada P en KW | Nivel de potencia acistica admisible en dBT pW
. - Potencia eléctrica Pa (") en KW
Tipe domicuina Masa del aparato m en kg; Fase | Fase Il
Anchura de corte L en 6 a partir de 03.01.2002 |a partir del 03.01.2006
Macui d (rodill b | h F<8 108 105 (%)
aquinas compactadoras {rodillos vibrantes, planchas| —
y apisonadoras vibratorias). 8<=P=<70 102 106 ()
P=70 83+111gP 86+ 111g P (%
Topadoras, cargadoras y palas cargadoras sobre F =55 106 102 (%)
orugas. P=>55 87+111gP 844+ 111gP (%)
Topadoras, cargadoras y palas cargadoras sobre ruedas,| P<55 104 101 (3 (%)
motovolquetes, niveladoras, compactadoras de basural
tipo cargadoras, carretillas elevadoras en wvoladizol
acconadas por motor de combustion, griaas maviles, P =55 85+ 111gP 82+ 111gP () 3
maquinas compactadoras (rodillos no vibrantes),
pavimentadoras, generadores de energia hidraulica.
Montacargas para el transporte de mateniales de| P =15 96 93
construccidn, tornos de construccion, motoazadas. P=15 83+ 11igP 80+111gP
M <15 107 105
Trituradores de hormigdn y martillos picadores de mano. 16 < m < 30 94 +lllgm 92+ 111gm (3
M =30 96+ 111gm 944+111gm
Gruas de tarre S8 +IgP 96 +IgP
Pus<2 97 + g Pa 85 + Ig Pa
Grupos electrégenos de seldadura y de petencia 2<Pas 10 98 +Ig Ps 96 + Ig Pu
Pa > 10 97 +1g Ps 95 + Ig Pa
P=<15 99 97
Metocompresores
F=156 97 +2IgP 954+ 2IgP
L=50 96 94 ()
Cortadoras de césped, maquinas para el acabado del 50=L =270 100 98
césped/recortadoras de casped. 70 <L <120 100 ag (%)
L=120 105 103 (%)

inferior; si s mayor o igual a 0,5 se utilizara el numero superior)

- rodillos wibratorios con conductor a pie;

- planchas vibratorias (> 3 kW),

- apisonadoras vibratorias;

- topadoras (sobre orugas de acero)

- cargadoras (sobre oruga de acero > 55 kW);

- carretillas elevadoras en voladizo accionadas por motor de combustidn:
- pavimentadoras con guia de compactacion;

aplicindose en la fase |l

partir de esa fecha se aplicaran las cifras correspondientes a la fase Il.

El nivel de potencia admisible debe redondearse en el nimero entero mas prosame (si es inferior a 0,5 se utilizara el namero

{")  Pa de grupos electrégenos de soldadura: corriente nominal de soldadura multiplicada por la tensidn convencional en

carga correspondiente al valor mas bajo del factor de marcha gue indica el fabricante.
Pa de grupos electrogencos de potencia: energia primaria de conformidad con la norma 150 8528-1:1993, punto 13.3.2.
{(*) Las cifras correspondientes a la fase Il son meramente indicativas para los siguientes tipos de méquinas:

- trituradores de hormigén y martillos picadores de mano con motor de combustidn interna {15 < m < 20);
- cortadoras de césped, maquinas para el acabado de césped y recortadoras de césped.

Las cifras definitivas dependeran de la modificacién de la Directiva 2000/14/CE, en funcién del informe previsto en el
apartado 1 del articulo 20 de dicha Directiva. 5i no se produjese esa modificacién, los valores de la fase | seguirian

{*) Para las grias maviles monomotor se aplicaran las cifras correspondientes a la fase | hasta el 3 de enero de 2008, a

Fuente: Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002,
de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno

debidas a determinadas mdquinas al aire libre.
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Para poder determinar la afeccion acustica que se puede producir en el entorno de la zona de
actuacidn conviene conocer los niveles sonoros generados por la maquinaria. Para el calculo de la
afeccidon acustica en fase de obra se han utilizado las emisiones acusticas generadas por la
magquinaria caracteristica de este proyecto, a 10 metros del foco emisor. Esta informacion se ha
extraido de las tablas del “Update of Noise Database for Prediction of Noise on Construction and
Open Sites” procedentes del Departamento de Medio ambiente, alimentacion y asuntos rurales
(DEFRA) del gobierno de Reino Unido.

A continuacidn, se incluye una tabla con el espectro de frecuencia de las maquinas habituales en
fase de construccidn:

Ezpectro de Nivel de presiaon Sonora en bandas Nivel de
de ocatva (Hz) presion
Maguinaria Sonora en
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | dB(AJal0
metros
Compresar 84 73 o4 59 57 55 55 47 a5
Grioa (manicbras) 73|71 ] 70 68 a3 54 45 71
Pilotadora a0 74 70 55 6l 57 49 43 [te]
Pala Excavadora 77 | &5 67 a7 63 6l 57 47 6a
Hormigonera 24 74 74 73 73 75 65 59 79
Camion basculante a0 76 73 70 04 66 63 58 74
Pala cargadora B2 | B2 71 73 a9 a7 a8 58 78
Rodillo WVibrante a5 70 o2 o2 6l 59 53 45 o7
Martilloneumatico | oo | oo | g1 | 72| 73 | 76 | 78 | 7 83
manual
Martillo rompedor 77 72 73 59 1] 65 64 a0 74

Fuente Update of Noise Database for Prediction of Noise on Construction and Open Sites” procedentes del
Departamento de Medio ambiente, alimentacion y asuntos rurales (DEFRA) del gobierno de Reino Unido.

A partir de este espectro de frecuencias se ha simulado el escenario mas desfavorable, sin terreno
y sin obstdculos (edificaciones, muros, etc.) que pudieran apantallar las emisiones de ruido
provocadas por estas. Esta simulacidén se ha realizado a partir del software de prediccidn de ruido
CadnaA conforme la ISO 9613 y el Real Decreto 524/2006, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas al aire libre. Se ha simulado un escenario
desfavorable, en el que se prevé que los niveles obtenidos seran superiores a los valores reales.

En la tabla siguiente se incluyen los niveles sonoros generados por estos equipos en funcién de la
distancia al receptor.

MIVELES SONOROS DE LA MAQUINARIA EM FUNCION DE LA DISTANCIA AL FOCOD EMISOR
dB{Alza1m | dB(A)a10m | dB[A)a25m | dE(A]a30m | dEA}aS0m | dBjA)aG0m
M . de distancia de distancia de distancia de distancia de distancia de distancia
Fquinana del foco del foco del foco del foco del foco del foca
Emisor emisor Emisor Emisor Emisor =misor
Comprasor 24 &4 E& B4 B0 48
Grua (manicbras) 80 70 61 60 5L 53
Pilotadora a7 67 B3 57 53 =t
Fzla excavadors 22 62 g0 Lt 54 52
Hormigonera ko 78 70 BE &4 =)
Camidn basculants g3 73 65 B3 =1 57
Pzla cargadora gt 75 =13 G5 &0 59
Rodillo vibrante g5 173 5a =1 52 =0
Mlartill &ti
19 nEumates 102 83 73 72 57 65
manual
ffartille rompedaor 93 73 g4 B3 EE =t

Fuente: Elaboracion propia: Datos de partida extraidos de la base de datos “Update of Noise Database for
Prediction of Noise on Construction and Open Sites” procedentes del Departamento de Medio ambiente,
alimentacion y asuntos rurales (DEFRA) del gobierno de Reino Unido y elaboradas a partir del software de
prediccion de ruido Cadna_A.

A la vista de las tablas anteriores, se puede considerar que los niveles sonoros que generan los
equipos a emplear durante las obras de construccién y demolicidn inciden en el peor de los casos
en un entorno de aproximadamente unos 50 metros de radio y, a partir de esta distancia, todos los
equipos generardn niveles sonoros inferiores al nivel del limite diurno y vespertino (65 dBA)
correspondiente al uso residencial, que es el mayoritario de las edificaciones localizadas en el
ambito de estudio.

Con el fin de poder analizar la afeccion que se producird por el ruido generado por las obras en las
edificaciones proximas a las mismas, se ha analizado una zona de influencia a 60 metros del eje
objeto de estudio, conociendo asi las edificaciones potencialmente afectadas por cada una de las
alternativas estudiadas.
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Dado que ambas alternativas discurren por los mismos terrenos, la afeccion sera la misma en ambos
casos, limitandose el aspecto diferenciador exclusivamente a la duracidn de los trabajos en fase de
obra, y por tanto con resultado favorable para la alternativa 2.

Ha de considerarse que la ubicacién de las actuaciones se encuentra entre los tubos de la actual
autovia A-7, por lo que existe un trafico rodado que genera emisiones sonoras.

Tras el andlisis se concluye, que en el caso que no se produzcan voladuras, no existira afeccién ya
que las edificaciones mas cercanas al drea de actuacidn se encuentran a mas de 70m, fuera de la
zona de influencia de la obra. En el caso que fuese necesario llevar a cabo voladuras, seria de
manera muy puntual y se llevaria a cabo en coordinacién con el organismo competente,
realizdndose una campafia de informacion a la poblacion para causar la menor afeccidn posible.

egend

1 Camino_Alternativa 1
“‘; Camino_Alternativa 2

Distancia de las actuaciones a las viviendas mds proximas. Fuente: elaboracion propia.

Por tanto, en funcién del tipo de maquinaria prevista y de la duracién de las tareas programadas,
no se prevé que se produzcan una elevacidon de los niveles acusticos existentes sobre las
edificaciones residenciales préoximas como consecuencia de las actuaciones que se van a
desarrollar, a menos que se realizasen voladuras, cuyo caracter seria muy puntual en el tiempo. No
obstante, deberan aplicarse las medidas protectoras y correctoras que se propondran en un
posterior apartado relativo a “Prevencidon de molestias por ruido y vibraciones en la fase de obra”.

7.1.3.2. Caracterizacion del ruido en la situacion pre operacional y fase de explotacion

Dado que el proyecto recoge las actuaciones de adecuacion de las instalaciones del tunel de
Aguadulce actualmente existentes, y que esta adecuacién no conlleva el incremento del trafico
rodado registrado en esta infraestructura, no se requiere la caracterizacion de la situacién acustica
pre operacional ni en la fase de explotacion, por lo que no se ha elaborado un estudio de ruido para
este proyecto.

Las actuaciones en relacién con el camino de acceso se desarrollan con el fin de permitir el acceso
desde las salidas de emergencia al exterior y viceversa, en caso que se produzca una situacién de
emergencia en el interior del tunel, por lo que, en caso de utilizar este acceso sera con caracter muy
puntual sin que ello suponga un incremento significativo en el trafico, y consecuentemente, no
tenga afeccidn acustica en el entorno.

7.1.4. Geologia y Geomorfologia

Como ya se ha indicado en anteriores apartados el ambito de actuacién se encuentra situada al
sureste de la Peninsula Ibérica, en las estribaciones meridionales de la Sierra de Gador, tal y como
ilustra la siguiente figura.

Desde el punto de vista geolégico la Sierra de Gador se encuentra en la parte oriental del Dominio
Interno de las Cordilleras Béticas, caracterizada por la existencia de una serie de unidades
superpuestas, constituidas por materiales tridsicos y paleozoicos.

Las actuaciones proyectadas se encuentran situadas integramente en la Unidad de Gador,
afectando al techo de la formacidn inferior de calcoesquistos y a la base de la formacion intermedia
de dolomias.

La formacidn inferior de calcoesquistos esta constituida por esquistos calcareos de color beige y
marcada laminacién, que aparecen alteradas en superficie y sanas en profundidad, a partir de unos
cinco metros, con excepcién de los planos de falla o con laminacién mas intensa, donde la roca
puede presentar mayor alteracion.

Esta formacidn da lugar a cambios laterales de facies a zonas con un neto predominio de las
dolomias. Estas son de color gris y practicamente sanas. La formacidn de calcoesquistos con o sin
intercalaciones de dolomias aparece bien estratificada en bancos decimétricos y en el entorno de
la carretera el buzamiento se orienta hacia el este.

Destaca el caracter masivo de la formacién, con esquistosidad y estratificacidon poco definidas. En
la zona afectada por el proyecto la orientacidon de los estratos es este-oeste y buzamientos de hasta
452 al norte.
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Marco geoldgico del Tunel de Aguadulce.

El recubrimiento de suelos es muy reducido, con un espesor medio de un metro. Los depdsitos
coluviales aparecen principalmente en las zonas bajas de las laderas. Estdan compuestos
principalmente por cantos subangulosos de tamafio variado y naturaleza dolomitica en matriz
arcillosa, con frecuencia encostrados, mostrandose como conglomerados compactos.

7.1.4.1. Geomorfologia

En el municipio de Roquetas de Mar se pueden diferenciar dos areas geomorfoldgicas principales:
- lallanuray el pie de monte de materiales detriticos

- Las calizas de la Sierra de Gador.

La zona de estudio se encuentra entre la denominada formacidon pie de monte y el monte de
materiales detriticos, de forma que se trata de una zona escarpada, préximo al pie del talud, donde
se puede observar un espacio profundamente transformado por las actividades humanas.

La Sierra de Gador presenta una forma elongada seguln una orientacidon E-O, y una morfologia
general en domo. Estd caracterizada por un modelado de cumbres en forma de lomas suavizadas y
laderas regularizadas, aunque fuertemente disectadas, ortogonalmente, por la red fluvial,
elaborando profundos cafiones. Los fuertes relieves determinan el escaso desarrollo de las formas
superficiales, a excepcién de los lapiaces.

7.1.4.2. Litologia

Tal y como se ha adelantado en el apartado precedente, en el ambito de actuaciéon domina la
presencia de calcoesquistos y dolomias.

Los calcoesquistos son rocas de composicién granulométrica similar a la de las pizarras vy filitas, si
bien presentan una cierta cementacion por carbonatos que le confiere mayor resistencia u una
menos tendencia a la lajosidad. Suelen presentarse también con un menor grado de alteracién.

Las dolomias son rocas duras de color gris claro o beige, compactas y fragiles, formadas casi en su
totalidad por carbonato cdlcico —magnésico. Al meteorizarse presentan un aspecto arenoso y
disminuye su resistencia. La alteracién suele ser muy superficial, hasta profundidades del orden del
metro o inferiores a él. Sin embargo, pueden existir zonas mas o menos amplias en el interior del
macizo rocoso, donde la roca se encuentre mas meteorizada que en superficie, practicamente
arenizada por el efecto de la circulacién del agua a través de las zonas con una mayor densidad de
fracturacion.

7.1.5. Patrimonio geoldgico

El patrimonio geoldgico esta formado por todos aquellos lugares o puntos de interés geolégico
(conocidos en Espafia como LIGs o PIGs), cuyo valor geoldgico les hace destacar del entorno
circundante por su interés cientifico y/o educativo. La definicion de patrimonio geolégico es, segliin
la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad: “el conjunto de recursos naturales
geoldgicos de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya sean formaciones y estructuras geoldgicas,
formas del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fosiles, suelos y otras manifestaciones geoldgicas
gue permiten conocer, estudiar e interpretar: a) el origen y evolucion de la Tierra, b) los procesos
gue la han modelado, c) los climas y paisajes del pasado y presente y d) el origen y evolucién de la
vida”.

Segun la delimitacion de los espacios de interés geoldgico recogidos en la Cartografia Tematica de
Lugares de Interés Geoldgico de 2013 del IGME, la zona de actuacién no intercepta ninguno de
estos lugares, lo que puede ser comprobado en la imagen incluida a continuacién.
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7.1.6. Edafologia

El suelo es la capa que se forma, en la superficie del terreno, como consecuencia de la interaccion
entre la litosfera, la atmdsfera, la hidrosfera y la biosfera. Constituye el nexo entre el mundo
inorganico y el de los seres vivos.

Su formacion, o edafogénesis, es el resultado de un largo proceso que se inicia con la disgregacién
mecdnica de las rocas, acompafiada por diversos procesos de meteorizacién quimica de los
fragmentos que resultan de esa disgregacién. Estas etapas iniciales permiten la instalacién de unos
primeros seres vivos (principalmente microorganismos) sobre ese substrato inorganico. A partir de
ese momento, los procesos vitales y metabdlicos contribuyen a la meteorizacién de los minerales,
acelerando la edafogénesis y permitiendo la instalacion de comunidades vegetales cada vez mas
complejas que, a su vez, también seguiran favoreciendo la formacion del suelo.

El ambito de estudio se asienta en una Unica unidad de suelo, la n? 18 “Litosoles, Cambisoles
calcicos y Xerosoles Calcicos”.
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Edafologia. Fuente: Visor WMS REDAM. Junta de Andalucia.

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=0
a45239671e0a210VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=36faa7215670f210VgnVCM1000001325e50aRCRD&vV

gnextfmt=rediam&Ir=lang_es

7.1.7. Hidrologia e Hidrogeologia

7.1.7.1. Hidrologia superficial

De acuerdo con el articulo 16 bis.1 del Texto Refundido de la Ley de Aguas aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, se entiende por demarcacién hidrografica la zona
terrestre y marina compuesta por una o varias cuencas hidrograficas vecinas y las aguas de
transicién, subterraneas y costeras asociadas a dichas cuencas.

El proyecto se ubica dentro de la demarcacion hidrografica de Cuencas Mediterraneas de Andalucia,
(en adelante DHCMA) se extiende sobre una superficie de 20.010 km?, de los cuales 17.952 km?
corresponden a la parte continental y el resto a las masas de transicidn y costeras. Comprende una
franja continental de unos 50 kilémetros de ancho y 350 de longitud y estd conformada por un
conjunto de cuencas de rios, arroyos y ramblas que nacen en sierras del Sistema Bético y
desembocan en el mar Mediterraneo.

Todo este territorio esta enmarcado en la Comunidad Auténoma de Andalucia, y en él se integran
la mayor parte de las provincias de Malaga y Almeria, asi como la vertiente mediterranea de la
provincia de Granada y el Campo de Gibraltar en la provincia de Cadiz.

Documentacién para Informacion Publica del Proyecto de Adecuacién al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.

Pag. n2 25


http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=0a45239671e0a210VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=36faa7215670f210VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextfmt=rediam&lr=lang_es
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=0a45239671e0a210VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=36faa7215670f210VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextfmt=rediam&lr=lang_es
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=0a45239671e0a210VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=36faa7215670f210VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextfmt=rediam&lr=lang_es

lllineco

ANEJO N°3: DOCUMENTO AMBIENTAL

La demarcacion de las Cuencas Mediterraneas de Andalucia limita por el norte con la demarcacién
del Guadiana, al noroeste con la demarcacién del Segura y al sur con el mar Mediterrdneo.

La costa mediterranea de la demarcacidon se caracteriza por la proximidad de los relieves
montafiosos de los sistemas béticos, que se hunden directamente sobre el mar, y por la existencia
de una red hidrografica de poca longitud y con fuertes pendientes, debido a que los rios salvan
grandes desniveles en las escasas distancias que separan su nacimiento y su desembocadura. Como
consecuencia, la plataforma continental tiene una anchura muy limitada con fondos rocosos,
seccionada por numerosos cafiones submarinos.

En el ambito de la autovia A-7, se encuentran cuatro cauces: la rambla de San Antonio, el Barranco
del Polvorin, un cauce sin nombre y el Barranco del Cafiete.

Estos cuatro cauces son atravesados por la actual infraestructura de la autovia A-7 tal como se
puede ver en la siguiente figura mediante obras de drenaje trasversal (ODT en adelante).

Hidrologia superficial. Fuente: IGN y elaboracion propia

Con las actuaciones proyectadas, el Unico cauce afectado seria el del Barranco del Polvorin, ya que
el cauce sin nombre no se encuentra en el ambito de ejecucién del camino de acceso en ninguna
de las dos alternativas estudiadas.

Este cauce se trata de un rio efimero, esto es, un curso fluvial en el que tan sélo fluye agua
superficialmente de manera esporadica, en episodios de tormenta, durante un periodo medio
inferior a 100 dias al afio. Para evitar alteracién de la dindmica hidroldgica de este curso fluvial, se
adaptara la ODT actualmente existente en ambas alternativas, resultando una afeccion poco
significativa en sendos casos.

Imagen: Obra de drenaje transversal del barranco del Polvorin que atraviesa

actualmente la autovia A-7.

7.1.7.2. Hidrologia subterranea

Tal y como se indicé en el apartado anterior, las actuaciones en estudio se ubican sobre la
demarcacién hidrografica de las Cuencas Mediterraneas de Andalucia, en la que se han
identificado 67 acuiferos que se distribuyen entre 21 de caracter carbonatado, 16 detriticas, 22
formadas por acuiferos de ambos tipos (mixtas) y otras 8 masas que estan constituidas por
acuiferos de baja permeabilidad.

La zona donde se ubica el proyecto se encuentra entre las masas de agua subterrdnea 060.013
“Campo de Dalias-Sierra de Gador, Almeria”, tal como se puede ver en la siguiente figura.
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EL EJIDO

Masas de Agua Subterranea. Fuente: Area de Fomento, Agricultura y Medio Ambiente
Diputacion de Almeria. Junta de Andalucia

El acuifero donde se encuentra la zona de estudio es el Acuifero Inferior Noreste en la zona Centro-
Oriental (nucleos de Roquetas de Mar, Aguadulce, La Gangosa, ...), cuyo funcionamiento y efectos
se caracterizan por la entrada directa de agua de mar al acuifero, que se transmite directamente a
dicho acuifero en todas las zonas del mismo, lo que provoca el progreso de salinizacion y

contaminacion del acuifero.
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Acuifero Inferior Noreste — Zona Centro Oriental (dmbito de la actuacion).
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Figura de acuiferos en la zona de estudio. Fuente: “Las aguas subterraneas de los acuiferos del
poniente almeriense (MASub Campo de Dalias — S? de Gador”. Agencia Andaluza del Agua.

Como consecuencia de este efecto, la calidad de esta masa subterranea de agua es calificada como

“mala” tal como se puede ver en la siguiente figura.

Estado de las masas de agua subterrdnea (afios 2011-2013)
Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas

Ambito actuacién

Estado de las masas
(2011-2013)

#5 Buen estado
e & Mal estado

Estado de las masas subterraneas. Fuente: Planificacion Hidroldgica 2015/2021.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacioén del Territorio. Junta de Andalucia.
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7.2.  MEDIO BIOTICO

7.2.1. Fauna

7.2.1.1. Biotopos

La distribucion de la fauna esta estrechamente relacionada con el grado y tipo de cobertura vegetal,
ademas de con el relieve y la hidrografia, elementos todos ellos que dan refugio, alimento y dreas
de dispersién a los individuos y poblaciones de cada especie animal. Por lo tanto, el tipo de fauna
gue se pueda encontrar en el ambito de estudio dependerd, en gran medida, de las unidades
vegetales presente. Finalmente, la influencia humana es un factor muy importante, al haber
modificado (en ocasiones profundamente) tanto la vegetacidn, como la hidrografia o la
geomorfologia locales, creando ademas un nuevo tipo de ecosistema, que son los &mbitos mas o
menos urbanizados, o las zonas con vegetacion antropizada.

En el ambito de estudio, se encuentra el biotopo Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion
casmofitica. Este biotopo se caracteriza por afloramientos de rocas bdsicas sedimentarias y
compactas. El medio rocoso es restrictivo para las plantas en cuanto a disponibilidad de agua,
nutrientes y oportunidades para la fijaciéon y arraigo de propdagulos. Las plantas medran en
oquedades vy fisuras, que contienen a veces algo de sustrato, formando comunidades de escasa
cobertura. La variacion en la composicidn floristica se debe a diferencias en altitud, exposicion
(solana/umbria), disponibilidad de humedad o naturaleza de la roca, incluidos su modo de
fisuracion y su pendiente. Sin embargo, la mayor parte de la notable heterogeneidad de estas
comunidades es debida al aislamiento que supone la discontinuidad espacial de estos medios: se
trata de comunidades con pocas especies en cada lugar, pero muy ricas en conjunto merced a ese
factor biogeografico. Entre los géneros mas comunes destacan: Androsace, Alchemilla, Antirrhinum,
Chaenorrhinum, Campanula, Draba, Sedum, Saxifraga, Sarcocapnos, Petrocoptis, Rhamnus,
Potentilla, Jasonia, Hieracium, Linaria, Hormatophylla, Silene, Hypericum, Centaurea o Teucrium,
estos tres Ultimos sobre todo en las sierras calidas orientales y sudorientales. También aparecen
algunos helechos, como Asplenium, Ceterach o Cosentinia.

La riqueza conjunta en especies raras o endémicas es de las mas altas de todos los tipos de habitat,
siendo posible citar ejemplos en casi todos los géneros indicados. El anexo Il de la
Directiva 92/43/CEE incluye un elevado nimero de especies caracteristicas de las comunidades
adscritas a este tipo de habitat.

La fauna rupestre asociada a este biotopo es diversa, destacando las aves: rapaces (buitre comun,
aguila real, aguila perdicera, halcén peregrino, buho real, etc.) y paseriformes (roqueros, chovas,
treparriscos, Avion roquero, etc.).

7.2.1.2. Catédlogo faunistico

Con el fin de determinar la posible fauna presente en la zona de estudio, se han analizado las fichas
de los habitats presentes en la zona de actuacidn y se ha consultado el Visor con informacion sobre
especies protegidas en Andalucia.

Se ha establecido como criterio de presencia en la zona de actuacién, la probabilidad de encontrar
estas especies en los habitats correspondientes.

Una vez conocidas las especies presentes en la zona, se ha comprobado el grado de proteccidn que
se otorga legalmente a cada especie.

Con el fin de obtener un grado de singularidad lo mas real posible, se han consultado las categorias
de amenaza de las siguientes fuentes:

Categorias de Amenaza UICN para Espafiia

Las actuales categorias UICN (2001) para las Listas Rojas a nivel regional tienen como objetivo
primordial proporcionar un sistema objetivo y explicito para la clasificacién de especies de acuerdo
a su riesgo de extincion, con varios fines especificos:

a) Proporcionar un sistema que pueda ser aplicado coherentemente por diferentes
personas;
b) Incrementar la objetividad en la evaluacidn de los diversos factores que afectan a la

supervivencia de la especie;

c) Utilizar un sistema que facilite la comparacién entre taxones diferentes (desde
invertebrados a todos los grupos de vertebrados);

d) Proporcionar a los usuarios de listados de especies amenazados los criterios en los que
se basa la clasificacion de cada especie o taxdn.

Las categorias son:
EX: Extinto (Con certeza absoluta de su extincion).

EW: Extinto en estado silvestre (SAlo sobrevive en cautiverio, cultivo o fuera de su distribucién
original).

CR: En peligro critico (Con un riesgo extremadamente alto de extinciéon en estado silvestre en un
futuro inmediato).

EN: En Peligro (No en peligro critico, pero enfrentado a un riesgo muy alto de extincidn en estado
silvestre en un futuro cercano).

VU: Vulnerable (Alto riesgo de extincidén en estado silvestre a medio plazo).
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LR: Riesgo menor. Esta ultima categoria se puede clasificar en:

NT: Casi amenazada (Aunque no satisface los criterios de Vulnerable, estd préoximo a hacerlo de
forma inminente o en el futuro).

LC: Preocupacion menor (No cumple ninguno de los criterios de las categorias anteriores).
NE: No evaluado (Todavia no ha sido clasificado en relacién con los criterios anteriores).

DD: Datos Insuficientes (No existe informacion suficiente para llevar a cabo una evaluacién de
su riesgo de extincidn basandose en la distribucidn y/o condicién de la poblacion).

Catalogo Espaniol de Especies Amenazadas (CEEA) y listado de especies silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (LESPRE)

Regulado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. El
Catdlogo incluye, cuando exista informacion técnica o cientifica que asi lo aconseje, las especies
que estdn amenazadas incluyéndolas en algunas de las siguientes categorias:

En peligro de extincidn (En): especie, subespecie o poblacidon de una especie cuya supervivencia es
poco probable si los factores causales de su actual situacién siguen actuando.

Vulnerable (Vu): especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de pasar a la
categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ella no son
corregidos.

Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de Biodiversidad

Esta Ley establece el régimen juridico basico de la conservacion, uso sostenible, mejora y
restauracion del patrimonio natural y de la biodiversidad, como parte del deber de conservar y del
derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona. Se establecen
las siguientes categorias:

Anexo II: especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es necesario
designar Zonas Especiales de Conservacion (ZEC).

Anexo IV: especies que seran objeto de medidas de conservacidn especiales en cuanto a su habitat,
con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion.

Anexo V: especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion
estricta.

Anexo VI: especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y
cuya explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion.

Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESPRE) y Catalogo
Andaluz de Especies Amenazadas (CAEA)

El listado es creado de conformidad con lo establecido en el articulo 53 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, y al amparo de lo dispuesto en su apartado 4. En él se incluyen especies, subespecies y
poblaciones que sean merecedoras de una atencién y proteccién particular en funcién de su valor
cientifico, ecoldgico, cultural, por su singularidad, rareza, o grado de amenaza, asi como aquellas
que figuren como protegidas en los Anexos de las Directivas y los convenios internacionales
ratificados por Espafa. A su vez, dentro del Listado se incluye, al amparo de lo dispuesto en la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, el Catidlogo Andaluz de Especies Amenazadas, creado por la Ley
8/2003, de 28 de octubre, en el que se inscriben, en alguna de las categorias previstas, las especies,
subespecies, razas o poblaciones de la flora y la fauna silvestres, sean éstas terrestres,
dulceacuicolas o marinas, que requieren medidas especificas de proteccidn.

El catalogo, elaborado en virtud del Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la
conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats, queda finalmente
establecido en el ANEXO X “Especies incluidas en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial en el que se incluye el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas”.
Las categorias contempladas por el catdlogo se citan a continuacion:

En: En peligro de extincion.
Vu: Vulnerable.

De este modo, los datos de las especies potencialmente presentes en la zona de estudio, segun el
habitat faunistico, por grupo faunistico, son los reflejados en la tabla mostrada en la siguiente
pagina. De todas las especies censadas, segun el “Visor con informacion sobre especies protegidas
en Andalucia”, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del territorio de la Junta de
Andalucia, se establecen como especies protegidas presentes en la zona de estudio:

e El halcén peregrino (Falco peregrinus)
e El dguila perdicera (Hieraaetus fasciatus)

No obstante, debe tenerse en cuenta que se trata de una zona donde actualmente se encuentra la
autovia A-7, por lo que se reduce notablemente la presencia de ejemplares de estas especies en la
zona de actuacion.
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7.2.1.3. Areas de interés faunistico

e Areas importantes para las aves (IBA)

Las IBA’s (Important Birds Areas o Areas de Importancia para las Aves) son espacios propuestos por
la Sociedad Espafiola de Ornitologia -SEO Bird Life- para su inclusién como espacios ZEPA de la Red
Natura 2000. Estas zonas, aunque no cuentan con ninguna figura de protecciéon especifica,
presentan unas caracteristicas que justifican su preservacion. Forman una red de espacios naturales
que deben ser preservados para la supervivencia de las aves mas amenazadas y representativas
gue habitan en ellos.

Tal y como se muestra en la siguiente imagen, la IBAS mas proxima a la zona de estudio es la IBA
406 “Bahia de Almeria”, encontrandose a mas de 500 m de distancia de ambas alternativas,
quedando fuera del ambito de actuacion.

RO (Y " Legend
] IBAs
y Camino_ALT1
0 0,125 0,25 05 0,75 1 S0 i U ERE Cw e |ol e | et B SO CEECD) LS
T — lometers :V:"'"":_'-f”’_':"’:_;'“f_“ PETHESS CRen biong oy Camino_ALT2

IBA’s. Fuente: MAPAMA y elaboracion propia.
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Grupo Cédigo Especie Nombre comtin Avistamiento | Compatibilidad ecolégica Presencia LESRPE CEEA LAESRPE CAEA Ley 42/2007 UICN
Mamiferos 1310 Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva Probable VU VU Il VU
Mamiferos 1321 Myotis emarginatus Murciélago ratonero pardo X Probable VU VU I VU
Mamiferos 1304 Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura X Probable VU VU 1l NT
Mamiferos Sus scrofa Jabali X X Probable
Mamiferos Vulpes vulpes Zorro comun X Probable
Mamiferos Martes foina Gardufia X X Probable
Mamiferos Erinaceus europaeus Erizo europeo X Probable
Mamiferos Eliomyns quercinus Lirdn careto X Probable
Mamiferos Lepus granatensis Liebre ibérica X X Probable
Mamiferos Oryctolagus cuniculus Conejo comun X X Probable
Mamiferos Plecotus austricus Orejudo gris X Probable
Mamiferos Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera X Probable
Mamiferos Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura X Probable
Mamiferos Rhinolophus mehelyi, Murciélago mediano de herradura X Probable VU
Mamiferos Eptesicus serotinus, Murciélago hortelano VU Probable
Mamiferos Capra pyrenaica Cabra montesa X Probable
Aves A255 Anthus campestris Bisbita campestre X Probable X X I, IV NE
Aves A243 Calandrella brachydactyla Terrera comun X X Probable X X I, IV VU
Aves A224 Caprimulgus europaeus Chotacabras europeo X X Probable X X I, IV NE
Aves A225 Caprimulgus ruficollis Chotacabras cuellirrojo X Probable 1 NE
Aves A103 Falco peregrinus Halcén peregrino X X Probable X X I, IV NE
Aves A096 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar X X Probable 1l NE
Aves A244 Galerida cristata Cogujada comun X X Probable Il NE
Aves A245 Galerida theklae Cogujada montesina X X Probable X X I, IV NE
Aves A093 Hieraaetus fasciatus Aguila perdicera X X Probable VU VU I, IV EN
Aves A246 Lullula arborea Alondra totovia X X Probable X X I, IV NE
Aves A230 Merops apiaster Abejaruco europeo X X Probable 1l NE
Aves A278 Oenanthe hispanica Collalba rubia X X Probable Il NT
Aves A279 Oenanthe leucura Collalba negra X X Probable I, IV LC
Aves A277 Oenanthe oenanthe Collalba gris X Probable 1l NE
Aves A346 Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja X Probable X X I, IV NT
Aves A276 Saxicola torquata Tarabilla europea X Probable 1l NE
Aves A210 Streptopelia turtur Tortola europea X Probable Il VU
Aves A303 Sylvia conspicillata Curruca tomillera X X Probable 1 LC
Aves A302 Sylvia undata Curruca rabilarga X Probable X X I, IV NE
Aves A232 Upupa epops Abubilla X Probable 1l NE

Fauna presente en el ambito de actuacion. Fuente: Visor con informacion sobre especies protegidas en Andalucia.
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e Ambitos de aplicacidn de planes de conservacion

La Comunidad Auténoma de Andalucia, a través de la Ley 8/2003 de 28 de octubre, de la flora y la
fauna silvestres, elaboré el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas como instrumento de
conservacién. Asimismo, dicha Ley determina que las especies incluidas en el citado catalogo estan
obligadas a disponer de planes de reintroduccion, recuperacidon o conservacion segun la categoria
de proteccidn a la que pertenezcan: extinto, en peligro de extincidén o vulnerable, respectivamente.

Las medidas de conservacién que contemplan los planes van dirigidas a recuperar las poblaciones
de las especies objeto de los mismos, reduciendo sus amenazas y protegiendo o mejorando los
habitats tanto actuales como potenciales. Ademas, estos planes incentivan la investigacidn, la
divulgacion, la sensibilizacion y la implicacion de la sociedad en materia de conservacién. Por
ultimo, también fomentan y mejoran la coordinacién y cooperacion (nacional e internacional) con
otros programas, entidades, administraciones y érganos de participacion.

En total son 147 especies de flora y fauna silvestre las incluidas en los diez planes de recuperacion
y conservacién aprobados hasta el momento. Los planes de recuperacién de las distintas especies,
guedan aprobados por sendos acuerdos: el Acuerdo de 18 de enero de 2011 y el Acuerdo de 13 de
marzo de 2012.

El ambito de estudio no se localiza sobre ninguna zona incluida en planes de conservacion y/o
recuperacion. Los mas cercanos a las actuaciones son los siguientes, que se pueden observar en las
figuras adjuntas que se muestran a continuacion:

e Plan de conservacion del dguila imperial.

e Plan de conservacion de aves necréfagas.

e Plan de conservacion para las aves esteparias.

e Plan de conservacion del Lince ibérico.

e Plan de conservacion de peces e invertebrados de medios acuaticos epicontinentales.
e Plan de conservacion de aves esteparias.

Tal y como se puede observar, el ambito de estudio se sitia muy alejado de estas zonas (a mas de
17 km de la mas cercana), por lo que se descartan afecciones tanto directas como indirectas sobre
estas especies.

Planes de conservacion del aguila imperial, aves necréfagas, aves esteparias, lince ibérico y de
peces e invertebrados de medios acuaticos epicontinentales. Fuente: REDIAM y Google Earth.

7.2.2. Vegetacion

7.2.2.1. Vegetacion potencial

Segun la Red de Informacidon Ambiental de Andalucia (REDIAM), de la Junta de Andalucia, el ambito
de actuacion queda encuadrado en el Piso Termomediterraneo, series de vegetacién climatdfilas.
Se trata de la serie de vegetacién Zizipho Iloti-Mayteneto europaei sigmetum, serie
termomediterranea inferior almeriense occidental semidrida del arto (Maytenus senegalensis

B

subsp. europaea).

Ambito actuacion

Fi

Rediamee.

Vegetacion potencial. Fuente: http://laboratoriorediam.cica.es/VisorRediam/ Junta de Andalucia.
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7.2.2.2. Vegetacion actual

En el presente apartado se analiza la vegetacién presente en el entorno de las actuaciones en
estudio. La figura adjunta representa la ocupacion del suelo en el entorno del proyecto segun la
informacién obtenida en el visor REDIAM de la Junta de Andalucia.

El poligono en el que se ubican las actuaciones de proyecto, se trata de una cobertura de “matorral
serial con escasa cobertura” en toda su superficie, con el uso de suelo asociado a matorral disperso
con pasto y roca o suelo (ID 917).

Mas concretamente, se han identificado las especies descritas en la tabla mostrada en la siguiente
pagina. Para ilustrar este aspecto, se complementa esta informacién con una serie de fotografias
realizadas durante el inventario ambiental llevado a cabo en el ambito de actuacion.

En el Informe de Afeccion a Red Natura que se adjunta al presente documento como Apéndice 1,
se amplia la documentacidn grafica registrada durante la visita a la zona de estudio.
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Figura: Vegetacion actual. Fuente: SIOSE IGN y elaboracion propia.
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Categoria amenaza en

Entrada boca oeste tubo sur

Nombre cientifico Nombre comun Catdlogo Andaluz
Categoria amenaza en
Artemisia chamaemelifolia. Nombre comun Catdlogo Andaluz
Asparagus albus Artemisa -
Bromus sp. Esparraguera blanca -
Calluna vulgaris Bromus -
Eryngium sp. Calluna -
Nerium oleander Eryngium sp. -
Nicotiana glauca Adelfa -
Pulicaria odora Neruium oleander -
Rhamnus alaternus Palan palan -
Salsora kali Aladierna -
Sedum sp. Barrilla borde -
Sideritis incana Sedum sp. -
Tamarix sp. Rabo de gato -
Thymalera hirsuta Taray -
Fumaria sp. Boalaga -
Rosmarinum officcinalis. Fumaria sp. -
Carex halleriana Romero -
Asparagus acutifolius Lastoncillo -
Retama sphaerocarpa Esparrago silvestre -
Stipa tenacissima Retama amarilla -
Festuca sp Esparto -
Pistacia lentiscus Festuca sp. -
Aphyllantes sp Lentisco -
Lavatera oblongifolia Aphyllantes sp -
Lycium intricatum Malva de las Alpujarras -
Maytenus senegalensis Cambron -
Salsola papillosa Arto Vulnerable
Regimen de proteccidn
Sideritis lasiantha Salado de Almeria especial
Sonchus pustulatus Gusanera
Teucrium eriocephalum
subsp. almeriense - En peligro de extincion
Teucrium intricatum - -
Chamaerops humilis - -
Nombre cientifico Palmito

Tabla: Vegetacion presente en la zona de actuacion.

ZONAS DE DESBROCE COMUNES A ALTERNATIVAS1Y 2

Entrada boca oeste tubo sur.

Zonas de Instalaciones auxiliares (ZIAS) lado oeste. Comunes a Alternativas 1y 2

ZIA lado oesté 1 A
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Zonas de Instalaciones auxiliares (ZIAS) lado este. Comunes a Alternativas 1y 2
Zonas de Instalaciones auxiliares (ZIAS) lado oeste. Comunes a Alternativas 1y 2

ZIA lado oeste

ZIA lado este

ZIA oeste 2 ZIA oeste 2 . Pinus sp. en boca este del tubo sur junto a ZIA. No
ZIA lado este junto a boca tubo sur.
afectados. Fuente: Google Maps

Camino de acceso en lado oeste
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ZONA DESBROCE ALTERNATIVA 2 (PARA ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO)

ZONAS DE DESBROCE ALTERNATIVA 1

* ~"T %\ Sl" a

Ladera junto a camino de acceso ya existente
objeto de desbroce
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7.2.3. Espacios Naturales de Interés

7.2.3.1. Espacios Naturales Protegidos

Se han analizado las siguientes figuras de proteccion:

e Red Natura 2000.
e Habitats de interés comunitario.
e Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA).
o Espacios Naturales Protegidos (EENNPP).
e Reservas de la Biosfera (MaB, UNESCO).
e Sitios Ramsar o Humedales de Importancia Internacional (Convenio Ramsar).

e Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo -ZEPIM (Convenio de
Barcelona).

e Reservas de la Biosfera (MaB, UNESCO).
e Convenio de Ramsar.
e Geoparques (UNESCO).
e Patrimonio de la Humanidad (UNESCO).
e Diploma Europeo.
e Inventario de humedales de Andalucia (IHA).
En las figuras que se incluyen a continuacién se puede observar que la zona de estudio se encuentra

sobre el ZEC ES6110008 “Sierra de Gador y Enix”.

7.2.3.2. Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CEE, sobre Conservacidon de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora
Silvestres, traspuesta al ordenamiento juridico espafiol por el Real Decreto 1997/1995, propone en
su articulo 3 la creacion de una red ecoldgica europea de zonas de especial conservacion,
denominada Red Natura 2000. El objetivo de esta Red es contribuir al mantenimiento de la
diversidad bioldgica mediante la conservacién de los habitats naturales y de las especies de fauna
y flora silvestres consideradas de interés comunitario.

Esta Red de Espacios Protegidos esta formada por las Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPA), que se incorporan directamente a la Red y que estan declaradas en virtud de la aplicacién
de la Directiva 79/409/CEE para la Conservacion de las Aves Silvestres y por las Zonas de Especial
Conservacién (ZEC) que se conceden tras un minucioso proceso de seleccidn a partir de las listas de
Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) presentadas por los estados miembros, con objeto de dar
cumplimiento a la citada Directiva de Habitats. La legislacion espafiola establece que las
Comunidades Autdnomas elaboraran la lista de lugares de interés comunitario que pueden ser
declaradas zonas de especial conservacion.

L dpic  wotecosn ool Rerese Nooenst

i . o Google earth
_ g ‘

Zons de poteccsdn dal Manumenss Neturs

Espacios Naturales Protegidos. Fuente: REDIAM (Red de Informacion Ambiental de Andalucia) de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia

y Google Earth.

La zona de estudio se encuentra sobre el espacio ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” y ambas
alternativas se ubican en el ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix”, tal como se puede ver en la
siguiente figura.

Para la elaboracion del citado estudio, se ha considerado la Alternativa 2, ya que tal y como se
justificara en el apartado “Conclusiones” incluido al final del documento, la Alternativa 2 es la
solucion que ofrece mejor resultado desde el punto de vista técnico y ambiental, pues entre otras
razones representa una menor afeccion a elementos de Red Natura 2000.

En este estudio, finalmente se concluye que no se espera que se produzca afeccion apreciable o
significativa sobre sobre la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” por parte de las actuaciones
proyectadas.
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Tuneles existentes  ——— Camino Alternativa 2 Galerias aejecutar || Z1As propuestas N

e Camino_Allérnativa 1 ZEC 240 120 0 240
Meters

ZIAs: Zonas de instalaciones auxiliares propuestas para el desarrollo de las obras
ZEC: Zonas especial de conservacion

Red Natura 2000. Fuente: MITECO y elaboracion propia

7.2.3.3. Habitats de interés comunitario

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres define como habitats naturales “aquellas zonas
terrestres o acudticas diferenciadas por sus caracteristicas geograficas, abidticas y bidticas, tanto si
son totalmente naturales como si son seminaturales”. A continuacién, define como habitats
naturales de interés comunitario (HIC) aquéllos que, de entre los habitats naturales, cumplen
alguna de estas caracteristicas:

a) Estan amenazados de desaparicidn en su area de distribucidn natural en la Unién Europea.

b) Tienen un area de distribucion reducida a causa de su regresion o motivado por tener un
area reducida por propia naturaleza.

c) Son ejemplos representativos de una o varias de las seis regiones biogeograficas de la UE,
es decir, la alpina, la atlantica, la boreal, la continental, la macaronésica y la mediterranea.

La Directiva Habitats define los habitats naturales prioritarios como aquellos habitats naturales
de interés comunitario presentes en el territorio de la UE que estan amenazados de desaparicion,
cuya conservacion supone una especial responsabilidad para la UE, a causa de la elevada proporcion
de su drea de distribucion natural incluida en su territorio.

La Directiva Habitats no ha propuesto ninglin mecanismo de conservacion para los habitats que no
son de interés comunitario, aunque su espiritu es la conservacién de todos los habitats (segun el
articulo 2). Ademas, en el caso de los habitats de interés comunitario, slo obliga a su conservacion
dentro de los espacios que conforman o conformaran la Red Natura 2000. Por tanto, los habitats
naturales de interés comunitario (prioritarios o no) no son habitats naturales protegidos, sino
catalogados.

La Directiva 92/43, incluyé en su Anexo 1 un listado de los habitats considerados de interés
comunitario.

Hay 20 tipos de habitats naturales de interés comunitario (HIC) que han contribuido a la inclusidn
de la ZEC ES6110008 “Sierra de Gador y Enix” en la Red Natura 2000, y que vienen recogidos en su
formulario normalizado de datos. En el Estudio de afeccién a Red Natura 2000 del Proyecto de
Adecuacién al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria, incluido en el
Apéndice 1 del presente documento, se incluyen estos HIC.

De estos veinte HIC, ocho de ellos se encuentran presentes en la zona de estudio, segun la
cartografia de habitats de interés comunitario de la REDIAM. Dichos HIC se encuentran distribuidos
de manera muy heterogénea en el territorio, por lo que para poder localizarse sobre éste se ha
dividido el terreno en teselas con presencia de uno o varios habitats. A continuaciéon, se muestra
una figura para cada alternativa con las teselas que quedan afectadas por las actuaciones del
proyecto, y una tabla que relaciona dichas teselas con los HIC que contienen.
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Tuneles existentes —— Alternativa 1 Galerias a ejecutar [ ZIAs propuestas

= m
[ ]Teselas ; _ _ SZEC 240 120 0 240
Meters

ZIAs: Zonas de instalaciones auxiliares propuestas para el desarrollo de las obras
ZEC: Zonas especial de conservacion

Alternativa 1. Teselas de la ZEC con presencia de HIC en la zona de estudio. Fuente: REDIAM, MAPAMA, PNOA y elaboracion propia.
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Taneles existentes —— Alternativa 2 Galerias a ejecutar ZIAs propuestas

1. = o ZEC [ ] Teselas 240 120 0 24&
eters

ZIAs: Zonas de instalaciones auxiliares propuestas para el desarrollo de las obras
ZEC: Zonas especial de conservacion

Alternativa 2. Teselas de la ZEC con presencia de HIC en la zona de estudio. Fuente: REDIAM, MAPAMA, PNOA y elaboracion propia.

Documentacién para Informacion Publica del Proyecto de Adecuacién al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria. Pag. n2 40



lllineco

ANEJO N°3: DOCUMENTO AMBIENTAL

En la siguiente tabla se muestran los HIC presentes en cada tesela:

Tipo HIC 133 15*10 2230 sz*zo 5330 6220" 72*20 8(2)1
Subtipo 2230- 5330- | 5330- | 5330- | 5330- | 6220_ | 6220_

HIC 0 2 4 5 6 0 1

1 X X X X X
2 X X X

3 X X X

. X

5 X X X X X
6 X X X X X

’ X X X

ke 8 X X X X X

10 X X X X

11 X X X

12 X X X

= X X X X X
e X X X X

15 X X X

16 X X X X X

17 X

HIC presentes en cada tesela de la figura.

Como se puede observar en la figura, el dmbito de actuacién en ambas alternativas se encuentra
en la tesela n? 7, donde se encuentran los HIC:
- 5330-6 Matorrales de sustitucién termofilos, con endemismos.
- 6220-0 Pastizales anuales mediterraneos, neutro-basdéfilos y termo-xerofiticos
(Trachynietalia distachyae).

- 8210: Pendientes rocosas calcicolas con vegetacidn casmofitica.

En la visita de campo realizada el 1 de agosto de 2018 se pudo confirmar la presencia de estos HIC
en la zona de estudio.

7.2.3.4. Humedales Ramsar

El Convenio de Ramsar o la Convencién de los Humedales de Importancia Internacional se firmo en
Ramsar (Irdn) el 2 de febrero de 1971 y entrd en vigor en 1975. Desde entonces se celebra una
Conferencia de las Partes Contratantes (COP) cada tres afios.

En la actualidad, la Convencidn cuenta con la adhesidn de 169 paises que han incluido en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional, o Lista de Ramsar, 2.290 zonas himedas de todas las
regiones del mundo, lo que significa una superficie superior a 225 millones de hectareas.

Espafia ratificé el convenio en 1982, incluyendo entonces en la Lista de Ramsar dos Parques
Nacionales, Dofana y Tablas de Daimiel. En la actualidad nuestro pais aporta a la Lista de Ramsar
74 espacios hiumedos con una superficie cercana a las 303.000 hectdreas. La comunidad de Region
de Murcia contribuye a la Lista de Ramsar con 3 humedales; las Lagunas de Campotejar, el Mar
Menor y la Laguna de las Moreras.

El humedal Ramsar mds cercano al ambito de la actuacién es el denominado “Paraje Natural Punta
Entinas - Sabinar” a mas de 12 Km de las actuaciones contempladas en el presente proyecto
constructivo.
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Humedales RAMSAR. Fuente: MAPAMA y elaboracion propia.

7.2.3.5. Reservas de la biosfera

Las Reservas de Biosfera son “zonas de ecosistemas terrestres o costeros/ marinos, o una
combinacion de los mismos, reconocidas como tales en un plano internacional en el marco del
Programa MAB de la UNESCO”. Sirven para impulsar arménicamente la integracion de las
poblaciones y la naturaleza, a fin de promover un desarrollo sostenible mediante un didlogo
participativo, el intercambio de conocimiento, la reduccién de la pobreza, la mejora del bienestar,
el respeto a los valores culturales y la capacidad de adaptacién de la sociedad ante los cambios.
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La RERB esta integrada por el conjunto de las reservas de la biosfera (RB) espafiolas que estan
designadas por la UNESCO. En 2016 alcanzd el nimero de 48. Las RB espafiolas estan distribuidas
por 15 de las 17 comunidades auténomas y tres de ellas son transfronterizas, de las cuales una es
intercontinental.
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Reserva de la Biosfera. Fuente: MAPAMA y elaboracion propia.

Tal y como se observa en la diapositiva, ninguna zona catalogada como Reserva de la Biosfera se
encuentra en la cercania al proyecto. La reserva denominada “Sierra Nevada”, se ubica a mas de
17 Km de distancia, por lo que no se prevé ninguna afeccion a este espacio.

7.2.3.6. Espacios Naturales Protegidos de Andalucia

Ademads de los espacios protegidos de la Red Natura 2000, comentados en el apartado anterior, La
Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) se conforma por un total de 243 éreas
protegidas, sobre las que pueden recaer una o mas figuras de proteccion, de acuerdo con las
ilustraciones mostradas en las siguientes paginas.

Figuras de proteccion por la legislacion nacional y autondmica:

— Parques Nacionales

— Parques Naturales

— Reservas Naturales

— Parajes Naturales

— Paisajes Protegidos

— Monumentos Naturales

— Reservas Naturales Concertadas
— Parques Periurbanos

Figuras de protecciéon de la Red Natura 2000:

— Zonas de Especial Proteccidon para la Aves (ZEPA)
— Zonas Especiales de Conservacion (ZEC)

Figuras de proteccion por instrumentos y acuerdos internacionales:

— Patrimonio de la Humanidad

— Reservas de la Biosfera

— Geoparques Mundiales

— Humedales incluidos en el convenio Ramsar

— Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM)

Los Espacios Naturales Protegidos (EENNPP) de Andalucia recogidos en el visor grafico REDIAM
(Junta de Andalucia), se muestran en la figura que se adjunta a continuacion.

Como se puede comprobar, la zona de estudio se encuentra alejada de estos espacios,
encontrandose el Paraje Natural mas préximo (Arrecife Barrera de Posidonia, Monumento Natural)
a mas de 12 km de distancia.
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EENNPP. Fuente: Junta de Andalucia y Google Earth.

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=4

2a94da211f60610VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=66ffdb27eb364410VgnVCM1000001325e50aRCRD&V
gnextfmt=rediam&Ir=lang_es#apartadob9a94da211f60610VgnVCM2000000624e50a

Montes publicos. Fuente: REDIAM (Red de Informacion Ambiental de Andalucia) de la Consejeria de Medio

Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia y Google Earth.
7.2.3.7. Otros Espacios Naturales de Interés

7.2.3.7.1. Mont tal tilidad publi
3 ontes catalogados de utilidad publica 23 MEDIO HUMANO

Por Orden de 23 de febrero de 2012 del Consejero de Medio Ambiente se publicd la relacion de
montes que integran el Catalogo de Montes Publicos de Andalucia (BOJA n2 62, de 29 de marzo de
2012), dandose asi cumplimiento al imperativo legal que establecieron en su dia, tanto la Ley
Forestal de Andalucia, Ley 2/1992, de 15 de junio, como su Reglamento de aplicacién, aprobado por
el Decreto 208/1997, de 9 de septiembre.

7.3.1. Patrimonio cultural

Para el estudio de las afecciones al Patrimonio Histérico, se ha realizado una consulta de la Carta
Arqueolégica en el Término Municipal de Roquetas de Mar.

Tal como se concluye en este informe, incluido en el Apéndice 2 adjunto al presente Documento
Ambiental, las actuaciones de proyecto se encuentran localizadas dentro del nicleo poblacional,
sin que exista riesgo de afeccién del patrimonio durante los procesos de implantacién de los
trabajos.

Tal y como puede apreciarse en la siguiente figura el Monte de Utilizad Publica mas préximo al rea
de actuacidn se encuentra a mas de 2 km, por lo que no se vera afectado por las actuaciones
contempladas en este proyecto.
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LEYENDA

. Sitio Patrimonial

Amblto de estudlo PROYECTO DE ADECUACION

Patrimonio Cultural. Fuente: Informe de consulta de la Carta Arqueoldgica (ver Apéndice 2).

No obstante, tal como se indica en este documento, ante el vacio inexistente en la zona de
documentacidn, se realizard el Estudio de Documentacién Gréfica de la zona para determinar la
existencia o no de restos patrimoniales en el terreno afectado por las obras.

Cabe resefiar que con fecha 14 de agosto de 2018 se ha presentado el “Proyecto de intervencion
arqueoldgica” en la D.G. de Patrimonio de la Junta de Andalucia para realizar la correspondiente
prospeccidn arqueoldgica.

7.3.2. Socioeconomia

El término municipal de Roquetas de Mar tiene una extensién de 60 km?, y su poblacién ascendia
en 2017 a 93.363 habitantes, de los cuales 48.180 eran mujeres y 45.183 eran hombres. El 99,2%
de la poblacién habita en nucleos urbanos.

El 8,53% de la poblacién era mayor de 65 afios y el 24,58% menor de 20 afios.

Segun los datos de 2016, las principales actividades econdmicas giran en torno al comercio y
talleres, si bien también son de relevancia las actividades de hosteleria, construccién y actividades
profesionales, cientificas y técnicas.

7.3.3. Planeamiento

La actuacidon proyectada se situa integramente en el término municipal de Roquetas de Mar
(Almeria).

AL REAL DECRETO 635/2006 ﬁjﬂﬁm‘
DEL TUNEL DE AGUADULCE. I

PROVINCIA DE ALMERA
Plano n. 3 ﬁu—. 2
Zona Norte, 'y

El documento del Plan General de Ordenacidn Urbanistica (PGOU) de Roquetas de Mar, tiene como
objetivo dotar al término municipal de Roquetas de Mar de un instrumento de planeamiento valido
y adecuado a la problematica local. Este PGOU fue aprobado definitivamente mediante Orden del
Consejero de Vivienda y Ordenacidon del Territorio, Junta de Andalucia, de 3 de marzo de 2009,
habiéndose publicado en el B.0.J.A. n2 126 de 1 de julio de 2009.

Este Plan divide el territorio del término municipal de Roquetas de Mar, a efectos de su clasificacién,
en las siguientes clases:

e Suelo Urbano, diferenciando las categorias de consolidado y no consolidado por la
urbanizacién.

e Suelo Urbanizable, diferenciando entre las categorias de ordenado, sectorizado y no
sectorizado.

e Suelo No Urbanizable, diferenciando las categorias de Especial Proteccién por legislacion
especifica, de Especial Proteccion establecida en el Planeamiento territorial o en el propio
PGOU.

e Suelos de Sistemas Generales: son destinadas por el Plan General al establecimiento de los
elementos de viario e infraestructura general, espacios libres, y dotaciones publicas
determinantes del desarrollo urbano, y especialmente, configuradores de la estructura
general y orgdnica del territorio.

Por otra parte, con el concepto de calificacidén de suelo se pretende indicar la asignacién de usos e
intensidad de los mismos en cada una de las clases de suelo.

Para los usos del suelo urbano y urbanizable del territorio del término municipal de Roquetas de
Mar se tienen los siguientes usos:

- Residencial

- Residencial — turistico

- Terciario

- Instalaciones productivas
- Equipamiento primario

- Espacios Libres

- Transportes e infraestructuras basicas

El PGOU vigente califica el terreno donde se encuentran previstas las actuaciones como “Sistemas
Generales en Suelo No Urbanizable”. En este sentido, conviene destacar que la mayor parte de la
actuacion se desarrolla en las inmediaciones de la A-7, y ocupando zonas y espacios pertenecientes
al dominio publico de dicha infraestructura.
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CLASIFICACION DEL SUELO

- Suelo urbano y limite del ambito.

r """""} Suelo urbanizable y limite del ambito,
[ |

Suelo no urbanizable.

FLL TN
H H B.l1C.

Cnmmmnd

_ Sistemas G en sualo ur

Sistemas Generales en suelo no urbanizable,
- Sistemas Generales existentes.

Figura Clasificacion del Suelo. Fuente: PGOU Roquetas de Mar (2009).

7.3.4. Vias pecuarias

Segun la informacidn facilitada por el servicio de informacidon ambiental de la Junta de Andalucia
mediante servidor web REDIAM, no se encuentran vias pecuarias en el ambito de actuacién, siendo
las vias pecuarias mds préximas al mismo la “Colada del Paso de la Costa” y la “Colada de Almeria”,
ambas a mas de 400 metros de la zona de actuacién.

7.4. CLASIFICACION AMBIENTAL DEL TERRITORIO

Los elementos auxiliares, tanto de caracter temporal como permanente, como son instalaciones
auxiliares (parques de maquinaria, almacenes de materiales, instalaciones provisionales de obra,
sistemas de saneamiento, etc.), canteras, zonas de préstamo o de vertido,..., se deben ubicar en las
zonas de menor valor ambiental.

Para ello, se realiza una zonificacién del ambito de proyecto en funcién de los valores ambientales
y la capacidad de acogida que presenta, con el objetivo de evitar la afeccion de aquellos elementos
de mayor interés. Se excluye de esta clasificacion la zona de actuacion del proyecto, dado que
esta clasificacion sdlo se establece para la ubicacion de elementos auxiliares a la obra.

Zona de actuacion

Vias pecuarias

Figura vias pecuarias. Fuente: REDIAM Red de Informacion Ambiental de Andalucia de la Consejeria de

Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia.

Cabe destacar, que como préstamos y vertederos se propondrdn instalaciones ya existentes y
autorizadas por los 6rganos competentes de la Junta de Andalucia; es decir, no son superficies de
nueva ubicaciéon que deban crearse Unica y exclusivamente para la ejecucidn de las obras
proyectadas, sino que son instalaciones que ya estan desarrollando actualmente esta actividad.

En el Plano 6: “Clasificacion del territorio”, incluido al final del documento, se muestra la
clasificacion realizada para el presente proyecto.

e Zonas Excluidas

En estas zonas estan comprendidas las dreas de mayor calidad y fragilidad ambiental (espacios
naturales protegidos, catalogados, inventariados o propuestos para su proteccion, riberas de rios,
masas forestales, yacimientos arqueoldgicos, etc.). En ellas se prohibira la localizacién de cualquier
tipo de construccidon temporal o permanente, acopios de materiales, viario o instalacion al servicio
de las obras, salvo aquellos, con caracter estrictamente puntual y momentaneo, que resultaran de
inexcusable realizacién para la ejecucidn de las obras, lo cual debera ser debidamente justificado
ante el Director de Obra y sometido a su autorizacion.
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Estos terrenos corresponderan a:

Espacios protegidos de Red Natura 2000 (ZEC ES 6110008 “Sierra de Gador y Enix”) con
elementos naturales caracteristicos del espacio protegido.

- Vias pecuarias.
- Zonas urbanas consolidadas y viviendas aisladas.
- infraestructuras viarias de primer orden (carreteras) existentes.

- Rios vy sus riberas.

Zonas Restringidas

Son las areas de cierto valor ambiental de conservacién deseable. En estas areas sélo se admite la
localizacién de instalaciones al servicio de las obras, con caracter temporal, exclusivamente durante
la realizacion de las mismas, debiéndose retirar por completo a la finalizacién de éstas, restituyendo
el terreno a sus condiciones originales tanto topograficas como de cubierta vegetal.

Estos terrenos corresponderan con las zonas del ZEC que se encuentran actualmente antropizadas
y sin elementos naturales que caracterizan el espacio protegido, en superficies anexas a la autovia.

e Zonas Admisibles

Constituyen el territorio con menores méritos de conservacion (zonas degradadas, vertederos,
canteras abandonadas, ...). En estas zonas se podran localizar aquellas instalaciones y elementos
gue por sus especiales caracteristicas tengan un caracter permanente (por ejemplo, vertederos,
caminos de acceso permanentes, etc.). La existencia de estos elementos permanentes debe ir
acompanada de la realizacion de actuaciones para lograr su integracion en el entorno, a incluir en
el proyecto de restauracidon ecoldgico-paisajistica que se elaborara en fases posteriores de
desarrollo del presente proyecto, si se considerase necesario.

En el proyecto en cuestion, no se requiere la creacidn de vertederos debido a que el escaso volumen
de material excedentario se gestionara mediante gestor autorizado.

No obstante, en la Alternativa 1 se requiere la readecuacidon de un camino de acceso entre la boca
oeste del tubo norte y la boca este del tubo sur para la ejecucion del camino exterior, debido a la
escarpada orografia del terreno.

Para la Alternativa 2 también es necesario adecuar este camino como parte del proyecto para dar
acceso a la salida de emergencia 1S.

Tal y como se detalla en los planos de clasificacion del territorio elaborados para ambas alternativas
(Plano N26), se ha clasificado como admisible la zona de la mediana en la boca oeste entre los pK
4314900y pK 432+250, por encontrarse fuera del ZEC y tratarse de un drea ya antropizada. Si bien
esta zona no albergara ningun elemento de obra permanente, si albergaria instalaciones auxiliares
durante la ejecucion de los trabajos de obra.

8. EVALUACION DE EFECTOS PREVISIBLES DEL PROYECTO

Para conocer la incidencia de las actuaciones previstas en el proyecto en estudio sobre el territorio
afectado, el inventario realizado describe con el nivel de detalle necesario aquellos elementos que
pueden verse afectados y que, como principales condicionantes ambientales, puedan aportar
elementos de juicio validos para evaluar los efectos previsibles o impactos del mismo sobre el
medio.

La alternativa 0 no se ha incorporado a la evaluacidn ambiental ya que su permanencia va en contra
de los objetivos del proyecto y no resuelve los problemas que han acarreado la concepcion del
mismo. La adecuacidn del tunel de Aguadulce permitird dar cumplimiento a lo establecido en el RD
635/2006, adoptando los requisitos minimos de seguridad en los tineles de carreteras del Estado.

8.1. METODOLOGIA

La metodologia seguida para la valoracién de los impactos en el presente documento, se ajusta a
lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

8.1.1. Identificacién de impactos

El paso previo a la caracterizacidn y valoracion de impactos lo constituye la identificacién de los
mismos, que deriva del estudio de las interacciones entre las acciones del proyecto y las
caracteristicas especificas de los aspectos ambientales considerados.

La identificacion de impactos se refleja en la correspondiente “matriz de identificaciéon de
impactos”, en la que se sefialan las acciones causantes de impacto y los aspectos del medio
afectados por las mismas.

8.1.2. Caracterizacion de impactos

Para cada uno de los impactos identificados, se procede a describir sus caracteristicas,
especificdandose, ademas, los procesos que tienen lugar, sus causas y sus consecuencias.

Con objeto de homogeneizar la caracterizacién y valoracion de las afecciones, se utilizan los
criterios que se definen en la tabla siguiente.
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ATRIBUTO

CARACTER

DURACION
El tiempo supuesto de
permanencia del efecto a partir del
inicio de la accién

TEMPORAL

Aquel que supone alteracion no permanente
en el tiempo, con un plazo temporal de
manifestacién que puede estimarse o
determinarse.

PERMANENTE

Aquel que supone una alteracion indefinida
en el tiempo de factores de accion
predominante en la estructura o en la funcién
de los sistemas de relaciones ecoldgicas o
ambientales presentes en el lugar.

REVERSIBILIDAD
Se refiere a la posibilidad de que el
medio asimile o no el efecto en un
tiempo determinado

REVERSIBLE

Aquel en el que la alteracion que supone
puede ser asimilada por el entorno de forma
medible, a medio plazo, debido al
funcionamiento de los procesos naturales de
la sucesidn ecoldgica, y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

IRREVERSIBLE

Aquel que supone la imposibilidad, o la
«dificultad extrema», de retornar a la
situacion anterior a la accion que lo produce.

RECUPERABILIDAD
Posibilidad de reconstruir las
condiciones iniciales una vez

producido el efecto, mediante la
aplicacion de las medidas
correctoras adecuadas

RECUPERABLE

Aquel en que la alteracidn que supone puede
eliminarse, bien por la accién natural, bien
por la accion humana, y, asimismo, aquel en
que la alteracién que supone puede ser
reemplazable.

IRRECUPERABLE

Aquel en que la alteracion o pérdida que
supone es imposible de reparar o restaurar,
tanto por la accion natural como por la
humana.

ATRIBUTO CARACTER
Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnicay
cientifica como por la poblacién en general, en el contexto
POSITIVO de un andlisis completo de los costes y beneficios
genéricos y de las externalidades de la actuacion
SIGNO contemplada.
Hace referencia al
caracter genérico de la Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico,
accién del proyecto estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica,
sobre el factor 0 en aumento de los perjuicios derivados de la
NEGATIVO contaminacion, de la erosién o colmatacién y demas
riesgos ambientales en discordancia con la estructura
ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una
localidad determinada.
INTENSIDAD ALTA Destruccion del factor o de su valor ambiental.
Hace referencia al grado
de alteracién del factor MEDIA Afeccidn sensible al factor o a su valor ambiental.
en el dmbito de la
. BAJA Escaso efecto sobre el factor o su valor ambiental.
afeccion
5 La accidn produce un efecto localizable de forma
EXTENSION PUNTUAL ) np
Se refiere al drea de singularizada.
influencia tedrica del . o . .
L, El efecto no admite una localizacién precisa teniendo una
efecto en relacién con el GENERAL . . .
influencia generalizada en todo el entorno del proyecto.
entorno del proyecto
considerado PARCIAL Situaciones intermedias entre los dos extremos anteriores.
Aquel que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de accién es individualizado, sin
SIMPLE . . ) .
consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la
de su acumulacidn, ni en la de su sinergia.
Aquel que al prolongarse en el tiempo la accidn del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al
INTERACCION ACUMULATIVO | carecerse de mecanismos de eliminacion con efectividad
Se refiere a si existen o temporal similar a la del incremento del agente causante
no consecuencias en la del dafio.
induccion de sus efectos .
Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varios agentes supone una
incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
SINERGICO incidencias individuales contempladas aisladamente.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo
de accion induce en el tiempo la aparicion de otros
nuevos.

Tabla descriptiva con los criterios de caracterizacion y valoracion de las afecciones (1 de 2).

PERIODICIDAD
Se refiere a como se manifiesta el
impacto en el tempo

PERIODICO

Aquel que se manifiesta con un modo de
accion intermitente y continua en el tiempo.

DE APARICION
IRREGULAR

Aquel que se manifiesta de forma imprevisible
en el tiempo y cuyas alteraciones es preciso
evaluar en funcién de una probabilidad de
ocurrencia, sobre todo en aquellas
circunstancias no periddicas ni continuas,
pero de gravedad excepcional.

CONTINUO

Aguel que se manifiesta con una alteracion
constante en el tiempo, acumulada o no.

DISCONTINUO

Aquel que se manifiesta a través de
alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia.

Tabla descriptiva con los criterios de caracterizacion y valoracidon de las afecciones (2 de 2).
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8.1.3. Valoracidn de impactos

La valoracién de los impactos previamente identificados y caracterizados se realizard en funcién
de su importancia. En una primera clasificacion los impactos se consideran:

¢ Significativos, aquellos que se manifiestan como una alteracién de caracter permanente o
de larga duracidén de un valor natural.

e No significativos, en los casos en que los efectos son tan leves que no resultan
considerables frente a otros impactos de mayor relevancia.

La valoracion de los efectos previsibles se determina cualitativamente, y cuantitativamente para
aquellos factores para los que ha sido posible, expresando tal valoracién en consonancia con la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, y de acuerdo con la clasificacidén que se indica en la tabla siguiente.

TIPO DE IMPACTO

NEGATIVO DEFINICION

Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no

COMPATIBLE . . .
precisa medidas preventivas o correctoras.

Aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas o correctoras
MODERADO intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige
SEVERO medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posible recuperacidn, incluso con la adopcién de medidas protectoras
o correctoras.

CRITICO

Tabla descriptiva con la clasificacion de los tipos de impactos.

8.1.4. Evaluacion de impactos

Por ultimo, la evaluacién consiste en valorar el impacto resultante de la ejecucién de las
actuaciones, teniendo en cuenta todos los factores.

8.2. IDENTIFICACION DE EFECTOS PREVISIBLES

La matriz de identificacién de efectos previsibles se elabora a partir de la consideracion de los
factores ambientales y de las acciones de proyecto causantes de impacto. Para ello deben
analizarse previamente cuales son dichas acciones.

8.2.1. Descripcion de la actuacion

El presente documento estudia la adecuacion del tunel de Aguadulce al Real Decreto 635/2006, en
la que se incluyen los equipamientos e instalaciones a revisar o implantar en dicha infraestructura
subterranea.

Desde el punto de vista ambiental la actuacién que supone un mayor impacto es la implantacion
de salidas de emergencia en ambos tuneles para garantizar la evacuacién, ya que por la orografia
de la zonay la diferencia de cota existente entre ambos tuneles no resulta plenamente funcional la
disposicion de galerias de conexidn entre tuneles, siendo necesario recurrir a un camino de
emergencia con la correspondiente galeria de evacuacion, para cumplir con los requerimientos de
seguridad definidos en el citado marco normativo.

8.2.2. Actuaciones generadoras de impacto

Con el objeto de definir a posteriori los efectos que se produciran sobre el medio como
consecuencia de las actuaciones del proyecto, a continuacién se especifican aquellas susceptibles
de producir algun tipo de alteracidn. Estas acciones se analizan segun se produzcan durante la fase
de ejecucidn de las obras, o durante la fase de explotacion de la infraestructura una vez concluida
su adecuacion.

8.2.2.1. Fase de construccidn

De acuerdo con las caracteristicas de la actuacion y su ubicacién, las principales actividades
causantes de impactos durante la fase de construccién se indican a continuacién:

1. Replanteo: durante esta etapa tiene lugar bdsicamente, la senalizaciéon de la obra y la
identificacidon y reubicacidon de los servicios afectados. Estas actuaciones implican:

e Ocupacién de suelo y vallado de la zona de ocupacién de la obra.
o Desbroce y despeje de vegetacion.
e Movimiento de maquinaria.

e Movimiento de tierras.

2. Ejecucion de las obras de construccion: las acciones con repercusién ambiental, ligadas
intimamente al proceso constructivo de esta etapa son:

e Accesos y explanacidn: estas actuaciones son necesarias para acceder a la zona de

ejecucién de las obras y la construccién del propio camino de acceso para las salidas de
emergencia. Estas actuaciones implican las acciones siguientes:

Ocupacién de suelo.

Desbroce y despeje de vegetacion.
Movimiento de maquinaria.
Movimiento de tierras.

o O O O O

Generacién de residuos

e Ejecucion de las salidas de emergencia: estas actuaciones suponen la ejecucién del camino

gue comunica ambos tubos del tinel de Aguadulce, asi como las excavaciones en mina para
la ejecucion de las galerias subterraneas.
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Para ello, las acciones a ejecutar son: e Instalaciones auxiliares de obra: la ejecucién de las obras requiere de zonas de ocupacion

temporal que acojan las instalaciones auxiliares, zonas de acopio de materiales y equipos
Ocupacién de suelo. - . . o ,
de obra, zonas especificas para el estacionamiento y mantenimiento de vehiculos vy
Desbroce y despeje de vegetacion. L . . N
magquinaria, lugares de almacenamiento de residuos (punto limpio), etc. Estas zonas, por la
Movimiento de maquinaria. L. . . . .
funcion que ejercen, son generadoras de residuos, y por tanto, tienen un importante
Movimiento de tierras. . L . . . L
potencial de contaminacion. La implantacién y uso de estas zonas durante la ejecucion de

o O O O O

Generacién de residuos L . -
la obra implican las acciones siguientes:

e Ejecucidn de instalaciones en el exterior de los tuneles: Instalacidn del sistema de drenaje

o Superficie temporal de ocupacion.
de liquidos téxicos y red de hidrantes que conllevan actuaciones de excavacién fuera del . .
o Desbroce y despeje de la vegetacion.
tunel. . .
o Movimiento de tierras.
. . Lo o Movimiento de maquinaria.
Para llevar a cabo estas actuaciones de proyecto, deberdn llevarse a cabo las siguientes L o
. o Impermeabilizacion de superficies.
acciones: _ _
o Generacion de residuos.
o Ocupacion del suelo. o Generacién de vertidos.
o Movimiento de maquinaria. )
. ., 8.2.2.2. Fase de explotacion
o Desbroce y despeje de vegetacion.
©  Movimientos de tierras Dado que se trata de la adecuacion de las instalaciones de un tunel ya existente, cuyas actuaciones
o Generacidn de residuos

no implican el incremento del trafico rodado en la zona, la Unica actuacion con posible repercusion

ambiental es la propia presencia del nuevo camino de acceso y de las galerias de emergencia.
e Ejecucidn de instalaciones en el interior de los tuneles:

8.2.2.3. Resumen de las acciones generadoras de impacto por fases

- Mejora del sistema informatico de extraccion de humos, ventilacién y generadores

de emergencia, puestos de emergencia, sefializacién de salidas y equipamiento y

o _ i ] FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
sefializacion (en el interior del tunel).

Ly . . Ly . Ly . . Ocupacion del suelo.
- Instalacién de iluminacién de emergencia, cableado para deteccién de incendios y

. .. . , . . , Desbroce y despeje de vegetacion.
cable y fibra dptica resistente al fuego en los tuneles (en el interior del tunel). y despel g

Movimiento de maquinaria.

i i i . Movimiento de tierras. . .
Para llevar a cabo estas actuaciones de proyecto, las acciones a ejecutar son: Presencia del nuevo camino de
Accesos. acceso a las galerias de
i inAr . emergencia.
o Movimiento de maquinaria. Excavaciones. 9

o Generacién de residuos Fresado y extendido del firme.

Instalaciones auxiliares de obra.
e Renovacion del firme en el interior del tunel: Como se indicé al inicio del documento se

Zonas de acopio de materiales.

plantea un fresado y reposicién de la capa de rodadura del firme en el interior de ambos

tuneles. Las marcas viales seran igualmente repuestas. Las acciones ligadas al proceso

constructivo y que implican algun tipo de afeccidn ambiental, son: 8.2.3. Identificacion de elementos ambientales

o Movimiento de maquinaria. Los elementos ambientales susceptibles de ser alterados por alguna de las acciones del proyecto,

o Generacion de residuos. de acuerdo a la informacién reflejada en el inventario ambiental, y a los cuales se enfrentan para
su posterior analisis y evaluacion, se indican en la siguiente tabla.
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FACTOR AMBIENTAL

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE EXPLOTACION

CALIDAD DEL AIRE

Emisién de particulas en
suspensién y de contaminantes

RUIDO

Incremento de niveles sonoros

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Afeccion al modelado del terreno

Afeccion permanente al
modelado del terreno

EDAFOLOGIA

Destruccion directa del suelo

Generacién de procesos de
erosion

HIDROLOGIA

Calidad de las aguas
superficiales

Efecto barrera y riesgo de
inundaciones

HIDROGEOLOGIA

Alteracion y contaminacion de
acuiferos

Efecto barrera en flujos
subterraneos

Eliminacién de la cubierta vegetal

Presencia permanente de la

faunisticos

VEGETACION Degradacion de comunidades infraestructura
vegetales
FAUNA Destruccién de habitats )

ESPACIOS NATURALES DE

Afeccion a espacios de Red

Presencia de nuevos elementos

Intrusién visual durante las obras

INTERES Natura 2000 en espacios de Red Natura 2000.
Alteracion del modelado del
PAISAJE terreno

Intrusién visual permanente

PATRIMONIO CULTURAL Y VIAS
PECUARIAS

CONSUMO DE RECURSOS

Utilizacion de suelo
Consumo de recursos naturales

Consumo de energia.

GENERACION DE RESIDUOS

Generacion de residuos

Generacion de residuos

POBLACION

Necesidad de mano de obra local

Alteracién en la accesibilidad y
en los servicios

Mejora en la seguridad del tinel
de Aguadulce

PLANEAMIENTO

Ocupacién de suelos clasificados
por planeamiento

Ocupacién de suelos clasificados
por planeamiento

Elementos ambientales identificados.

8.2.4. Matriz de identificaciéon de impactos

En las siguientes pdaginas se presentan las matrices de identificacion de los impactos producidos por
las acciones proyectadas sobre los elementos del medio, tanto para la fase de construccién como

para la de explotacién.
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8.2.4.1. Fase de construccion

MOVIMIENTO DE MOVIMIENTO DE INSTALACIONES ZONAS DE ” EXTENDIDO DEL
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS MAQUINARIA DESBROCES | ACCESOS TIERAS AUXILIARES ACOPIO EXCAVACIONES | NIVELACION FIRME EXPROPIACIONES

Emision de particulas en suspension y

CALIDAD DEL AIRE K
de contaminantes

RUIDO Incremento de niveles sonoros

GEOLOGIA Y

GEOMORFOLOGIA Afeccidon al modelado del terreno

Destruccion directa del suelo

EDAFOLOGIA
Generacion de procesos de erosidn

HIDROLOGIA Calidad de las aguas superficiales

Alteracién y contaminacién de

HIDROGEOLOGIA p
acuiferos

Eliminacion de la cubierta vegetal

VEGETACION
Degradacién de comunidades
vegetales
FAUNA Destruccidn de habitats faunisticos

Afeccion a espacios naturales de

ESPACIOS NATURALES . .
interés

Alteracion del modelado del terreno

PAISAJE

Intrusion visual durante las obras

Afeccion a elementos de patrimonio

PATRIMONIO CULTURAL
cultural

Utilizacién de suelo
CONSUMO DE RECURSOS

Consumo de recursos naturales

GENERACION DE

RESIDUOS Generacion de residuos

Necesidad de mano de obra local

POBLACION
Alteracién en la accesibilidad y en los

servicios

Ocupacion de suelos clasificados por

PLANEAMIENTO .
planeamiento

Matriz de identificacion de impactos correspondiente a la fase de construccion de las actuaciones.
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8.2.4.2. Fase de explotacién

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

PRESENCIA DEL CAMINO PARA SALIDAS DE
EMERGENCIA

INSTALACIONES
EXTERIORES

INSTALACIONES INTERIORES

CALIDAD DEL AIRE

Emisidn de contaminantes

RUIDO

Incremento de los niveles sonoros

GEOLOGIA Y GEMORFOLOGIA

Afeccidn permanente al modelado del terreno

EDAFOLOGIA

Ocupacion definitiva de suelo

HIDROLOGIA

Efecto barrera y riesgo de inundaciones

HIDROGEOLOGIA

Efecto barrera en flujos subterraneos

VEGETACION

Presencia permanente de la infraestructura

FAUNA

Efecto barrera

Atropellos

ESPACIOS NATURALES

Afeccidn a espacios naturales de interés

PAISAIJE

Intrusidén visual permanente

PATRIMONIO CULTURAL

Afeccidn a elementos de patrimonio cultural y vias pecuarias

CONSUMO DE RECURSOS

Consumo de combustible

GENERACION DE RESIDUOS

Residuos generados

POBLACION

Efecto barrera sobre la poblacion

Alteracion en los servicios

PLANEAMIENTO

Ocupacién de suelos clasificados por planeamiento

Matriz de identificacion de impactos correspondiente a la fase de servicio, una vez efectuada la adecuacion del Tunel de Aguadulce.
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8.3.  CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Previa caracterizacion y valoracién de impactos, conviene destacar que si bien existen diferencias
cuantitativas y cualitativas de los impactos que se generan en ambas alternativas, las dos se
encuentran ubicadas en el mismo emplazamiento, entre los dos tubos ya existentes de la autovia
A-7, un terreno que aunque no se encuentre en su totalidad antropizado, ya se encuentra afectado
por la presencia de esta infraestructura.

De este modo, aunque se analizaran los posibles impactos que pueden tener lugar por la ejecucién
de ambas alternativas, la mayoria de estos impactos seran muy similares en ambos casos, y de
magnitud proporcional a las dimensiones de las actuaciones proyectadas, lo que en ultimo término
decanta a la alternativa 2 como la solucién mas favorable, debido a que se reduce la entidad del
camino de acceso a la galeria de emergencia que se pretende implantar en el tunel.

8.3.1. Calidad del aire y cambio climatico

8.3.1.1. Fase de construccion

Emisidn de particulas en suspension y de contaminantes

Las emisiones atmosféricas en la fase de construccion estan constituidas, por un lado, por emisiones
canalizadas o localizadas, que son aquéllas procedentes de un flujo confinado por un conducto,
canalizacion o chimenea localizados, y por otro, por emisiones difusas o fugitivas, todas aquéllas
gue no cumplen con la condicién anterior.

Las emisiones difusas estdn constituidas por las emisiones de polvo y particulas en suspension
debidas en general, a las operaciones asociadas al movimiento de tierras (demoliciones,
excavaciones, voladuras, transporte, rellenos, extendido y acopios), las emisiones de compuestos
organicos volatiles provenientes del uso y manejo de pinturas, disolventes y combustibles, asi como
de la preparacion y extendido de mezclas bituminosas y la imprimacidon de emulsiones asfalticas.

El efecto de unas y otras emisiones depende tanto de la cantidad de particulas emitidas como de
su composicién, tamafio, y de las condiciones topograficas y atmosféricas.

- Las particulas de mayor tamanio tienden a depositarse rapidamente en las proximidades de
la fuente, pero las particulas mds pequefias, al tener velocidades de deposicion final mas
bajas, permanecen mas tiempo en suspensién y, en funcidén de la turbulencia atmosférica
existente, pueden ser transportadas a ciertas distancias.

- La cantidad de polvo en la atmdsfera estd directamente relacionada con los agentes
atmosféricos (lluvias, vientos,..) y con la frecuencia e intensidad de las acciones
generadoras de polvo (funcionamiento de la maquinaria en las zonas de demolicién y
excavacion de tierras, superficies de desbroce y despeje de vegetacién, transporte de
tierras).

En este sentido los principales puntos de afeccion son:

Lugares de desbroce.

- Excavaciones y terraplenados.

- Caminos de acceso a las obras y a las instalaciones auxiliares (transporte de tierras y otros
elementos aridos).

- Zonas de acopio temporal de tierras.

- Llas condiciones topograficas del territorio también afectan directamente a la difusion y
dispersidn de los contaminantes.

En una obra civil también se generan emisiones atmosféricas por la combustién de los motores de
los vehiculos de transporte y maquinaria de obra.

Con objeto de tener un orden de magnitud de la emisién de didxido de carbono durante la fase de
obra, se ha realizado una estimacidn considerando las principales acciones de obra y el tipo de
magquinaria tipicamente asociado a cada una de ellas.

Para la construccion de ambas alternativas las actuaciones mas relevantes consideradas a la hora
de realizar el calculo de las emisiones que se van a producir durante la ejecucion de los trabajos son
los movimientos de tierras.

En este sentido el impacto producido por el incremento de sustancias contaminantes procedentes
de los motores de combustion y el aumento de particulas en suspensién, para las diferentes
alternativas propuestas, se caracteriza como NEGATIVO, de intensidad BAJA, GENERAL, SIMPLE,
TEMPORAL, REVERSIBLE y RECUPERABLE.

Los datos requeridos para realizar el analisis de las emisiones en obra son los siguientes:

- El consumo de combustible (FC) y las emisiones de CO, obtenidas del Corinair Emission
Inventory Guidebook, publicado por la Agencia Europea de Medio Ambiente.

- Principales magnitudes de ejecucion de las obras entre las que se han valorado: los
movimientos de tierras necesarios para llevar a cabo las actuaciones necesarias para la
construccion de la actuacion proyectada, las demoliciones y la superficie de firme de cada
una de las alternativas.

- Maquinaria asociada a cada una de las actividades de la obra.

A partir de estos valores se han estimado las emisiones atmosféricas que caracterizaran la calidad
del aire de la zona durante la fase de construccién.
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Una vez realizados los calculos necesarios para la estimacién de los valores de emisidn, estos se
presentan en la siguiente tabla para cada una de las alternativas estudiadas.

Emisiones totales NOy N.O CH, Cco NMVOC PM NH3 CO;
ALTERNATIVA1
1,52 0,04 0,01 0,44 0,20 0,14 0,00 86,76
Toneladas
Emisiones totales NOx N,O CH, co NMVOC PM NH; Co,
ALTERNATIVA2
0,78 0,02 0,00 0,23 0,10 0,07 0,00 44,49
Toneladas

Tabla comparativa con la estimacion de emisiones segun alternativa.

Si bien se trata de reducidas emisiones en ambos casos, es de destacar que la segunda alternativa
supone la mitad de las emisiones respecto a la primera.

A partir de todo lo expuesto anteriormente y como conclusidn al andlisis atmosférico realizado se
concluye que se trata de un efecto NEGATIVO que, acumulado al producido por otras fuentes
emisoras, incide potencialmente en la salud de la poblacién. No obstante, se considera de
intensidad BAJA, GENERAL, SINERGICO, TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE Y DISCONTINUO.
Por tanto, la contaminacidon atmosférica generada en la fase de construccidn, aun pudiendo ser
puntualmente elevada, puede considerarse poco significativa, existiendo ademas toda una serie de
medidas correctoras que aplicadas correctamente reducirdn su entidad. Por este motivo, el impacto
sobre la calidad del aire resulta COMPATIBLE para ambas alternativas, resultando ligeramente mas
favorable la alternativa 2.

8.3.1.2. Fase de explotacion

Emisidon de contaminantes

El propdsito de este apartado es tener un orden de magnitud de la emisién de contaminantes
durante la fase de explotacién de la infraestructura una vez realizada la adecuacidn del tunel.

En términos generales, durante la fase de explotacion de la infraestructura el incremento en los
niveles de inmisidn se produce por las emisiones procedentes de la circulacién de los vehiculos, por
lo tanto, teniendo en cuenta que los tréficos y circulaciones previstos no van a variar debido a la
ejecucion de las actuaciones previstas en el proyecto, ya que se trata de la adecuacién y mejora de
una infraestructura existente, el impacto se considera igual en ambas alternativas, y similar a la
situacion previa a la ejecucidn del proyecto.

El impacto producido en la fase de explotacion por la circulacién de tréfico rodado se caracteriza
para ambas alternativas estudiadas como NEGATIVO, de intensidad BAJA, GENERAL, SINERGICO,
PERMANENTE, REVERSIBLE, RECUPERABLE Y DISCONTINUO. Como conclusidn, el impacto se
considera COMPATIBLE para ambas alternativas.

8.3.2. Calidad acustica
8.3.2.1. Fase de obras

En la fase de construccion, los efectos sobre la calidad fisica del aire se derivan casi exclusivamente
de los ruidos y vibraciones emitidos durante la ejecucién de las obras. Estos suelen tener una
naturaleza intermitente y diversa intensidad y frecuencia. Como resultado, su transmision puede
ocasionar en puntos habitados cercanos a la zona de obras, un aumento en los niveles de inmisién
actuales, lo que constituye el principal impacto a cualificar y cuantificar.

Entre las acciones que constituyen los principales focos de emisidn sonora y vibratoria durante la
fase de construccidn cabe destacar:

e Funcionamiento de la maquinaria de construccién.
e Trafico de vehiculos de transporte de tierras y materiales de obra.

e Funcionamiento de instalaciones auxiliares (plantas de machaqueo de aridos,

hormigon, etc.).

Los niveles de emisién de ruidos y vibraciones producidos por la maquinaria utilizada en las obras
de ingenieria civil estdan regulados mediante Directivas CEE y la correspondiente normativa
espafiola, no debiendo ser superados.

El tipo de obra implicara las siguientes actuaciones, destacables por su incidencia en la generacidn
de ruidos: fresado y reposicion del pavimento en el interior del tunel; excavacidn de las galerias
subterraneas, construccion del camino de acceso exterior, con el consiguiente transporte de tierras
y escombros a planta de valorizacion.

En base al andlisis realizado para caracterizar el ruido en esta fase de obras, y a la vista de los
resultados obtenidos, se puede considerar que los niveles sonoros que generan los equipos a
emplear durante unas obras de esta naturaleza inciden en el peor de los casos en un entorno de
60 metros de radio y, a partir de esta distancia, practicamente todos los equipos generardn niveles
sonoros inferiores al nivel limite diurno (65 dB(A)).

No obstante, en ambas alternativas podria requerirse la utilizacién puntual de voladuras,
especialmente en la alternativa 1, cuando las caracteristicas geotécnicas del terreno no permitan
la utilizacion de la retroexcavadora o el martillo hidrdulico para la excavacidon por medios
mecanicos. Estas voladuras tendrian un cardcter muy puntual, teniéndose que realizar en periodo
nocturno por cuestiones de seguridad viaria y con objeto de limitar las afecciones al servicio de la
autovia A-7.
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Dado que todas las viviendas se encuentran a mdas de 70 metros de las actuaciones tanto en la
Alternativa 1 como en la Alternativa 2, no se detectan zonas acusticas sensibles en el entorno de
actuacidon a menos que se realicen voladuras, en cuyo caso se ampliaria el radio de afeccidn
acustica, teniendo en consideracion que se trataria de una afeccion puntual de escasa duracién en
el tiempo.

Considerando lo expuesto anteriormente, ademas de las caracteristicas temporales (limitadas en
el tiempo) de las actuaciones y la reversibilidad del impacto, ubicandose la zona de actuacion en el
ambito del tunel de Aguadulce, ya existente, se llega a la conclusion de que el presente proyecto
generara una afeccidon sonora no significativa siempre que no se produzcan voladuras, en cuyo caso
se tratard de una afeccidén poco significativa y en momentos puntuales sobre la primera linea
residencial que se desarrolla a lo largo del trazado de la autovia A-7. Por ello se adoptardn las
medidas protectoras adecuadas para, por un lado, asegurar el correcto uso y funcionamiento de la
magquinaria de obra, y buenas practicas en general durante la realizacion de las actuaciones,
manteniendo los niveles de ruido dentro de los limites legales y, por otro, llevando a cabo una
adecuada planificacion de la obra, principalmente de los trabajos nocturnos en relacién con las
actuaciones especialmente ruidosas, llevando a cabo un seguimiento en obra de los niveles
generados.

Puesto que este impacto tiene un signo negativo por las molestias que genera sobre la poblacidn
expuesta, el impacto se considera COMPATIBLE para ambas alternativas.

8.3.2.2. Fase de explotacién

Las actuaciones de mejora previstas en el proyecto para adecuar el Tunel de Aguadulce a los
estandares de seguridad impuestos por la actual normativa no suponen para la fase de explotacion
un incremento de la intensidad de circulaciéon de los vehiculos en la A-7. Por tanto, no se prevé
ninguna afeccion acustica durante la fase de explotacion.

El ruido tendrd un efecto negativo, puntual, localizado, inmediato y reversible y de pequefia
magnitud, por lo que se considera un impacto COMPATIBLE desde el punto de vista de afeccidn
puntual para ambas alternativas.

egend
Camino_ALT1f3
Camino_ALT2

Meters

Fuente: Situacion actuaciones respecto a viviendas mds cercanas.

8.3.3. Geologia y Geomorfologia

8.3.3.1. Fase de construccidn

Afeccion al modelado del terreno como consecuencia de la ocupaciéon del espacio que supone la
propia infraestructura y los movimientos de tierras derivados de la actuacion

La extraccidon de materiales del subsuelo, o su depdsito, producirdn un cambio apreciable en la
configuracién morfolégica del mismo, al modificarse las pendientes y la continuidad del relieve.
Esto de forma general produce un efecto destacado de interrupcidn de las formas naturales y una
aparicion de formas artificiales, si bien en el caso que nos ocupa este efecto apenas tiene
trascendencia, especialmente en la alternativa 2.

Dado que en gran medida la solucién de evacuacién del tunel es la que condiciona este aspecto,
debe tenerse en consideracidn que en gran medida la actuacién es de tipo subterraneo, por tanto,
los efectos se producen principalmente como consecuencia de los movimientos de tierras
asociados al camino de emergencia ejecutado a cielo abierto. Los taludes de excavacion adoptados
vienen condicionados por las necesidades de adaptacidon del trazado y los correspondientes
requerimientos de tipo geotécnico.
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En relacién a los préstamos de materiales externos a la obra, se requerirdn unos 1000 m? para la
adecuacion del camino de acceso en la Alternativa 2, volumen que no resulta significativo para la
valoracion del posible impacto sobre la geologia.

Los desmontes suponen unos excedentes de tierras que serd necesario trasladar a gestor de
residuos de construccidn y demolicidon, mientras que la construccidén de terraplenes implica la
aportacién de los volimenes de tierra necesarios para su creacién. Aunque la solucion dptima
consiste en utilizar los excedentes de los desmontes para la construccion de los terraplenes, esto
no siempre es posible por motivos técnicos, debido a que los materiales no sean los apropiados o
a que los excedentes de tierras se produzcan en zonas alejadas de donde se requieren los
materiales. Asimismo, parece razonable utilizar, para el vertido, zonas de vertedero ya existentes
y, para la extraccion de los préstamos, canteras ya en explotacién. Sin embargo, estas condiciones
no siempre se dan en las proximidades del trazado. Asi, la aparicién de nuevas formas en el relieve,
como consecuencia de la necesidad de vertederos y de canteras, pueden incrementan el impacto
de la infraestructura respecto a este factor del medio.

En el entorno de las actuaciones, se va a aprovechar parte del material excedentario generado para
la propia obra, y el del material excavado sobrante se enviard a gestor autorizado. Asi, el impacto
sobre la geologia y la geomorfologia supondrd un efecto NEGATIVO, de intensidad MEDIA,
SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y CONTINUO derivado de los
movimientos de tierras previstos.

La valoracién de los impactos se realiza a partir de los movimientos de tierras que se estiman
necesarios, mostrados en las siguientes tablas.

R e ] R e
Galerias 11.600 m? 400 m? 11.200 m?
Desmontes camino 23.500 m3 - 23.500 m3
TOTAL 35.100 m3 400 m? 34.700 m3

Volumenes de movimientos de tierras para la Alternativa 1.

VOLUMEN TEORICO MATERIAL MATERIAL NO
TRAMO ALTERNATIVA 2
EXCAVADO APROVECHABLE APROVECHABLE
Galerias 12.384 m3 200 m? 12.184 m3
Desmontes camino 6.400 m3 - 6.400 m?3
TOTAL 18.784 m? 200 m? 18.584 m?3

Volumenes de movimientos de tierras para la Alternativa 2

La ejecucién de las alternativas analizadas conlleva movimientos de tierras, tal y como se observa
en la tabla anterior. Los materiales procedentes de las excavaciones serdn utilizados de forma
general para rellenos de terraplenes o cualquier otro aprovechamiento, mientras que el excedente
de tierras se trasladard a gestor autorizado.

En cuanto al aporte de material de procedencia externa a la obra, se requerirdn unos 1000 m? para
la adecuacion del camino de acceso en la Alternativa 2, cuya construccion es imprescindible para
permitir la ejecucion de las galerias.

Para la Alternativa 1 no se requiere aporte de material de procedencia externa.

Por este motivo, este impacto se valora como COMPATIBLE para ambas alternativas, a pesar de
que la alternativa 2 tiene menos material destinado a gestor autorizado de residuos.

8.3.3.2. Fase de explotacién

Afeccion al modelado del terreno como consecuencia de la permanencia de la infraestructura y
de las zonas de ocupacidon permanente

Los impactos iniciados sobre la geologia y geomorfologia durante la fase de construccién se
perpetuan durante la fase de explotacién como consecuencia del cardcter permanente de gran
parte de las alteraciones producidas. Este impacto en fase de explotacién se caracteriza como
NEGATIVO, de intensidad BAJA, SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE; IRRECUPERABLE y
CONTINUO derivado de los movimientos de tierras ya ejecutados.

Los principales elementos a considerar son los taludes generados. Estos emplazamientos, al igual
gue todas las demas superficies afectadas por las obras, seran objeto de adecuacién morfolégica y
de integracién ambiental y paisajistica por lo que se considera que su impacto en fase de
explotacién es COMPATIBLE en ambas alternativas, si bien algo mayor para la alternativa 1.

8.3.4. Edafologia

8.3.4.1. Fase de construccidn

Destruccion directa del suelo

El impacto sobre la edafologia se inicia con el desbroce y los movimientos de tierras. Se produce
sobre toda la superficie de ocupacién, temporal o permanente por la ejecucion del camino de
acceso. El resto de actuaciones a ejecutar en el exterior del tunel (balsas de drenaje de liquidos
téxicos y aljibe), asi como la adecuacién de las zonas de instalaciones auxiliares, al ubicarse sobre
suelos ya modificados por la infraestructura existente (A-7), no suponen ningln impacto sobre la
edafologia.

En cuanto a la ejecucidn del camino de acceso a las galerias de emergencia, supone la eliminacion,
retirada, total o parcial de la capa edafoldgica o su modificacidn estructural y textural.

Todas las alternativas estudiadas se desarrollan sobre suelos rocosos con matorral disperso.
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En los casos de eliminacion del suelo por ocupacién definitiva por parte del camino de acceso a las
galerias de emergencia, la pérdida del suelo es permanente, caracterizandose el impacto de
NEGATIVO, MEDIO, PUNTUAL, SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y
CONTINUO.

En la zona de Estudio no se encuentra tierra vegetal a retirar, ya que se trata o bien de un suelo
rocoso escarpado en las zonas de nueva ocupacién del camino de acceso, o bien de suelos con
escaso valor edafolégico en la zona de la mediana, al este del tunel, donde se prevé la instalacién
de una de las ZIAS.

Considerando que la mayor parte de los suelos sobre los que se desarrollan las alternativas
proyectadas son de escasa capacidad agroldgica y el volumen total de tierra vegetal a retirar en
nulo, se considera que la destruccién del suelo genera un impacto COMPATIBLE en ambas
alternativas.

8.3.4.2. Fase de explotacién

Generacion de procesos de erosidn

Como consecuencia de las nuevas formas del relieve introducidas durante los movimientos de
tierras y de la eliminacién de la cubierta vegetal, los procesos erosivos aumentan, alterando las
zonas denudadas y la capa superficial del suelo, especialmente en zonas con cierta pendiente y
materiales blandos. El impacto relacionado con el riesgo de que se produzcan procesos erosivos se
caracteriza de NEGATIVO, MEDIO, PUNTUAL, SINERGICO, TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE y
CONTINUO.

El trazado de las alternativas proyectadas discurre por terreno escarpado, por lo que los desmontes
necesarios para habilitar el camino de acceso llegan a alcanzar pendientes del 1H:2V en ambas
alternativas.

No obstante, se trata de taludes compatibles con la actual orografia del terreno, de modo que
aplicando las medidas preventivas necesarias para evitar el fendmeno de erosién, se valora este
impacto como MODERADO aunque en extension, la magnitud es considerablemente mayor en la
alternativa 1.

8.3.5. Hidrologia

8.3.5.1. Fase de construccidon

Afeccidn a cauces existentes

En relacién con la posible afeccion a cauces, ambas alternativas interceptan en la zona prevista para
el emboquille de la galeria de evacuacién intermedia el cauce del Barranco del Polvorin, lo que
requiere la adecuacién de la obra de drenaje actualmente existente en la calzada sur para canalizar
los caudales interceptados.

Alteracion de la calidad de las aguas superficiales por riesgo de vertidos accidentales y
movimientos de tierras

Las distintas acciones de la obra, como los movimientos de tierras y de la maquinaria
(especialmente las actuaciones realizadas en las inmediaciones de cursos fluviales), pueden dar
lugar a la ocurrencia de vertidos accidentales sobre las aguas superficiales del entorno del proyecto.
Estos ocasionarian un deterioro en la calidad de las mismas cuya magnitud serd funcién tanto del
estado actual de las mismas como de la capacidad de dilucién y autodepuracién del cauce afectado.
Este efecto se considera NEGATIVO, MEDIO, PARCIAL, SINERGICO, PERMANENTE, REVERSIBLE,
RECUPERABLE y DE APARICION IRREGULAR.

El impacto potencial sobre la calidad de las aguas superficiales durante la fase de obra se va a
valorar en funcién de los movimientos de tierras ejecutados en la zona de actuacién. Cuanto
mayores sean esos movimientos de tierras mayor sera el impacto potencial sobre la hidrologia
superficial debido al arrastre de tierras por un lado y, a la posible contaminacion por accidentes de
vehiculos de obra, y alteracidn del dominio publico en las margenes del cauce.

Ha de tenerse en cuenta que la actual infraestructura atraviesa los cauces mediante obras de
drenaje trasversal (ODT), por lo que la calidad de las mismas sélo se podra ver afectada en el caso
de afectar estas ODT.

Teniendo en cuenta que, aunque los movimientos de tierras totales no son significativos, al
interceptar el cauce del barranco del Polvorin en ambas alternativas, este impacto se valora como
MODERADO, resultando ligeramente mas favorable la alternativa 2 por movilizar un menor
volumen de tierras.

8.3.5.1.1. Fase de explotacion

Efecto barrera y riesgo de inundaciones por represamiento de los cauces interceptados

La construccion del camino de emergencia puede suponer, dependiendo de su orientacion en
relacidn a las lineas de escorrentia, una barrera fisica que impida la circulacidon natural de las aguas
por el terreno. Esto supondria naturalmente una acumulacion de agua a un lado de la misma, que
actuaria como “presa”, pudiendo dar lugar, en el caso de grandes avenidas, a inundaciones aguas
arriba. Este efecto se evita mediante el adecuado dimensionamiento de las obras de drenaje. El
efecto producido se considera NEGATIVO, ALTO, PARCIAL, SINERGICO, PERMANENTE,
IRRECUPERABLE, REVERSIBLE y DISCONTINUO.

La linea de drenaje superficial interceptada por las alternativas proyectadas sera objeto de estudio
para dimensionar la estructura, o la obra de drenaje necesaria para garantizar su continuidad,
incluso en grandes avenidas.

Las lineas de escorrentia interceptadas por el camino seran salvadas mediante las correspondientes
adecuaciones de las obras de drenaje existentes, por lo que no se espera efecto barrera ni
inundaciones por represamiento para los periodos de retorno analizados. Se considera, por tanto,
gue el impacto es COMPATIBLE para ambas alternativas en fase de explotacién.
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8.3.6. Hidrogeologia

8.3.6.1. Fase de construccion

Alteraciones en los flujos de recarga y riesgo de contaminaciéon de los acuiferos por vertidos

accidentales

La calidad de las aguas subterrdneas puede modificarse como consecuencia de la infiltracion de
sustancias toxicas derramadas en el suelo por accidente (ej. grasas o hidrocarburos). Para ello, es
necesario que se produzcan estos vertidos y, ademas, que no se tomen las medidas oportunas para
proceder a la descontaminacidon del suelo o que el nivel freatico del acuifero sea muy superficial. El
riesgo es, por lo tanto, mas incipiente cuanto mayor y/o mas toxico sea el liquido vertido y cuanto
mas superficial sea el nivel freatico.

Su impacto se puede considerar NEGATIVO, de intensidad BAJA, PUNTUAL, SINERGICO,
PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y DE APARICION IRREGULAR.

Las alternativas proyectadas discurren por el Acuifero Inferior Noreste en la zona Centro-Oriental
(ntcleos de Roquetas de Mar, Aguadulce, La Gangosa, ...) que como se ha indicado en el apartado
relativo a “Hidrologia subterranea”, el agua de este acuifero es de mala calidad por la salinizacién
y contaminacidn del acuifero debido a la entrada de agua de mar.

Teniendo en cuenta esto, se considera que el impacto sobre la hidrogeologia en fase de
construccion es COMPATIBLE en ambas alternativas.

8.3.6.2. Fase de explotacién

Efecto barrera en los flujos de agua subterranea

Durante la fase de explotacidn, es la presencia de la infraestructura existente la que genera una
superficie importante de impermeabilizacién, asi como una barrera de intercepcion de
escorrentias, por lo que las actuaciones previstas carecen de relevancia en relaciéon con dichos
elementos.

Disminucién del riesgo de contaminacion por lixiviados en caso de accidente.

En el proyecto se incluye la construccidn de una red de drenaje de liquidos toxicos en el interior de
ambos tuneles con las correspondientes balsas para la recogida de los mismos, incluyendo arquetas
sifdnicas para evitar el riesgo de propagacion del fuego a través de los colectores de drenaje por
presencia de liquidos inflamables.

Esta red de drenaje se instalard en los tuneles ya existentes para recoger los vertidos que se podrian
generar como consecuencia de un accidente de los vehiculos que circulan por su interior.

De este modo, en caso de accidente dentro del tunel, los liquidos téxicos procedentes de los
vehiculos seran canalizados hasta las balsas donde seran posteriormente retirados por gestor
autorizado.

Por lo indicado, esta actuacion de proyecto supone una mejora notable del estado actual de la
infraestructura y su relacidon con el entorno desde el punto de vista ambiental, resultando un
impacto de caracter POSITIVO, de intensidad MEDIA, GENERAL, SINERGICO, TEMPORAL, DE
APARICION en fase de explotacién para ambas alternativas, valorandose como BENEFICIOSO.

8.3.7. Fauna

8.3.7.1. Fase de construccidn

Destruccion previsible de habitats por ocupacién de suelos y movimientos de tierras

Durante la fase de obras, el conjunto de las actuaciones y en especial, el despeje y el desbroce a
realizar como paso previo a las explanaciones, implica, la eliminacidn de la cubierta vegetal, que se
constituye como soporte de los habitats para el desarrollo, cobijo, nidificacién o alimentacién de
las distintas comunidades animales caracteristicas de los ecosistemas atravesados. Cuando estos
habitats se encuentran ampliamente representados en el conjunto de la zona, el efecto que
generan las actuaciones previstas sobre la fauna se limita a una huida de las especies afectadas a
zonas cercanas en las que su habitat también esta presente; sin embargo, en caso de que éstos
posean una escasa representacion en el entorno, la capacidad de supervivencia de las especies
puede verse comprometida.

La fauna potencialmente afectada por cada alternativa sera la misma al ubicarse en la misma zona,
entre los dos tubos del actual tunel de Aguadulce.

El efecto producido se considera, por tanto, NEGATIVO, de intensidad BAJA, PARCIAL, SIMPLE,
PERMANENTE, REVERSIBLE o IRREVERSIBLE (segun la capacidad de adaptacién de las especies a la
modificacidn del hdbitat alterado, fundamentalmente como consecuencia de su representatividad,
y por la plasticidad de las comunidades afectadas), IRRECUPERABLE y CONTINUO.

Teniendo en cuenta que se trata de un terreno muy escarpado y que la fauna del entorno de Ia
actuacién ya se encuentra afectada por la autovia A-7, no es probable generar afecciones o
impactos significativos sobre las especies animales durante la ejecucion de las obras, por lo que se
considera que este impacto es COMPATIBLE para ambas alternativas.

8.3.7.2. Fase de explotaciéon

Efecto barrera creado por la presencia de la infraestructura viaria

Uno de los efectos mds caracteristicos e importantes que se producen como consecuencia de la
puesta en explotacidn de este tipo de infraestructuras lineales es el lamado “efecto barrera”, que
consiste en que la presencia de la carretera (y su cierre perimetral) imposibilita el transito de
especies en direccidn transversal a la misma, impidiendo la comunicacién entre individuos de Ia
misma especie, que quedan aislados a ambos lados de la carretera. Este potencial fraccionamiento
de las poblaciones puede tener como consecuencia una reduccidn en el tamano de las poblaciones
resultantes, lo que se traduce en un incremento en la consanguinidad, una reduccién en la
diversidad genética y, en definitiva, una disminucién en las posibilidades de supervivencia de las
especies asi afectadas.
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Este efecto es NEGATIVO, de intensidad BAJA, GENERAL, SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE
pero RECUPERABLE y CONTINUO.

El proyecto discurre en el mismo ambito que la infraestructura ya existente de la autovia A-7, que
actia como barrera artificial para la fauna existente en el entorno de la actuacién, dificultando el
paso de la fauna de un lado a otro. De este modo, el presente proyecto no va a aumentar de forma
notable la permeabilidad del medio en el que se ubica. Ademas, cabe destacar que en la zona no se
han detectado corredores faunisticos de importancia.

Ademas, las actuaciones previstas no suponen el aumento de la frecuencia del trafico de vehiculos,
por lo que no se espera un incremento en el nUmero de atropellos de la fauna terrestre del entorno.

Destacar que:

e La mayor parte de las especies faunisticas son especies de aves, que pueden desplazarse
facilmente a otros ambitos cercanos.

e Las actuaciones del presente estudio no conllevan la desaparicién total de ningln biotopo.
e De forma previa a las obras existe un efecto barrera en el entorno afectado.

e Lafauna que pudiera ser afectada por las obras puede desplazarse a zonas de las mismas
caracteristicas colindantes con el proyecto.

e La posibilidad y frecuencia de atropellos en la fase de explotacidn de la infraestructura no
estara ligada a las actuaciones previstas en ambas alternativas.

El impacto generado a las comunidades faunisticas se valora como COMPATIBLE tanto para fase de
construccion como para fase de explotacidon para ambas alternativas.

8.3.8. Vegetacion

8.3.8.1. Fase de construccion

Eliminacidn de la cubierta vegetal como resultado del despeje y desbroce

Como consecuencia de los movimientos de tierra y de la insercidon de la infraestructura en el
territorio, es necesario eliminar la cubierta vegetal existente en el dmbito de actuacion, mediante
el desbroce de todas las superficies afectadas.

La eliminacion de la vegetacidn tendra lugar, tanto en la superficie de ocupacién definitiva por parte
de la propia infraestructura, como en la zona de afeccién de sus elementos asociados. La naturaleza
de esta alteracidon en las zonas de ocupacion definitiva serd NEGATIVA, de intensidad MEDIA, de
extension PARCIAL, SINERGICA, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y DISCONTINUO,
resultando REVERSIBLE y RECUPERABLE en aquellos puntos que hayan sido objeto de ocupacidn
temporal.

La vegetacion actual del ambito de estudio se puede dividir en tres tipos, segun la zona donde se
encuentren:

- Camino de emergencia a construir: En esta zona se encuentra principalmente matorral
serial con escasa cobertura con valor ambiental alto, por poder encontrar especies objeto
de proteccidn. La superficie a desbrozar difiere segun las dos alternativas estudiadas.

- Camino de acceso y adecuacién de berma: Se trata de una zona donde ya existe un camino
de acceso desde la construccién de la autovia A-7. Este camino requiere ser adecuado para
la circulacién de vehiculos de obra en ambas alternativas. Para ello, habrd que proceder al
desbroce de la vegetacién que ha crecido en el margen del mismo desde la construccidn de
la autovia A-7.

- Zonas de instalaciones auxiliares: Se trata de zonas antrdpicas generadas durante la
construccion de la autovia A-7, con bajo valor natural.

Con ello, teniendo en cuenta lo indicado, asi como que las superficies a desbrozar no son muy
extensas (8000 m? para la alternativa 1, y unos 2000 m? para la alternativa 2), y que las especies
afectadas seran las mismas por ubicarse las dos alternativas en la misma zona, se valora este
impacto como MODERADO para la alternativa 1 y COMPATIBLE para la alternativa 2.

Es importante considerar que para la valoracién del impacto se tiene en cuenta que durante la
construccion de la infraestructura se adoptaran las medidas preventivas propuestas para minimizar
el impacto sobre la vegetacion, entre ellas, una inspeccidn previa al inicio de obras por parte de un
experto en botanica, que permita identificar las especies objeto de proteccién para proceder a su
trasplante a una zona cercana. Ademas, todas las superficies afectadas por las obras seran objeto
de integracion ambiental y paisajistica en caso de considerarse necesario.

Degradacion de las comunidades vegetales proximas a la actuacién

Algunas de las acciones propias de la construccién, como la creacidn de pistas de acceso a obra, los
movimientos de maquinaria, las talas, la ocupaciéon temporal del terreno para almacenes y parque
de maquinaria, el aumento del trafico pesado, etc., suponen, en su conjunto, el deterioro de la
cubierta vegetal en el entorno de la actuacidn. De forma general la degradacién de las comunidades
vegetales proximas a las obras deriva de:

- Danos directos a la vegetacion en las inmediaciones de la obra tales como roturas de ramas,

raices o heridas en drboles y arbustos. Como consecuencia del transito de maquinaria

pesada y de las tareas propias de la construccion, es relativamente frecuente que se
produzcan dafios sobre la vegetacién en las inmediaciones de la obra: roturas de ramas en
arboles y arbustos, el pisoteo de la vegetacién herbacea, o el vertido accidental de
sustancias que afectan, e incluso comprometen, su desarrollo vegetativo.
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- Deposicidon de particulas en suspension y aumento de inmisiones de NO,, P, Sy CO

generados por el trafico, y el funcionamiento de la maquinaria. El polvo produce una

disminucién de la produccién primaria de la vegetacién ya que, acumulado en la superficie
de las hojas, reduce la radiacidon interceptada por las plantas y obstaculiza la transpiracion,
disminuyendo la actividad fotosintética y el intercambio gaseoso, lo que repercute
directamente en el metabolismo vegetal y en su estado sanitario. Por su parte, las
inmisiones producidas por la maquinaria en el entorno de la obra actuan sobre la fisiologia
de las plantas disminuyendo la produccién primaria de la vegetacién.

- Compactacién del suelo producida por la maquinaria. La compactacion del suelo supone

una alteracion estructural tendente a disminuir su proporcién de poros y, por lo tanto, la
proporcién de aire, la circulacién y la acumulacién de agua. Estos efectos dificultan el
desarrollo vegetativo de las plantas.

Los efectos producidos en la vegetacién como consecuencia de estos aspectos se caracterizan como
NEGATIVOS, de intensidad MEDIA, GENERAL, SINERGICOS, TEMPORALES, REVERSIBLES,
RECUPERABLES y CONTINUOS.

Para cada alternativa, este impacto se va a valorar a través de la superficie total afectada por las
obras (superficie de desbroce) y, ademas, considerando la magnitud del movimiento de tierras
total, ya que ambos son pardmetros cuantificables, directamente relacionados con los impactos
descritos anteriormente.

VOLUMEN TOTAL DE MOVIMIENTOS DE
ALTERNATIVA SUPERFICIE DE DESBROCE TIERRAS
(m?) 3
(m3)
Alternativa 1 8.000 m? aproximadamente 35.100
Alternativa 2 2.000 m? aproximadamente 18.784

Cuadro comparativo con las superficies de desbroce y volumenes de excavacion generados.

Teniendo en cuenta los datos reflejados en el cuadro anterior, y asumiendo que se trata de
superficies en general reducidas, se valora el impacto como MODERADO para la alternativa 1, y
COMPATIBLE para la alternativa 2, a pesar de poder afectar a vegetacion con alguna categoria de
proteccion.

Debe tenerse en consideracion que el impacto sobre la vegetacién quedara minimizado al aplicar
las medidas preventivas que se describirdn posteriormente en el presente documento, y que se
desarrollaran con mayor detalle en el Proyecto de Construccion.

8.3.8.2. Fase de explotacién

Pérdida de vegetacion en la ocupacion definitiva por el camino de emergencia

Por lo que respecta a esta fase, la mayoria de los impactos producidos durante la fase de
construccion perdurardn durante la explotacién si no se toman las medidas preventivas y/o
correctoras necesarias. Sin embargo, durante este periodo de tiempo, no se considera que la
actividad prevista (circulacién de vehiculos en situaciones de emergencia en el interior del tinel)
suponga alteraciones nuevas que agraven o introduzcan nuevas afecciones sobre la vegetacién.

Los efectos producidos en la vegetacién en fase de explotacion se caracterizan como NEGATIVOS,
de intensidad BAJA, GENERAL, SINERGICOS, PERMANENTES, IRREVERSIBLES, RECUPERABLES y
CONTINUOS.

Considerando que la vegetacidn del entorno no presenta formaciones vegetales con especial mérito
de conservacién que hayan sido incluidas dentro de ninguna figura de proteccion, y que el principal
impacto sobre la misma se ha producido con los desbroces en fase de construccion, se considera
gue el impacto sobre la vegetacion en fase de explotacién es COMPATIBLE para las alternativas
analizadas.

8.3.9. Espacios Naturales de Interés

8.3.9.1. Fase de construccidn

Afeccidn a espacios protegidos o de interés natural

Tanto durante la fase de construccion como de explotacion, el conjunto de efectos que se pueden
producir sobre el territorio incluido bajo alguna figura de proteccién legal, engloba todos aquellos
ya descritos que se producen sobre los distintos elementos del medio fisico, con la particularidad
de que, en el caso de los espacios naturales de interés, el valor de los recursos afectados es
especialmente elevado, y existen unos condicionantes legales a considerar antes de la realizacidon
de las actuaciones.

No cabe por lo tanto realizar la caracterizacion del conjunto de los efectos sobre el medio fisico,
puesto que éste ya se ha incluido en los restantes apartados del estudio. Unicamente, se caracteriza
el impacto sobre la proteccion administrativa que poseen.

Con el fin de no duplicar impactos, en este apartado Unicamente se valora la afeccion directa/
indirecta de la infraestructura a la figura de conservacidon que poseen los espacios naturales de
interés, incluyéndose la valoracién de los impactos sobre los elementos que los componen, en los
apartados correspondientes a la vegetacidn, fauna, etc.., de este documento.

Tal como se ha indicado en apartados anteriores, las especies de vegetacion y fauna posiblemente
afectadas serdn las mismas en ambas alternativas por encontrarse en la misma ubicacion, si bien
las superficies a desbrozar son: 8000 m? para la alternativa 1 y de unos 2000 m? para la
alternativa 2.
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Por otra parte, considerando las superficies que ocupan los HIC (habitats naturales de interés
comunitario) sobre los que se ubica la infraestructura en la ZEC, y las superficies de afeccién
expuestas, se ha estimado el porcentaje de superficie de cada uno de los HIC implicados que se vera
afectado en cada alternativa, dando los resultados que se presentan a continuacion.

Superficie de HIC

Superficie de HIC

Superficie de HIC

Cod Nombre afectada por la afectada por la
B (EY Alternativa 1 (%) Alternativa 2 (%)
5330 Matorrales termomgdlterraneos y 3.140,78 0,025 0,017
pre-estépicos
6220 Zonas subestépicas de gramineas y 41.078,79 0,002 0,001

anuales de Thero-Brachypodietea (*)
Pendientes rocosas calcicolas con
8210 vegetacion casmofitica 169,47 0,459 0,306
(*) HIC prioritario
HIC: Habitats naturales de interés comunitario
Cuadro comparativo con las superficies que ocupan los HIC sobre los

que se ubica la infraestructura en la ZEC.

Asi, al ubicarse el ambito de la actuacién en el ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” y sobre los
HIC 5330-6, 6220-0 y 8210, se valora el impacto de las actuaciones a ejecutar como una afeccién
DIRECTA y NO SIGNIFICATIVA por las superficies de ocupacion.

Con todo ello, se considera el impacto MODERADO para la Alternativa 1, y COMPATIBLE para la
Alternativa 2, debido a la mayor superficie de ocupacion de los HIC registrada en la primera.

8.3.9.2. Fase de explotacién

En fase de explotacion, el impacto causado por la actividad de la infraestructura no supone una
afeccién adicional a los HIC, ya que se trata de una adecuacién que se utilizara Unicamente en caso
de emergencia (puntual).

Asi, se valora este impacto como NULO en fase de explotacion.

En el caso de la fase de explotacién, al no haber ninglin impacto adicional al de la fase de
construccion, se considera que es un impacto NULO.

8.3.10. Paisaje

De manera genérica, la infraestructura propuesta genera un impacto sobre la calidad paisajistica
considerada en el apartado de descripcion de los valores ambientales. La construccién del camino
de emergencia implica pérdida directa del paisaje existente, no sélo en el area de afeccion sino en
todo el entorno de la cuenca visual. A continuaciéon, se describen los principales impactos que
afectaran al paisaje en fase de obras y de explotacidn, caracterizandolos y cuantificandolos.

8.3.10.1. Fase de construccidn

Durante esta fase los impactos consisten en la alteracidn morfoldgica del terreno y la modificacidon
del contexto visual sobre el resto de elementos del medio. La presencia de maquinaria de obra y
los propios trabajos de construccién suponen un impacto moderado sobre el entorno, afectando
por contaminacién acustica y atmosférica a la vegetacién, fauna y poblacidon del entorno,
modificando asi el paisaje y sus caracteristicas.

Con motivo de la construccion del camino de emergencia se procede a ejecutar movimientos de
tierra y por tanto ocupacién de terreno de manera permanente en la mayoria de los casos, y
temporal para el caso de zonas de instalaciones auxiliares. En el entorno objeto de estudio, se
considera este impacto como NEGATIVO, de intensidad BAJA, extensién GENERAL, SINERGICO,
PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y CONTINUO.

En la zona en la que se pretende actuar ya se encuentra la autovia A-7, sobre la que se encuentra
el tunel de Aguadulce, por lo que el paisaje ya se considera transformado y ha perdido la calidad
qgue hubiera podido tener en un pasado cuando formaba parte de un entorno natural. El impacto
de ambas alternativas se considera COMPATIBLE, si bien sera algo menor para Alternativa 2 al
tratarse de la alternativa que representa una menor superficie a alterar. Dado que se trata de un
terreno escarpado, no sera posible la revegetacién de los taludes, si bien se readecuaran las zonas
de instalaciones auxiliares para devolverlas a su situacion original, previa al inicio de los trabajos de
obra.

8.3.10.2. Fase de explotacién

Aunque la actuacién se concentra en las inmediaciones de la autovia, se produce una intrusiéon
visual permanente sobre el entorno, y por ello, una brecha en el paisaje original de la zona de
actuacion.

El impacto se considera NEGATIVO, de intensidad BAJA, extension GENERAL, SIMPLE,
PERMANENTE, IRREVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO.

Considerando que la zona de ocupaciéon de ambas alternativas es similar y que el impacto es
bastante homogéneo en ambas alternativas, la aplicaciéon de las correspondientes medidas de
integracion paisajistica y su adecuado mantenimiento durante la explotacion, hacen que el impacto
pueda catalogarse como COMPATIBLE para ambas alternativas.

8.3.11. Patrimonio cultural

8.3.11.1. Fase de construccién

De acuerdo con las conclusiones del informe de consulta de la Carta Arqueoldgica que se incluye
en el Apéndice 2 adjunto al presente documento, no se prevé riesgo de afeccidn al Patrimonio
durante la ejecucidn de los trabajos. Por lo tanto, se considera que el impacto sobre el patrimonio
cultural es NULO para ambas alternativas.
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No obstante, tal como se indica en dicho documento, ante el vacio documental existente en el
ambito de actuacion, se realizara el Estudio de Documentacion Grafica de la zona para determinar
la existencia o no de restos patrimoniales en el terreno afectado por las obras, y se establecerdn
medidas preventivas y correctoras para evitar la destruccion de elementos no inventariados que
pudieran aparecer durante el movimiento de tierras, en caso de considerarse necesario.

8.3.11.2. Fase de explotacién

En fase de explotacién, el impacto causado por la infraestructura una vez acondicionada, no supone
una afeccién adicional al patrimonio cultural a la ya producida por las obras. Incluso se puede
considerar que con los trabajos de prospeccion y vigilancia arqueoldgica y paleontoldgica, se
contribuye a la catalogacion y mejor conocimiento de los yacimientos y bienes existentes, o
posiblemente existentes, en el dmbito de estudio.

Para ambas alternativas el impacto sobre el patrimonio cultural en fase de explotacion es NULO.
8.3.12. Poblacion

8.3.12.1. Fase de construccion

Incremento de la necesidad de mano de obra local para la ejecucion de las obras

Las afecciones sobre esta variable serdn positivas. El principal aspecto a considerar es la mejora de
las instalaciones de seguridad en el tunel de Aguadulce. Ademas, esta la mejora econdmica en el
empleo local, derivada de la contratacién de personal para la obra, al mismo tiempo que propicia
una mayor movilidad de las personas para ocupar puestos de trabajo en zonas alejadas de su lugar
de residencia. A todo ello se une el beneficio en la economia local, tanto de la contratacion de
personal local, como de la llegada de trabajadores procedentes de otras zonas, ya que todos ellos
podrian incrementar el nivel de consumo. Ademas, un importante nimero de empleos indirectos
son propiciados por la obra, especialmente en el sector del transporte para el traslado de materiales
hacia las zonas de trabajo.

Por tanto, este aumento de la demanda de mano de obra, no sdlo creara empleos directos en el
sector de la construccion, sino también en otros sectores como servicios (restaurantes, hosteleria,
etc.), encaminados a cubrir las necesidades de los trabajadores de la obra.

Este efecto se considera POSITIVO, de intensidad ALTA, GENERAL, SINERGICO, TEMPORAL,
REVERSIBLE, RECUPERABLE y DE APARICION IRREGULAR.

Dicho esto, se considera que la construccidon del enlace tendra un impacto positivo sobre la
poblacidn al producir efectos BENEFICIOSOS sobre la generacién de empleos directos.

Alteraciones en la accesibilidad y servicios afectados durante la fase de obra

Las actuaciones consideradas en el Proyecto, por tratarse de la adecuacidon y mejora de una
infraestructura existente, suponen una alteracién de las condiciones de servicio de la carretera
afectada, basicamente debido al transito de vehiculos y equipos de obra, ocupacién de suelo en el

entorno de la actuacidn, etc. En dicho contexto, serd necesario plantear cortes provisionales de uno
de los carriles de cada tubo de la autovia A-7, de forma alterna y preferentemente en horario
nocturno, para minimizar la penalizacion del servicio de la infraestructura.

Por otro lado, el incremento de transito de maquinaria pesada puede dificultar el trafico, por
aumento de polvo en los caminos, por suciedad en las carreteras, por aumento de densidad de
vehiculos pesados, por deterioro de los firmes, etc.

De igual modo, las actuaciones propuestas también podrian acarrear alteraciones en la
disponibilidad de determinados servicios asociados a la explotacién de la propia infraestructura.
Como consecuencia de ello, serd necesario planificar las actuaciones y plantear reposiciones
compatibles con las condiciones de servicio de la carretera de todos aquellos servicios que pudieran
verse afectados.

De acuerdo con lo indicado el efecto se considera NEGATIVO, de intensidad MEDIA, GENERAL,
SINERGICO, TEMPORAL, IRREVERSIBLE, RECUPERABLE y de aparicién IRREGULAR, y el impacto
COMPATIBLE para ambas alternativas.

8.3.12.2. Fase de explotacién

Efecto barrera sobre la poblacion (permeabilidad del territorio y servidumbres afectadas)
durante la fase de explotacién

La presencia de la carretera supone una barrera fisica y psicolégica a los desplazamientos en
direccion transversal a la misma. Esto puede provocar el aislamiento de nucleos de poblacién en
relacién a otros y/o puntos de interés tales como: establecimientos comerciales, zonas de
equipamientos, lugares de ocio, etc. Este efecto se considera NEGATIVO, de intensidad MEDIA,
GENERAL, SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO.

Todas las servidumbres afectadas en la fase de construccion, seran objeto de reposicién aportando
al territorio el mismo nivel de permeabilidad que el existente actualmente.

Sin embargo, la adecuacién de las instalaciones del tinel de Aguadulce durante la fase de
explotacién, no van a tener ningun efecto barrera, por lo que se considera que el impacto sobre la
poblacién va a ser NULO.

Alteraciones en la disponibilidad de servicios (red de saneamiento, abastecimiento, alumbrado,
electricidad) durante la fase de explotacion

De manera similar a lo indicado en el impacto anterior, la presencia de la carretera supone una
alteracion en la disponibilidad de servicios existentes en el dmbito de estudio, provocando
ausencias de suministros, lo cual afecta a la calidad de vida de las poblaciones préximas a la
Alternativa seleccionada. Este efecto se considera NEGATIVO, de intensidad MEDIA, GENERAL,
SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO.
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Todos los servicios afectados para la fase de construccion serdn objeto de reposicion, no
afectdndose a la disponibilidad existente actualmente. Por ello, se considera que el impacto en esta
fase es NULO.

8.3.13. Planeamiento

Ocupacion de suelos clasificados por planeamiento

Los impactos que las alternativas generan sobre el planeamiento se valoran en funcion de la
categoria de suelo afectada por cambio de uso en el plan de ordenacidn municipal en vigor, y
solamente tiene sentido para la fase de explotacion de la infraestructura en estudio, ya que la fase
de obra es limitada en el tiempo.

Este impacto se caracteriza como NEGATIVO, SIMPLE, PERMANENTE, IRRECUPERABLE,
LOCALIZADO e IRREVERSIBLE.

El Plan General de Aguadulce vigente califica el terreno donde se encuentran previstas las
actuaciones como “Sistemas Generales en Suelo No Urbanizable”, por lo que se procedera a las
expropiaciones oportunas para poder ejecutar dichas actuaciones, si bien conviene tener en
consideracion que la mayor parte de la actuacion se desarrolla dentro del dominio publico de la
infraestructura (A-7), por lo que no son de esperar especiales necesidades de expropiacién.

Ante esta perspectiva, se puede considerar que el impacto ocasionado por la ejecucion de la
actuacion sobre el planeamiento del municipio de Aguadulce es COMPATIBLE en ambas
alternativas.

8.3.14. Vias pecuarias

La actuacion propuesta no va a afectar de manera directa a ninguna via pecuaria. Por tanto, se
considera que el impacto de las actividades consideras en el Proyecto sobre las vias pecuarias es
NULO en ambas alternativas.

8.3.15. Consumo de recursos naturales

8.3.15.1. Fase de construccidn

El consumo de recursos (aridos, agua, hormigdn, mezclas bituminosas, madera y acero) mas
importante se produce durante la fase de construccidn y esta asociado a la ejecucién de las
principales unidades de obra constituidas por el empleo de aridos y zahorras para rellenos y bases,
la ejecucion de estructuras de hormigdn y reposicién de firmes.

Este impacto se caracteriza como NEGATIVO, de intensidad MEDIA; GENERAL, SINERGICO,
PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y CONTINUO. Esta caracterizacion es valida para
todos los recursos a analizar durante la fase de obras.

Para valorar el impacto y comparar las alternativas planteadas se ha realizado una estimacion de
las cantidades de recursos empleados durante la ejecucidn de las alternativas, con el resultado
mostrado en el siguiente cuadro.

Recurso (m’) Alternativa 1 Alternativa 2
Hormigon 2.402,21 2.573,96
Madera 22,91 22,91
Mezclas bituminosas 1.967,22 1.967,22
Acero 4,27 4,27
Aridos 1.218,71 1.523,91
Agua 323,74 344,78

Cuadro comparativo con la estimacion de recursos empleados para llevar a cabo los trabajos de adecuacion

del Tunel de Aguadulce.

De acuerdo con lo expuesto con lo expuesto anteriormente y considerando los datos de consumo
de recursos, el impacto asociado se considera COMPATIBLE para ambas alternativas.

Analizando las cantidades de recursos naturales puede concluirse que la alternativa 1 tiene un
consumo de recursos menor a la alternativa 2 aunque la diferencia es poco significativa.

8.3.15.2. Fase de explotaciéon

Durante fase de explotacion el consumo de recursos se limitara a las actuaciones de mantenimiento
de la infraestructura. Este impacto se caracteriza como NEGATIVO, de intensidad BAJA, GENERAL,
SINERGICO, TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE y DISCONTINUO.

Durante la fase de explotacién el consumo de recursos se deberd principalmente a las actividades
de mantenimiento de la infraestructura (estructuras, firmes, drenajes, sefializacién e instalaciones)
por lo que puede entenderse proporcional a la longitud de actuacién si bien su cuantificacion es
compleja ya que depende de multiples factores como, entre otros, la frecuencia de uso de la
infraestructura, la calidad de los materiales y su ciclo de vida, condiciones meteoroldgicas...

El impacto durante a la fase de explotacidn asociado al consumo de recursos naturales se considera
COMPATIBLE para ambas alternativas.
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8.3.16. Generacion de residuos

8.3.16.1. Fase de construccion

Los residuos susceptibles de ser generados durante la ejecucion de las actuaciones proyectadas son
basicamente: excedentes de excavacion, sobrantes de ejecucion de hormigdon, mezclas
bituminosas, madera, hierro y acero asi como mezclas bituminosas de fresado de firmes existentes.

La metodologia utilizada para el cdlculo de volumenes y pesos de los residuos generados en los
procesos de construccion, es la establecida en la Guia de aplicacion del Decreto 201/1994, regulador
de los escombros y otros residuos de la construccidn elaborada por la Agencia de Residuos de
Catalufia y el Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluia (ITEC) (en adelante la Guia). Se
toma como referencia esta Guia ya que esta elaborada por una administracién publica y establece
criterios para el cdlculo de residuos de la construccién y demolicién.

El calculo de las cantidades de residuos de construccidn, basicamente constituidos por sobrantes
de materiales de ejecucidn, se ha realizado a partir de las cantidades de materiales utilizados y
aplicando los siguientes criterios.

CODIGO LER (RESIDUO) % Sobrante Densidad (t/m3)
17 01 01 Hormigon 4 2,30
17 02 01 Madera 1 0,60
17 03 02 Mezclas bituminosas 0,5 2,40
17 04 05 Hierro y acero 2 7,80
17 05 04 Tierras y piedras Balance de tierras 1,70

Criterios utilizados para estimar la cantidad de residuos generados durante las obras.

El calculo de las cantidades de residuos de demolicion se ha realizado considerado las actividades
mostradas en el siguiente cuadro, comunes en este caso a ambas alternativas.

ALTERNATIVAS 1Y 2 MEDICION | UD

17 01 01 Hormigoén

DEMOLICION EN ENTRONQUE GALERIA 15 12,25 m3
DEMOLICION EN ENTRONQUE GALERIA 2N 16,26 m3
DEMOLICION EN ENTRONQUE GALERIAS 1N 12,25 m3

17 03 02 Mezclas bituminosas

FRESADO DE CAPA DE RODADURA 1.910,52 m?3

Estimacion de la cantidad de residuos generados durante las obras.

El impacto producido por la generacidn de residuos de construccidon y demolicidon durante la fase
de obras se considera NEGATIVO, de intensidad MEDIA, GENERAL, SINERGICO, TEMPORAL,
REVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO.

Para valorar el impacto y comparar las alternativas planteadas se ha realizado una estimacion de
los tipos y cantidades de los residuos generados durante la ejecucion de las alternativas.

) VOLUMEN (m3) PESO (t)
CODIGO LER DESCRIPCION

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 1 Alternativa 2

CAPITULO 17 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

17 01. HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS

170101 Hormigén 136,84 143,71 314,74 330,54

17 02. MADERA, VIDRIO Y PLASTICO

170201 Madera 0,23 0,23 0,14 0,14

17 03. MEZCLAS BITUMINOSAS

17 03 02 .Mez.clas 1.920,36 1.920,36 4.608,85 4.608,85
bituminosas

17 04. METALES

17 04 05 Hierro y acero 0,09 0,09 0,67 0,67

17 05. TIERRAS Y PIEDRAS

Tierras 'y

17 0504 .
piedras

36.986,88 20.086,88 62.877,70 34.147,70

TOTAL RCD

TOTAL 39.044,39 22.151,26 67.802,09 39.087,89

Cuadro comparativo con la estimacion de residuos generados durante las obras.

Tras el analisis de la tipologia y las cantidades de residuos, estos estardn constituidos
principalmente por los excedentes de excavacidn asi como por hormigdn y mezclas bituminosas
procedentes de demolicién de entronques y fresado de pavimentos y sobrantes de ejecucién de
hormigdn, que son susceptibles de ser destinados a las operaciones de valorizacién establecidas en
el Anejo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados cumpliendo asi la
jerarquia de residuos recogida en la mencionada Ley, en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicién y en la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre
los residuos.
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De acuerdo con lo expuesto con lo expuesto anteriormente y considerando los datos de generacion
de residuos, el impacto debido a la generacién de residuos resulta COMPATIBLE para ambas
alternativas

Analizando las cantidades de residuos puede concluirse que la alternativa 2 es la mas favorable, ya
gue genera menos residuos de construccidn y demolicion.

8.3.16.2. Fase de explotacién

Durante fase de explotacidn la generacidn de residuos se limitard a las actuaciones de
mantenimiento de la infraestructura. Este impacto se caracteriza como NEGATIVO, de intensidad
BAJA, GENERAL, SINERGICO, TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE y DISCONTINUO.

IMPACTO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
SUPERFICIE AFECTADA 7.773,55 m? 5.183,18 m?

Volumen teédrico excavado 35.100 m3 18.000 m3
i Material aprovechable 400 m3 200 m?

Edafologia 3 3
Material no aprovechable 34.700 m 17.800 m

Volumen de aporte de material 0m?3 1.000 m?

8.000 m? 2.000 m?

Vegetacion

Superficie de desbroce

aproximadamente

aproximadamente

% Superficie afectada del HIC 5330-6.
Matorrales termomediterraneos y

pre-estépicos 0,025 % 0,017 %
) (Superficie del HIC en la ZEC: 3.140,78
Durante la fase de explotacion la generacidn de residuos se debera principalmente a las actividades Ha)
de mantenimiento (mantenimiento de estructuras, drenajes, sefializacidn e instalaciones) por lo % Superficie afectada del HIC 6220-0.
gue puede entenderse proporcional a la ocupacion permanente de suelos y la longitud de actuacion Espacios Zonas subestépicas de gramineas y
i bi ificacid i qlti . anuales de Thero-Brachypodietea
si bien su cuantificacion es compleja ya que depende de multiples factores como, entre otros, la Protegidos: Jales d yp 0,002 % 0,001 %
frecuencia de uso de la infraestructura, la calidad de los materiales y su ciclo de vida, condiciones HIC (Prioritario)
meteorolégicas (Superficie del HIC en la ZEC:
41.078,79 Ha)
S —
El impacto durante la fase de explotaciéon asociado a la generacién de residuos se considera % S“?erf'c'e afectada d‘?' HIC 8210.
COMPATIBLE para ambas alternativas. Pendlen-t,es rocosas, Falc'COIas con
vegetacion casmofitica 0,459 % 0,306 %
(Superficie del HIC en la ZEC: 169,47
Ha)
8.4.  ANALISIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS HIC: Habitats naturales de interés comunitario
En este apartado se realiza un andlisis comparativo de las alternativas consideradas, el cual se basa Cuad tivo de las alt .
uadro comparativo de las alternativas.
en el analisis de los condicionantes técnicos analizados a lo largo del documento, asi como en la p
magnitud de los impactos generados en cada caso.
Dicho andlisis ha permitido discriminar la alternativa 2 como la solucién mas favorable desde el
punto de vista ambiental, mostrandose en los siguientes cuadros el analisis comparativo que
justifica dicha decisién.
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RESUMEN DE IMPACTOS. ADECUACION DEL TUNEL DE AGUADULCE AL RD 635/2006. FASE DE CONSTRUCCON

ELEMENTO

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

CONDICIONANTES TECNICOS

Alternativa mas adecuada

CALIDAD DEL AIRE 'Y

CAMBIO CLIMATICO COMPATIBLE COMPATIBLE - Alternativas 1y 2
RUIDO COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
GEgII\EA%II??:((;)I’fOYGI'A COMPATIBLE COMPATIBLE Movimientos de tierras y gestion de residuos Alternativas 1y 2
EDAFOLOGIA COMPATIBLE COMPATIBLE Superficies de ocupacion Alternativa 2
HIDROLOGIA MODERADO MODERADO - Alternativas 1y 2
HIDROGEOLOGIA COMPATIBLE COMPATIBLE - Alternativas 1y 2
FAUNA COMPATIBLE COMPATIBLE Superficies de ocupacion y superficies de Alternativas 1y 2
desbroce
VEGETACION MODERADO COMPATIBLE Superficies de ocupacion Alternativa 2
ESPACIOS NATURALES MODERADO COMPATIBLE Superficies de ocupacion y desbroce Alternativa 2
PAISAJE COMPATIBLE COMPATIBLE Superficies de ocupacién Alternativas 1y 2
POBLACION COMPATIBLE COMPATIBLE Plazo de ejecucién Alternativas 1y 2
PATRIMONIO CULTURAL NULO NULO Superficies de ocupacion Alternativas 1y 2
GE';EEIE'IAS:LL%'\SI DE COMPATIBLE COMPATIBLE Movimiento de tierras Alternativa 2
POBLACION NULO NULO - Alternativas 1y 2
RECUCIZQC‘)SI\(IDSSUII\\I/IA(%_BEALES MODERADO MODERADO Superficies de ocu;:iaecrig: y movimientos de Alternativa 2
PLANEAMIENTO COMPATIBLE COMPATIBLE Superficies de ocupacion Alternativas 1y 2

Cuadro comparativo de las alternativas. Tabla resumen de impactos. Fase de construccion.
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RESUMEN DE IMPACTOS. ADECUACION DEL TUNEL DE AGUADULCE AL RD 635/2006. FASE DE EXPLOTACION

ELEMENTO

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

CONDICIONANTES TECNICOS

Alternativa mas adecuada

CALIDAD DEL AIRE Y

CAMBIO CLIMATICO COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
RUIDO COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
GEgII\E/I(())II??:((;)ifOYGI' R COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
EDAFOLOGIA MODERADO MODERADO Superficie de ocupacion Alternativa 2
HIDROLOGIA COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
HIDROGEOLOGIA BENEFICIOSO BENEFICIOSO Presencia de balsas de drenaje de liquidos Alternativas 1y 2
FAUNA COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
VEGETACION COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
ESPACIOS NATURALES. HIC COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
PAISAJE COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
POBLACION BENEFICIOSO BENEFICIOSO Alternativas 1y 2
PATRIMONIO CULTURAL NULO NULO Alternativas 1y 2
GEI\;{EE%'IA‘[%%I\SI DE COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
POBLACION NULO NULO Alternativas 1y 2
CONSU&AA%BEE_EE%URSOS COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2
PLANEAMIENTO COMPATIBLE COMPATIBLE Alternativas 1y 2

Cuadro comparativo de las alternativas. Tabla resumen de impactos. Fase de servicio.

Documentacién para Informacion Pablica del Proyecto de Adecuacion al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.

Pag. n2 67



lllineco

ANEJO N°3: DOCUMENTO AMBIENTAL

9. CONCLUSIONES

9.1. FASE DE CONSTRUCCION

Tal y como se ha justificado a lo largo del documento no existe diferencia significativa en los
impactos previsibles para cada una de las dos alternativas siendo la mayoria de los impactos
detectados COMPATIBLES. No se han evaluado impactos severos para la construccion del camino
de emergencia y resto de actuaciones previstas para la adecuacion del Tunel de Aguadulce.

Los valores del medio que van a sufrir impactos catalogados como moderados en ambas
alternativas son la hidrologia, vegetacién y el consumo de recursos naturales, pero que tras la
aplicacién de medidas preventivas y correctoras veran mitigados dichos impactos.

Desde el punto de vista ambiental se valoran todos los impactos con la misma magnitud en ambas
alternativas, a excepcion de los impactos sobre la vegetacién y los Espacios Naturales Protegidos,
que se valoran como COMPATIBLES en la Alternativa 2 y MODERADOS en la Alternativa 1, por lo
que en fase de construccion se considera mas adecuada la Alternativa 2.

9.2. FASE DE EXPLOTACION

Se considera que los impactos con mayor repercusidon negativa en esta fase son aquellos que recaen
sobre la poblacidn. Por un lado, tenemos la ocupacién de la infraestructura, que altera el uso del
suelo, pasando de ser un terreno natural ubicado entre los carriles de la autovia, a ser un camino
de emergencia. Si bien se trata de un cambio del uso del suelo, no serd relevante debido a la
existencia de la actual autovia.

Los impactos predominantes para ambas alternativas son de cardcter COMPATIBLE, si bien se valora
como moderado el impacto sobre la edafologia al tratarse de un terreno escarpado.

La poblacidon va a resultar beneficiada por la puesta en funcionamiento de este proyecto, ya que
proporciona mejoras en la seguridad del tunel de Aguadulce.

Desde el punto de vista ambiental no existen diferencias significativas en fase de explotacién
para ambas alternativas.

9.3. ALTERNATIVA MAS FAVORABLE

Teniendo en cuenta los criterios técnicos para cada alternativa y la valoracidon de impactos realizada
a partir de ellos, se concluye que la Alternativa 2 es la mdas adecuada por los siguientes motivos:

e Si bien ambas soluciones son similares y de baja repercusién ambiental, la Alternativa 2
representa un menor impacto ambiental al suponer menor superficie de ocupacién y
generar menor excedente de materiales de excavacién.

e Disminuye la necesidad de expropiaciones.

e Eslaopcidon mas econdmicay funcional que permite cumplir con los requisitos definidos en
el Real Decreto 635 de seguridad en tuneles, decisién que resulta igualmente consecuente
con el contenido de la Orden de eficiencia en Obras Publicas (Orden FOM/3317/2010, de
17 de diciembre).

e Ademads de las ventajas econdmicas, esta solucidon representa mejoras en materia de
seguridad de la autovia existente, ya que se minimiza la longitud del camino de emergencia
ejecutado a cielo abierto.

e Supone una mejora de la accesibilidad global de los equipos de emergencia a los tuneles.

10. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

El contenido del presente capitulo pretende indicar de manera sucinta las medidas preventivas, que
serviran para evitar los potenciales impactos previstos, y las medidas correctoras, que trataran en
la medida de lo posible de reducir o eliminar los efectos ambientales negativos que se produciran
con motivo de la construcciéon del proyecto.

Estas medidas estan relacionadas con los siguientes aspectos:

e Conservacion y mejora de la calidad de vida.

e Reduccidn de las afecciones negativas sobre distintos elementos del medio.
e Recuperacion de la calidad ambiental de las dreas degradadas.

e Integracidn paisajistica y mejora de la calidad visual.

Las medidas preventivas se aplicaran siempre con caracter protector, de forma previa o durante la
ejecucién de la obra. Este caracter preventivo esta relacionado con la pretensidon de evitar el
impacto antes de que éste llegue a producirse.

Las medidas correctoras, sin embargo, se aplican una vez producido un impacto que ha sido
inevitable, y estdn encaminadas a corregir o minimizar, en la medida de lo posible, los impactos que
se generan durante la ejecucién de las obras. Por ello, basicamente consisten en remediar todas las
afecciones accidentales que se produzcan sobre el suelo, las aguas o cualquier otro elemento del
medio, y en corregir aquellas alteraciones inherentes a actuaciones concretas del proyecto y que
son inevitables.

Aunque cada zona concreta tendrd una serie de particularidades a la hora de aplicar las medidas,
existe un conjunto de ellas que deberan ser realizadas en la totalidad de la obra. Estas medidas se
describen en los siguientes apartados.

En el Plano 3: “Medidas preventivas y correctoras”, se definen las medidas propuestas para este
proyecto.
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10.1. ADECUACION DEL DISENO A ESCALA DE PROYECTO A CONDICIONANTES AMBIENTALES

En fase de proyecto, el disefio de detalle de la totalidad de las actuaciones previstas para el tunel
de Aguadulce debera ajustarse a las siguientes recomendaciones:

- La cartografia a emplear reflejara todas las infraestructuras existentes y la solucidn
planteada minimizara las afecciones sobre las mismas en la medida de lo posible, teniendo
en cuenta que las actuaciones tienen lugar sobre la autovia A-7, ya existente, por lo que se
verd afectada durante la ejecucién de los trabajos.

- Se disefiard un sistema de drenaje de liquidos toxicos que reducira el riesgo de vertidos
accidentales en caso de accidente en el interior del tunel.

- Se proyectarad la reposicion de todos los caminos afectados garantizando el mantenimiento
de la permeabilidad territorial actual.

10.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

En primer lugar, se propone una medida preventiva de caracter general, encaminada a garantizar
la integracion ambiental de la obra proyectada, que consiste en la contrataciéon de un equipo
multidisciplinar de vigilancia ambiental durante la fase de construccion.

Esta medida tiene implicaciones, por tanto, en la fase de disefio y en la fase de construccidn.

El proyecto de construcciéon que se derive del presente documento ambiental, incluird su
correspondiente prescripcidn en el pliego de prescripciones técnicas, que obligue al contratista
adjudicatario de la obra a la contratacion de un equipo multidisciplinar que asegure la correcta
incorporacioén, a nivel de disefio, aplicacién y valoracidn, de las medidas preventivas y correctoras
recogidas en este apartado.

En todo momento, y cumpliendo con el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, se dispondra
en obra del equipo multidisciplinar que permita controlar y ejecutar la correcta aplicacion de las
medidas preventivas y correctoras del presente documento ambiental, asi como de las definidas en
el proyecto de construccidn correspondiente.

Este equipo, colaborara en todo momento con la Direccidn de Obra, controlando los aspectos
descritos en este apartado y las medidas que se establezcan en los proyectos posteriores.

10.3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
10.3.1. Localizacién de zonas auxiliares de obra, temporales y permanentes

El Proyecto incluird como referente contractual de obligado cumplimiento, la prohibicion de
implantar zonas auxiliares de obra (préstamos, vertederos, bases de obra, acopios, etc..), en
aquellas dareas del territorio de mayor interés o sensibilidad ambiental, las cuales han de ser
representadas en una cartografia especifica.

Para el suministro de los materiales de préstamo, se empleardn Unicamente materiales de aquellas
zonas de préstamo, canteras y graveras de la zona que dispongan de la preceptiva autorizacion y
contengan el consiguiente proyecto de restauracion.

No se crearan escombreras ni se abandonaran materiales de construccién y/o cualquier otro tipo
de residuo o resto en las proximidades del trazado. No se verteran materiales a los cauces de los
arroyos y vaguadas. El vertido del exceso de tierras que se pudiera producir durante las obras, se
realizard atendiendo a la legislacién vigente, tanto estatal como autondmica. El material sobrante
se llevara a vertedero de tierras autorizado o a zonas degradas para su posterior restauracion tras
recibir autorizacién del organismo correspondiente.

En cuanto a los materiales de caracteristicas “especiales” (zahorras, etc.) deberan ser aportados a
partir de explotaciones especificas debidamente legalizadas (lo que equivale a decir con planes de
restauracion aprobados), ya que no existen en la zona otras alternativas para su obtencién.

Se contempla una posible ubicacidn para la zona de instalaciones auxiliares en la parte Norte del
enlace, tal y como queda reflejado en el Plano 3: “Medidas preventivas y correctoras”.

10.3.2. Proteccion y conservacion de suelos

10.3.2.1. Delimitacion de los perimetros de actividad de las obras

Previo al inicio de las obras se realizara un jalonamiento temporal de la zona de ocupacién estricta
de las actuaciones, de las instalaciones auxiliares y caminos de acceso. Con el jalonamiento de la
zona de obras se consigue la proteccidn general del entorno y, consecuentemente, también de las
zonas mas valiosas o sensibles colindantes. En estas zonas mds valiosas el jalonamiento se realizara
con especial cuidado, asegurando durante las obras su perfecto estado y funcionamiento.

Una vez finalizada la obra, se procedera a la retirada del jalonamiento, asi como de cualquier otro
elemento extrafio al entorno relacionado con esta unidad de obra.
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10.3.2.2. Recuperacién de la capa superior de tierra vegetal

Se considera tierra vegetal todo aquel material cuya composicion fisico - quimica y granulométrica
permita el establecimiento de una cobertura herbicea permanente (al menos inicialmente
mediante las técnicas habituales de siembra/hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacion
natural.

Dadas las caracteristicas del terreno, rocoso en la zona de nueva ocupacién y con escaso valor
edafolégico en la zona de instalaciones auxiliares situada en el emboquille oeste del tunel, no se
prevé la necesidad de recuperacién de tierra vegetal en el ambito de estudio.

Zona prevista para las instalaciones auxiliares al oeste del tunel de Aguadulce.
Escaso valor de tierra vegetal.

Se rechazardn aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico-quimicas y granulométricas no
cumplan con las caracteristicas que ha de cumplir la tierra vegetal y que se muestran a
continuacion.

PARAMETRO RECHAZAR SI
H <5,5
p >9
Nivel de carbonatos >30%

0,6 (con COs3Na)

Sales solubles .
> 1 (sin COsNa)

>4mS/cm

> 6 mS/cm (en caso de ser zona salina y restaurarse con
vegetacién adaptada)

Conductividad (a 25° extracto a
saturacion)

Textura Arcillosa muy fina (>60% de arcilla)
Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)
Elementos gruesos (>2 mm) > 30% en volumen

Caracteristicas exigidas a la tierra vegetal.

Sera obligatorio realizar las oportunas analiticas en los casos en que existan dudas acerca de la
idoneidad de un material. En caso de que la tierra vegetal retirada carezca de calidad suficiente,
serd necesario aportar tierra vegetal de vivero para la restauracion.

En el caso que nos ocupa, deberd aportarse tierra vegetal para la restauraciéon de esta zona de
instalaciones auxiliares al tratarse de una tierra vegetal de escasa calidad. Esta tierra vegetal se
aportara en los laterales de la ZIA, donde actualmente hay adelfas, y en la reposicion de la
vegetacion retirada.

10.3.2.3. Prevencidn de la contaminacion de los suelos

Se ofrecen a continuacién una serie de medidas e indicaciones preventivas para asegurar el correcto
mantenimiento de las propiedades actuales de los suelos:

e Las zonas de acopio de materiales o productos peligrosos, deberan situarse en zonas
debidamente acondicionadas al efecto; es decir que cuenten con impermeabilizacidon. En el
caso de que no exista dicha impermeabilizacién, esta se llevara a cabo mediante una solera
de hormigédn.

e Se limpiardn y mantendran adecuadamente esas zonas mencionadas, evitando
acumulacidn y vertido de residuos.

e El acopio de productos peligrosos se realizard, ademds, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, en condiciones de seguridad. Para ello, se tendran en
cuenta las especificaciones técnicas del producto.

e Durante la ejecucion de las obras en ningln caso se verteran aceites, combustibles, restos
de hormigonado, escombros, etc., directamente al terreno. Los productos residuales se
gestionaran de acuerdo con la normativa vigente.

e El mantenimiento de vehiculos y maquinaria se realizard en talleres debidamente
acreditados. En caso de no ser posible, se realizaran en zonas preparadas al efecto y los
productos contaminantes generados deberdan ser convenientemente recogidos y
trasladados a una instalacién especializada en su reciclaje.

e Se realizard un control riguroso del manejo de hormigoneras, con objeto de impedir su
limpieza o el vertido de hormigones, que aportan disolventes orgdnicos como el gaséleo,

en areas no establecidas para tal fin.

e Si accidentalmente tuviera lugar una afeccidon con productos o residuos peligrosos se
tendran en cuenta, de forma inmediata, las siguientes medidas:

o Delimitar la zona afectada del suelo.

o Construir una barrera de contencidn con el fin de evitar la dispersién del vertido
por la superficie del suelo.
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o Seadoptaran las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en la salud
de las personas implicadas en las tareas de descontaminacién: utilizacién de
guantes, mascarillas, trajes adecuados, etc.

o Elsuelo contaminado, siempre que no pueda ser tratado “in situ”, serd gestionado
como residuo peligroso, procediéndose a su retirada a planta de tratamiento o
depdsito de seguridad.

e Esto implicard que, en el caso de afeccién al suelo, dependiendo del tipo de afeccién
(contaminantes toxicos o peligrosos, o escombros -vertidos de cemento u hormigdn-), se
procedera a la retirada de la parte afectada para su adecuada gestion: vertedero de
seguridad para los primeros y, vertederos especificos o de residuos sélidos asimilables a
urbanos para los segundos, gestionados por entidades privadas el primero, y por el
Ayuntamiento de Roquetas de Mar en segundo lugar. Sera de aplicacién, en el caso de
gestion de residuos, la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Tras
la descontaminacién de las zonas que se vean afectadas, se procederd a su restauracion.

e Por ultimo, se procedera a la limpieza y retirada de residuos y escombros en todas aquellas
superficies en las que se haya acopiado temporalmente.

Si aparecieran suelos contaminados no previstos durante las operaciones de excavacion, éstos
seran caracterizados y tratados segun lo dispuesto en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero,
por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estdndares para la declaracion de suelos contaminados, de acuerdo a lo dispuesto en
su Articulo 7 “Descontaminacion de suelos”.

10.3.2.4. Acondicionamiento de los suelos compactados

Los suelos degradados y compactados como consecuencia de la realizacion de las instalaciones de
obra (zonas de acopio, oficinas, instalaciones de seguridad y salud, parque de maquinaria, etc.) y
otras zonas de ocupacién temporal, serdn reacondicionados convenientemente una vez concluida
su utilidad, con el fin de recuperar su anterior uso del suelo.

De este modo, una vez finalizadas las obras, se procederd a realizar un laboreo de aquellas
superficies que hayan quedado compactadas.

10.3.3. Proteccion atmosférica

10.3.3.1. Prevencidn de la calidad del aire durante la fase de obra

Con el fin de minimizar las afecciones sobre la calidad del aire en el entorno de las obras y medios
circundantes durante la fase de construccion, se llevaran a cabo una serie de medidas preventivas,
tendentes a evitar concentraciones de particulas y contaminantes en el aire por encima de los
limites establecidos en la legislaciéon vigente.

10.3.3.1.1. Riegos periddicos

Durante la fase de obra, el desplazamiento de maquinaria y vehiculos pueden provocar la emisién
de cantidades de polvo en suspension. Estas concentraciones deberan estar siempre dentro de

limites establecidos en la legislacién vigente que regula los criterios de calidad del aire para oxidos
de azufre, SO, y particulas (Real Decreto 102/2011, de 28 de enero). Por ello, se recomienda que se
administren riegos frecuentes, mediante camidn cisterna, en aquellas zonas donde exista trasiego
de vehiculos y maquinaria.

Siempre que se superen los niveles maximos permitidos de inmisidn de particulas, se procedera al
riego de la zona afectada. Los riegos se realizardn mediante depésitos de agua portatiles. El impacto
serd tanto mas grave cuanto mayor sea la sequedad del terreno, por lo que es previsible que sea
mds importante durante la estacidén seca, es decir, en verano. De este modo, los riegos se
intensificaran durante los meses que transcurren desde junio a agosto, ambos inclusive.

10.3.3.1.2. Transporte de materiales

Con el fin de evitar la emisidon de particulas de polvo en los movimientos de la maquinaria de
transporte de materiales, tanto en sus desplazamientos por el drea de actuacion como en su
circulacidn por las carreteras de la zona se cubrirdn con mallas las cajas de los camiones de
transporte de cualquier tipo de "tierras", (aridos, material seleccionado, etc.).

10.3.3.1.3. Reduccidn de las emisiones atmosféricas contaminantes

Antes del comienzo de las obras, se asegurard que todos los vehiculos y maquinaria de obra
garanticen, mediante las revisiones pertinentes:

e Un correcto ajuste de los motores.

e lLa potencia de la maquina se adecue al trabajo a realizar.
e Elestado de los tubos de escape sea el correcto.

e Elempleo de catalizadores.

e Larevision de maquinaria y vehiculos (ITV).

10.3.3.2. Prevencidn de la calidad del aire durante la fase de explotaciéon

El analisis de la calidad quimica del aire para la lucha contra el cambio climdtico adquiere cada vez
mas importancia tanto a nivel internacional como a nivel nacional. La contribucién del transporte
al cdmputo global de las emisiones en Espafia, segln el Inventario de Gases de Efecto Invernadero
de 2014 es del 25%.

Estas medidas pueden ser de caracter tecnolégico, entre las que destacan:
e La mejora de los combustibles y lubricantes, asi como el uso de nuevas fuentes de energia,

tales como el gas natural.

e Mejor disefio de motores. Aumento de su eficiencia y mayor desarrollo del uso de vehiculos
eléctricos.

e Sistemas de post tratamiento de los motores; uso de filtros y catalizadores.
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Asi como medidas de caracter no tecnolégico, tales como:

e Reducir los limites de velocidad.

e Incentivar la renovacidn de la flota de vehiculos.

e Informar e incentivar la adquisicion de vehiculos menos contaminantes.

e Potenciar el transporte publico para pasajeros y alternativas al transporte de mercancias.
Todas estas medidas tienen un efecto directo sobre las emisiones de gases, entre los que se
incluyen también aquellos con efecto invernadero.

10.3.4. Prevencion del ruido

10.3.4.1. Prevencidn del ruido durante la fase de obra

Como norma general, las acciones llevadas a cabo para la ejecucion de la obra se realizardn de
manera que el ruido y vibraciones producidos no resulten molestos. Para ello se plantean una serie
de medidas:

- Los procesos de carga y descarga se acometeran sin producir impactos directos sobre el
suelo, tanto del vehiculo como del pavimento, y se evitard el ruido producido por el
desplazamiento de la carga durante el recorrido. Se protegeran con gomas o similares las
partes de la maquinaria mas propensas a recibir golpes (remolques, volquetes, etc.).

- Se verificara el mantenimiento correcto de la ficha de inspeccién técnica de vehiculos de
toda la maquinaria que vaya a ser empleada y la homologacidn, en su caso, de la maquinaria
respecto al ruido y vibraciones. Es decir, se exigira que la maquinaria utilizada en la obra
tenga un nivel de potencia acustica garantizado inferior a los limites fijados por la
Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de 2000.

- Se seleccionaran los procedimientos constructivos y la maquinaria teniendo en cuenta el
nivel de ruido y vibraciones emitido, de forma que se priorizara el uso de maquinaria con
silenciadores homologados por las empresas constructoras, sistemas de amortiguacién,
carcasas protectoras y cabinas de aislamiento.

- Se evitaran siempre que sea posible los trabajos entre las veintidds y las ocho horas en el
entorno de los nucleos urbanos, pudiéndose variar estos horarios, para ser mas restrictivos,
cuando existan ordenanzas municipales al respecto.

- Se limitara la velocidad de circulacién en el interior de la zona de ocupacion de la obra a
30 km/h.

- Dentro de los parques de maquinaria, se tenderd a situar las maquinas o equipos mas
ruidosos o tendentes a producir mayores vibraciones, siempre que sea posible, en las zonas
mas alejadas de las edificaciones mads cercanas.

- Se llevara un control de los niveles de ruido y vibraciones en el lugar de las obras, con el
objeto de verificar los cumplimientos de la legislacion vigente, en el marco del programa
de vigilancia ambiental.

- Sidurante la ejecucion de las obras se detecta que los niveles sonoros de inmisidn y niveles
vibratorios superan los valores permisibles por la legislacion, se analizara la posibilidad de
limitar el nimero de maquinas que trabajen simultdneamente y la conveniencia de
modificar los accesos a la obra.

Como ya se ha indicado en anteriores apartados, cuando las caracteristicas geotécnicas del terreno
no permitan la utilizacidon de la retroexcavadora o el martillo hidraulico para la excavacion por
medios mecdnicos, podria requerirse la realizacion de voladuras. Estas voladuras tendrian un
caracter muy puntual, teniéndose que realizar en periodo nocturno por cuestiones de seguridad
viaria.

Para minimizar la afeccidn a la poblacion por estos trabajos, se informara a la autoridad competente
y se realizard una campafa de informacién a la poblacion, con el fin de mantener informada a las
partes interesadas de las posibles afecciones asociadas a esta actuacion.

10.3.4.2. Prevencidn del ruido en fase de explotacién

Dado que no se prevé un incremento en el actual trafico rodado como consecuencia de la ejecucidn
del proyecto, no se recogen medidas de prevencién frente al ruido en fase de explotacién.

10.3.5. Proteccion de las aguas y del sistema hidrolégico

10.3.5.1. Zonas de instalaciones

En caso de precisar instalaciones auxiliares donde se realicen trabajos de mantenimiento de
magquinaria, areas de lavado, repostaje, etc., y punto limpio, ademas de ubicarlas fuera de dominio
publico hidraulico, se tendra en cuenta la impermeabilizacién del suelo con objeto de contener los
vertidos contaminantes que puedan ejercer un impacto negativo sobre el suelo, aguas superficiales
y/o subterraneas.

El proyecto de construccion definird con el detalle suficiente para su ejecucidn, el tratamiento de
impermeabilizacidon de estas zonas, asi como la gestiéon de todos los residuos y vertidos que se
generen en su interior.

|ll

Esta misma impermeabilizacién se establecera en el “punto limpio” de la obra, especificamente en
donde tenga lugar el almacenamiento de residuos peligrosos, que contarda ademas, con una
techumbre y con una zanja perimetral para la recogida de cualquier vertido accidental que pudiera

producirse y que derivara en un depdsito estanco de PVC.

Documentacién para Informacion Pablica del Proyecto de Adecuacion al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.

Pag. n2 72



lllineco

ANEJO N°3: DOCUMENTO AMBIENTAL

Dentro de este almacén, deberan disponerse, al menos, los siguientes contenedores estancos:

e Depdsitos estancos especiales para residuos téxicos
e Contenedor cerrado para pilas alcalinas y de botdn
e Depdsitos para almacén de aceites

e Depdsito para almacén de filtros de aceite

e Depdsito para almacén de trapos contaminados

e Depdsito para almacén de envases contaminados (pinturas,
disolventes, etc.)

e Depdsito para almacén de aerosoles

El proyecto definird igualmente una zona para el almacén del resto de residuos no peligrosos, que
contara al menos con los siguientes contenedores estancos.

e Contenedor estanco para recipientes de vidrio

e Contenedor estanco para embalajes de papel y carton

e Contenedor estanco para envases y recipientes de plastico
e Contenedor abierto para maderas

e Contenedor abierto para neumaticos

e Contenedor abierto para residuos orgdnicos

e Contendor estanco sobre terreno adecuado para inertes

En el caso que se realicen actividades potencialmente peligrosas, el recinto contara con un vallado
perimetral para evitar el acceso de personal ajeno a la obra, ademds de con una zanja perimetral
que derive las aguas a un separador de grasas, y de ahi, a una balsa de decantacidn.

Dentro de este recinto se contara también con:

e Un separador de grasas.
e Una balsa de decantacién.
e Una zona de limpieza de hormigoneras.

e Zona de limpieza para la maquinaria de aplicacién del aglomerado asfaltico.

Para el control de las aguas residuales en las instalaciones de obra, se aconsejara también la
instalacion de una fosa séptica, o bien la conexion con el sistema integral de saneamiento.

Estas zonas seran justificadas y definidas con el detalle suficiente para garantizar su ejecucion e
instalacion, asi como su eficacia en el Proyecto Constructivo.

10.3.5.2. Filtros de sedimentos y sistemas de control de arrastres

En las zonas de cauce (Barranco del Polvorin) se dispondran sistemas de control de los arrastres por
escorrentia de los materiales removidos a consecuencia de los movimientos de tierra en la obra.
Estos sistemas de control consistirdn en la instalacién de sistemas de conduccién controlada de
dichas aguas (cunetas) en las que se instalaran, si asi procede, filtros de sedimentos.

Los filtros de sedimentos seran “barreras de laminas filtrantes de geotextil” que contribuirdn a
reducir la erosidn, al controlar la velocidad de escorrentia superficial, filtrando y decantando los
sedimentos sin embalsar agua.

Las caracteristicas de estas barreras deberdn definirse en el Proyecto de Construccién a fin de
garantizar su eficacia y dimensionamiento adecuado.

Estas estructuras deberdn mantenerse adecuadamente durante la ejecucién de las obras,
restituyéndose las zonas deterioradas del geotextil y, retirdndose los sedimentos cuando alcancen
un espesor igual a la mitad de la altura de la barrera.

10.3.5.3. Gestidn de aguas residuales y vertidos

El Proyecto de Construccién contemplara la realizacidn de controles periddicos de la calidad de las
aguas con cardcter previo a su vertido, con objeto de comprobar los parametros establecidos en la
legislacion vigente. En este sentido se distinguird entre:

- Aguas contenidas en las balsas de decantacion y de limpieza de hormigoneras.
- Aguas quimicamente contaminadas.
- Aguas sanitarias.

En ningln caso se podrd realizar vertido alguno de residuos, aceites, combustibles, cementos y
otros solidos procedentes de las instalaciones auxiliares de obra a los cursos de agua. Para la gestién
y retirada de estos recursos se aplicard la normativa referida a sélidos urbanos, residuos téxicos y
peligrosos, residuos inertes, etc.

Todos los productos contaminantes acumulados seran retirados por gestores autorizados por la
Administracion competente en la materia, para su posterior recuperacién o vertido tras su
adecuacion o tratamiento.

La limpieza de las hormigoneras se realizarda en las zonas destinadas para ello, que se
corresponderan con zonas previamente impermeabilizadas. En cualquier caso, se retiraran
convenientemente los residuos con el fin de evitar que se adhieran al suelo.
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Las superficies sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares de obra, deberan estar dotadas
de un sistema de drenaje superficial, de tal forma que los liquidos circulen por gravedad y puedan
ser recogidos en balsas de decantacidn o sistemas apropiados para recuperar cualquier derrame
accidental antes de su infiltracidn en el suelo. De esta forma, se evitara la posible contaminacién
de las aguas y suelos por vertidos accidentales.

10.3.5.4. Proteccion de los cauces

Como se ha indicado anteriormente, en el ambito de estudio, |la calzada sur de la A-7 atraviesa el
curso de agua denominado “Barranco del Polvorin”, resuelto en la actualidad mediante una obra
de drenaje trasversal, situada en las proximidades del futuro camino de emergencia que se
pretende construir como acceso a la galeria de evacuacién de ambos tuneles.

Para evitar la alteracién de la dindmica hidroldgica de este curso fluvial, se adaptara la obra de
drenaje existente sin afectar el cauce de este barranco.

Igualmente, hay otro cauce (sin nombre) que atraviesa la actual A-7 mediante otra ODT, bajo la
zona de instalaciones propuesta al oeste de las actuaciones, denominada como ZIA 2.

Para evitar cualquier afeccidn a este cauce, se propone que esta ZIA se utilice Unicamente para el
almacenamiento de materiales no peligrosos.

Ademas, todas las aguas pluviales que se recogen en el los carriles de la autovia A-7, son evacuadas
a través de drenajes y canalizaciones artificiales que, finalmente, desembocan en colectores y
sistemas de desagle. Durante la fase de construccién se repondran todos los elementos de drenaje
y se disefiardn aquellos que sean necesarios para la adecuada evacuaciéon de aguas.

Por otra parte, el Proyecto recoge la construccién de balsas de drenaje de liquidos tdxicos. Estos
dispositivos recogen los liquidos derramados sobre la calzada del tunel mediante la instalacién de
una conduccién en los puntos bajos de la calzada. Las balsas de drenaje son depésitos que recogen
estos vertidos y los almacenan hasta que son retirados por el Servicio de Mantenimiento de la
infraestructura para gestionarlos posteriormente mediante gestor autorizado. De este modo, se
puede concluir que estas balsas constituyen en si mismas, una medida de proteccién frente a los
vertidos para los cauces y los suelos.

10.3.5.5. Proteccidn de la hidrogeologia y los suelos

Las actuaciones de obra podrian generar impacto en el suelo y en el medio hidrolégico subterrdaneo
si no se realizan de forma adecuada, por lo que las medidas de proteccidn estaran encaminadas a
evitar afeccion sobre estos elementos. Las medidas preventivas y correctoras proyectadas en aras
a la conservacién de la calidad de las aguas consisten en:

e Medidas de caracter general:

o Las zonas de acopio se situaran dentro de las zonas de instalaciones auxiliares
reservadas al efecto, sobre zonas pavimentadas u hormigonadas.

o El mantenimiento y limpieza de maquinaria y vehiculos se realizard o bien en las
zonas de instalaciones auxiliares definidas (en el recinto reservado para parque de
magquinaria) o en talleres acreditados, estaciones de servicio, etc.

o Los residuos téxicos y peligrosos generados durante la realizacién de las obras,
tales como aceites usados, restos de combustibles, etc., se almacenaran en una
zona impermeabilizada a tal efecto (dentro del recinto de estaciones ferroviarias,
etc.).

o Se prohibe todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, en aguas
subterrdneas, y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

o Se prohibe el depdsito o vertido de aceite usado sobre el suelo, asi como todo
vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

Disefo del parque de maquinaria y zona de instalaciones auxiliares: Las zonas de parque
de maquinaria o de instalaciones auxiliares estaran completamente impermeabilizadas,
mediante la instalacion de una capa de geotextil impermeable y zahorra, hormigdn, etc.

Se dispondrd un sistema de cunetas perimetrales para el desvio de la escorrentia
proveniente de las instalaciones, asi como para la recogida de posibles escapes y derrames
gue se pudieran producir en estas instalaciones. También se emplazara un area para el
cambio de aceites, mantenimiento y lavado de vehiculos, maquinaria y un equipo de
depuracion portatil para las aguas fecales.

Cualquier tipo de vertido serd realizado con la aprobacion de la Direccién de Obra, previa
garantia de que cumple con la legislacidén vigente, y con la autorizacién por parte de la
Demarcacion Hidrografica, para lo cual se realizaran anadlisis periddicos de los efluentes
generados.

La empresa constructora deberd disefiar las actuaciones —cunetas de guarda, balsas, etc.-
de las instalaciones auxiliares relativas a la proteccidon del sistema hidrolégico para el
aguacero del periodo de retorno correspondiente.

Balsas de decantacion de sélidos y separadoras de grasas: Se instalaran balsas en las zonas
de instalaciones auxiliares previstas, préximas a los parques de maquinaria. Recogeran los
efluentes del desagiie del sistema perimetral de los parques de maquinaria.

Serd del tipo decantador — separador de grasas, con una entrada de aguas superior, un
aliviadero/rebosadero superior y un deflector sumergido hasta un 85 - 90% de la
profundidad total de la balsa para retener las grasas e hidrocarburos. Cuando se observe
que la capa de grasas y aceites es de un grosor considerable se procederd a su retirada
mediante succidn, y se gestionaran como residuos peligrosos de acuerdo con la normativa
vigente, asi como los lodos de la balsa de decantacidn.
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Contaran con un sistema de depuracion que posibilite las operaciones de decantacién y
desbaste, de retencién de grasas y aceites, asi como de la adecuacidn del pH mediante la
adicion de reactivos. Se instalara también una arqueta de la que se tomaran muestras de
agua para comprobar los valores de calidad antes de su vertido.

El Contratista se responsabilizara de asegurar el acceso a las balsas para permitir su limpieza
y mantenimiento. Se debera realizar una supervisiéon semanal del estado de las aguas en
otofio y en primavera, asi como tras episodios lluviosos intensos.

Deben estar previstas las labores de desmantelamiento de los sistemas de depuracién que,
una vez finalizadas las obras, ya no se utilicen, y el tratamiento que recibiran dichas areas.

e Puntos de limpieza de cubas de hormigon: Con el fin de evitar que se produzca el vertido
incontrolado del hormigén residual, se adecuardn zonas especificas para la limpieza de
canaletas de hormigoneras. Estos puntos de limpieza, adecuadamente sefalizados y
jalonados (o con una malla de seguridad), se dispondran en aquellas zonas de instalaciones
auxiliares en las que se desarrollaran tareas de hormigonado.

Las zonas de limpieza de canaletas de hormigoneras deberan contar con una superficie
impermeable con objeto de que las aguas de cardcter bdsico no percolen al subsuelo
provocando la contaminacién de las aguas subterraneas.

Todos los puntos de limpieza de canaletas de hormigoneras se restauraran una vez
finalizadas las obras. El hormigdn fraguado se gestionara como residuo procedente de la
construccion y demolicidn, y atenderd a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008.

Se propone la ubicacién de puntos de limpieza de hormigoneras en las zonas previstas para
acopios e instalaciones auxiliares.

e Zona de limpieza de maquinaria utilizada en la extension del aglomerado asfaltico: Se
recomienda la limpieza de este tipo de maquinaria en las instalaciones de origen. En el caso
de que los trayectos sean considerados excesivamente largos para su limpieza en origen se
construira una zona de lavado compuesta por una zona impermeable y una balsa que recoja
los productos quimicos de limpieza y evite su entrada en el ecosistema. Estos vertidos se
gestionaran mediante gestor autorizado.

e Aguas sanitarias: La zona de obras deberd dotarse con un sistema de saneamiento
adecuado. Dependiendo de su ubicacidon y tamafio, el saneamiento se podra realizar
mediante conexién a la red de aguas residuales o WC quimico o por cualquier otro sistema
que asegure que no se producird contaminacion de las aguas.

e Tratamiento y gestidon de residuos, de acuerdo con lo que se indica en el siguiente
apartado.

10.3.6. Gestion de residuos

Con el fin de evitar la posible contaminacion de las aguas y los suelos por los residuos
contaminantes generados durante la fase de obras, se propone una serie de medidas encaminadas
a la gestion de estos residuos que pueden causar efectos ambientales negativos.

Durante la fase de obra se controlaran los vertidos que puedan originar la contaminacion de las
zonas adyacentes a las zonas de actuacidn, mediante la realizacién controlada de las operaciones
gue pudieran tener riesgo de vertidos contaminantes, por lo que estas operaciones se realizardn
exclusivamente en lugares habilitados al efecto como en los parques de maquinaria de las zonas de
instalaciones auxiliares, o bien en estaciones de servicio, talleres, etc.

Se respetardn estrictamente los plazos de revision de motores y maquinaria; el repostaje y los
cambios de aceite se efectuaran en talleres debidamente acreditados. De la misma forma, el lavado
de la maquinaria se realizard exclusivamente en estaciones de servicio préximas al dambito de
actuacion.

En cualquier caso, los residuos de aceites, combustibles, cemento, restos de hormigonado,
escombros, etc., generados, se gestionaran y tratardn de acuerdo con la normativa aplicable, sin
gue en ningun caso sean vertidos a cursos de agua o al suelo directamente.

Una vez finalizadas las obras se procedera a la retirada de los residuos. Se consideran residuos a
eliminar los excedentes de movimientos de tierra y los restos procedentes de la ejecucién de las
distintas unidades de obra.

La gestion de los residuos de obra se llevara a cabo durante la fase de construccidn, y se realizard
en las areas de acopio definidas en las zonas de instalaciones aukxiliares.

Se atenderd a la legislacién vigente de aplicacién en la materia, especialmente al
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. En fases posteriores de desarrollo del presente documento se realizara
un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, de acuerdo con el mencionado
RD 105/2008.

e Puntos limpios

En la obra, en zonas habilitadas al efecto en las zonas de instalaciones auxiliares, se debera
contar con un sistema de puntos limpios, con objeto de permitir un almacenamiento
selectivo y seguro de los materiales que se generen. En el caso de residuos sélidos, se
dispondrd de un conjunto de contenedores con diversos distintivos visuales tanto escritos
como de color, segun el tipo de residuo.

Los puntos limpios se dispondran sobre una superficie impermeabilizada, y su recogida sera
periddica y selectiva por gestores autorizados.
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10.3.7. Proteccion de la fauna

10.3.7.1. Proteccion de los flujos naturales de fauna y disefio de pasos

Atendiendo a las caracteristicas antrdopicas del ambito de proyecto, en el que se encuentra la actual
autovia A-7 y que no existen cauces permanentes naturales superficiales, etc., no se han detectado
corredores y rutas de desplazamiento potencial de la fauna que no se vean ya afectados por la
infraestructura existente. Debido a las caracteristicas de las actuaciones y a la fauna presente en el
ambito de estudio no se consideran necesarias este tipo de estructuras.

10.3.7.2. Proteccidn de poblacién de fauna durante la realizacidon de las obras

Aunque no se prevé encontrar especies objeto de proteccion en el ambito de actuacién por tratarse
de una zona ya afectada por la presencia de la autovia A-7, antes del inicio de los trabajos de obra
se llevara a cabo una batida de fauna para detectar los posibles nidos y madrigueras presentes en
la zona de actuacién.

Para minimizar la posible afeccién a la fauna del entorno, se programaran las actuaciones mas
ruidosas fuera de los periodos de cria de las especies objeto de proteccion que se detecten en esta
batida de fauna.

El ruido producido por el funcionamiento de la maquinaria durante la fase de construccién puede
ser aminorado con un mantenimiento regular de la misma, ya que asi se eliminan los ruidos
procedentes de elementos desajustados que trabajan con altos niveles de vibracion.

10.3.8. Proteccion y conservacion de vegetacion

10.3.8.1. Trasplante de los ejemplares objeto de proteccidn previo al inicio de los trabajos de obra:

Antes del inicio de los trabajos de obra, se llevara a cabo una prospeccion de las zonas de ocupacion
por parte de un técnico experto en botdnica con el fin de detectar especies protegidas en el dmbito
de actuacién.

En esta prospeccidén se identificaran estas especies con el fin de proceder a su trasplante a zonas
proximas antes del inicio de los trabajos de obra, siempre que sea posible dentro del dominio
publico de carreteras, o en zonas que establezca la Junta de Andalucia, previa autorizacion del
propietario de los terrenos.

También se restringiran las zonas de desbroce al ambito estricto de la actuacion y se evitara la
emisidn de particulas de polvo a la atmdsfera que puedan precipitar en la vegetacidn.

10.3.8.2. Restriccidon del desbroce y proteccidn de la vegetacidn

Se procurara el desarraigo del menor niumero posible de ejemplares arbdreos, siempre que su
permanencia no suponga un peligro durante las obras y altere el funcionamiento de las actuaciones
proyectadas. Para ello, se instalara un jalonamiento en todo el perimetro de las zonas de obras y
de instalaciones auxiliares, de acuerdo con lo indicado en anteriores apartados.

A priori, no se prevé la tala de ningln ejemplar arbéreo como consecuencia de la ejecucion de las
actuaciones de proyecto. No obstante, en caso de ser necesario, al encontrarse en zona ZEC, deberd
contarse con la preceptiva autorizacién de la Junta de Andalucia y se procedera segun establezca
este organismo, minimizando la posible afeccién a cualquiera de estos ejemplares. Aquellos que no
gueden marcados y deban permanecer tras las obras, pero se sitien en el limite de éstas, se
deberan respetar y se protegerdn con un jalonamiento eficaz para asegurar que no se afectan los
troncos.

En el caso de que algun arbol quedase afectado por rotura de ramas, éstas deberan ser podadas y
adecuadamente protegido el corte con antisépticos (se efectia en época de actividad vegetativa).

Otro tipo de medidas para la proteccion del arbolado son las encaminadas a evitar todas aquellas
acciones que puedan tener impactos negativos, como son:

e Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc., en arboles.

e Encender fuego cerca de zonas de vegetacion.

e Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de arboles.
e Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

e Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

10.3.8.3. Medidas de defensa contra la erosién, recuperacién ambiental e integracidon paisajistica

Las medidas previstas para la defensa contra la erosidn, recuperacion ambiental e integracidn
paisajistica de las actuaciones proyectadas que se disefiaran en fases posteriores de desarrollo del
presente documento, incluiran:

e Terminacion de desmontes y terraplenes: Los taludes se disefardan en funcién de las
condiciones de estabilidad geotécnica y de integracion paisajistica para favorecer la
estabilidad y el crecimiento de la vegetacion; se redondearan aristas, se evitara el refino
excesivo y las formas verticales siempre que sea técnicamente viable, ya que se trata de un
terreno muy escarpado que imposibilitard las tareas de restauraciéon de los taludes.

e Aporte de tierra vegetal sobre las superficies afectadas: Como se ha indicado
anteriormente, no se encuentra tierra vegetal de calidad para ser retirada antes del inicio
de los trabajos de obra. No obstante, sera necesario hacer un aporte de tierra vegetal para
reponer la vegetacidn retirada de la zona de las instalaciones auxiliares para mejorar su
arraigo tras la plantacion.

En tal caso, de forma previa a la revegetacion, se extendera sobre las superficies a revegetar
una capa de la tierra vegetal procedente de vivero para la restauracion.
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e Revegetacidn de taludes y otras superficies afectadas por las obras:

o Tratamiento de taludes en desmonte y terraplén: Debido a las pendiente de los

taludes a generar, no serd posible realizar tratamientos de revegetacién en los

mismos.

o Tratamiento de zonas de instalaciones auxiliares: Se realizard un descompactado

del terreno para acondicionar la superficie antes de acometer las labores de
restauracidn. A continuacion se extendera una capa de tierra vegetal en las zonas
objeto de plantacién, y posteriormente se procederd a la plantacion de los
elementos que forman parte de la restauracion.

Para completar y garantizar las medidas de restauracion, revegetacién, e integracién paisajistica,
se adoptaran ademads las medidas relacionadas a continuacion:

e Retirada de residuos de obra vy limpieza del terreno: Una vez finalizada la restauracion en

la zona, se procedera a la retirada de residuos de obra, con el fin de conseguir un acabado
paisajisticamente adecuado y favorecer la integraciéon ambiental. La medida consistira en
la retirada, incluyendo recogida y transporte al depdsito de sobrantes, de todos los residuos
de naturaleza artificial existentes en la zona de actuacidn como consecuencia de las obras.
Se consideran residuos a eliminar: embalajes, restos de materiales, piezas, o componentes
de maquinaria, restos de utensilios, herramientas o equipo de labores manuales, envases
y restos de envases, etc.

e Mantenimiento de zonas restauradas: Para las plantaciones y siembras realizadas para la

restauracion, se proyectan también riegos de mantenimiento durante dos anos a partir de
la siembra o plantacion, incluyéndose un minimo de 6 riegos durante el periodo de abril a
septiembre.

e Reposicidn de marras: Se estableceran también las reposiciones de marras de plantaciones,

que afectaran a los fallos de plantacidn. Se preveran también repasos de siembra durante
la fase de mantenimiento inicial.

10.3.9. Proteccion y conservacion de Espacios Naturales de Interés

En el Apéndice 1: “Estudio de Afeccidn a espacios protegidos de Red Natura 2000”, se recogen las
medidas a adoptar para la conservacion y proteccidn de estos espacios protegidos.

Estas medidas se dirigen a la proteccion de los elementos que caracterizan o que son necesarios
para preservar los valores de la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix”; calidad del aire, suelos y
geomorfologia, calidad de las aguas, vegetacién y fauna.

10.3.10. Proteccion del patrimonio cultural

El estudio de las fuentes bibliograficas disponibles no ha revelado la existencia de yacimientos o
bienes del patrimonio cultural en el ambito directo del proyecto. A pesar de esto, y como medida
de cautela, se realizara durante la redaccidn del Proyecto Constructivo un estudio del patrimonio
cultural que incluya una prospeccidon extensiva de todo el dmbito de trabajo, siempre bajo la
autorizaciéon del correspondiente organismo autondmico competente en esta materia, y estando
dirigida por un técnico autorizado. La informacién recopilada se incluird en el Estudio de
Documentacidn Grafica del Proyecto, y se estableceran medidas preventivas y correctoras para
evitar la destruccién de elementos no inventariados que pudieran aparecer durante el movimiento
de tierras en caso de que fuese necesario.

Se propone como medida preventiva el seguimiento por personal cualificado (arquedlogo) de los
movimientos de tierra para descartar la afeccion a cualquier elemento no inventariado, en caso de
establecerse necesario en el Estudio de Documentacidn Grafica, o bien por parte del Organismo de
Cultura.

10.3.11. Mantenimiento de la permeabilidad territorial y los servicios existentes

Se debe considerar durante la fase de obra que no se dificulten o impidan accesos a poblaciones,
edificaciones, etc., presentes a lo largo del ambito de estudio. Se procedera a la reposicion de los
caminos que pudieran verse afectados, asi como a la preparaciéon de caminos alternativos de acceso
a los diferentes puntos en caso de que, durante la fase de obra, sea necesario cortar temporalmente
algdn camino o acceso. Igualmente se repondran convenientemente y en coordinacién con los
titulares, todos los servicios que resulten afectados por la ejecucién de las obras.

10.3.12. Plan de prevencion y extincion de incendios

Durante la construccidn de las obras se prestard especial atencidn a las actividades potencialmente
mas peligrosas, como los desbroces y soldaduras. Se debera establecer un Plan de Prevencién y
Extincion de Incendios con el fin de favorecer la prevencién de incendios durante la fase de
construccion, asi como la extincién de los mismos si llegaran a producirse.
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11. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

En los futuros documentos de desarrollo técnico (Proyecto de Construccidn) de las actuaciones
previstas en el presente documento ambiental se incluirdn Programas de Seguimiento Ambiental
en los que se desarrollaran los aspectos tratados en el presente apartado.

11.1. OBIJETIVOS
Los objetivos del Programa de Seguimiento Ambiental seran los siguientes:

e Controlarla correcta ejecucién de las medidas que se prevean y su adecuacion a los criterios
de integracion ambiental que se establezcan en el futuro desarrollo de las actuaciones.

e Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios que se empleen en el futuro
desarrollo de las diferentes actuaciones en el proyecto de integracién ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y ejecutadas.
Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos en el presente documento ambiental y proponer las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos. Controlar los impactos
derivados del desarrollo de la actividad una vez ejecutado el proyecto, mediante el control
de los valores alcanzados por los indicadores mas significativos.

e Informar al Promotor sobre los aspectos objeto de vigilancia, y ofrecerle una metodologia
sistematica de control, lo mas sencilla y econdmica posible, para realizar dicha actividad de
una forma eficaz.

e Proporcionar un analisis acerca de la calidad y de la oportunidad de las medidas
preventivas, protectoras o correctoras adoptadas a lo largo de la obra.

e Controlar la evolucidn de los impactos residuales o la aparicidn de los no previstos y, en su
caso, proceder a la definicidon de unas medidas que permitan su minimizacién.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision.

11.2. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

El cumplimiento, control, seguimiento y vigilancia de las medidas serdn responsabilidad del
Promotor, quien lo ejecutara con personal propio o mediante asistencia técnica.

Para ello, el Promotor dispondrd en las fases de oferta, inicio, desarrollo y final de las obras, dentro
de su estructura y organizacién, de un equipo responsable del aseguramiento de la calidad
ambiental de los proyectos. Asimismo, nombrara una Direccién de Obra que se responsabilizara de
la adopciéon de las medidas correctoras, de la ejecucion del PVA, asi como de la emision de los
informes técnicos periddicos sobre el grado de cumplimiento de las medidas protectoras y
correctoras.

El Contratista, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el
responsable de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucion, medicion
y abono que se prevean en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto de Construccion.
Proporcionara igualmente al Promotor la informacién y los medios necesarios para el correcto
cumplimiento del Programa de Seguimiento. Con este fin, el Contratista se obliga a mantener a
disposicion del Promotor un Diario Ambiental de Obra, y registrar en el mismo la informacién que
mas adelante se detalla.

11.3. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

La ejecucion del Programa de Seguimiento Ambiental se llevard a cabo en dos fases diferentes, una
primera de verificacion de los impactos previstos y, en una segunda mediante la elaboracién de un
Plan de Control de Respuesta de las tendencias detectadas.

11.3.1. Verificacidon de impactos

En esta primera fase del Programa de Vigilancia Ambiental se procedera a realizar la verificacidn de
impactos, mediante las siguientes tareas:

e Recogida de informacidn.

e Analisis de resultados:

o Nivel de actividad e impacto.

Localizacién y duracion de actividades e impactos.
Duracién de actividades e impactos.

Correlacién de actividades, magnitudes e impactos.

o
o
o
o Comparacioén con la prediccién del proyecto.

El equipo de seguimiento y control de la vigilancia ambiental, constatard la verdadera manifestacion
y magnitud de los impactos previstos, comparando los resultados con el diagndstico establecido.
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Los posibles impactos no previstos y que se generen durante la construccidn de las obras, asi como
aquellos que, a su vez, resulten de la aplicacidon de las medidas protectoras y correctoras, seran
objeto de descripcién y evaluacion a fin de aplicar nuevas medidas de correccidén que los elimine, o
al menos los minimice.

La realizacién del seguimiento se basa en la formulacién de indicadores, los cuales proporcionan la
forma de estimar, de manera cuantificada y simple, en la medida de lo posible, la realizacién de las
medidas previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de indicadores si bien no
siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

¢ Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucidn efectiva de las medidas
correctoras.

¢ Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida
correctora correspondiente.

Estos indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del cual
deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o seguridad que se establecen en el
programa.

11.3.2. Control de la aplicacién de las medidas de prevencion y correcciéon del impacto

Esta segunda fase del Programa de Seguimiento Ambiental tiene por objetivo el comprobar que se
aplican las medidas preventivas y correctoras establecidas en el proyecto, asi como evaluar su
eficacia.

Este seguimiento consistird basicamente en:

e Valoracién de la idoneidad de las medidas preventivas o correctoras previstas respecto a
los impactos realmente aparecidos.

e Determinacion de nuevas medidas preventivas o correctoras si ello fuera necesario.
e Control de la aplicacién de las medidas preventivas o correctoras.
La evaluacion de la eficacia de las medidas aplicadas consistira en:

e Evaluacién periddica y presentacién final de los resultados, tanto de los impactos
identificados y de su magnitud, como de la eficacia de las medidas preventivas o correctoras
aplicadas.

e Evaluacion periéddica y presentacion de los resultados del seguimiento tras el periodo de
construccion, de la integracion ambiental de la obra.

11.4. ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO
11.4.1. Aspectos e indicadores de seguimiento en la fase de construccion

En este apartado se definirdn los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacién durante la fase de construccidn. Estos aspectos objeto de vigilancia son
enumerados a continuacion:

e Delimitacion de la zona de ocupacidn de las obras, de los elementos auxiliares y de los
caminos de acceso.

e Control de los movimientos de tierras.

e Ubicacién de elementos auxiliares en zonas restringidas o admisibles.

e Proteccién de la calidad del aire.

e Proteccién de los suelos.

e Proteccién de la calidad de las aguas y del sistema hidroldgico e hidrogeolégico.

e Gestidn de residuos.

e Proteccidén de la vegetacion.

e Proteccién de la fauna.

e Proteccién de las condiciones de sosiego publico.

e Proteccién del patrimonio histérico — cultural.

e Medidas para la integracion y restauracion paisajistica.

e Seguimiento ambiental de otros aspectos relacionados con la fase de obra.
11.4.2. Aspectos e indicadores de seguimiento en la fase de explotacion

En este apartado se definiran los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacion durante la fase de explotacién:

e Proteccién de las condiciones de sosiego publico.
e Proteccién de la calidad de las aguas y del sistema hidroldgico e hidrogeoldgico.
e Gestidn de residuos.

e Medidas para la integracidon y restauracién paisajistica.
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e Maedidas para la correccién de situaciones de emergencia.

11.5. CONTENIDO DE LOS INFORMES TECNICOS DEL PVA

Se incluirdn todos los informes necesarios que verifiquen el cumplimiento de las medidas

protectoras y correctoras propuestas. Estos informes son:

e Antes del Inicio de las obras

O

Escrito del Director de las obras, certificando que el proyecto cumple con las
indicaciones del sistema de gestién de calidad del promotor.

Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de obras, aprobado por el Director
de Obra, con indicacién expresa de los recursos materiales y humanos asignados.

Plan de Aseguramiento de la Calidad Ambiental, presentado por el Contratista de
la obra, con indicacidn expresa de los recursos materiales y humanos asignados.

Informe de Diagndstico Ambiental Preoperacional, que recogera el grado de
cumplimiento de las prescripciones legales y administrativas, la eficacia de los
procedimientos de control, vigilancia ambiental, y la eficacia de las medidas
aplicadas para la prevencion o correccidon de impactos ambientales.

Manual de buenas prdcticas ambientales definido por el Contratista.

e Paralelos al Acta de comprobacion del replanteo, incluyendo al menos:

O

Mapa con la delimitacidn definitiva de todas las areas afectadas por elementos
auxiliares de las obras, plan de rutas y caminos de acceso.

Los valores de los indicadores sobre delimitacién de las obras, con objeto de
determinar si las zonas sin sefializacién, o con sefializacién insuficiente, tienen una
incidencia menor que la especificada por los valores umbral.

Informe sobre la comprobacién en campo de la ausencia de afecciones a las zonas
excluidas. En caso de existir esas afecciones, descripcién de las medidas adoptadas,
asi como acciones de vigilancia y seguimiento.

Incidencias ambientales en el momento de la firma del Acta.

Acta de replanteo.

¢ Semestrales durante la fase de obras

En los que se describiran los aspectos mas importantes del andlisis de la marcha de los
trabajos. Se analizaran las obras ejecutadas durante cada uno de los meses de obra, e
incluirdn:

o Desarrollo de las obras.
o Adecuacion de los trabajos al condicionado ambiental.

o Evolucién de los pardmetros de calidad ambiental segin se hayan medido, y de los
componentes del territorio.

o Niveles de impacto provocados.

o Desarrollo de las medidas preventivas y correctoras.

o Recopilacidn de informes de visita realizados y de incidencia o no conformidad.
o Documentacidn grafica y fotografica, en formato digital y sobre papel.

o Resultado de los ensayos de contraste realizados.

o Planos generales de seguimiento. También se reflejard el seguimiento de la
ejecucién de las obras en planos en los que figuraran las medidas ambientales y de
correccion aplicadas, en su caso. Los planos base a utilizar seran los incluidos en el
proyecto de construccidn. Estos se mantendran actualizados y se incluirdn en los
informes semestrales de seguimiento.

o Informes ocasionales, entre los que destacan: problemas o incidencias especiales,
falta de calidad reiterativa o importante y esporddica, andlisis de datos de los
parametros ambientales y de comportamiento, informes previstos en el Programa
de Seguimiento Ambiental de los proyectos de construccidn, informes especificos
solicitados por la Direccion de Obra.

e Previo a la emisidn del acta de recepcion de la obra
Llevard incluido los siguientes documentos:
o Control final de la desafeccidn de todas las zonas afectadas por las obras.
o Informe sobre proteccidn y conservacion de los suelos y de la vegetacidn.

o Informe sobre las medidas de proteccidn del sistema hidrolégico e hidrogeolégico
y sobre la gestion de residuos.
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o Informe sobre proteccién de la fauna.

o Informe sobre las medidas de prevencidon del ruido y vibraciones en &reas
habitadas.

o Informe sobre las medidas de proteccion de la calidad del aire.

o Informe sobre la proteccion del patrimonio cultural.

o Informe sobre préstamos y vertederos.

o Informe sobre la recuperacién ambiental e integracidon paisajistica de la obra.

o Medidas adoptadas y definicidn de las correspondientes acciones de vigilancia y
seguimiento.

o Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacion.

Asimismo, se incluiran las propuestas y recomendaciones que se estimen necesarias en orden de
preservar y mejorar los factores ambientales en las zonas de actuacion.

Ademas, se emitird un informe especial cuando se presenten circunstancias excepcionales que
impliquen deterioros ambientales o situaciones de riesgo.

e Con periodicidad anual durante los tres afos siguientes al Acta de Recepcidon de la Obra
o Informe sobre los niveles de ruido.

o Informe sobre las medidas de protecciéon de la calidad de las aguas, sistema
hidroldgico e hidrogeolégico y sobre la gestidn de residuos.

o Informe sobre la eficacia, estado y evolucidn de las medidas adoptadas para la
recuperacion, restauracién e integracién paisajistica de la obra y la defensa contra
la erosion.

o Informe sobre las medidas de minimizacién de los consumos de agua y energia.
o Informe sobre las medidas para la correccién de situaciones de emergencia.
e Informes especiales.

Se presentardn informes especiales ante cualquier situacién que pueda suponer riesgo de
deterioro de cualquier factor ambiental. En concreto se prestard atencidn a las siguientes
situaciones:

o Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacién o de desprendimiento de
materiales.

o Accidentes producidos en fase de construccién que puedan tener consecuencias
ambientales negativas.

o Accidentes de trafico.

o Cualquier episodio sismico.

o Deterioro de alguna de las instalaciones.
11.6. MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Con cardcter previo al comienzo de las obras, el Contratista entregard al Promotor un manual de
buenas practicas ambientales. Este incluird todas las medidas tomadas por la Direccion de Obra y
el Responsable Técnico de Medio Ambiente para evitar impactos derivados de la gestion de las
obras.

Entre otras determinaciones incluira:

e Practicas de control de residuos y basuras. Se mencionaran explicitamente las referentes a
control de aceites usados, restos de alquitran, latas, envolturas de materiales de
construccioén, tanto plasticos como de madera.

e Actuaciones prohibidas, menciondndose explicitamente la realizacién de hogueras, los
vertidos de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros y basuras.

e Practicas de conduccidn, velocidades maximas y obligatoriedad de circulacién por los
caminos estipulados en el plan de obras y en el replanteo.

e Practicas tendentes a evitar dafios superfluos a la vegetacion o a la fauna.

e La realizacién de un Diario Ambiental de la Obra, en el que se anotaran las operaciones
ambientales realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y de su
seguimiento. Corresponde la responsabilidad del Diario al Responsable Técnico de Medio
Ambiente.

e Establecimiento de un régimen de sanciones.

Este manual debera ser aprobado por la Direccidon de Obra y ampliamente difundido entre todo el
personal implicado.
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12. PLANOS

PLANO 1. SITUACION

PLANO 2.1. PLANTA GENERAL. ALTERNATIVA 1.
PLANO 2.2. PLANTA GENERAL. ALTERNATIVA 2.
PLANO 3.1. PERFIL LONGITUDINAL. ALTERNATIVA 1.
PLANO 3.2. PERFIL LONGITUDINAL. ALTERNATIVA 2.
PLANO 4.1. PERFIL TRANSVERSAL. ALTERNATIVA 1.
PLANO 4.2. PERFIL TRANSVERSAL. ALTERNATIVA 2.
PLANO 5. CONDICIONANTES AMBIENTALES.

PLANO 6. CLASIFICACION DEL TERRITORIO.

PLANO 7. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS. PLANTA.
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ESTUDIO DE AFECCION A RED NATURA 2000

1 INTRODUCCION

1.1 OBJETO

El objeto del presente estudio es valorar las afecciones que el “Proyecto Constructivo de Adecuacidn
al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria” podria tener sobre la Red
Natura 2000.

Concretamente, se identificaran los posibles impactos que las actuaciones del Proyecto podrian causar
a la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix”, Unico espacio perteneciente a la Red Natura 2000 que
se encuentra en el dmbito de actuacidn, y se valoraran en funcidn de la repercusién que tengan sobre
los objetivos de conservacién de dicha ZEC.

1.2 JUSTIFICACION

Con el propésito de valorar si el presente Proyecto debe someterse a alguno de los procedimientos de
evaluacidon ambiental o no, se ha analizado la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental
(en adelante la Ley), que regula los términos y condiciones bajo los cuales un proyecto debe someterse
a dichos procedimientos.

En esta Ley se establecen dos procedimientos diferentes en funcién de la magnitud y repercusiones
ambientales de los proyectos que se quieren ejecutar. Estos son el de evaluacién ambiental ordinaria
y el de simplificada, segun el proyecto se encuentre en alguno de los supuestos recogidos en su
Articulo 7, y son los que se analizan a continuacion.

Articulo 7. Ambito de aplicacidn de la evaluacién de impacto ambiental.
1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentdndose fraccionados,
alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de
cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano ambiental,
en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Ill.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el
anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo I.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

El presente Proyecto no se encuentra dentro de ninguno de los cuatro casos referidos para ser
sometidos a una evaluacidn ambiental ordinaria.

2. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

Revisados los requerimientos definidos en dicho Anexo Il, este Proyecto no se encuentra definido
incluido en ninguno de los casos establecidos.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable,
directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Las actuaciones proyectadas tienen lugar en el entorno de la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix”.
El proyecto, por tanto, estaria incluido en este apartado si pudiera afectar de forma apreciable, directa
o indirectamente, a este espacio de la Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo ll, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de
ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd
que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente
cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.2 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.2 Incremento significativo de la generacidn de residuos.

4.2 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5.2 Una afeccidn a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.2 Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

Este proyecto, al desarrollarse sobre la Autovia A-7, se trata de una modificacidn de un proyecto del
Anexo |. Al ubicarse dentro de un Espacio de Red Natura 2000, podria suponer una afeccién a estos
espacios. Por la naturaleza de las actuaciones consideradas en este Proyecto, las cuales se van a
desarrollar en gran parte dentro del dominio publico de carreteras, no se espera una afeccién
significativa sobre ninguno de los elementos ambientales aqui recogidos. Sin embargo, al existir
actuaciones fuera de este dominio publico, en un espacio Red Natura, y con objeto de descartar
afeccidn en la integridad de este espacio protegido, se ha elaborado el presente Informe de Afeccién
a Red Natura 20000, en el que se valoran las posibles repercusiones del Proyecto de Adecuacién de las
instalaciones del tunel de Aguadulce sobre los valores naturales de los espacios protegidos de Red
Natura 2000.

Este Informe de Afeccion a Red Natura 2000 se incluye como parte del Documento Ambiental del
“Proyecto de Adecuacion al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.”,
que ha de someterse a procedimiento de evaluacion ambiental simplificada por encontrarse dentro
de los supuestos del apartado 7.2.c.

En caso de considerarse necesario, en el Anejo de Integracion Ambiental que formara parte del citado
Proyecto, se estableceran las medidas correctoras oportunas y un plan de buenas practicas para
minimizar el resto de posibles impactos, que serian generados como consecuencia de accidentes o
malas practicas en el desarrollo de las actuaciones.
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2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El 29 de abril de 2004, el Parlamento Europeo y el Consejo de la Unidén Europea aprobaron la Directiva
2004/54/CE sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de la Red Transeuropea de
Carreteras. Esta norma, motivada por los graves accidentes que tuvieron lugar en diversos tuneles del
continente en las ultimas décadas, fija unos estdandares minimos de infraestructura y equipamientos
para los tuneles de la Red con objeto de reducir el riesgo a niveles aceptables.

En la transposicidn de este texto al ordenamiento juridico espanol, se decidié imponer los estdndares
minimos fijados por la Directiva, no sélo a los tuneles pertenecientes a la Red Transeuropea, sino a
todos los tuneles de la Red de Carreteras del Estado con objeto de homogeneizar los niveles de
seguridad de estas infraestructuras. Se aprobd, asi, el Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, que
constituye la normativa vigente en Espafia en materia de seguridad en los tuneles de la referida Red
de Carreteras.

En consecuencia, esta normativa contempla la adecuacién de todos aquellos tuneles cuya puesta en
servicio fuese anterior a la fecha de su entrada en vigor. Con objeto de llevar a cabo dicha adaptacion,
con fecha 1 de junio de 2018, la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Fomento aprobd la
Orden de Estudio correspondiente al Proyecto de Construccién: “Proyecto de Adecuacién al Real
Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria”.

De acuerdo con el marco normativo referido, resulta necesario redactar el Proyecto de Construccion
para la adecuacion de los Tuneles de Aguadulce que se analiza desde el punto de vista ambiental en
este documento.

2.1 UBICACION Y CARACTERISTICAS DE LOS TUNELES

El Tunel de Aguadulce, sobre el que se realizaran las actuaciones del presente proyecto, se ubica al
Sureste de la Peninsula Ibérica, en la comunidad auténoma de Andalucia, y mds concretamente en la
provincia de Almeria, tal y como se muestra en la siguiente figura.

Con objeto de facilitar al lector la ubicacidn exacta de la infraestructura, cabe mencionar que las
coordenadas en el sistema ERTS89 son:

UTM: 30
Lat: 362 49° 16,49” N X:538942,62
Long: 22 33" 48,5” W Y: 4075132,07

Se trata de un sistema bitubo perteneciente a la Autovia A-7 a su paso por la localidad de la que recibe
el nombre, ubicada en la provincia de Almeria. El afio de su puesta en servicio fue 1997. La velocidad
en el interior de los tuneles esta limitada a 100 km/h.

Ambos tuneles ademas de pertenecer a la red Transeuropea permiten el paso de vehiculos de
transporte de mercancias peligrosas.
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Como se ha indicado anteriormente, el Tunel de Aguadulce dispone de dos tubos (en adelante
denominados Tunel Norte y Tunel Sur). El trazado es practicamente recto, con una longitud de
998 metros en la calzada Norte, y 541 metros en la Sur. En la imagen mostrada en la siguiente pagina
puede apreciarse la disposicién de ambos tuneles sobre el terreno.

TUNEL CARRETERA TIPOLOGIA LONGITUD | PENDIENTE | CARRILES
+0,4% / -
Norte 998 m 1.9% 2
Aguadulce A-7 Unidireccional
Sur 541 m 21% 2

Caracteristicas bdsicas del Tunel de Aguadulce.
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EMBOQUILLE OESTE

EMBOQUILLE ESTE

Fotografia aérea del tinel y detalles de emboquilles.

Proyecto de Adecuacion al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria. P&g.n°5



llineco

ESTUDIO DE AFECCION A RED NATURA 2000

Los tuneles discurren sensiblemente paralelos, estando el tunel Norte situado a mayor altitud que el
Tunel Sur; con una diferencia de cota variable entre 1,4 m (en Boca Este) y 11,5 m (en Boca Oeste).

El Tunel de Aguadulce dispone en cada una de sus calzadas (tubos) de dos carriles de ancho
3,65 m, con arcenes derecho e izquierdo, respectivamente de 2,55 my 2,20 m, y con sendas aceras de
0,80 metros, lo que supone un ancho de calzada de 12,05 m. El galibo vertical es superior a
5,0 m en ambos tuneles, como puede apreciarse en la seccidon tipo mostrada en la figura adjunta.

El drenaje en ambos tuneles se realiza de forma superficial, no existiendo una red canalizada para tales
efectos. En lo que respecta a las canalizaciones destinadas a instalaciones situadas en el interior de los
tuneles, mencionar que existen tanto aéreas, resueltas con bandejas alojadas en los hastiales, como
alojadas bajo las aceras.

Ambos tuneles disponen de ventilacidn, en concreto en el Tunel Sur se instalaron, en diciembre de
2017, 6 ventiladores nuevos de acero inoxidable y 45 Kw de potencia, mientras que el Tunel Norte en
la actualidad dispone de 10 ventiladores de idéntica potencia.

AGUADULCE SUR
SENTIDO ALMERIA

Seccion tipo del Tunel de Aguadulce
2.2 ALCANCE DE LA ACTUACION

El Proyecto de adecuacion al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce, responde a la necesidad
de adaptar esta infraestructura de la Red de Carreteras del Estado a la normativa vigente en términos
de equipamientos e instalaciones de seguridad.

La siguiente tabla muestra los equipamientos e instalaciones que, considerando el marco normativo
ya referido, deben ser revisados o implantados en los tuneles de Aguadulce. Salvo los casos definidos
de forma explicita a continuacién, cabe resefiar que mayoritariamente la implementacion de las
instalaciones citadas se realizan en el interior de los tuneles, no representando, por tanto, afecciones
ambientales en el entorno de los tuneles.

EQUIPAMIENTO TUNELES DE AGUADULCE
Necesario Disponible Actuacion
Aceras Si Si -
Salidas de emergencia Si No Implantar
Adecuacioén del pavimento bituminoso Si No Implantar
Cruce de mediana en exteriores Si Si -
Apartaderos Interiores No No -
Drenaje de liquidos toxicos Si No Implantar
Centro de control Si Si -
Circuito cerrado de television Si Si -
Sistema informatico de extraccion de humos Si A completar Mejora
lluminacién normal Si Si -
lluminacion de seguridad Si No -
lluminacion de emergencia Si No Implantar
Ventilacion Si Si Mejora
Generadores de emergencia Si Si Mejora
Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) Si Si -
Detectores de CO Si Si -
Opacimetros Si Si -
Cable para deteccion de incendios Si No Implantar
Deteccion automatica de incidencias Si Si -
Puestos de emergencia Si Si Mejora
Sefializacion de salidas y equipamiento Si Si Mejora
Sefializacion Si No Mejora
Barreras exteriores Si Si -
Seméaforos exteriores Si Si -
Semaforos interiores No Si -
Megafonia Si Si -
Red de hidrantes Si No Implantar
Aforadores Si Si -
Sistema de radiocomunicacion No No -
Mensajeria de emergencia (canales de radio) No No -
Cable y fibra Optica resistente a fuego en tineles No Si Implantar

Cuadro resumen con la descripcion y alcance de las necesidades de
adecuacion en el Tunel de Aguadulce.
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Desde el punto de vista ambiental, la actuacidn que requiere un analisis especifico es la implantacion
de las salidas de emergencia en ambos tuneles para garantizar su evacuacion, ya que es donde se
concentra esencialmente la Obra Civil desarrollada en las inmediaciones de estas infraestructuras.

Las salidas de emergencia deben permitir a los usuarios abandonar el tunel sin sus vehiculos y llegar a
un lugar seguro en caso de accidente o incendio; ademas deben proporcionar acceso a pie a los
servicios de emergencia del tunel.

Estas salidas de emergencia pueden ser:
e Salidas directas del tunel al exterior
e Conexiones transversales entre tubos de tunel

e Salidas a una galeria de emergencia

EMBOQUILLE
TUNELNORTE

CAMING A ADECUAR PARA
FACILITAR LA CONEXION
ECALZADAS

Por la orografia de la zonay la diferencia de cota existente entre ambos tuneles no resulta plenamente
funcional la disposicidn de galerias subterraneas de conexion entre tuneles, siendo necesario recurrir
a una galeria auxiliar de evacuacion situada entre ambos tubos, con el correspondiente camino de
acceso, cuyo origen se plantea en la propia brema de la calzada Sur y finaliza en el emboquille previsto
para la galeria en las inmediaciones de la boca oeste del Tunel Sur.

Dicho disefio puede apreciarse con detalle en los planos incluidos en el Apéndice 1 adjunto al presente
documento, mostrandose en la fotografia siguiente un detalle de la zona en la que se concentra la
actuacion.

Debido a las particularidades geométricas y geoldgicas de los tuneles de Aguadulce, se han analizado
varias propuestas, con objeto de definir cudl es la solucidn mds apropiada desde el punto de vista de
la evacuacion de los tuneles en caso de emergencia, teniendo en cuenta criterios técnicos, econdmicos,
de seguridad y ambientales. Este analisis ha sustentado la solucién proyectada.

CAMINO ACCESO Y
EMBOQUILLE
GALERIA
EVACUACION

OBRA
DRENAJE
EXISTENTE

| EXISTENTE (ZONA
%] LOCALES TECNICOS)

EMBOOUILLE
TUNEL SUR

Detalle de la calzada Sur en la que se dispone el camino de acceso a la galeria de evacuacion subterrdnea dispuesta entre ambos tuneles.

Proyecto de Adecuacidn al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.
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Para la ejecucion del tramo a cielo abierto del camino de emergencia la actuacién prioritaria es la
ejecucion de un acceso a media ladera con la seccidn tipo adjunta, cuya excavacion esta prevista de
forma generalizada por medios mecdnicos para evitar afecciones al servicio de la Autovia A-7, no
obstante, podria ser necesario el uso de explosivos de forma puntual y controlada siempre que las
condiciones lo permitan.

Conviene destacar que la solucién adoptada se ha disefiado minimizando la entidad del desmonte
necesario, con objeto de atenuar el impacto ambiental de la actuacién y afecciones de diversa indole
en el servicio de la Autovia durante la fase de obra. Para lograr este planteamiento ha resultado
necesario forzar la pendiente del camino hasta el 15%, requiriendo igualmente la adecuacién de la
berma anexa al talud de la calzada sur de la Autovia mostrada en la siguiente fotografia.

/ TERREMO NATURAL

EJE DE REFLANTED
PLAMTA Y ALZADO
BARRERA

4.50 i i 0.25 - BlonDA (BALIZAMIENTO)
wn
o
N - - 3 VER DETALLE 1
- L - DE FIRME
1
~ } Ll

~ PEDRAFLEN

CUMETA MEZCLA BITUMINOSA -
EM CAPA DE RODADURA ~

ZAHORRA ARTIFICIAL
COMPACTADA AL 95%

Seccion tipo del camino de emergencia que es necesario adecuar para permitir la evacuacion de los
Tuneles de Aguadulce.

La ejecucion de las galerias (subterraneas) se plantea mediante métodos convencionales. A la vista de
las condiciones geotécnicas de los materiales y de la longitud de los tuneles, asi como del analisis de
los posibles métodos de excavacién se puede concluir lo siguiente:

e De forma general se excavaran las galerias con medios mecanicos, utilizando una
retroexcavadora, y cuando resulte necesario martillo hidraulico montado sobre el propio brazo
de dicho equipo.

e De forma puntual, cuando las caracteristicas geotécnicas del terreno no permitan la utilizacion
de medios mecdnicos, se plantea el uso de un Util de rozado acoplado al brazo de la
retroexcavadora, o en su defecto la excavacion mediante perforacién y voladuras controladas.

Berma de Calzada Sur a habilitar como zona de acceso y camino de operaciones durante las obras

Para ejecutar el camino de acceso al emboquille de la galeria de evacuacién es necesario recurrir a
material de préstamo para materializar el relleno del camino, con volumen estimado inferior a los
1000 m3. En lo que respecta a las necesidades de vertedero, tal y como muestra el Cuadro siguiente,
se estiman volimenes inferiores a 20.000 m?

TRAMO VOLUMEN TEORICO MATERIAL MATERIAL NO
EXCAVADO APROVECHABLE APROVECHABLE
Galerias 12.384 m3 200 m? 12.184 m3
Desmontes camino 6.400 m? - 6.400 m?
TOTAL 18.784 m3 200 m3 18.584 m3

Estimacion de Volumenes totales excavados.

Otra de las actuaciones que implica la ejecucidon de trabajos en el exterior de los tuneles es la
implantacién de un sistema de drenaje de liquidos tdxicos, y en concreto, la ejecucidon de depdsitos
enterrados en los emboquilles para almacenar cualquier vertido producido en el interior de los tuneles.

De acuerdo con el Articulo 2.8.1 del R.D. 635/2006, en los tuneles de longitud superior a 500 metros,
si se permite la circulacién por el tunel de vehiculos de transportes de mercancias peligrosas, deberan
disponerse caces con ranuras, u otros dispositivos, situadas dentro de las secciones transversales de
los tuneles, que permitan el drenaje de liquidos toxicos e inflamables.

Proyecto de Adecuacidn al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.
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Ademas, el sistema de drenaje debera disefiarse y mantenerse de manera que se evite que el fuego y
los liquidos inflamables y téxicos se propaguen dentro del tubo o entre tubos.

De esta forma, se proyecta la implantacidon de esta red de drenaje en el interior de ambos tuneles,
incluyendo arquetas sifonicas para evitar el riesgo de propagacion del fuego a través de los colectores
de drenaje por presencia de liquidos inflamables.

Los liquidos téxicos una vez recogidos en el tunel deben canalizarse hasta depdsitos estancos que
impidan el vertido en los cauces naturales, para su posterior tratamiento mediante gestor de residuos
autorizado, aspecto que desde el punto de vista ambiental supone una mejora notable del estado
actual de la infraestructura y su relacién con el entorno.

Las balsas situadas en el exterior del tunel seran depdsitos estancos de hormigdn armado de
dimensiones aproximadas 8,75x4x3 m, con muros y losa de cimentacién de 0,35 m de espesor, con la
disposicidn mostrada en los planos adjuntos.

Esta previsto igualmente la implantacion de una red de hidrantes en el interior de los tuneles, lo que
supone una mejora evidente de respuesta ante un incendio en el interior de los tuneles. Esta medida
demanda igualmente la instalacidn de un depdsito enterrado en el emboquille este para garantizar el
suministro de agua a los equipos de emergencia.

Con el objeto de mejorar las caracteristicas de la rodadura y proporcionar un acabado final uniforme,
se realizard un fresado y reposicion de la capa de rodadura del firme en el interior de ambos tuneles.
Las marcas viales seran igualmente repuestas.

2.3 ZONAS DE INSTALACIONES AUXILIARES

En las siguientes fotografias se resaltan las areas que podrian ser utilizadas como zonas de ocupacion
temporal durante las obras, en su mayoria préximas a los emboquilles de los tuneles existentes.

Cabe resefiar que estas zonas de instalaciones auxiliares representadas son orientativas, existiendo la
posibilidad de buscar ubicaciones alternativas en caso de establecer afecciones significativas o
limitaciones operativas de otra indole. De forma general se han seleccionado areas asociadas a la
infraestructura existente (emboquilles, bermas, medianas,...).

En las proximidades del emboquille Oeste de los tuneles se han delimitado 4 posibles zonas de
ocupacion, con unas superficies aproximadas de 4.100 m?, 650 m?, 4.000 m?y 900 m?, respectivamente
de oeste a este. De ellas, la mds grande es la localizada entre las calzadas Norte y Sur de la autovia
A-7 y que se propone como la opcidn prioritaria a utilizar en las distintas ocupaciones temporales que
sean necesarias durante las obras.

Aparte de estas posibles zonas de ocupacién temporal en el emboquille Oeste, se ha delimitado otra
zona en el emboquille Este, por si fuera necesario su uso. Dicha zona, ubicada en la margen sur de la
boca Este de los tuneles, supone una superficie aproximada de 814 m2.

Posibles zonas de ocupacion temporal para instalaciones auxiliares en emboquille Oeste.
Fuente: Google Earth y elaboracion propia.

Posibles zonas de ocupacion temporal para instalaciones auxiliares en emboquille Este.
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3 RED NATURA 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres
(o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000:

“Se crea una red ecoldgica europea coherente de zonas especiales de conservacién, denominada
‘Natura 2000’. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de habitats naturales que
figuran en el Anexo | y de habitats de especies que figuran en el Anexo |l, debera garantizar el
mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de conservacidn favorable, de los tipos
de habitats naturales y de los habitats de las especies de que se trate en su drea de distribucién natural”
(Articulo 3.1, Directiva Habitats).

Natura 2000 esta vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la conservacion de las aves
silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para la proteccién de las aves y sus habitats
declarados en aplicacién de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacidn, en un estado favorable, de
determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucion natural, por medio de zonas
especiales para su proteccidén y conservacion.

La Red esta formada por las Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) y por los Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC) hasta su transformacidn en ZEC-establecidas de acuerdo con la Directiva Habitats, y
por las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), designadas en aplicacion de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas al ordenamiento juridico espanol por medio de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que constituye el marco
basico de Natura 2000 en Espafia.

3.1 RED NATURA 2000 EN EL ENTORNO DEL PROYECTO

El ambito de estudio recoge un Unico espacio perteneciente a la Red Natura 2000. Se trata de la
ZEC ES6110008, denominada “Sierras de Gador y Enix”, cuyo Plan de Gestién fue aprobado por el
Decreto 110/2015 de 17 de marzo (BOJA n287, de 8 de mayo). Su situacion respecto a la zona de
actuacién se muestra en la siguiente figura.

Para la elaboracion del presente estudio se realizé una visita de campo el 1 de agosto de 2018 en el
que se recorrié la zona con el fin de identificar las especies presentes en la zona de estudio.

Dado que se trata de una zona fuertemente escarpada, sélo se pudieron inspeccionar visualmente a
corta distancia las zonas de las instalaciones auxiliares y la zona de la berma del camino. La zona que
se encuentra entre los tuneles, se inspecciond a cierta distancia debido a la inaccesibilidad del terreno.
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Tneles existentes ——— Camino de acceso a galerias —— Galerias a ejecutar | ZIAs propuestas

240 120 0 240
Meters

Red Natura 2000 en el entorno del proyecto. Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA), PNOA, y elaboracién propia.
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Se considera que esta ZEC podra verse afectada por las actuaciones proyectadas al verse parte de su
superficie atravesada por las mismas.

Se hace por tanto necesario estudiar las caracteristicas de este espacio de la Red Natura 2000,
atendiendo especialmente a los objetivos de conservacién que le han sido asignados, para que de esta
forma se pueda determinar si las actuaciones proyectadas pueden perjudicar a alguno de ellos, que se
recuerda es el fin ultimo del presente estudio.

3.2 METODOLOGIA

Para la realizacidén de este estudio se ha tenido en cuenta la publicacién “Recomendaciones sobre la
informacién necesaria para incluir una evaluacién adecuada de repercusiones de proyectos sobre Red
Natura 2000 en los documentos de evaluacion de impacto ambiental de la A.G.E.”

La caracterizacion del espacio Red Natura 2000 involucrado se ha basado en conocer, en primer lugar,
los aspectos generales del espacio, y en segundo lugar, los objetivos de conservacion que le han sido
asignados.

Todo espacio Red Natura 2000 estd sometido a unos objetivos de conservacion generales, establecidos
por la Directiva Habitats y la Directiva Aves, que pueden reformularse como:

e Enun LIC/ ZEC: El mantener en un estado de conservacion favorable los habitats del Anexo |
y las especies del Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE (en adelante, habitats y especies de interés
comunitario), que hayan sido consignados en su formulario normalizado de datos.

e Para una ZEPA: Mantener en un estado de conservacién favorable a las especies de aves del
Anexo | de la Directiva 2009/147/CE, asi como otras especies de aves migratorias de llegada
regular, que hayan sido consignadas en su formulario normalizado de datos.

Por otra parte, aquellos espacios Red Natura 2000 que disponen de un plan de gestién en vigor son
denominadas Zonas de Especial Conservacion (ZEC) y estan sometidos a unos objetivos de
conservacién especificos, establecidos por dicho plan. Dichos objetivos de conservacion adicionales
pueden ser de restauracion o recuperacién, mantenimiento, o incluso mejora del estado de
conservacion de aquellos habitats y especies de interés comunitario que asi lo requieran.

Asi pues, la presente caracterizacion consta de los siguientes pasos:

1. Descripcion general del espacio Red Natura 2000 involucrado.
Estudio de los objetivos de conservacion generales del espacio:
- Inventario de habitats y especies de interés comunitario albergados en el espacio.
- ldentificacidon de aquéllos que presentan riesgo de ser afectados por las actuaciones del
proyecto.
- Descripcidén de los habitats y especies de interés comunitario en riesgo de afeccién.
3. Estudio de los objetivos de conservacion del Plan de Gestién del espacio.

Para identificar los habitats y especies de interés comunitario que se encuentran en riesgo de afeccidn
por las actuaciones, se ha seguido el siguiente criterio:

e Se considera HIC en riesgo de afeccion aquél que se encuentre fisicamente en la zona de
estudio (entendiendo como tal la zona del espacio Red Natura 2000 que vaya a ser ocupada
por las obras, y un radio de 50 m a su alrededor).

e Se considera EIC en riesgo de afeccion aquélla cuya presencia sea probable en la zona de
estudio.

Para determinar la distribucién de habitats de interés comunitario en la zona de estudio, se ha
empleado la cartografia aportada por la REDIAM (Red de Informacién Ambiental de Andalucia),
perteneciente a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia.

Por otra parte, la estimacidn de la probabilidad de presencia de las EIC se ha realizado en base a los
siguientes criterios:

e Seconsiderara probable que la especie esté presente en la zona de estudio si se ha confirmado
su presencia en la cuadricula UTM 10x10 km que la engloba, y si la zona posee las condiciones
ecoldgicas necesarias para que la especie pueda hacer uso de ella. Este uso de la zona podrd
ser de diversa naturaleza: como dormidero, area de alimentacién, area de reproduccién o cria,
area de descanso o simplemente como lugar de paso de la especie por cualquier circunstancia.

e Se considerard improbable que la especie esté presente en la zona de estudio si no se ha
confirmado su presencia en la cuadricula ni la zona es ecoldgicamente compatible con las
necesidades de la especie.

e En aquellos casos en los que se haya confirmado la presencia de la especie en la cuadricula,
pero la zona de estudio no forme parte de su habitat potencial, o viceversa, la probabilidad de
presencia se decidird teniendo en cuenta los factores del medio y de la especie, que se
analizardn de forma especifica para cada caso.

Mediante este método, en la estimacion de la probabilidad de que una especie se vea afectada por las
actuaciones del proyecto, se esta teniendo en cuenta tanto la presencia real como la presencia
potencial de la misma en la zona de estudio y alrededores; la primera a través de los avistamientos
registrados en el Inventario Espafiol de Especies Terrestres y en el visor de distribucidn de especies
protegidas de la REDIAM para las cuadriculas UTM correspondientes, y por el trabajo de campo; vy la
segunda estudiando los requerimientos ecoldgicos de las especies y su distribucidn natural en el
territorio nacional, tomando como fuente de informacién los Atlas y Libros Rojos de invertebrados,
mamiferos, reptiles y anfibios, y flora vascular de Espafia, y la pagina web de la Sociedad Espaiola de
Ornitologia.
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El resto de informacién utilizada en la caracterizacién se ha obtenido integramente de las siguientes
fuentes:

- El formulario normalizado de Red Natura 2000 del espacio, publicado por el Ministerio de
Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA), cuyos datos fueron
actualizados en diciembre de 2016. Este formulario se ha incluido de manera integra en el
apartado 8 del presente documento.

- El Plan de Gestidn del espacio, elaborado por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio de la Junta de Andalucia para el afio 2015, indicado en el apartado 3.1.

- Las Fichas descriptivas de los Habitats de Interés Comunitario Terrestres de Andalucia,
elaboradas por la misma consejeria.

- Legislacién vigente en materia de biodiversidad (a detallar mds adelante).

A continuacién se definen los conceptos y variables provenientes de estas fuentes, y que han sido
empleados en la caracterizacién tanto de habitats como de especies.

3.2.1 Habitats de interés comunitario
Cadigo

Es el cddigo Natura 2000, que identifica los distintos tipos de habitat de interés comunitario recogidos
en el Anexo | de la Directiva 97/62/CE (adaptacion de la Directiva Habitats).

Nombre

Es el nombre que acompanfa a cada cddigo, y que trata de describir genéricamente el tipo de habitat
natural al que se hace referencia.

Prioritario

Indica el cardcter prioritario (o no) del habitat. Un habitat prioritario es aquél que esta amenazado de
desaparicién en el territorio de la Unidn Europea y cuya conservacién supone una responsabilidad
especial para la UE.

Subtipo

Dentro de los tipos de habitats de interés comunitario genéricos, se pueden dar variedades especificas
de los mismos en un determinado dmbito territorial. En aquellas Comunidades Auténomas que han
llegado a identificar estas variedades, los habitats originales quedan divididos en tantos subtipos como
variedades se hayan identificado.

Diagnosis

Las Fichas descriptivas de los Habitats de Interés Comunitario Terrestres de Andalucia aportan, para
cada tipo y subtipo de HIC, una descripcién del habitat que permite conocer las condiciones
edafolégicas y bioclimaticas, las formaciones y especies vegetales, y las especies de fauna
caracteristicas de dicho habitat.

Estado de conservacion

En primer lugar se identifica el estado de conservacidén en que se encuentra actualmente el habitat en
la regidon biogeografica a la que pertenece, dentro del ambito del territorio nacional. Los datos sobre
esta variable provienen del Plan de Gestidon del espacio, que a su vez obtuvo la informacién del Informe
Sexenal del periodo 2007-2012 elaborado en cumplimiento de los articulos 10 y 17 de la Directiva
Habitats.

En dicho informe, se evalla el estado de conservacion de los habitats teniendo en cuenta cuatro
factores, todos ellos contemplados dentro de la regidn biogeografica correspondiente, y dentro a su
vez del territorio nacional: El rango geografico del tipo de habitat, el drea ocupada por el habitat, la
estructura y funciones especificas del habitat, y las perspectivas futuras respecto a su situacion. La
conjuncién de estos factores da como resultado un valor de estado de conservacién para el habitat
considerado, que puede ser: FV (favorable), U1 (Inadecuado), U2 (Malo), y XX (Desconocido).

En segundo lugar, se identifica el estado de conservacidn en que se encuentra actualmente el habitat
en el espacio Red Natura 2000 estudiado. Los datos sobre esta variable provienen del formulario
normalizado de datos del espacio.

El formulario define el estado de conservaciéon de un hdbitat como el conjunto de influencias que
actuan sobre el habitat y que pueden afectar a largo plazo a su distribucion natural, su estructuray sus
funciones.

Por tanto, para su valoracion se han tenido en cuenta la estructura y funciones (primer subcriterio),
las perspectivas de conservacién (segundo subcriterio) y la posibilidad de su restauracion (tercer
subcriterio) en el espacio Red Natura 2000 considerado.

De esta forma, el estado de conservacién de los habitats se valora de la siguiente forma:

e  Conservacion excelente (A): Estructura excelente, con independencia de |a categorizacion de los
dos subcriterios restantes o estructura bien conservada y excelentes perspectivas, con
independencia de la categorizacion del tercer subcriterio.

e  Conservacion buena (B): Estructura bien conservada y buenas perspectivas, independientemente
de la categorizacién del tercer subcriterio. O estructura bien conservada, perspectivas regulares
y quizd desfavorables y restauracion facil o posible con un esfuerzo medio. O estructura mediana
o parcialmente degradada, perspectivas excelentes y restauracién facil o posible con un esfuerzo
medio. O estructura mediana o parcialmente degradada, perspectivas buenas y restauracién facil.

e  Conservacion intermedia o escasa (C): Todas las demas combinaciones.
Superficie (ha, %)

Esta variable hace referencia a la superficie que el habitat ocupa en el espacio Red Natura 2000
implicado.
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Los datos sobre la misma provienen del Plan de Gestidn del espacio, y vienen expresados tanto en
valor absoluto (Ha) como en términos relativos (%). El porcentaje representa la presencia relativa del
habitat en el espacio, es decir, el porcentaje de superficie del espacio que se haya ocupada por el
habitat.

3.2.2 Especies de interés comunitario
Cadigo

Es el cddigo Natura 2000, que identifica las especies de interés comunitario recogidas en el Anexo Il de
la Directiva 97/62/CE (adaptacidon de la Directiva Habitats).

Especie

Se indica el grupo, nombre cientifico, y nombre comun de la especie vegetal o animal a la que se hace
referencia.

Categorias de amenaza y proteccién

Se han identificado aquellas especies de interés comunitario en el espacio Red Natura 2000 estudiado
gue se encuentran catalogadas oficialmente como especies amenazadas o protegidas a nivel nacional
y/o a nivel regional, para poder valorar la importancia que tiene su proteccidn. Los listados y catalogos
consultados han sido las siguientes:

e Libros Rojos de la UICN de Espaiia. Uno de los objetivos de la UICN (Unidn Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza) es el de evaluar objetivamente el riesgo de amenaza o
extincion de las especies.

Los resultados de esta evaluacidn vienen recogidos en las Listas o Libros Rojos, que emplean
los siguientes términos para calificar el grado de amenaza al que esta expuesta cada especie:

- EX: Extinta (Con certeza absoluta de su extincién).

- EW: Extinta en estado silvestre (Solo sobrevive en cautiverio, cultivo o fuera de su
distribucién original).

- CR: En peligro critico (Con un riesgo extremadamente alto de extincidén en estado silvestre
en un futuro inmediato).

- EN: En Peligro (No en peligro critico, pero enfrentado a un riesgo muy alto de extincidn en
estado silvestre en un futuro cercano).

- VU: Vulnerable (Alto riesgo de extincion en estado silvestre a medio plazo).

- LR: Riesgo menor. Esta Ultima categoria se puede clasificar en:

o NT: Casi amenazada (Aunque no satisface los criterios de Vulnerable, estd préoximo a
hacerlo de forma inminente o en el futuro).

o LC: Preocupacion menor (No cumple ninguno de los criterios de las categorias
anteriores).

- NE: No evaluada (Todavia no ha sido clasificada en relacién con los criterios anteriores).

- DD: Datos Insuficientes (No existe informacidon suficiente para llevar a cabo una
evaluacién de su riesgo de extincién basandose en la distribuciéon y/o condicién de la
poblacion).

Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de Biodiversidad. Esta Ley establece el régimen juridico
basico de la conservacion, uso sostenible, mejora y restauracion del patrimonio natural y de la
biodiversidad, como parte del deber de conservar y del derecho a disfrutar de un medio
ambiente adecuado para el desarrollo de la persona. Los siguientes anexos recogen las
especies cuya proteccién es necesaria para el cumplimiento del citado objetivo:

- Anexo ll: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacién es
necesario designar Zonas Especiales de Conservacién (ZEC).

- Anexo IV: Especies que serdn objeto de medidas de conservacidn especiales en cuanto a
su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccién en su area de
distribucion.

- Anexo V: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccién estricta.

- Anexo VI: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la
naturaleza y cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestidn.

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) EI LESRPE incluye
especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencidn y proteccién particular, asi
como aquéllas que figuren como protegidas en Directivas y convenios internacionales
ratificados por Espaia.

Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas (CEEA). En el seno del LESRPE se establece el
Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas que incluye, cuando existe informacidn técnica o
cientifica que asi lo aconseja, los taxones o poblaciones de la biodiversidad amenazada,
utilizando las siguientes categorias de amenaza:

- En: En peligro de extincion (Especie, subespecie o poblacion de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacidn siguen
actuando).

- Vu: Vulnerable (Especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de
pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actian
sobre ella no son corregidos).

Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE). Este
listado se conforma con las especies que forman parte del LESRPE, e incluye ademas especies
de fauna con presencia regular, en paso u ocasional en Andalucia.
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e (Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas (CAEA). El LAESRPE incluye el Catalogo Andaluz de
Especies Amenazadas, a las que se clasifica con las mismas categorias que el CEEA (En: En
peligro de extincion y Vu: Vulnerable).

Habitat potencial

El habitat potencial de una especie es toda area que puede proporcionar apoyo directo a dicha especie,
considerando factores bidticos y abidticos (por ejemplo, espacio fisico, calidad del aire, del agua,
asociaciones vegetales, alimento, cobertura de proteccién, suelo, orografia del terreno, entre otras).

Como ya se ha mencionado, para determinar el habitat potencial de las especies en estudio se han
empleado como fuentes de informacidn los Atlas y Libros Rojos de invertebrados, mamiferos, reptiles
y anfibios, y flora vascular de Espafia, y la pagina web de la Sociedad Espafiola de Ornitologia.

Poblacion nacional y tendencia

El Plan de Gestion del espacio aporta cierta informacion acerca del estado en que se encuentran las
poblaciones de las especies de aves en estudio dentro del territorio nacional.

Concretamente, para cada especie, y en términos de poblacidn nacional, indica el nimero de parejas
(p) o individuos (i), asi como si la se trata de una poblacidn reproductora (r) o invernante (w). El sexo
de los individuos censados se indica con los simbolos & (macho) y @ (hembra).

Asimismo, se indica la tendencia poblacional de cada especie, de forma que cada poblacién toma uno
de los siguientes valores:

-+ (Creciente)

- - (Decreciente)
- 0 (Estable)

- F(Fluctuante)

- X (Desconocida)

Estado de conservacion

En primer lugar, se identifica el estado de conservacidon en que se encuentra actualmente la especie
en laregion biogeografica a la que pertenece, dentro del ambito del territorio nacional. Los datos sobre
esta variable provienen del Plan de Gestion del espacio, que a su vez obtuvo la informacién del Informe
Sexenal del periodo 2007-2012 elaborado en cumplimiento de los articulos 10 y 17 de la Directiva
Habitats.

En dicho informe, se evalla el estado de conservacion de las especies teniendo en cuenta cuatro
factores, todos ellos contemplados dentro de la regién biogeografica correspondiente, y dentro a su
vez del territorio nacional: El rango geografico de la especie, la situacion de su habitat, la situacion de
su poblacidn, y las perspectivas futuras respecto a dichas situaciones.

La conjuncién de estos factores da como resultado un valor de estado de conservacién para la especie
considerada, que puede ser: FV (favorable), U1 (Inadecuado), U2 (Malo), y XX (Desconocido).

En segundo lugar se identifica el estado de conservacidn en que se encuentra actualmente la especie
en el espacio Red Natura 2000 estudiado. Los datos sobre esta variable provienen del formulario
normalizado de datos del espacio.

El formulario define el estado de conservacién de una especie como el grado de conservacion de los
elementos del habitat que sean relevantes para la especie de que se trate asi como la posibilidad de
su restauracion en el espacio Red Natura 2000 considerado.

De esta forma, el estado de conservacion de las especies se valora de la siguiente forma:

e  Conservacion excelente (A): Elementos en excelentes condiciones, independientemente de la
categorizacion de la posibilidad de restauracion.

e  Conservacion buena (B): Elementos bien conservados, independientemente de la categorizacién
de la posibilidad de restauracion, o elementos en condicidn mediana o parcialmente degradada
y restauracion facil.

e  Conservacion media o reducida (C): Todas las demds combinaciones.
3.3 ZEC ES6110008 “SIERRAS DE GADOR Y ENIX”
3.3.1 Descripcién general

Se trata de un espacio comprendido en la Regién Biogeografica Mediterranea, con un area aproximada
de 50.344 ha. Se ubica integramente en la provincia de Almeria. Fue propuesto como LIC en diciembre
de 1997, y pasé a ser ZEC en 2015, mediante el “Decreto 110/2015, de 17 de marzo, por el que se
declaran las Zonas Especiales de Conservacién Sierras de Gador y Enix (ES6110008), Sierra del Alto de
Almagro (ES6110011), Sierras Almagrera, de los Pinos y el Aguilon (ES6110012), Sierra Lijar
(ES6120013), Sierras Bermeja y Real (ES6170010), Sierra Blanca (ES6170011), Sierra de Camarolos
(ES6170012), Valle del Rio del Genal (ES6170016) y Sierra Blanquilla (ES6170032)”. Este decreto
aprueba el Plan de Gestidn de este ZEC.
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ZEPA

8 A
Kilometers

ZEC ES6110008 “Sierras de Gddor y Enix”. Fuente: MAPAMA y elaboracién propia.
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Las Sierras de Gador y Enix disponen de una impresionante red de barrancos y ramblas que ponen de
manifiesto las peculiaridades hidrogeoldgicas de la ZEC. Las caracteristicas fisicas determinan una gran
biodiversidad de comunidades vegetales con una rica variedad de especies, unas dos mil especies
catalogadas y numerosos endemismos.

La catena altitudinal es tan amplia que da lugar a la conjuncidn de ecosistemas de alta montafia con
ecosistemas semidridos de gran riqueza y de elevada endemicidad vegetal y animal. Especies como
Chersophilus duponti (alondra dupont) encuentran en la ZEC los habitats ideales para su conservacion.

A continuacidn se presenta un listado de los usos que se dan en el espacio. Dicho listado se realizé para
el Plan de Gestidn, e incluye el porcentaje que cada uso representa sobre el total de superficie
protegida.

Uso Superficie (ha) Superficie (%)
Espacios abiertos con poca o sin vegetacion 48,94 0,09
Formaciones arboladas densas 888,42 1,77
Formaciones de matorral denso con arbolado 2383 4,74
Formaciones de matorral disperso con arbolado 44986,9 89,36
Formaciones de pastizal con arbolado 24,97 0,05
Matorral sin arbolado 967,78 1,93
Pastizal no arbolado 48,48 0,09
Superficies edificadas e infraestructuras 8,19 0,01
Talas y plantaciones forestales recientes 3,35 <0,01
Territorios agricolas 981 1,94
Zonas humedas y superficies de agua 2,97 <0,01
Zonas humedas y superficies de agua 2,97 <0,01

Usos del suelo en la ZEC ES6110008 “Sierras de Gddor y Enix”

En relacidn a las amenazas y presiones a las que esta sometido el medio natural del espacio, cabe decir
que existe un gran nimero de ellas, aunque la mayoria provocan un impacto de baja intensidad.
Destacan, por ser los elementos mas perjudiciales, el pastoreo intensivo, los incendios, las plantaciones
arbdreas en campo abierto, y la presencia de caminos y pistas.

3.3.2 Objetivos de conservacion generales

3.3.2.1 Habitats de interés comunitario

A continuacidn se exponen los tipos de habitats naturales de interés comunitario que han contribuido
a la inclusion de este espacio en la Red Natura 2000, y que vienen recogidos en su formulario
normalizado de datos.

Codigo Nombre
1310 Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o arenosas
1420 Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi)
1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)
1510 Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) (*)
2230 Dunas con céspedes del Malcomietalia
2260 Dunas con vegetacion esclerdfila de Cisto-Lavanduletalia
3250 Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum
4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga
5110 Formaciones estables xerotermofilas de Buxus sempervirens en pendientes rocosas (Berberidion p.p.)
5220 Matorrales arborescentes con Ziziphus (*)
5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos
6170 Prados alpinos y subalpinos calcareos
6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea (*)
6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp.
6420 Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion
7220 Manantiales petrificantes con formacion de tuf (Cratoneurion) (*)
8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacidon casmofitica
8310 Cuevas no explotadas por el turismo
9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis
92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae)
9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
9530 Pinares (sud-) mediterraneos de pinos negros endémicos (*)

Hdbitats de interés comunitario de la ZEC ES6110008 “Sierras de Gddor y Enix”

De todos ellos, ocho se encuentran presentes en la zona de estudio, segun la cartografia de habitats
de interés comunitario de la REDIAM. Dichos HIC se encuentran distribuidos de manera muy
heterogénea en el territorio, por lo que para poder localizarse sobre éste se ha dividido el terreno en
teselas con presencia de uno o varios habitats. En la siguiente figura se muestran las teselas que
quedan afectadas por las actuaciones del proyecto, y una tabla que relaciona dichas teselas con los
HIC que contienen.

Como puede comprobarse, la afeccién directa se produce Unicamente sobre la tesela n? 7, en la que
estan presentes 3 tipo de HIC segln se pudo comprobar en la visita de campo realizada.
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Tuneles existentes ——— Camino de acceso a galerias —— Galerias a ejecutar - ZIAs propuestas

= m
[ |Teselas ;_ _ 3 ZEC 240 120 0 240

I | cters

Teselas de la ZEC con presencia de HIC en la zona de estudio. Fuente: REDIAM, MAPAMA, PNOA y elaboracion propia.
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Tipo HIC 1430 | 1510* | 2230 | 5220% 5330 6220* 7220* 8210
Subtipo HIC 2230-0 5330-2 5330-4 5330-5 5330-6 6220_0 6220_1

1 X X X X X

2 X X X

3 X X X

4 X

5 X X X X X

6 X X X X X

7 X X X
P 8 X X X X X
g 9 X X X

10 X X X X

11 X X X

12 X X X

13 X X X X X

14 X X X X

15 X X X

16 X X X X X

17 X

Presencia de habitats en las diferentes teselas.
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Los datos recopilados acerca de estos HIC se presentan en la siguiente tabla.

Cod

Nombre

Prioritario

Subtipo

Diagnosis

Estado de conservacion en
la Region Mediterranea a
nivel espanol

Estado de conservacion
en la ZEC

Superficie en
la ZEC (%)

1430

Matorrales
halonitroéfilos (Pegano-
Salsoletea)

NO

Matorrales halo-nitréfilos esteparios dominados frecuentemente por quenopodiaceas arbustivas (Atriplex spp., Salsola spp, Suadea
spp., etc.) en ocasiones enriquecidos en elementos esteparios de gran interés biogeogréfico. Se desarrolla sobre suelos con sales y
margas yesiferas en medios nitréfilos consecuencia de la accién atrépica o zoogena. En medios con humedad edafica, crecen
formaciones de Atriplex halimus o A. glauca, tanto en las comarcas calidas mediterraneas como en los saladares del interior. En
margas y sustratos mas o menos yesosos o salinos, pero sobre suelos secos, encontramos matorrales nitréfilos de Salsola vermiculata
o Artemisia herba-alba. La fauna es poco especifica, pero destaca la presencia de algunos insectos como los dipteros e himendpteros
agalligenos, asociados a la flora esteparia relicta.

DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

<0,01

1510

Estepas salinas
mediterraneas
(Limonietalia) (*)

S|

Comunidades de distribucién mediterranea ricas en especies vivaces rosuladas (Limonium spp.) y albardinales o berceales (Lygeum
spartum). Suelen presentarse sobre suelos temporalmente himedos, (aunque no inundados), por presencia de agua salina
procedente del arrastre superficial de sales en disolucion, fundamentalmente cloruros y sulfatos. Durante el periodo estival se
encuentran expuestos a una desecacion muy elevada, que llega a provocar la formacién de eflorescencias salinas. Aparecen con
frecuencia asociadas a complejos salinos de cuencas endorreicas, donde ocupan las partes mas secas respecto al gradiente de
humedad edéfica, aunque también pueden aparecer en la banda mas seca de marismas y saladares costeros. Estas comunidades
haléfilas no poseen una fauna especifica.

MALO

EXCELENTE

0,43

2230

Dunas con céspedes
del Malcomietalia

NO

2230-0 Céspedes

del Malcomietalia

en dunas y arenas
litorales

Habitat presente en los sistemas dunares de las costas Atlanticas y Mediterraneas constituido por comunidades vegetales anuales
psammofilas de desarrollo primaveral efimero, de floracién temprana y pequefio porte, que ocupan los claros y depresiones
existentes entre otros tipos de vegetacion lefiosa o vivaz de las dunas, presentandose con mayor desarrollo en las dunas grises o
terciarias y en claros o bajo la vegetacion lefiosa en dunas maduras, aunque aparecen con variaciones en casi todo el ecosistema
dunar. La composicion floristicas de estos pastizales es muy diversa y heterogénea, siendo caracteristico de cada sector biogeografico
costero. Entre las especies que la caracterizan destacan los géneros Silene, Linaria, Ononis, Malcomia, etc. La fauna es compartida
con el resto de habitats dunares. Los insectos del orden de los coledpteros y las aves son los grupos mas destacados.

INADECUADO

BUENO

0,13

5220

Matorrales
arborescentes con
Ziziphus (*)

S|

Matorrales propios del clima predesértico, caracterizados por la presencia de especies espinosas, intrincadas, de hojas de pequefio
tamafio y frecuentemente caducas, que se localizan en el sureste ibérico semiarido, bajo bioclima xerofitico termomediterrdneo. En
los casos de mayor desarrollo corresponden a comunidades caracterizadas por presentar varios estratos de arbustos, matas y
especies herbdceas, dominadas por arbustos de hasta tres metros de altura, espinosos, impenetrables, que frecuentemente se
distribuyen espacialmente de forma agregada formando islas de vegetacion. Estan dominadas por taxones de origen tropical-
subtropical, o relictos de condiciones climaticas pretéritas, como Ziziphus lotus, Maytenus senegalensis subsp. europaea, Periploca
angustifolia subsp. laevigata, Withania frutescens, Lycium intrincatum, Asparagus stipularis, etc.. Se desarrollan por debajo de los
300 m de altitud, en ambientes semidridos y sin heladas, sobre varios tipos de sustratos, aunque con preferencia por los calizos,
ocupando depresiones, cauces de ramblas y zonas de corrientes de aguas subsuperficiales, donde las raices de estos grandes arbustos
pueden obtener el agua. Estas formaciones son muy interesantes para la fauna y la flora, ya que crean en su interior un
microambiente que contrasta con las condiciones secas y torridas del entorno, proporcionando refugio y alimento a reptiles, roedores
y aves, entre otros grupos, asi como un habitat favorable para la supervivencia de numerosas especies de plantas.

MALO

BUENO

1,22

5330

Matorrales
termomediterraneos y
pre-estépicos

NO

5330-2 Arbustedas
termofilas
mediterraneas
(Asparago-
Rhamnion):

Matorrales altos de caracter terméfilo, que encuentran su dptimo en los pisos bioclimaticos termomediterraneo y mesomediterraneo
inferior, ocupando zonas mas térmicas, exposiciones soleadas, y ambientes xéricos. Dentro de estos habitats destacan los lentiscares
y acebuchales, asi como formaciones dominadas por otras especies de caracter termdfilo como arrayan (Myrtus communis), coscoja
(Quercus coccifera), Rhamnus lycioides subsp. oleoides o palmito (Chamaerops humilis). Pueden formar arbustedas muy densas y
arborescentes, que por degradacion dan lugar a formaciones mas abiertas y de menor altura. La fauna que vive en estos ambientes
es variada, destacando, entre otros, los reptiles y las aves.

5330-4 Matorrales
permanentes
termoxerdfilos
mediterraneos

Formaciones de matorral permanentes, con un alto grado de endemicidad, dominadas en la mayor parte de los casos por genisteas
(aulagares) y que se localizan en ambientes xéricos y termdfilos, en general con distribucién no muy amplia. Se incluyen,
principalmente, formaciones de la Alianza Genisto spartioidis-Phlomidion almerienses (Pistacio-Rhamnetalia), aunque también se
encuentra dentro de este grupo las bojedas de Buxus baledrica o las formaciones de Genista polyanthos, independientemente de su
encuadre sintaxondmico. Estas comunidades no solo forman parte de la dindmica sucesional serial, sino que en muchos casos
constituyen la vegetacion permanente en condiciones ecoldgicas especiales, como ambientes especialmente térmicos y xéricos o
zonas con vegetacion relicta.

5330-5 Tomillares
termofilos y
xerdfilos
mediterraneos

Formaciones de matorral camefitico propios de medios termofilos y xerdfilos mediterraneos. Estos tomillares suelen representar
etapas muy avanzadas de sustitucién de las formaciones climaticas del territorio, constituyendo, en muchas ocasiones, comunidades
primocolonizadoras fundamentales para evitar la erosion del suelo. Ademds estas formaciones presentan gran interés, dada la alta
proporcion de taxones endémicos que aparecen entre sus componentes. Respecto a la fauna, resultan enclaves de gran interés como
habitat de reptiles e invertebrados.

INADECUADO

BUENO

6,24
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Cod

Nombre

Prioritario

Subtipo

Diagnosis

Estado de conservacion en
la Region Mediterranea a
nivel espanol

Estado de conservacion
en la ZEC

Superficie en
la ZEC (%)

5330-6 Matorrales
de sustitucion
termdfilos, con
endemismos

Comunidades de matorral con un marcado caracter termofilo y caracterizadas por un alto grado de endemicidad, tanto de las
especies que las componen como de la propia formacion en si. Entre ellas encontramos formaciones exclusivas de serpentinas y
peridotitas, de dolomias o de calizas. Las comunidades que componen este HIC se caracterizan por constituir una etapa de
sustitucion dentro de formaciones seriales propias de Andalucia.

6220

Zonas subestépicas de
gramineas y anuales
de Thero-
Brachypodietea (*)

Sl

6220-0 Pastizales
anuales
mediterraneos,
neutro-basoéfilos y
termo-xerofiticos
(Trachynietalia
distachyae)

Comunidades basdfilas de terdfitos de pequefio tamaiio, efimeros, xerofiticos, generalmente de poca densidad, con desarrollo
fundamentalmente primaveral, y que suelen agostarse antes o durante el verano. Se desarrollan sobre suelos carbonatados o
neutros, pero por lo general, superficialmente eutrofos, poco profundos, esqueléticos, decapitados o arcillosos, en lugares
habitualmente secos y soleados, de fuerte pendiente, a menudo con gran aridez, bastante pobres en nitrégeno y con poca
retencion de humedad. Suelen constituir la ultima etapa de degradacion del bosque, o la etapa pionera de restauracion. Estos
pastizales suelen verse favorecidos por la actividad humana (talas, incendios, sobrepastoreo), desarrollandose generalmente en
suelos deforestados y erosionados, alternando frecuentemente con los matorrales. Entre las especies caracteristicas del HIC estan
Atractilis cancellata, Arenaria serpyllifolia, Medicago minima, Linum strictum, Plantago albicans, etc. La fauna presente en estos
pastos es numerosa, sobre todo invertebrados y aves como la alondra comun (y otros alaudidos), el triguero, la tarabilla comtn,
etc.

6220-1 Pastizales
vivaces neutro-
basofilos
mediterraneos
(Lygeo-Stipetea)

Pastizales de gramineas vivaces duras y amacolladas, xeroéfilos, termofilos, generalmente basoéfilos o neutros, de talla generalmente
elevada, profundamente enraizados, entre los que se incluyen espartales, albardinales, lastonares y cerrillares. Se desarrollan en
suelos medianamente profundos, a menudo pedregosos superficialmente, ricos en bases, calcareos, yesiferos, dolomiticos, o
ultramdficos, que no estan sometidos a procesos de salinizacion ni hidromorfia temporal. Este habitat presenta una amplia
distribucidn en la regidon mediterranea ibérica, estando presente en los pisos de termo a supramediterraneos, en ambientes que
oscilan entre arido y subhimedo, aunque también aparece, con poca representacion en el eurosiberiano mas calido. Estas
formaciones tienen un papel fundamental en la fijacidn del suelo y la lucha contra la erosidn, constituyendo en muchos casos, etapas
primocolonizadoras dentro de las series de bosque o matorral alto. Entre las especies caracteristicas que los componen estan Stipa
tenacissima, Festuca scariosa, Brachypodium retusum, Hyparrhenia hirta, etc. La fauna presente en estos pastos es numerosa, sobre
todo invertebrados y aves como la alondra comun (y otros alaudidos), el triguero, la tarabilla comun, etc.

INADECUADO

BUENO

81,6

7220

Manantiales
petrificantes con
formacion de tuf
(Cratoneurion) (*)

S|

Habitat que se desarrolla en manantiales con caudales continuos o discontinuos, incluso flujos rezumantes, con aguas mas o menos
cargadas de carbonatos y con formacion activa de tobas calcareas. Se localizan en numerosas regiones karsticas, en muy variados
ecosistemas y emplazamientos geomorfoldgicos (laderas, cauces fluviales y dmbitos fluvio-lacustres, tanto en ambientes forestales
—bosques—como en zonas abiertas. El habitat 7220 ofrece, salvo excepciones, un reducido tamafio (formaciones lineales o puntuales)
y estd dominado por briofitas (especialmente Cratoneurion commutatum), constituyendo sistemas naturales muy fragiles de rapida
respuesta a cambios ambientales.

INADECUADO

BUENO

0,01

8210

Pendientes rocosas
calcicolas con
vegetacion
casmofitica

NO

Habitat compuesto por formaciones de rocas basicas sedimentarias y compactas en las que se desarrollan comunidades vegetales
de plantas, fundamentalmente perennes, enraizadas en las zonas donde el acumulo de suelo, materia organica y humedad hace
posible su existencia, es decir, fisuras, grietas, repisas, etc. La naturaleza de la roca y sus caracteristicas hacen mas o menos
abundantes la presencia de estos microambientes favorables para las plantas. La vegetacion rupicola en general se caracteriza por
su gran riqueza especifica y endemicidad, si bien las comunidades suelen ser pobres tanto en el nimero de especies como en los
individuos que las forman, presentando en general, una cobertura escasa. Los ambientes de rocas se caracterizan por presentar
unas condiciones extremas para la vegetacion, cuyo factor comun es la falta de suelo, nutrientes y agua. A las condiciones
climaticas generales se unen variaciones microecoldgicas en funcion de la pendiente, la orientacidon (solana y umbria), la
insolacidn, la altitud, la naturaleza litolégica, la dureza de la roca, etc. Todas estas caracteristicas unidas a factores biogeograficos
propician que la vegetacion rupicola se vea sometido a un alto grado de aislamiento que condicionan su endemicidad y riqueza.
Otras de las caracteristicas de la flora rupicola es que suelen presentar mecanismos reproductivos y de dispersion de semillas
especiales para establecerse es los escasos lugares de la superficie rocosa donde existen condiciones favorables para ello. Entre
los géneros mas comunes destacan: Antirrhinum, Chaenorrhinum, Campanula, Draba, Sedum, Saxifraga, Sarcocapnos, Rhamnus,
Potentilla, Jasonia, Linaria, Silene, Hypericum, Centaurea o Teucrium, estos tres ultimos sobre todo en las sierras calidas
sudorientales. También aparecen algunos helechos, como Asplenium, Ceterach o Cosentinia. La riqueza conjunta en especies raras
o endémicas es alta. La fauna rupestre es diversa, destacando las aves: rapaces (buitre comun, aguila real, aguila perdicera, halcon
peregrino, buho real, etc.) y paseriformes (chovas, treparriscos, avion roquero, etc.).

DESCONOCIDO

BUENO

0,34

Hdbitats de interés comunitario en riesgo de afeccion. En negrita: hdbitats presentes en la tesela n? 7, unica afectada directamente por el Proyecto.
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Como muestra la tabla, todos estos HIC se encuentran en mejor estado de conservacion en la ZEC que
a nivel nacional, siendo la mayoria de valores de esta variable buenos en la ZEC e inadecuados o malos
a nivel nacional.

Esta observacién, no obstante, no es aplicable a los matorrales halonitréfilos ni a las pendientes
rocosas (habitats 1430 y 8210 respectivamente), puesto que se desconocen los datos acerca de su
estado de conservacion en la ZEC y/o a nivel nacional, y no es posible por tanto valorar la diferencia.

Cabe destacar ademas que, de los ocho HIC potencialmente afectados por las actuaciones proyectadas,
cuatro son prioritarios, y estan distribuidos por todas las teselas presentes en la zona de estudio.

Por ultimo, en la visita de campo se llevd a cabo un reconocimiento de las especies vegetales presentes
en la Tesela 7, Unica tesela que sufrird afeccidn directa por parte de las actuaciones proyectadas. En
dicho reconocimiento se identificaron ejemplares de varias de las especies vegetales indicadoras de
los HIC que, segun la cartografia empleada en el presente estudio, se encuentran presentes en la tesela
(esto es, los HIC 5330-6, 6220-0y 8210). Concretamente, se identificaron ejemplares del género Sedum
y de la especie Artemisia chamaemelifolia, propios del HIC 8210, y ejemplares del género Bromus,
propio del HIC 6220-0.

Asimismo, se realizd una prospeccion botanica en aquellas areas que serdn utilizadas como zonas de
instalaciones auxiliares. De todas las especies identificadas, sélo una ha resultado ser especie vegetal
indicadora de uno de los HIC del entorno. Se trata de Chamaerops humilis, propia del HIC 5330-2.

3.3.2.2 Especies de interés comunitario

En la siguiente tabla se muestran las especies de interés comunitario recogidas en el Anexo Il de la
Directiva Habitats que han motivado la designacidn de este territorio como ZEC, y que vienen recogidos
en su formulario normalizado de datos.

CODIGO | ESPECIE
Invertebrados
1088 ‘ Cerambyx cerdo
Reptiles
1221 ‘ Mauremys leprosa
Mamiferos
1310 Miniopterus schreibersii
1316 Mlyotis capaccinii
1321 Myotis emarginatus
1324 Myotis myotis
1324 Myotis myotis
1305 Rhinolophus euryale
1304 Rhinolophus ferrumequinum
1302 Rhinolophus mehelyi
Aves
A085 Accipiter gentilis

CODIGO ESPECIE
A255 Anthus campestris
A091 Aquila chrysaetos
A215 Bubo bubo
A087 Buteo buteo
A243 Calandrella brachydactyla
A224 Caprimulgus europaeus
A225 Caprimulgus ruficollis
A335 Certhia brachydactyla
A430 Chersophilus duponti
A208 Columba palumbus
A231 Coracias garrulus
A103 Falco peregrinus
A096 Falco tinnunculus
A359 Fringilla coelebs
A244 Galerida cristata
A245 Galerida theklae
A093 Hieraaetus fasciatus
A246 Lullula arborea
A230 Merops apiaster
A280 Monticola saxatilis
A319 Muscicapa striata
A278 Oenanthe hispanica
A279 Oenanthe leucura
A277 Oenanthe oenanthe
A214 Otus scops
A346 Pyrrhocorax pyrrhocorax
A276 Saxicola torquata
A210 Streptopelia turtur
A303 Sylvia conspicillata
A302 Sylvia undata
A265 Troglodytes troglodytes
A232 Upupa epops

Plantas

1544 Astragalus tremolsianus
1774 Centaurea gadorensis
1488 Coronopus navasii
1792 Leontodon boryi
1863 Narcissus calcicola
1611 Seseli intricatum

Especies de interés comunitario en la ZEC ES6110008 “Sierras de Gddor y Enix”.
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Tal y como se adelantaba en el apartado de metodologia, se ha realizado un analisis de probabilidad Grupo Cédigo Especie Avistamiento | Compatibilidad ecolégica Presencia
de presencia de las EIC citadas en la zona de estudio de la presente ZEC, dando los resultados que se A210 | Streptopelia turtur X Probable
muestran a continuacion. A303 Sylvia conspicillata X X Probable
Grupo Cadigo Especie Avistamiento | Compatibilidad ecolégica Presencia A302 Sylvia undata X X Probable
A265 Troglodytes troglodytes X Improbable
Invertebrados 1088 Cerambyx cerdo Improbable A232 Upupa epops X Probable
Reptiles 1221 Mauremys leprosa Improbable 1544 Astragalus tremolsianus Improbable
1310 Miniopterus schreibersii X Probable 1774 Centaurea gadorensis Improbable
1316 Myotis capaccinii Improbable 1488 Coronopus navasii Improbable
1321 Myotis emarginatus X Probable Plantas 1792 Leontodon boryi Improbable
Mamiferos 1324 | Myotis myotis Improbable 1863 | Narcissus calcicola X Improbable
1305 Rhinolophus euryale Improbable 1611 Seseli intricatum Improbable
1304 Rhinolophus ferrumequinum X Probable
1302 Rhinolophus mehelyi Improbable Andlisis de probabilidad de presencia de las especies de interés comunitario en la zona de estudio
A085 Accipiter gentilis Improbable
A255 Anthus campestris X Probable
A091 Aquila chrysaetos X Improbable
A215 Bubo bubo X Improbable
A087 Buteo buteo Improbable
A243 Calandrella brachydactyla X X Probable
A224 Caprimulgus europaeus X X Probable
A225 Caprimulgus ruficollis X Probable
A335 Certhia brachydactyla Improbable
A430 Chersophilus duponti Improbable
A208 Columba palumbus Improbable
A231 Coracias garrulus Improbable
A103 Falco peregrinus X X Probable
Aves A096 Falco tinnunculus X X Probable
A359 Fringilla coelebs Improbable
A244 Galerida cristata X X Probable
A245 Galerida theklae X X Probable
A093 Hieraaetus fasciatus X X Probable
A246 Lullula arborea X X Probable
A230 Merops apiaster X X Probable
A280 Monticola saxatilis Improbable
A319 Muscicapa striata Improbable
A278 Oenanthe hispanica X X Probable
A279 Oenanthe leucura X X Probable
A277 Oenanthe oenanthe X Probable
A214 Otus scops X Improbable
A346 Pyrrhocorax pyrrhocorax X Probable
A276 Saxicola torquata X Probable
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Tuneles existentes ——— Camino de acceso a galerias ——— Galerias a ejecutar ZIAs propuestas

1 _ & Zona de estudio ZEC 240 120 0 20
I

Zona de estudio. Fuente: MAPAMA, PNOA y elaboracion propia
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Asi pues, se estima que es probable encontrar en la zona de estudio 24 especies de interés comunitario de las 48 recogidas en el formulario normalizado de datos de la ZEC. A continuacidn se presentan los datos recopilados
acerca de estas especies.

Grupo

Cod

Especie

Categoria de amenaza y proteccion

Habitat potencial

Poblaciéon nacional

Tendencia

Estado de

conservacion en la
Region Mediterranea

a nivel espaiol

Estado de
conservacion
en la ZEC

Nombre
cientifico

Nombre

2 LESRPE
comun

Ley

CEEA 42/2007

LAESRPE | CAEA

UICN

Mami-
feros

1310

Miniopterus
schreibersii

Murciélago
de cueva

vu VU Il

VU

Es una especie tipicamente cavernicola, que se refugia casi exclusivamente en cavidades
naturales, minas y tuneles. En ocasiones, especialmente en invierno o primavera, ejemplares
aislados o pequefios grupos de individuos pueden ocupar refugios atipicos para la especie
como es el caso de fisuras de rocas, viviendas o puentes. Los refugios se sittan tanto en el
dominio termomediterraneo como supramediterraneo, en areas montafiosas o llanas, con o
sin cobertura vegetal. Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 1.400 m, localizandose la
mayoria de los refugios entre los 400 y 1.100 m.

Inadecuado

Bueno

1321

Myotis
emarginatus

Murciélago
ratonero
pardo

vu VU Il

VU

Vive en todo tipo de habitats, aunque parece evitar los bosques muy cerrados. Su presencia
se ve favorecida por una orografia accidentada. En la Comunidad Valenciana evita las zonas
bajas mas calurosas y aridas localizandose siempre por encima de los 500 m. Presente desde
el nivel del mar (Pontevedra, Menorca, Pais Vasco) hasta por encima de los 1.000 metros (Pais
Vasco, Sistema Central) llegando hasta 1.780 en la Sierra de Baza (Granada). La colonia de cria
conocida situada a mayor altitud se encuentra a 1.420 m en Sierra Arana (Granada).

Inadecuado

Bueno

1304

Rhinolophus
ferrumequinum

Murciélago
grande de
herradura

vu VU Il

NT

Especie ubiquista que se localiza en cualquier medio, con preferencia por zonas arboladas con
espacios abiertos. Utiliza refugios de diversa naturaleza, cominmente subterraneos durante
el invierno, localizdndose preferentemente en cavidades, minas o tuneles, mientras que
durante la época de actividad se localiza en cavidades, desvanes y bodegas. Las areas de caza
se encuentran entre 200 y 1.000 m de distancia de sus refugios, a las cuales llegan volando
muy proximos al suelo. En estas zonas utilizan “perchas” o posaderos nocturnos donde
permanecen colgados hasta que localizan una presa sobre la que se abalanzan. Se distribuye
desde el nivel del mar hasta 1.600 m de altitud.

Inadecuado

Bueno

Aves

A255

Anthus
campestris

Bisbita
campestre

X I, IV

NE

En época de cria ocupa zonas de vegetacion abierta y ambientes secos. Alcanza su mayor
densidad en paramos con pastizal y resulta comun en matorrales bajos y ralos. También
nidifica en cultivos, vifiedos, matorral de montafia, eriales, sabinares y otras zonas arboladas
abiertas. Cria entre el nivel del mar y los 2.700 metros de altitud en Sierra Nevada.

336.500 — 582.000
pr

Bueno

A243

Calandrella
brachydactyla

Terrera
comun

X I, IV

VU

Ocupa paramos, estepas y cultivos de cereal de secano, seleccionando formaciones herbaceas
ralas, como barbechos, sembrados y pastizales. Se trata de una especie ligada a zonas célidas
y secas. Aunque puede alcanzar cotas elevadas (hasta los 2.100 metros en Sierra Nevada),
encuentra sus condiciones de existencia mas dptimas en altitudes bajas (inferiores a los 1.000
metros).

1.050.000-
1.610.000 pr

Bueno

A224

Caprimulgus
europaeus

Chotacabras
europeo

X I, IV

NE

El chotacabras europeo prefiere establecerse en zonas abiertas con arbolado disperso o
bordes de bosque. Su distribucién nortefia en la Peninsula le hace coincidir con dehesas de
encina y robledales, fresnedas o bosques mixtos de diferentes especies. También aparece en
pinares abiertos, o de reciente repoblacién, donde existan claros, asi como en paramos,
estepas y matorrales, situados generalmente en zonas elevadas, por encima incluso de los
1.000 metros de altitud.

22.841 @r

Bueno

A225

Caprimulgus
ruficollis

Chotacabras
cuellirrojo

NE

Este chotacabras selecciona, preferentemente, regiones no muy agrestes y de moderada
altitud (no suele superar los 800 metros), en general calidas y secas, donde ocupa zonas
abiertas o ligeramente arboladas en las que se alternen los cultivos con los eriales, los
bosquetes, los matorrales y las vegas, sin importarle la especie arbérea dominante en el
entorno (pinares isla de pino pifionero, encinas, sabinas...).

Bueno

A103

Falco
peregrinus

Halcon
peregrino

X I, Iv

NE

En general, se puede considerar que el halcdn peregrino no es un ave muy exigente a la hora
de instalarse, puesto que le basta con disponer de espacios abiertos en los que cazar, presas
abundantes y algun lugar apropiado —un cortado rocoso, un talud arenoso o incluso un
edificio— para instalar el nido. Con estos presupuestos, se pueden encontrar peregrinos en
terrenos abiertos y cultivados, marismas, canchales de montaia, hoces fluviales, areas
costeras e, incluso, en ciudades.

2.462 —2.804 pr

Bueno

A096

Falco
tinnunculus

Cernicalo
vulgar

NE

Es un habitante caracteristico de las regiones mas o menos abiertas, de las areas cultivadas,
los pastizales, las zonas suburbanas y las dehesas, desde el nivel del mar hasta los pastizales

Bueno
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alpinos. Su habitat dptimo, no obstante, lo constituyen los paisajes cultivados, con alternancia
de barbechos, rastrojeras, eriales y restos de vegetacion natural, en los que se practique una
agricultura extensiva tradicional.

A244

Galerida
cristata

Cogujada
comun

NE

Prefiere medios abiertos en zonas de clima calido y ambiente humanizado, como cultivos de
cereal. También resulta comun en el entorno de pueblos, ciudades, carreteras y caminos. Se
observa habitualmente en estepas cerealistas del interior, donde ocupa cultivos, pastizales y
eriales. Puede encontrarse asimismo en medios arbolados abiertos, como olivares, dehesas y
campinas arboladas.

Bueno

A245

Galerida
theklae

Cogujada
montesina

X I, Iv

NE

Especie ligada a medios abiertos, como paramos y estepas. Le gustan los terrenos arbustivos
(jarales, retamares, coscojares, espartales, etc.) y los bosques despejados. Evita las areas
ocupadas por cultivos. Las mayores concentraciones se encuentran en dehesas, estepas
arbustivas y formaciones de garriga. Esta presente en un amplio abanico altitudinal, desde el
nivel del mar hasta los 1.500 metros de altitud (2.200 metros en Sierra Nevada).

1.650.000-
2.340.000 pr

Bueno

A093

Hieraaetus
fasciatus

Aguila
perdicera

vu VU I, Iv

EN

Los territorios de reproduccion se localizan en sierras, relieves alomados o llanuras, siempre
y cuando existan cortados rocosos de dimensiones variables para criar, aunque algunas
parejas sitlan sus nidos sobre arboles (alcornoques, pinos y eucaliptos) o torretas eléctricas,
especialmente en el sur y el oeste peninsular.

741-763 pr

Bueno

A246

Lullula arborea

Alondra
totovia

X I, IV

NE

Es una especie de medios abiertos y de borde forestal. Gusta de mosaicos de pastizal con
matorral o arbolado disperso, o de bosques abiertos.

865.000-1.385.000

Medio o
reducido

A230

Merops
apiaster

Abejaruco
europeo

NE

Su habitat es muy variado, pero suele concentrarse en lugares donde existen cortados, taludes
o pareces verticales de consistencia arenosa. Construye su nido en taludes de rio, barrancos
(dibujo 3), canteras abandonadas, margenes de carreteras, cortados vyesiferos o,
simplemente, en leves desniveles en el suelo de apenas un metro. En general prefiere zonas
abiertas con arbustos o arbolado disperso, pero siempre en areas de influencia mediterranea.

Bueno

A278

Oenanthe
hispanica

Collalba
rubia

NT

Especie tipica de medios abiertos y secos. Frecuenta zonas deforestadas y eriales con escasa
cobertura herbacea y arbustos dispersos, asi como vifiedos, algunos cultivos arbdreos
(olivares, almendrales) y bosques mediterraneos abiertos (dehesas).

Bueno

A279

Oenanthe
leucura

Collalba
negra

I, Iv

LC

Es una especie tipica de ambientes aridos, desprovistos de vegetacion y con presencia de
escarpes rocosos o muros. Habita en terrenos secos —como barrancos, cortados fluviales o
costeros, zonas esteparias, ramblas, olivares o dreas de piedemonte—, desde el nivel del mar
hasta los 1.800 metros de altitud que alcanza en Sierra Nevada.

Bueno

A277

Oenanthe
oenanthe

Collalba
gris

NE

Se halla ligada a medios abiertos, donde ocupa un amplio abanico de habitats: dunas,
pastizales, cultivos, matorrales bajos, roquedos, zonas de alta montafia, claros de bosque,
estepas... Precisa de la presencia de rocas y piedras donde nidificar, asi como de zonas abiertas
ricas en insectos. En Espaiia, las mayores densidades se han registrado en zonas con pastizales
y roquedos, y en paisajes deforestados de alta montafia. Se encuentra presente desde el nivel
del mar hasta los 3.250 metros de altitud en Sierra Nevada.

Bueno

A346

Pyrrhocorax
pyrrhocorax

Chova
piquirroja

X I, Iv

NT

Este corvido se instala en una gran variedad de habitats, a condicidon de que dispongan de
paredes rocosas verticales con grietas y oquedades en las que anidar y refugiarse. Ocupa, por
tanto, desde regiones montafosas a acantilados costeros, ademas de ramblas, cortados
fluviales y nudcleos urbanos que cuenten con grandes edificios monumentales. A la hora de
alimentarse frecuenta espacios abiertos, como pastizales alpinos, cultivos e incluso arenales
costeros.

16.943 pr

Bueno

A276

Saxicola
torquata

Tarabilla
europea

NE

Esta ave, tipica de zonas abiertas, ocupa formaciones de matorral, campifia, claros de bosque,
mosaicos de cultivos o pastizales con arbustos dispersos. Sus densidades mas elevadas se han
detectado en tomillares, campiiias y brezales de las zonas mas térmicas peninsulares. Se
distribuye desde el nivel del mar hasta los 2.100 metros de altitud que alcanza en Sierra
Nevada.

Bueno

A210

Streptopelia
turtur

Tortola
europea

VU

Especie de medios abiertos y calidos, muestra preferencia por mosaicos de habitat donde
alternen pastizales y cultivos con setos arbolados, pequefios bosquetes, bosques de ribera o
zonas de dehesa, siempre con presencia cercana de cursos de agua. Evita territorios situados
por encima de los 1.000 metros de altitud. Las mayores densidades se alcanzan en

Bueno
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formaciones adehesadas de roble melojo y encina del centro y el oeste de la Peninsula, asi
como en la campifia atlantica.

A303

Curruca
tomillera

Sylvia
conspicillata

LC

Vive en paisajes desarbolados y abiertos, secos, con arbustos dispersos y de escasa entidad,
como tomillares, aulagares o brezales. También ocupa vegetacion de saladar en bordes de
marismas y lagunas salinas. Las densidades mds elevadas se alcanzan en mosaicos de
pastizalmatorral semiaridos y en formaciones de matorral bajo. Se encuentra desde el nivel
del mar hasta los 1.800 metros de altitud en los paramos del Sistema Ibérico, o los 2.000
metros en Tenerife.

Bueno

A302

Curruca

Sylvi dat .
ylvia unaata rabilarga

I, Iv

NE

Ocupa, principalmente, areas de matorral y bosques abiertos. EI mayor nimero de aves se
halla en formaciones de matorral mediterrdaneo con jaras, madrofios, labiérnagos, etc., y, en
menor medida, de matorral montano (brezales, piornales). Se distribuye desde el nivel del
mar hasta los 2.000 metros de altitud (en el Sistema Central).

491.500-875.000
pr

Bueno

A232

Upupa epops Abubilla

NE

En Espafa ocupa una gran diversidad de ambientes, pero muestra preferencia por las
formaciones boscosas abiertas, siempre y cuando no superen los 1.000 metros de altitud,
como dehesas de encinas, alcornoques, robles melojos, fresnos, etc.

Bueno

Plantas

1863

Narcissus
calcicola

Ningu-
na

Crece en grietas de roca caliza, en vegetacion arbustiva abierta bajo Quercus rotundifolia,
bordes de caminos y suelo rocoso con acumulacion de humus (ICNB 2006). Esta especie puede
crecer en los siguientes habitats enumerados en la Directiva Habitats (Comision de las
Comunidades Europeas 2009): 5330 Matorral Terromomediterraneo y predesértico

Favorable

Medio o
reducido

Especies de interés comunitario en riesgo de afeccion

Como se puede comprobar, de entre las 24 especies de interés comunitario cuya presencia es probable
en la zona de estudio, se encuentran 3 mamiferos, 20 aves, y una especie vegetal.

Las tres especies de mamiferos pertenecen al orden de los quirépteros, y su estado de conservacion
esta calificado como bueno en la ZEC, e inadecuado a nivel nacional. Todas ellas estdn, ademas,
catalogadas como especies amenazadas a nivel nacional y regional, en grado de vulnerables.

Entre la avifauna detectada como probable se encuentran aves de numerosos drdenes y habitos. Todas
ellas presentan un buen estado de conservacién en la ZEC, a excepcion de la alondra totovia, cuyo
estado se califica tan s6lo como medio o reducido.

No es posible establecer una comparacion entre el estado de conservacion de las poblaciones de estas
especies de aves en la ZEC y sus respectivas poblaciones nacionales, puesto que los datos existentes
acerca de estas ultimas no son suficientes.

Cabe destacar, no obstante, que ocho de estas especies estan catalogadas como especies protegidas
a nivel nacional y regional, y tres se hallan ademds amenazadas. Entre estas Ultimas se encuentran la
tértola europea y la terrera comun, catalogadas como vulnerables en el Libro Rojo de las Aves de
Espafia, y el dguila perdicera, que se encuentra en estado vulnerable segln los catalogos nacional y
regional, y en peligro de extincidon segun la UICN.

En la visita de campo no se identificé la presencia de ninguna de estas 23 especies de interés
comunitario calificadas como probables en la zona de estudio, ni la presencia de sus refugios en los

lugares que van a quedar afectados de manera directa, esto es, los lugares en los que se van a realizar
desbroces y movimientos de tierra. Tampoco parece probable que estos animales se hallen refugiados
en las restantes partes de la zona de estudio, debido al elevado nivel de antropizacién al que se
encuentra sometido este medio por la presencia de la autovia. El uso que estas especies le pueden dar,
por tanto, a la zona de estudio, es probablemente como drea de alimentacidn o lugar de paso, y con
menos probabilidad, como area de descanso.

Por ultimo, Narcissus calcicola, Unica especie vegetal de interés comunitario de la ZEC con presencia
probable en la zona de estudio, es una planta bulbosa originaria de la Peninsula Ibérica. Los datos
recopilados sobre ella permiten saber que no se encuentra amenazada ni protegida a nivel nacional ni
regional, y que su estado de conservacidn es favorable dentro del territorio espafiol. Sin embargo, en
el espacio de estudio su estado de conservacion esta calificado Unicamente como medio o reducido.

Durante el trabajo de campo no se han identificado ejemplares de esta especie en las zonas de afeccion
directa. No obstante, hay que tener en cuenta que en las restantes partes de la zona de estudio si
podria darse la presencia de la especie.

3.3.3 Objetivos de conservacion del Plan de Gestién

En la metodologia empleada por el Plan de Gestién de la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” para
establecer unos objetivos de conservacion especificos en el espacio, se lleva a cabo un primer paso en
el que se identifican y diagnostican las prioridades de conservacion.
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A partir de éstas se establecen los objetivos generales, los objetivos operativos y las medidas a
desarrollar para garantizar el mantenimiento o restablecimiento de un grado de conservacion
favorable de las citadas prioridades de conservacién, de las especies y habitats incluidos en los
inventarios de especies relevantes y en el de habitats de interés comunitario, asi como del conjunto
de ecosistemas que componen la ZEC.

En definitiva, los objetivos y medidas quedan divididos en los siguientes dos bloques:

- Objetivos y medidas especificas establecidas para garantizar el mantenimiento o
restablecimiento de un grado de conservacidn favorable de cada una de las prioridades de
conservacion definidas.

- Objetivos y medidas que, se entienden, van a beneficiar de forma global la gestién de la
ZEC en su conjunto, o que afectan a especies o habitats que, aunque no sean consideradas
prioridades de conservacién en el dmbito del Plan, requieren de algun tipo de medida
especifica para su gestion.

A continuacidn se exponen los objetivos y medidas pertenecientes al primer bloque.

Prioridad de conservacion: ecosistemas semiaridos

Objetivo general 2: Alcanzar y/o mantener un grado de conservacién favorable de los ecosistemas semidridos

Objetivo operativo 2.1: Alcanzar un grado de conservacion favorable de los habitats y especies de interés comunitario

en ecosistemas semiaridos

Medida

Prioridad

Se fomentara la restauracion de espacios degradados por el efecto de determinadas actividades humanas en
el ambito territorial de la ZEC, priorizando las areas de habitats semiaridos, que sufren una gran fragmentacion.
Para estas labores se estableceran convenios con universidades e instituciones sin animo de lucro relacionadas
con la conservacion de la naturaleza y grupos de voluntarios, contribuyendo asi a la fusion de habitats
diseminados y a la participacidn activa de la poblacidn local.

Alta

En la ordenacién de los montes publicos se prestard especial atencion al sistema viario y a la apertura de nuevas
pistas o carriles que puedan provocar la fragmentacion de habitats.

Se reforzaran, en colaboracion con las autoridades competentes, acciones de vigilancia de los
aprovechamientos de agua en el ambito del Plan de Gestion: volimenes de agua captados, vertidos al dominio
publico hidraulico, otros. De esta forma se instara al control de los niveles freaticos que afectan a los
ecosistemas semidridos, de forma que garantice la accesibilidad de las raices de las comunidades de matorral
que constituyen los habitats de interés comunitario caracteristicos de los ecosistemas semiaridos.

Media

Prioridad de conservacion: ecosistemas de alta montana

Se impulsaran las campafias de prospeccién, control y erradicacion de poblaciones del género Agave en el
marco del Programa Andaluz para el Control de Especies Exdticas Invasoras, centrando esfuerzos en aquellas
zonas con presencia del habitat 5220%.

Alta

Objetivo general 1: Alcanzar y/o mantener un grado de conservacién favorable de los ecosistemas de alta montafia y
sus especies asociadas

Objetivo operativo 1.1: Adecuar las labores de manejo forestal a la conservacion de los ecosistemas de alta montafna

Medida Prioridad

La gestion forestal debera orientarse al manteniento y conservacion de los los acerales- quejigales que
alberguen Seseli intricati. Para ello se promovera el conocimiento sobre los procesos ecolégicos que inciden en
el mantenimiento y conservacién de los acerales-quejigales que alberguen Seseli intricati, para la mejora de su
manejo y gestién forestal.

En la ordenacién de los montes publicos se prestara especial atencién al sistema viario y a la apertura de nuevas
pistas o carriles que puedan provocar la fragmentacién de habitats.

La realizacién de tratamientos silvicolas se orientard a la disminucidn de densidades en las masas forestales
aloctonas de repoblacion monoespecifica (Pinus sp.), favoreciendo asi el crecimiento especies autdctonas de
arbolado (serbal, salco, aceres, quercineas, madrofos, fresnos, almeces, etc.) y arbustivas (majuelos,
espantalobos, escaramujos, enebros, sabinas, madreselvas, etc).

Objetivo operativo 1.2: Proteger las poblaciones de Astragalus tremolsianus, Seseli intricatum y Coronopus navasii
frente a sus factores de amenaza

Medida Prioridad

Se impulsara que el conocimiento y experiencia obtenidos con la aplicacion del Programa de Recuperacién y Alta
Conservacion de Especies de Altas Cumbres de Andalucia se apliquen sobre el espacio.

Se fomentard la suscripcién de convenios de colaboracién con los ayuntamientos de Fonddn, Dalias, Berja,
Almdcita y Padules para su participacién activa en las actuaciones de mejora, recuperacién y gestion de las | Media
poblaciones de flora de interés comunitario presentes en la ZEC.

Se debera tener en cuenta la localizacion de las poblaciones de flora de la interés, prestando especial atencion
a Seseli intricatum durante las labores de mantenimiento de pistas y caminos forestales, por su afinidad por los
bordes de cuneta y franjas adyacentes, con el fin de evitar su afeccién por el desbroce de estas zonas.

Se potenciard el mantenimiento de la integridad ecoldgica de las zonas himedas (balsas y abrevaderos de
ganado), centrando esfuerzos en aquellas con presencia de poblaciones de Coronopus navasii, e incluidas en Alta

Se impulsard que el conocimiento y experiencia obtenidos con la aplicacién del Plan de recuperacién y
conservacion de las especies de dunas, arenales y acantilados costeros de Andalucia se apliquen sobre el
espacio, en concreto, sobre los ecosistemas semiaridos.

Media

Objetivo operativo 2.2: Alcanzar un grado de conservacion favorable de la especie Iberus gualterianus

Medida

Prioridad

Se impulsara que el conocimiento y experiencia obtenidos con la aplicacién del Programa de Actuaciones para
la Conservacion y el Uso Sostenible de los Caracoles Terrestres, en especial la obtenida sobre la especie Iberus
gualterianus de Andalucia se apliquen sobre el espacio, y se extiendan al estudio de Helicella stiparum.

Se impulsara el reforzamiento de las poblaciones de Iberus gualterianus en su drea de distribucidon natural
dentro del ambito de la ZEC.

Alta

terrenos de titularidad publica, como las balsas de Barjali, Caparidan o el Sabinal.
Objetivos y medidas de conservacion en los ecosistemas de montafia.

Objetivos y medidas de conservacion en los ecosistemas semidridos.
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Prioridad de conservacion: Chersophilus duponti

Objetivo general 3: Alcanzar y mantener un grado de conservacion favorable de Chersophilus duponti

De entre las medidas asignadas a estos Ultimos objetivos caben destacar, por tener una relacién directa
con la naturaleza del presente proyecto, las siguientes:

Objetivo operativo 3.1: Alcanzar un grado de conservacion favorable del habitat al que se asocia la especie

Medida Prioridad

Las labores silvicolas se orientaran a la eliminacién de pinos en zonas de estepa, fomentando asi el
predominio del matorral con claros, habitat potencial de la alondra.

En la ordenacion de montes y zonas forestales se fomentarda que se limiten las reforestaciones en zonas
de estepa susceptibles de albergar poblaciones de alondra.

La proteccidon del ecosistema estepario debera primar frente al desarrollo de nuevas infraestructuras.

Se considera de vital importancia contener el avance de las superficies cultivadas hacia areas donde se encuentra
el habitat de la alondra.

Objetivo operativo 3.2: Aplicar medidas enfocadas a la proteccion de las poblaciones

Medida Prioridad

En el marco del Plan de Recuperacion y Conservacion de Aves Esteparias, se fomentaran el desarrollo de medidas
y actuaciones de conservacion, en especial en la ZIAE de los Llanos de Canjayar. Como criterio, para el caso de
la alondra ricoti, se incidira en la lucha contra la depredacion en nido, en el fomento de la existencia de | Media
parcelas de erial, en el fomento de usos sostenibles y beneficiosos para la conservaciéon de la especie como el
pastoreo extensivo con una adecuada carga ganadera, evitando la presencia de ganado en zonas de reproduccién
en los meses de abril y mayo.

Objetivos y medidas de conservacion de Chersophilus duponti.

Por otra parte, los objetivos del segundo bloque, que con un alcance mds global sirven de apoyo a los

anteriores, son los siguientes:

Elementos de apoyo a la gestidn: conocimiento e informacion

Objetivo general 4: Generar la informacidn necesaria para facilitar la gestion de los habitats, las especies y los procesos
ecologicos del espacio y fomentar la transferencia de conocimiento

Objetivo operativo 4.1: Mejorar el conocimiento sobre los HIC y especies relevantes presentes en el ambito del Plan

Objetivo operativo 4.2: Mejorar el conocimiento sobre el papel de este espacio en la conectividad ecoldgica de la red
Natura 2000

Objetivo operativo 4.3: Fomentar el desarrollo de herramientas de apoyo a la gestidn

Objetivo operativo 4.4: Mejorar el conocimiento y la gestion de la ZEC Sierras de Gador y Enix en relacién al cambio
climatico en el contexto de la Red Ecoldgica Europea Natura 2000

Elementos de apoyo a la gestidn: comunicacion, educacion, participacion y conciencia ciudadana

Objetivo general 5: Fomentar una actitud positiva de la sociedad hacia la conservacion de la ZEC

Objetivo operativo 5.1: Mejorar la percepcion social sobre la ZEC

Objetivo operativo 5.2: Difundir los contenidos e implicaciones de la aplicacion del presente Plan

Elementos de apoyo a la gestion: aprovechamiento sostenible y gestion activa

Objetivo general 6: Compatibilizar las actuaciones, usos y aprovechamientos con la conservacién de los recursos naturales
y promover la participacion de los colectivos vinculados al espacio en su conservacion

Objetivo operativo 6.1: Favorecer la implicacidén de los sectores econdmicos y sociales en la gestion activa de la ZEC

Objetivo operativo 6.2: Reducir los riesgos asociados a los usos, aprovechamientos y actuaciones que se desarrollan en el
ambito del Plan

Objetivos de apoyo a la gestion.

Las obras de mejora y conservacién que se realicen sobre las infraestructuras existentes,
asi como las de nueva construccion, deberdn garantizar la proteccidn de las especies de
fauna y el menor impacto sobre ellas, la permeabilidad del territorio durante y después de
las obras, asi como una adecuada restauracion del terreno e integracion paisajistica.

Se velard por evitar la alteracién de la morfologia del terreno, mediante la aplicacién de
controles de los movimientos de tierras que se ejecuten durante el desarrollo de
actividades extractivas, agricola, ganadera y forestal, construccion de infraestructuras
viarias y todo tipo de instalaciones en el ambito territorial de la ZEC.

Se disefard en coordinacion con los Servicios de Proteccidn Civil y el SEPRONA de la
Guardia Civil, un plan especifico de Prevencidon de Riesgos derivados de posibles
catastrofes naturales (incendios por causas naturales, inundaciones, sismicidad, etc.) o de
actividades humanas (incendios, vertidos de sustancias tdxicas, cambio climatico),
basados en estudios realizados y los datos histéricos registrados, orientado a la puesta en
practica de determinadas medidas preventivas, tanto por parte de la Administracion,
como de empresas y particulares cuya seguridad o intereses pudieran verse afectados.
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4 ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES

Una vez descritos los valores ambientales que han motivado la inclusién en la Red Natura 2000 de la
ZEC analizada, se procede a la identificacion de los potenciales impactos que pueden afectarla, asi
como a la valoracion de los mismos segun afecten o no a los objetivos de conservacién del lugar.

El analisis se realizara diferenciando entre la afeccidn directa e indirecta causada a los espacios de
estudio, términos que se describen a continuacion.

Afeccion directa

Los espacios de Red Natura se encuentran geograficamente definidos por los limites establecidos
en cada caso. Cada espacio constituye una entidad en si mismo en el que se albergan todos los
factores ambientales propicios para que los elementos que lo componen (especies y habitats)
puedan desarrollarse dentro de los valores de proteccidon necesarios para su supervivencia.

Por ello, se considera que existe afeccion directa sobre un espacio de Red Natura 2000, cuando
una actuacion genera la eliminacién parcial o total de algunos de los factores que conforman el
espacio, lo cual conlleva una alteracién en la integridad del espacio en si mismo.

Afeccion indirecta

Por su parte, la afeccidn indirecta se produce cuando existen agentes que de manera externa, sin
estar en contacto con los limites geograficos del espacio, conllevan una perturbacién sobre los
valores de conservacion del espacio en general. Es decir que pueden alterar la evolucién natural
de las especies y los habitats que lo integran.

En ambos casos, tras la identificacién de los impactos y como paso previo a su valoracion, se realiza
una caracterizacién de cada uno de ellos utilizando los conceptos que a continuacién se describen.

Atributo Valor

Aquél admitido como tal, tanto por la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacion en
POSITIVO general, en el contexto de un analisis completo de
los costes y beneficios genéricos y de las
externalidades de la actuacién contemplada.

SIGNO

Hace referencia al caracter
genérico de la accion del
proyecto sobre el factor

Aquél que se traduce en pérdida de valor
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de
productividad ecoldgica, o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la

NEGATIVO ., ., J .
erosion o colmatacidn y demas riesgos ambientales
en discordancia con la estructura ecoldgico-
geografica, el caracter y la personalidad de una
localidad determinada.

ALTA Destruccion del factor o de su valor ambiental.
INTENSIDAD -
MEDIA Afeccidn sensible al factor o a su valor ambiental.

Atributo

Valor

Hace referencia al grado de
alteracion del factor en el
ambito de la afeccién

BAJA

Escaso efecto sobre el factor o su valor ambiental.

EXTENSION

Se refiere al drea de influencia
tedrica del efecto en relacidn
con el entorno del proyecto
considerado

PUNTUAL

La accién produce un efecto localizable de forma
singularizada.

GENERAL

El efecto no admite una localizacion precisa
teniendo una influencia generalizada en todo el
entorno del proyecto.

PARCIAL

Situaciones intermedias entre los dos extremos
anteriores.

INTERACCION
Se refiere a si existen o no
consecuencias en la induccion
de sus efectos

SIMPLE

Aquél que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de accion es
individualizado, sin consecuencias en la induccidn
de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion, ni
en la de su sinergia.

ACUMULATIVO

Aquél que al prolongarse en el tiempo la accién del
agente inductor, incrementa progresivamente su
gravedad, al carecerse de mecanismos de
eliminacién con efectividad temporal similar a la
del incremento del agente causante del dafio.

SINERGICO

Aquél que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varios agentes supone
una incidencia ambiental mayor que el efecto suma
de las incidencias individuales contempladas
aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo
aquel efecto cuyo modo de accidn induce en el
tiempo la aparicién de otros nuevos.

DURACION
El tiempo supuesto de
permanencia del efecto a
partir del inicio de la accién

TEMPORAL

Aquél que supone alteraciéon no permanente en el
tiempo, con un plazo temporal de manifestacién
que puede estimarse o determinarse.

PERMANENTE

Aquél que supone una alteraciéon indefinida en el
tiempo de factores de accidn predominante en la
estructura o en la funcién de los sistemas de
relaciones ecoldgicas o ambientales presentes en
el lugar.

REVERSIBILIDAD

Se refiere a la posibilidad de
que el medio asimile o no el
efecto en un tiempo
determinado

REVERSIBLE

Aquél en el que la alteracidn que supone puede ser
asimilada por el entorno de forma medible, a
medio plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales de la sucesién ecoldgica, y de
los mecanismos de autodepuracion del medio.

IRREVERSIBLE

Aquél que supone la imposibilidad, o la «dificultad
extrema», de retornar a la situacién anterior a la
accion que lo produce.

RECUPERABILIDAD
Posibilidad de reconstruir las
condiciones iniciales una vez
producido el efecto, mediante

RECUPERABLE

Aquél en que la alteracion que supone puede
eliminarse, bien por la accién natural, bien por la
accion humana, y, asimismo, aquel en que la
alteracién que supone puede ser reemplazable.

Proyecto de Adecuacién al Real Decreto 635/2006 del Tuinel de Aguadulce. Provincia de Almeria.

P&g. n° 30




llineco

ESTUDIO DE AFECCION A RED NATURA 2000

Atributo Valor

la aplicacion de las medidas Aquél en que la alteracién o pérdida que supone es
correctoras adecuadas IRRECUPERABLE imposible de reparar o restaurar, tanto por la
accién natural como por la humana.

Aquél que se manifiesta con un modo de accidn

PERIODICO intermitente y continua en el tiempo.

Aquél que se manifiesta de forma imprevisible en

DE APARICION el tiempo y cuyas alteraciones es preciso evaluar en

PERIODICIDAD IRREGULAR funcién de una probabilidad de ocurrencia, sobre
Se refiere a cémo se manifiesta todo en aquellas circunstancias no periddicas ni
el impacto en el tiempo continuas, pero de gravedad excepcional.
CONTINUO Aquél que se manifiesta con una alteracién
constante en el tiempo, acumulada o no.
DISCONTINUO Aquél que se manifiesta a través de alteraciones

irregulares o intermitentes en su permanencia.

Caracterizacion de impactos

Por dltimo, la valoracién de los impactos se realiza en funcidn de la repercusion que éstos tendran
sobre los objetivos de conservacion que el espacio Red Natura 2000 implicado tiene asignados. Esto
se justifica teniendo en cuenta las siguientes tres consideraciones:

- El objetivo de la valoracién debe ser determinar si las actuaciones del proyecto pueden
afectar de forma apreciable o pueden tener efectos adversos significativos sobre el
espacio.

- Segun las sentencias del Tribunal Europeo de Justicia, C-127/02 apartado 46-48, C-258/11,
cuando un plan o proyecto que no tenga relacion directa con la gestion de un determinado
lugar o no sea necesario para la misma puede comprometer los objetivos de conservacion
de dicho lugar, se debe considerar que puede afectar a ese lugar de forma apreciable.

- Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, articulo 5, punto 1,b,
un impacto o efecto significativo es una alteracion de cardcter permanente o de larga
duracion de un valor natural cuando afecte a los elementos que motivaron su designacion
y objetivos de conservacion.

De esta forma, se entiende que si los objetivos de conservacién del espacio no se ven comprometidos,
no existira repercusidn apreciable o significativa por parte de las actuaciones proyectadas.

En la siguiente tabla se resume el método de valoracion de impactos comentado:

Valoracién
El impacto no compromete los objetivos de conservacion IMPACTO NO SIGNIFICATIVO
IMPACTO SIGNIFICATIVO

El impacto compromete los objetivos de conservacion

A continuacion se citan los objetivos de conservacién del espacio, que fueron estudiados
detalladamente en el apartado 3.

Objetivos de conservacion

Mantener en un estado de conservacion favorable los habitats y especies de interés

Generales L .
comunitario del espacio

Especificos | Objetivos de conservacion del Plan de Gestion

4.1 ANALISIS Y VALORACION DE LA AFECCION DIRECTA SOBRE RED NATURA EN FASE DE OBRAS

A lo largo del presente apartado se describen los impactos directos que pueden producirse sobre los
habitats y sobre las especies que componen el espacio de Red Natura 2000 analizado.

4.1.1 Modificacion al modelado del terreno y riesgos de erosién

Bajo este epigrafe se incluyen las afecciones que surgirian por modificacién de la estructura
geomorfoldgica derivada de la realizacion de las obras de excavacion y relleno.

Los movimientos de tierras provocarian una alteracion sobre la geomorfologia. Esta alteracion en la
forma del terreno aparece principalmente en la fase de construccidn, y se prolongaria durante la fase
de explotacion.

En fase de proyecto es importante prever que las zonas de instalaciones auxiliares, las zonas de
obtencidn de materiales y las de depdsito de excedentes durante los movimientos de tierras queden
fuera de la Red Natura 2000, y especialmente fuera de los habitats de interés comunitario que
motivaron su declaracién, para evitar afecciones sobre ellos.

El impacto es, por tanto, negativo, debido a que se traduce en una alteracién de la geomorfologia del
terreno. Sin embargo, dadas las caracteristicas del proyecto, su intensidad puede ser calificada como
baja y de extension puntual. La interaccion del impacto es simple, al manifestarse sobre la
geomorfologia, pero no tiene efectos sinérgicos. Este impacto se produce durante la fase de
construccion del proyecto, y permanece en la fase de explotacién, por este motivo se considera
permanente, irreversible e irrecuperable, puesto que una vez se realicen los movimientos de tierras,
la geomorfologia se vera afectada permanentemente.

De entre las actuaciones que forman parte del presente proyecto, la ejecucién del camino de
emergencia es la Unica que requerird modificar el modelado del terreno. Concretamente, 1.570,28 m?
de terreno perteneciente a la ZEC se veran afectados por los movimientos de tierras previstos.

Dicha superficie pertenece a la tesela 7, tal y como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Tuneles existentes ——— Camino de acceso a galerias —— Galerias a ejecutar - ZIAs propuestas

= m
[ ]Teselas,_ _ 3ZEC 240 120 0 240
I e eters

Afeccion por modificacion al modelado del terreno. Fuente: REDIAM, MAPAMA, PNOA y elaboracion propia.
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La tesela 7 alberga los habitats de interés comunitario de cddigos 5330-6, 6220-0 y 8210. Teniendo en
cuenta las superficies que estos HIC ocupan en la ZEC, y la superficie de afeccidon expuesta, se ha
estimado el porcentaje de superficie de cada uno de los HIC implicados que se vera afectado, dando
los resultados que se presentan a continuacion.

Superficie de HIC Superficie de HIC

0 N
eed Ll en la ZEC (ha) afectada (%)
5330 Matorrales termomgdlterraneos y pre- 3.140,78 0,0050
estépicos
6220 Zonas subestépicas de gramineas y 41.078,79 0,0004

anuales de Thero-Brachypodietea (*)
8210 Pendientes rc?f:osas caIC|’c$)Ias con 169,47 0,0927
vegetacion casmofitica

(*) HIC prioritario

Superficies afectadas de HIC.

Como se puede observar, se afecta a unos porcentajes de HIC de muy pequefia entidad, sobre todo en
el caso del habitat prioritario 6220, en el que la afeccion maxima es tan solo del 0,0004%, por lo que
no se estima que esta actuacion pueda poner en peligro el estado de conservacién favorable en que
se encuentran actualmente estos habitats en la ZEC.

Por otra parte, no se prevé que estas afecciones vayan a incrementar el riesgo de erosién en las
superficies implicadas, si los taludes que resulten del remodelado del terreno se someten a las medidas
de control de la erosidn y de restauracidn paisajistica pertinentes.

Por ultimo, cabe decir que la presente actuacion no impide el correcto cumplimiento de ninguno de
los objetivos de conservacion que el Plan de Gestion del espacio ha establecido en el mismo y que se
trata de una actuacidon de adecuacion del tunel actualmente existente que se desarrolla en las
inmediaciones de la autovia, mejorando sus instalaciones.

En vistas de lo expuesto, se concluye que la afeccién que el proyecto generara sobre la geomorfologia
de la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” NO es SIGNIFICATIVA.

4.1.2 Eliminacidn directa del suelo, compactacién y contaminacién

El impacto sobre los suelos se inicia con los movimientos de tierras asociados a la ejecucidn de las
actuaciones proyectadas y de otros elementos necesarios para su funcionamiento tales como los
accesos y otras ocupaciones (como las zonas de instalaciones auxiliares temporales y permanentes).
Su destruccion implica la retirada total o parcial de la capa edafoldgica o su soterramiento, pudiendo
originar una pérdida definitiva del suelo si no se realiza una excavacidn selectiva, acopio vy
mantenimiento de la tierra vegetal que vaya a ser retirada en cada zona.

Por otra parte, la compactacion del suelo se produce como consecuencia del transito de maquinaria
pesada en el entorno de la obra y en las zonas de parque de maquinaria, instalaciones y acopios. La
estructura del suelo se modifica alterandose la proporcidn relativa, el tamafio y la distribucién de los

poros que son los responsables de la circulacion del agua y del aire necesario para el desarrollo de la
vegetacion.

Finalmente, mencionar que la contaminacidn del suelo podria ser una afeccién puntual y ocasional
derivada de posibles vertidos accidentales, especialmente grasas e hidrocarburos, como consecuencia
del incremento de trafico de vehiculos pesados y demds maquinaria de obra en el entorno de la
actuacion.

El impacto considerado en este apartado es, por lo tanto, negativo, debido a que se traduce en una
pérdida o alteracién de las caracteristicas del recurso suelo.

Por las caracteristicas del proyecto, su intensidad puede ser calificada como baja, y de extensién
puntual. La interaccién del impacto es simple, al manifestarse sobre el suelo, aunque con efectos
sinérgicos dado que puede derivar en afeccién sobre la vegetacién, aguas subterraneas, etc. Este
impacto se produce durante la fase de construccion del proyecto, y se mantiene en fase de explotacidn,
por este motivo se considera permanente.

Este impacto es irreversible e irrecuperable, puesto que una vez se ejecuten las actuaciones, la
superficie del suelo afectada no sera recuperada.

En el ambito del presente proyecto, la superficie que se vera afectada por movimientos de tierras se
verad sometida, ademas de a un cambio en su geomorfologia, a la pérdida del suelo.

Tal y como se ha visto con anterioridad, dicha superficie se corresponde con 1.570,28 m?. Esto supone
una pérdida de suelo para los HIC que alli se encuentran que equivale en todos los casos a menos del
0,1 % del suelo total que estos HIC ocupan en la ZEC.

Por otra parte, de las cinco zonas de instalaciones auxiliares temporales que se han previsto, dos se
encuentran ocupando suelo perteneciente a la ZEC, tal y como se aprecia en la figura de Red Natura
2000 del apartado3.1. “Red Natura 2000 en el entorno del proyecto”.

Dichas zonas, que se corresponden con el segundo y quinto poligono naranja correspondientes a las
ZIAs de la figura, de izquierda a derecha, tienen unas superficies aproximadas de 650 m? y 814,02 m?
respectivamente. A continuacién se muestra el porcentaje que dichas superficies suponen sobre la
superficie total de la ZEC.

Superficie de la ZEC (ha)

Superficie afectada
porla ZIA 2 (%)

Superficie afectada
porlaZIA5 (%)

50.344

0,0001

0,0001

Superficies afectadas por la ZIA.
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Ademas, cabe decir que ninguna de las dos zonas se encuentra sobre una tesela con presencia de
habitats de interés prioritario, lo que implica que ninguno de los HIC del entorno se vera afectado por
la eliminacién de suelo en esas superficies.

En definitiva, y teniendo en cuenta la escasa superficie de suelo protegido que sera eliminada, no se
estima que el estado de conservacidn general de los HIC involucrados se pueda ver perjudicado.

Respecto a los impactos causados por el transito de maquinaria en la zona de obras, esto es, la
potencial compactacion del suelo y el riesgo de contaminacién por vertidos accidentales, se considera
gue tampoco pondran en peligro el estado de conservacion general de los HIC circundantes siempre y
cuando se tomen las medidas oportunas que minimicen, en el primer caso, y eviten, en el segundo,
dichos impactos.

Por ultimo, cabe decir que ninguna de las afecciones consideradas en el presente apartado impedira
el correcto cumplimiento de ninguno de los objetivos de conservacion que el Plan de Gestién del
espacio ha establecido en el mismo.

Por todo lo expuesto hasta ahora, se concluye que la afeccidon que el proyecto generara por eliminacién
directa del suelo, compactacién y contaminacién en la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” NO
es SIGNIFICATIVA.

4.1.3 Intercepciony alteracion de la dinamica de cauces

El agua es el soporte de habitats riparios principalmente, por ello la alteracién del régimen hidraulico
puede suponer la modificacion de la dindmica hidrica de las aguas, produciendo no solo la eliminacién
de este tipo de habitats a medio plazo sino la alteracién de la disponibilidad de agua para la vegetacion
circundante.

La alteracion de los cursos fluviales serd de elevada intensidad. La interaccidn es sinérgica ya que la
afeccién de los elementos de agua puede tener efectos sobre los elementos del medio asociados a
ellos (flora y fauna). La duracién seria indeterminada, ya que las posibilidades de recuperacién
dependen del tipo de afeccidn. La alteracion se considera reversible y recuperable con la ejecucién de
las medidas correctoras oportunas, aunque puede suponer periodos largos de tiempo.

Para analizar la presente afeccion se ha empleado la cartografia hidrografica aportada por el MAPAMA,
de titulo “Rios completos clasificados segun Pfafstetter modificado”.

En el ambito de estudio, la calzada sur de la A-7 atraviesa un curso de agua denominado “Barranco del
Polvorin”, resuelto en la actualidad mediante una ODT (ver fotografia adjunta) situada en las
proximidades del futuro camino de emergencia que se pretende construir como entrada a la galeria
de evacuacién de ambos tuneles.

Obra de drenaje transversal (ODT) existente en el cruce entre la Autovia A-7 y el Barranco del Polvorin.

Se cree que se trata de un rio efimero, esto es, un curso fluvial en el que tan sdélo fluye agua
superficialmente de manera esporadica, en episodios de tormenta, durante un periodo medio inferior
a 100 dias al afo. Por este motivo, se considera que se puede evitar la alteracion de la dindmica
hidroldgica de este curso fluvial por medio de la adaptacién de la obra de drenaje existente mostrada
en la figura.

Por otra parte, otro curso de agua, en este caso de menor entidad (sin nombre), se encuentra en las
inmediaciones de una de las areas propuestas como zona de instalaciones auxiliares. Concretamente,
dicho cauce atraviesa en subterraneo la superficie propuesta como ZIA 2mediante otra ODT, tal y como
se observa en la siguiente figura.

En ningun caso se ubicara el punto limpio ni el parque de maquinaria o zona de estacionamiento de
equipos en las zonas que se encuentren sobre dominio publico hidraulico o en zonas protegidas, por
lo que el posible uso de las ZIAs propuestas deberd ser compatible con dicho requerimiento.
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—— Tuneles existentes ——— Camino de acceso agalerias —— Galeriasa ejecutar = ZIAs propuestas

—— Cursos de agua I / ZEC 280 140 0 280
Meters

Afeccion por intercepcion y alteracion de la dindmica de cauces. Fuente: MAPAMA, PNOA y elaboracion propia.
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Por ultimo, cabe decir que en cualquier caso las afecciones analizadas en el presente apartado no
impedirian el correcto cumplimiento de ninguno de los objetivos de conservacion que el Plan de
Gestidn del espacio ha establecido en el mismo.

En definitiva, se concluye que la afeccidén que el proyecto generard por intercepcién de cauces en la
ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” NO sera SIGNIFICATIVA, siempre y cuando se tomen las
medidas necesarias para impedir la alteracion de la dinamica hidrolégica de los cursos de agua
presentes en la zona de estudio.

4.1.4 Eliminacion de la cobertura vegetal

Los movimientos de tierra y de maquinaria, los despejes y desbroces de la vegetacion, podrian
conllevar una pérdida de especies de flora incluidas en el Anexo Il de la Directiva Habitats, asi como
una pérdida de habitats incluidos en el Anexo | de la misma Directiva, que son importantes para
especies de fauna que buscan lugares propicios para su refugio, reproduccion y alimentacion.

La eliminacion de la vegetacién puede ser uno de los impactos principales sobre la Red Natura 2000,
ya que éste es uno de los valores ambientales relevantes que determinaron la inclusién de estas areas
en la Red Natura 2000.

El impacto derivado de la eliminacién de la cubierta vegetal por ocupacién del suelo como
consecuencia de la ejecucién de las actividades proyectadas es de signo negativo. Por las
caracteristicas del proyecto, su intensidad puede ser calificada como baja y de extensién puntual o
parcial. La interaccién del impacto es sinérgica dado que puede derivar en afecciones sobre la fauna
por pérdida de zonas de refugio y alimentacién. Este impacto se produce durante la fase de
construccion del proyecto, pero se mantendrd en fase de explotacion en las zonas de ocupacion
permanente. En estas zonas es por tanto irreversible e irrecuperable. Las zonas de ocupacién
temporal, en cambio, podran ser revegetadas a la finalizacidon de las obras.

El resto de impactos considerados (dafo a los individuos vegetales y riesgo de incendio) son también
negativos, de baja intensidad, de extension general, sobre todo en lo que al riesgo de incendios se
refiere, con efecto sinérgico sobre la fauna por reduccidn de habitats, pero en este caso temporales,
reversibles y recuperables, ya que una vez que las obras hayan finalizado, la causa del impacto
desaparece y la vegetacidon puede recuperar su estado original, en mas o menos tiempo segun la
magnitud del dafio concreto que se haya producido.

En el ambito del presente proyecto, se desbrozara la superficie destinada a los movimientos de tierra,
y también la zona que se encuentra entre la calzada y el borde del talud existente. Como ya se ha
comentado en el apartado 2.3.2 del presente documento, dicha zona se utilizard como zona de
instalaciones auxiliares, y se adecuara para permitir la construccion del camino de emergencia. La
superficie total que se verd en consecuencia sometida a desbroces equivale a unos 2.000 m?
aproximadamente.

AF
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Berma de Calzada Sur a habilitar como zona de acceso y camino de operaciones durante las obras.

Por otra parte, las zonas de instalaciones auxiliares que vayan a ser utilizadas deberdn ser igualmente
desbrozadas para su acondicionamiento.

La eliminacidn de la cobertura vegetal que resulte de la ejecucion de los desbroces descritos supondra
un impacto sobre la ZEC, ya que la mayoria de ellos se realizaran sobre su superficie. Concretamente,
los desbroces previos a la ejecucion del camino de emergencia afectaran a la Tesela 7, que como ya se
ha comentado alberga los habitats de interés comunitario de cédigos 5330-6, 6220-0y 8210. En el caso
de las zonas de instalaciones auxiliares, sélo los desbroces que se realicen sobre las llamadas ZIA 2 y
ZIA 5 causardn afeccidn a la ZEC, por encontrarse éstas dentro de su superficie. No obstante, se
recuerda que ninguna de estas zonas alberga habitats de interés comunitario.

Teniendo en cuenta las superficies que los HIC implicados ocupan en la ZEC, la superficie de la propia
ZEC, y la superficie de desbroce expuesta, se han estimado las superficies de afeccion por desbroces,
dando los resultados que se presentan a continuacion.

Proyecto de Adecuacidn al Real Decreto 635/2006 del Tunel de Aguadulce. Provincia de Almeria.

Sup. Afectada | Sup. afectada | Sup. afectada

Elementos afectados Sup (Ha) (%) por la ZIA 2 (%) | por la ZIA 5 (%)
HIC 5330 “Matorrales t,er.mor?edlterraneos y pre- 3.140,78 0,0064

estepicos
HIC 6220 “Zonas subestépicas de gramineas y
anuales de Thero-Brachypodietea (*)” 41.078,79 0,0005
HIC 8210 Pendler.rfes rocosa’s 'calltlzlcolas con 169,47 0,1180
vegetacidn casmofitica
ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” 50.344 0,0001 0,0010
Superficies afectadas
P&g. n° 36



llineco

ESTUDIO DE AFECCION A RED NATURA 2000

Una vez mas, la pequefia magnitud de estas afecciones sugiere que el estado de conservacién
favorable en que se encuentran estos habitats en la ZEC no se verd perturbado por las mismas. En este
sentido, se ha de calificar el impacto como no significativo.

No obstante, resulta altamente conveniente evitar la eliminacién de ejemplares de especies vegetales
indicadoras de estos habitats, puesto que dicha eliminacién, aunque no comprometiera el estado de
conservacion general de los habitats en el espacio, seguiria siendo un impacto de notable importancia,
por los motivos que se han expuesto al comienzo del presente apartado.

Ademas, es importante tener en cuenta que durante el trabajo de campo se identificaron ejemplares
de varias de estas especies en la tesela 7, en concreto:

- Sedum sp. y Artemisia chamaemelifolia, propias del HIC 8210
Bromus sp., propias del HIC prioritario 6220-0

Asimismo, se encontraron ejemplares de Chamaerops humilis, especie vegetal indicadora del HIC
5330-2, en las futuras zonas de instalaciones auxiliares.

Respecto a la especie vegetal de interés comunitario Narcissus calcicola, en el trabajo de campo no se
identificaron ejemplares de la especie ni en la Tesela 7 ni en las areas destinadas a ser zonas de
instalaciones auxiliares.

De este modo, se recomienda encarecidamente que como medida de prevencidn, se lleve a cabo una
prospeccién de todas las superficies de desbroce previstas por parte de un técnico experto en botanica
antes del inicio de los trabajos de obra, con el fin de corroborar la presencia o inexistencia de
ejemplares de Narcissus calcicola y de especies vegetales caracteristicas de los HIC implicados en
dichas superficies.

Una vez realizado el reconocimiento de especies, se propone llevar a cabo, en todos los casos en que
sea posible, el trasplante de aquéllas que hayan sido encontradas a lugares préximos a la zona de
actuacién que no vayan a verse afectados por la ejecucion de las actuaciones, y que relnan las
condiciones ecolégicas que dichas especies requieren, para asegurar su supervivencia.

Por ultimo, cabe decir que esta afeccidon no impedird el correcto cumplimiento de ninguno de los
objetivos de conservacidn que el Plan de Gestion del espacio ha establecido en el mismo.

Por todo lo expuesto hasta ahora, se concluye que la afeccion que el proyecto generara por eliminacién
de la cubierta vegetal en la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” NO es SIGNIFICATIVA, aunque
sera necesario mitigar el impacto por medio de la ejecucién de medidas preventivas.

4.1.5 Reduccion de espacio vital (refugio, alimentacion, reproduccidn, etc.) por fragmentacion del
habitat

La alteracidn directa del habitat ocasiona el empobrecimiento de los recursos naturales de los que
dependen las poblaciones animales o, en ultimo caso, la pérdida de los mismos. Tanto si el habitat es
alterado como si llega a destruirse (caso mas extremo), la consecuencia se traduce en la desaparicién
de especies (especialmente de aquellas con movilidad reducida) o el desplazamiento de los organismos
afectados hacia otras zonas que dispongan de los recursos que éstas necesitan.

Las principales acciones del proyecto que generan la destruccion de habitats faunisticos son todas
aquellas ligadas a los movimientos de tierras asi como a la eliminacién, despeje y desbroce de
vegetacion necesarias. Dichas acciones pueden originar la destruccién de nidos, madrigueras, toperas
y otras cavidades seleccionadas para la reproduccién, refugio y alimentacion.

Este impacto es de signo negativo, debido a que se traduce en una pérdida de espacios adecuados
para la fauna, pero por las caracteristicas de proyecto, su intensidad puede ser calificada como bajay
de extension puntual. La interaccidn del impacto es sinérgica. Este impacto se produce durante la fase
de construccién del proyecto, pero permanece en fase de explotacidon por tanto se considera de
duracién permanente. Este impacto es irreversible e irrecuperable.

En el dmbito de estudio, como ya se ha comentado, hay porciones de superficie que se verdn sometidas
a desbroces y movimientos de tierras, lo que implicara la reduccion del habitat potencial de las
especies animales de interés comunitario que es probable encontrar en la zona.

No obstante, dado que las especies implicadas son aves y murciélagos, la pérdida de habitat y de los
recursos que alberga no pondria en peligro su estado de conservacién, pues el entorno ofrece una
superficie de habitat potencial sin riesgo de afeccidn por las actuaciones suficiente como para que
estas especies, que gozan de una gran capacidad de desplazamiento, puedan llegar hasta él sin verse
perjudicadas.

Por ultimo, cabe decir que este tipo de afeccién no impedira el correcto cumplimiento de ninguno de
los objetivos de conservacién que el Plan de Gestidn del espacio ha establecido en el mismo.

Por estos motivos, se concluye que la afeccion que el proyecto generara por reduccién del espacio vital
en la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” NO es SIGNIFICATIVA.
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4.1.6 Conclusiones

Como conclusidn, se resumen los impactos directos producidos en la fase de obra.

Impacto Valoracion
Modificacién al modelado del terreno NO SIGNIFICATIVO
Eliminacién directa del suelo, compactacién y contaminacién NO SIGNIFICATIVO
Intercepcion y alteracion de la dinamica de cauces NO SIGNIFICATIVA
Eliminacion de la cobertura vegetal NO SIGNIFICATIVO
e e " |osiurcaTio

4.2 ANALISIS Y VALORACION DE LA AFECCION INDIRECTA SOBRE RED NATURA EN FASE DE OBRAS

A lo largo del presente apartado se describen los impactos indirectos que pueden producirse sobre los
habitats y sobre las especies que componen el espacio de Red Natura 2000 analizado.

4.2.1 Analisis y valoracion de la afeccidon indirecta sobre Red Natura en fase de obras

Es posible que aunque no existan elementos del proyecto con afeccidn directa sobre los espacios
incluidos en la Red Natura 2000, la ejecucidn de las actuaciones proyectadas pueda generar
perturbaciones que perjudiquen el estado de conservacion de los habitats y especies alli presentes.

Segun las caracteristicas de la flora y fauna que conforman los espacios protegidos sobre los que se
centra este documento, se considera que la afeccion indirecta se podria producir por varios motivos:

e  Afeccidon a comunidades vegetales préximas a las obras.

e  Molestias durante la ejecucion de las obras debidas a perturbaciones sobre las especies de fauna
por ruido, vibraciones y contaminacién atmosférica procedente de la maquinaria de obra.

e  Alteracién de la calidad de las aguas.
4.2.2 Afeccidon a comunidades vegetales proximas a las obras

Durante la fase de construccién las actividades relacionadas con el desplazamiento de vehiculos y
maquinaria de obra pueden ocasionar un incremento de las particulas en suspensién en la atmdsfera
y de los contaminantes tales como NOy, P, Sy CO. La suspension y posterior deposicion de particulas
en la superficie foliar de las plantas impide una correcta fotosintesis e intercambio gaseoso que
repercute directamente en el metabolismo vegetal, lo cual incide en el estado sanitario de las plantas.
Estas particulas se depositardn en la vegetacion mds cercana a los nucleos de la actividad,
disminuyendo este efecto con la distancia.

Esta afeccién deriva del polvo y de las emisiones de NOy, P, Sy CO generadas por el trafico y el
funcionamiento de la maquinaria en todas las actuaciones del proyecto en la fase de obras,

especialmente durante aquellas que suponen desbroces, preparaciones del terreno y movimientos de
tierras.

El impacto tiene signo negativo, intensidad baja, extensidn general, interaccion sinérgica, duracion
temporal, reversible y recuperable.

En el dmbito del presente proyecto, todos los habitats de interés comunitario incluidos en las teselas
de la zona de estudio podrian encontrarse en riesgo de afeccién por emisidon de polvo y gases
contaminantes, debido a la aparente proximidad de estas teselas a la zona de obras, que se puede
apreciar en la figura “Afeccién por eliminacién del suelo. Fuente: REDIAM, MAPAMA, PNOA vy
elaboracion propia” del apartado 4.1.2: “Eliminacién directa del suelo, compactacién y contaminacion”
del presente estudio

Sin embargo, dicha proximidad es Unicamente horizontal, puesto que en todo el dmbito de estudio
una pendiente de gran entidad separa las teselas expuestas de la zona de obras, como se puede
apreciar en las siguientes fotografias.

o

Vista del entorno del Emboquille Oeste del Tunel Norte. Fuente: Elaboracion propia
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Vista del entorno del Emboquille Oeste del Tunel Sur. Fuente: Elaboracion propia

Vista del entorno del Emboquille Este. Fuente: Elaboracion propia

De este modo, se prevé que debido a la diferencia de cotas existente entre la zona de actuacidn y las
teselas, las particulas y gases emitidos durante la obra se disipen sin llegar a afectar a la vegetacion
presente en las mismas.

No obstante, la vegetacion protegida que se encuentra en la Tesela 7 si se halla en situacién de
vulnerabilidad respecto a este impacto, puesto que sobre esta tesela se realizardn los movimientos de
tierra, y estd por tanto directamente expuesta a las emisiones. En concreto, podrian verse perjudicados
ejemplares de especies vegetales caracteristicas de los HIC 5330-6, 6220-0 y 8210, presentes en dicha
tesela.

Debido a la pequefia magnitud de los movimientos de tierra mencionados, se entiende que el perjuicio
provocado a dicha vegetacion no compromete el estado de conservacidn general de los habitats a los
que pertenece.

No obstante, aunque que podria tratarse de un impacto de cierta entidad pues la vegetacion es uno
de los valores ambientales mas importantes a proteger en los mismos, la actuacion se concentra en
las inmediaciones de la autovia y se aplicardn medidas preventivas que minimicen en la medida de lo
posible las afecciones consideradas.

Por ultimo, cabe decir que, en todo caso, dichas afecciones no impediran el correcto cumplimiento de
ninguno de los objetivos de conservacion que el Plan de Gestion del espacio ha establecido en el
mismo.

En definitiva, se concluye que las afecciones que el proyecto generara sobre la vegetacidn circundante
como consecuencia de las emisiones de polvo y gases contaminantes producidas por el transito de
maquinaria en la ZEC ES6110008 “Sierras de Gador y Enix” NO es SIGNIFICATIVA, aunque sera
necesario mitigar el impacto por medio de la ejecucion de medidas preventivas.

4.2.3 Molestias durante la ejecucion de la infraestructura

Uno de los efectos que puede producirse sobre la fauna es el cambio en las pautas de comportamiento
por perturbaciones debidas al transito de maquinaria, que puede afectar a las especies faunisticas
existentes en las cercanias de las obras. En algunos estudios (Alonso y Alonso, 1989; Arroyo et al., 1990;
Perea et al., 1990; Hockin et al., 1992; Dondzar, 1993), referidos exclusivamente a las aves, se destaca
su sensibilidad frente a las molestias humanas, especialmente durante el periodo reproductor, lo que
provoca un aumento de los fracasos reproductores y fuertes descensos de la productividad. En este
sentido, es previsible que ante fuentes de impacto permanente, las especies mds afectadas
desaparezcan de la zona de influencia de estas molestias.

Los contaminantes fisicos y quimicos como particulas de polvo, sal, metales pesados y otros agentes
toxicos (procedentes de emisiones y de vertid