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1 INTRODUCCION, OBJETO Y ALCANCE

A peticion de CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO, S.L., enmacosa consultoria técnica, s.a. realiza
una serie de trabajos de investigacion geotécnica para el proyecto de construccion de una estacién de

servicio en el Parque empresarial de Begonte (Lugo).

En la siguiente figura se localiza el &mbito de actuacion respecto a los elementos geograficos del

entorno.

Localizacion de la zona investigada

El objeto del presente estudio geotécnico pasa por proporcionar informacion sobre las caracteristicas

geoldgico - geotécnicas del subsuelo del solar que permitan evaluar aspectos tales como:
* Caracterizacion y distribucién de los materiales presentes en el subsuelo.
* Incidencia de los procesos de alteracion en las masas rocosas.
*  Presencia de agua.
* Excavabilidad y sostenimientos de los materiales.
* Capacidad portante del terreno y condiciones de cimentacion.

A continuacién se muestra una fotografia aérea de detalle de la parcela donde se va a ubicar la futura

estacion de servicio:
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>

Imagen aérea de la parcela

Segun los datos facilitados por el peticionario, como estructuras relevantes a implantar para la

construccion de la estacion de servicio se proyecta una edificacion

marquesina (con dos surtidores) y un tanque soterrado.

A continuacion se expone el plano de distribucién de la futura estacion

comercial de dos plantas, una

de servicio:

NAVE "SM 1. Begorte”

Plano de distribucién de las estructuras

Informe geotécnico se ha estructurado de la siguiente forma:

= Una primera parte en la que se describen, en términos generales, los aspectos geoldgico-

geotécnicos de la regidn en que se centra el estudio.

= Una parte intermedia en la que, tras explicitar los criterios de

pormenorizada las caracteristicas de las distintas unidades gec

forayse ¢ ,
‘7 /42)'% e C 3
tebdic igas.
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= Una parte final en la que se detallan las respuestas que otorgaran los materiales afectados por

la obra a las solicitaciones de la misma.

2 ENTORNO GEOLOGICO

Geograficamente, el area estudiada se situa en la Provincia de Lugo, concretamente dentro del

concello de Begonte.

Desde el punto de vista tecténico y estructural, la superficie investigada se incluye en la “Zona Centro

Ibérica” definida por Julivert en 1972. A su vez se incluye en la zona lll de Matte, Ph (1968) “Galicia

Oriental”.

ol I
N LY
250km
Mar de Alborén
[ESCALA 1:7.500.000
MACIZO IBERICO CADENAS ALPINAS
CORDILLERA IBERICA
[ 2one ansica CORDILLERA PIRENAICA  SORDILLERA IRERICA y
e = =
| Cobertera Mese
= ] L] eyt
CORDILLERA BETICA
[ o eosavoers [ zacanisea ¥ BALEARES
| i = )
Guereas Cenozoicas

Zona IV

LEYENDA

Limite aproximado de zonas paleogeograficas.
Limite aproximado de dominios tectonicos.

Zona V: Galicia Occidental.

Zona II: Este

Zona lll

Zona IV: Galicia Central-Tras 0s Montes (Dominio e pliegues tumbados y replegados).
Zona li: Galicia Oriental (Dominio de piiegues tumbados).

Zona ll

bvertical).

.

Zona Cantabrica.

En términos generales, la zona objeto de estudio, se puede subdividir en dos Dominios geoldgicos

con caracteristicas bien diferenciadas: Dominio de los Complejos Aldctonos y Dominio Esquistoso

(Parautoctono).

_v - / 0 100 200 km N
S = R N\
\J‘/ﬂ qi{

ZONA CANTABRICA
a: Precambrico

ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
a: Precambrico
b: Dominio del Manto de Mondofiedo
c: Dominio del Navia y Alto Sil

ZONA CENTROIBERICA

2 ® ¢ ¢ Dominio del Complejo Esquisto-grauvaquico
d: Unidad aléctona meridional

ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
a: Dominio de los Complejos Aléctonos
=8 b: Dominio Esquistoso (Parautéctono)

l:l ZONA DE OSSA-MORENA
a: Precémbrico

ZONA SUDPORTUGUESA
a: Faja Piritica
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A continuacién se muestra una distribucion global de las principales unidades geoldgicas presentes

en la comunidad auténoma de Galicia:

PRINCIPAIS UNIDADES XEOLOXICAS DE GALICIA

IMATERIAIS HERCINICOS
ZONA LEONESA ZONA i A
{Darvinfo da "Offe de saps’)

[C7]* Lousas. xistos e cuarcitas [l + Uriidade do anticlinorio “Olle
de sapo”: Grels porfiraide

Ml Calcarias * euarcitas  metavuleanitas
elousas
(] -unidade dos Mones de Invermnadoire.
Fillitas lousas negras, cuarcitas e
metavulcanitas
ZONA DE GALICIA BEDIA-TRAS OF MONTES
Camplexs de Cabo Ortegal Complexo dos Xistos deOrdes  Unidade Malpica-Tul
- ccloxtasegranuitas )" Xistos e cusrcitas [ - xistos © paragneis
o « Gabres con Intercalacions
s = deanfiboiitas &
B - metavulcanitas B © Gneis glandulares Euarcitas
B - oneis 7] - Anfibaiitas
- anfibolitas: B . Rochasuirabasicas [ -ortognals
serpentinizadas

B - Dominio xistoso de Gallcia medis.Tras Os Mantes
iais s ssociados
Bl - granitoldes slcalinos.
[ graniteides calcoalcalines
1) MATERIAIS DO TERCIARID
[1- andaselignitos

1) MATERIAIS DO CUATERNARIO
I - depositon detriticos (aluvials e caluiais)

En el esquema regional, presentado a continuacion, se aprecia el entorno geoldgico de la zona donde

se proyecta la obra descrita.

Escala 1:1.000.000

ESQUEMA REGIONAL

Cambrico Medio, Ordovicico y Silbrico
Cambrico Inferior
Precémbrico-Silarico serie de Ordenes
Precémbrico serie de Villalba y Alba

Precémbrico «OLLO DE SAPO»

Granodiorita tardias

Granito de dos micas

Granodiorita precoz

Metabasitas

Ortoneis
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La zona de estudio se sitia en la hoja N° 72 (Lugo) perteneciente a la serie MAGNA a escala 1:50.000

publicada por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia en el afio 1975.

A grandes rasgos dentro de la Hoja tenemos dos zonas litolégicamente bien diferenciadas:

L]

Zona Oeste, formada exclusivamente por granitos emplazados en diferentes etapas de la
orogénesis Hercinica.

Segun criterios de edad (emplazamiento) y deformacion se pueden clasificar en cuatro tipos:
Pre a sinfase 1:

Ortogneises: Son rocas de grano grueso con los feldespatos y cuarzos estirados y con las
biotitas orientadas. Se trata de rocas graniticas intruidas en forma de sills que sufrieron una
deformacion mecanica muy intensa.

Interfase 1-2 a tardifase 2:

Granodioritas precoces y Leucogranitos: la granodiorita precoz, (afloran en la corufia) es de
grano grueso, de tonalidades grisaceas cuando esta fresca o rosada cuando esta alterada.
Se observan grandes megacristales de feldespato. En el borde oeste de la granodiorita
precoz y dispuestos de forma longitudinal aparecen los leucogranitos, estos son de grano fino
y aspecto blanquecino, en ocasiones aparecen deformados y en otras no. Parece que
cartograficamente se disponen horizontalmente sobre la granodiorita precoz, aunque en

algunos casos se vieron filones de leucogranitos intruir la granodiorita.

Postfase 2:

Granodioritas tardias: Su emplazamiento es en forma de intrusion cilindrica. Es de grano
medio — grueso, con megacristales de feldespato con unas orientaciones de flujo. En algunas
zonas presentan enclaves de rocas mas basicas.

En general estan muy afectadas por las deformaciones tardihercinicas
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* Zona Este, formada exclusivamente por rocas metamoérficas de sedimentacién posiblemente
antepaleozoica, pero de metamorfismo case seguramente hercinico que ocupa el doble de
extension que la primera.

Serie de Ordenes de techo a muro son anfibolitas, cuarcitas negras grafitosas y piritosas,
metapsamitas, metapelitas y comglomerados. La serie es eminentemente detritica y de gran
potencia, con granulometrias de tamafio medio y fino caracterizadas por varios tipos de

estructuras de carga.

Sobre estos materiales aparecen Recubrimientos Cuaternarios de poco espesor y que quedan
limitados a la presencia de algun manto detritico y también a la de ciertos depésitos arenoso-limosos
en las desembocaduras de los rios.

3 SISMICIDAD

A efectos del cumplimiento de la Norma de construccién sismorresistente NCSE-02 se clasifica a la
edificacion proyectada como de “importancia normal” por lo que le sera de aplicacion la citada

normativa excepto en los siguientes casos:

e Cuando la aceleraciéon sismica basica a, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleraciéon de la

gravedad.

* Enlas construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,08 g. No obstante, la
Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de

calculo, ac, es igual o mayor de 0,08 g.

Segun los valores publicados en la norma, para el municipio de Begonte se obtiene un valor de a, =
0.04 g asi como un coeficiente de contribucion K = 1.00. (ver mapa de peligrosidad sismica), por lo

que en este caso la norma si sera de obligado cumplimiento.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SSMORRESISTENTE

ST

= m %z OMg

0l2g 5 9 < Olég

I 008y § 9 < B

b 45 004g € O < 0.08
f \ 4 < 004

u ! COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
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La aceleracion sismica de calculo viene dada por la siguiente expresion:

=S.p.a

Donde:
* ap: Aceleracion sismica basica.

+ p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcidon de la probabilidad aceptable de que se exceda
a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Es un factor adimensional que
toma los siguientes valores:

» Construcciones de normal importancia  p=1,0
» Construcciones de especial importancia  p=1,3

* S: Coeficiente de amplificacion del terreno funcién del producto p . a, que toma los siguientes

valores:

+ Parap.a,<0.1g s=-%2

« Para0.1g<p.a,<0.4g s=-S-4333p “—omn. a--5o
* Parap.a,>0.4g §=1.00

Siendo C el coeficiente del terreno que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
apoyo de la cimentacion:

Tipo de terreno Coeficiente C
I 1.0
I 1.3
1 1.6
\Y 2.0

» Terreno tipo |I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs > 750 m/s.

» Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s > vs > 400 m/s.

» Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a

muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas tr ms RPAVES O MH@

>vS > 200 m/s. ‘“ / —~/ICOGA
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» Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion de

las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS < 200 m/s.

Se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato

con su espesor ei , en una profundidad de 30 metros, mediante la expresion:

3 z C,e

730

A efectos del cumplimiento de la Norma de construccion, en nuestro caso, basandonos en los
ensayos realizados, asi como en los datos de geologia regional, se consideran los espesores

indicados en el cuadro:

Tipo de terreno Tipo | Tipo Tipo lll Tipo IV

Espesor e; (m) 26,80 0,40 1,20 1,60

Se obtiene de esta manera el siguiente valor de C:

C=1.08

Asi tomando los valores de a, = 0.04 gy p= 1.00 se obtiene el siguiente valor de la aceleracién

sismica de calculo:

a. = 0.03460

4  TECNICAS DE RECONOCIMIENTO EMPLEADAS

A lo largo de este avance se han analizado los diversos aspectos necesarios para la correcta
caracterizacion de los materiales presentes en la zona de actuacién, asi como aspectos geotécnicos

concretos (mecanismos de evacuacion y drenaje, excavabilidad, sostenimiento, etc).

Tras un analisis inicial de gabinete, donde se ha recopilado toda la informacion disponible de indole

geotécnica, el estudio se ha desarrollado fundamentalmente en el campo.

El grueso de las labores de reconocimiento propuestas por el peticionario ha consistido en la
realizacion de tres (3) ensayos de penetracion dinamica y un (1) sondeo a rotacion con

recuperacion continua de testigo.

A continuacién se describe la campana llevada a cabo para caracte @"at/rgg)\',cm(%\_yﬁi'Se

de actuacion y calcular los parametros necesarios. ( S
“1ICOGA
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4.1 Reconocimiento superficial del terreno.

Uno de los primeros trabajos a realizar en cualquier estudio geotécnico, parte de la inspeccion visual y

referenciacion de todas las observaciones realizadas que puedan afectar a la obra proyectada.

Concretamente se buscd determinar las condiciones de contorno y planificar los ensayos posteriores,
descartando zonas con problemas de accesibilidad, dafios a terceros, etc.

Durante esta fase del trabajo se recopildé toda la informacién posible, tanto documentaciéon escrita:
Investigaciones previas, estudios geotécnicos realizados en el entorno, informacién proporcionada por

personas que, de algun modo, conozcan el subsuelo: testigos de obras cercanas, etc.

4.2 Ensayos de penetraciéon dinamica superpesados (DPSH)

Este ensayo, muy comun en investigacion geotécnica, se realiza siguiendo la normativa UNE 103-
801-94 y consiste en la hinca de una puntaza de acero cilindrica terminada en forma cénica (50,50
mm de diametro y vértice de 90°) mediante el golpeo ejecutado por una maza de 63,5 Kg que cae
libremente desde una altura de 76 cm. con una cadencia determinada. La energia generada por el

golpeo es transmitida a la puntaza mediante un varillaje macizo de acero de 33 mm de diametro.
El ensayo se dara por finalizado cuando se satisfagan algunas de las siguientes condiciones:

1. Se alcance la profundidad que previamente se haya establecido.

2. Se superen los 100 golpes para una penetracion de 20 cm. Es decir Ny >100.

3. Cuando tres valores consecutivos de Ny, sean iguales o superiores a 75 golpes.

4. El valor del par de rozamiento supere los 200 N.m.

El dia 14 de mayo de 2021 se realizaron tres (3) ensayos de penetracion dinamica, con el fin
principal de conocer las caracteristicas del subsuelo en funcion de su compacidad, obtener

informacion del espesor de los diferentes niveles geotécnicos y determinar la cota de “rechazo”.

La compacidad es un factor que esta directamente relacionado con la resistencia a la penetracion en

punta, y por tanto, con el golpeo (Nopsh).

Para la realizaciéon de los calculos se ha efectuado una conversién del golpeo Noppst de los ensayos
penetrométricos superpesados al Nspr. La conversion se ha realizado siguiendo la formula ESOPT
(European Symposium on Penetration Testing, Estocolmo 1974) que una vez desarrollada nos da una
equivalencia de Nsp'r =1.22 NDPSH4
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En la tabla adjunta se indica la nomenclatura y la profundidad alcanzada en cada punto de

perforacion marcado, respecto a su cota de inicio (cota de emboquille).

Penetrometro P-1 P-2 P-3

Profundidad (m) 3,20 2,60 3,60

(Ver anejo 1: Situacioén de los puntos estudiados, anejo 2: Registro de los ensayos de penetracion

dinamica)

4.3 Sondeo a rotacién con recuperacién continua de testigo.

El dia 14 de mayo de 2021 se realiz6 un (1) sondeo mecanicos a rotacion con extraccion continua

de testigo.

Para la perforacion se ha empleado una sonda autopropulsada por orugas, modelo ROLATEC RL-
600 SO.

La profundidad alcanzada en el sondeo a rotacién realizado ha sido de 6,00 metros.

La perforacion se ha efectuado a rotacion con extraccion continua de testigo. El diametro de
perforacion ha sido variable entre 101 y 86 mm con tomamuestras tipo B y T, intentando alcanzar el

100% de recuperacion de testigo.
Los testigos se han conservado en cajas para su posterior almacenamiento en el laboratorio.

Cuando la perforacion se ha llevado a cabo en suelos, se han efectuado, sisteméaticamente, ensayos
de penetracion estandar (SPT). Este ensayo consiste en la hinca a percusion de una cuchara
bipartida de 51 mm de diametro exterior gracias a la energia proporcionada por una maza de 63.5 Kg

que cae desde una altura de 75 cm.

El numero de golpes necesario para que la cuchara penetre 30 cm en el terreno proporciona un valor

a partir del que se pueden establecer multitud de correlaciones en terrenos arenosos.

El ensayo se concluye cuando son necesarios mas de 50 golpes para que la cuchara penetre 15 cm

en el terreno; momento en el que se considera “rechazo” por parte del terreno.

A continuacién se presenta una tabla con la nomenclatura, ensayos realizados y profundidad del

sondeo.
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Sondeo Ensayos Cota (m) Material Golpeo Nser
SPT-1 1,00-1,60 Relleno antrépico 3-3-5-6 8
S-1 SPT-2 3,50-3,50 R >50
Sedimentos aluviales
SPT-3 5,30-5,90 13-27-25-42 >50

(Ver anejo 1: Situacién de los puntos estudiados, anejo 3: Registro de los sondeos a rotacion)

44 Ensayos de laboratorio.

Sobre una muestra de suelo alterada tomada en el ensayo de prospecciéon S-1, a una cota de 1,60-

2,10 metros, se han realizado los siguientes ensayos de identificacién y caracterizacion del terreno:
* (1) Granulometria (UNE 103 101 95).
* (1) Limites de Atterberg (UNE 103 103 y 103 104).

Sobre una muestra de agua tomada en el sondeo a rotacion S-1 a 2,20 metros se realizé un ensayo
de agresividad del agua al hormigén segun EHE.

(Ver anejo 4: Resultados de laboratorio)

5 CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

A lo largo de este capitulo se caracterizan, desde el punto de vista geotécnico, los materiales

descritos en las investigaciones realizadas.

La caracterizacion se basara en las observaciones de campo, investigaciones “in situ”, ensayos de

laboratorio, etc.

En el subsuelo de la zona objeto de estudio se ha identificado tres niveles o unidades geolédgico —

geotécnicas:

* Nivel 1: Relleno antrépico.

* Nivel 2: Sedimentos aluviales.

La unidades geotécnicas definidas no poseen un caracter geoldgico convencional, en el sentido que

no responden a criterios estrictamente litolégicos; sino a criterios prIE\@rIQO ra W@A”
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Seguidamente se describe mas en detalle cada nivel geotécnico y sus caracteristicas geomecanicas:

5.1 Nivel 1: Relleno antrépico.

De forma superficial se detecta un nivel de relleno antrépico constituido por arena gravosa con algo
de limo, de color parduzco a principio de tramo (presencia de algo de materia organica) y color

rosaceo a final de tramo y compacidad floja.

Las gravas detectadas son heterogéneas, tanto subredondeadas como subangulosas.

Se trata de un nivel de baja compacidad, alta permeabilidad y faciimente compresible ante la
aplicaciéon de cargas elevadas. No se trata de un nivel apto para el apoyo de las estructuras

proyectadas.

Se estima que la excavacion de estos materiales podra llevarse a cabo mediante métodos

convencionales sencillos, mostrando un comportamiento inestable en talud.

En la tabla adjunta se expone el espesor estimado en los diferentes ensayos de prospeccion:

Ensayo S-1 P-1 P-2 P-3

Espesor (m) 1,40 | ~1,60* | ~1,20* | ~1,40*

* espesor estimado en base a los golpeos obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica

La caracterizacion geotécnica mediante ensayos de laboratorio carece de relevancia. Los parametros

geomecanicos estimados para materiales de este tipo son los siguientes:

* Cohesion C = 0.05 kg/cm?.
* Angulo de rozamiento interno ¢= 25°.

* Densidad aparente y= 1.70 g/cm?.

5.2 Nivel 2: Sedimentos aluviales.

De forma subyacente al nivel anteriormente descrito se ha detectado un nivel de sedimentos de

origen aluvial.

El nivel estd compuesto mayoritariamente por grava arenosa con algo de limo y arena gravosa, de

color grisaceo y marrén parduzco y compacidad moderadamente densa-densa.

Este nivel constituye un medio de permeabilidad alta-media (permeabfligad rapida-rogeiad
iy rmeabiidad Gl il
agua por medio mixto de escorrentia e infiltracion. Se trata de matausﬂ‘ae b, compaA(
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Se estima que la excavacion de estos materiales podra llevarse a cabo mediante métodos

convencionales sencillos.

Sobre una muestra alterada de esta unidad se han realizado ensayos de identificacion especificos en

laboratorio, obteniéndose los siguientes resultados:

Granulometria (% pasa) Plasticidad
Muestra Material Cota (m) USCS
5 2 0.4 | 0.08 L.L. L.P.
Arena
Suelo Sedimentos | o 4 160010) 69 | 63 | 45 | 285 | 326 | 208 | orcilosa
aluviales con grava
(SC)

En las tablas presentadas a continuacion se exponen los parametros de corte, estimados por diversos

autores, para terrenos de caracteristicas similares a los descritos en esta unidad.

Referencia Criterio de clasificacion (Kglcm?) ¢ (°) Y (9/cm?)
Grundbau-Taschenbuch _Grava arenosa con finos 2.10-2.40
limosos que no alteran la - 35-43
(1980) (natural)
estructura granular

Grundbau-Taschenbuch 1.80-2.10
(1980) Arena con grava - 33-41 (natural)

Hunt (1984) Arena con grava - 30-37 1.70-1.89

(seco)

Teniendo en cuenta estas estimaciones, y los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, se

propone considerar los siguientes parametros para esta unidad:

« Cohesion C = 0.05 kg/cm?.

*  Angulo de rozamiento interno ¢= 35°.

* Densidad aparente y= 1.85 g/cm?.

6 COTAS DE INICIO

La zona objeto de estudio se dispone en una parcela practicamente llana.

Los datos de profundidad citados en el presente informe estan referenciados en todo momento a la

cota de inicio de cada ensayo.

Segun los datos facilitados por el peticionario, la edificacion comercial

bajo rasante, por lo que la cimentacion prevista se dispondra de la form
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El depdsito de carburante soterrado se dispondra sobre un cubeto de hormigoén, enterrado 4,00-4,50

metros respecto a la rasante del terreno (valor estimado de estudios similares).

7 PRESENCIA DE AGUA

71 Mediciones de los niveles de agua

Durante la ejecucién de los ensayos de prospeccién se ha detectado la presencia de agua en la

totalidad de los mismos a las siguientes profundidades:

Penetrometro P-1 P-2 P-3 S-1

Profundidad

2,00 1,50 2,00 3,20
(m)

El dia 15 de junio de 2021, se volvid a la parcela con objeto de medir el nivel freatico en el sondeo
realizado y tomar una muestra de la misma, en esta ocasion el nivel freatico se encontraba a 2,20

metros.

7.2 Permeabilidad de los materiales (coeficientes de permeabilidad).

El nivel geotécnico 1 (relleno antrépico) es muy permeable (permeabilidad rapida), de manera que el
drenaje de aguas superficiales tiene lugar principalmente por infiltracion y posterior evacuacion a lo

largo del contacto con las unidades infrayacentes.

El coeficiente de permeabilidad (k) estimado para este tipo de materiales toma valores comprendidos

entre 10 2-10~° m/s.

El nivel geotécnico 2 (sedimentos aluviales) constituyen un medio de permeabilidad media
(permeabilidad alta-media), evacua agua por medio mixto de escorrentia e infiltracién. La mayor o
menor permeabilidad dependera del grado de alteracidén, compacidad - esponjamiento, y contenido en

finos.

El coeficiente de permeabilidad (k) estimado para este tipo de materiales toma valores comprendidos

entre 10 2-107 m/s.

A continuacion se expone una tabla que recoge los valores del coeficiente de permeabilidad

obtenidos para diferentes tipos de materiales:
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Coeficientes de permeabilidad (K)
K m/s Tipo de suelo Permeabilidad K m/s
10 - ~ 10
10" 10"
. ] Grava limpia -,
10" | 10
3 -3
10 4 Arenas limpias - - 10
4 o Rapida 4
10 Arenas limpia y mezclas de grava 10
10° 107
10° Arenas muy finas | 10°
107 Limos organicos e indrganicos Moderada | L 107
10° Mezclas de arena, limo y arcilla 10°
o ] Depositos estratificados de arcilla, etc. -,
10 |10
10" | Suglos impermgables, por ejemplo, Lenta ' | 10"
» arcillas homogéneas por debajo de la »
10 zona de meteorizacion L 10
e e e et e
"préacticamente impermeable.

7.3  Conclusiones y recomendaciones

Durante la ejecucion de los ensayos de prospeccion se ha detectado la presencia de agua en la

totalidad de los mismos a las siguientes profundidades:

Penetrometro P-1 P-2 P-3 S-1

Profundidad

2,00 1,50 2,00 3,20
(m)

El dia 15 de junio de 2021, se volvid a la parcela con objeto de medir el nivel freatico en el sondeo
realizado y tomar una muestra de la misma, en esta ocasion el nivel freatico se encontraba a 2,20

metros.

En el momento de ejecucién de los trabajos de excavacion y cimentacion se debera controlar la
presencia de agua y en caso de que el agua subterranea afecte a los mismos se debera llevar a cabo
un bombeo controlado de la misma, disefiando al mismo tiempo algun sistema de drenaje, captacion
y/o impermeabilizacion que permita deprimir o reconducir el agua alejandola de la cimentacion y de la

excavacion.

El dia 15 de junio de 2021, se tomé una muestra de agua en el interior del sondeo a rotaciéon S-1,

dando como resultado agua débilmente agresiva.

\ Vo
LV 24
\1«/

VISADO

ICOGA

llustre Colegio Oficial de Geologos de Andalucia
Visado n®:010922 Fecha: 25/ 06/ 2021
Colegiado: Dani el Ron Gudin

El Secretario

N° colegiado: 853 ‘ /i N




enmacosa consultoria técnica, s.a.

Estudio Geotécnico

CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO, S.L. ESTACION DE SERVICIO. BEGONTE (LUGO).

Pagina 19 de 28

AGUA
Ensayo Morma Resultado Clasificacion grado de agresividad

Debil Medio Fuerte
Walor del pH UNE 83952 576 65-55 55-45 <45
Amonio (NH,*) (mafl) UNE 83954 36 15-30 30- 60 =60
Residuo Seco (mg/l) UNE 83957 1929 75-150 50-75 =50
Sulfato (SO;!'] (mall) UNE 83956 3.0 200 - 600 600 - 3000 = 3000
Magnesio (Mg;") (mafl) UNE 83955 06 300-1000 1000 - 3000 > 3000
Diox. Carb (CO,) (mail) UNE EN 13577 220 15-40 40 -100 =100

GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON DEBIL

8 EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD DE LOS MATERIALES.

8.1 Excavabilidad

La totalidad de unidades geotécnicas descritas en el subsuelo seran

convencionales sencillos.

8.2 Estabilidad

excavables por métodos

A la hora de evaluar el sostenimiento de los materiales del subsuelo, se deberan tener en cuenta las

siguientes consideraciones previas:

* Naturaleza de los niveles geotécnicos a excavar:

El nivel geotécnico 1 (relleno antrépico), presenta unas propiedades geomecanicas muy

deficientes, por lo que su comportamiento en talud sera inestable.

El nivel geotécnico 2 (sedimentos aluviales) presenta unos parametros de corte mas

favorables y una compacidad moderadamente densa-densa. No obstante, su comportamiento

en talud puede no ser favorable, sobretodo cuando entra en contacto el terreno con el agua

freatica.

* Laentidad de la excavacion:

La estacion de servicio proyectada contara por un lado con una edificacion de dos plantas que

se cimentara de la forma mas superficial posible, y por otro lado, con surtidores de combustible

y un deposito soterrado paralelo a los mismos.
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Unicamente en la zona donde se ubicara el depdsito de carburante se proyecta una

cimentacion profunda (hmsx. 4,00-4,50 metros).
Cota de aparicion del agua:

Durante la ejecucion de los ensayos de prospeccion se ha detectado la presencia de agua en
la totalidad de los mismos a las siguientes profundidades:

Penetrometro P-1 P-2 P-3 S-1

Profundidad

2,00 1,50 2,00 3,20
(m)

El dia 15 de junio de 2021, se volvid a la parcela con objeto de medir el nivel freatico en el
sondeo realizado y tomar una muestra de la misma, en esta ocasion el nivel freatico se

encontraba a 2,20 metros.
Limites de la zona a excavar:

La edificacion proyectada limitara en medianeria con una nave preexistente, de la que se
desconoce el tipo de cimentacion y la cota de apoyo, por lo que las labores de excavacion se

deberan realizar con mucho cuidado, prestando especial atencion en no descalzar la

cimentacion preexistente de la nave medianera.

Atendiendo a las consideraciones previas, se espera que surjan problemas relacionados con el

sostenimiento de los materiales en la zona del depdsito soterrado, por una parte por la entidad de la

excavacion y por otra por la presencia del nivel freatico.

Desde el presente estudio, se recomienda buscar inclinaciones que en ningun caso deberan superar

la relacion 2H : 3V.

Ademas se debera realizar un bombeo controlado de las aguas de origen freatico y se debera

disponer de sistemas de entibacion en la zona del depésito soterrado y, para el disefio de los mismos

se recomienda adoptar los parametros geotécnicos estimados en el apartado 5 para los distintos

materiales presentes en la parcela.

9 CONDICIONES DE CIMENTACION.

9.1 Consideraciones previas

* En el subsuelo de la zona objeto de estudio se han identificado dos niveles geoldgico —

geotécnicos:

o

Nivel 1: Relleno antrépico.
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o Nivel 2: Sedimentos aluviales.

* El nivel geotécnico 1 (Relleno antrépico) presenta una baja compacidad, alta permeabilidad y
es facilmente compresible ante la aplicacion de cargas. No representa una unidad apta para

el apoyo de las cimentaciones proyectadas.

* El nivel geotécnico 2 (Sedimentos aluviales) presenta unas propiedades geomecanicas mas
favorables, representa una unidad geotécnica valida para servir de apoyo directo a las

cimentaciones proyectadas siempre y cuando se limite la tension admisible del terreno.

* Segun los datos facilitados por el peticionario, en la zona de ejecucién del ensayo P-1y P-2 se
proyecta construir la edificacion, y en la zona de ejecucién de los ensayos de S-1 y P-3 se
proyecta construir el depdsito soterrado.

* El agua subterranea se ha detectado en la totalidad de los ensayos de prospeccion realizados,

en la ultima medicién realizada se detecté a una profundidad de 2,20 metros.

* La estacion de servicio proyectada contara por un lado con una edificacién de dos plantas
que se cimentara de la forma mas superficial posible, y por otro lado, con surtidores de
combustible y un depdsito soterrado, con una cota de apoyo de cimentacidon de

aproximadamente 4,50-5,00 metros.

9.2 Cimentacion edificacion

En la zona donde se proyecta la edificacion auxiliar, se podra llevar a cabo una cimentaciéon
superficial directa mediante zapatas aisladas/corridas. En el caso de no alcanzar la cota de apoyo

directamente se realizaran pequefios pozos de cimentacion para alcanzar la cota de apoyo requerida.

Teniendo en cuenta la naturaleza de los materiales que servirdn de apoyo a la cimentacién, se ha
optado por calcular la tensiéon admisible mediante la férmula propuesta por Meyerhof (1956) y

modificada posteriormente por Bowles (1982) para suelos granulares.

B+03\?

O'adm:E'S'K'
8 B

donde:

*  G.am: Tension admisible (Kp/cm?).
* S: Asiento tolerable en pulgadas.

* N: Numero medio de golpes en la zona de influencia de la cimentacion.

* B: Ancho de la cimentacion (m). =88
\; AN
. . N y
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K=|1+—|<1,33

donde:
* D: Profundidad de la cimentacion (m).

“K” es un valor creciente con la profundidad, en este caso se ha optado por tomar un valor
conservador y se ha fijado una profundidad minima de 0.60 metros, correspondiente a un canto de

zapata comun.

Para la realizaciéon de los calculos se ha efectuado una conversién del golpeo Noppsy de los ensayos
penetrométricos superpesados al Nspr. La conversion se ha realizado siguiendo la férmula ESOPT
(European Symposium on Penetration Testing, Estocolmo 1974) que una vez desarrollada nos da una

equivalencia de Nspr = 1.22 Nppsh.

En la siguiente tabla se muestran las profundidades a las que se alcanzan las diferentes tensiones

admisibles del terreno (referidas a la cota de inicio de cada ensayo):

Profundidad (m) para tensién admisible Gagm
Penetrometro
1,0 Kp/cm? 1,5 Kp/cm? 2,0 Kp/cm?
P-1 0,20 1,40 1,60
P-2 1,00 1,20 1,20

Para el calculo de la tension se ha fijado el asiento tolerable en una pulgada y se han considerado los
anchos de zapata mas comunes (1.5, 2.0 y 2.5 metros), tomando como valido el valor mas

desfavorable correspondiente al caso en que las zapatas tengan 2.5 metros de ancho.

Para una estructura como la proyectada, ademas de la seguridad frente al hundimiento, se debera
comprobar que los asientos maximos generados al entrar en carga la cimentacién sean admisibles;

es decir, inferiores al limite de fisuracion.

El calculo de los asientos maximos se realizara siguiendo el método de Schmertmann (1970). Un
método multicapa donde el terreno se modeliza como una sucesion de capas de similares

caracteristicas geotécnicas.

El asiento derivado de una cimentacion superficial se obtiene segun la siguiente expresion:
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Siendo:

* Cy: Coeficiente corrector en funcién de la profundidad del plano de cimentacion.

C,=1-0,5(12)(=0,5)

q net

* C.: Coeficiente corrector que tiene en cuenta las deformaciones lentas.

C,=1,0+0,2-log-

T (afios)
0,1

* qgo: Tension efectiva del terreno a cota de apoyo de la cimentacion.

*  Qgn Representa la carga neta aplicada por la cimentacién.

* A, Espesor de la capa considerada.

e E:Mdbdulo de deformacién. Se obtiene en funcién del tipo de cimentacion, la compacidad y la

naturaleza del terreno de apoyo.

e E=254. En el caso de zapatas cuadradas.

* FE=35¢g. En el caso de zapatas corridas.

Siendo q. la resistencia a la penetracion estatica del cono, la cual se puede correlacionar con el N del

ensayo de penetracion estandar de la siguiente forma:

Tipo de suelo: g. /N (Kp/cm?)
Arcilla blanda, turba 2
Limos 3
Arena fina limosa 3-4
Arena media 4-5
Arena gruesa 5-8
Grava 8-12
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* [|: Factor de deformacion de la capa que se obtiene, en funcion de la profundidad de la capa,

las dimensiones de la cimentacion y que tiene por valor maximo:

0,5
IZmax:0’5+ 0’1 ( (Zn’gt )
vp

donde,
o' es el valor de la presion vertical efectiva a la profundidad donde se obtiene Iz,...
p

En la siguiente figura se recoge la variacion del coeficiente Iz en funciéon de la profundidad y de la

forma de la cimentacion:

Coeficiente de influencia Iz
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
T T

Y < 1
B2 |- > Qnet = q-q,
|zmex=0.5+0.1 /ﬂ :
s O'vp ;
c B > > R
:g ’ G qu
8 B = ancho de la cimentacién. "_E%L
E L = largo de la cimentacién. 5
= 1
: B/2 (zapata cuadrada) 9 vp
° e B (zapata corrida
& 28 Zapata cuadrada ~* (eap ) m
o /
© L/B=1 ,
2 o Profundidad para lzmax
o s
E ///
o
:E /,/
T 8B S
2 /
E ,’/\ Zapata corrida
/7 L/B>10
4
,/
;
4B

Variacion del coeficiente Iz en funcién de la profundidad y la forma de la cimentacién

El calculo de asientos se ha desarrollado considerando una tensién admisible de 2,00 Kp/cm? y
teniendo en cuenta los golpeos obtenidos en los ensayos de penetracién dindmica realizados en la

zona donde se proyecta implantar la edificacion.

En la tabla adjunta se exponen los asientos obtenidos respetando las profundidades expuestas en la

tabla recogida con anterioridad en el presente apartado:

Asiento previsible en (cm) para una tensién
Penetrometro
admisible de 2,00Kp/cm?
P-1 0,55
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Teniendo en cuenta el conjunto de datos y calculos recogidos en el presente informe, para la
edificacién proyectada se recomienda una soluciéon de cimentacién superficial mediante zapatas

aisladas/corridas.

Se recomienda considerar una tensién admisible de hasta 2,00 Kp/cm?, para asi evitar posibles
problemas derivados de asientos maximos inadmisibles debido a que la naturaleza del terreno puede

mostrar golpeos mayores a los reales por la presencia de gravas.

En ningln caso se debera apoyar la cimentacion sobre el nivel geotécnico 1 (relleno antrépico),
debido a su baja compacidad, por el contenido en materia organica y por sus deficientes propiedades

geomecanicas.

Siguiendo el método de Schmertmann (1970), se ha realizado una comprobacién de los asientos

previsibles, obteniéndose unos valores mas bajos a los admitidos por la bibliografia existente.
9.3 Cimentacion tanque carburante:

Teniendo en cuenta que el tanque de carburante proyectado se apoyara a una profundidad de 4,00-
4,50 metros y considerando la distribucién de materiales detectada en el sondeo S-1, se constata que
la cimentacion del cubeto de hormigdn se apoyara directamente sobre el nivel geotécnico 2

(Sedimentos aluviales).

Teniendo en cuenta la naturaleza de los materiales que serviran de apoyo a la cimentacion, gravas
arenosas y arenas con grava, se podra considerar una tension admisible del terreno de hasta 2,00

Kp/cm?,

Se ha realizado una estimacién de asientos generados teniendo en cuenta los resultados obtenidos

en el sondeo a rotacion S-1, y se ha estimado un asiento de 0,51 cm.

Teniendo en cuenta el conjunto de datos y calculos recogidos en el presente informe, para el cubeto
de hormigdén proyectado se recomienda una solucién de cimentaciéon mediante losa apoyada

directamente sobre el nivel geotécnico 2 (sedimentos aluviales).

Las dimensiones de la losa sobre las que se apoyara el tanque de combustible se estiman de 13,00 x

3,50 metros.

El coeficiente de balasto (K5,) deberia obtenerse en obra mediante un ensayo de carga con Placa. No

obstante, como estimacion para calculos previos y desde un punto de vista conservador, se estima

que se podra tomar un valor de 12 Kp/cm?.

Las consideraciones expuestas son el resultado de las investigaciones puntuales. La extrapolacion

entre puntos se ha llevado a cabo de la forma mas coherente posible. Se recomienda que, durante las

labores de cimentacion, algun técnico verifique que las condiciones realss eséan e ia
VN
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* En el subsuelo de la zona objeto de estudio se han identificado dos niveles geoldgico —

geotécnicos:

o

o

Nivel 1: Relleno antrépico.

Nivel 2: Sedimentos aluviales.

* A continuacién se muestra una tabla solicitada por el peticionario con los datos generales

estimados del nivel de apoyo, nivel geotécnico 2:

DATOS GENERALES:
Naturaleza:Grava; Arena; Arcilla; Limo Grava arenosa y arena
con grava

Compacidad: Moderadamente densa-
- Sigrava o arena (Muy floja; Floja; Media; Densa; Muy densa) Densa
- Siarcilla o limo (Muy blanda; Blanda; Firme; Rigida; Dura)

RELACION DE FASES:

Porosidad (%) 38

Humedad (%) 25

Peso especifico aparente “y” (kN/m?) 18.5

PROPIEDADES MECANICAS:

Angulo de rozamiento interno efectivo “@” (2) 35

Cohesion efectiva (c’) en !(yjml— (solo arcillas o limos) - -

Coeficiente de Poisson “v” 0.25

Coeficiente de Balasto por placa 30x30 (N/mm?3) 0.12

Angulo de rozamiento suelo-cimentacion “8” (2) -

Presién admisible (N/mm?) 0.2

IMPERMEABILIDAD DEL TERRENO:

Altura del nivel fredtico (m) ‘ 2.20

Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks{m/s) [ 10%107

* El nivel de apoyo de las estructuras, nivel geotécnico 2 (Sedimentos aluviales) presenta unas

propiedades geomecanicas favorables para servir de apoyo directo a las cimentaciones

proyectadas siempre y cuando se limite la tension admisible del terreno.

* Segun los datos facilitados por el peticionario, en la zona de ejecucién del ensayo P-1y P-2 se

proyecta construir la edificacion, y en la zona de ejecucién de los ensayos de S-1 y P-3 se

proyecta construir el depdsito soterrado.

* El agua subterranea se ha detectado en la totalidad de los ensayos de prospeccioén realizados,

en la dltima medicién realizada se detect6 a una profundidad de 2,20 metros.

Se debera tener en cuenta la presencia de la misma para el calculo de las subpresiones que se

produzcan bajo la losa de cimentacion donde se situara el tanque soterrado.
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* Teniendo en cuenta el conjunto de datos y célculos recogidos en el presente informe, para la
ejecuciéon de la estacidon de servicio proyectada se podra llevar a cabo una cimentacion
superficial mediante zapatas corridas/losa de cimentacion apoyadas sobre un el nivel
geoténico 2 (sedimentos aluviales), considerando una tensién admisible de hasta 2,00

Kp/cm?,
* La estacion de servicio proyectada contara con:

o Una edificacion de dos plantas que podra cimentarse de forma superficial considerando

las profundidades de apoyo expuestas en el apartado 9.2.

o Depésito soterrado, con una cota de apoyo de cimentacion de aproximadamente 4,50-

5,00 metros, ubicado de forma paralela a los surtidores de combustible.

* Se espera que surjan problemas relacionados con el sostenimiento de los materiales en la
zona del depésito soterrado por otra por la presencia del nivel freatico en contacto con el

terreno.

En la excavacion que se realice en la zona del depdsito de combustible soterrado se debera
disponer de sistemas de entibacion y se debera realizar un bombeo controlado del agua
subterranea para que no dificulte las labores de cimentacién, para el disefio de los mismos se
recomienda adoptar los parametros geotécnicos estimados en el apartado 5 para los distintos

materiales presentes en la parcela.

* Se debera evitar en la medida de lo posible dejar las excavaciones abiertas durante periodos
de tiempo prolongados, debido principalmente a que el terreno de apoyo tiende a esponjarse

y perder compacidad en contacto con el agua y los agentes atmosféricos.

* Las consideraciones expuestas son el resultado de las investigaciones puntuales. La
extrapolacion entre puntos se ha llevado a cabo de la forma mas coherente posible. Se
recomienda que, durante las labores de cimentacion, algun técnico verifique que las

condiciones reales estan en consonancia con las aqui expuestas.
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ANEJO 4:

RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO



wYenmacosa

Consultoria Técnica www.enmacosa.com

enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF:A-27812627 - Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n°P0-57919 Inscripcion 17 - Ed. enmacosa. Ria Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. T 986 80 1200

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), Acustica y Otros.

MUESTRA N°: 99 170699 FECHA DE ENTRADA: 21/05/2021 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-144173 LOCALIZACION: SONDEO S-1
PETICIONARIO: CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO, S.L. PROFUNDIDAD: 1.60-2.10m

OBRA: ESTACION DE SERVICIO FECHA DE TOMA: 20/05/2021

SITUACION: PARCELA, 2. PARQUE EMPRESARIAL DE BEGONTE - BEGONTE (LUGO)

TIPO DE MUESTRA: SUELO SUELO

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Granulometria UNE 103101
100
90 i X
80 ~—__
70 .
g 60 e
& 50 e =
3 40 =
£ 30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las particulasen mm
TAMICES UNE| 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
% PASA 100 91 88 81 78 72 69 63 59 45 34 28.5
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Limite Liquido 32.6
Limites de Atterberg UNE 103 103/UNE 103 104 Limite Plastico 20.8
indice de Plasticidad 11.8
Observaciones:

Mos, 15 de junio de 2021

Samuel Cerqueira Mallo Norberto Saiz Ruiz
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA GT

@® Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

@® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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Consultoria Tecnica www.enmacosa.com

enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF.A-27812627 - Inscrta en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n®P0-57919 Inscripcion 1° - Ed. enmacosa. Ria Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. TH: 988 80 12 00

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiiileria), Aclstica y Otros.

MUESTRA N° 99 171563 FECHA ENTRADA: 16/06/2021 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-144173 TIPO DE MUESTRA: AGUA
PETICIONARIO: CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO, S.L. FECHA DE TOMA: 15/06/2021
OBRA: ESTACION DE SERVICIO
SITUACION: PARCELA, 2. PARQUE EMPRESARIAL DE BEGONTE - LUGO
ZONA DE TOMA: SONDEO S-1(2.20 m) AGUA
AGUA
Ensayo Norma Resultado Clasificacion grado de agresividad
Debil Medio Fuerte
Valor del pH UNE 83952 5.76 6,5-55 55-4,5 <45
Amonio (NH,") (mg/l) UNE 83954 3.6 15-30 30-60 > 60
Residuo Seco (mg/l) UNE 83957 192.9 75-150 50-75 <50
Sulfato (S04%) (mg/l) UNE 83956 31.0 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Magnesio (Mg,") (mg/1) UNE 83955 0.6 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Diox. Carb (CO,) (mg/l) UNE EN 13577 22.0 15-40 40-100 > 100
GRADO DE AGRESIVIDAD PARA EL HORMIGON DEBIL

Observaciones:
Mos, 18 de junio de 2021

ﬁ

Samuel Cerqueira Mallo Nicolas Barros Fondevila

DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA (EH)

) Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

® No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién expresa de enmacosa consultoria técnica

enmacosa consultoria técnica, s.a. Ria Anel do Perral N°25 - P. |. Veigadaiia 36416 Mos - Pontevedra. Telf.: 986 801 200 / Fax: 986 344 614. Correo electronico: vigo@enmacosa.com
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ANEJO 5:

REPORTAJE FOTOGRAFICO

CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO, S.L. ESTACION DE SERVICIO. BEGONTE (LUGO).

X)) JSADO

A
ﬁ‘ llustre Colegio Oficial de Gedlogos de Andalucia
Visado n®:010922 Fecha: 25/ 06/ 2021

Colegiado: Dani el Ron Gudin
El Secretario
N° colegiado: 853
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Ensayo de penetracion dinamica P1

Ensayo de enetracio’n dinamica P2

CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO, S.L. ESTACION DE SERVICIO. BEGONTE (LUGO).

vx) VISADO

\
W' ICOGA
llustre Colegio Oficial de Geologos de Andalucia
Visado n°:010922 Fecha: 25/ 06/ 2021

Colegiado: Dani el Ron Gudin
El Secretario
N° colegiado: 853
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Aspecto de la parcela objeto de estudio

CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO, S.L. ESTACION DE SERVICIO. BEGONTE (LUGO).

7). VISADO

W= ICOGA

llustre Colegio Oficial de Geologos de Andalucia
Visado n°:010922 Fecha: 25/ 06/ 2021
Colegiado: Dani el Ron Gudin
El Secretario
N° colegiado: 853
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N° 20212085
19/07/2021

ANEXO V: PLANOS Y MEMORIA DE CALCULO DE
LA ESTRUCTURA DE HORMIGON PREFABRICADO

» TITULO: ) )
PROYECTO DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE ESTACION DE SERVICIO EN
PARCELA N°2 DEL PARQUE EMPRESARIAL DE BEGONTE (LUGO)

» EMPLAZAMIENTO:
PARCELA N° 2 DEL PARQUE EMPRESARIAL DE BEGONTE (LUGO)

» TERMINO MUNICIPAL.:
BEGONTE

» PROVINCIA:
LUGO

> PROMOTOR/PETICIONARIO:
CONTRATOS Y SERVICIOS CASTRO S.L.
CIF: B27307180
SANTA LEOCADIA (BARRIO DE CRUZ) S/N
C.P.: 27258, CASTRO DE REY
LUGO

REPRESENTADA POR: ANGELINES LOPEZ VIAN
NIF: 76570519T

> AUTOR DEL PROYECTO:
MANUEL BOVEDA GONZALEZ
NIF: 47361969R
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 2386 DEL ICOIIG

» CONSULTING:
SGI CONSULTORES S.L.
CIF: B15239064
C/ CARLOS MARTINEZ BARBEITO, N° 6, 7° D
C.P.: 15009 A CORUNA
TELF.: 981135834 / FAX: 981969542

REF. SGI.21/009

Documento visado electrénicamente nimero: 20212085. Codigo verificacion: Ou3setzrt565202119711112 (http://ICOIIG.e-visado.net/validacion.aspx)
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00 07.06.2021
REVISION | DESCRIPCION DE REVISION FECHA REVISION
REF OBRA: C-0021-21 CLIENTE: NOMBRE FIRMA FECHA |RETERENCIA DE PLANO: TITULO DE PLANO:
REVO02 R
' CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS MODELADO POR | J.F.A 07.06.2021 '
EDIFICIO PARA ESTACION DE SERVICIO EN CASTRO S.L Ho E-01
PARCELA N° 2 DEL PARQUE EMPRESARIAL T
DE BEGONTE (LUGO) VERIFICADO POR 07.06.2021 | ESCALA: 1/100
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00 07.06.2021
NOTAS IMPORTANTES REVISION | DESCRIPCION DE REVISION FECHA REVISION
. REFERENCIA DE PLANO: TITULO DE PLANO:
EL CLIENTE NOS TIENE QUE CONFIRMAR Y APROBAR CON LA FIRMA DE ESTOS PLANOS LOS SIGUIENTES PUNTOS PARA EL INICIO DE FABRICACION: REF OBRA: C-0021-21 CLIENTE: NOMBRE FIRMA FECHA REV02
- COTAS DE NIVELES DE CIMENTACION DONDE APOYE CUALQUIER ELEMENTO PREFABRICADO (ZAPATAS , LOSAS DE CIMENTACION, MUROS IN SITU, ETC...) OBRA: CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS N° PLANO: CARGADEROS Y FORJADO (PLANTA ALTA)
- POSICION DE HUECOS Y DIMENSIONES EN FACHADAS DE PANEL EXTERIORES COMO INTERIORES EDIFICIO PARA ESTACION DE SERVICIO EN MODELADO POR | J.LOPEZ 07.06.2021 E-02
- POSICION DE HUECOS Y DIMENSIONES EN FORJADOS Y CUBIERTA PARCELA N° 2 DEL PARQUE EMPRESARIAL CASTRO S.L.
VERIFICADO POR | J.LOPEZ 07.06.2021 | ESCALA: 1/100

- CONFIRMACIONES DE DIMENSIONES Y ALTURAS DE PILARES Y ELEMENTOS AUXILIARES QUE PUDIESEN ESTAR ASOCIADOS A ESTOS

DE BEGONTE (LUGO)
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00 07.06.2021
REVISION | DESCRIPCION DE REVISION FECHA REVISION
REF OBRA: C-0021-21 CLIENTE: NOMBRE FIRMA FEcHa |RETERENCIADE PE;EC\):/OZ TITULO DE PLANO:
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' CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS MODELADO POR | J.LOPEZ 07.06.2021 '
EDIFICIO PARA ESTACION DE SERVICIO EN CASTRO S.L 06, E-03
PARCELA N° 2 DEL PARQUE EMPRESARIAL s
VERIFICADO POR | J.LOPEZ ESCALA: 1/100

DE BEGONTE (LUGO)
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00
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REVISION | DESCRIPCION DE REVISION

FECHA REVISION

REF OBRA: C-0021-21

OBRA:

EDIFICIO PARA ESTACION DE SERVICIO EN
PARCELA N° 2 DEL PARQUE EMPRESARIAL
DE BEGONTE (LUGO)

CLIENTE:

NOMBRE

FIRMA

FECHA

REFERENCIA DE PLANO:

REV02

CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS MODELADO POR

CASTRO S.L.

J.LOPEZ

07.06.2021

N° PLANO:

E-04

VERIFICADO POR

J.LOPEZ

07.06.2021

ESCALA: 1/100

TITULO DE PLANO:
SECCIONES LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
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Listado de datos de la obra

NRRIN®
S SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

-

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2021
Namero de licencia: 131864

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: SGI CONSULTAROES (BEGONTE)
Clave: SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
B. Zonas administrativas

G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas

i t/m=2

Categoria (t/m?) (t/m=)

CUBIERTA Gl 0.00 0.00

Forjado 1 B 0.20 0.20

Cimentacion -— 0.00 0.00
4.2. Viento
CTE DB SE-AE

Cadigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C
Grado de aspereza: Ill. Zona rural accidentada o llana con obstéaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica . que actla en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funciéon de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Oe = 0o " Ce - G
Donde:
g, Es la presion dinamica del viento conforme al mapa e6lico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

C, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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7 T T
| — SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21
Viento X Viento Y
(t/?rbwz) esbeltez | ¢, (presion) | c, (succidn) | esbeltez | c, (presion) | ¢, (succion)
0.053 1.14 0.80 -0.56 0.22 0.70 -0.30
Presién estatica
. Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicién) (t/m2) (t/m2)
CUBIERTA 2.15 0.154 0.114
Forjado 1 1.79 0.128 0.095
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 32.28 6.30
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
® ®
CUBIERTA 8.228 1.183
Forjado 1 14.932 2.147

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimension
maxima del edificio.

4.3. Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G1)
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Referencia | Naturaleza
N1

Adicionales

Nieve

4.4. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)
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@  SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cimentacion Cargas muertas Puntual 23.80 (-0.09,7.25)
Cargas muertas Puntual 23.80 (-0.09,14.36)
Cargas muertas Puntual 22.50 (-0.08,21.42)
Cargas muertas Puntual 18.50 (-0.09,27.72)
Cargas muertas Puntual 17.44 (-0.08,32.57)
Cargas muertas Puntual 22.55 (-0.08,0.01)
Cargas muertas Puntual 10.40 (5.93,-0.06)
Cargas muertas Puntual 10.40 (5.94,32.66)

Forjado 1 Cargas muertas Lineal 0.45 (0.20,0.15) (5.94,0.15)
Cargas muertas Lineal 0.45 (5.94,0.15) (5.94,7.24)
Cargas muertas Lineal 0.45 (5.94,7.24) (5.94,14.34)
Cargas muertas Lineal 0.45 (5.94,14.34) (5.94,21.43)
Cargas muertas Lineal 0.45 (5.94,21.43) (5.94,27.72)
Cargas muertas Lineal 0.45 (5.94,27.72) (5.94,32.42)
Cargas muertas Lineal 0.45 (0.20,32.42) (5.94,32.42)
Cargas muertas Lineal 0.45 (0.20,32.42) (0.20,27.74)
Cargas muertas Lineal 0.45 (0.20,27.74) (0.20,21.43)
Cargas muertas Lineal 0.45 (0.20,21.43) (0.20,14.34)
Cargas muertas Lineal 0.45 (0.20,14.34) (0.20,7.24)
Cargas muertas Lineal 0.45 (0.20,7.24) (0.20,0.15)
Cargas muertas Lineal 0.50 (3.41,6.86) (5.85,6.86)
Cargas muertas Lineal 0.50 (3.42,11.07) (5.95,11.07)

CUBIERTA Cargas muertas Lineal 0.15 (0.20,0.15) (5.94,0.15)
Cargas muertas Lineal 0.22 (0.20,27.74) (5.94,27.72)
Cargas muertas Lineal 0.09 (0.20,32.42) (5.94,32.42)
N1 Lineal 0.43 (0.20,7.24) (5.94,7.24)
N1 Lineal 0.43 (0.20,14.34) (5.93,14.34)
N1 Lineal 0.43 (0.20,21.43) (5.94,21.43)
N1 Lineal 0.33 (0.20,27.74) (5.94,27.72)
N1 Lineal 0.14 (0.20,32.42) (5.94,32.42)
N1 Lineal 0.22 (0.20,0.15) (5.94,0.15)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacién
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SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

D168 + V6P + 101 ¥oiQur + 210V aQu

j =1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpPy + Z Yo Qu

j1 ix1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + YAEAE + ZYQilPaiQki

j1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ' +7pP + YAEAE + ZYQiQki

=1 i >1

- Donde:

G« Acciéon permanente

P. Accién de pretensado

Q« Accion variable

A: Accién sismica

o Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
g Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

y.. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

y., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%

Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Pagina 6




O

A\

Listado de datos de la obra

SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parug)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sismica
Coeficientes parug)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parci;les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parcig)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Pagina 7



Listado de datos de la obra

SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

Sismica
Coeficientes parug)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q)

Nieve (Q)

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacioén (y)

9

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica
Coeficientes parci;les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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S SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

6.2. Combinaciones

* Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (B) Sobrecarga (Uso B. Zonas administrativas)
Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)
V(+X exc.+) Viento +X exc.+

V(+X exc.-) Viento +X exc.-

V(-X exc.+) Viento -X exc.+

V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

N1 N1

SX Sismo X

SY Sismo Y

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

Comb. PP CM | Qa (B) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1 SX SY

1 1.000 | 1.000

2 1.350 | 1.350

B 1.000 | 1.000 | 1.500

4 1.350 | 1.350 | 1.500

5] 1.000 | 1.000 1.500

6 1.350 | 1.350 1.500

7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

11 1.000 | 1.000 1.500

12 1.350 | 1.350 1.500

13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

17 1.000 | 1.000 1.500

18 1.350 | 1.350 1.500

19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

23 1.000 | 1.000 1.500

24 1.350 | 1.350 1.500

25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

29 1.000 | 1.000 1.500

30 1.350 | 1.350 1.500

i 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

83 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

35 1.000 | 1.000 1.500

36 1.350 | 1.350 1.500

37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

41 1.000 | 1.000 1.500

42 1.350 | 1.350 1.500

43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

47 1.000 | 1.000 1.500

48 1.350 | 1.350 1.500

49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

53 1.000 | 1.000 1.500

54 1.350 | 1.350 1.500

55 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

56 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

57 1.000 | 1.000 0.900 1.500

58 1.350 | 1.350 0.900 1.500

59 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500

60 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

61 1.000 | 1.000 0.900 1.500

62 1.350 | 1.350 0.900 1.500

63 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500

64 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

65 1.000 | 1.000 0.900 1.500

66 1.350 | 1.350 0.900 1.500

67 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500

68 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

69 1.000 | 1.000 0.900 1.500

70 1.350 | 1.350 0.900 1.500

71 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500

72 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

73 1.000 | 1.000 0.900 1.500

74 1.350 | 1.350 0.900 1.500

75 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500

76 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

77 1.000 | 1.000 0.900 1.500

78 1.350 | 1.350 0.900 1.500

79 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500

80 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

81 1.000 | 1.000 0.900 1.500

82 1.350 | 1.350 0.900 1.500

83 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500

84 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
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SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21
Comb. PP CM | Qa (B) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1 SX SY
85 1.000 | 1.000 0.900 1.500
86 1.350 | 1.350 0.900 1.500
87 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 1.000 | 1.000 | 1.500 0.750
90 1.350 | 1.350 | 1.500 0.750
91 1.000 | 1.000 1.500 0.750
92 1.350 | 1.350 1.500 0.750
93 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 1.000 | 1.000 1.500 0.750
98 1.350 | 1.350 1.500 0.750
99 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
100 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.750
101 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
102 |1.350|1.350| 1.500 0.900 0.750
103 1.000 | 1.000 1.500 0.750
104 1.350 | 1.350 1.500 0.750
105 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
106 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.750
107 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
108 |1.350|1.350| 1.500 0.900 0.750
109 1.000 | 1.000 1.500 0.750
110 1.350 | 1.350 1.500 0.750
111 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
114 |1.350|1.350| 1.500 0.900 0.750
115 1.000 | 1.000 1.500 0.750
116 1.350 | 1.350 1.500 0.750
117 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
120 |1.350|1.350| 1.500 0.900 0.750
121 1.000 | 1.000 1.500 0.750
122 1.350 | 1.350 1.500 0.750
123 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
124 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
126 | 1.350|1.350 | 1.500 0.900 0.750
127 1.000 | 1.000 1.500 0.750
128 |1.350 | 1.350 1.500 0.750
129 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
130 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.750
131 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
132 | 1.350|1.350 | 1.500 0.900 0.750
133 1.000 | 1.000 1.500 0.750
134 1.350 | 1.350 1.500 0.750
135 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
136 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.750
137 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
138 |1.350|1.350 | 1.500 0.900 0.750
139 1.000 | 1.000 1.500
140 1.350 | 1.350 1.500
141 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
142 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000
143 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
144 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
145 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
146 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
147 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
148 |1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | 0.300
149 1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
150 |1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
151 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
152 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | 1.000
153 1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
154 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | 0.300
155 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
156 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300
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Listado de datos de la obra

SGI CONSULTAROES (BEGONTE)
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Fecha: 08/07/21

* E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Listado de datos de la obra

SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

Comb. PP CM | Qa (B) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1 SX SY

1 1.000 | 1.000

2 1.600 | 1.600

B 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

5] 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

11 1.000 | 1.000 1.600

12 1.600 | 1.600 1.600

13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

17 1.000 | 1.000 1.600

18 1.600 | 1.600 1.600

19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

23 1.000 | 1.000 1.600

24 1.600 | 1.600 1.600

25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

29 1.000 | 1.000 1.600

30 1.600 | 1.600 1.600

i 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

83 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

35 1.000 | 1.000 1.600

36 1.600 | 1.600 1.600

37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

41 1.000 | 1.000 1.600

42 1.600 | 1.600 1.600

43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

47 1.000 | 1.000 1.600

48 1.600 | 1.600 1.600

49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

53 1.000 | 1.000 1.600

54 1.600 | 1.600 1.600

55 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

56 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

57 1.000 | 1.000 0.960 1.600

58 1.600 | 1.600 0.960 1.600

59 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

60 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

61 1.000 | 1.000 0.960 1.600

62 1.600 | 1.600 0.960 1.600

63 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

64 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

65 1.000 | 1.000 0.960 1.600

66 1.600 | 1.600 0.960 1.600

67 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

68 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

69 1.000 | 1.000 0.960 1.600

70 1.600 | 1.600 0.960 1.600

71 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

72 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

73 1.000 | 1.000 0.960 1.600

74 1.600 | 1.600 0.960 1.600

75 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

76 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

77 1.000 | 1.000 0.960 1.600

78 1.600 | 1.600 0.960 1.600

79 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

80 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

81 1.000 | 1.000 0.960 1.600

82 1.600 | 1.600 0.960 1.600

83 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

84 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
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Listado de datos de la obra

SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21
Comb. PP CM | Qa (B) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1 SX SY
85 1.000 | 1.000 0.960 1.600
86 1.600 | 1.600 0.960 1.600
87 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
88 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
89 1.000 | 1.000 | 1.600 0.800
90 1.600 | 1.600 | 1.600 0.800
91 1.000 | 1.000 1.600 0.800
92 1.600 | 1.600 1.600 0.800
93 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
94 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
95 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
96 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
97 1.000 | 1.000 1.600 0.800
98 1.600 | 1.600 1.600 0.800
99 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
100 |1.600|1.600| 1.120 1.600 0.800
101 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
103 1.000 | 1.000 1.600 0.800
104 |1.600 | 1.600 1.600 0.800
105 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
106 |1.600|1.600 | 1.120 1.600 0.800
107 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
109 1.000 | 1.000 1.600 0.800
110 |1.600 | 1.600 1.600 0.800
111 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
112 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
113 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
115 1.000 | 1.000 1.600 0.800
116 |1.600 | 1.600 1.600 0.800
117 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
118 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
119 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
121 1.000 | 1.000 1.600 0.800
122 1.600 | 1.600 1.600 0.800
123 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
124 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
125 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
126 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
127 1.000 | 1.000 1.600 0.800
128 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
129 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
130 |1.600|1.600| 1.120 1.600 0.800
131 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
132 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
133 1.000 | 1.000 1.600 0.800
134 |1.600 | 1.600 1.600 0.800
135 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
136 |1.600|1.600| 1.120 1.600 0.800
137 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
138 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
139 1.000 | 1.000 1.600
140 |1.600 | 1.600 1.600
141 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
142 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000
143 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
144 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
145 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
146 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
147 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
148 |1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | 0.300
149 1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
150 |1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
151 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
152 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | 1.000
153 1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
154 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | 0.300
155 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
156 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300
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E@ ) Listado de datos de la obra

W  SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb. RP) CM | Qa (B) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1 SX SY
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5] 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
ils 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
35 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
37 1.000 | 1.000 1.000
38 1.000 | 1.000 1.000 1.000
39 1.000 | 1.000 1.000 1.000
40 1.000 | 1.000 1.000 1.000
41 1.000 | 1.000 1.000 1.000
42 1.000 | 1.000 1.000 1.000
43 1.000 | 1.000 1.000 1.000
44 1.000 | 1.000 1.000 1.000
45 1.000 | 1.000 1.000 1.000
46 1.000 | 1.000 1.000 1.000
47 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
48 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
49 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
50 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
51 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
53 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
55 1.000 | 1.000 -1.000
56 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
o1 1.000 | 1.000 1.000
58 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
59 1.000 | 1.000 -1.000
60 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
61 1.000 | 1.000 1.000
62 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
2 |CUBIERTA 2| CUBIERTA 3.30|7.20
1|Forjado 1 1|Forjado 1 3.90(3.90
0 |Cimentacién 0.00
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Listado de datos de la obra

SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang. Punto fijo |Canto de apoyo
P1 (-0.00, 32.57)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.90
P2 ( 0.00, 27.89) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.90
P3 (-0.00, 21.58) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.90
P4 ( 0.00, 14.49) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.90
P5 (-0.00, 7.39) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.90
P6 (-0.00, 0.00) | 0-2 |Con vinculaciéon exterior | 0.0 | Esq. inf. izq. 0.90
P7 ( 6.14, 0.00) 0-2 | Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Esqg. inf. der. 0.90
P8 ( 5.94, 7.24) 0-2 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.90
P9 ( 6.13, 14.34) | 0-2 |Con vinculacion exterior | 0.0 |Mitad derecha 0.90
P10 ( 6.14, 21.43) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.90
P11 ( 6.14, 27.72) | 0-2 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.90
P12 ( 6.14, 32.57) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.90

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 40x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

10.1. Zapatas

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm=2
-Tension admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones
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Listado de datos de la obra

SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

- Arido E
Elemento Hormigon oK A AXi ¢
99N | (kp/rem2) ¢ Naturaleza | 1@Mafi0 Maximo | (ip/cma=)
(mm)
Vigas y losas de cimentacion | HA-25 255 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 277920
Elementos de cimentacion HA-25 255 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 277920
Forjados HA-25 255 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 277920
Pilares y pantallas HA-50 510 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 335392
Muros HA-25 255 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 277920
11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?2)
Todos B 500 S 5097 1.00a 1.15
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SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 08/07/21

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

: Arido =
Elemento Hormigoén ek Tamafio maxim §
99N 1 (kpsem2) ¢ Naturaleza | '&Mafio maximo | . cm2)
(mm)
Pilares y pantallas |HA-50 510 1.30 a 1.50 |Cuarcita 15 335392
Muros HA-25 255 1.30 a 1.50 |Cuarcita 15 277920
1.2. Aceros por elemento y posicidon
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?=)
Todos B 500 S 5097 1.00a1.15
1.2.2. Aceros en perfiles
Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
2. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1. Pilares
Armado de pilares
Hormigén: HA-50, Yc=1.5
Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar Dimensiones | Tramo - — po/ Estado
Planta (cm) Esquina | Cara X | Cara Y CUEITTE Descripcion® Separacion | (%)
d (%) P (cm)
P1 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4016 2016 | 20820 1.53 1e@8+Y1r@d8 15 29.1 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - = .
4320 | 4916 | 2020 | 2.24 | 1le@8+Y2r@8 15 0.0 | Cumple
Cimentacion - 4020 4016 | 2020 2.24 | 1e@8+Y2rd8 15 89.7 | Cumple
P2 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 20320 | 2820 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 20.3 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - = .
4020 20320 | 2820 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 0.0 Cumple
Cimentacion - 4020 2020 | 2020 2.09 | 1e@8+Y1rd8 15 91.2 | Cumple
P3 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 20320 | 2820 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 20.1 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - = .
4020 20320 | 20820 2.09 1e@8+Y1r@8 15 0.0 Cumple
Cimentacion - 4020 2020 | 2020 2.09 | 1e@8+Y1rd8 15 89.7 | Cumple
P4 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4320 | 2020 | 2016 | 1.91 | 1e@8+Y1r@8 15 21.7 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

Armado de pilares

Hormigén: HA-50, Yc=1.5

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar Planta Dimensiones | Tramo —_— S = ?%) Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y | “42M& | peseripcion® | =€Paracion
(%) (cm)
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - ~ -
4020 2020 | 2016 1.91 1e@8+Y1r@d8 15 94.8 | Cumple
Cimentacion - - 4020 | 2020 | 2016 1.91 | 1e@8+Y1r@8 15 94.8 | Cumple
P5 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 21.9 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - 8 -
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 86.7 | Cumple
Cimentacion - - 4020 | 2020 | 2020 2.09 | 1e@8+Y1r@8 15 86.7 | Cumple
P6 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 24.7 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - - -
4020 4020 | 2020 2.62 1le@8+1ed8 15 0.0 Cumple
Cimentacion - - 4020 | 4020 | 2020 2.62 1le@8+1ed8 15 96.1 | Cumple
P7 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 24.9 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - - -
4020 4020 | 2020 2.62 le@8+1ed8 15 0.0 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 | 2020 2.62 le@d8+1ed8 15 96.5 | Cumple
P8 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 2020 | 2016 1.91 1e@8+Y1r@d8 15 23.5 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - 8 -
4020 2020 | 2016 1.91 1e@8+Y1r@d8 15 93.7 | Cumple
Cimentacion - - 4020 | 2020 | 2016 1.91 | 1e@8+Y1r@8 15 93.7 | Cumple
P9 - - -
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 20.2 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - 8 -
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 88.4 | Cumple
Cimentacion - - 4020 | 2020 | 2020 2.09 | 1e@8+Y1r@8 15 88.4 | Cumple
P10 - - _
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 20.1 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - 8 -
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 89.6 | Cumple
Cimentacion - - 4020 2020 | 2820 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 89.6 | Cumple
P11 - - _
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 20.3 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - - -
4020 2020 | 2020 2.09 1e@8+Y1r@d8 15 0.0 Cumple
Cimentacion - - 4020 | 2020 | 2020 2.09 | 1e@8+Y1r@8 15 91.2 | Cumple
P12 - - _
CUBIERTA 40x30 3.90/6.80
4016 2016 | 2020 1.53 1e@8+Y1r@d8 15 29.1 | Cumple
Forjado 1 40x30 0.00/3.25 - - -
4020 4016 | 2020 2.24 1e@d8+Y2r@8 15 0.0 Cumple
Cimentacion - - 4020 4016 | 2020 2.24 | 1e@8+Y2rJ8 15 89.6 | Cumple

Notas:

@ e = estribo, r = rama
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CONSULTAROES (BEGONTE)

Listado de cimentacion

Fecha: 08/07/21

1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Comprobacion

‘Referencia: P1
\Dimensiones: 190 x 190 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.215 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 1.681 kp/cm=2 Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=

Calculado: 1.339 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.484 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm2

Calculado: 3.362 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 87574.6 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 69.4 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 17.77 t-m Cumple
-En direccion Y:

Momento: -1.51 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Calculado: 22.74 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 588.09 t/m=2

Calculado: 12.93 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P1: Calculado: 82 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P1
\Dimensiones: 190 x 190 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.37

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

- Coordenadas de la seccion de flexion: (En direccién Y): -0.100000

‘Referencia: p2
‘Dimensiones: 180 x 180 x 90
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/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2

Calculado: 1.691 kp/cm=2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.744 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.599 kp/cm=2 Cumple
-Tensidn méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=

Calculado: 1.771 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.488 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 106493.1 %|Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 123.4 % Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 19.36 t-m Cumple

-En direccién Y:

Momento: -0.58 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2

Calculado: 38.87 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 588.09 t/m=2

Calculado: 21.46 t/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ..
p p a Minimo: 80 cm

-P2: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P2
\Dimensiones: 180 x 180 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.43

- Coordenadas de la seccidn de flexion: (En direcciéon Y): 0.240000

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direcciéon Y): 0.00 t
‘Referencia: P3
‘Dimensiones: 180 x 180 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.937 kp/cm? Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P3
\Dimensiones: 180 x 180 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.951 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.843 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=

Calculado: 2.014 kp/cm?2 Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.673 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 131482.4 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 158.7 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 19.09 t-m Cumple
-En direccién Y:

Momento: -0.22 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Calculado: 45.24 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 588.09 t/m=2

Calculado: 24.77 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P3: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
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‘Referencia: P3
\Dimensiones: 180 x 180 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.43

- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direccion Y): 0.480000

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
‘Referencia: P4
IDimensiones: 190 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.877 kp/cm? Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P4
\Dimensiones: 190 x 190 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.907 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.779 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.938 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.328 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 146982.0 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 198.8 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 20.81 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 17.85 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m=2

Calculado: 49.63 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 588.09 t/m2

Calculado: 27.35 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P4: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la horma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
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‘Referencia: P4
\Dimensiones: 190 x 190 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.44

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.38

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
‘Referencia: P5
IDimensiones: 190 x 190 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.914 kp/cm? Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P5
\Dimensiones: 190 x 190 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.977 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.823 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.997 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.373 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 118250.1 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 202.7 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 23.33 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 18.41 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m=2

Calculado: 50.75 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 588.09 t/m2

Calculado: 28.26 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P5: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la horma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
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‘Referencia: P5
\Dimensiones: 190 x 190 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.49

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.39

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
‘Referencia: P6
IDimensiones: 200 x 200 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.398 kp/cm=2 Cumple
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‘Referencia: P6
\Dimensiones: 200 x 200 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.524 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.603 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.727 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.049 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 74561.7 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 108.8 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 23.03 t-m Cumple
-En direccién Y:

Momento: -1.18 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.89 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Calculado: 30.63 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 588.09 t/m2

Calculado: 17.2 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P6: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
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CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P6
\Dimensiones: 200 x 200 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.46

- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direcciéon Y): 0.110000

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 77.29 t
‘Referencia: P7
‘Dimensiones: 120 x 240 x 90
\Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.507 kp/cm=2 Cumple
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SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P7
\Dimensiones: 120 x 240 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.671 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.62 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=

Calculado: 1.792 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.343 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 28895.6 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 90.8 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 25.60 t-m Cumple
-En direccion Y:

Momento: -1.36 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 7.51 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Calculado: 47.37 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 588.09 t/m=2

Calculado: 26.61 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P7: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P7
\Dimensiones: 120 x 240 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 0 cm

Calculado: O cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 47 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 44 cm

Calculado: 47 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.36
- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direcciéon Y): 0.110000
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 46.38 t
‘Referencia: P8
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobaci(’)n Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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CONSULTAROES (BEGONTE)

Listado de cimentacion

Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P8
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2

Calculado: 1.751 kp/cm=2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 1.851 kp/cm=2 Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=

Calculado: 1.577 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.833 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.702 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 32180.2 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 95.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 19.32 t-m Cumple
-En direccién Y:

Momento: -0.95 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 4.25 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=

Calculado: 74.43 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 588.09 t/m?=

Calculado: 41.87 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P8: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P8
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: O cm

Calculado: O cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.35
- Coordenadas de la secciéon de flexion: (En direccién Y): -0.100000
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 42.51 t
‘Referencia: PO
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobaci(’)n Valores Estado

Pagina 16




;@-{@. Listado de cimentacion

B
R
uy SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Fecha: 08/07/21

‘Referencia: PO
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2

Calculado: 1.741 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 1.852 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.589 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.779 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 3.75 kp/cmz2

Calculado: 3.705 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 41136.8 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 89.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 16.84 t-m Cumple
-En direccion Y:

Momento: -1.03 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 4.25 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=

Calculado: 75.2 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 588.09 t/m?=

Calculado: 41.59 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P9: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: PO
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direcciéon X): 0.30

- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direccion Y): 0.110000
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 42.51 t

‘Referencia: P10
‘Dimensiones: 110 x 220 x 90
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/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.646 kp/cm=2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.857 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.493 kp/cm=2 Cumple
-Tensidn méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=

Calculado: 1.689 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.715 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 39259.7 %|Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 77.1 % Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 16.39 t-m Cumple

-En direccién Y:

Momento: -1.17 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 4.29 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2

Calculado: 70.03 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 588.09 t/m=2

Calculado: 38.34 t/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ..
p p a Minimo: 80 cm

-P10: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P10
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: O cm

Calculado: O cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.30
- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direcciéon Y): 0.110000
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 42.51 t
‘Referencia: P11
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24
‘Comprobaci(’)n Valores Estado
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P11
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.476 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 1.935 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.303 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.501 kp/cm=2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 3.75 kp/cmz2

Calculado: 3.871 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 32195.5 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 59.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 17.30 t-m Cumple
-En direccion Y:

Momento: -1.23 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 4.46 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=

Calculado: 60.23 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 588.09 t/m?=

Calculado: 33.24 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 80 cm
-P11: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Fecha: 08/07/21

‘Referencia: P11
\Dimensiones: 110 x 220 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 34 cm

Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direcciéon X): 0.31

- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direccion Y): 0.110000
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 42.51 t

‘Referencia: P12
‘Dimensiones: 120 x 230 x 90
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/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.336 kp/cm=2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3 kp/cm2

Calculado: 1.818 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.429 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=

Calculado: 1.592 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 3.638 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 41817.6 %|Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 66.5 % Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 17.24 t-m Cumple

-En direccién Y:

Momento: -2.12 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.39 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2

Calculado: 35.3 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 588.09 t/m=2

Calculado: 20.07 t/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ..
p p a Minimo: 80 cm

-P12: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
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‘Referencia: P12
\Dimensiones: 120 x 230 x 90
/Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 0 cm

Calculado: O cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 39 cm

Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 34 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.30

- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direcciéon Y): 0.110000
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 46.38 t
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2. LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

2.1. Comprobacioén

Referencia: VC.S-2 [P1 - P12] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4820

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4320

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobaciéon Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el
requisito de separacién de estribos en barras comprimidas.

No procede®

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm2/m

- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.73 cm2/m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
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Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-2 [P1 - P12] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta:
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 12.56 cm=2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.36 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm=2 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.87 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 12.31 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 27_39 Cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacioén". Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm2
- Situaciones persistentes: Calculado: 27.39 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 27.39 cm? Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 27.39 cm=2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.43 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por céalculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 7.00 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -30.33 t-m
Axil: = 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 84 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 84 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 60 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 60 cm Cumple
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Referencia: VC.S-2 [P1 - P12] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
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- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 50 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 43 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 34 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 44 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 43 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 14 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 12 cm Cumple

Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 8.91 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 6.14 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.30 t-m - Axil: = 1.87 t (Cumple)

- Momento flector: -19.98 t-m - Axil: = 1.91 t (Cumple)
- Momento flector: -14.87 t-m - Axil: = 2.24 t (Cumple)
- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construcciéon Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccién de la aceleraciéon de calculo correspondiente a la norma sismica
escogida.

Referencia: VC.S-2 [P3 - P10] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4320

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: VC.S-2 [P3 - P10] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 em
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.6 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede®

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm2/m

- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.73 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta:

Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 12.56 cm=2

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.31 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 2.56 cm? Cumple
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Referencia: VC.S-2 [P3 - P10] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 12.31 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 27.39 cm=2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 27.39 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 27.39 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 27.39 cm?2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.66 cm?2 Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 6.82 t-m

Axil: = 0.00t Cumple

Momento flector: -29.75 t-m

Axil: = 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 84 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 84 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 70 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 60 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 60 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 54 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 43 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 44 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 43 cm Cumple
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Referencia: VC.S-2 [P3 - P10] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
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- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 34 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 14 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 12 cm Cumple

Comprobacioén de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 7.94 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 6.44 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.70 t-m - Axil: £ 3.33 t (Cumple)

- Momento flector: -21.39 t-m - Axil: = 2.64 t (Cumple)
- Momento flector: -17.52 t-m - Axil: = 3.41 t (Cumple)
- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construccidén Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccion de la aceleracion de célculo correspondiente a la norma sismica
escogida.

Referencia: VC.S-3 [P4 - P9] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 58325

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 em

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

-Armadura superior: Minimo: 2.5 cm
Calculado: 4.4 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-3 [P4 - P9] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura inferior: Minimo: 2.5 cm

Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Minimo: 2 cm

Calculado: 22.1 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede™
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el

requisito de separacién de estribos en barras comprimidas.

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.1 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm2/m
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.73 cm2/m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0102 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 24.54 cm=2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.33 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 2.96 cm=2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 12.31 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 51.35 cm=2 Cumple
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Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-3 [P4 - P9] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 51.35 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51.35 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacioén". Capitulo 3.15 Calculado: 51.35 cm=2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.72 cm? Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 6.62 t-m
Axil: = 0.00t Cumple
Momento flector: -31.39 t-m
Axil: = 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 79 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 78 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 62 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 57 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 56 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 47 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 26 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 41 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple

Pagina 32




Listado de cimentacion

B

i SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21
Referencia: VC.S-3 [P4 - P9] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 12 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 12 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12 cm Cumple

Comprobacioén de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 8.25 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 7.22 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 25.0 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 5.57 t-m - Axil: £ 3.62 t (Cumple)

- Momento flector: -23.68 t-m - Axil: = 2.84 t (Cumple)
- Momento flector: -19.07 t-m - Axil: = 3.70 t (Cumple)
- Zona de baja sismicidad.

- La determinacion de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construccidén Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccion de la aceleracion de céalculo correspondiente a la norma sismica
escogida.

Referencia: VC.S-2 [P11 - P2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 em
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.6 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple

Pagina 33



=y
0

: 75[.
L
SGI CONSULTAROES (BEGONTE)

Listado de cimentacion

Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-2 [P11 - P2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede™
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el

requisito de separacién de estribos en barras comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm2/m
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.73 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0052 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 12.56 cm=2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm=2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 2.54 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm=2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 12.31 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 27.39 cm=2 Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de compresion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 27.39 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 27.39 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 27.39 cm?2
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Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-2 [P11 - P2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.56 cm? Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 8.43 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -28.11 t-m
Axil: = 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 44 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 43 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 14 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 12 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 84 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 84 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 60 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 60 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 48 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 43 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 33 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 8.08 t Cumple
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Referencia: VC.S-2 [P11 - P2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 4320

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 4@20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

-_—
it

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 591 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.75 t-m - Axil: £ 2.85 t (Cumple)

- Momento flector: -19.11 t-m - Axil: = 2.20 t (Cumple)
- Momento flector: 4.41 t-m - Axil: £ 2.91 t (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construcciéon Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccién de la aceleraciéon de calculo correspondiente a la norma sismica
escogida.

Referencia: VC.S-3 [P5 - P8] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@312

-Armadura inferior: 5@25

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobaciéon Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08
-Armadura superior: Minimo: 2.5 cm

Calculado: 4.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Minimo: 2.5 cm

Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Minimo: 2 cm

Calculado: 22.1 cm Cumple

Separacion maxima estribos:

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas

comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede®

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.
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Listado de cimentacion

Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-3 [P5 - P8] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.1 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm2/m

- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.73 cm2/m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0102 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion compuesta:

Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 24.54 cm=2

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm=2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm=2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 12.31 cm2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 51.35 cm=2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2

- Situaciones persistentes: Calculado: 51.35 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51.35 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 51.35 cm?2

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.76 cm=2 Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por céalculo a flexion

compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-3 [P5 - P8] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: 8.52 t-m
Axil: = 0.00t Cumple
Momento flector: -33.22 t-m
Axil: = 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 83 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 72 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 59 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 59 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 55 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 27 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 43 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 26 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 12 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 12 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12 cm Cumple
Comprobaciéon de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 9.16 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 9.06 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 25.0 mm (Cumple)
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Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-3 [P5 - P8] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 9.40 t-m - Axil: £ 3.80 t (Cumple)

- Momento flector: -27.60 t-m - Axil: = 2.78 t (Cumple)
- Momento flector: -22.23 t-m - Axil: = 3.88 t (Cumple)
- Zona de baja sismicidad.

- La determinacion de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construccion Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccién de la aceleracién de calculo correspondiente a la norma sismica

escogida.

Referencia: VC.S-3 [P6 - P7] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 50325

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5825

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08
- Armadura superior: Minimo: 2.5 cm

Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Minimo: 2.5 cm

Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Minimo: 2 cm

Calculado: 22.1 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede®
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el

requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 4.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 22.1 cm Cumple
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Referencia: VC.S-3 [P6 - P7] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Cuantia minima para los estribos:

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 3.35 cm2/m
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.73 cm2/m Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0102 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0102 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion compuesta:

Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 24.54 cm=2

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.68 cm=2 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.69 cm=2 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 12.31 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 51.35 cm=2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 51.35 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51.35 cm? Cumple

Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacioén". Capitulo 3.15 Calculado: 51.35 cm?2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.62 cm? Cumple

Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: 8.50 t-m

Axil: = 0.00t Cumple
Momento flector: -36.84 t-m
Axil: = 0.00t Cumple
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Fecha: 08/07/21

Referencia: VC.S-3 [P6 - P7] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 0 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 69 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 66 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 52 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 49 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 45 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 34 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 31 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 12 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 12 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 10.80 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 11.67 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 25.0 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 11.76 t-m - Axil: =
- Momento flector: -32.97 t-m - Axil: =

3.15 t (Cumple)
2.53 t (Cumple)
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Referencia: VC.S-3 [P6 - P7] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5825

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion ‘Valores Estado

- Momento flector: -25.23 t-m - Axil: = 3.20 t (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construccion Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil

proveniente del pilar con la fraccién de la aceleracién de calculo correspondiente a la norma sismica
escogida.

3. LISTADO DE VIGAS DE ATADO

3.1. Comprobacion

Referencia: C.3 [P5 - P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20320

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede®
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el

requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm?2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [P5 - P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.76 cm? Cumple

Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0 cm

Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

] ] ) ] Momento flector: 0.00 t-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: =+ 3.88t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacion de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construccién Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccion de la aceleracion de célculo correspondiente a la norma sismica
escogida.

Referencia: C.3 [P4 - P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2320

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Fecha: 08/07/21

Referencia: C.3 [P4 - P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm

-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede®

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2

- Situaciones persistentes: Calculado: 12.56 cm=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm=2

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.72 cm2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
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Fecha: 08/07/21

Referencia: C.3 [P4 - P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

- Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector: 0.00 t-m
Axil: £ 3.70t

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)
- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construccidén Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccion de la aceleracion de céalculo correspondiente a la norma sismica

escogida.

Referencia: C.3 [P6 - P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20320

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede®
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Fecha: 08/07/21

Referencia: C.3 [P6 - P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentaciéon".
Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 12.56 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentaciéon”. Minimo: 0.75 cm?2
Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

] ] ) ) Momento flector: 0.00 t-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: =+ 3.87t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)
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Fecha: 08/07/21

Referencia: C.3 [P6 - P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores

Estado

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construcciéon Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil
proveniente del pilar con la fraccién de la aceleraciéon de calculo correspondiente a la norma sismica

escogida.

Referencia: C.3 [P3 - P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20820

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 em
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede®

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2

Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™.

Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2

- Situaciones persistentes: Calculado: 12.56 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentaciéon”. Minimo: 0.66 cm?=

Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
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Referencia: C.3 [P3 - P2] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

] ] ) ) Momento flector: 0.00 t-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 3.41t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la

Norma de Construcciéon Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil

proveniente del pilar con la fraccién de la aceleraciéon de calculo correspondiente a la norma sismica
escogida.

Referencia: C.3 [P2 - P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2820

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 em

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm

-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
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Fecha: 08/07/21

Referencia: C.3 [P2 - P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede®
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el

requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".
Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 12.56 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™. Minimo: 0.57 cm?
Capitulo 3.15 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
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ﬁ% Listado de cimentacion

SGI CONSULTAROES (BEGONTE) Fecha: 08/07/21

Referencia: C.3 [P2 - P1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020

-Armadura inferior: 2820

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
] ] ) ) Momento flector: 0.00 t-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: + 2.92t

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.
- La determinacion de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado de acuerdo a la
Norma de Construccién Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas se ha obtenido afectando el axil

proveniente del pilar con la fraccion de la aceleracion de calculo correspondiente a la norma sismica
escogida.
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*** CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M.Roig,l.Callis

PROYECTO DE JACENA

R Rk o o e R S

Listado generado el dia 08-07-2021 a las 12:09:29.

Nombre del proyecto : viga forjado

Normativa utilizada (Espafia): Instrucciéon 1AP-2011/1APF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO

DATOS DE DEFINICION DE LA JACENA

PLANTA

Luz entre apoyos (m): 6,390
Vuelo en inicio (m): 0,000
Vuelo en final (m): 0,000

SECCION

Seccion tipo rectangular con losa.

Dimensiones de la seccién:
Az 40.000 cm
B: 40.000 cm
C: 25.000 cm
D: 20.000 cm

MATERIALES

Hormigon de la jacena:
Nombre : HP-50

Tipo : Hormigdn.

Médulo de Young E (T/m2) : 3357390.00
Resistencia caracteristica fck(T/m2) : 5102.00
Coefic. de minoracidén para situacion persistente : 1.500
Coefic. de minoracion para situacion accidental : 1.300
Deformacién maxima de compresion : 0.00350

Deformaciéon de cambio de tramo en la ley parabola-rectangulo :

Acero para la armadura pasiva de la jacena:
Nombre : B500S

Tipo : Acero de dureza natural.

Médulo de Young E (T/m2) : 20408160.00
Resistencia caracteristica fyk(T/m2) : 51020.00
Coefic. de minoracion para situacion persistente : 1.150
Coefic. de minoracion para situacion accidental : 1.000
Deformaciéon maxima de compresion : 0.01000
Deformacion méxima de traccion : -0.01000

Acero para la armadura activa de la jacena:
Nombre : Y1860S7

Tipo : Acero para pretensar.

Médulo de Young E (T/m2) : 19387760.00
Resistencia caracteristica fyk(T/m2) : 173660.00
Coefic. de minoracion para situacion persistente : 1.150
Coefic. de minoracion para situacion accidental : 1.000
Deformacion méxima de compresion : 0.03500
Deformacién maxima adicional a la inicial : -0.01000
Deformacién maxima de traccion : -0.03500

Hormigon de la losa:
Nombre : HA-25
Tipo : Hormigdn.

Médulo de Young E (T/m2) : 2782040.00

0.00200



Resistencia caracteristica fck(T/m2) : 2551.00

Coefic. de minoracion para situacion persistente : 1.500
Coefic. de minoracion para situacion accidental : 1.300
Deformacion méxima de compresion : 0.00350

Deformacién de cambio de tramo en la ley parabola-rectangulo :
Acero para la armadura pasiva de la losa:
Nombre : B500S

Tipo : Acero de dureza natural.

Médulo de Young E (T/m2) : 20408160.00
Resistencia caracteristica fyk(T/m2) : 51020.00
Coefic. de minoracioén para situacion persistente : 1.150
Coefic. de minoraciodn para situacion accidental : 1.000
Deformacién maxima de compresion : 0.01000
Deformacidén maxima de traccion : -0.01000

ARMADURA ACTIVA EN LA JACENA

Fila 1
Ndmero de barras:5,0
Altura de las barras en la viga (cm): 5,000
Area de acero de cada una de las barras (cm2):1,0
Tension de tesado (Kp/cm2): 14250,0
Longitud de entubacién en el extremo inicial (m): 0,000
Longitud de entubacidén en el extremo final (m): 0,000

Fila 2
Ndmero de barras:2,0
Altura de las barras en la viga (cm): 35,000
Area de acero de cada una de las barras (cm2):1,0
Tension de tesado (Kp/cm2): 14250,0
Longitud de entubacién en el extremo inicial (m): 0,000
Longitud de entubacidén en el extremo final (m): 0,000

ARMADURA PASIVA EN LA LOSA

Numero de barras: 3
Didmetro de las barras (mm): 12,000
Altura de las barras en la losa (cm): 20,000

ACCIONES

1) Peso propio :
Densidad del hormigén(T/m3): 2,500
2) Carga permanente repartida :
Carga repartida permanente sobre la viga(T/m): 1,290

Momento torsor repartido permanente sobre la viga(mT/m): 0,000
Carga repartida permanente sobre la viga y la losa(T/m): 0,570

0.00200

Momento torsor repartido permanente sobre la viga y la losa(mT/m): 0,000

3) Cargas permanentes puntuales fijas :
4) Carga variable repartida :

Carga repartida variable sobre la viga y la losa(T/m): 0,570

Momento torsor repartido variable sobre la viga y la losa(mT/m): 0,000

5) Cargas variables puntuales fijas :
6) Cargas variables puntuales moéviles :
7) Pretensado :

Humedad del medio ambiente (%): 75,000
CALENDARIO

Dia en que se hormigona la viga: 0,000

Dia en que se transfiere el pretensado: 7,000

Dia en que se aplica la carga permanente sobre la viga: 21,000
Dia en que se hormigona la losa: 21,000

Numero de dias entre hormigonado y tesado: 0,000

Dia en que se aplica la carga permanente sobre la losa: 60,000

COEFICIENTES DE SEGURIDAD



Estado limite Servicio ultimo

Coeficiente Favor. Desfavor. Favor. Desfavor.
Peso Propio de la viga 1.000 1.000 1.000 1.350
Peso Propio de la losa 1.000 1.000 1.000 1.350
Carga permanente en viga 1.000 1.000 1.000 1.350
Carga permanente en losa 1.000 1.000 1.000 1.350
Carga variable en losa 0.000 1.000 0.000 1.500
Accion inst. del pretens. 0.950 1.050 1.000 1.000
Pérdidas de pretensado 1.000 1.000 1.000 1.350
Retraccion de viga y losa 1.000 1.000 1.000 1.350
Fluencia de viga y losa 1.000 1.000 1.000 1.350

LISTADO DE ESFUERZOS

LISTADO DE ESFUERZOS DE LAS ACCIONES EXTERIORES

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.

Mpp(mT): Fflector por peso propio de la viga.

Msb(mT): Fflector por carga permanente sobre la viga.

MpI(mT): Fflector por peso propio de la losa.

Mse(mT): Fflector por carga permanente sobre la losa.

Msr(mT): flector por carga variable fija sobre la losa.

Mca(mT): flector por carga variable moévil.

El flector positivo es el que comprime la fibra superior de la seccioén.

LISTADO DE ESFUERZOS DE PRETENSADO



Punto s(m) Nti Mti Ntb Mtb Ntp Mtp

Nti(T): axil por accidn instantanea del pretensado.

Mti(mT): flector por accidon instantanea del pretensado.

Ntb(T): axil por pérdidas de pretensado hasta el fraguado de la losa.

Mtb(mT): Fflector por pérdidas de pretensado hasta el fraguado de la losa.

Ntp(T): axil por pérdidas de pret. del fraguado de la losa a tiempo infinito.
Mtp(mT): flector por pérdidas de pret. del fraguado de la losa a tiempo infinito.
El axil positivo es el que induce compresion en la seccidn.

El flector positivo es el que comprime la fibra superior de la seccion.

LISTADO DE ESFUERZOS POR RETRACCION CONJUNTA EN VIGA Y LOSA

s (m) : distancia al inicio de la viga.

Nv (T) : Axil actuante sobre la secciéon de la viga.

Mv (mT): Momento flector actuante sobre la seccién de la viga.

NI (T) : Axil actuante sobre la seccion de la losa.

MI (mT): Momento flector actuante sobre la seccién de la losa.

El axil positivo es el que induce compresion en la secciodn.

El flector positivo es el que comprime la fibra superior de la seccion.

LISTADO DE ESFUERZOS POR FLUENCIA CONJUNTA EN VIGA Y LOSA

13 3.834 -15.630 -4.876 15.630 -0.173



14 4.154 -14.618 -4.529 14.618 -0.
15 4.473 -13.201 -4.044 13.201 -0.
16 4.793 -11.379 -3.419 11.379 -0.
17 5.112 -9.152 -2.657 9.152 -0.
18 5.431 -6.521 -1.755 6.521 -0.
19 5.751 -3.484 -0.715 3.484 -0.
20 6.070 -1.609 -0.270 1.609 -0.
21 6.390 0.001 0.000 -0.001 -0.

s (m) : distancia al inicio de la viga.

193
220
256
299
351
410
250
000

Nv (T) : Axil actuante sobre la seccié6n de la viga.

Mv (nT): Momento flector actuante sobre la seccién de la viga.

la losa.

MI (mT): Momento flector actuante sobre la seccién de la losa.

El axil positivo es el que induce compresion en la seccidn.

El flector positivo es el que comprime la fibra superior de la seccion.

NI (T) : Axil actuante sobre la seccio6n de

CALCULO TENSIONAL

Comprobacion de la viga aislada:

Minima tensién en fibra superior de la viga en
Maxima tensidén en fibra inferior de la viga en

Comprobacién en servicio:

Minima tensién en fibra inferior de la viga en
Maxima tension en fibra superior de la viga en
Maxima tension en fibra superior de la losa en

seccion de apoyos (Kp/Zcm2): 0,00
seccion de apoyos (Kp/cm2): 118,24

seccion central (Kp/cm2): -0,69
seccion central (Kp/cm2): 99,71
seccion central (Kp/cm2): 59,64

Coeficiente de ancho eficaz en el calculo tensional :1,00

RESUMEN DE LAS TENSIONES A LO LARGO DE LA VIGA

Tinf

118.237 20.882 250.630 0.000 0.000
-0.000 -0.000 -34.246 0.000 0.000
96.911 80.907 306.120 0.000 0.000
-0.000 -0.000 -41.828 0.000 0.000
94.844 86.724 306.120 0.000 0.000
-0.000 -0.000 -41.828 0.000 0.000
85.087 93.443 306.120 6.272 18.114
-0.000 -0.000 -41.828 -0.000 -0.000
85.087 99.715 306.120 12.544  36.229
-0.686 -0.000 -41.828 -0.000 -0.000
85.087 99.715 306.120 29.527 59.707

-12.205 -0.000 -41.828 -19.975 -6.777

Situacion valor
Tras el tesado max :
min:
Tras disponer la carga perm. en viga max:
min:
Tras hormigonar la losa max:
min:
Tras disponer la carga perm. en losa max:
min:
Tras entrar en servicio max:
min:
A tiempo infinito max:
min:

Valores maximos y minimos a lo largo de toda la viga.

Tinf : tensidén en la fibra inferior en kp/cm2.
Tsup : tensidén en la fibra superior en kp/cm2.
Tadm : tensidén admisible en kp/cm2.

CALCULO A ROTURA POR FLEXION

Envolvente de esfuerzos. Signo positivo.

Comprobacion de la viga aislada:

Punto s (m) Mu (mT) Md (mT)
1 -0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.000 0.000
3 0.319 23.301 2.376
4 0.639 23.301 4.502
5 0.959 23.301 6.378
6 1.278 23.301 8.004
7 1.597 23.301 9.380
8 1.917 23.301 10.505
9 2.237 23.301 11.381

10 2.556 23.301 12.006

11 2.875 23.301 12.381

12 3.195 23.301 12.506

13 3.514 23.301 12.381

14 3.834 23.301 12.006

15 4.154 23.301 11.381

16 4.473 23.301 10.505

17 4.793 23.301 9.380

100.000
100.000
9.806
5.176
3.653
2.911
2.484
2.218

2.047
1.941
1.882
1.863
1.882
1.941
2.047
2.218
2.484



5.112
5.431
5.751
6.070
6.390
6.390

Comprobacién en

Punto s (m)

Comprobacién de la viga aislada:

Punto s (m)

Comprobacion en

Punto s (m)

23.301
23.301
23.301
23.301
0.000
0.000

servicio:

Mu (mT)

8.004
6.378
4.502
2.376
0.000
0.000

17.470
18.926
19.966
20.590
20.798
20.590
19.966
18.926
17.470
15.598
13.310
10.607

7.487

3.952

0.000

0.000

Md (mT)

100.000

100.000
100.000
9.926
5.239
3.698
2.947
2.515
2.245
2.072
1.965
1.905
1.886
1.905
1.965
2.072
2.245
2.515
2.947
3.698
5.239
9.926
100.000
100.000

100.000
100.000
13.238
6.987
4.932
3.930
3.354
2.994
2.764
2.620
2.541
2.515
2.541
2.620
2.764
2.994
3.354
3.930
4.932
6.987
13.238
100.000
100.000

100.000
100.000
16.959
8.950
6.318
5.035
4.296
3.836
3.541
3.356
3.255
3.222
3.255



14 3.834

15 4.154
16 4.473
17 4.793
18 5.112
19 5.431
20 5.751
21 6.070
22 6.390
23 6.390

s(m): Distancia del punto al
Mu : momento flector ultimo de

39.
39.
39.
39.
39.
39.
39.
39.

0.

0.

224
224
224
224
224
224
224
224
000
000

11.686
11.077
10.225
9.130
7.791
6.208
4.382
2.313
0.000
0.000

3.356
3.541
3.836
4.296
5.035
6.318
8.950
16.959
100.000
100.000

inicio de la viga.
la seccion.

Md : momento de calculo en estado limite uGltimo.
K : coeficiente de seguridad Mu/md.
Coeficiente de ancho eficaz en el céalculo en rotura :1,00

CALCULO A CORTANTE DE LA JACENA

LISTADO DE CORTANTES DE LAS ACCIONES EXTERIORES

Punto s(m)
1 0.000
2 0.000
3 0.319
4 0.639
5 0.959
6 1.278
7 1.597
8 1.917
9 2.237

10 2.556

11 2.875

12 3.195

13 3.514

14 3.834

15 4.154

16 4.473

17 4.793

18 5.112

19 5.431

20 5.751

21 6.070

22 6.390

23 6.390

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.
por peso propio de la viga.

Vpp(T): cortante
Vsb(T): cortante
VpI(T): cortante
Vse(T): cortante
Vsr(T): cortante
Vca(T): cortante

maximo
maximo
maximo
maximo
maximo
maximo

por carga permanente sobre la viga.

por peso propio de la losa.

por carga
por carga
por carga

LISTADO DE CORTANTES EFECTIVOS DE

permanente sobre la losa.
variable fija sobre la losa.
losa.

variable movil sobre la

CALCULO

1 0.000
2 0.000
3 0.319
4 0.639
5 0.959
6 1.278
7 1.597
8 1.917
9 2.237
10 2.556
11 2.875
12 3.195
13 3.514
14 3.834
15 4.154
16 4.473
17 4.793
18 5.112
19 5.431
20 5.751
21 6.070
22 6.390

0.000



s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.

Vrd1(T): cortante efectivo maximo actuante sobre la viga aislada.
Vrd2(T): cortante efectivo maximo actuante sobre la viga+losa.
Vrd(T): cortante efectivo maximo total.

COMPROBACION DE ROTURA POR CORTANTE POR COMPRESION EN EL ALMA

1 0.000 0.000 142.861 0.000
2 0.000 7.829 142.861 0.055
3 0.319 7.046 157.811 0.045
4 0.639 6.263 168.280 0.037
5 0.959 5.480 168.280 0.033
6 1.278 4.697 168.280 0.028
7 1.597 3.914 168.280 0.023
8 1.917 3.131 168.280 0.019
9 2.237 2.349 168.280 0.014

10 2.556 1.566 168.280 0.009
11 2.875 0.783 168.280 0.005
12 3.195 0.000 168.280 0.000
13 3.514 0.783 168.280 0.005
14 3.834 1.566 168.280 0.009
15 4.154 2.349 168.280 0.014
16 4.473 3.131 168.280 0.019
17 4.793 3.914 168.280 0.023
18 5.112 4.697 168.280 0.028
19 5.431 5.480 168.280 0.033
20 5.751 6.263 168.280 0.037
21 6.070 7.046 157.811 0.045
22 6.390 7.829 142.861 0.055
23 6.390 0.000 142.861 0.000

1 0.000 0.000 244.904 0.000
2 0.000 13.019 244.904 0.053
3 0.319 11.724 270.533 0.043
4 0.639 10.442 288.480 0.036
5 0.959 9.175 288.480 0.032
6 1.278 7.921 288.480 0.027
7 1.597 6.680 288.480 0.023
8 1.917 5.453 288.480 0.019
9 2.237 4.240 288.480 0.015

10 2.556 3.041 288.480 0.011
11 2.875 1.855 288.480 0.006
12 3.195 0.683 288.480 0.002
13 3.514 1.855 288.480 0.006
14 3.834 3.041 288.480 0.011
15 4.154 4.240 288.480 0.015
16 4.473 5.453 288.480 0.019
17 4.793 6.680 288.480 0.023
18 5.112 7.921 288.480 0.027
19 5.431 9.175 288.480 0.032
20 5.751 10.442 288.480 0.036
21 6.070 11.724 270.533 0.043
22 6.390 13.019 244.904 0.053
23 6.390 0.000 244.904 0.000

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.
Vrd(T): cortante efectivo maximo total.
Vul(T): cortante de agotamiento por compresiéon oblicua del alma.

COMPROBACION DE ROTURA POR CORTANTE POR TRACCION EN EL ALMA
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9 2.237 2.349 24_458 0.000 0.000 5.465
10 2.556 1.566 24.458 0.000 0.000 5.465
11 2.875 0.783 24.458 0.000 0.000 5.465
12 3.195 0.000 24.458 0.000 0.000 5.465
13 3.514 0.783 24_458 0.000 0.000 5.465
14 3.834 1.566 24._.458 0.000 0.000 5.465
15 4.154 2.349 24.458 0.000 0.000 5.465
16 4.473 3.131 24.458 0.000 0.000 5.465
17 4.793 3.914 24_458 0.000 0.000 5.465
18 5.112 4.697 24.458 0.000 0.000 5.465
19 5.431 5.480 24.458 0.000 0.000 5.465
20 5.751 6.263  24.458 0.000 0.000 5.465
21 6.070 7.046 19.224 0.000 0.000 5.465
22 6.390 7.829 11.748 0.000 0.000 5.465
23 6.390 0.000 11.748 0.000 0.000 5.465

Calculo de la seccion de la vigatlosa
Punto s(m) Vrd Vcu Vsu As Asmin

1 0.000 0.000 17.148 0.000 0.000 5.465

2 0.000 13.019 17.148 0.000 0.000 5.465

3 0.319 11.724 29.962 0.000 0.000 5.465

4 0.639 10.442 38.936 0.000 0.000 5.465

5 0.959 9.175 38.936 0.000 0.000 5.465

6 1.278 7.921 38.936 0.000 0.000 5.465

7 1.597 6.680 38.936 0.000 0.000 5.465

8 1.917 5.453 38.936 0.000 0.000 5.465

9 2.237 4.240 38.936 0.000 0.000 5.465
10 2.556 3.041 38.936 0.000 0.000 5.465
11 2.875 1.855 38.936 0.000 0.000 5.465
12 3.195 0.683 38.936 0.000 0.000 5.465
13 3.514 1.855 38.936 0.000 0.000 5.465
14 3.834 3.041 38.936 0.000 0.000 5.465
15 4.154 4.240 38.936 0.000 0.000 5.465
16 4.473 5.453 38.936 0.000 0.000 5.465
17 4.793 6.680 38.936 0.000 0.000 5.465
18 5.112 7.921 38.936 0.000 0.000 5.465
19 5.431 9.175 38.936 0.000 0.000 5.465
20 5.751 10.442 38.936 0.000 0.000 5.465
21 6.070 11.724 29.962 0.000 0.000 5.465
22 6.390 13.019 17.148 0.000 0.000 5.465
23 6.390 0.000 17.148 0.000 0.000 5.465

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.

Vrd(T): cortante efectivo maximo total.

Veu(T): contribucion del hormigon a la resistencia a esfuerzo cortante.

Vsu(T): contribuciéon de la armadura transversal del alma a la resistencia a cortante.
As(cm2/m): area de la armadura transversal de calculo.

Asmin(cm2/m): area de la cuantia minima de la armadura transversal de cortante.

LISTADO DE FLECHAS

Coeficientes de seguridad empleados : unitarios.

A) FLECHAS INSTANTANEAS

s (m) PP fTI B TP £SB
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.319 -0.169 0.717 -0.032 -0.043 -0.517
0.639 -0.332 1.391 -0.062 -0.083 -1.019
0.958 -0.487 1.992 -0.088 -0.118 -1.493
1.278 -0.629 2.513 -0.112 -0.149 -1.927
1.597 -0.754 2.954 -0.131 -0.174 -2.312
1.917 -0.861 3.315 -0.147 -0.195 -2.639
2.236 -0.946 3.596 -0.159 -0.211 -2.900
2.556 -1.008 3.797 -0.168 -0.222 -3.090
2.875 -1.046 3.917 -0.173 -0.229 -3.206
3.195 -1.059 3.957 -0.175 -0.231 -3.245
3.514 -1.046 3.917 -0.173 -0.229 -3.206
3.834 -1.008 3.797 -0.168 -0.222 -3.090
4.153 -0.946 3.596 -0.159 -0.211 -2.900
4.473 -0.861 3.315 -0.147 -0.195 -2.639
4.792 -0.754 2.954 -0.131 -0.174 -2.312
5.112 -0.629 2.513 -0.112 -0.149 -1.927
5.431 -0.487 1.992 -0.088 -0.118 -1.493
5.751 -0.332 1.391 -0.062 -0.083 -1.019
6.070 -0.169 0.717 -0.032 -0.043 -0.517
6.390 0.000 0.000 -0.000 0.000 0.000



maxima
maxima
maxima

0.000
0.050
0.099
0.145
0.187
0.224
0.256
0.281
0.299
0.311
0.314
0.311
0.299
0.281
0.256
0.224
0.187
0.145
0.099
0.050
0.000

flecha
flecha
flecha

hasta el fraguado
fTP : méxima flecha
desde el fraguado de la losa a

TSB
TPL
fSE
TSR
TCA

Valores dados en mm.

maxima
maxima
maxima
maxima
maxima

flecha
flecha
flecha
flecha
flecha

0.000
-0.081
-0.160
-0.235
-0.303
-0.364
-0.415
-0.456
-0.486
-0.505
-0.511
-0.505
-0.486
-0.456
-0.415
-0.364
-0.303
-0.235
-0.160
-0.081

0.000

debida a
debida a
debida a

la
la
la

de la losa.

debida a

debida a
debida a
debida a
debida a
debida a

B) FLECHAS DIFERIDAS A TIEMPO

la

la
la
la
la
la

0.000
-0.080
-0.160
-0.235
-0.303
-0.364
-0.415
-0.456
-0.486
-0.505
-0.511
-0.505
-0.486
-0.456
-0.415
-0.364
-0.303
-0.235
-0.160
-0.080

0.000

accion
accion
accion

accion
tiempo
accion
accion
accion
accion
accion

INFINITO

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

del peso propio de la viga.
del pretensado instantaneo.
de las pérdidas de pretensado

de las pérdidas de pretensado
infinito.

de la carga permanente sobre la viga.
del peso de la losa.

de la superestructura.

de la carga variable fija.

de la carga variable movil.

Flechas maximas en el

maxima
maxima
maxima
maxima
maxima

flecha
flecha
flecha
flecha
flecha

debida a
debida a
debida a
debida a
debida a

la
la
la
la
la

accion
accion
accion
accion
accion

voladizo inicial:

Flecha tras tesar la viga (nmm): 0,000
Maxima flecha tras hormigonar la losa (mm): 0,000
Maxima flecha tras entrar en servicio (mm): 0,000
Maxima flecha a tiempo infinito (mm): 0,000

Flechas minimas en el

voladizo inicial:

Flecha tras tesar la viga (mm): 0,000
Maxima flecha tras hormigonar la losa (mm): 0,000
Maxima flecha tras entrar en servicio (
Maxima flecha a tiempo infinito (nm): 0O

Flechas maximas en el

vano central:

Flecha tras tesar la viga (nmm): 2,898
Maxima flecha tras hormigonar la losa (mm): 0,000

Maxima flecha tras entrar en servicio

fPL fSE
0.000 0.000
-0.066 -0.089
-0.131 -0.176
-0.192 -0.257
-0.247 -0.332
-0.297 -0.398
-0.339 -0.455
-0.372 -0.500
-0.397 -0.533
-0.412 -0.553
-0.417 -0.559
-0.412 -0.553
-0.397 -0.533
-0.372 -0.500
-0.339 -0.455
-0.297 -0.398
-0.247 -0.332
-0.192 -0.257
-0.131 -0.176
-0.066 -0.089
0.000 0.000

del peso propio de la viga.

del pretensado instantaneo.

de la carga permanente sobre la viga.
del peso de la losa.

de la superestructura.

mm): 0,000
,000

(mm): 0,000

Maxima flecha a tiempo infinito (mm): 0,000



Flechas minimas en el vano central:

Flecha tras tesar la viga (nmm): 0,000
Maxima flecha tras hormigonar la losa
Maxima flecha tras entrar en servicio
Maxima flecha a tiempo infinito (mm):

Flechas maximas en el voladizo final:
Flecha tras tesar la viga (mm): 0,000
Maxima flecha tras hormigonar la losa
Maxima flecha tras entrar en servicio
Méxima flecha a tiempo infinito (mm):

Flechas minimas en el voladizo final:
Flecha tras tesar la viga (nmm): 0,000
Maxima flecha tras hormigonar la losa
Maxima flecha tras entrar en servicio
Maxima flecha a tiempo infinito (mm):

(mm): -0,836
(mm): -1,857
-2,874

(mm): 0,000
(mm): 0,000
0,000

(mm): 0,000
(mm): 0,000
0,000
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PROYECTO DE JACENA
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Listado generado el dia 08-07-2021 a las 12:12:00.

Nombre del proyecto : viga cubierta

Normativa utilizada (Espafia): Instrucciéon 1AP-2011/1APF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO

DATOS DE DEFINICION DE LA JACENA

PLANTA

Luz entre apoyos (m): 5,750
Vuelo en inicio (m): 0,000
Vuelo en final (m): 0,000

SECCION

Seccion tipo rectangular sin losa.
Dimensiones de la seccioén:

Az 40.000 cm

B: 40.000 cm

MATERIALES

Hormigon de la jacena:
Nombre : HP-50

Tipo : Hormigodn.

Médulo de Young E (T/m2) : 3357390.00
Resistencia caracteristica fck(T/m2) : 5102.00
Coefic. de minoracion para situacion persistente : 1.500
Coefic. de minoracioén para situacion accidental : 1.300
Deformacion méxima de compresion : 0.00350

Deformacién de cambio de tramo en la ley parabola-rectangulo :

Acero para la armadura pasiva de la jacena:
Nombre : B500S

Tipo : Acero de dureza natural.

Médulo de Young E (T/m2) : 20408160.00
Resistencia caracteristica fyk(T/m2) : 51020.00
Coefic. de minoracidn para situacion persistente : 1.150
Coefic. de minoracidn para situacion accidental : 1.000
Deformacién maxima de compresion : 0.01000
Deformacién maxima de traccion : -0.01000

Acero para la armadura activa de la jacena:
Nombre : Y1860S7

Tipo : Acero para pretensar.

Médulo de Young E (T/m2) : 19387760.00
Resistencia caracteristica fyk(T/m2) : 173660.00
Coefic. de minoracidén para situacion persistente : 1.150
Coefic. de minoracion para situacion accidental : 1.000
Deformacién maxima de compresion : 0.03500
Deformacidén méxima adicional a la inicial : -0.01000
Deformacion méxima de traccion : -0.03500

ARMADURA ACTIVA EN LA JACENA

Fila 1
Nimero de barras:4,0
Altura de las barras en la viga (cm): 5,000
Area de acero de cada una de las barras (cm2):1,0
Tension de tesado (Kp/cm2): 14250,0

0.00200



Longitud de entubacién en el extremo inicial (m): 0,000

Longitud de entubacidén en el extremo final (m): 0,000
Fila 2

Ndmero de barras:2,0

Altura de las barras en la viga (cm): 35,000

Area de acero de cada una de las barras (cm2):1,0

Tension de tesado (Kp/cm2): 14250,0

Longitud de entubacién en el extremo inicial (m): 0,000

Longitud de entubacidén en el extremo final (m): 0,000

ACCIONES

1) Peso propio :
Densidad del hormigon(T/m3): 2,500
2) Carga permanente repartida :

Carga repartida permanente sobre la viga(T/m): 0,380
Momento torsor repartido permanente sobre la viga(mT/m): 0,000

3) Cargas permanentes puntuales fijas :
4) Carga variable repartida :

Carga repartida variable sobre la viga(T/m): 0,380
Momento torsor repartido variable sobre la viga(mT/m): 0,000

5) Cargas variables puntuales fijas :
6) Cargas variables puntuales moéviles :
7) Pretensado :

Humedad del medio ambiente (%): 75,000

CALENDARIO

Dia en que se hormigona la viga: 0,000
Dia en que se transfiere el pretensado: 7,000
Dia en que se aplica la carga permanente sobre la viga: 21,000

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Estado limite Servicio ultimo
Coeficiente Favor. Desfavor. Favor. Desfavor.
Peso Propio de la viga 1.000 1.000 1.000 1.350
Peso Propio de la losa 1.000 1.000 1.000 1.350
Carga permanente en viga 1.000 1.000 1.000 1.350
Carga permanente en losa 1.000 1.000 1.000 1.350
Carga variable en losa 0.000 1.000 0.000 1.500
Accion inst. del pretens. 0.950 1.050 1.000 1.000
Pérdidas de pretensado 1.000 1.000 1.000 1.350
Retraccién de viga y losa 1.000 1.000 1.000 1.350
Fluencia de viga y losa 1.000 1.000 1.000 1.350

LISTADO DE ESFUERZOS

LISTADO DE ESFUERZOS DE LAS ACCIONES EXTERIORES



15 4.025 1.389 1.319 1.319 0.000
16 4.313 1.240 1.178 1.178 0.000
17 4.600 1.058 1.005 1.005 0.000
18 4.887 0.843 0.801 0.801 0.000
19 5.175 0.595 0.565 0.565 0.000
20 5.463 0.314 0.298 0.298 0.000
21 5.750 -0.000 -0.000 0.000 0.000

Envolvente de esfuerzos. Signo negativo.

Punto s(m) Mpp Msb Msr Mca

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.

Mpp(mT): Flector por peso propio de la viga.

Msb(mT): Fflector por carga permanente sobre la viga.

Msr(mT): flector por carga variable fija sobre la viga.

Mca(mT): Fflector por carga variable mévil.

El flector positivo es el que comprime la fibra superior de la seccion.

LISTADO DE ESFUERZOS DE PRETENSADO

Nti(T): axil por accidn instantanea del pretensado.

Mti(mT): flector por accidon instantanea del pretensado.

Ntp(T): axil por pérdidas de pretensado a tiempo infinito.

Mtp(mT): Flector por pérdidas de pretensado a tiempo infinito.

El axil positivo es el que induce compresion en la secciodn.

El flector positivo es el que comprime la fibra superior de la seccioén.

CALCULO TENSIONAL

Comprobacioéon de la viga aislada:

Minima tension en fibra superior de la viga en seccidn de apoyos (Kp/cm2): 0,00
Maxima tension en fibra inferior de la viga en seccidon de apoyos (Kp/cm2): 90,57

Comprobacidén en servicio:

Minima tension en fibra inferior de la viga en seccion central (Kp/cm2): 30,87



Maxima tension en fibra superior de la viga en seccién central (Kp/cm2): 57,53

RESUMEN DE LAS TENSIONES A LO LARGO DE LA VIGA

VIGA
Situacioén valor Tinf Tsup Tadm
Tras el tesado max: 90.567 28.819 250.630
min: -0.000 -0.000 -34.246
Tras disponer la carga permanente max: 85.445 43.174 306.120
min: -0.000 -0.000 -41.828
Tras entrar en servicio max: 85.445 57.529 306.120
min: -0.000 -0.000 -41.828
A tiempo infinito max: 72.013 56.197 306.120
min: -0.000 -0.000 -41.828
Valores maximos y minimos a lo largo de toda la viga.
Tinf : tensidén en la fibra inferior en kp/cm2.
Tsup : tensidén en la fibra superior en kp/cm2.
Tadm : tensidén admisible en kp/cm2.

CALCULO A ROTURA POR FLEXION

Envolvente de esfuerzos. Signo positivo.

Comprobacién en servicio:

Punto s (m) Mu (mT) Md (mT) K

1 -0.000 0.000 0.000 100.000
2 0.000 0.000 0.000 100.000
3 0.287 19.194 1.274 15.061
4 0.575 19.194 2.415 7.949
5 0.862 19.194 3.421 5.611
6 1.150 19.194 4.293 4.471
7 1.438 19.194 5.031 3.815
8 1.725 19.194 5.634 3.407
9 2.013 19.194 6.104 3.145
10 2.300 19.194 6.439 2.981
11 2.587 19.194 6.640 2.890
12 2.875 19.194 6.708 2.862
13 3.162 19.194 6.640 2.890
14 3.450 19.194 6.439 2.981
15 3.737 19.194 6.104 3.145
16 4.025 19.194 5.634 3.407
17 4.313 19.194 5.031 3.815
18 4.600 19.194 4.293 4.471
19 4.887 19.194 3.421 5.611
20 5.175 19.194 2.415 7.949
21 5.463 19.194 1.274 15.061
22 5.750 0.000 0.000 100.000
23 5.750 0.000 0.000 100.000

Comprobacién en servicio:

Punto s (m) Mu (mT) Md (mT) K

1 -0.000 0.000 0.000 100.000
2 0.000 0.000 0.000 100.000
3 0.287 19.194 0.612 31.338
4 0.575 19.194 1.160 16.539
5 0.862 19.194 1.644 11.675
6 1.150 19.194 2.063 9.303
7 1.438 19.194 2.418 7.939
8 1.725 19.194 2.708 7.088
9 2.013 19.194 2.933 6.543
10 2.300 19.194 3.095 6.202
11 2.587 19.194 3.191 6.014
12 2.875 19.194 3.224 5.954
13 3.162 19.194 3.191 6.014
14 3.450 19.194 3.095 6.202
15 3.737 19.194 2.933 6.543
16 4.025 19.194 2.708 7.088
17 4.313 19.194 2.418 7.939
18 4.600 19.194 2.063 9.303
19 4.887 19.194 1.644 11.675

20 5.175 19.194 1.160 16.539



21 5.463 19.194 0.612 31.338
22 5.750 0.000 0.000 100.000
23 5.750 0.000 0.000 100.000

s(m): Distancia del punto al inicio de la viga.

Mu : momento flector ultimo de la seccioén.

md momento de calculo en estado limite Gltimo.

K : coeficiente de seguridad Mu/mMd.

Coeficiente de ancho eficaz en el calculo en rotura :1,00

CALCULO A CORTANTE DE LA JACENA

LISTADO DE CORTANTES DE LAS ACCIONES EXTERIORES

10 2.300 0.230 0.218 0.393 0.000
11 2.587 0.115 0.109 0.330 0.000
12 2.875 0.000 0.000 0.273 0.000
13 3.162 0.115 0.109 0.330 0.000
14 3.450 0.230 0.218 0.393 0.000
15 3.737 0.345 0.328 0.462 0.000
16 4.025 0.460 0.437 0.535 0.000
17 4.313 0.575 0.546 0.615 0.000
18 4.600 0.690 0.655 0.699 0.000
19 4.887 0.805 0.765 0.789 0.000
20 5.175 0.920 0.874 0.885 0.000
21 5.463 1.035 0.983 0.986 0.000
22 5.750 1.150 1.092 1.092 0.000
23 5.750 0.000 0.000 0.000 0.000

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.

Vpp(T): cortante maximo por peso propio de la viga.

Vsb(T): cortante maximo por carga permanente sobre la viga.
Vsr(T): cortante maximo por carga variable fija sobre la viga.
Vca(T): cortante maximo por carga variable movil sobre la viga.

LISTADO DE CORTANTES EFECTIVOS DE CALCULO

10 2.300 1.195
11 2.587 0.798
12 2.875 0.410
13 3.162 0.798
14 3.450 1.195
15 3.737 1.601
16 4.025 2.014
17 4.313 2.435
18 4.600 2.865
19 4.887 3.303
20 5.175 3.749
21 5.463 4.204
22 5.750 4.666
23 5.750 0.000

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.
Vrd(T): cortante efectivo maximo total.

COMPROBACION DE ROTURA POR CORTANTE POR COMPRESION EN EL ALMA

1 0.000 0.000 142.860 0.000



2 0.000 4.666 142.860 0.033
3 0.287 4.204 154.391 0.027
4 0.575 3.749 164.790 0.023
5 0.862 3.303 164.790 0.020
6 1.150 2.865 164.790 0.017
7 1.438 2.435 164.790 0.015
8 1.725 2.014 164.790 0.012
9 2.013 1.601 164.790 0.010
10 2.300 1.195 164.790 0.007
11 2.587 0.798 164.790 0.005
12 2.875 0.410 164.790 0.002
13 3.162 0.798 164.790 0.005
14 3.450 1.195 164.790 0.007
15 3.737 1.601 164.790 0.010
16 4.025 2.014 164.790 0.012
17 4.313 2.435 164.790 0.015
18 4.600 2.865 164.790 0.017
19 4.887 3.303 164.790 0.020
20 5.175 3.749 164.790 0.023
21 5.463 4.204 154.391 0.027
22 5.750 4.666 142.860 0.033
23 5.750 0.000 142.860 0.000

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.
Vrd(T): cortante efectivo maximo total.
Vul(T): cortante de agotamiento por compresion oblicua del alma.

COMPROBACION DE ROTURA POR CORTANTE POR TRACCION EN EL ALMA

10 2.300 1.195 22.713 0.000 0.000 5.465
11 2.587 0.798 22.713 0.000 0.000 5.465
12 2.875 0.410 22.713 0.000 0.000 5.465
13 3.162 0.798 22.713 0.000 0.000 5.465
14 3.450 1.195 22.713 0.000 0.000 5.465
15 3.737 1.601 22.713 0.000 0.000 5.465
16 4.025 2.014 22.713 0.000 0.000 5.465
17 4.313 2.435 22.713 0.000 0.000 5.465
18 4.600 2.865 22.713 0.000 0.000 5.465
19 4.887 3.303 22.713 0.000 0.000 5.465
20 5.175 3.749 22.713 0.000 0.000 5.465
21 5.463 4.204 17.514 0.000 0.000 5.465
22 5.750 4_666 11.748 0.000 0.000 5.465
23 5.750 0.000 11.748 0.000 0.000 5.465

s(m): Distancia del punto al primer eje de apoyos.

Vrd(T): cortante efectivo maximo total.

Veu(T): contribucion del hormigon a la resistencia a esfuerzo cortante.

Vsu(T): contribucién de la armadura transversal del alma a la resistencia a cortante.
As(cm2/m): area de la armadura transversal de calculo.

Asmin(cm2/m): area de la cuantia minima de la armadura transversal de cortante.

LISTADO DE FLECHAS

Coeficientes de seguridad empleados : unitarios.

A) FLECHAS INSTANTANEAS

s (m) PP 71 TP fSB SR fCA
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.287 -0.111 0.388 -0.054 -0.100 -0.098 0.000
0.575 -0.219 0.753 -0.106 -0.198 -0.195 0.000
0.862 -0.321 1.080 -0.152 -0.290 -0.287 0.000
1.150 -0.414 1.363 -0.191 -0.374 -0.371 0.000
1.438 -0.497 1.602 -0.224 -0.449 -0.445 0.000
1.725 -0.567 1.799 -0.251 -0.512 -0.507 0.000
2.012 -0.623 1.951 -0.272 -0.563 -0.558 0.000
2.300 -0.664 2.060 -0.286 -0.600 -0.594 0.000



2.875 -0.697 2.147 -0.298 -0.630 -0.624 0.000

3.162 -0.689 2.125 -0.295 -0.622 -0.616 0.000
3.450 -0.664 2.060 -0.286 -0.600 -0.594 0.000
3.737 -0.623 1.951 -0.272 -0.563 -0.558 0.000
4.025 -0.567 1.799 -0.251 -0.512 -0.507 0.000
4.313 -0.497 1.602 -0.224 -0.449 -0.445 0.000
4.600 -0.414 1.363 -0.191 -0.374 -0.371 0.000
4.887 -0.321 1.080 -0.152 -0.290 -0.287 0.000
5.175 -0.219 0.753 -0.106 -0.198 -0.195 0.000
5.462 -0.111 0.388 -0.054 -0.100 -0.098 0.000
5.750 0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000

fPP : maxima flecha debida a la accidén del peso propio de la viga.
Tl : maxima flecha debida a la accidn del pretensado instantaneo.
fTP : maxima flecha debida a la accién de las pérdidas de pretensado
a tiempo infinito.
fSB : maxima flecha debida a la accidén de la carga permanente sobre la viga.
fSR : maxima flecha debida a la accidén de la carga variable fija.
fCA : maxima flecha debida a la accién de la carga variable mévil.
Valores dados en mm.

B) FLECHAS DIFERIDAS A TIEMPO INFINITO

s (m) PP Tl TSB
0.000 0.000 0.000 0.000
0.287 -0.172 0.601 -0.133
0.575 -0.339 1.166 -0.262
0.862 -0.497 1.673 -0.384
1.150 -0.642 2.112 -0.496
1.438 -0.770 2.483 -0.595
1.725 -0.879 2.787 -0.679
2.012 -0.966 3.023 -0.746
2.300 -1.029 3.192 -0.795
2.587 -1.068 3.293 -0.824
2.875 -1.081 3.327 -0.834
3.162 -1.068 3.293 -0.824
3.450 -1.029 3.192 -0.795
3.737 -0.966 3.023 -0.746
4.025 -0.879 2.787 -0.679
4.313 -0.770 2.483 -0.595
4.600 -0.642 2.112 -0.496
4.887 -0.497 1.673 -0.384
5.175 -0.339 1.166 -0.262
5.462 -0.172 0.601 -0.133
5.750 0.000 -0.000 0.000
PP maxima flecha debida a la accidén del peso propio de la viga.

Tl : maxima flecha debida a la accidén del pretensado instantaneo.
: maxima flecha debida a la acciodon de la carga permanente sobre la viga.

Flechas maximas en el voladizo inicial:

Flecha tras tesar la viga (nmm): 0,000

Maxima flecha tras entrar en servicio (mm): 0,000
Maxima flecha a tiempo infinito (mm): 0,000

Flechas minimas en el voladizo inicial:

Flecha tras tesar la viga (mm): 0,000

Maxima flecha tras entrar en servicio (mm): 0,000
Maxima flecha a tiempo infinito (mm): 0,000

Flechas maximas en el vano central:

Flecha tras tesar la viga (nmm): 1,450

Maxima flecha tras entrar en servicio (mm): 0,212
Maxima flecha a tiempo infinito (nm): 1,310

Flechas minimas en el vano central:

Flecha tras tesar la viga (mm): 0,000

Maxima flecha tras entrar en servicio (mm): 0,000
Maxima flecha a tiempo infinito (nm): 0,000

Flechas maximas en el voladizo final:

Flecha tras tesar la viga (nmm): 0,000

Maxima flecha tras entrar en servicio (mm): 0,000
Maxima flecha a tiempo infinito (mm): 0,000

Flechas minimas en el voladizo final:

Flecha tras tesar la viga (nmm): 0,000

Maxima flecha tras entrar en servicio (mm): 0,000
Maxima flecha a tiempo infinito (mm): 0,000
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TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA José M® Simén Serra
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armadura apoyo

HOIA 1de? icha n°03032/19-06-03
1. LOSA (cotas en mm)
200x 1000 v.1 Peso:2,96 kN/m?
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200 + 50 4,49

armadura repano

i N e :
'{; \ < £ a
LA : : ’

/"< NN N
‘"7\, R AR " :
/| s f I
. - : : .




L
FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO Ministerio de Fomento
DEIOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS | Direccion General de la Yivienda, la

- |FABRICANTE: FERROCAR, S.L. Arquitectura y el U""“i"""mz -
Antes, ¥/n Autorizacibn de Uso adaptada R.D. 642/ ‘"
1584 5 ANTES - SANTA COMBA 02 FEB zuggt
A CORUNA b ) 15 - 0 Lcaduca  lo cinco anos

n la Seccidén
MARCA: Losa Alvoolar Pretensada Tipo (20*100) [ Visado El jefe dela

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA José M* Simén Serra
Ingeniero Industrial - Arquitecto

HOJA 2 de 7 Ficha n"03032/19-06-03 Fdo.: Angel Paz Martin_|
3. MATERIALES

Resistencia a compresion de proyecto Coeficiente de seguridad
HORMIGON DE LOSA 200 x 1000 v.1 Tipos TODOS : HP-40/P/12/IIa, fck= 40 N/mm? ye=1,50
HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA-25/P/12/11a,  fck= 25 N/mm? Ye=1,50

Los espesores totales de recubrimiento exigidos en la EHE (art. 37.2.4) se habran de completar con los revestimientos adecuados.

ACERO DE PRETENSAR Y1860 C fyk= 1580 N/mm® finax, k= 1860 NAinm? Alarg, rotura >=3.5% R=2,0% ¥s=1,15
ARMADURA PASIVA BE5008 fyk= 500 N/mm? Alarg. rotura >= 12% Ys=1,15
4. ARMADO DE LALOSA
TIPO DE LOSA T-1 T-2 T3 T4 T-5 T T-7 T-8 T-9 T-10 T-11 T-12
SITUACION DE Z 4p4 604 804 S04 804 Bod 4p5 4¢5 685 405 605 6o5
Y - - - - 454 44 - - - 405 495 43
LAS X - - - - - 8a4 - - - - . 455
ARMADURAS W 804 S04 8e4 804 824 804 4e5 405 6853 8e5 8o5 605
v Bo4 1624 2404 3204 4084 40p4 805 125 1685 2085 a5 45

TENSION INICIAL | Alambres 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280

(/o) Cordones
COPERDIDAS | VWX | W2 1732 1979 222 2477 2574 158 | 1178 | 2039 2320 2506 258
TOTALES A YZ 1095 1097 1100 1029 1150 1201 1142 | 1085 | 1140 1239 1291 1332
PLAZOINFINITO | 4o 1405 1606 1805 2027 22,07 2337 1473 | 1641 | 1849 2084 22 2254

5. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA LOSA AISLADA

TIPO DE LOSA T-1 T2 T3 T4 5 T6 17 T8 |T9 T80 T T-12
Msdulo Winf 5686 5778 5870 5957 6046 6066 5730 | 5798 | 5893 5977 6052  6.048
resisteate (em 3) | Wsup 5701 5743 5784 5805 5850 5846 5735 | 5752 | 5802 5827 5875 5870
P-e (KN-mm) 981 1571 2149 -2005 3373 3647 -1087 |-1693 |22.08 2864 3152 3165
Tensiéndebida | _oing 476 732 983 1243 1492 1648 564 | 774 | 1043 1339 1517 1559

al pretensado

Nfmm? of.Sup 047 046 04 022 019 054 08 | 035 | 077 08 133 167
Momento | vy positive 4886 7100 9598 11544 13221 13877 5820 | 7668 [10L01 12174 13297 134,04
(S.::)o. Mim Negativo 1708 2393 3033 3040 4040 4284 2399 | 2442 |3472 418 5049 5188
Rigidez total (MN-m) 1759 1780 1800 1816 1837 1839 1771 | 1784 |1806 1823 1842 18,40
VuPAl 11955 13662 15415 163,66 17968 18682 120,70 |129.64 [14557 159,73 17061 17244
Conaate gy |VIPAL 131,19 15201 17074 18452 20367 21280 132,34 |14325 [162,68 17984 19283 19537
VuPB 7978 9178 10307 111,80 12451 12839 8654 | 9393 [0671 11923 12907 12966

Mets. de servicio| Mo D 2440 3767 5076 6417 71,14 8476 2900 | 3989 |5393 6909 7850 804l
positivos (**) |y, 4901 6268 7617 8995 10330 111,02 53,80 | 6498 (7944 9496 10469 106,58
@Nm  0arc 6156 7543 89,13 103,10 11665 12440 6644 | 7778 | 9244 108,15 11804 119,93

NOTA: esfoerzos por losa
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO
DE'LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS

FABRICANTE: FERROCAR, SL.
Artes, s/n

15845 ANTES - SANTA COMBA
A CORUNA

MARCA: Losa Alveolar Pretensada Tipo (20*100)

Autorizac

Ministerio de Fomento
| Direccion General de la Vivienda, 1a
Arquitectura y el Urbanismo
ion de Uso adaptada a R.D. 642/2002 & n®

6615 -

0L 02 FEB. 208

Caduca a log cinco aiios

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA José M* Simén Serra
| Ingeniero Incustrial - Arguitecto

Visado El Jefe de la Seccion

HOJA3 de 7 Ficha n°03032/19-06-03 Fdo.; Angel Paz Martin__
FORJADO 1.- (200+40)*1000 con P. 200 x 1000 v.1
FLEXION POSITIVA

PO Mf':dnlo Mu (miim) M limite servicio (**) AL (kNM/:Z "o

DE resistente B (- KN/m)

Losa| Wi (enlN/m) wisl | fisurada Md>=Mo Long, entrega le (mm)

b sl e i
Vau Vau

T1 7676 | 61,52| 1,67 | 29,44 247 | 3294 51,60 61,25 | 7862 122,63 133,71 1,00
T2 7787 | 8977 167 | 2974 228 | s077| 6879 | 7949 | 9649 139,38 153,77 1,00
T3 7867 | 11403] 167 | 30,05 316 | s820| 8758 9742 | 111,00 154,04 171,18 1,00
T4 8.007 | 13756 167 | 3033 355 | 8625 | 10581 | 11579 | 117,90 164,55 183,58 1,00
T-5 8.115 | 160,67 1,67 | 3062 4,34 | 103,53 | 123,36 | 13347 | 128,85 179,08 200,67 1,00
T-6 8.154 | 173,38 1,67 | 3070 474 | 113,94 | 133,86 | 14402 | 130,76 186,39 209,71 1,00
T7 772 | 7400 167 | 2958 1,76 | 39,00 | 5796 | 6758 87,57 122,92 133,93 1,00
T8 7809 | 9367 167 | 2980 244 | 5372 7280 | 8253} 99,24 131,52 144,25 1,00
T9 7924 | 12057 167 | 30,12 297 | 725t | 91,87 | 101,74 | 11424 146,60 162,35 1,00
T-10 8034 | 14686 167 | 3040 383 | 9288 | 1125t | 12252 | 12473 159,95 178,23 1,00
T-11 8.121 | 164,25 1,66 | 30,65 4,44 | 105,32 | 125,16 | 135,28 | 133,20 169,38 189,35 1,00
T-12 B123 | 167,28 167 | 30,64 a52 | 107,99 | 127,84 | 13796 | 132,96 171,51 192,11 1,00
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FICHIA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO
DE EOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS

Antes, sn

FABRICANTE: FERROCAR, S.L.

Ministerio de Fomento

Direccion General de la Yivienda, la
Arquitectura y el Urbanismo
Antorizacién de Uso adaptadn a RD. 642/2132 : n*

15845 ANTES - SANTA COMBA -
' - FEB. 2004
A CORUNA 6 6 ‘l 5 0 l’c,cha azlcs cinee afios
MARCA: Losa Alveolar Pretensads Tipo (20*100) L Visado El Jefe de la Seccion
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA José MP Simén Serma
| Ingeniero Industrial - Arquitecto '
HOJA 4de 7 Ficha n°03032/19-06-03 Fdo.: Angel Par Martin |
FORJADO 1.- (200+40)*1000 con P. 200 x 1000 v.1
FLEXION NEGATIVA
Armado Asu Mu | Rigidez (m>MN/m) M limite servicio segin clage Rasante Cortante nltimo
superior (o) (kN/m) total fisurada Miis de exposicion (mkN/m}) Vu (kN/m)
por pervio BSOS El E-lfis | (mkN/m) 1 I mIv | me (kN/m) Md>=M0
606 170 14,00 29,31 182 | 33,39 36,73 | 3540 [ 3439 | 33,73 384,74 90,97
6o 8 302 28,30 29.60 995 | 3192 3731 | 3595 | 3493 | 3426 384,74 100,26
6810 47 39,23 29,97 1070 | 3459 3804 | 3666 | 3562 | 3493 384,74 112,14
6012 679 57,82 30,40 el | 3540 3895 | 3753 | 3647 ] 3576 384,74 126,77
6015 1206 | 10838 3147 | 3446 | 3746 | 4121 | 3971 ] 3859 | 37,84 384,74 158,04
6020 1885 | 15890 32,77 | 7743 ] 4007 4408 | 4248 [ 41,28 | 4047 384,74 158,04
786 198 17.55 29,37 949 | 33,50 3685 | 3551 3451 | 3384 384,74 92,94
78 8 352 31,92 29,71 10,17 | 34,11 3753 | 36,16 | 3514 | 3446 384,74 103,78
7010 550 46,61 30,13 1,04 | 3490 | 3839 | 3699 | 353 | 3525 384,74 117,70
7e12 792 69,20 3064 | 3262] 3585 3943 | 3800 | 3692 | 3621 384,74 134,72
7016 1407 | 12459 31,87 | 3535 384 4206 | 40,53 { 3939 | 3862 384,74 158,04
7820 219 | 1m4a 3333 | 7884 4127 4539 | 43,74 ] 4251 | 4168 384,74 158,04
RBo 6 226 21,11 29 44 962 | 3362 3698 | 3563 | 3462 | 3395 384,74 94,91
8o 8 402 35,57 29,82 10,39 | 34,31 3774 | 3637 | 3534 | 3466 384,74 107,29
8o 10 628 54,06 30,30 1139 | 35,20 3872 | 3732 | 3626 | 35,56 384,74 123,19
8512 905 80,76 30,87 | 3312} 3629 3992 { 3847 | 3738 | 3665 384,74 142,67
Bo 15 1.608 | 140,13 3225 | 76,19 | 390 4291 | 4135 | 40,18 | 3940 384,74 158,04
8020 2513 | 186,16 3388 | 8025 | 4245 | 4670 | 4500 | 4373 | 4288 384,74 158,04
9a 6 254 21,11 29,50 974 | 3373 37,10 | 3575 | 3474 | 3406 384,74 96,88
9s 8 452 39,23 2992 106! | 34,51 3796 | 3658 | 3555 | 34,86 384,74 110,81
9510 707 61,59 3046 | 3224 3551 3907 | 3765 | 3658 | 3587 384,74 128,74
9p12 1.018 88,55 st | 3362 3673 4040 | 3854 | 3783 1 37,10 384,74 150,62
9016 1.810 | 13570 3263 | 7709 3979 | 4377 | 42,17 | 4098 | 40,19 384,74 158,04
9a20 2.827 | 20366 3442 | 14751] 4363 4799 | 46,25 | 44,94 | 4406 384,74 158,04
10e 6 283 24,70 29,56 087 | 338 | 3723 | 3587 | 38| 3418 384,74 98,92
08 8 503 42,91 30,03 1084 | 3471 38,18 | 3679 | 3575 | 3506 384,74 114,40
108 10 785 69,20 3062 | 3259 3582 | 3940 | 3797 | 3690 | 36,18 384,74 134,23
100 12 1.131 100,39 31,32 | 3413 3717 | 4089 | 3940 | 3829 | 3754 384,74 158,04
108 16 2011 163,89 33,00 | 7800 4055 4461 | 4259 | 41,77} 409 384,74 158,04
10820 3.442 | 22361 34,94 | 14894 4480 | 4928 | 4749 | 4614 | 4525 384,74 158,04
1106 311 2830 2962 999 | 3395 3735 | 3599 | 3497 | 34,29 384,74 100,89
e 8 553 46,61 30,14 11,06 | 3491 3840 | 37.00 | 3596 | 35.26 384,74 117,91
11810 B4 76,89 30,79 | 32,94 | 3613 39,74 | 3830 | 3721 | 3649 384,74 139,79
11212 1244 | 112,40 31,55 | 3463 | 3761 4137 | 3987 | 381 | 3799 384,74 158,04
11016 2212 | 172,09 3336 | 785 | 4132 4545 | 4380 | 4256 | 41,713 384,74 158,04
11220 3.456 | 18833 3544 | 15037 4596 50,55 | 4871 | 4734 | 4642 384,74 158,04
120 6 339 28,30 29,68 10,11 | 3406 3747 | 36,11 | 3509 3440 384,74 102,86
120 8 603 54,06 30,25 11,28 ] 3511 3862 | 3721 | 3616 | 3546 384,74 121,43
12010 942 80,76 3095 | 3329] 3643 40,08 | 38,62 | 3753 | 36.80 384,74 145,27
12812 1.357 | 120,51 31,77 { 3513 ] 3805 4185 | 4033 | 39,19 | 3843 384,74 158,04
12016 2413 | 18069 33,71 7980 | 4208 | 4628 | 4460 | 4334 | 42,50 384,74 158,04
12620 3770 | 24406 3592 | 151,79F 47,1 51,32 | 4993 | 4852 | 47,58 384,74 158,04
130 6 368 31,92 29,74 1024 ] 3418 3760 | 3623 | 3520 | 34,52 384,74 104,90
130 8 633 57,82 30,35 11,50 | 3530 38,83 | 3742 | 3636 | 3566 384,74 124,95
13610 1.021 88,55 31,00 | 3364 | 3674 | 4042 | 3855 | 3785 | 37,11 384,74 150,83
13912 1470 | 12995 31,09 | 3564 | 3848 | 4233 | 40,79 [ 3964 | 3887 384,74 158,04
13216 2614 | 191,12 3406 | ®071 | 4233 47,11 | 4540 | 44,12 | 4326 384,74 158,04
13020 4084 | 244,66 3640 | 15321]| 4825 5307 | 51,14 { 4970 | 4873 384,74 158,04




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO
DE .08AS ALVEOLARES PRETEMSADAS

FABRICANTE: FERROCAR, S.L.
Antes, ¥n

15845 ANTES - SANTA COMBA
A CORUNA

Ministerio de Fomento
ﬁi Direccion Generat de la Vivienda, 1a

Arquitectura y el Urbanismo

Autorizacion de Uso adaptada a R.D. 6422002 ¢ nt

66165 - 04 02 FEB. 2004

Caduca a log cinco afios

Visado E! Jefe de la Seccién

MARCA: Losa Alveolar Pretensada Tipo (20*100) i/
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA, José M* Simén Semra

| Ingeniero Indstrial - Arquitecto .
HOJA 5 de 7 Ficka n%03032/19-06-03 o.: Angel Paz HMartin

FORJADO 2.- (200+50)*1000 con P. 200 x 1000 v.1
FLEXION POSITIVA

TIPO | Madulo Rigidez M limite servicio (**) ¥u GNfm)

DE | resisteme | B (@ MM/m) kN Md < MO

LOSA Wiﬂf (auiN/em) wotal | Bsurada Md>=M0 Long, entregz le (mm)

s = e I N o I

Vau Vau

T1 8190 | es518| 187 | 3284 | 268| 3515 | 5515 | 6536 | 7366 127,52 138,83 1,03

T2 8306 | 9578] 18 | 3317 440 5415| 7445 | 8480 | 9369 145,13 159,82 1,03

T-3 8422 | 121,00] 1,86 | 335 303 | 7283 | 9341 | 10390 | 111,18 160,54 178,01 1,03

T-4 8538 | 14402| 186 | 338 300 | 51,97 | 112,82 | 12346 | 12313 171,58 190,97 1,03

T-5 8652 | 167,24 186 | 3434 | 480 11038 | 131,51 | 142,29 | 134,61 186,82 208,82 1,03

T-6 8696 | 181,95| 186 | 3423 ] 461 | 121,51 | 142,75 | 15358 | 13657 194,55 218,29 1,03

T-7 8238 | 7760| 186 | 32,9 381 | 4,70 61,83 | 7200 | 83,40 127,81 139,05 1,03

T-8 8329 | 9984 18 | 3324] a57| 5731 | 7765 | 8803 | 9668 136,85 149,85 1,03

T9 8450 | 12698 186 | 33,59 326 | 77,33 | o797 | 10850 | 116,38 152,72 168,78 1,03

T-10 8568 | 15292] 186 | 3390 | 423| 99,05 | 11998 | 130,66 | 130,47 166,75 185,39 1,03

T-11 8658 | 171,03} 186 | 3417 | 492 | 112,30 | 13345 | 14423 | 139,21 176,65 197,00 1,03

T-12 8662 | 175,08] 1,86 | 3417 | 439 11516 | 13632 | 147,11 [ 13896 178,91 199,90 1,03
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FICT_HA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO

DE LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS

FABRICANTE: FERROCAR, S.L.

Antes, 3/n

15845 ANTES - SANTA COMBA

A CORUNA

MARCA: Losa Alveolar Pretensada Tipo (20*100)

[

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA José M* Simén Serra
Ingemiero Industrial - Arquitecto

V4

v

Ministerio de Fomento

Direccion General de la Vivienda, 1a
Arquitectura y el Urbanismo
Autorizacion de Uso adaptada a R.D, 6422002 ; n

6615 - 04 02FEB. 2004

Caduca a fos cinco afios

Visado El jefe de ia Seccion

do.: Angel Paz Marrin

HOJAGde7 Ficha n°03032/19-06-03
L= —
FORJADO 2.~ (200+50)*1000 con P. 200 x 1000 v.1
FLEXION NEGATIVA
Armado Asu Mu | Rigidez (m®MN/m) M limite servicio segim clase Rasanie Cortante ultimo
sperior | o | (@h¥An) o) | isurada Miis de exposicion (mkN/m) Vu (kN/m)
POT Detvio B5005 Bl Elfis | (mkN/m) 1 T v 1 1lc (kN/m) Md>=M0
606 170 | 1476 32,70 1,76 | 3589 | 3948 | 3805 | 3697 ] 3625 384,74 93,97
60 8 302 | 2982 33,02 983 | 3645 | 4009 | 3863 | 3754 | 3681 384,74 103,18
6e10 471 | 4132 33,42 1051 3715 | 4086 | 3938 | 3826 | 37.52 384,74 114,98
6ol2 6719 | 6086 33,90 1n3s| 3801 | 41,81 | 40,29 | 39,15 | 3839 384,74 129,51
6p16 1206 | 11390 | 3508 | 3399 4017 | 4419 | 4258 | 4138 | 40,57 384,74 164,19
620 1885 | 16726 | 36,51 7668 | 42,92 | 4722 | 4550 | 4421 | 43,35 384,74 164,19
Ta6 198 | 1830 32,77 942 | 380 | 3961 | 3817 | 3709 | 3637 384,74 95.92
708 352 | 3364 33,14 1004 | 3665 | 4032 | 3885 {1 3775 | 3702 384,74 106,67
7210 550 | 49,08 33,60 1083 | 3748 | 4122 | 3972 | 3860 | 3785 384,74 120,50
7al2 792 | 7281 34,16 | 32,31 3848 | 4232 | 40,78 | 3963 | 3886 384,74 137,40
7816 1407 | 13086 | 3552 | 3480 | 4099 | 4509 | 4345 | 4222 | 41,40 384,74 164,19
7220 2199 | 181,22 | 37,14 | 7797 4418 | 4860 | 4683 | 4551 | M2 384,74 164,19
80 6 026 | 2225 32,84 953 | 3613 | 39741 3830 | 37.21 | 3649 384,74 97.88
%68 102 | 3747 33,26 1024 | 368 | 4055 | 3907 | 3797 | 3723 384,74 110,17
8010 68 | s69 3378 | m,15] 3780 | 4158 | 4007 | 3893 | 3818 384,74 125,95
8012 905 | 8494 3442 | 3277] 389s | 4233 | 4128 | 40,11 | 3933 384,74 145,29
8o 16 1608 | 14728 | 3504 | 3562 4181 | 4599 | 4431 | 43,06 | 42,22 386,74 164,19
8820 2513 | 19735 | 3775 | 79.25| 4543 | 4997 | 4816 | 46,79 | 4589 384,74 164,19
9a 6 254 | 2225 32,90 964 | 3625 | 3987 | 3842 | 3733 | 3661 384,74 99,83
908 452 | 4132 3337 | 1044 | 3707 | 40,78 | 3929 | 3818 | 37,44 384,74 113.66
9010 707 | 63 33,97 11,46 | 3812 | 4194 | 4041 | 3927 | 3851 384,74 131,46
9012 1.018 | 9312 3467 | 3322] 3940 | 4334 | 41,77 | 4059 | 3980 384,74 153,18
9016 1810 | 16376 | 3636 | 7637 4262 | 4688 | 4518 | 4390 | 43,05 384,74 164,19
9820 2827 | 21622 | 3835 | s054| 4667 | 5134 | 4947 | 4807 | 47,14 384,74 164,19
We 6 283 | 2603 32,97 976 | 3637 | 4000 | 3855 | 3745 | 3673 384,74 101,86
100 8 503 | 45,19 33,49 1068 | 3728 | 41,01 | 3952 | 3840 | 37.65 384,74 117,22
10010 785 | 7281 34,14 | 3228| 3845 | 4229 | 4075 | 3960 | 3883 384,74 136,91
10612 1131 | 10553 | 3492 | 3368 39387 | 4385 ] 4226 | 41,06 | 90,27 384,74 161,07
10el6 2011 | 17287 | 3677 | 7120 4343 | 4777 4604 | 4473 | 4386 384,74 164,19
10020 3042 | 23786 | 3892 | 14768| 4791 | 5270 | 5078 | 4935 | 4839 384,74 164,19
1126 311 | 29082 33,04 987 | 3648 | 40,13 | 3867 | 3758 | 3685 384,74 103,81
1128 553 | 49,08 33,61 108 | 37490 | 4124 | 3974 | 3861 | 37.86 384,74 120,71
11010 864 | 8088 3432 | 3260 | 3877 | 4265 | 41,10 | 3993 | 39,16 384,74 142,43
11e12 1244 | 1811 | 3516 | 3414 4033 | 4436 | 4275 | 4158 | 4073 384,74 164,19
11016 2212 | 181,9% | 3717 | 7802 4423 | 4866 | 4689 | 4556 | 44,68 384,74 164,19
1120 3456 { 20358 | 3948 | 14897 4913 | 5405 | 5208 [ 5061 | 4962 384,74 164,19
126 6 339 | 2982 33,11 998 | 3660 | 4026 | 3880 | 37.70 | 36,97 384,74 105,77
120 8 603 | 3691 33,73 11,05 | 3765 | 4146 | 3996 | 3883 | 38,07 384,74 124,20
12010 942 | 844 3450 | 3292 ] 3900 | 4300 | 2144 | 4026 | 3948 384,74 147,87
12012 1357 | 12659 | 3541 3460 | 4079 | 4487 | 4324 | 4201 | 4120 384,74 164,19
12016 2413 | 19139 | 37,56 | 7884 4503 | 4954 | 4774 | 4639 | 4548 384,74 164,19
12020 3770 | 261,99 | 4003 | 15027] 5035 | 5538 | 5337 | 51,86 | 50,85 384,74 164,19
13 6 368 | 3364 33,18 10,10 3672 | 4039 | 3892 ] 378 | 3709 384,74 107,79
13e 8 653 | 6085 33,84 11,25 | 3790 | aL65 | 40,18 | 3904 | 3828 384,74 127,69
13210 1021 | 93,12 3467 | 3324 3942 | 4336 | 41,78 | 4060 | 39,81 384,74 153,39
13012 1470 | 13653 | 3565 | 3506 | 4125 | 4537 | 4372 | 4248 | 4166 384,74 164,19
138 16 2614 | 20070 | 3795 | 7967 4583 | s041 | 4858 | 4721 ] 4629 384,74 164,19
13 220 4084 | 26296 | 4055 | 151,57] 5155 | 5671 | s465 | 53,00 ] 5207 384,74 164,19
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NOTAS:
Para edad del hormigon difercnte a 28 DIAS, se usardn los siguientes coeficientes para los valores que sc indican:

Edad 7 dias 14 dias | 21 dias | 28 dias | 3 meses | 6 meses 1 afto
| Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16
Momento fisuracion 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22

A efectos de EXPOSICION ambiental, tanto en armado como en pretensado, atenerse a la tabla del Art. 49.2.4 de la EHE.
(*) El coeficiente de seguridad minimo ( ¥ fmin) en EJECUCION serd de 1,25
(**) Mo=Momentc de descompresion de 1a fibra inferior de la seccion.

Mo' = Momento que produce tension nula en la fibra inferior de la seccion,
M0,2 = Momento para el que se produce fisura de ancho 0,2 mm.

B = (Dforjado/ (Nlosa

¢ = (5/Mlosa/ (SMiorjado

Vau = Cortante de agotamiento considerando iraccion en el alma y anclaje de armadura traccionada.
VuPAl
VuPA2
VuPB = Cortante tiltimo de la losa para Md >= Mo.

= Cortante 1ltimo de la losa para Md < Mo considerando diferentes longitudes de entrega.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y ARMADO EN FICHAS TECNICAS

HORMIGON

MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS
ELEMENTO NIVEL COEFI. TAMARO EXPOSICION
TIPO CONSISTENCIA o
ZONA/PLANTA | CONTROL | PONDE. MAX. ARIDO | AMBIENTE
CORREAS ESTADISTICO| Y ¢=1.50 HP-40 PLASTICA 10mm 1/1la
ACCIONES NORMAL | Y G=135 ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE-08
Y Q=1.50

ACERO

MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS

ELEMENTO NIVEL COEFI. o
ZONA/PLANTA | CONTROL | PONDE.
CORREAS NORMAL |ygoq 15

RESISTENCIA ULTIMA A TRACCION N/mm? 1860

Y 1860C LIMITE ELASTICO N/mm? 0.1% 1580
ACCIONES NORMAL | Y G=1:35 ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE-08
¥ Q=1.50
L SEY
ST oOC3E s
2286/CPR/039/15 As Antes, s/n - STA. COMBA
UNE EN 13225 Telf.Oficina:981 800 600-649 494 184

FAX: 981 882 106
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1. VIGUETA (cotas en mm) PEsGI 0,377 KN
T210v2
Dimension (mm)
a0 Svi 3500 SHI 900
SV2 30,0 SH2 900
Sv3 84,0 SH3 400
SvV4 1,0 SH4 400
190 NAG  —— -4}— SV5 450 SHS 1150
! 5 SHE 1150
175 NAS E— —@-—
—_
3 H 210 NA1 172
NA2 400
NA3 66,0
NA 4 1000
NAS 1750
: 210 NA 6 1900
100 NA 4 -~
i
85
——40——
! Recubrimientos (mm)
80 NA 3 -@— r-lat 17,5
r-inf 15,0
)
40 NA2 —- r-sup 17,5
@
1 1 ] [l | 45
175 NA1 - ——&- - -B- _{P._ '@-
J‘—20—:F20—J‘
1156
ESCALA 1:2
2, MATERIALES
Resistencia a compresion de proyecto Coeficiente de seguridad
HORMIGON DE VIGUETA T.210 v.2 Tipos TODOS : HP-40/P/12/1, fck= 40 N/mm? ye=1,50
ACERO DE PRETENSAR Y1860 C41 fyk = 1580 N/mm?* fmax, k = 1860 N/mm® Alarg. rotura >= 3.5% R=2,0% Ys= ILL5
ACERO DE PRETENSAR YI1860CS51 fyk = 1580 N/mm?® fmax, k = 1850 N/mm? Alarg. rofura >= 3.5% R=2,0% ys= LI 5
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3. ARMADO DE LA VIGUETA
TIPO DE VIGUETA T-1 T-2 T3 T4 T-5 T-6
NA SO lad lad 1a4 14 lab 1as
SITUACION DE NA S lo4 14 104 154 las 1e5
NA 4 - - - la4 - -
LAS NA3 - - lad 1e4 - -
NA 2 - 184 fed 184 - | ]
ARMADURAS NAL 5064 504 564 Sed 585 503
TENSION INICIAL
(todos los niveles) 1280 1280 1280 1280 1280 1280
(N/mm?)
(%)PERDIDAS | Arlnf. 19,69 21,12 22,09 2291 2491 27,12
TOTALES A Ar.Sup. 1,53 11,27 1137 1405 12,17 11,78
PLAZO INFINITO | cd.g. 1737 1866 19,71 2026 2128 23,30
4. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA VIGUETA AISLADA
TIPO DE VIGUETA T-1 T-2 1-3 T4 T-5 T-6
Médulo Winf 779,47 78686 790,84 790,80 817,81 (829,27
resistente (cm 3) | Wsup 708,80 709,74 709,54 709,57 72999 [731,30
P-e (kN-mm) 23205 <3933 4411 4402 4871 | -5957
Tension debida | o inf 1297 1533 1726 1832 2020 |23.87
al pretensado
N/mm? ab.sup LI10 0,69 0,74 1,72 1,68 1,02
Momento | My Positivo 1508 1632 1791 18,10 1962 | 20,78
Ultimo
(mkMy*  [Mun Negativo 6,47 6,57 6,78 7.70 9,10 2,05
Rigidez total (MN-m?) 2,41 2432 243 2,43 2,50 2,52
Cortante (kIN) Vu 1326 13,74 1409 1481 1615 | 1696
Mis. de servicio | Mo D 873 1028 11,5t 12,15 13,71 | 16,08
positivos ** | Mo TL 10,64 1221 1345 1409 1572 | 18,11
(m-kN} M0.2FC 1146 13,04 1428 1492 16,58 | 1899

NOTA: esfuerzos por vigueta
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NOTAS:

A efectos de EXPOSICION ambiental, tanto en armado como en pretensado, atenerse a la tabla del Art. 49.2.4 de la EHE.

(*) El coeficiente de seguridad minimo (y fmin) en EJECUCION ser4 de 1,25

(**) Mo D=Momento de descompresion de la fibra

inferior de la seccion.

Mo'TL= Momento que produce traccion limite en la fibra inferior de la seccior

M0,2 FC= Momento para el que se produce fisura de ancho 0,2 mm.

T






