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1.- INTODUCCIÓN 
 

El presente documento corresponde al trabajo Cartográfico desarrollado para los diferentes 
Proyectos sobre la “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas”, realizados 
para el Ministerio de Fomento, Demarcación de Carreteras de Andalucía Occidental, que se han 
venido realizando a lo largo de una serie de años y cuya actuación y desarrollo ha ido cambiando 
a lo largo del tiempo, mediante la redacción de diferentes Proyectos, datando su Proyecto original 
de octubre del año 2006. 

Cabe destacar que la Cartografía abarca un ámbito mucho mayor que el Proyecto que nos ocupa 
en la actualidad, debido a la considerable disminución del ámbito del Proyecto para la que fue 
objeto de desarrollo en un primer momento. 

En este Anejo, se detalla el proceso realizado para la generación de la Cartografía, así como 
todos los trabajos de topografía realizados, mostrándose en los siguientes apartados la 
descripción de los mismos.  

Un aspecto importante a destacar, es que en el momento en el que se generó la Cartografía, no 
se encontraba en vigor la Nota de Servicio 2/2010 de la Subdirección de Proyectos sobre la 
Cartografía a incluir en los Proyectos de la Dirección General de Carreteras, por lo que en la 
generación de la misma no se siguieron las premisas marcadas por la mencionada Nota de 
Servicio. 

La Cartografía, se realizó originalmente en el Sistema de Referencia ED 50 (sistema vigente en 
el momento de realización de la misma) y por tanto se describe en este Anejo cuál fue la 
metodología empleada para ello, sin embargo, durante la fase del Proyecto de Trazado, se 
procedió a la transformación de la Cartografía y de los vértices topográficos implantados en los 
trabajos iniciales, al Sistema de Referencia ETRS89, sistema de referencia oficial en la 
actualidad, utilizando para ello la rejilla en formato  NTV2 que facilita el IGN. No se realizó sin 
embargo la transformación del sistema de coordenadas de los Puntos de Apoyo, de ED50 a 
ETRS89, al no ser necesaria su utilización en estas fases del Proyecto al estar ya generada la 
Cartografía y ser ésta última actualizada directamente al sistema de referencia ETRS89. 

Otro aspecto importante a destacar es, que la primera acción que se llevó a cabo al comenzar el 
presente trabajo, fue realizar una serie de visitas de campo para verificar y chequear in situ la 
Cartografía. Con este procedimiento se ha podido descartar cualquier tipo de cambio, 
modificación, nueva construcción o cualquier tipo de afección  respecto a la Cartografía generada 
en la zona de afección del presente Proyecto. 

Por otro lado durante la fase del Proyecto de Trazado, también se realizaron diferentes 
levantamientos topográficos con GPS a partir de uno de los vértices topográficos del proyecto, 
para verificar distintos servicios afectados. Estos levantamientos, también sirvieron además a 
modo de comprobación de la cartografía, puesto que algunos de esos servicios, también están 
representados en ella. 

Los principales levantamientos realizados que se realizaron en esa fase del Proyecto de Trazado 
fueron: 

- Afecciones de Emasesa: redes de saneamiento y abastecimiento.  

Se levantaron con GPS  diferentes arquetas y pozos y debido al desconocimiento de las 
alineaciones de las redes de abastecimiento y saneamiento colindantes con la A-49, junto 
a personal de la propia empresa Emasesa, se realizaron dos catas para la búsqueda de la 
alineación y profundidad de dichas redes provenientes de los depósitos del Carambolo. 
Estas redes están  compuestas por dos tuberías gemelas de 1200 mm de diámetro cada 
una, que dan abastecimiento a toda la ciudad de Sevilla  y de una red de desagüe 
formada por una tubería de 800 mm de diámetro. 

- Red  de Alta Tensión de Endesa paralela a la actual A-49 en su zona de ampliaciñon a 
tercer carril. 

Se comprobaron los gálibos de la línea por su proximidad a la ampliación de la A-49. 

- Drenaje.  

Se realizó el levantamiento de ciertas obras de drenaje existentes, al no estar claro cuál 
era el comportamiento de las mismas. 

- Comprobación de cota de proyecto con la red NAP. 

En los distintos levantamientos realizados con GPS, se realizan a modo de comprobación 
de los propios levantamientos y de la misma manera, a modo de comprobación de la 
Cartografía, comprobaciones de la cota de trabajo. Para ello se tomaron los datos, en 
cada levantamiento realizado, del clavo metálico NGAA 31 perteneciente a la Red NAP 
situado en el Km 813.075 de la N-630 que se encuentra en las proximidades del Proyecto.  

Cabe destacar que la nivelación de este clavo perteneciente a la red NAP data de marzo 
de 2007, fecha posterior a los trabajos realizados para la generación de la Cartografía. 

Se adjunta en el Apéndice 7 la reseña del clavo NAP utilizado para las comprobaciones 
mencionadas. 

 

Con posterioridad a los trabajos descritos anteriormente, durante la fase de redacción del 
presente Proyecto de Construcción y debido a la destrucción o desaparición de todos los vértices 
que constituían la red básica que fueron implantados en los orígenes del trabajo Cartográfico 
realizado en las fases iniciales del proyecto descritas anteriormente, a excepción de uno de ellos 
(V1000), se ha procedido a implantar una nueva red básica para el proyecto, al ser imposible la 
reposición de algunos de los vértices topográficos destruidos. 

Una vez implantada la nueva red básica se ha realizado una comprobación de la cartografía 
desde esta nueva red para verificar su correcto encaje con respecto a la nueva red básica 
implantada (al haber sido generada la cartografía con la red básica original del proyecto) y una 
vez verificado y comprobado que la cartografía es correcta y entra en unos parámetros 
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adecuados respecto a la nueva red básica constituida, se ha procedido a realizar el resto de los 
trabajos topográficos de campo adicionales necesarios para la correcta ejecución de un 
proyecto de construcción, destacando principalmente: 

- Implantación de la red de bases de replanteo. 

- Replanteo del eje y obtención del perfil longitudinal. 

- Levantamientos topográficos  del terreno natural del ámbito del proyecto, así como de las 
plataformas de las carreteras existentes y obtención de los perfiles transversales. 

- Toma de datos de nuevos servicios afectados detectados. 

 
1.1.- Conclusión de los trabajos realizados 

Tras las verificaciones realizadas de la Cartografía, se puede concluir afirmando: que no se 
aprecian cambios significativos de la misma en la zona del Proyecto que nos ocupa en la 
actualidad, que encaja correctamente con la nueva red básica implantada y que por tanto: la 
Cartografía es válida para la realización del presente Proyecto de Construcción. No obstante, al 
haberse realizado el levantamiento del terreno natural completo del ámbito del proyecto, ha sido 
este último el utilizado tanto para el ajuste del trazado, como para la obtención de las mediciones 
resultantes. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.- OBJETIVOS DE LOS TRABAJOS REALIZADOS 
 

El objeto del trabajo al que hace referencia el presente Anejo se basa en la realización de la 
cartografía básica necesaria para la redacción del “Proyecto de Reordenación del Enlace de la 
Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)”, así como de la realización de los trabajos topográficos 
de campo adicionales necesarios para la correcta ejecución del Proyecto de Construcción del 
proyecto mencionado. 

La realización de la cartografía se basó en la metodología que para tal fin exigía el Pliego de 
Prescripciones Técnicas Particulares del Ministerio, en adelante PPTP. 

La cartografía se realizó en coordenadas UTM obtenidas a partir de un apoyo fotogramétrico 
que se realizó desde una red de vértices topográficos enlazada planimétricamente a la Red 
Nacional de Vértices Geodésicos y altimétricamente a la red de clavos de alta precisión 
altimétrica, pertenecientes ambas señales al Instituto Geográfico Nacional. 

En el siguiente apartado, se describen pormenorizadamente todos los trabajos originales de 
campo y gabinete que fueron precisos realizar para obtener la cartografía a escala 1 / 500 con 
procedimientos fotogramétricos y topográficos. 

Los trabajos topográficos de campo adicionales, se han realizado bajo las premisas descritas 
en la Nota de Servicio 2/2010 de la Subdirección de Proyectos sobre la Cartografía a incluir 
en Proyectos de la Dirección General de Carreteras. 

Previamente a la realización de los trabajos topográficos de campo adicionales, ha sido necesaria 
la constitución de una nueva red básica para el Proyecto, al haberse perdido la red básica 
original constituida en el origen del Proyecto y desde la nueva red se ha realizado una 
comprobación de la Cartografía siendo el resultado obtenido favorable. Esta nueva red básica, ha 
sido implantada bajo las premisas marcadas en la anteriormente citada Nota de Servicio 2/2010. 
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3.- DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO CARTOGRÁFICO ORIGINAL 
 

El objetivo cartográfico  perseguido consistió en la realización de cartografía a escala 1 / 500, por 
procedimientos fotogramétricos, en 3D, según los siguientes requisitos básicos: 

- Escala de cartografía: 1 / 500. 

- Equidistancia de curvas: 0,50 metros. 

- Escala de vuelo fotogramétrico: 1 / 3500 

- Tipo de vuelo: exclusivo para el trabajo. 

- Sistema de referencia de coordenadas: ED50, oficial en España (península) en el 
momento en que se generó la Cartografía. 

- Definición en el terreno del sistema de referencia: Red Geodésica Nacional 

- Sistema de referencia altimétrico: Red NAP. 

- Transformación de la Cartografía al Sistema oficial geodésico de Referencia ETRS89 
(Sistema de referencia oficial en España en la actualidad) 

 

Se efectuó un vuelo fotogramétrico exclusivo para el desarrollo del trabajo, a escala 1 / 3500.  

La definición del sistema de referencia se ajustó a partir de la red REGENTE del IGN. Esta red 
está observada por el organismo nacional con procedimientos GPS, tiene la gran ventaja de que 
es muy estable a lo largo de todo el territorio nacional, y su precisión es acorde a la 
instrumentación GPS empleada para la realización de los trabajos topográficos. Se estima una 
precisión interna de la red de 0,01 m.  

La red REGENTE está referida al sistema de referencia WGS84 (ETRS89), idéntico sistema de 
referencia en el que trabaja la instrumentación GPS. 

Todos los trabajos topográficos planimétricos realizados se ajustaron sobre dicha red y, desde 
ella, se calcularon los parámetros de transformación necesarios para determinar los valores de 
coordenadas en el sistema de referencia oficial ED50. 

El vértice geodésico de la red REGENTE empleado fue: Barros. 

Los vértices geodésicos ROI (Red de Orden Inferior) empleados  fueron: Conti, Barros y La 
Corchuela. 

El sistema de referencia altimétrico quedó establecido por la red altimétrica, generada para un 
trabajo previo realizado recientemente denominado Proyecto de construcción del Vial 
Metropolitano del Aljarafe, utilizando como referencia altimétrica la cota ajustada del vértice 
topográfico 2001, perteneciente a la red de nivelación de los trabajos realizados para dicho 
trabajo y referidos a la red NAP. 

La Red Básica del trabajo se enlazó a las redes que definen los sistemas de referencia oficiales 
citados y se establecieron un total de 3 nuevos vértices. 

Desde los vértices de la red básica se efectuaron radiaciones de precisión mediante 
observaciones de técnicas GPS, a los puntos de apoyo.  

Se observaron un total de 77 puntos de apoyo, de tal manera, que cada par estereoscópico 
quedó definido por cinco puntos en el caso más general. 
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4.- FASES DE TRABAJO CARTOGRÁFICO ORIGINAL 
 

En este apartado se detallarán las fases de trabajo llevadas a cabo de forma secuencial, para la 
obtención de las coordenadas de los puntos de apoyo y vértices de la Red Básica original en los 
distintos sistemas, por  tanto es una memoria que se corresponde con el trabajo realizado 
respecto al trabajo cartográfico original. 

De forma esquemática, las fases básicas que se llevaron a cabo fueron: 

- Vuelo Fotogramétrico. 

- Trabajos Topográficos. Establecimiento de la Red Básica. 

- Apoyo de campo. 

- Revisión. 

- Restitución Digitalizada. 

- Montaje del trazado sobre ortofotografía del PNOA  a escala 1 / 5000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5.- VUELO FOTOGRAMÉTRICO 
 

5.1.- Descripción General 

Se realizó un vuelo fotogramétrico exclusivo a escala 1 / 3500 en color. 

El vuelo fue llevado a cabo por la empresa HIFSA. 

El vuelo fotogramétrico se efectuó siguiendo las siguientes fases: 

- Planificación del vuelo. 

- Ejecución del vuelo fotogramétrico. 

- Características técnicas. 

- Material fotográfico. 
 

5.2.- Planificación del vuelo 

A partir de la delimitación de la zona sobre cartografía digital, se procedió a realizar la 
planificación del vuelo en función de la escala, recubrimientos, dirección de las pasadas y horario 
solar pertinentes en cada caso.   

El vuelo fotogramétrico se distribuyó para cubrir la zona propuesta, en un total de siete pasadas. 

En el Apéndice 1 se muestran: el certificado de calibración de la cámara, el gráfico del vuelo, los 
contactos a color, los contactos a color con la representación de los puntos de apoyo y copia 
realizada con escáner fotogramétrico de los negativos originales. 
 

5.3.- Ejecución del vuelo 

El proyecto de vuelo se realizó siguiendo las normas de Aviación Civil y del Consejo Superior 
Geográfico. 
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Las condiciones meteorológicas y de visibilidad existentes en el zona durante la toma fotográfica 
resultaron ser las idóneas para la realización del vuelo fotogramétrico. 

El vuelo fue realizado en Julio de 2005 y debido a que la zona de trabajo estaba incluida en 
zonas prohibidas de vuelo, fue necesario solicitar las autorizaciones pertinentes a los organismos 
correspondientes del CECAF. 

Se realizaron un total de siete pasadas, obteniendo un sumtorio total de 60 fotogramas. 

Una vez realizado, el vuelo se remitió al organismo militar para su censura previa al empleo de la 
información. 
 

5.4.- Características técnicas 

Vuelo fotogramétrico a escala 1 / 3500 con recubrimiento longitudinal del 60%. 

Dirección de las pasadas: libre. 

La cámara empleada fue una Leica-30, con un objetivo gran-angular de 152,914 mm de alta 
precisión, dotada de dispositivo para la compensación del arrastre de la imagen (F.M.C.) y control 
automático de la exposición por microprocesador (P.E.M.). 

La distorsión radial de los objetivos fue siempre inferior a 10 micras en todo el formato excepto en 
las regiones próximas a las esquinas y el AWAR de cada una de ellas de 100 líneas pares por 
milímetro. 

Dicha cámara fue montada sobre una plataforma de sustentación giro-estabilizada de tal modo 
que quedan  ampliamente amortiguados los efectos de las vibraciones mecánicas del avión. 

El avión empleado para este trabajo fue un Cessna 310-R, matrícula   EC-DET,  dotado de los 
más avanzados elementos técnicos para la navegación aérea: GPS, instrumentación para vuelo 
instrumental, VOR, ADF, RMI, HSI. 

 
5.5.- Material fotográfico 

La película y el material de laboratorio utilizado fue el indicado para color, como lo solicitó el 
cliente. La película que se empleó en todos los casos fue AGFA AVICOLOR X-100 PE-1.  Se 
trata de una película de alta definición con una emulsión capaz de registrar detalles perceptibles 
comprendidos entre 2 y 3 micras. 

El espesor del soporte fue de 0,1 mm aproximadamente y su estabilidad dimensional aseguró 
que las distancias entre marcas fiduciales no difirieran en más del 0,3‰ de las proporcionadas en 
el Certificado de Calibración. 

Para cada rollo se dejó un espacio de al menos dos metros de película antes de comenzar a 
tomar exposiciones. Ningún negativo original incluyó manchas, decoloraciones o partes 
quebradizas atribuidas a envejecimiento. Tampoco se produjeron marcas de ningún tipo, 
arañazos, perforaciones, rayas, manchas, etc. 

Los tiempos de exposición y abertura relativa empleados fueron los correspondientes a los 
parámetros descritos por el fabricante de la película y  el procesado de la película aérea se 
realizó utilizando el sistema de procesado automático COLENTA. 
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6.- TRABAJOS TOPOGRÁFICOS DEL TRABAJO CARTOGRÁFICO ORIGINAL 
 

6.1.- Instrumentación 

Para la realización de los trabajos topográficos se coordinó la instrumentación que se debía 
emplear con las precisiones que se requerían en el PPTPG.  

En cada una de las fases de observación se emplearon los siguientes instrumentos: 
 

6.1.1.- Instrumentos GPS 
 

Concepto Unidades 

RECEPTORES LEICA SR530 DE DOBLE FRECUENCIA. 
Sus números de serie son: 135037, 135040, 0032176, 134916,  0032185, 30627, 

130551. 
7 

R. MODEM 3AS-FRECUENCIA 406 Mhz 7 

CABLE DE TRANSFERENCIA DE DATOS DE 2.8 m. CONECTOR LEMO A 
RS232. 7 

BATERÍAS EXTERNAS GEG121 NiMH   6v/3.6Ah. 7 

ANTENA AT502 DE DOBLE FRECUENCIA CON ROSCA DE 5/8”. 7 

TERMINAL TR500 CON PANTALLA Y TECLADO PARA RECEPTOR GPS. 7 

MINI MOCHILA PARA LLEVAR EL RECEPTOR GPS. 7 

SOPORTE PARA TERMINAL TR500 EN BASTON. 7 

CABLE DE 1.2M. PARA ANTENA. 7 

EXTENSIÓN DE 1.6m. PARA CABLE DE ANTENA. 7 

TARJETA DE FLASH ATA-PCMCIA, 16 MB. 7 

ADAPTADOR DE ROSCA A PUNTA PARA MONTAR LA ANTENA GPS. 7 

BRAZO DE 3 cm. PARA LA BARRA MICROSCÓPICA. 7 

EMPUÑADURA CON NIVEL CIRCULAR Y ELEMENTO DE SUJECIÓN. 7 

BARRA TELESCÓPICA CON ROSCA DE 5/8”. 7 

CABLE DE 1.8 M. PARA CONECTAR LA TERMINAL AL RECEPTOR. 7 

Concepto Unidades 

SECCIÓN INFERIOR DEL BASTON DE ALUMINIO CON PUNTA DE ACERO. 7 

SECCIÓN SUPERIOR  DEL BASTON DE ALUMINIO CON PUNTA. 7 

CUBIERTA PARA RADIO MODEM. 7 

ANTEÑA DE RADIO GAINFLEX, RANGO DE FRECUENCIA ENTRE 400-435 MHz. 7 

CARGADOR GKL122 PRO. 7 

PROGRAMA DE APLICACIÓN “AVANCE GPS”. 7 

TRIPODE TELESCÓPICO DE MADERA GST05. 7 

BASADAS (Grosor 0.054 m.) (*) 2 

CÁMARA DIGITAL SONY DSC-P50. 1 

RADIOS VERTES STANDARD VXA-150 DE BANDA AEREA. 2 

BASES NIVELANTES CON PLOMADA OPTICA GDF112. 7 

 
 

(*) Para garantizar el centraje forzado en los vértices REGENTE se emplearon basadas que se 
ajustaban sobre la cabeza del pilar del Vértice Geodésico. Sobre ella se puede colocar la 
plataforma y la antena del receptor, o directamente enroscar la antena a la basada (de ahí que 
altura total de antena sea de 0,054m. más la altura de la antena con plataforma nivelante). 

 

A continuación se muestran los certificados de verificación y contratos de mantenimiento de los 
equipos GPS empleados: 
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6.2.- Red Básica Planimétrica 
 

6.2.1.- Monumentación 

La monumentación empleada para los diferentes vértices de la Red básica fue materializada con 
hitos prefabricados tipo Feno e hitos cilíndricos de hormigón. 
 

VÉRTICE TIPO DE SEÑAL 
1000 Hito de hormigón 

2000 Hito de hormigón 

Santa Hito feno 
 

 

6.2.2.- Intervisibilidad y Geometría de la Red Básica 
 

Cada uno de los vértices señalizados era intervisible al menos con su inmediato anterior o 
posterior. 

Se respeta la condición de que la distancia máxima entre vértices no supere los 2 km de longitud. 
 

6.2.3.- Observación de enlace entre Red  REGENTE y ROI 

 

La extensión de la zona de trabajo, así como su longitud, fueron los condicionantes que se 
estimaron para realizar el enlace a los marcos de referencia estables definido por el sistema de 
referencia WGS84 en la red REGENTE. 

Los vértices de la red REGENTE son así mismo vértices ROI, por lo que el objetivo inicial, 
además de observar la red básica del trabajo, era obtener las coordenadas de todos los vértices 
ROI que iban a ser empleados, en el sistema de referencia WGS84, de tal manera que se 
pudiera, con todos ellos, obtener unos parámetros de transformación ajustados a la zona de 
trabajo. 

Para la observación del enlace  con las redes REGENTE-ROI, se utilizaron el vértice Regente 
Barros y los vértices ROI  La Corchuela, y Conti. 

El  REGENTE utilizado en la observación posee en la parte superior de su pilar las muescas que 
se consideran de centraje forzado.  

Las reseñas de estos vértices se pueden encontrar en el Apéndice 2 del presente documento. 

La observación se realizó empleando cuatro receptores GPS de forma simultánea. 
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Para evitar indeterminaciones, y como criterio general para todos los trabajos a realizar sobre 
pilares,  se decidió que la altura de la antena receptora en cada uno de los vértices fuera medida 
desde la cabeza del pilar al plano físico de referencia (BPA) en la parte inferior del amplificador, 
de tal forma que todos los aparatos trabajaran de igual forma con los offset de los centros de fase 
definidos por el constructor de los equipos. Se denominó a la antena como AT502 sobre pilar, y 
así figura en los apartados de información de cada baselínea. 

Se siguieron las recomendaciones básicas de este tipo de trabajos, de tal manera que el tiempo 
de observación de cada baselínea fuera el suficiente para corregir las ambigüedades. 

Se realizaron baselíneas entre todos los vértices.  

Para garantizar el centraje forzado en los vértices REGENTE se emplearon basadas que se 
ajustaban sobre la cabeza del pilar del vértice geodésico. 

Todas las observaciones sobre los Vértices Geodésicos se realizaron sobre pilar, con lo cual fue 
necesario extremar los cuidados en las puestas a realizar, reduciendo el número de las mismas 
lo más posible. Se midió en todos los casos la altura de la antena al plano de referencia del 
receptor. 

Toda la observación se realizó aplicando el método estático. Así mismo en todas las 
observaciones realizadas, se cumplieron las condiciones mínimas de observación que se 
indicaban en el PPTP, de tal forma que los mínimos estimados (conformados por: 4 satélites por 
encima de los 15º de elevación y GDOP inferior a 7), se superaron en todos los casos.  

No se produjeron apantallamientos en los periodos de observación y el intervalo de registros 
empleado fue de 5 segundos.  
 

6.2.4.- Observación de la Red Básica. Planimetría 

 

La segunda fase de la observación a realizar era la toma de datos para la obtención de las 
coordenadas de los vértices de la red Básica que habían sido previamente señalizados.  

A diferencia de la observación que se realizó sobre los vértices geodésicos, todas las 
observaciones sobre los vértices de la red Básica se realizaron sobre trípode, con lo cual fue 
necesario extremar los cuidados en las puestas a realizar, reduciendo el número de las mismas 
lo más posible. 

En general no hubo incidencias importantes que afectaran a la observación, aunque si fue 
necesario condicionar algunos puntos de observación a la disponibilidad de acceso en momentos 
aislados.  

Se realizó la observación de la red Básica con criterios similares a los descritos en la fase 
anterior, siendo su modificación más considerable, la que tiene relación con el tiempo de 
observación de las baselíneas.  

En general el tiempo mínimo de observación para cada baselínea no fue inferior a 12 minutos, 
siempre en función de la longitud de la baselínea. 

Todas las observaciones se realizaron sobre trípode, y se midió en todos los casos la altura de la 
antena al plano de referencia del receptor, es decir, a la parte inferior del instrumento. 

Se realizó la observación de los 7 vértices que componían la Red Básica en la que se incluían 
dos vértices REGENTE,  1 vértices ROI y 4 nuevos vértices  de la propia red (Tres V.T. de nueva 
implantación y un vértice más: el  V-2001 perteneciente al trabajo previo realizado y ya 
comentado anteriormente). 

Todos los datos relativos a la observación topográfica realizada se encuentran en el Apéndice 2  
del presente documento. 

 
6.3.- Red Básica. Altimetría 

 

Debido a que el plano de comparación altimétrico de la geodesia no es lo necesariamente 
preciso, se procedió a la realización de una nivelación geométrica a partir de un clavo de la red 
de nivelación de alta precisión para obtener un plano altimétrico acorde con las necesidades de 
este tipo de trabajos. 

En primer  lugar se procedió a la localización de un punto de estas características cercano al 
Proyecto, ya que una distancia elevada a la zona de trabajo podría alterar la precisión con la  que 
se quiere llegar a los vértices topográficos. 

Para la transmisión de cota a los vértices topográficos se utilizó un clavo de nivelación 
denominado CN-7.  

Dicho clavo de nivelación pertenece a la línea de nivelación establecida para  un trabajo 
recientemente realizado, tal y como ya se ha comentado. 

El plano de comparación se definió en ese proyecto a partir de la cota del vértice NP-1822, 
situado en la Torre Del Oro (Sevilla), por tanto, la cota de partida de la nivelación fue H=7,591 m. 

Desde este clavo de nivelación NAP se transmitió altitud ortométrica a una serie de clavos entre 
los que se encontraba el denominado CN-7, con cota ortométrica H=71,143 m. 

El proyecto anteriormente referido, se desarrolló en la misma zona de trabajo que el proyecto que 
nos ocupa, por lo que se aprovecharon los trabajos previos realizados en él y se utilizó la cota 
resultante del clavo de nivelación CN-7, para desde ese clavo, trasmitir altitud ortométrica a los 
Vértices Topográficos de la Red. 

A partir de éste clavo CN-7, se transmitió por tanto altitud ortométrica a los Vértices Topográficos 
mediante nivelación geométrica doble, realizando anillos cerrados y utilizando el método del 
punto medio. 
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Para ello, también se utilizó el clavo de nivelación denominado N1, perteneciente al proyecto 
anteriormente citado, para transmitir a partir de él, la cota al Vértice Topográfico V-2001, que a su 
vez, como ya se ha comentado, también formó parte de los vértices topográficos del 
anteriormente también mencionado Proyecto. 

El vértice topográfico V-2001, forma parte de la red GPS del presente proyecto y mediante 
ajustes por mínimos cuadrados se transmite la cota de dicho vértice al resto de la red y se 
comprueba que entra dentro de las tolerancias admisibles. 

Independientemente a dicho ajuste,  se nivela geométricamente la Red del proyecto para obtener 
un ajuste en cotas tolerables para la escala de la cartografía a realizar y según los requerimientos 
de los PPTP. 

En el Apéndice 3 se muestran las reseñas de los clavos de nivelación y la libreta de campo de la 
nivelación. 

 
6.4.- Apoyo Fotogramétrico 

 

La determinación de la posición de los puntos de apoyo que eran necesarios para referenciar 
planimétrica y altimétricamente los diferentes pares estereoscópicos, se realizó con 
procedimientos de observación topográfica similares a los descritos en los apartados de la Red 
Básica. 

La observación se realizó con técnicas GPS en modo de observación estático. 

Se cumplió en todo momento el control de los parámetros de GDOP y, en función de la distancia 
de radiación, se realizaron las diferentes baselíneas con el tiempo suficiente para corregir las 
ambigüedades instrumentales. 

Todo el trabajo de apoyo fotogramétrico se realizó de modo continuo, de tal manera, que en 
ningún caso se realizaron procedimientos de aerotriangulación. 

Cada par estereoscópico  quedó configurado por cinco puntos de apoyo, cuatro en los extremos 
de la zona de recubrimiento longitudinal común, y uno en la zona central del par, distribuidos de 
forma que se garantizase la máxima calidad de los parámetros de giro en la orientación absoluta 
en el instrumento restituidor. 

Se observaron un total de 77 puntos de apoyo para completar toda la zona. 

 Sobre los contactos se deja rotulado la posición del punto, así como su número de orden. 

De cada uno de los puntos se realizó una reseña en la que se reflejaban, además de las 
coordenadas de situación en el sistema de referencia ED50, una descripción de la definición del 
punto, el fotograma y pasada en que estaba referenciado, y un croquis de situación. 

Una vez terminados los trabajos de campo se procede al cálculo en gabinete de las coordenadas 
de los puntos y al posterior proceso gráfico de elaboración de cartografía. 

Los datos relativos a la observación y cálculo de la posición de los puntos de apoyo, así como las 
reseñas y croquis de campo de los mismos, se encuentran en el Apéndice 4 del presente 
documento. 
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7.- TRABAJOS TOPOGRÁFICOS DE GABINETE DEL TRABAJO CARTOGRÁFICO 
ORIGINAL 

 

7.1.- Cálculo de la Red Básica. 

La descarga de los datos registrados durante la  fase de observación se realizó directamente 
desde el receptor a PC mediante cable. El programa de descarga de la información empleado, 
así como en el que usado para realizar todo el cálculo posterior, fue el SKI de Leica versión 3.0. 

Una vez descargados los datos se volcaron sobre el programa de trabajo como Datos Crudos y 
se inició la fase de proceso de baselíneas. Todas las baselíneas calculadas resolvían las 
ambigüedades, lo que se pone de manifiesto en los reportes de información que de cada una de 
ellas se genera.   

En el cálculo de las baselíneas se tuvieron en cuenta los valores de offset de los centros de fase 
que indica el constructor:  

 Offset  L1: 0,0683 m 

 Offset  L2: 0,0712 m. 

El proceso de los datos de baselíneas se realizó en dos pasos con objeto de tener un control 
directo sobre la información resultante.  

En primer lugar se inició el cálculo a partir de las estaciones realizadas en el vértice REGENTE, 
fijando las coordenadas del mismo en el sistema de referencia WGS84 que fueron facilitadas por 
el IGN. Desde él, se fueron calculando los vectores de cada una de las baselíneas, fijando las 
coordenadas de los puntos medidos en el avance progresivo que se iba realizando. Al llegar a 
datos de coordenadas de estaciones por diferentes caminos se estudiaron las discrepancias y se 
prosiguió el cálculo desde ésta con el promedio obtenido entre los valores (diferencias medias). 
De esta forma, y de forma progresiva, se fueron determinando las coordenadas de los vértices 
observados en una primera aproximación.  

Una vez confirmada la precisión de la observación, se realizó un segundo cálculo que era el que 
se consideraría definitivo para determinar las coordenadas en el sistema de referencia WGS84 
de los vértices ROI y de la propia Red Básica. 

El planteamiento de este cálculo se basó en  los siguientes criterios: 

- Fijar  las coordenadas del vértice REGENTE 

- Calcular  todas las baselíneas generadas entre el vértice REGENTE y los vértices de la 
red ROI 

- Calcular todas las baselíneas generadas entre los vértices geodésicos REGENTE y ROI 
con los vértices de la Red Básica. 

- Ajustar el sistema de baselíneas calculado. 

 

Las coordenadas de los vértices REGENTE empleadas en el cálculo (facilitadas por el IGN) 
fueron: 

Sistema de referencia WGS84 

Altitud: Elipsoidal (sobre parte inferior de Pilar) (m) 

Coordenadas: Geográficas (dms) 
 
VÉRTICE LATITUD (dms) LONGITUD (dms) Alt. Elipsoidal (m) 
Barros 37° 28' 50.46191" N 6° 03' 37.35326" W 89.019 

La Corchuela 37° 15' 42.83252" N 5° 58' 55.56603" W 95.403 

 

A partir de estos datos se obtuvieron unos valores de las coordenadas promediadas de todos los 
vértices ROI y de la Red Básica observados.  

Estas coordenadas, obtenidas se consideraron como coordenadas “a priori” en el posterior 
proceso de cálculo y compensación de la red por el método de los mínimos cuadrados. 

Se realizó un Ajuste por Mínimos Cuadrados tomando como puntos fijos de control los vértices 
REGENTE, para obtener unas coordenadas definitivas del resto de vértices de la red. 

De este proceso se obtuvo un reporte del Ajuste de la red, donde se comprobó la bondad de los 
resultados, que se incluyen en el Apéndice 2  y se obtienen las  coordenadas ajustadas para 
los vértices geodésicos ROI. 

Finalizado este proceso de control y cálculo de vectores, se procedió al cálculo de los cierres de 
las figuras geométricas que se podían formar con las baselíneas efectuadas, de tal forma que el 
cierre de cada triángulo espacial fuera menor a 0,03 m en las tres componentes del vector. 

El programa SKI contiene un subprograma para el cálculo de los cierres espaciales indicados  
denominado LOOPS 3 Versión 3.1.5. 

Una vez comprobada la bondad de los errores obtenidos, se procedió a compensar la red básica 
mediante el procedimiento de mínimos cuadrados.  
 

7.2.- Compensación de la Red Básica. Ajuste por mínimos cuadrados. 

Finalizado el proceso de vectores y cálculo de cierres de los triángulos espaciales, se procedió al 
cálculo y compensación de todas las observaciones con el método de ajuste por mínimos 
cuadrados. Para realizar este ajuste se consideraron como coordenadas de partida “a priori”  las 
que se habían obtenido para los vértices de la Red Básica en las diferencias medias. Los vértices 
que se fijaron en el cálculo fueron los correspondientes a la RED REGENTE, facilitada por el 
IGN.  



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

13

Todo el proceso de ajuste de la red se realizó en el sistema de referencia WGS84, en 3D. El 
programa de cálculo SKI contiene un módulo denominado MOVE Versión 3.2.2 para Diseño y 
Ajuste de Redes Geodésicas, con el que se realizó el cálculo.  

Los datos de entrada de las observaciones ajustadas fueron: 

3D Red ajustada sobre WGS 84 elipsoide 

ESTACIONES 

Número de estaciones (parcialmente) conocidas    2 

Número de estaciones desconocidas           5 

                                   Total    7 

 

OBSERVACIONES 

 

Diferencias de coordenadas GPS             39  (13 líneas base) 

Coordenadas conocidas                       6 

                                      Total   45 

 

INCÓGNITAS 

 

Coordenadas                                21 

                                      Total   21 

 

Grados de libertad                         24 

 

AJUSTE 

 

Número de iteraciones                       1 

 

 

 

 

 

Los datos del elipsoide en el que se ha efectuado el cálculo, WGS84, son los siguientes:  

- Semieje mayor: 6.378.137,0000 m. 

- Aplanamiento: 1/298,257223563.  

La desviación estándar “a priori” que se fijó en el cálculo para las líneas GPS fue de 0.005 m + 
1ppm.  

Del cálculo realizado se muestran los valores de las elipses de error absolutas al 95% del nivel de 
confianza. 

Las precisiones de las coordenadas compensadas de los vértices de la Red Básica, en el sistema 
de referencia WGS84 (en coordenadas geográficas de Latitud y Longitud y Altura Elipsoidal) y  
precisión interna de las mismas (expresada según el valor de la desviación estándar al 95% del 
nivel de confianza), se indican a continuación: 
 
COORDENADAS (RED AJUSTADA) 

 

        Estación                          Coordenada         Corr   Prec(95.0%) 

 

            1000  Latitud           37 23 19.18315 N       0.0000      0.0135 m   

                  Longitud           6 01 30.41570 W       0.0000      0.0114 m   

                  Altura                     66.4544      -0.0000      0.0258 m   

            2000  Latitud           37 22 11.35746 N       0.0000      0.0153 m   

                  Longitud           6 01 49.35814 W       0.0000      0.0124 m   

                  Altura                     95.7243      -0.0000      0.0291 m   

            2001  Latitud           37 21 06.02390 N       0.0000      0.0098 m   

                  Longitud           6 03 25.02994 W       0.0000      0.0069 m   

                  Altura                    123.8681      -0.0000      0.0189 m   

          barros  Latitud           37 28 50.46191 N*      0.0000        fijo m   

                  Longitud           6 03 37.35326 W*      0.0000        fijo m   

                  Altura                     87.8190*      0.0000        fijo m   

           conti  Latitud           37 29 22.46512 N       0.0000      0.0023 m   

                  Longitud           6 09 44.74241 W       0.0000      0.0016 m   

                  Altura                    133.9611       0.0000      0.0046 m   

    la corchuela  Latitud           37 15 42.83252 N*      0.0000        fijo m   

                  Longitud           5 58 55.56603 W*      0.0000        fijo m   

                  Altura                     95.4030*     -0.0000        fijo m   

           santa  Latitud           37 24 41.60389 N       0.0000      0.0163 m   

                  Longitud           6 02 29.27525 W       0.0000      0.0131 m   

                  Altura                    163.0050      -0.0000      0.0311 m   
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Los valores de las elipses de error para cada uno de los vértices de la Red Básica una vez 
ajustada y calculada, así como su desviación estándar en altura fueron los siguientes: 
 

REGIONES DE CONFIANZA ABSOLUTA (ELIPSES DE ERROR) - 95.0%  

 

        Estación        A        B       A/B  Phi          Alt 

 

            1000   0.0181   0.0125 m     1.4   30 grad   0.0258 m   

            2000   0.0200   0.0143 m     1.4   25 grad   0.0291 m   

            2001   0.0122   0.0085 m     1.4   -2 grad   0.0189 m   

          barros   0.0000   0.0000 m     0.0    0 grad   0.0000 m   

           conti   0.0029   0.0021 m     1.4    0 grad   0.0046 m   

    la corchuela   0.0000   0.0000 m     0.0    0 grad   0.0000 m   

           santa   0.0212   0.0153 m     1.4   22 grad   0.0311 m   

 

En el Apéndice 2 correspondiente al presente documento se reflejan todos los resultados y 
procesos seguidos para los cálculos realizados. 

Del cálculo realizado es importante indicar que se obtuvieron coordenadas en este sistema de 
referencia, WGS84,  para el  vértice geodésico ROI, Conti, que carecían de ellas por parte del 
IGN. 

Las coordenadas resultantes fueron: 

 

Sistema de referencia WGS84 

Altitud: Elipsoidal (sobre parte superior de Pilar) (m) 

Coordenadas: Geográficas (dms) 
 

VÉRTICE LATITUD (dms) LONGITUD (dms) Alt, Elipsoidal (m) 
Conti 37° 29' 22.46512" N 6° 09' 44.74241" W 133.961 

 

 

Con estas coordenadas calculadas en el Sistema de Referencia WGS84 y las que cada uno de 
los vértices empleados, REGENTE o ROI, tienen en el sistema de Referencia ED50 se calcularon 
los parámetros de transformación entre ambos sistemas, mostrados en el Apéndice 2 de este 
Anejo. 

7.3.- Apoyo fotogramétrico. 
7.3.1.- Cálculo de coordenadas en el sistema de referencia WGS84. 

La descarga de los datos registrados durante la  fase de observación se realizó directamente 
desde el receptor a PC mediante cable. El programa de descarga de la información, así como en 
el que se realizó todo el cálculo posterior, fue el SKI de Leica versión 3.0. Una vez descargados 
los datos se volcaron sobre el programa de trabajo como Datos Crudos. 

Para las observaciones de todos los puntos de apoyo, realizadas con procedimientos GPS en 
modo estático,  el cálculo se realizó a partir de las coordenadas de las estaciones fijas de la Red 
Básica que se habían calculado previamente. 

Se obtuvieron coordenadas en el sistema de referencia WGS84 para cada uno de los puntos de 
apoyo, definiendo su altitud elipsoidal a la posición indicada en el croquis de cada uno de ellos. 

En el Apéndice 4 correspondiente  al presente documento se incluyen los cálculos y valores de 
coordenadas obtenidos para los puntos de apoyo.  

 
7.4.- Transformación entre sistemas de referencia. 
7.4.1.- Procedimiento. 

Finalizados los procesos de cálculo de todos los trabajos desarrollados, se procedió a calcular los 
parámetros de transformación que nos permitieran transformar coordenadas desde el sistema de 
referencia WGS84 al sistema de referencia  ED50, para obtener así coordenadas de todos los 
puntos de la Red Básica y de los Puntos de Apoyo en el sistema de referencia ED50. 

El proceso de obtención de los parámetros de transformación entre los dos sistemas de 
referencia se desarrolló con el siguiente método: 

 

- Se relacionaron las coordenadas de los vértices REGENTE y ROI calculadas en la fase de 
enlace al sistema de referencia WGS84 (explicado en el proceso de cálculo de la Red 
Básica) con las coordenadas de los mismos vértices en el sistema de referencia ED50 
facilitadas por el IGN. 

- Se calcularon unos primeros parámetros de transformación entre ambos sistemas, 
desechando aquellos vértices que arrojaban unos residuos elevados, producto de la 
calidad de sus coordenadas en el sistema  ED50. 

- Con estos parámetros se calcularon las coordenadas de los vértices de la red Básica en el 
sistema de referencia ED50, obteniendo coordenadas en proyección UTM con alturas 
ortométricas. 

- Por último se generaron unos nuevos parámetros de transformación entre ambos 
sistemas de la siguiente manera: Se relacionaron las coordenadas de la Red Básica en el 
sistema de referencia WGS84 con las coordenadas de los mismos vértices de la red en el 
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sistema de referencia ED50, que habían surgido del cálculo de los primeros parámetros 
de transformación que se habían realizado con los vértices REGENTE y ROI y se 
sustituyeron los valores de la altitud ortométrica resultante de la transformación por los de 
la altura ortométrica nivelada geométricamente. Por tanto se calcularon unos nuevos 
parámetros de transformación entre ambos sistemas cuyos residuos arrojaron unos 
valores de “cero” en las coordenadas planimétricas (ya que se habían forzado las 
coordenadas, eran las originales y las resultantes de la primera transformación) y unos 
residuos mínimos en las alturas. 

 
7.4.2.- Cálculo de la Transformación entre los sistemas de referencia WGS84 y ED50. 

Se partió de los vértices geodésicos que empleados en el trabajo realizado y de los que se 
conocen coordenadas en los sistemas de referencia WGS84  (bien por ser facilitadas por el IGN 
o por el hecho de haber sido observados, como es el caso de los ROI) y ED50 (coordenadas 
oficiales facilitadas por el IGN.  

 

Las coordenadas de estos vértices  en ambos sistemas de coordenadas eran: 

 

Sistema de referencia WGS84 

Altitud: Elipsoidal (m) 

Coordenadas: Geográficas (dms) 
 

VÉRTICE LATITUD (dms) LONGITUD (dms) Alt, Elipsoidal (m) 
barros 37° 28' 50.46191" N 6° 03' 37.35326" W 87.819 

conti 37° 29' 22.46512" N 6° 09' 44.74241" W 133.961 

la corchuela 37° 15' 42.83252" N 5° 58' 55.56603" W 95.403 

 

Sistema de referencia ED50 

Altitud: Ortométrica  (m) 

Coordenadas: UTM (m) 
 

VÉRTICE X (m) Y (m) Alt. Ortom. (m) 
barros 229500.966 4152802.599 37.405 

conti 220507.761 4154087.721 82.922 

la corchuela 235656.521 4128299.104 46.321 

Se realizó en primer lugar el cálculo de los parámetros con todos los vértices  conocidos 
obteniéndose los siguientes residuos: 

 
  

Sistema A Sistema B dE dN dA 
barros 098438 -0.0483 -0.0860 0.0025 

conti 098409 0.0514 0.0120 -0.0022 

el cercado 098502 0.1062 0.0662 -0.0001 

la corchuela 100265 -0.1092 0.0076 -0.0002 

 

*(La notación de la cabecera de las tablas coincide con la  que se lista en el cálculo procedente 
del programa Ski de Leica). 

 

Cuando se calculan los parámetros de transformación, se obtienen unos valores de residuales en 
éstos parámetros, los cuales, siempre que estén dentro de entornos de precisión adecuados, se 
asumen y no se distribuyen, para que la red, que será ajustada por el método de mínimos 
cuadrados, no sea deformada. 

Los valores de los parámetros de transformación calculados fueron los siguientes: 

 
 Reporte de Transformación Clásica 3D   

 

 Sistema A 5036red    Sistema B oficiales huso 30 

 Elipsoide:WGS 1984 Elipsoide: International (Hayford) 

 Sistema: WGS84     Sistema: Local 

        Modo de altura:Ortométrica 

 

 Parámetros de Transformación 

 Número de puntos comunes: 4 Modelo de transformación  

       Molodensky Badekas 

  

Origen de rotación: X0 5045418.5207 m 

     Y0 -530881.7085 m 

     Z0 3852772.7770 m 
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 Núm. Parámetro: Valor e.m.c. Unidad 

 1 dX de Desplazamiento 113.1505 0.0448 m 

 2 dY de Desplazamiento 107.3740 0.0448 m 

 3 dZ de Desplazamiento 142.3654 0.0448 m 

 4 Rotación sobre X  -2.53314 0.86161 " 

 5 Rotación sobre Y  25.72591 1.07593 " 

 6 Rotación sobre Z  1.15448 0.91488 " 

 7 Esc.     8.2276 2.9647 ppm 

 

 Sigma a priori: Sigma a posteriori: 1.0000 0.0896 

 

 Residuales m 

 

 Cartesianas: 

 Sistema A  Sistema B  dX  dY  dZ 

 

 barros  098438 0.0489 -0.0538 -0.0667 

 conti  098409 -0.0035 0.0521 0.0082 

 el cercado 098502 -0.0293 0.1098 0.0525 

 la corchuela 100265 -0.0161 -0.1081 0.0060 

  

 

Cuadrícula: 

 Sistema A  Sistema B  dE  dN  dA 

 

 barros  098438 -0.0483 -0.0860 0.0025 

 conti  098409 0.0514 0.0120 -0.0022 

 el cercado 098502 0.1062 0.0662 -0.0001 

 la corchuela 100265 -0.1092 0.0076 -0.0002 

 

 

 

 

8.- RESULTADOS DEL TRABAJO CARTOGRÁFICO ORIGINAL 
 

8.1.- Cálculo de las coordenadas de los vértices de la Red Básica en el sistema de 
referencia ED50. Aplicación de los parámetros de transformación. 

Una vez fijados los parámetros de transformación entre los dos sistemas de referencia, se 
procedió a su aplicación para obtener las coordenadas definitivas de los vértices de la Red 
Básica en el sistema de coordenadas ED50.  

Se aplicaron los parámetros sobre las coordenadas de todos los puntos en el sistema de 
referencia WGS84, y se obtuvieron las correspondientes en el sistema ED50, en proyección 
UTM, Huso 30, tanto en datos geográficos como en rectangulares de la proyección. 

En el Apéndice 2, se reflejan los listados de coordenadas de todos los vértices de la Red Básica 
en los dos sistemas de referencia mencionados (además se muestran en el sistema ETRS89). 
 

8.2.- Cálculo de las coordenadas de los Puntos de apoyo en el sistema de 
referencia ED50. Aplicación de los parámetros de transformación. 

Una vez fijados los parámetros de transformación entre los dos sistemas de referencia, se 
procedió a su aplicación para obtener las coordenadas definitivas de los Puntos en el sistema de 
coordenadas ED50.  

Se aplicaron los parámetros sobre las coordenadas de todos los puntos en el sistema de 
referencia WGS84, y se obtuvieron las correspondientes en el sistema ED50, en proyección 
UTM, Huso 30, en valores rectangulares de la proyección. 

En el Apéndice 4 del presente documento se encuentran los valores de coordenadas de todos los 
puntos de apoyo observados así como sus reseñas  y croquis de situación. 
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9.- RESTITUCIÓN DIGITALIZADA 
 

Finalizados los trabajos topográficos de campo y gabinete, se procedió a efectuar la restitución 
digitalizada en 3D de los diferentes pares estereoscópicos. 

Para todos los procesos de restitución se emplearon restituidores analíticos y digitales, de los que 
se adjunta en el apartado del presente documento los certificados de calibración. 

La restitución digitalizada se realizó a escala 1/500, con equidistancia de curvas de 0,50 m, de tal 
manera que se definieron las curvas de nivel maestras cada 2,5 m. 

Cada elemento restituido se codificó en base al modelo de datos facilitado, tanto en su definición 
como en sus atributos de dibujo (patrones de línea). 

De cada uno de los pares estereoscópicos ajustados se elaboró una ficha resumen en la que se 
recogen los errores obtenidos. 

Todos los datos relativos a dichos ajustes están incluidos en el Apéndice 5 del presente 
documento. 

Para todos los procesos de restitución se empleó el programa DIGI21 de la empresa Topcal 
Informática. El mismo programa se empleó para la realización de las orientaciones interna, 
relativa y absoluta, así como para el proceso de captación de información 3D. 

Los restituidores empleados fueron: 

- Restituidor analítico SD-200 de Leica 

- Estación fotogramétrica digital DIGI de Topcal Informática. 

- Estación fotogramétrica digital SSK-pro de Integraph. 

Finalizada la fase de restitución digitalizada se pasó a la fase de edición interactiva de la misma. 

En esta fase se acometieron dos tipos de trabajos: 

- Análisis topológico de todos los elementos. 

- Volcado de información adicional: toponimia, callejero, líneas… 

La información relativa a la librería de códigos está recogida en el Apéndice 5 del presente 
documento. 

Una vez analizada la información procedente de la restitución se procedió al traspaso de formato. 
Desde el formato binario de captación de datos propio del programa de trabajo, se traspasaron 
mediante programas propios, los datos al formato de entrega en que se realizó la cartografía, 
DWG. 

 

 

 

10.- ACTUALIZACIÓN AL SISTEMA DE COORDENADAS VIGENTE ETRS89 DEL 
TRABAJO CARTOGRÁFICO ORIGINAL 

 

Como ya se ha comentado anteriormente, la Cartografía se generó en el sistema de coordenadas 
ED50 al ser en el momento de su generación, el sistema de referencia oficial utilizado en España 
(Península), habiéndose generado para el Proyecto entregado al Ministerio de Fomento, 
Demarcación de Carreteras del Estado de Andalucía Occidental, en octubre de 2006. 

Tras verificar en sucesivas visitas de campo que la Cartografía generada para dicho Proyecto 
inicial de “Reordenación del Enlace de la Pañoleta” en el año 2006, no había sufrido cambio 
alguno en las zonas de actuación del presente Proyecto, se considera que la Cartografía  es 
válida para la realización del presente Proyecto. Es por  ello, que  en este Anejo se ha mantenido 
el procedimiento original seguido para la generación de la Cartografía, describiendo paso a paso 
el procedimiento tal y como se llevó a cabo para su generación en el sistema de referencia 
ED50. 

No obstante el sistema oficial geodésico de referencia en España, según el Real Decreto 
1071/2007 de 27 de julio, pasó a ser el sistema ETRS89. Además, según la Disposición 
transitoria segunda del citado Real Decreto que especifica que las cartografías producidas o 
actualizadas por las Administraciones Públicas deberán compilarse y publicarse conforme al Real 
Decreto a partir del 1 de enero de 2015.  

En función de lo expuesto, se procedió durante la fase de redacción del Proyecto de Trazado a la 
transformación de la Cartografía generada originalmente en el sistema de referencia ED50 al 
sistema de referencia geodésico oficial ETRS89 vigente en la actualidad.  

Para realizar dicha transformación se hizo uso de las herramientas que el IGN dispone para tal 
fin: “Rejilla de cambio de Datum ED50 y ETRS89 en formato NTV2”.  

La rejilla de transformación de datum constituye la herramienta oficial para la transformación de 
datum entre ED50 y ETRS89 en España. Fue avalada por el Grupo de Trabajo para la transición 
a ETRS89 compuesto por todas las Comunidades Autónomas y los Ministerios de Fomento (IGN) 
y Defensa. Consta de dos rejillas, una para la península (PENR2009.gsb, anteriormente llamada 
R2009v9.gsb siendo idéntica a ésta) y otra para Baleares denominada BALR2009.gsb. Ambas 
rejillas están en formato NTV2 y contienen los incrementos en longitud y latitud entre estos dos 
datums. Esta transformación no destruye topología alguna, es eficiente y continua con un grado 
de acuerdo de solo algunos centímetros sobre todo el territorio. 

 

Adjunto a este Anejo, se hará entrega de una copia en CD con la Cartografía en formato dwg 
generada y transformada al sistema de referencia ETRS89. 
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11.- NUEVA RED BÁSICA PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 
 

11.1.- Motivos para su nueva implantación 

El proyecto cartográfico sobre la Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas 
(Sevilla), se realizó en el año 2005 siguiendo las pautas que las recomendaciones del Ministerio 
indicaban en aquel momento, siendo entregado el Proyecto correspondiente para el que se 
realizó en el año 2006. Debido al paso del tiempo, dichas pautas han cambiado sensiblemente en 
cuanto a la ejecución de los trabajos, aunque dicha norma no influye en manera alguna en la 
calidad de los datos calculados y editados. 

No obstante la Red de vértices que se implantó en la zona de proyecto para la realización de los 
trabajos se ha visto muy reducida. Hoy en día tan solo queda útil uno de los tres vértices 
topográficos que se utilizaron, encontrándose el resto: uno de ellos destruido y otro desaparecido 
como consecuencia de la construcción de un mirador. 

Por los motivos expresados anteriormente, ha sido necesario implantar una nueva Red Básica 
para el Proyecto y por ello se describe a continuación de manera pormenorizada, cuales han sido 
las diferentes fases que se han ejecutado para la implantación de esta nueva Red Básica y cómo 
afecta la misma al proyecto cartográfico realizado en el año 2005. Se han realizado las siguientes 
fases: 

- Fase de materialización de la nueva Red Básica. 

- Fase de observación de la Red Básica. 

- Fase de cálculo de la Red Básica. 

- Comprobación de la cartografía. 

 
11.2.- Materialización de la Red Básica 

En primer lugar se ha realizado un estudio de la zona de trabajo para determinar las mejores 
ubicaciones, en base al nuevo ámbito del Proyecto respecto a su original en el año 2005, con el 
fin de que esta Red sirva a su vez de base para los trabajos topográficos a realizar para el 
Proyecto de Construcción. 

En este sentido nos hemos apoyado en el único vértice que aún quedaba estable desde el año 
2005 como centro del proyecto, y se han colocado otros dos vértices de forma que engloben la 
mayor parte de los trabajos a ejecutar y que sin embargo no obstaculicen las obras futuras que 
se puedan llegar a realizar. Del mismo modo se ha tenido en cuenta que perduren en el tiempo y 
que sean lo más estables posible. 

Se han materializado dos nuevos vértices topográficos nombrados como V2000 y V3000, siendo 
el vértice V1000 el vértice que aún se mantiene del proyecto original. 

El vértice V1000 es un hito de hormigón, con características similares a un vértice geodésico 
elevado. 

El vértice V2000 es un clavo de acero situado junto a una calzada en desuso, y el vértice V3000 
es un hito tipo feno situado en una zona vegetal en un talud próximo a la traza. 

 
11.3.- Fase de Observación 

Se han tenido en cuenta las premisas que para tal fin tiene publicadas la Nota de Servicio 
2/2010 de la Subdirección de Proyectos sobre la Cartografía a incluir en los Proyectos de la 
Dirección General de Carreteras, de este modo se han tenido en cuenta los marcos de 
referencia planimétricos, marco ETRS-89 y altimétrico, a la red N.A.P...   

Para ello se ha enlazado en planta con los vértices de la Red REGENTE utilizando metodología 
de observación para la obtención de datos posicionales desde satélites GNSS (Global Navigation 
Satellite System), y se les ha transmitido cota ortométrica a partir de la Red de Nivelación de Alta 
Precisión (R.N.A.P.) o, en su defecto, de la Red de Nivelación de Precisión (R.N.P.). 

El sistema de referencia planimétrico que se ha utilizado en los trabajos es el oficial en la 
cartografía española, para la península y Baleares:  

- Sistema de Proyección: Universal Transversa Mercator (UTM).  

- Sistema Geodésico de Referencia: ETRS-89 materializado por los vértices de la red 
REGENTE.  

El sistema de referencia altimétrico que se ha utilizado en los trabajos es el nivel medio del mar 
en Alicante que es el definido por las líneas de la red N.A.P. para la Península. 

Se han tenido en cuenta las especificaciones de la Nota de Servicio 2/2010 citada anteriormente 
y bajo las premisas que se describen a continuación, se han alcanzado las precisiones exigidas 
en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la realización del Proyecto. : 

- No se admiten para la realización de la Red Básica otras técnicas de observación GPS 
diferentes del posicionamiento estático relativo con postproceso.  

- El tiempo de observación GPS debe ser el suficiente para fijar las ambigüedades de fase 
en L1 Y L2. 

- Con carácter general se establecen los siguientes tiempos de observación mínimos y las 
longitudes máximas de baselíneas a medir salvo justificación especial:   

o Longitud baselínea <= 10 km          

o 10 km < longitud baselínea < 25 km    

o Tiempo mínimo de Observación: 10 minutos          

o 10 minutos+1 min/km adicional  
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- Se fija una longitud máxima de baselínea de 25 km.   

- Se asegura la recepción de al menos 4 satélites durante el tiempo de observación, con 
una máscara de elevación de 15 grados de altura.  La configuración de la constelación de 
satélites tiene que ser tal que se tenga un indicador de precisión por la posición de los 
satélites (PDOP) igual o inferior a 5 durante toda la observación 

 
11.4.- Enlace con los marcos de referencia 
11.4.1.- Enlace Planimétrico 

Se ha realizado un enlace planimétrico utilizando un vértice REGENTE situado al norte de la 
zona de proyecto denominado BARROS, y una Estación de Referencia que pertenece a la Red 
Andaluza de Posicionamiento denominada SEVI1. 

Se adjuntan en el apartado 11.4.3 las reseñas de los vértices utilizados. 
 

11.4.2.- Enlace Altimétrico 

El enlace altimétrico se ha realizado enlazando con cuatro vértices de la Red NAP cercanos a la 
zona de trabajo. 

Se adjuntan en el siguiente apartado las reseñas de los clavos de nivelación utilizados. 
 

11.4.3.- Reseñas de los marcos de referencia utilizados y de los vértices de la nueva 

Red Básica 
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11.5.- Metodología GNSS 

Se han utilizado tres receptores GNSS que se han colocado de manera simultánea sobre tres 
vértices de la Red, de manera que pivotando sobre ellos mismos siempre se han observado 
como mínimo tres vectores desde cada vértice. 
 

 

 

11.6.- Metodología de la nivelación 

Se han utilizado niveles digitales de la casa Leica, y se han nivelado geométricamente los 
vértices de la Red Básica desde las señales de la NAP. 

Debido a la complejidad derivada por la elevada IMD del tráfico en la zona de trabajo y a la 
inaccesibilidad peatonal de los vértices entre sí, se han utilizado dos líneas distintas de la Red 
NAP, comprobando en cada caso que las diferencias entre ambas líneas eran aceptables y no 
existían saltos de cota. 

La observación de la nivelación se ha realizado utilizando la técnica del punto medio y con 
nivelaciones de ida y vuelta para comprobar la fiabilidad de los datos. 

 
11.7.- Fase de Cálculo 

La ejecución de esta fase del proyecto cartográfico se ha realizado siguiendo las 
recomendaciones establecidas en la Nota de Servicio 2/2010 de la Subdirección de Proyectos 
sobre la Cartografía a incluir en los Proyectos de la Dirección General de Carreteras. 
11.7.1.- Cálculo de la Planimetría 

Partiendo de las baselíneas observadas en campo y utilizando el software de post-proceso de la 
casa Leica, “Leica Geo Office (LGO)”, se han resuelto las ambigüedades entre vértices.  

Se han tenido en cuenta las consideraciones generales en el cálculo de vectores, tales como: 
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- Longitudes maximas de baselineas, y tiempo mínimos. 

- Cálculo de residuos y valores de DOP. 

- Máscaras de elevación mínimas. 

- Modelos Troposféricos e ionosféricos… 

Una vez que se han resuelto las ambigüedades, se han calculado los vectores y se procede al 
cierre de figuras geométricas, para así asegurar la fiabilidad geométrica de nuestra Red: 

 

 

A partir de las coordenadas conocidas de la REGENTE y de la RAP se procede a fijar dichas 
coordenadas y a calcular de manera secuencial las coodenadas del resto de los vértices de la 
Red, comprobando siempre que no hay errores fuera de las tolerancias admitidas. 

 

 

De este modo tenemos unas coordenadas a priori de toda la Red calculadas a partir de 
radiaciones simples desde REGENTE y RAP. 

 

 

El siguiente paso consiste en realizar un ajuste por mínimos cuadrados utilizando como 
coordenadas de control los puntos REGENTE y RAP, y estableciendo como parámetros de 
control, los establecidos a priori por el software de cálculo, ya que se entran dentro de la Norma 
utilizada para el cálculo de redes geodésicas. 

 

 
 

El valor de los puntos ajustados se expresa al 95% de nivel de confianza de los valores 
obtenidos. 
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El ajuste en la componente vertical suele ser un poco menos fiable, por lo que se nivelan los 
vertices de la red y se calcularán unos parámetros de transformacion para los valores de Z del 
proyecto. 

 
En el Apéndice 8, se muestra el gráfico con las observaciones de las baselíneas de la Red 

Básica sobre el  MTN25 Ráster. 

 
11.8.- Cálculo de la Altimetría 

A partir de las nivelaciones de campo compensadas, se suman los desniveles totales entre los 
puntos de la NAP y los vértices de la Red. 

Los vértices que se han nivelado han sido, el V1000 desde el SSK y el vértice V2000 desde los 
NGZ779, NGAA31 Y NGAA32. 

Se ha podido comprobar que a pesar de tener cierres aceptables, entorno a los 0,001 metros, las 
cotas de los NAP entre si no mantienen los desniveles originales.  

Se han tomado tres clavos NAP y las diferencias de las cotas absolutas de la base V2000 a partir 
de las cotas de los NAP son las siguientes: 

 
Tramo  Desnivel Cota calculada  Dispersión 

ngz779‐2000  ‐0,936  12,756  0,016 
ngaa32‐2000  3,864  12,787  ‐0,015 
ngaa31‐2000  2,581  12,772  0,000 

Media  12,77166667 

 

Nuestro criterio, al no saber con seguridad cuál de los clavos es correcto, y sin embargo estar 
todos a la misma distancia del V2000, es calcular una simple media aritmética, ya que en 
cualquier caso la dispersión de los valores respecto a esa media es de +/- 0,010 metros. 

 
Tramo  Desnivel  cota calculada 

ssk813,8‐1000  ‐1,215  16,481 
 

La cota mostrada en el cuadro anterior del Vértice de la Red Básica V1000, corresponde a la cota 
del vértice sobre el pilar, siendo la cota referida al clavo situado en la base del pilar: 15.321 m. 

El vértice V3000 no se ha podido nivelar en esta fase de establecimiento de la Red Básica por 
hallarse situado en una zona de difícil acceso desde la Red NAP debido a la elevada IMD de las 
carreteras de la zona del Proyecto como ya se ha comentado anteriormente. No obstante, 
durante la realización de los trabajos de campo adicionales, al tiempo que se implantan las bases 
de replanteo, se procede a la nivelación geométrica de dicho vértice. 
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11.9.- Datos de Cálculo 
11.9.1.- Datos de campo de las baselíneas 

 

Processing Summary 

17001 pañoleta 

Project Information 
Project name: 17001 pañoleta 

Date created: 01/17/2017 18:09:46 

Time zone: 1h 00' 

Coordinate system name: WGS 1984 

Application software: LEICA Geo Office 5.0 

Start date and time: 01/10/2017 10:20:46 

End date and time: 01/14/2017 17:08:57 

Manually occupied points: 8 

Processing kernel: PSI-Pro 2.0 

Processed: 01/17/2017 10:41:49 

Processing Parameters 

Parameters Selected 

Cut-off angle: 15° 

Ephemeris type: Broadcast 

Solution type: Automatic 

GNSS type: Automatic 

Frequency: Automatic 

Fix ambiguities up to: 80 km 

Min. duration for float solution (static): 5' 00" 

Sampling rate: Use all 

Tropospheric model: Hopfield 

Ionospheric model: Automatic 

Use stochastic modelling: Yes 

Min. distance: 8 km 

Ionospheric activity: Automatic 

Baseline Overview 

SEVI - 2000 Reference: SEVI Rover: 2000 

Receiver type / S/N: LEICAGR25 / 1831526 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: LEIAT504 LEIS / 102601 -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 0.0000 m 1.5650 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 20' 44.54400" N 37° 23' 26.20827" N 

  Longitude: 5° 58' 17.61790" W 6° 02' 01.86651" W 

  Ellip. Hgt: 102.9600 m 62.8327 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 

Time span: 01/10/2017 10:20:46 -  01/10/2017 15:06:16 

Duration: 4h 45' 30" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0002 m Sd. Lon: 0.0002 m Sd. Hgt: 0.0005 m 

Posn. Qlty: 0.0003 m Sd. Slope: 0.0002 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 02' 41.66427" dLon: -0° 03' 44.24861" dHgt: -40.1273 m 

Slope: 7435.6575 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 6.9 

PDOP: 1.7 - 5.6 HDOP: 0.9 - 1.6 VDOP: 1.4 - 5.3 

 

1000 - 2000 Reference: 1000 Rover: 2000 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 1.2930 m 1.5650 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 26.20745" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 02' 01.86631" W 
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  Ellip. Hgt: 65.3048 m 62.8303 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 

Time span: 01/10/2017 13:19:46 -  01/10/2017 13:52:15 

Duration: 32' 29" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0001 m Sd. Lon: 0.0001 m Sd. Hgt: 0.0003 m 

Posn. Qlty: 0.0001 m Sd. Slope: 0.0001 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 07.02409" dLon: -0° 00' 31.45239" dHgt: -2.4745 m 

Slope: 803.4338 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.1 - 67.7 

PDOP: 2.6 - 54.7 HDOP: 1.2 - 14.0 VDOP: 2.3 - 52.9 

 

SEVI - 1000 Reference: SEVI Rover: 1000 

Receiver type / S/N: LEICAGR25 / 1831526 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: LEIAT504 LEIS / 102601 -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 0.0000 m 1.2930 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 20' 44.54400" N 37° 23' 19.18423" N 

  Longitude: 5° 58' 17.61790" W 6° 01' 30.41422" W 

  Ellip. Hgt: 102.9600 m 65.3161 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 

Time span: 01/10/2017 13:19:46 -  01/10/2017 13:51:46 

Duration: 32' 00" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0004 m Sd. Lon: 0.0003 m Sd. Hgt: 0.0013 m 

Posn. Qlty: 0.0005 m Sd. Slope: 0.0004 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 02' 34.64023" dLon: -0° 03' 12.79632" dHgt: -37.6439 m 

Slope: 6725.7668 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.1 - 6.9 

PDOP: 2.6 - 5.6 HDOP: 1.2 - 1.6 VDOP: 2.3 - 5.3 

 

2000 - 3000 Reference: 2000 Rover: 3000 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 1.5650 m 1.3150 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20754" N 37° 23' 30.30175" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86643" W 6° 01' 30.57114" W 

  Ellip. Hgt: 62.8328 m 60.8744 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 

Time span: 01/10/2017 13:37:35 -  01/10/2017 13:57:08 

Duration: 19' 33" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0001 m Sd. Lon: 0.0001 m Sd. Hgt: 0.0003 m 

Posn. Qlty: 0.0001 m Sd. Slope: 0.0001 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 04.09421" dLon: 0° 00' 31.29529" dHgt: -1.9583 m 

Slope: 780.0978 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.0 - 3.4 
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PDOP: 2.5 - 2.9 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.2 - 2.6 

 

SEVI - 3000 Reference: SEVI Rover: 3000 

Receiver type / S/N: LEICAGR25 / 1831526 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: LEIAT504 LEIS / 102601 -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 0.0000 m 1.3150 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 20' 44.54400" N 37° 23' 30.30242" N 

  Longitude: 5° 58' 17.61790" W 6° 01' 30.57132" W 

  Ellip. Hgt: 102.9600 m 60.8747 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 

Time span: 01/10/2017 13:37:46 -  01/10/2017 13:56:46 

Duration: 19' 00" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0006 m Sd. Lon: 0.0005 m Sd. Hgt: 0.0018 m 

Posn. Qlty: 0.0008 m Sd. Slope: 0.0006 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 02' 45.75842" dLon: -0° 03' 12.95342" dHgt: -42.0853 m 

Slope: 6975.5142 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.0 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.2 - 2.5 

 

BARROS - 2000 Reference: BARROS Rover: 2000 

Receiver type / S/N: -Unknown- / 8RBSQW8NNR4 -Unknown- / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.2000 m 1.5700 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 28' 50.46208" N 37° 23' 26.20685" N 

  Longitude: 6° 03' 37.35304" W 6° 02' 01.86631" W 

  Ellip. Hgt: 87.8010 m 62.8325 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 

Time span: 01/14/2017 16:19:58 -  01/14/2017 16:39:00 

Duration: 19' 02" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0002 m Sd. Lon: 0.0001 m Sd. Hgt: 0.0005 m 

Posn. Qlty: 0.0002 m Sd. Slope: 0.0002 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 05' 24.25523" dLon: 0° 01' 35.48673" dHgt: -24.9685 m 

Slope: 10268.6572 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.8 - 2.8 

PDOP: 2.4 - 2.4 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.0 - 2.0 

 

BARROS - 3000 Reference: BARROS Rover: 3000 

Receiver type / S/N: -Unknown- / 8RBSQW8NNR4 -Unknown- / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.2000 m 1.4350 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 28' 50.46208" N 37° 23' 30.30113" N 

  Longitude: 6° 03' 37.35304" W 6° 01' 30.57069" W 

  Ellip. Hgt: 87.8010 m 60.8854 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 
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Time span: 01/14/2017 16:50:06 -  01/14/2017 17:08:57 

Duration: 18' 51" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0002 m Sd. Lon: 0.0001 m Sd. Hgt: 0.0005 m 

Posn. Qlty: 0.0002 m Sd. Slope: 0.0002 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 05' 20.16095" dLon: 0° 02' 06.78235" dHgt: -26.9156 m 

Slope: 10350.9204 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.5 - 4.2 

PDOP: 2.1 - 3.5 HDOP: 1.1 - 1.4 VDOP: 1.8 - 3.2 

 

1000 - 3000 Reference: 1000 Rover: 3000 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 1.2930 m 1.3150 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 30.30164" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 30.57105" W 

  Ellip. Hgt: 65.3048 m 60.8710 m 

  

Solution type: Phase: all fix 

GNSS type: GPS 

Frequency: L1 and L2 

Ambiguity: Yes 

Time span: 01/10/2017 13:37:35 -  01/10/2017 13:52:15 

Duration: 14' 40" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.0001 m Sd. Lon: 0.0001 m Sd. Hgt: 0.0003 m 

Posn. Qlty: 0.0001 m Sd. Slope: 0.0001 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 11.11828" dLon: -0° 00' 00.15712" dHgt: -4.4339 m 

Slope: 342.8212 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.1 - 3.4 

PDOP: 2.6 - 2.9 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.3 - 2.6 
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11.9.2.- Cierre de polígonos 

 

Loops and Misclosures 
www.MOVE3.com 

(c) 1993-2006 Grontmij 

Licensed to Leica Geosystems AG 

  

Created: 17/01/2017 10:27:17 

Project Information 
Project name: 17001 pañoleta 

Date created: 12/01/2017 11:54:11 

Time zone: 1h 00' 

Coordinate system name: wgs84 utm30 rednap 

Application software: LEICA Geo Office 5.0 

Processing kernel: MOVE3 3.4 

  

  

Critical value W-test is: 1.96 

Dimension: 3D 

GPS Baseline Loops 
Loop 1 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  3000 1000 210.903 -18.374 -269.645  

  1000 2000 -213.993 -755.398 170.551  

  2000 3000 3.090 773.772 99.095  

  

  X: 0.000 m W-Test: 0.00   

  Y: 0.000 m   0.01   

  Z: 0.001 m   0.10   

  

  Easting: 0.000 m W-Test: 0.01   

 Northing: 0.001 m   0.07   

 Height: 0.001 m   0.06   

  

 Closing error: 0.001 m (0.5 ppm) Ratio:(1:2138515)   

 Length: 1926.353 m   

 

Loop 2 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 3000 2000 -3.090 -773.772 -99.095  

 2000 SEVI 3617.137 5167.949 -3936.707  

 SEVI 3000 -3614.048 -4394.178 4035.799  

  

 X: 0.000 m W-Test: 0.00   

 Y: -0.001 m   -0.09   

 Z: -0.003 m   -0.09   

  

 Easting: -0.001 m W-Test: -0.09   

 Northing: -0.003 m   -0.07   

 Height: -0.002 m   -0.05   

  

 Closing error: 0.003 m (0.2 ppm) Ratio:(1:4416478)   

 Length: 15191.273 m   

 

Loop 3 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 SEVI 3000 -3614.048 -4394.178 4035.799  

 3000 1000 210.903 -18.374 -269.645  

 1000 SEVI 3403.140 4412.553 -3766.160  

  

 X: -0.004 m W-Test: -0.09   

 Y: 0.001 m   0.06   

 Z: -0.007 m   -0.16   

  

 Easting: 0.001 m W-Test: 0.04   
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  Northing: -0.003 m   -0.07   

  Height: -0.007 m   -0.17   

  

  Closing error: 0.008 m (0.6 ppm) Ratio:(1:1796983)   

  Length: 14044.105 m   

 

Loop 4 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  3000 2000 -3.090 -773.772 -99.095  

  2000 BARROS -6270.465 -1696.312 7952.931  

  BARROS 3000 6273.564 2470.092 -7853.827  

  

  X: 0.009 m W-Test: 0.54   

  Y: 0.008 m   1.36   

  Z: 0.008 m   0.72   

  

  Easting: 0.009 m W-Test: 1.45   

  Northing: 0.002 m   0.15   

  Height: 0.011 m   0.77   

  

  Closing error: 0.014 m (0.7 ppm) Ratio:(1:1492285)   

  Length: 21399.675 m   
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11.9.3.- Ajuste de la Red 

 

Network Adjustment 
www.MOVE3.com 

(c) 1993-2006 Grontmij 

Licensed to Leica Geosystems AG 

  

Created: 17/01/2017 10:29:55 

Project Information 
Project name: 17001 pañoleta 

Date created: 12/01/2017 11:54:11 

Time zone: 1h 00' 

Coordinate system name: wgs84 utm30 rednap 

Application software: LEICA Geo Office 5.0 

Processing kernel: MOVE3 3.4 

General Information 
Adjustment 

Type: Constrained 

Dimension: 3D 

Coordinate system: WGS 1984 

Height mode: Ellipsoidal 

   

Number of iterations: 0 

Maximum coord correction in last iteration: 0.000 m (tolerance is met) 

   

Stations 

Number of (partly) known stations: 2 

Number of unknown stations: 3 

Total: 5 

   

Observations 

GPS coordinate differences: 24 (8 baselines) 

Known coordinates: 6 

Total: 30 

   

Unknowns 

Coordinates: 15 

Total: 15 

   

Degrees of freedom: 15 

   

Testing 

Alfa (multi dimensional): 0.3739 

Alfa 0 (one dimensional): 5.0 % 

Beta: 80.0 % 

Sigma a-priori (GPS): 25.0 

   

Critical value W-test: 1.96 

Critical value T-test (2-dimensional): 2.42 

Critical value T-test (3-dimensional): 1.89 

Critical value F-test: 1.07 

F-test: 5.02 (rejected) 

Adjustment Results 
Coordinates 

   

Station Coordinate Corr Prec (95%) 

1000 Latitude 37° 23' 19.18336" N 0.000 m 0.012 m   

  Longitude 6° 01' 30.41392" W 0.000 m 0.010 m   

  Height 65.305 m 0.000 m 0.035 m   

2000 Latitude 37° 23' 26.20746" N 0.000 m 0.011 m   

  Longitude 6° 02' 01.86634" W 0.000 m 0.009 m   

  Height 62.831 m 0.000 m 0.030 m   

3000 Latitude 37° 23' 30.30160" N 0.000 m 0.012 m   

  Longitude 6° 01' 30.57102" W 0.000 m 0.010 m   

  Height 60.870 m 0.000 m 0.032 m   
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BARROS Latitude 37° 28' 50.46208" N 0.000 m - fixed 

  Longitude 6° 03' 37.35304" W 0.000 m - fixed 

  Height 87.801 m 0.000 m - fixed 

SEVI Latitude 37° 20' 44.54400" N 0.000 m - fixed 

  Longitude 5° 58' 17.61790" W 0.000 m - fixed 

  Height 102.960 m 0.000 m - fixed 

 

Observations and Residuals 

   

  Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd 

DX 3000 2000 -3.089 m -0.001 m 0.001 m 0.010 m 

DY     -773.773 m 0.001 m -0.002 m 0.004 m 

DZ     -99.092 m -0.003 m -0.003 m 0.009 m 

DX 3000 1000 210.903 m 0.000 m 0.001 m 0.009 m 

DY     -18.375 m 0.001 m -0.001 m 0.004 m 

DZ     -269.644 m -0.002 m -0.001 m 0.008 m 

DX 2000 1000 213.992 m 0.001 m -0.001 m 0.010 m 

DY     755.398 m -0.001 m 0.000 m 0.004 m 

DZ     -170.552 m 0.001 m 0.001 m 0.009 m 

DX SEVI 3000 -3614.033 m -0.014 m -0.008 m 0.014 m 

DY     -4394.172 m -0.007 m 0.026 m 0.005 m 

DZ     4035.776 m 0.023 m 0.003 m 0.010 m 

DX SEVI 2000 -3617.122 m -0.015 m -0.006 m 0.013 m 

DY     -5167.945 m -0.004 m 0.027 m 0.005 m 

DZ     3936.684 m 0.022 m 0.002 m 0.010 m 

DX SEVI 1000 -3403.130 m -0.010 m -0.008 m 0.015 m 

DY     -4412.546 m -0.007 m 0.028 m 0.006 m 

DZ     3766.133 m 0.028 m 0.009 m 0.012 m 

DX BARROS 3000 6273.542 m 0.022 m 0.008 m 0.014 m 

DY     2470.085 m 0.006 m -0.015 m 0.005 m 

DZ     -7853.825 m -0.002 m 0.015 m 0.010 m 

DX BARROS 2000 6270.453 m 0.012 m 0.001 m 0.013 m 

DY     1696.312 m 0.000 m -0.019 m 0.005 m 

DZ     -7952.917 m -0.014 m 0.001 m 0.010 m 

 

GPS Baseline Vector Residuals 

   

  Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm] 

DV 3000 2000 780.098 0.004 4.9 

DV 3000 1000 342.820 0.002 5.2 

DV 2000 1000 803.435 0.002 1.9 

DV SEVI 3000 6975.491 0.028 3.9 

DV SEVI 2000 7435.638 0.027 3.7 

DV SEVI 1000 6725.743 0.030 4.5 

DV BARROS 3000 10350.904 0.023 2.2 

DV BARROS 2000 10268.639 0.019 1.8 

 

Absolute Error Ellipses (2D - 95% 1D - 95%) 

   

Station A [m] B [m] A/B Phi Sd Hgt [m] 

1000 0.016 0.012 1.3 -26° 0.035 

2000 0.015 0.011 1.3 -23° 0.030 

3000 0.015 0.012 1.3 -27° 0.032 

BARROS 0.000 0.000 1.0 -23° 0.000 

SEVI 0.000 0.000 1.0 -22° 0.000 

 

Relative Error Ellipses (2D - 95%) 

   

Station Station A [m] B [m] A/B Psi Sd Hgt [m] 

3000 2000 0.011 0.008 1.3 71° 0.025 

3000 1000 0.010 0.007 1.3 -29° 0.023 

2000 1000 0.010 0.008 1.3 46° 0.025 

SEVI 3000 0.015 0.012 1.3 16° 0.032 

SEVI 2000 0.015 0.011 1.3 25° 0.030 

SEVI 1000 0.016 0.012 1.3 19° 0.035 

BARROS 3000 0.015 0.012 1.3 -9° 0.032 

BARROS 2000 0.015 0.011 1.3 -10° 0.030 

Testing and Estimated Errors 
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Coordinate Tests 

   

  Station   MDB   BNR W-Test T-Test 

  BARROS Latitude 0.032 m   999.9 0.00   0.00   

    Longitude 0.027 m   999.9 0.00     

    Height 0.084 m   999.9 0.00     

  SEVI Latitude 0.032 m   999.9 0.00   0.00   

    Longitude 0.027 m   999.9 0.00     

    Height 0.084 m   999.9 0.00     

 

Observation Tests 

   

  Station Target MDB Red BNR W-Test T-Test 

DX 3000 2000 0.032 m 52 2.6 0.33   0.08   

DY     0.019 m 54 2.6 0.18     

DZ     0.028 m 56 2.5 -0.38     

DX 3000 1000 0.031 m 26 4.5 0.48   0.12   

DY     0.019 m 28 4.5 0.25     

DZ     0.028 m 28 4.5 -0.45     

DX 2000 1000 0.031 m 30 4.3 0.06   0.02   

DY     0.019 m 32 4.0 -0.18     

DZ     0.028 m 42 4.0 -0.04     

DX SEVI 3000 0.134 m 95 0.6 -0.74   0.21   

DY     0.079 m 96 0.5 -0.09     

DZ     0.119 m 98 0.5 0.71     

DX SEVI 2000 0.055 m 67 1.8 -2.52 2.89 

DY     0.030 m 72 1.7 -0.22     

DZ     0.042 m 69 1.8 2.74   

DX SEVI 1000 0.081 m 86 1.1 -1.38   0.73   

DY     0.050 m 91 0.9 -0.18     

DZ     0.076 m 95 0.9 1.34     

DX BARROS 3000 0.056 m 72 2.1 1.74   1.32   

DY     0.028 m 57 2.4 0.67     

DZ     0.039 m 40 2.9 -1.38     

DX BARROS 2000 0.054 m 69 1.9 2.02 1.70   

DY     0.028 m 65 2.0 -0.33     

DZ     0.040 m 68 1.9 -2.17   

 

Redundancy: 

 

W-Test: 

 

T-Test (3-dimensional): 

Estimated Errors (Observations) 

   

Estimated Errors For Observations With Rejected W-Tests (max 10) 

   

  Station Target W-Test Fact Est err 

DX SEVI 2000 -2.52 1.3 -0.049 m 

DZ     2.74 1.4 0.041 m 

DX BARROS 2000 2.02 1.0 0.039 m 

DZ     -2.17 1.1 -0.031 m 

 

Estimated Errors For Observations With Rejected T-Tests (max 10) 

   

  Station Target T-Test Fact Est err 

DX SEVI 2000 2.89 1.2 -0.021 m 

DY         -0.006 m 

DZ         0.031 m 

 

 

 

 

 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

35

11.9.4.- Libreta de campo de la nivelación 
 

Nº PUNTO  LECT. ATRÁS  LECT. ADELANTE  DESNIVEL  COTA  OBSERVACIONES 
ngz 779  0,85             

2000  0,896  1,786 ‐0,936       
*  0,542  1,386 ‐0,490       
ngaa31  1,35  2,816 ‐2,274       
ngaa32  2,602  2,632 ‐1,282       
ngaa31  3,204  1,319 1,283       

2000  1,726  0,623 2,581  12,772    
ngz 779     0,789 0,937       
                 
                 
                 
                 

1000  1,95             
ssk813,8  0,789  0,735 1,215  17,696    

1000     2,004 ‐1,215  16,481  Cota en clavo 15,321
 

En el Apéndice 8, se muestra el gráfico con los anillos de nivelación de la Red Básica sobre el  

MTN25 Ráster. 

 

11.10.- Parámetros de transformación 
 

Según establece la NS2/2010 también mencionada en apartados anteriores: 

 "…en la fase de cálculo, se incluirán como marco de referencia ETRS89 todos los vértices de la 
Red REGENTE que se consideren necesarios de intervenir con el fin de que circunscriban la 
zona de trabajo, y como mínimo cuatro. Entre estos vértices REGENTE se incluirán también los 
empleados por los tramos adyacentes en sus respectivos cálculos con el fin de emplear un marco 
de referencia común y garantizar la continuidad entre tramos. 

Se calculará una transformación Helmert de siete parámetros, para el paso de coordenadas  
geodésicas ETRS89 con alturas elipsoidales, a la proyección UTM en el sistema ETRS89 con 
alturas ortométricas referidas al nivel medio del mar en Alicante." 

La nueva Red Básica implantada está constituida por tres vértices nivelados geométricamente y 
el resto de los vértices REGENTE, con cotas ortométricas calculadas a partir de la rejilla del IGN, 
no existiendo tramos adyacentes al Proyecto. 

 

Al no ser necesario trasladar cota ortométrica a los Puntos de Apoyo (al estar ya generada la 
cartografía) se ha decidido, que será en la siguiente fase de trabajo (trabajos topográficos de 
campo adicionales, en la que hay que implantar una Red de Bases de Replanteo), donde además 
de proceder a la nivelación de dicha Red de bases, se realizará el cálculo de unos parámetros de 
transformación que de una forma más exacta se adapten a la zona de trabajo, ya que en dicha 
transformación, intervendrán: los tres vértices de la Red Básica junto a: cuatro vértices  
REGENTE, una estación de Referencia, y las bases de Replanteo.  

 
11.11.- Resumen de coordenadas de los Vértices de la Red Básica 
 

PUNT XUTM_ETRS89 YUTM_ETRS89 HU Alt,Elip, K_ETRS89 W_ETRS89 LONG_ETRS89(º ' ") LAT_ETRS89(º ' ") N Alt,Ortom,(rejilla) al t ortom NAP
1000 232180.388 4142284.765 30 65.305 1.0004542 1º 48' 27" ‐6º 01' 30,41393" 37º 23' 19,18338" 49.988 15.317 15.321
2000 231413.681 4142526.169 30 62.831 1.00044915 1º 48' 08" ‐6º 02' 01,86634" 37º 23' 26,20747" 50.038 12.793 12.772
3000 232187.523 4142627.644 30 60.87 1.00045411 1º 48' 27" ‐6º 01' 30,57103" 37º 23' 30,30161" 50.017 10.853 10.868

=====
DATOS DE ENTRADA: Coordenadas UTM en el Sistema de Referencia ETRS89

 
 

VÉRTICE  XUTM_ETRS89  YUTM_ETRS89  alt ortom NAP 
1000  232180.388  4142284.765  15.321 
2000  231413.681  4142526.169  12.772 
3000  232187.523  4142627.644  10.868 

 

 

11.12.- Comprobación de la Cartografía 

 

Una vez obtenidas las coordenadas finales de la nueva Red Básica materializada sobre la zona 
de Proyecto, se ha procedido a verificar la Cartografía del Proyecto que fue generada en el año 
2006. 

Para ello, se han realizado levantamientos topográficos con GPS en RTK desde los nuevos 
vértices topográficos implantados, obteniendo que las diferencias encontradas entre el 
levantamiento realizado y la Cartografía, se encuentran dentro de unos márgenes aceptables.  

En función de los resultados obtenidos, se concluye considerando que: la Cartografía es válida 
para la redacción del Proyecto de Construcción que nos atañe, al encajar dentro de unos 
parámetros aceptables respecto a la nueva Red Básica implantada para este Proyecto de 
Construcción tal y como también venía reflejado en la supervisión del Proyecto de Trazado con 
clave T5/45-SE-4900 (Fase 3) de 25 de noviembre de 2016.  

Se muestra a continuación un listado con los puntos levantados con GPS en RTK, comparados 
con los teóricos obtenidos de la Cartografía: 
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punto rtk  Punto Levantado GPS (RTK) 
descripcion 

punto cartografia 
dx  dy  dz  componente 

planimetrica 
componente 
altimétrica 

nº  x  y  H  x  y  H 
1  231931.87  4142547.84  7.06  ARQ EMAS  231932.01 4142547.77  7.25  ‐0.14  0.07  ‐0.19  0.16  0.19 
2  231934.62  4142549.30  7.07  ARQ EMAS  231934.74 4142549.06  7.25  ‐0.13  0.24  ‐0.18  0.27  0.18 
3  231937.60  4142543.31  6.99  ARQ EMAS  231937.47 4142543.27  7.25  0.13  0.04  ‐0.26  0.14  0.26 
4  231934.75  4142542.10  6.88  ARQ EMAS  231934.75 4142541.98  7.25  0.00  0.12  ‐0.38  0.12  0.38 
5  231801.48  4142482.34  7.28  ARQ EMAS  231801.47 4142482.01  7.00  0.01  0.33  0.28  0.33  0.28 
6  231803.42  4142483.17  6.95  ARQ EMAS  231803.37 4142483.00  7.00  0.05  0.17  ‐0.05  0.17  0.05 
7  231804.21  4142481.31  6.41  ARQ EMAS  231804.18 4142481.44  6.50  0.03  ‐0.13  ‐0.09  0.13  0.09 
8  231802.33  4142480.42  6.58  ARQ EMAS  231802.28 4142480.45  6.50  0.05  ‐0.03  0.08  0.06  0.08 
9  231806.91  4142482.35  6.69  ARQ EMAS  231807.15 4142482.28  7.00  ‐0.24  0.07  ‐0.31  0.25  0.31 
10  231808.78  4142483.17  7.04  ARQ EMAS  231808.85 4142483.09  7.00  ‐0.07  0.07  0.04  0.10  0.04 
11  231809.82  4142481.30  6.44  ARQ EMAS  231809.71 4142481.29  6.50  0.10  0.01  ‐0.06  0.10  0.06 
12  231807.72  4142480.43  6.39  ARQ EMAS  231808.01 4142480.48  6.50  ‐0.29  ‐0.05  ‐0.12  0.30  0.12 
13  231759.82  4142475.59  7.48  ARQ  231759.75 4142475.49  7.50  0.07  0.10  ‐0.02  0.12  0.02 
14  231756.72  4142475.41  7.36  ARQ  231756.76 4142475.39  7.50  ‐0.04  0.01  ‐0.14  0.04  0.14 
15  231756.59  4142478.37  7.59  ARQ  231756.66 4142478.46  7.50  ‐0.07  ‐0.09  0.09  0.12  0.09 
16  231572.45  4142324.25  9.40  ESQ BOR  231572.46 4142324.22  9.53  ‐0.01  0.03  ‐0.13  0.03  0.13 
17  231749.27  4142307.44  9.28  ESQ BODEGA  231749.39 4142307.31  9.40  ‐0.12  0.12  ‐0.13  0.18  0.13 
18  231732.91  4142307.68  9.30  ESQ BODEGA  231732.95 4142307.45  9.26  ‐0.04  0.23  0.04  0.23  0.04 
19  231753.69  4142330.87  7.33  ARQ  231753.90 4142330.90  7.40  ‐0.21  ‐0.04  ‐0.07  0.22  0.07 
20  231753.32  4142333.21  6.98  ARQ  231753.65 4142333.12  7.00  ‐0.33  0.08  ‐0.02  0.34  0.02 
21  231755.56  4142333.61  6.75  ARQ  231755.67 4142333.34  6.50  ‐0.11  0.26  0.25  0.29  0.25 
22  231866.02  4142217.89  8.80  ARQ  231866.04 4142217.80  8.70  ‐0.02  0.09  0.10  0.09  0.10 
23  231899.94  4142168.36  8.44  ESQ BOR  231899.96 4142168.26  8.60  ‐0.02  0.10  ‐0.16  0.10  0.16 
24  231899.44  4142168.40  8.60  CLAVO 4532  231899.81 4142168.32  8.60  ‐0.37  0.08  0.00  0.38  0.00 
25  232038.62  4142006.44  6.23  VALLA  232038.80 4142006.38  6.27  ‐0.18  0.06  ‐0.04  0.19  0.04 
26  232043.66  4142008.69  6.75  VALLA  232043.48 4142008.57  6.58  0.18  0.12  0.17  0.22  0.17 
27  232040.63  4142014.60  6.75  VALLA  232040.78 4142014.50  6.58  ‐0.15  0.10  0.17  0.18  0.17 
28  232035.91  4142012.20  6.29  VALLA  232036.07 4142012.34  6.27  ‐0.16  ‐0.14  0.02  0.21  0.02 
29  232038.27  4142011.30  6.25  CASETA ENDESA  232038.33 4142011.30  6.27  ‐0.06  0.00  ‐0.02  0.06  0.02 
30  232040.71  4142012.63  6.38  CASETA ENDESA  232040.60 4142012.46  6.27  0.11  0.18  0.11  0.21  0.11 
31  232041.67  4142010.69  6.46  CASETA ENDESA  232041.57 4142010.56  6.27  0.10  0.13  0.19  0.17  0.19 
32  232041.88  4142010.17  6.40  CASETA ENDESA  232041.79 4142010.12  6.27  0.09  0.05  0.13  0.10  0.13 
33  232039.68  4142008.86  6.12  CASETA ENDESA  232039.52 4142008.96  6.27  0.16  ‐0.09  ‐0.15  0.19  0.15 
34  232414.40  4142369.80  5.88  CASETA ENDESA  232414.40 4142369.80  5.88  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00 
35  232412.61  4142370.25  5.88  CASETA ENDESA  232412.75 4142370.16  5.90  ‐0.15  0.09  ‐0.02  0.17  0.02 
36  232413.09  4142372.06  5.93  CASETA ENDESA  232413.14 4142371.86  5.90  ‐0.05  0.20  0.03  0.21  0.03 
37  232414.79  4142371.62  5.85  CASETA ENDESA  232414.78 4142371.49  5.90  0.01  0.13  ‐0.05  0.13  0.05 
38  232266.65  4142487.41  5.54  ARQ EMASESA  232266.57 4142487.42  5.50  0.08  ‐0.01  0.04  0.08  0.04 
39  232261.90  4142484.33  4.64  ARQ EMASESA  232261.92 4142484.22  4.66  ‐0.01  0.12  ‐0.02  0.12  0.02 
40  232263.01  4142482.54  4.34  ARQ EMASESA  232263.00 4142482.70  4.66  0.01  ‐0.16  ‐0.32  0.16  0.32 
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punto rtk  Punto Levantado GPS (RTK) 
descripcion 

punto cartografia 
dx  dy  dz  componente 

planimetrica 
componente 
altimétrica 

nº  x  y  H  x  y  H 
41  232264.12  4142483.13  4.47  ARQ EMASESA  232264.02 4142483.28  4.66  0.11  ‐0.15  ‐0.19  0.19  0.19 
42  232266.13  4142480.52  4.59  ARQ EMASESA  232266.07 4142480.72  4.66  0.06  ‐0.19  ‐0.07  0.21  0.07 
43  232269.45  4142483.03  5.49  ARQ EMASESA  232269.39 4142483.13  5.50  0.07  ‐0.09  ‐0.01  0.12  0.01 
44  232267.39  4142482.40  6.75  ARQ EMASESA  232267.39 4142482.40  6.75  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00 
45  232179.25  4142624.46  12.60  FAROLA  232179.28 4142624.33  13.13 ‐0.03  0.13  ‐0.53  0.13  0.53 
46  232186.65  4142592.66  13.50  FAROLA  232186.52 4142592.62  13.78 0.14  0.04  ‐0.28  0.14  0.28 
47  232197.14  4142561.16  14.28  FAROLA  232197.04 4142561.01  14.63 0.10  0.15  ‐0.35  0.18  0.35 
48  232194.34  4142560.88  14.69  LB  232194.19 4142560.84  14.82 0.15  0.04  ‐0.12  0.15  0.12 
49  232186.95  4142581.39  14.20  LB  232186.87 4142581.42  14.34 0.07  ‐0.04  ‐0.14  0.08  0.14 
50  232183.18  4142594.51  13.80  LB  232183.02 4142594.48  13.98 0.16  0.03  ‐0.18  0.17  0.18 
51  232179.42  4142608.92  13.46  LB  232179.39 4142608.92  13.65 0.03  ‐0.01  ‐0.20  0.03  0.20 
52  232176.38  4142624.27  13.08  LB  232176.35 4142624.27  13.24 0.03  0.00  ‐0.16  0.03  0.16 
53  232173.96  4142638.22  12.73  LB  232173.97 4142638.21  12.91 ‐0.01  0.01  ‐0.18  0.01  0.18 
54  232172.25  4142650.47  12.52  LB  232172.29 4142650.48  12.70 ‐0.03  ‐0.01  ‐0.18  0.04  0.18 
55  232171.47  4142658.92  12.38  LB  232171.31 4142658.92  12.58 0.16  0.00  ‐0.20  0.16  0.20 
56  232174.04  4142657.20  11.99  FAROLA  232174.08 4142657.11  12.21 ‐0.04  0.10  ‐0.22  0.10  0.22 
57  232134.81  4142208.21  16.96  LB  232134.83 4142208.28  17.03 ‐0.02  ‐0.07  ‐0.07  0.08  0.07 
58  232141.38  4142208.32  17.10  LB  232141.55 4142208.33  17.17 ‐0.17  ‐0.01  ‐0.07  0.17  0.07 
59  232157.63  4142208.62  17.45  LB  232157.63 4142208.66  17.56 0.00  ‐0.04  ‐0.11  0.04  0.11 
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12.- TRABAJOS TOPOGRÁFICOS DE CAMPO ADICIONALES 
12.1.- Red  de Bases de Replanteo 

Partiendo de las coordenadas de la Red Básica, se han implantado en el terreno una series de 
bases de Replanteo que van a permitir la realización de los trabajos topográficos para la 
aproximación al trazado definitivo. 

Estas bases de replanteo tienen como misión principal establecer un control permanente tanto en 
altimetría como en altimetría de las distintas fases del proyecto y obra. 

 
12.1.1.- Fase de Materialización 

Debido a la funcionalidad principal de la Red, las bases se han materializado en el terreno 
mediante hitos tipo feno o clavos de acero, y siempre fuera del entorno principal de la futura obra. 

Las bases están dispuestas de forma que aunque la observación se realiza con GNSS sea 
posible su orientación por topografía clásica, con al menos una de ellas o un vértice de la Red 
Básica. 

 
12.1.2.- Fase de Observación 

A partir de la Red Básica y mediante la utilización de cuatro receptores GNSS, se procede a la 
observación de la Red de Bases de Replanteo mediante técnicas de observación GNSS de 
posicionamiento estático relativo. 

La observación se ha realizado de modo que a cada base le lleguen al menos tres vectores, de 
forma que durante el proceso de cálculo, se puedan resolver al menos dos ambigüedades por 
cada Vértice. 

Se han tenido en cuenta los condicionantes expresados en la NS2/2010: 

- El tiempo de observación GPS ha sido el suficiente para fijar las ambigüedades de fase en 
L1 Y L2. 

o El tiempo mínimo de Observación es de 10 minutos para una Longitud de 
baselínea <= 10 km: 

o El tiempo mínimo de Observación 10 minutos+1 min/km adicional para 10 km < 
longitud baselínea < 25 km. 

- Se ha fijado una longitud máxima de baselínea de 25 km. 

- Se ha tenido en cuenta una constelación de 4 satélites durante el tiempo de observación 
con una máscara de elevación de 15 grados de altura. 

- La precisión por la posición de los satélites (PDOP) ha sido igual o inferior a 5 durante 
toda la observación. 

 
12.1.3.- Enlace al marco de Referencia ETRS89 

Puesto que se ha realizado un enlace a la Red Básica y esta previamente se ha observado y 
calculado desde la Red REGENTE, todos los ajustes y cálculos se realizaran en el marco de 
referencia ETRS-89.  

 
12.1.4.- Nivelación Geométrica 

La determinación de la altura ortométrica de los puntos de la Red de Bases se realizará a partir 
de la observación de una nivelación geométrica enlazada a la Red Básica establecida 
previamente. 

El procedimiento de observación utilizado ha sido el siguiente: 

- Nivelación geométrica doble. 

- Método del punto medio. 

- Separación entre miras máxima de 40 metros, realizándose el punto medio al medir con el 
distanciometro del nivel digital. 

- Realización de anillos cerrados para tramificar la línea observada y comprobar la precisión 
de los desniveles. 

La nivelación se ha realizado con  nivel digital Leica DNA03, con un error estimado de 0.3 mm. 

 
12.1.5.- Fase de Cálculo 

La descarga de los datos registrados durante la  fase de observación se realizó directamente 
desde el receptor a PC mediante cable. El programa de descarga de la información que se ha 
empleado, así como en el que va a realizar todo el cálculo posterior, ha sido el SKI de Leica 
versión 3.0. 

Una vez descargados los datos se volcaron sobre el programa de trabajo como Datos Crudos y 
se inició la fase de proceso de baselíneas. Todas las baselíneas calculadas han resuelto las 
ambigüedades, lo que se pone de manifiesto en los reportes de información que de cada una de 
ellas se han generado.   

En el cálculo de las baselíneas se tuvieron en cuenta los valores de offset de los centros de fase 
que indica el constructor:  

Offset  L1: 0,1020 m 

Offset  L2: 0,0940 m. 
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El planteamiento de este cálculo se basó en  los siguientes criterios: 

- Fijar  las coordenadas de los vértices de la Red Básica. 

- Comprobación de los residuos obtenidos en el ajuste y posterior cierres espaciales. 

 

De este proceso se obtiene un reporte del Ajuste de la red, donde se comprueba la bondad de los 
resultados, que se incluye en el apartado correspondiente y se obtienen las  coordenadas 
ajustadas para los vértices de la Red Básica reobservados. 

Finalizado este proceso de control y cálculo de vectores, se procedió al cálculo de los cierres de 
las figuras geométricas que se podían formar con las baselíneas efectuadas, de tal forma que el 
cierre de cada triángulo espacial fuera menor a 0,03 m en las tres componentes del vector. 

El programa SKI contiene un subprograma para el cálculo de los cierres espaciales indicados 
denominado LOOPS 3 Versión 3.1.5. Una vez comprobada la bondad de los errores obtenidos, 
se procedió a compensar la red mediante el procedimiento de mínimos cuadrados.  

Finalizado el proceso de vectores y cálculo de cierres de los triángulos espaciales, se procedió al 
cálculo y compensación de todas las observaciones con el método de ajuste por mínimos 
cuadrados. 

Todo el proceso de ajuste de la red se realizó en el sistema de referencia ETRS89, en 3D. El 
programa de cálculo SKY contiene un módulo denominado MOVE Versión 3.2.2 para Diseño y 
Ajuste de Redes Geodésicas. 

De este modo se obtienen unas coordenadas ETRS89 a partir de las coordenadas oficiales de 
las Referencias utilizadas. 

Por otro lado, el sistema ETRS89 es un sistema geocéntrico, definido sobre el elipsoide GRS80 
que, a efectos prácticos, coincide con el WGS84 con diferencias mínimas en el achatamiento o 
aplastamiento, por lo que todas las observaciones y cálculos se referirán a este sistema. 

 

En apéndice 9 se muestran los gráficos de observación de las baselíneas de la red de bases 
sobre el MTN25 Ráster. 

 
12.1.6.- Cálculo de la Nivelación Geométrica 

A todas las bases de replanteo se les trasmite cota ortométrica a partir de realización de una 
nivelación geométrica utilizando para ello niveles digitales de la casa Leica. 

La observación de la nivelación se ha realizado utilizando la técnica del punto medio y con 
nivelaciones de ida y vuelta para comprobar la fiabilidad de los datos. 

 
 

En la foto anterior se puede observar uno de los momentos de los trabajos de realización de la 
nivelación geométrica. 
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A continuación se muetra la libreta de campo de la nivelación de las bases de replanteo: 

- Anillo 1:  

 
Nº PUNTO  LECT. ATRÁS  LECT. ADELANTE  DESNIVEL  COTA  COTAS COMPENSADAS 

5011  2,718        15,916    
SSK813.8  0,717  0,938 1,780  17,696    

1  0,284  3,451 ‐2,734  14,962    
2  0,456  3,905 ‐3,621  11,341    
3  0,277  3,437 ‐2,981  8,360    

5010  1,782  1,904 ‐1,627  6,733    
4  2,479  0,194 1,588  8,321  8,320

5007  0,055  0,075 2,404  10,725  10,724
5  1,399  2,100 ‐2,045  8,680  8,678

5006  2,780  1,880 ‐0,481  8,199  8,197
6  3,871  0,366 2,414  10,613  10,611
7  2,673  0,279 3,592  14,205  14,202
8  0,626  2,450 0,223  14,428  14,425
9  0,134  3,389 ‐2,763  11,665  11,662

5009  2,563  2,583 ‐2,449  9,216  9,213
10  3,020  0,369 2,194  11,410  11,407
11  2,138  0,425 2,595  14,005  14,001
12  0,941  2,221 ‐0,083  13,922  13,918
13  1,114  3,064 ‐2,123  11,799  11,795

5008  1,423  2,268 ‐1,154  10,645  10,641
14  1,827  2,419 ‐0,996  9,649  9,645
15  1,040  1,584 0,243  9,892  9,887
16  3,506  0,095 0,945  10,837  10,832
17  3,873  0,195 3,311  14,148  14,143

5011     2,100 1,773  15,921  15,916
                 
         Error  ‐0,005    
            ‐0,001    
            ‐0,0002    
            ‐0,0005    

 

 

 

 

- Anillo 2:  

 
Nº PUNTO  LECT. ATRÁS  LECT. ADELANTE  DESNIVEL  COTA  OBSERVACIONES 

5009 2,762       9,213   
1 0,658 1,526  1,236  10,449   
2 0,142 3,817  ‐3,159  7,290   
3 2,193 2,033  ‐1,891  5,399   
4 3,960 0,386  1,807  7,206   

3000 0,301 0,301  3,659  10,865 10,8635
5 0,193 3,475  ‐3,174  7,691   
6 2,113 2,336  ‐2,143  5,548   
7 2,816 1,756  0,357  5,905   
8 3,666 1,109  1,707  7,612   
5 1,476 0,635  3,031  10,643   

5009    2,903  ‐1,427  9,216 9,213
                 
         Error  ‐0,003   

 

- Anillo 3: 

 
Nº PUNTO  LECT. ATRÁS  LECT. ADELANTE  DESNIVEL  COTA  OBSERVACIONES 

2000 1,277       12,772   
1 2,418 0,776  0,501  13,273   

5001 3,428 1,558  0,860  14,133 14,135
2 1,899 0,485  2,943  17,076   
3 2,817 0,297  1,602  18,678   
4 3,222 0,062  2,755  21,433   
5 3,380 0,124  3,098  24,531   

5000 0,812 0,970  2,410  26,941   
6 0,592 3,314  ‐2,502  24,439   
7 0,343 3,535  ‐2,943  21,496   
8 0,496 3,112  ‐2,769  18,727   
9 0,801 2,123  ‐1,627  17,100   

5001 1,573 3,764  ‐2,963  14,137 14,135
10 1,030 2,675  ‐1,102  13,035   

2000    1,291  ‐0,261  12,774   
                 
                 
         Error  ‐0,002   
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- Anillo 4: 

 
Nº PUNTO  LECT. ATRÁS  LECT. ADELANTE  DESNIVEL  COTA  OBSERVACIONES 

NGAA 32  0,522        8,923    
1  2,140  1,106    8,923    
2  1,614  0,565    8,923    
3  1,537  1,900    8,923    
4  1,502  1,524    8,923    

5002  2,041  2,041 0,179  9,102    
5003  1,504  1,494 0,547  9,649    

5  2,133  2,492    9,649    
6  1,729  2,021    9,649    
7  1,946  2,285    9,649    

5004  2,021  2,372 ‐1,858  7,791    
8  2,181  2,406    7,791    
9  2,026  2,238    7,791    

5005  3,193  3,200 ‐1,616  6,175    
10  2,250  1,987    6,175    
11  2,244  1,965    6,175    

5004  2,259  2,120 1,615  7,790  ‐0,001
12  2,091  1,875    7,790    
13  2,197  1,933    7,790    
14  1,960  1,756    7,790    
15  2,433  2,223    7,790    

5003  1,505  1,295 1,858  9,648  ‐0,001
5002  2,052  2,052 ‐0,547  9,101  ‐0,001

16  1,618  1,579    9,101    
17  1,805  1,546    9,101    
18  1,127  1,494    9,101    
19  1,02  2,106    9,101    
20  1,451  2,175    9,101    

NGAA 32  0,353 ‐0,180  8,921  0,1795
              
                 
         Error  0,002    

 

 

 

 

- Anillo 5: 

 
Nº PUNTO  LECT. ATRÁS  LECT. ADELANTE  DESNIVEL  COTA  OBSERVACIONES 

5002 1,091       9,102   
1 2,016 1,774  ‐0,683  8,419   

5012 0,916 1,005  1,011  9,430   
5002    1,244  ‐0,328  9,102   

         
      Error  0,000  

 

 

Se adjunta en el Apéndice 9 los gráficos de los anillos de nivelación realizados en esta fase sobre 
el MTN25 Ráster. 
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12.1.7.- Certificados de calibración del instrumental utilizado 
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12.1.8.- Datos de Campo de las Baselíneas 

 

Processing Summary 

17001 pañoleta 

Project Information 
Project name: 17001 pañoleta 

Date created: 12/01/2017 11:54:11 

Time zone: 1h 00' 

Manager: Jose Mª Donoso 

Client: Gea Cartografía 

Coordinate system name: wgs84 utm30 rednap 

Application software: LEICA Geo Office 5.0 

Start date and time: 26/01/2017 10:09:20 

End date and time: 02/02/2017 16:21:39 

Manually occupied points: 33 

Processing kernel: PSI-Pro 2.0 

Processed: 02/03/2017 12:11:47 

Processing Parameters 
Parameters Selected 

Cut-off angle: 15° 

Ephemeris type: Broadcast 

Solution type: Automatic 

GNSS type: Automatic 

Frequency: Automatic 

Fix ambiguities up to: 80 km 

Min. duration for float solution (static): 5' 00" 

Sampling rate: Use all 

Tropospheric model: Hopfield 

Ionospheric model: Automatic 

Use stochastic modelling: Yes 

Min. distance: 8 km 

Ionospheric activity: Automatic 

Baseline Overview 
2000 - 5002 Reference: 2000 Rover: 5002 

Receiver type / S/N: -Unknown- / 8PAEMM5TC74 -Unknown- / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.643 m 1.317 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 21.50569" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 47.00614" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 59.115 m 

Time span: 02/02/2017 15:36:39 -  02/02/2017 16:21:22 

Duration: 44' 43" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 04.70157" dLon: 0° 00' 14.86011" dHgt: -3.720 m 

Slope: 393.248 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 8.1 

PDOP: 1.7 - 6.5 HDOP: 0.9 - 2.5 VDOP: 1.4 - 6.0 

 

1000 - 5010 Reference: 1000 Rover: 5010 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.331 m 1.506 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 18.44739" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 33.18456" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 56.720 m 

Time span: 26/01/2017 14:06:08 -  26/01/2017 14:46:47 

Duration: 40' 39" 
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Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 00.73597" dLon: -0° 00' 02.77063" dHgt: -8.585 m 

Slope: 72.344 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 4.3 

PDOP: 1.7 - 3.6 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.4 - 3.0 

 

2000 - 5010 Reference: 2000 Rover: 5010 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.642 m 1.506 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 18.44730" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 33.18449" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 56.727 m 

Time span: 26/01/2017 14:06:08 -  26/01/2017 14:46:47 

Duration: 40' 39" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 07.75996" dLon: 0° 00' 28.68175" dHgt: -6.108 m 

Slope: 745.024 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 4.3 

PDOP: 1.7 - 3.6 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.4 - 3.0 

 

1000 - 5008 Reference: 1000 Rover: 5008 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.331 m 1.533 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 22.96815" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 30.78023" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 60.634 m 

Time span: 26/01/2017 13:06:28 -  26/01/2017 13:44:59 

Duration: 38' 31" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 03.78479" dLon: -0° 00' 00.36631" dHgt: -4.671 m 

Slope: 117.124 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.2 - 3.3 

PDOP: 1.9 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 1.6 - 2.5 

 

2000 - 5008 Reference: 2000 Rover: 5008 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.642 m 1.533 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 22.96799" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 30.78018" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 60.640 m 

Time span: 26/01/2017 13:06:28 -  26/01/2017 13:44:59 

Duration: 38' 31" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 03.23928" dLon: 0° 00' 31.08606" dHgt: -2.194 m 

Slope: 771.176 m 
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DOPs (min-max): GDOP: 2.2 - 3.3 

PDOP: 1.9 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 1.6 - 2.5 

 

1000 - 5002 Reference: 1000 Rover: 5002 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.331 m 1.038 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 21.50601" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 47.00614" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 59.098 m 

Time span: 26/01/2017 11:04:06 -  26/01/2017 11:28:47 

Duration: 24' 41" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 02.32265" dLon: -0° 00' 16.59221" dHgt: -6.207 m 

Slope: 414.435 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.3 - 4.9 

PDOP: 2.0 - 4.0 HDOP: 1.1 - 1.9 VDOP: 1.6 - 3.5 

 

2000 - 5002 Reference: 2000 Rover: 5002 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.642 m 1.038 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 21.50591" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 47.00602" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 59.113 m 

Time span: 26/01/2017 11:04:06 -  26/01/2017 11:28:47 

Duration: 24' 41" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 04.70135" dLon: 0° 00' 14.86023" dHgt: -3.722 m 

Slope: 393.248 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.3 - 4.9 

PDOP: 2.0 - 4.0 HDOP: 1.1 - 1.9 VDOP: 1.6 - 3.5 

 

1000 - 5000 Reference: 1000 Rover: 5000 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.331 m 1.409 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 11.66536" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 02' 03.71410" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 76.946 m 

Time span: 26/01/2017 10:09:20 -  26/01/2017 10:32:41 

Duration: 23' 21" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 07.51801" dLon: -0° 00' 33.30018" dHgt: 11.641 m 

Slope: 851.411 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.1 - 3.6 

PDOP: 1.8 - 3.0 HDOP: 1.0 - 1.4 VDOP: 1.5 - 2.7 

 

2000 - 5000 Reference: 2000 Rover: 5000 
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Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.642 m 1.409 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 11.66523" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 02' 03.71406" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 76.952 m 

Time span: 26/01/2017 10:09:20 -  26/01/2017 10:32:41 

Duration: 23' 21" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 14.54203" dLon: -0° 00' 01.84781" dHgt: 14.117 m 

Slope: 450.843 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.1 - 3.6 

PDOP: 1.8 - 3.0 HDOP: 1.0 - 1.4 VDOP: 1.5 - 2.7 

 

1000 - 5007 Reference: 1000 Rover: 5007 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.331 m 1.538 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 22.95729" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 38.09506" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 60.723 m 

Time span: 26/01/2017 12:30:21 -  26/01/2017 12:51:25 

Duration: 21' 04" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 03.77393" dLon: -0° 00' 07.68113" dHgt: -4.582 m 

Slope: 221.945 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.0 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.2 - 2.5 

 

2000 - 5007 Reference: 2000 Rover: 5007 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.642 m 1.538 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 22.95711" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 38.09502" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 60.736 m 

Time span: 26/01/2017 12:30:21 -  26/01/2017 12:51:25 

Duration: 21' 04" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 03.25015" dLon: 0° 00' 23.77122" dHgt: -2.099 m 

Slope: 593.270 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.0 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.2 - 2.5 

 

1000 - 5003 Reference: 1000 Rover: 5003 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.331 m 1.422 m 

  

Coordinates:     
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  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 19.70491" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 45.65585" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 59.641 m 

Time span: 26/01/2017 11:08:36 -  26/01/2017 11:28:58 

Duration: 20' 22" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 00.52155" dLon: -0° 00' 15.24193" dHgt: -5.664 m 

Slope: 375.328 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.3 - 4.4 

PDOP: 2.0 - 3.6 HDOP: 1.1 - 1.8 VDOP: 1.6 - 3.1 

 

2000 - 5003 Reference: 2000 Rover: 5003 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.642 m 1.422 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 19.70481" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 45.65571" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 59.657 m 

Time span: 26/01/2017 11:08:36 -  26/01/2017 11:28:58 

Duration: 20' 22" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 06.50245" dLon: 0° 00' 16.21053" dHgt: -3.178 m 

Slope: 446.327 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.3 - 4.4 

PDOP: 2.0 - 3.6 HDOP: 1.1 - 1.8 VDOP: 1.6 - 3.1 

 

1000 - 5005 Reference: 1000 Rover: 5005 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.331 m 1.441 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 09.30549" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 35.35556" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 56.135 m 

Time span: 26/01/2017 11:48:36 -  26/01/2017 12:08:48 

Duration: 20' 12" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 09.87787" dLon: -0° 00' 04.94163" dHgt: -9.170 m 

Slope: 328.024 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.6 - 6.0 

PDOP: 2.2 - 4.9 HDOP: 1.2 - 1.5 VDOP: 1.9 - 4.6 

 

2000 - 5005 Reference: 2000 Rover: 5005 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.642 m 1.441 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 09.30531" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 35.35545" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 56.144 m 

Time span: 26/01/2017 11:48:36 -  26/01/2017 12:08:48 

Duration: 20' 12" 
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Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 16.90195" dLon: 0° 00' 26.51079" dHgt: -6.691 m 

Slope: 834.785 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.6 - 6.0 

PDOP: 2.2 - 4.9 HDOP: 1.2 - 1.5 VDOP: 1.9 - 4.6 

 

5002 - 5003 Reference: 5002 Rover: 5003 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PRO / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.038 m 1.422 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 21.50595" N 37° 23' 19.70486" N 

  Longitude: 6° 01' 47.00607" W 6° 01' 45.65577" W 

  Ellip. Hgt: 59.107 m 59.650 m 

Time span: 26/01/2017 11:08:36 -  26/01/2017 11:28:47 

Duration: 20' 11" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 01.80110" dLon: 0° 00' 01.35030" dHgt: 0.544 m 

Slope: 64.706 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.3 - 4.9 

PDOP: 2.0 - 4.0 HDOP: 1.1 - 1.9 VDOP: 1.6 - 3.5 

 

1000 - 5011 Reference: 1000 Rover: 5011 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.331 m 1.428 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 16.23377" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 27.81707" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 65.875 m 

Time span: 26/01/2017 14:22:04 -  26/01/2017 14:40:42 

Duration: 18' 38" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 02.94959" dLon: 0° 00' 02.59686" dHgt: 0.571 m 

Slope: 111.131 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 3.9 

PDOP: 1.7 - 3.3 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.4 - 2.7 

 

2000 - 5011 Reference: 2000 Rover: 5011 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.642 m 1.428 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 16.23370" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 27.81697" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 65.882 m 

Time span: 26/01/2017 14:22:04 -  26/01/2017 14:40:42 

Duration: 18' 38" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 09.97356" dLon: 0° 00' 34.04928" dHgt: 3.047 m 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

50

Slope: 892.242 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 3.9 

PDOP: 1.7 - 3.3 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.4 - 2.7 

 

5010 - 5011 Reference: 5010 Rover: 5011 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PRO / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.506 m 1.428 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 18.44758" N 37° 23' 16.23391" N 

  Longitude: 6° 01' 33.18467" W 6° 01' 27.81721" W 

  Ellip. Hgt: 56.725 m 65.882 m 

Time span: 26/01/2017 14:22:04 -  26/01/2017 14:40:42 

Duration: 18' 38" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 02.21366" dLon: 0° 00' 05.36746" dHgt: 9.158 m 

Slope: 148.913 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 3.9 

PDOP: 1.7 - 3.3 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.4 - 2.7 

 

5002 - 5012 Reference: 5002 Rover: 5012 

Receiver type / S/N: -Unknown- / 8RBSQW8NNR4 -Unknown- / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PRO / -  -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 1.317 m 1.394 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 21.50595" N 37° 23' 22.79334" N 

  Longitude: 6° 01' 47.00607" W 6° 01' 53.11151" W 

  Ellip. Hgt: 59.107 m 59.447 m 

Time span: 02/02/2017 16:03:44 -  02/02/2017 16:21:39 

Duration: 17' 55" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 01.28739" dLon: -0° 00' 06.10544" dHgt: 0.341 m 

Slope: 155.344 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 3.0 

PDOP: 1.7 - 2.5 HDOP: 0.9 - 1.5 VDOP: 1.4 - 2.0 

 

1000 - 5004 Reference: 1000 Rover: 5004 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.331 m 1.438 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 13.20174" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 39.41194" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 57.764 m 

Time span: 26/01/2017 11:51:51 -  26/01/2017 12:09:38 

Duration: 17' 47" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 05.98162" dLon: -0° 00' 08.99802" dHgt: -7.541 m 

Slope: 288.199 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 4.1 - 6.1 

PDOP: 3.4 - 5.0 HDOP: 1.5 - 1.5 VDOP: 3.1 - 4.7 
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2000 - 5004 Reference: 2000 Rover: 5004 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.642 m 1.438 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 13.20157" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 39.41182" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 57.772 m 

Time span: 26/01/2017 11:51:51 -  26/01/2017 12:09:38 

Duration: 17' 47" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 13.00570" dLon: 0° 00' 22.45442" dHgt: -5.063 m 

Slope: 682.566 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 4.1 - 6.1 

PDOP: 3.4 - 5.0 HDOP: 1.5 - 1.5 VDOP: 3.1 - 4.7 

 

2000 - 5012 Reference: 2000 Rover: 5012 

Receiver type / S/N: -Unknown- / 8PAEMM5TC74 -Unknown- / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- -Unknown- / -Unknown- 

Antenna height: 1.643 m 1.394 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 22.79312" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 53.11162" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 59.455 m 

Time span: 02/02/2017 16:03:44 -  02/02/2017 16:21:22 

Duration: 17' 38" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 03.41414" dLon: 0° 00' 08.75462" dHgt: -3.379 m 

Slope: 239.723 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 1.9 - 2.4 

PDOP: 1.7 - 2.0 HDOP: 0.9 - 1.1 VDOP: 1.4 - 1.7 

 

1000 - 5006 Reference: 1000 Rover: 5006 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.331 m 1.444 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 26.58665" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 35.68552" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 58.204 m 

Time span: 26/01/2017 12:33:40 -  26/01/2017 12:51:05 

Duration: 17' 25" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 07.40329" dLon: -0° 00' 05.27160" dHgt: -7.101 m 

Slope: 262.601 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.0 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.3 - 2.5 

 

2000 - 5006 Reference: 2000 Rover: 5006 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.642 m 1.444 m 
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Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 26.58647" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 35.68548" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 58.217 m 

Time span: 26/01/2017 12:33:40 -  26/01/2017 12:51:05 

Duration: 17' 25" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 00.37920" dLon: 0° 00' 26.18076" dHgt: -4.618 m 

Slope: 644.133 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.0 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.3 - 2.5 

 

5006 - 5007 Reference: 5006 Rover: 5007 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.444 m 1.538 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.58674" N 37° 23' 22.95739" N 

  Longitude: 6° 01' 35.68567" W 6° 01' 38.09520" W 

  Ellip. Hgt: 58.215 m 60.733 m 

Time span: 26/01/2017 12:33:40 -  26/01/2017 12:51:05 

Duration: 17' 25" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 03.62935" dLon: -0° 00' 02.40953" dHgt: 2.518 m 

Slope: 126.645 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 3.0 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 2.3 - 2.5 

 

5004 - 5005 Reference: 5004 Rover: 5005 

Receiver type / S/N: Topcon / 8Q2H2BYCWZK Topcon / 8RBSQW8NNR4 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PRO / -  

Antenna height: 1.438 m 1.441 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 13.20184" N 37° 23' 09.30560" N 

  Longitude: 6° 01' 39.41200" W 6° 01' 35.35565" W 

  Ellip. Hgt: 57.770 m 56.143 m 

Time span: 26/01/2017 11:51:51 -  26/01/2017 12:08:48 

Duration: 16' 57" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 03.89624" dLon: 0° 00' 04.05635" dHgt: -1.627 m 

Slope: 156.168 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 4.1 - 6.0 

PDOP: 3.4 - 4.9 HDOP: 1.5 - 1.5 VDOP: 3.1 - 4.6 

 

1000 - 5001 Reference: 1000 Rover: 5001 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.331 m 1.504 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 21.35511" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 02' 01.33799" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 64.172 m 

Time span: 26/01/2017 10:16:49 -  26/01/2017 10:32:36 
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Duration: 15' 47" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 02.17175" dLon: -0° 00' 30.92406" dHgt: -1.133 m 

Slope: 763.649 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.1 - 3.6 

PDOP: 1.9 - 3.1 HDOP: 1.0 - 1.5 VDOP: 1.6 - 2.7 

 

2000 - 5001 Reference: 2000 Rover: 5001 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.642 m 1.504 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 21.35502" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 02' 01.33797" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 64.177 m 

Time span: 26/01/2017 10:16:49 -  26/01/2017 10:32:36 

Duration: 15' 47" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 04.85225" dLon: 0° 00' 00.52827" dHgt: 1.342 m 

Slope: 150.162 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.1 - 3.6 

PDOP: 1.9 - 3.1 HDOP: 1.0 - 1.5 VDOP: 1.6 - 2.7 

 

5000 - 5001 Reference: 5000 Rover: 5001 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PRO / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.409 m 1.504 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 11.66551" N 37° 23' 21.35528" N 

  Longitude: 6° 02' 03.71424" W 6° 02' 01.33814" W 

  Ellip. Hgt: 76.950 m 64.178 m 

Time span: 26/01/2017 10:16:49 -  26/01/2017 10:32:36 

Duration: 15' 47" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 09.68977" dLon: 0° 00' 02.37611" dHgt: -12.772 m 

Slope: 304.663 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.1 - 3.6 

PDOP: 1.9 - 3.1 HDOP: 1.0 - 1.5 VDOP: 1.6 - 2.7 

 

1000 - 5009 Reference: 1000 Rover: 5009 

Receiver type / S/N: Topcon / 8QLAPICYX34 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PLUS / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.331 m 1.424 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 19.18336" N 37° 23' 23.94125" N 

  Longitude: 6° 01' 30.41392" W 6° 01' 26.95041" W 

  Ellip. Hgt: 65.305 m 59.204 m 

Time span: 26/01/2017 13:23:44 -  26/01/2017 13:39:29 

Duration: 15' 45" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 
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Baseline vector: dLat: 0° 00' 04.75789" dLon: 0° 00' 03.46351" dHgt: -6.101 m 

Slope: 169.741 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.5 - 3.3 

PDOP: 2.2 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 1.9 - 2.5 

 

2000 - 5009 Reference: 2000 Rover: 5009 

Receiver type / S/N: Topcon / 8PAEMM5TC74 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: -Unknown- / -Unknown- TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.642 m 1.424 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 26.20726" N 37° 23' 23.94108" N 

  Longitude: 6° 02' 01.86624" W 6° 01' 26.95036" W 

  Ellip. Hgt: 62.835 m 59.213 m 

Time span: 26/01/2017 13:23:44 -  26/01/2017 13:39:29 

Duration: 15' 45" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: -0° 00' 02.26619" dLon: 0° 00' 34.91588" dHgt: -3.621 m 

Slope: 861.731 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.5 - 3.3 

PDOP: 2.2 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 1.9 - 2.5 

 

5008 - 5009 Reference: 5008 Rover: 5009 

Receiver type / S/N: Topcon / 8RBSQW8NNR4 Topcon / 8Q2H2BYCWZK 

Antenna type / S/N: TPSHIPER_PRO / -  TPSHIPER_PLUS / -  

Antenna height: 1.533 m 1.424 m 

  

Coordinates:     

  Latitude: 37° 23' 22.96826" N 37° 23' 23.94135" N 

  Longitude: 6° 01' 30.78036" W 6° 01' 26.95055" W 

  Ellip. Hgt: 60.638 m 59.211 m 

Time span: 26/01/2017 13:23:44 -  26/01/2017 13:39:29 

Duration: 15' 45" 

  

Quality: Sd. Lat: 0.000 m Sd. Lon: 0.000 m Sd. Hgt: 0.000 m 

Posn. Qlty: 0.000 m Sd. Slope: 0.000 m 

  

Baseline vector: dLat: 0° 00' 00.97308" dLon: 0° 00' 03.82981" dHgt: -1.427 m 

Slope: 98.881 m 

  

DOPs (min-max): GDOP: 2.5 - 3.3 

PDOP: 2.2 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 1.9 - 2.5 
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12.1.9.- Cierre de polígonos 

 

Loops and Misclosures 

www.MOVE3.com 

(c) 1993-2006 Grontmij 

Licensed to Leica Geosystems AG 

  

Created: 02/03/2017 12:24:54 

Project Information 
Project name: 17001 pañoleta 

Date created: 12/01/2017 11:54:11 

Time zone: 1h 00' 

Manager: Jose Mª Donoso 

Client: Gea Cartografía 

Coordinate system name: wgs84 utm30 rednap 

Application software: LEICA Geo Office 5.0 

Processing kernel: MOVE3 3.4 

  

  

Critical value W-test is: 1.96 

Dimension: 3D 

GPS Baseline Loops 
Loop 1 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  2000 3000 3.090 773.772 99.095  

  3000 1000 210.903 -18.374 -269.645  

  1000 2000 -213.993 -755.398 170.551  

  

  X: 0.000 m W-Test: 0.00   

  Y: 0.000 m   0.01   

  Z: 0.001 m   0.10   

  

 Easting: 0.000 m W-Test: 0.01   

 Northing: 0.001 m   0.07   

 Height: 0.001 m   0.06   

  

 Closing error: 0.001 m (0.5 ppm) Ratio:(1:2138515)   

 Length: 1926.353 m   

 

Loop 2 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

 1000 SEVI 3403.140 4412.553 -3766.160  

 SEVI 2000 -3617.137 -5167.949 3936.707  

  

 X: -0.004 m W-Test: -0.14   

 Y: 0.002 m   0.24   

 Z: -0.005 m   -0.17   

  

 Easting: 0.002 m W-Test: 0.19   

 Northing: -0.001 m   -0.04   

 Height: -0.006 m   -0.23   

  

 Closing error: 0.006 m (0.4 ppm) Ratio:(1:2305006)   

 Length: 14964.862 m   

 

Loop 3 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

 1000 5002 -91.003 -400.815 53.124  

 5002 2000 -122.996 -354.583 117.418  

  

 X: -0.006 m W-Test: -0.74   

 Y: 0.000 m   -0.08   

 Z: -0.008 m   -1.17   
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  Easting: -0.001 m W-Test: -0.24   

  Northing: -0.003 m   -0.38   

  Height: -0.010 m   -1.26   

  

  Closing error: 0.010 m (6.4 ppm) Ratio:(1:156500)   

  Length: 1611.117 m   

 

Loop 4 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

  1000 5003 -53.554 -371.370 9.336  

  5003 2000 -160.446 -384.029 161.205  

  

  X: -0.007 m W-Test: -1.00   

  Y: -0.001 m   -0.23   

  Z: -0.010 m   -1.44   

  

  Easting: -0.002 m W-Test: -0.45   

  Northing: -0.003 m   -0.45   

  Height: -0.012 m   -1.63   

  

  Closing error: 0.012 m (7.4 ppm) Ratio:(1:134474)   

  Length: 1625.089 m   

 

Loop 5 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

  1000 5004 82.160 -231.251 -151.101  

  5004 2000 -296.155 -524.148 321.649  

  

  X: -0.002 m W-Test: -0.23   

  Y: -0.001 m   -0.20   

  Z: -0.002 m   -0.25   

  

 Easting: -0.001 m W-Test: -0.26   

 Northing: -0.001 m   -0.06   

 Height: -0.003 m   -0.32   

  

 Closing error: 0.004 m (2.0 ppm) Ratio:(1:498280)   

 Length: 1774.199 m   

 

Loop 6 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

 1000 5005 163.881 -139.537 -247.531  

 5005 2000 -377.877 -615.861 418.079  

  

 X: -0.003 m W-Test: -0.30   

 Y: 0.000 m   -0.08   

 Z: -0.003 m   -0.30   

  

 Easting: -0.001 m W-Test: -0.16   

 Northing: 0.000 m   -0.05   

 Height: -0.004 m   -0.42   

  

 Closing error: 0.004 m (2.1 ppm) Ratio:(1:469311)   

 Length: 1966.243 m   

 

Loop 7 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

 1000 5006 -157.053 -113.818 177.030  

 5006 2000 -56.947 -641.578 -6.484  

  

 X: -0.006 m W-Test: -0.62   

 Y: 0.002 m   0.42   

 Z: -0.005 m   -0.56   
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  Easting: 0.001 m W-Test: 0.24   

  Northing: 0.000 m   -0.03   

  Height: -0.009 m   -0.84   

  

  Closing error: 0.009 m (5.1 ppm) Ratio:(1:197788)   

  Length: 1710.169 m   

 

Loop 8 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

  1000 5007 -93.716 -180.106 89.660  

  5007 2000 -120.283 -575.290 80.886  

  

  X: -0.006 m W-Test: -0.74   

  Y: 0.002 m   0.52   

  Z: -0.005 m   -0.67   

  

  Easting: 0.001 m W-Test: 0.31   

  Northing: 0.000 m   -0.05   

  Height: -0.008 m   -1.01   

  

  Closing error: 0.008 m (5.2 ppm) Ratio:(1:193656)   

  Length: 1618.649 m   

 

Loop 9 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

  1000 5008 -75.098 -1.134 89.872  

  5008 2000 -138.895 -754.263 80.677  

  

  X: -0.001 m W-Test: -0.11   

  Y: 0.001 m   0.27   

  Z: -0.002 m   -0.31   

  

 Easting: 0.001 m W-Test: 0.23   

 Northing: -0.001 m   -0.16   

 Height: -0.002 m   -0.27   

  

 Closing error: 0.002 m (1.3 ppm) Ratio:(1:791395)   

 Length: 1691.734 m   

 

Loop 10 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

 1000 5009 -84.456 94.586 112.839  

 5009 2000 -129.540 -849.983 57.708  

  

 X: -0.003 m W-Test: -0.31   

 Y: 0.001 m   0.27   

 Z: -0.003 m   -0.44   

  

 Easting: 0.001 m W-Test: 0.18   

 Northing: -0.001 m   -0.09   

 Height: -0.004 m   -0.51   

  

 Closing error: 0.004 m (2.4 ppm) Ratio:(1:415489)   

 Length: 1834.907 m   

 

Loop 11 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

 1000 5010 -0.237 -68.509 -23.241  

 5010 2000 -213.756 -686.888 193.788  

  

 X: 0.000 m W-Test: 0.03   

 Y: 0.000 m   0.07   

 Z: -0.004 m   -0.55   
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  Easting: 0.000 m W-Test: 0.07   

  Northing: -0.003 m   -0.45   

  Height: -0.002 m   -0.31   

  

  Closing error: 0.004 m (2.4 ppm) Ratio:(1:420258)   

  Length: 1620.802 m   

 

Loop 12 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

  1000 5011 62.067 57.685 -71.904  

  5011 2000 -276.059 -813.084 242.451  

  

  X: 0.001 m W-Test: 0.13   

  Y: -0.001 m   -0.19   

  Z: -0.004 m   -0.50   

  

  Easting: -0.001 m W-Test: -0.15   

  Northing: -0.004 m   -0.48   

  Height: -0.002 m   -0.20   

  

  Closing error: 0.004 m (2.4 ppm) Ratio:(1:418776)   

  Length: 1806.808 m   

 

Loop 13 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

  1000 5000 63.105 -830.396 -177.089  

  5000 2000 -277.098 74.999 347.637  

  

  X: 0.000 m W-Test: 0.04   

  Y: 0.001 m   0.29   

  Z: -0.003 m   -0.40   

  

 Easting: 0.001 m W-Test: 0.29   

 Northing: -0.002 m   -0.32   

 Height: -0.001 m   -0.19   

  

 Closing error: 0.003 m (1.3 ppm) Ratio:(1:777113)   

 Length: 2105.688 m   

 

Loop 14 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 1000 213.993 755.398 -170.551  

 1000 5001 -121.230 -752.134 52.509  

 5001 2000 -92.761 -3.262 118.039  

  

 X: 0.002 m W-Test: 0.21   

 Y: 0.001 m   0.39   

 Z: -0.003 m   -0.40   

  

 Easting: 0.002 m W-Test: 0.43   

 Northing: -0.003 m   -0.42   

 Height: 0.000 m   -0.04   

  

 Closing error: 0.003 m (2.0 ppm) Ratio:(1:491857)   

 Length: 1717.244 m   

 

Loop 15 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 2000 3000 3.090 773.772 99.095  

 3000 BARROS -6273.564 -2470.092 7853.827  

 BARROS 2000 6270.465 1696.312 -7952.931  

  

 X: -0.009 m W-Test: -0.54   

 Y: -0.008 m   -1.36   

 Z: -0.008 m   -0.72   
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  Easting: -0.009 m W-Test: -1.45   

  Northing: -0.002 m   -0.15   

  Height: -0.011 m   -0.77   

  

  Closing error: 0.014 m (0.7 ppm) Ratio:(1:1492285)   

  Length: 21399.675 m   

 

Loop 16 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  3000 2000 -3.090 -773.772 -99.095  

  2000 SEVI 3617.137 5167.949 -3936.707  

  SEVI 3000 -3614.048 -4394.178 4035.799  

  

  X: 0.000 m W-Test: 0.00   

  Y: -0.001 m   -0.09   

  Z: -0.003 m   -0.09   

  

  Easting: -0.001 m W-Test: -0.09   

  Northing: -0.003 m   -0.07   

  Height: -0.002 m   -0.05   

  

  Closing error: 0.003 m (0.2 ppm) Ratio:(1:4416478)   

  Length: 15191.273 m   

 

Loop 17 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  5008 2000 -138.895 -754.263 80.677  

  2000 5009 129.540 849.983 -57.708  

  5009 5008 9.356 -95.720 -22.969  

  

  X: 0.000 m W-Test: 0.03   

  Y: 0.000 m   0.07   

  Z: 0.000 m   0.08   

  

 Easting: 0.000 m W-Test: 0.08   

 Northing: 0.000 m   0.03   

 Height: 0.000 m   0.06   

  

 Closing error: 0.001 m (0.3 ppm) Ratio:(1:3338065)   

 Length: 1731.788 m   

 

Loop 18 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 5004 2000 -296.155 -524.148 321.649  

 2000 5005 377.877 615.861 -418.079  

 5005 5004 -81.723 -91.712 96.429  

  

 X: -0.001 m W-Test: -0.09   

 Y: 0.000 m   0.11   

 Z: -0.001 m   -0.14   

  

 Easting: 0.000 m W-Test: 0.08   

 Northing: -0.001 m   -0.05   

 Height: -0.002 m   -0.15   

  

 Closing error: 0.002 m (1.1 ppm) Ratio:(1:912447)   

 Length: 1673.519 m   

 

Loop 19 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 5006 2000 -56.947 -641.578 -6.484  

 2000 5007 120.283 575.290 -80.886  

 5007 5006 -63.336 66.288 87.370  

  

 X: 0.000 m W-Test: 0.03   

 Y: 0.000 m   -0.02   

 Z: 0.000 m   0.00   
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  Easting: 0.000 m W-Test: -0.01   

  Northing: 0.000 m   -0.02   

  Height: 0.000 m   0.03   

  

  Closing error: 0.000 m (0.2 ppm) Ratio:(1:4102896)   

  Length: 1364.049 m   

 

Loop 20 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  5010 2000 -213.756 -686.888 193.788  

  2000 5011 276.059 813.084 -242.451  

  5011 5010 -62.306 -126.194 48.663  

  

  X: -0.003 m W-Test: -0.49   

  Y: 0.002 m   0.63   

  Z: 0.000 m   0.01   

  

  Easting: 0.002 m W-Test: 0.51   

  Northing: 0.002 m   0.31   

  Height: -0.003 m   -0.40   

  

  Closing error: 0.004 m (2.0 ppm) Ratio:(1:499270)   

  Length: 1786.179 m   

 

Loop 21 

  From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

  5002 2000 -122.996 -354.583 117.418  

  2000 5003 160.446 384.029 -161.205  

  5003 5002 -37.449 -29.445 43.788  

  

  X: 0.000 m W-Test: 0.04   

  Y: 0.000 m   0.02   

  Z: 0.000 m   0.05   

  

 Easting: 0.000 m W-Test: 0.03   

 Northing: 0.000 m   0.01   

 Height: 0.000 m   0.06   

  

 Closing error: 0.000 m (0.4 ppm) Ratio:(1:2491820)   

 Length: 904.282 m   

 

Loop 22 

 From To dX[m] dY[m] dZ[m]  

 5000 2000 -277.098 74.999 347.637  

 2000 5001 92.761 3.262 -118.039  

 5001 5000 184.334 -78.262 -229.599  

  

 X: -0.002 m W-Test: -0.29   

 Y: 0.000 m   -0.08   

 Z: -0.001 m   -0.25   

  

 Easting: 0.000 m W-Test: -0.15   

 Northing: 0.000 m   0.07   

 Height: -0.002 m   -0.36   

  

 Closing error: 0.003 m (2.8 ppm) Ratio:(1:353189)   

 Length: 905.668 m   

 

 

 

 

 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

61

12.1.10.- Ajuste de la red de bases 

 

Network Adjustment 

www.MOVE3.com 

(c) 1993-2006 Grontmij 

Licensed to Leica Geosystems AG 

  

Created: 23/03/2017 19:23:32 

Project Information 
Project name: 17001 pañoleta 

Date created: 12/01/2017 11:54:11 

Time zone: 1h 00' 

Manager: Jose Mª Donoso 

Client: Gea Cartografía 

Coordinate system name: wgs84 utm30 rednap 

Application software: LEICA Geo Office 5.0 

Processing kernel: MOVE3 3.4 

General Information 
Adjustment 

Type: Constrained 

Dimension: 3D 

Coordinate system: WGS 1984 

Height mode: Ellipsoidal 

   

Number of iterations: 1 

Maximum coord correction in last iteration: 0.000 m (tolerance is met) 

   

Stations 

Number of (partly) known stations: 5 

Number of unknown stations: 13 

Total: 18 

   

Observations 

GPS coordinate differences: 117 (39 baselines) 

Known coordinates: 15 

Total: 132 

   

Unknowns 

Coordinates: 54 

Total: 54 

   

Degrees of freedom: 78 

   

Testing 

Alfa (multi dimensional): 0.6023 

Alfa 0 (one dimensional): 5.0 % 

Beta: 80.0 % 

Sigma a-priori (GPS): 25.0 

   

Critical value W-test: 1.96 

Critical value T-test (2-dimensional): 2.42 

Critical value T-test (3-dimensional): 1.89 

Critical value F-test: 0.95 

F-test: 0.87 (accepted) 

   

Results based on a-posteriori variance factor 

Adjustment Results 
Coordinates 

   

Station Coordinate Corr Prec (95%) 

1000 Latitude 37° 23' 19.18336" N 0.000 m - fixed 

  Longitude 6° 01' 30.41394" W 0.000 m - fixed 

  Height 65.305 m 0.000 m - fixed 

2000 Latitude 37° 23' 26.20746" N 0.000 m - fixed 

  Longitude 6° 02' 01.86635" W 0.000 m - fixed 
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  Height 62.831 m 0.000 m - fixed 

3000 Latitude 37° 23' 30.30160" N 0.000 m - fixed 

  Longitude 6° 01' 30.57105" W 0.000 m - fixed 

  Height 60.870 m 0.000 m - fixed 

5000 Latitude 37° 23' 11.66539" N 0.000 m 0.002 m   

  Longitude 6° 02' 03.71414" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 76.946 m 0.000 m 0.005 m   

5001 Latitude 37° 23' 21.35516" N 0.000 m 0.003 m   

  Longitude 6° 02' 01.33804" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 64.173 m 0.000 m 0.006 m   

5002 Latitude 37° 23' 21.50603" N 0.000 m 0.003 m   

  Longitude 6° 01' 47.00619" W 0.000 m 0.003 m   

  Height 59.106 m 0.000 m 0.006 m   

5003 Latitude 37° 23' 19.70497" N 0.000 m 0.002 m   

  Longitude 6° 01' 45.65584" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 59.648 m 0.000 m 0.005 m   

5004 Latitude 37° 23' 13.20175" N 0.000 m 0.002 m   

  Longitude 6° 01' 39.41194" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 57.765 m 0.000 m 0.010 m   

5005 Latitude 37° 23' 09.30550" N 0.000 m 0.002 m   

  Longitude 6° 01' 35.35557" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 56.137 m 0.000 m 0.009 m   

5006 Latitude 37° 23' 26.58665" N 0.000 m 0.003 m   

  Longitude 6° 01' 35.68556" W 0.000 m 0.003 m   

  Height 58.208 m 0.000 m 0.009 m   

5007 Latitude 37° 23' 22.95730" N 0.000 m 0.002 m   

  Longitude 6° 01' 38.09510" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 60.727 m 0.000 m 0.007 m   

5008 Latitude 37° 23' 22.96816" N 0.000 m 0.002 m   

  Longitude 6° 01' 30.78027" W 0.000 m 0.001 m   

  Height 60.635 m 0.000 m 0.004 m   

5009 Latitude 37° 23' 23.94126" N 0.000 m 0.003 m   

  Longitude 6° 01' 26.95045" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 59.207 m 0.000 m 0.006 m   

5010 Latitude 37° 23' 18.44745" N 0.000 m 0.003 m   

  Longitude 6° 01' 33.18458" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 56.721 m 0.000 m 0.005 m   

5011 Latitude 37° 23' 16.23381" N 0.000 m 0.003 m   

  Longitude 6° 01' 27.81710" W 0.000 m 0.002 m   

  Height 65.877 m 0.000 m 0.006 m   

5012 Latitude 37° 23' 22.79337" N 0.000 m 0.003 m   

  Longitude 6° 01' 53.11168" W 0.000 m 0.003 m   

  Height 59.449 m 0.000 m 0.007 m   

BARROS Latitude 37° 28' 50.46208" N 0.000 m - fixed 

  Longitude 6° 03' 37.35306" W 0.000 m - fixed 

  Height 87.801 m 0.000 m - fixed 

SEVI Latitude 37° 20' 44.54400" N 0.000 m - fixed 

  Longitude 5° 58' 17.61791" W 0.000 m - fixed 

  Height 102.960 m 0.000 m - fixed 

 

Observations and Residuals 

   

  Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd 

DX 1000 2000 -213.995 m 0.003 m 0.000 m 0.001 m 

DY     -755.397 m 0.000 m 0.001 m 0.001 m 

DZ     170.547 m 0.004 m 0.004 m 0.001 m 

DX 3000 2000 -3.090 m 0.001 m 0.001 m 0.003 m 

DY     -773.772 m 0.001 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -99.096 m 0.000 m 0.001 m 0.003 m 

DX 3000 1000 210.905 m -0.001 m 0.001 m 0.003 m 

DY     -18.375 m 0.001 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     -269.643 m -0.002 m -0.003 m 0.003 m 

DX SEVI 3000 -3614.033 m -0.015 m -0.008 m 0.003 m 

DY     -4394.172 m -0.006 m 0.027 m 0.001 m 

DZ     4035.776 m 0.023 m 0.003 m 0.002 m 

DX SEVI 2000 -3617.123 m -0.014 m -0.006 m 0.002 m 

DY     -5167.944 m -0.004 m 0.029 m 0.001 m 

DZ     3936.680 m 0.027 m 0.005 m 0.002 m 
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DX SEVI 1000 -3403.128 m -0.013 m -0.007 m 0.002 m 

DY     -4412.547 m -0.006 m 0.029 m 0.001 m 

DZ     3766.133 m 0.028 m 0.007 m 0.002 m 

DX BARROS 3000 6273.542 m 0.021 m 0.009 m 0.003 m 

DY     2470.085 m 0.007 m -0.014 m 0.001 m 

DZ     -7853.825 m -0.002 m 0.015 m 0.002 m 

DX BARROS 2000 6270.452 m 0.014 m 0.001 m 0.002 m 

DY     1696.313 m -0.001 m -0.016 m 0.001 m 

DZ     -7952.921 m -0.010 m 0.005 m 0.002 m 

DX 5010 5011 62.305 m 0.001 m 0.000 m 0.002 m 

DY     126.194 m -0.001 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     -48.663 m 0.000 m 0.001 m 0.002 m 

DX 5008 5009 -9.357 m 0.001 m 0.000 m 0.003 m 

DY     95.720 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     22.968 m 0.000 m 0.001 m 0.002 m 

DX 5006 5007 63.336 m 0.000 m 0.000 m 0.004 m 

DY     -66.288 m 0.000 m 0.000 m 0.002 m 

DZ     -87.370 m 0.000 m 0.000 m 0.004 m 

DX 5004 5005 81.723 m 0.001 m 0.000 m 0.004 m 

DY     91.713 m 0.000 m 0.000 m 0.002 m 

DZ     -96.430 m 0.001 m 0.001 m 0.004 m 

DX 5000 5001 -184.335 m 0.001 m 0.000 m 0.003 m 

DY     78.262 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     229.598 m 0.001 m 0.001 m 0.002 m 

DX 1000 5011 62.067 m 0.000 m 0.000 m 0.002 m 

DY     57.685 m 0.000 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     -71.904 m 0.000 m 0.000 m 0.002 m 

DX 1000 5010 -0.238 m 0.002 m 0.000 m 0.002 m 

DY     -68.509 m 0.000 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     -23.241 m 0.000 m 0.001 m 0.002 m 

DX 1000 5009 -84.456 m -0.001 m 0.000 m 0.003 m 

DY     94.586 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     112.839 m 0.000 m 0.000 m 0.002 m 

DX 1000 5008 -75.099 m 0.001 m 0.000 m 0.002 m 

DY     -1.134 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     89.871 m 0.001 m 0.001 m 0.001 m 

DX 1000 5007 -93.715 m -0.002 m 0.000 m 0.003 m 

DY     -180.106 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     89.660 m -0.001 m -0.002 m 0.003 m 

DX 1000 5006 -157.050 m -0.002 m 0.000 m 0.004 m 

DY     -113.818 m 0.001 m 0.001 m 0.001 m 

DZ     177.030 m -0.001 m -0.002 m 0.003 m 

DX 1000 5005 163.882 m -0.001 m 0.000 m 0.004 m 

DY     -139.537 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -247.531 m 0.000 m -0.001 m 0.003 m 

DX 1000 5004 82.159 m 0.000 m -0.001 m 0.004 m 

DY     -231.250 m -0.001 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -151.101 m 0.001 m 0.001 m 0.004 m 

DX 1000 5003 -53.551 m -0.003 m -0.001 m 0.003 m 

DY     -371.369 m -0.001 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     9.339 m -0.003 m -0.004 m 0.002 m 

DX 1000 5002 -90.999 m -0.004 m 0.001 m 0.003 m 

DY     -400.816 m 0.001 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     53.127 m -0.002 m -0.004 m 0.002 m 

DX 1000 5001 -121.232 m 0.002 m 0.001 m 0.003 m 

DY     -752.134 m 0.000 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     52.509 m 0.000 m 0.001 m 0.002 m 

DX 1000 5000 63.104 m 0.001 m 0.000 m 0.002 m 

DY     -830.396 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -177.089 m 0.001 m 0.002 m 0.002 m 

DX 2000 5012 83.522 m 0.002 m -0.001 m 0.003 m 

DY     207.727 m -0.001 m -0.002 m 0.001 m 

DZ     -85.680 m -0.001 m 0.002 m 0.002 m 

DX 2000 5011 276.062 m -0.003 m 0.001 m 0.002 m 

DY     813.083 m 0.001 m 0.002 m 0.001 m 

DZ     -242.451 m 0.000 m -0.002 m 0.002 m 

DX 2000 5010 213.757 m -0.001 m 0.000 m 0.002 m 

DY     686.888 m 0.000 m 0.001 m 0.001 m 
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DZ     -193.788 m 0.000 m 0.000 m 0.002 m 

DX 2000 5009 129.539 m 0.000 m 0.000 m 0.003 m 

DY     849.983 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -57.708 m 0.000 m 0.000 m 0.002 m 

DX 2000 5008 138.896 m -0.001 m 0.000 m 0.002 m 

DY     754.263 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -80.676 m -0.001 m -0.001 m 0.001 m 

DX 2000 5007 120.280 m 0.002 m 0.000 m 0.003 m 

DY     575.291 m -0.001 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     -80.887 m 0.001 m 0.003 m 0.003 m 

DX 2000 5006 56.945 m 0.002 m 0.000 m 0.004 m 

DY     641.579 m -0.001 m -0.001 m 0.002 m 

DZ     6.483 m 0.001 m 0.002 m 0.003 m 

DX 2000 5005 377.877 m 0.000 m 0.001 m 0.004 m 

DY     615.860 m 0.001 m -0.001 m 0.001 m 

DZ     -418.079 m -0.001 m 0.000 m 0.003 m 

DX 2000 5004 296.154 m 0.000 m 0.001 m 0.004 m 

DY     524.147 m 0.001 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -321.649 m 0.000 m 0.000 m 0.004 m 

DX 2000 5003 160.444 m 0.002 m 0.001 m 0.003 m 

DY     384.028 m 0.001 m 0.001 m 0.001 m 

DZ     -161.208 m 0.003 m 0.003 m 0.002 m 

DX 2000 5002 122.996 m 0.000 m 0.002 m 0.003 m 

DY     354.581 m 0.002 m 0.002 m 0.001 m 

DZ     -117.420 m 0.002 m 0.001 m 0.002 m 

DX 2000 5001 92.764 m -0.003 m -0.001 m 0.003 m 

DY     3.263 m 0.000 m 0.001 m 0.001 m 

DZ     -118.038 m -0.001 m -0.002 m 0.002 m 

DX 2000 5000 277.099 m -0.001 m 0.000 m 0.002 m 

DY     -74.999 m 0.000 m 0.000 m 0.001 m 

DZ     -347.637 m 0.000 m -0.001 m 0.002 m 

DX 5002 5012 -39.474 m -0.002 m 0.001 m 0.003 m 

DY     -146.854 m 0.001 m 0.002 m 0.001 m 

DZ     31.741 m 0.000 m -0.002 m 0.002 m 

 

GPS Baseline Vector Residuals 

   

  Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm] 

DV 1000 2000 803.433 0.005 5.6 

DV 3000 2000 780.098 0.001 1.4 

DV 3000 1000 342.820 0.003 8.5 

DV SEVI 3000 6975.491 0.028 4.0 

DV SEVI 2000 7435.636 0.030 4.1 

DV SEVI 1000 6725.742 0.031 4.6 

DV BARROS 3000 10350.905 0.022 2.1 

DV BARROS 2000 10268.641 0.017 1.6 

DV 5010 5011 148.913 0.001 7.6 

DV 5008 5009 98.881 0.001 7.1 

DV 5006 5007 126.645 0.000 1.6 

DV 5004 5005 156.168 0.001 7.8 

DV 5000 5001 304.663 0.001 3.7 

DV 1000 5011 111.131 0.001 5.1 

DV 1000 5010 72.344 0.002 24.1 

DV 1000 5009 169.741 0.001 3.8 

DV 1000 5008 117.123 0.001 8.6 

DV 1000 5007 221.945 0.002 8.3 

DV 1000 5006 262.601 0.002 8.7 

DV 1000 5005 328.024 0.001 1.8 

DV 1000 5004 288.198 0.001 4.0 

DV 1000 5003 375.326 0.005 12.4 

DV 1000 5002 414.435 0.005 10.9 

DV 1000 5001 763.649 0.002 2.1 

DV 1000 5000 851.411 0.002 1.9 

DV 2000 5012 239.723 0.003 11.4 

DV 2000 5011 892.242 0.003 3.5 

DV 2000 5010 745.024 0.001 1.1 

DV 2000 5009 861.732 0.000 0.4 

DV 2000 5008 771.176 0.001 1.6 
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DV 2000 5007 593.270 0.003 4.5 

DV 2000 5006 644.134 0.003 3.9 

DV 2000 5005 834.784 0.001 1.3 

DV 2000 5004 682.565 0.001 1.2 

DV 2000 5003 446.327 0.003 7.5 

DV 2000 5002 393.247 0.003 7.4 

DV 2000 5001 150.162 0.003 17.6 

DV 2000 5000 450.843 0.001 2.6 

DV 5002 5012 155.345 0.003 18.1 

 

Absolute Error Ellipses (2D - 95% 1D - 95%) 

   

Station A [m] B [m] A/B Phi Sd Hgt [m] 

1000 0.000 0.000 1.0 -14° 0.000 

2000 0.000 0.000 1.0 -12° 0.000 

3000 0.000 0.000 1.0 -26° 0.000 

5000 0.003 0.002 1.5 -26° 0.005 

5001 0.004 0.003 1.4 -26° 0.006 

5002 0.003 0.003 1.1 41° 0.006 

5003 0.003 0.003 1.1 57° 0.005 

5004 0.003 0.003 1.1 -31° 0.010 

5005 0.003 0.003 1.0 -24° 0.009 

5006 0.004 0.003 1.3 -30° 0.009 

5007 0.003 0.002 1.3 -30° 0.007 

5008 0.003 0.002 1.6 -22° 0.004 

5009 0.004 0.003 1.6 -21° 0.006 

5010 0.004 0.002 1.8 16° 0.005 

5011 0.004 0.002 1.9 17° 0.006 

5012 0.004 0.003 1.3 -18° 0.007 

BARROS 0.000 0.000 1.0 -28° 0.000 

SEVI 0.000 0.000 1.0 -4° 0.000 

 

Relative Error Ellipses (2D - 95%) 

   

Station Station A [m] B [m] A/B Psi Sd Hgt [m] 

1000 2000 0.000 0.000 1.0 62° 0.000 

3000 2000 0.000 0.000 1.0 83° 0.000 

3000 1000 0.000 0.000 1.0 -17° 0.000 

SEVI 3000 0.000 0.000 1.0 20° 0.000 

SEVI 2000 0.000 0.000 1.0 37° 0.000 

SEVI 1000 0.000 0.000 1.0 32° 0.000 

BARROS 3000 0.000 0.000 1.0 -10° 0.000 

BARROS 2000 0.000 0.000 1.0 -1° 0.000 

5010 5011 0.004 0.002 1.9 79° 0.006 

5008 5009 0.005 0.003 1.6 87° 0.007 

5006 5007 0.004 0.003 1.3 -57° 0.010 

5004 5005 0.003 0.003 1.1 10° 0.011 

5000 5001 0.004 0.003 1.4 -37° 0.007 

1000 5011 0.004 0.002 1.9 52° 0.006 

1000 5010 0.004 0.002 1.8 -56° 0.005 

1000 5009 0.004 0.003 1.6 -51° 0.006 

1000 5008 0.003 0.002 1.6 -17° 0.004 

1000 5007 0.003 0.002 1.3 29° 0.007 

1000 5006 0.004 0.003 1.3 0° 0.009 

1000 5005 0.003 0.003 1.0 -46° 0.009 

1000 5004 0.003 0.003 1.1 -81° 0.010 

1000 5003 0.003 0.003 1.1 -35° 0.005 

1000 5002 0.003 0.003 1.1 -59° 0.006 

1000 5001 0.004 0.003 1.4 59° 0.006 

1000 5000 0.003 0.002 1.5 80° 0.005 

2000 5012 0.004 0.003 1.3 46° 0.007 

2000 5011 0.004 0.002 1.9 86° 0.006 

2000 5010 0.004 0.002 1.8 87° 0.005 

2000 5009 0.004 0.003 1.6 65° 0.006 

2000 5008 0.003 0.002 1.6 61° 0.004 

2000 5007 0.003 0.002 1.3 51° 0.007 

2000 5006 0.004 0.003 1.3 61° 0.009 

2000 5005 0.003 0.003 1.0 27° 0.009 
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2000 5004 0.003 0.003 1.1 23° 0.010 

2000 5003 0.003 0.003 1.1 -59° 0.005 

2000 5002 0.003 0.003 1.1 -71° 0.006 

2000 5001 0.004 0.003 1.4 -21° 0.006 

2000 5000 0.003 0.002 1.5 -32° 0.005 

5002 5012 0.004 0.003 1.3 59° 0.006 

Testing and Estimated Errors 
Coordinate Tests 

   

  Station   MDB   BNR W-Test T-Test 

  1000 Latitude 0.018 m   0.8 0.19   0.02   

    Longitude 0.015 m   0.7 0.14     

    Height 0.050 m   0.4 -0.11     

  2000 Latitude 0.016 m   1.0 0.53   1.30   

    Longitude 0.008 m   1.7 -0.04     

    Height 0.014 m   3.9 1.88     

  3000 Latitude 0.008 m   4.3 0.91   0.28   

    Longitude 0.006 m   3.8 0.09     

    Height 0.019 m   2.9 -0.09     

  BARROS Latitude 0.009 m   999.9 0.00   0.00   

    Longitude 0.008 m   999.9 0.00     

    Height 0.023 m   999.9 0.00     

  SEVI Latitude 0.016 m   999.9 0.00   0.00   

    Longitude 0.010 m   999.9 0.00     

    Height 0.017 m   999.9 0.00     

 

Observation Tests 

   

  Station Target MDB Red BNR W-Test T-Test 

DX 1000 2000 0.008 m 85 1.2 -0.20   0.19   

DY     0.005 m 88 1.0 0.26     

DZ     0.008 m 94 1.1 0.59     

DX 3000 2000 0.012 m 75 1.7 0.19   0.06   

DY     0.007 m 74 1.7 0.38     

DZ     0.011 m 76 1.8 0.03     

DX 3000 1000 0.011 m 51 3.1 0.35   0.31   

DY     0.006 m 50 2.9 0.67     

DZ     0.010 m 56 3.0 -0.44     

DX SEVI 3000 0.059 m 99 0.3 -1.67   1.10   

DY     0.035 m 99 0.3 -0.15     

DZ     0.052 m 99 0.2 1.63     

DX SEVI 2000 0.015 m 82 1.3 -3.07 5.00 

DY     0.012 m 90 0.9 -0.96     

DZ     0.032 m 96 0.6 1.82     

DX SEVI 1000 0.034 m 97 0.5 -3.11 3.66 

DY     0.022 m 97 0.5 -0.28     

DZ     0.033 m 97 0.5 3.08   

DX BARROS 3000 0.021 m 95 0.8 3.09 4.35 

DY     0.010 m 89 1.0 1.40     

DZ     0.013 m 83 1.1 -2.10   

DX BARROS 2000 0.021 m 94 1.0 3.55 4.99 

DY     0.011 m 87 1.0 -0.65     

DZ     0.016 m 87 1.1 -3.60   

DX 5010 5011 0.010 m 39 3.5 0.37   0.17   

DY     0.006 m 40 3.4 -0.39     

DZ     0.011 m 41 3.3 -0.15     

DX 5008 5009 0.016 m 60 2.2 0.15   0.02   

DY     0.007 m 60 2.3 -0.15     

DZ     0.009 m 59 2.3 -0.02     

DX 5006 5007 0.013 m 52 2.7 -0.07   0.00   

DY     0.008 m 52 2.7 0.02     

DZ     0.011 m 51 2.7 0.05     

DX 5004 5005 0.010 m 51 2.7 -0.08   0.02   

DY     0.007 m 51 2.7 -0.16     

DZ     0.010 m 52 2.7 0.12     

DX 5000 5001 0.015 m 60 2.3 0.05   0.04   

DY     0.007 m 60 2.3 0.05     

DZ     0.009 m 59 2.3 0.24     
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DX 1000 5011 0.011 m 61 2.2 0.27   0.03   

DY     0.006 m 61 2.2 0.11     

DZ     0.012 m 64 2.1 -0.22     

DX 1000 5010 0.009 m 53 2.6 0.80   0.28   

DY     0.005 m 53 2.6 -0.09     

DZ     0.009 m 53 2.6 -0.45     

DX 1000 5009 0.015 m 58 2.4 -0.22   0.03   

DY     0.006 m 57 2.4 0.23     

DZ     0.009 m 56 2.4 0.17     

DX 1000 5008 0.009 m 41 3.4 0.09   0.19   

DY     0.004 m 39 3.5 0.22     

DZ     0.006 m 38 3.5 0.57     

DX 1000 5007 0.009 m 47 2.9 -0.56   0.16   

DY     0.006 m 48 2.9 0.27     

DZ     0.008 m 49 2.9 0.37     

DX 1000 5006 0.012 m 61 2.2 -0.44   0.09   

DY     0.007 m 61 2.2 0.18     

DZ     0.011 m 61 2.2 0.29     

DX 1000 5005 0.009 m 47 3.0 -0.35   0.05   

DY     0.006 m 47 2.9 -0.24     

DZ     0.008 m 47 3.0 0.23     

DX 1000 5004 0.009 m 52 2.7 -0.40   0.14   

DY     0.006 m 53 2.6 -0.53     

DZ     0.009 m 54 2.7 0.31     

DX 1000 5003 0.011 m 53 2.6 -0.04   1.11   

DY     0.007 m 54 2.5 -0.62     

DZ     0.008 m 52 2.7 -1.27     

DX 1000 5002 0.012 m 63 2.2 -0.44   0.39   

DY     0.008 m 66 2.0 0.28     

DZ     0.009 m 61 2.3 -0.39     

DX 1000 5001 0.014 m 58 2.4 0.48   0.10   

DY     0.007 m 57 2.4 0.21     

DZ     0.008 m 55 2.5 -0.19     

DX 1000 5000 0.011 m 53 2.6 0.38   0.13   

DY     0.005 m 52 2.7 0.16     

DZ     0.007 m 50 2.7 0.17     

DX 2000 5012 0.015 m 39 3.3 1.28   1.29   

DY     0.008 m 36 3.7 -1.40     

DZ     0.011 m 41 3.3 -1.15     

DX 2000 5011 0.011 m 69 1.8 -0.70   0.32   

DY     0.006 m 70 1.8 0.32     

DZ     0.013 m 72 1.7 0.42     

DX 2000 5010 0.009 m 58 2.3 -0.49   0.08   

DY     0.005 m 58 2.4 -0.26     

DZ     0.010 m 59 2.3 0.34     

DX 2000 5009 0.017 m 70 1.8 0.09   0.01   

DY     0.007 m 68 1.9 -0.10     

DZ     0.010 m 67 1.9 -0.16     

DX 2000 5008 0.009 m 56 2.5 -0.01   0.18   

DY     0.004 m 53 2.6 -0.33     

DZ     0.006 m 51 2.7 -0.61     

DX 2000 5007 0.010 m 59 2.3 0.64   0.20   

DY     0.006 m 60 2.3 -0.29     

DZ     0.009 m 62 2.3 -0.43     

DX 2000 5006 0.013 m 67 2.0 0.40   0.08   

DY     0.008 m 67 2.0 -0.18     

DZ     0.012 m 68 2.0 -0.25     

DX 2000 5005 0.010 m 68 1.9 0.47   0.12   

DY     0.007 m 69 1.8 0.42     

DZ     0.010 m 70 1.9 -0.38     

DX 2000 5004 0.010 m 66 2.0 0.36   0.08   

DY     0.007 m 67 2.0 0.42     

DZ     0.010 m 69 2.0 -0.22     

DX 2000 5003 0.011 m 38 3.5 0.04   1.11   

DY     0.007 m 39 3.5 0.62     

DZ     0.008 m 37 3.6 1.27     

DX 2000 5002 0.011 m 54 2.7 -0.59   0.93   

DY     0.008 m 58 2.4 1.04     
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DZ     0.008 m 53 2.7 1.28     

DX 2000 5001 0.014 m 63 2.1 -0.53   0.17   

DY     0.007 m 62 2.2 -0.26     

DZ     0.008 m 60 2.2 -0.03     

DX 2000 5000 0.011 m 55 2.5 -0.35   0.06   

DY     0.005 m 53 2.6 -0.12     

DZ     0.007 m 51 2.7 0.01     

DX 5002 5012 0.015 m 37 3.6 -1.28   1.29   

DY     0.008 m 33 4.0 1.40     

DZ     0.011 m 35 3.7 1.15     

 

Redundancy: 

 

W-Test: 

 

T-Test (3-dimensional): 

Estimated Errors (Observations) 

   

Estimated Errors For Observations With Rejected W-Tests (max 10) 

   

  Station Target W-Test Fact Est err 

DX BARROS 2000 3.55 1.8 0.027 m 

DZ     -3.60 1.8 -0.020 m 

DX SEVI 1000 -3.11 1.6 -0.038 m 

DZ     3.08 1.6 0.036 m 

DX BARROS 3000 3.09 1.6 0.023 m 

DZ     -2.10 1.1 -0.010 m 

DX SEVI 2000 -3.07 1.6 -0.016 m 

 

Estimated Errors For Observations With Rejected T-Tests (max 10) 

   

  Station Target T-Test Fact Est err 

DX SEVI 2000 5.00 1.6 -0.017 m 

DY         -0.004 m 

DZ         0.026 m 

DX BARROS 2000 4.99 1.6 0.015 m 

DY         -0.001 m 

DZ         -0.012 m 

DX BARROS 3000 4.35 1.5 0.022 m 

DY         0.007 m 

DZ         -0.003 m 

DX SEVI 1000 3.66 1.4 -0.013 m 

DY         -0.006 m 

DZ         0.028 m 
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12.1.11.- Coordenadas medias 

 

Report on Mean Coordinates and Differences 
Processed: 23/03/2017 19:26:14 

Project Information 
Project name: 17001 pañoleta 

Created: 12/01/2017 11:54:11 

Time zone: 1h 00' 

Manager: Jose Mª Donoso 

Client: Gea Cartografía 

Coordinate system name: wgs84 utm30 rednap 

Application software: LEICA Geo Office 5.0 

Average limit (Position): 0.050 m 

Average limit (Height): 0.050 m 

No. of Points with Avg. limit exceeded: 0 

 

Point 1000 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 19.18300" N 

Longitude: 6° 01' 30.41363" W 

Ellip. Hgt: 65.318 m 

   

CQ: 0.009 m 

 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
SEVI 10/01/2017 13:19:44 0.042 0.004 0.042 

3000 10/01/2017 13:37:33 0.002 0.000 0.002 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
SEVI 10/01/2017 13:19:44 0.001 0.001 0.001 

3000 10/01/2017 13:37:33 0.000 0.000 0.000 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
SEVI 10/01/2017 13:19:44 37° 23' 19.18426" N 6° 01' 30.41425" W 65.314 

3000 10/01/2017 13:37:33 37° 23' 19.18294" N 6° 01' 30.41360" W 65.318 

 

Point 2000 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 26.20726" N 

Longitude: 6° 02' 01.86624" W 

Ellip. Hgt: 62.835 m 

   

CQ: 0.007 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
SEVI 10/01/2017 10:20:44 0.034 0.002 0.034 

1000 10/01/2017 13:19:44 0.006 0.004 0.008 

3000 10/01/2017 13:37:33 0.010 -0.008 0.013 

BARROS 14/01/2017 16:19:56 0.013 0.002 0.013 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
SEVI 10/01/2017 10:20:44 0.000 0.000 0.001 

1000 10/01/2017 13:19:44 0.000 0.000 0.000 

3000 10/01/2017 13:37:33 0.000 0.000 0.000 

BARROS 14/01/2017 16:19:56 0.000 0.000 0.001 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
SEVI 10/01/2017 10:20:44 37° 23' 26.20833" N 6° 02' 01.86657" W 62.833 

1000 10/01/2017 13:19:44 37° 23' 26.20745" N 6° 02' 01.86631" W 62.830 

3000 10/01/2017 13:37:33 37° 23' 26.20702" N 6° 02' 01.86600" W 62.843 

BARROS 14/01/2017 16:19:56 37° 23' 26.20685" N 6° 02' 01.86631" W 62.833 

 

Point 3000 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 30.30123" N 

Longitude: 6° 01' 30.57073" W 

Ellip. Hgt: 60.884 m 

   

CQ: 0.012 m 
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Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
SEVI 10/01/2017 13:37:44 0.041 0.011 0.042 

BARROS 14/01/2017 16:50:04 0.003 -0.001 0.003 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
SEVI 10/01/2017 13:37:44 0.001 0.002 0.002 

BARROS 14/01/2017 16:50:04 0.000 0.000 0.001 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
SEVI 10/01/2017 13:37:44 37° 23' 30.30245" N 6° 01' 30.57135" W 60.873 

BARROS 14/01/2017 16:50:04 37° 23' 30.30113" N 6° 01' 30.57068" W 60.885 

 

Point 5000 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 11.66529" N 

Longitude: 6° 02' 03.71408" W 

Ellip. Hgt: 76.949 m 

   

CQ: 0.004 m 

 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 10:09:20 0.002 -0.003 0.004 

1000 26/01/2017 10:09:20 0.002 0.003 0.004 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 10:09:20 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 10:09:20 0.000 0.000 0.000 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 10:09:20 37° 23' 11.66523" N 6° 02' 03.71406" W 76.952 

1000 26/01/2017 10:09:20 37° 23' 11.66536" N 6° 02' 03.71410" W 76.946 

 

Point 5001 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 21.35513" N 

Longitude: 6° 02' 01.33803" W 

Ellip. Hgt: 64.175 m 

   

CQ: 0.003 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 10:16:49 0.004 -0.002 0.004 

5000 26/01/2017 10:16:49 0.005 -0.002 0.006 

1000 26/01/2017 10:16:49 0.001 0.003 0.004 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 10:16:49 0.000 0.000 0.000 

5000 26/01/2017 10:16:49 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 10:16:49 0.000 0.000 0.000 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 10:16:49 37° 23' 21.35502" N 6° 02' 01.33797" W 64.177 

5000 26/01/2017 10:16:49 37° 23' 21.35528" N 6° 02' 01.33814" W 64.178 

1000 26/01/2017 10:16:49 37° 23' 21.35511" N 6° 02' 01.33799" W 64.172 

 

Point 5002 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 21.50595" N 

Longitude: 6° 01' 47.00607" W 

Ellip. Hgt: 59.107 m 

   

CQ: 0.008 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
1000 26/01/2017 11:04:06 0.002 0.008 0.009 

2000 26/01/2017 11:04:06 0.002 -0.006 0.007 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
1000 26/01/2017 11:04:06 0.000 0.000 0.000 

2000 26/01/2017 11:04:06 0.000 0.000 0.000 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
1000 26/01/2017 11:04:06 37° 23' 21.50601" N 6° 01' 47.00614" W 59.098 

2000 26/01/2017 11:04:06 37° 23' 21.50591" N 6° 01' 47.00602" W 59.113 
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Point 5003 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 19.70485" N 

Longitude: 6° 01' 45.65577" W 

Ellip. Hgt: 59.650 m 

   

CQ: 0.008 m 

 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 11:08:36 0.002 -0.007 0.007 

1000 26/01/2017 11:08:36 0.003 0.010 0.010 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 11:08:36 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 11:08:36 0.000 0.000 0.000 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 11:08:36 37° 23' 19.70481" N 6° 01' 45.65571" W 59.657 

1000 26/01/2017 11:08:36 37° 23' 19.70491" N 6° 01' 45.65585" W 59.641 

 

Point 5004 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 13.20167" N 

Longitude: 6° 01' 39.41189" W 

Ellip. Hgt: 57.767 m 

   

CQ: 0.005 m 

 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 11:51:51 0.004 -0.005 0.006 

1000 26/01/2017 11:51:51 0.002 0.003 0.004 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 11:51:51 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 11:51:51 0.000 0.000 0.000 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 11:51:51 37° 23' 13.20157" N 6° 01' 39.41182" W 57.772 

1000 26/01/2017 11:51:51 37° 23' 13.20174" N 6° 01' 39.41194" W 57.764 

 

Point 5005 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 09.30548" N 

Longitude: 6° 01' 35.35556" W 

Ellip. Hgt: 56.139 m 

   

CQ: 0.004 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 11:48:36 0.006 -0.004 0.007 

1000 26/01/2017 11:48:36 0.000 0.005 0.005 

5004 26/01/2017 11:51:51 0.004 -0.004 0.006 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 11:48:36 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 11:48:36 0.000 0.000 0.000 

5004 26/01/2017 11:51:51 0.000 0.000 0.000 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 11:48:36 37° 23' 09.30531" N 6° 01' 35.35545" W 56.144 

1000 26/01/2017 11:48:36 37° 23' 09.30549" N 6° 01' 35.35556" W 56.135 

5004 26/01/2017 11:51:51 37° 23' 09.30560" N 6° 01' 35.35565" W 56.143 

 

Point 5006 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 26.58657" N 

Longitude: 6° 01' 35.68550" W 

Ellip. Hgt: 58.210 m 

   

CQ: 0.007 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 12:33:40 0.003 -0.007 0.008 
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1000 26/01/2017 12:33:40 0.003 0.006 0.007 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 12:33:40 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 12:33:40 0.000 0.000 0.000 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 12:33:40 37° 23' 26.58647" N 6° 01' 35.68548" W 58.217 

1000 26/01/2017 12:33:40 37° 23' 26.58665" N 6° 01' 35.68552" W 58.204 

 

Point 5007 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 22.95726" N 

Longitude: 6° 01' 38.09508" W 

Ellip. Hgt: 60.729 m 

   

CQ: 0.005 m 

 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 12:30:21 0.005 -0.006 0.008 

1000 26/01/2017 12:30:21 0.001 0.007 0.007 

5006 26/01/2017 12:33:40 0.005 -0.004 0.007 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 12:30:21 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 12:30:21 0.000 0.000 0.000 

5006 26/01/2017 12:33:40 0.000 0.000 0.000 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 12:30:21 37° 23' 22.95711" N 6° 01' 38.09502" W 60.736 

1000 26/01/2017 12:30:21 37° 23' 22.95729" N 6° 01' 38.09506" W 60.723 

5006 26/01/2017 12:33:40 37° 23' 22.95739" N 6° 01' 38.09520" W 60.733 

 

Point 5008 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 22.96808" N 

Longitude: 6° 01' 30.78021" W 

Ellip. Hgt: 60.636 m 

   

CQ: 0.004 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 13:06:28 0.003 -0.004 0.005 

1000 26/01/2017 13:06:28 0.002 0.003 0.003 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 13:06:28 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 13:06:28 0.000 0.000 0.000 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 13:06:28 37° 23' 22.96799" N 6° 01' 30.78018" W 60.640 

1000 26/01/2017 13:06:28 37° 23' 22.96815" N 6° 01' 30.78023" W 60.634 

 

Point 5009 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 23.94124" N 

Longitude: 6° 01' 26.95045" W 

Ellip. Hgt: 59.209 m 

   

CQ: 0.004 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 13:23:44 0.005 -0.004 0.007 

5008 26/01/2017 13:23:44 0.004 -0.002 0.005 

1000 26/01/2017 13:23:44 0.001 0.005 0.005 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 13:23:44 0.000 0.000 0.000 

5008 26/01/2017 13:23:44 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 13:23:44 0.000 0.000 0.000 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 13:23:44 37° 23' 23.94108" N 6° 01' 26.95036" W 59.213 

5008 26/01/2017 13:23:44 37° 23' 23.94135" N 6° 01' 26.95055" W 59.211 

1000 26/01/2017 13:23:44 37° 23' 23.94125" N 6° 01' 26.95041" W 59.204 
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Point 5010 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 18.44735" N 

Longitude: 6° 01' 33.18453" W 

Ellip. Hgt: 56.723 m 

   

CQ: 0.004 m 

 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 14:06:08 0.002 -0.004 0.004 

1000 26/01/2017 14:06:08 0.002 0.003 0.004 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 14:06:08 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 14:06:08 0.000 0.000 0.000 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 14:06:08 37° 23' 18.44730" N 6° 01' 33.18449" W 56.727 

1000 26/01/2017 14:06:08 37° 23' 18.44739" N 6° 01' 33.18456" W 56.720 

 

Point 5011 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 16.23383" N 

Longitude: 6° 01' 27.81712" W 

Ellip. Hgt: 65.880 m 

   

CQ: 0.003 m 

 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 26/01/2017 14:22:04 0.005 -0.002 0.006 

5010 26/01/2017 14:22:04 0.004 -0.002 0.004 

1000 26/01/2017 14:22:04 0.002 0.005 0.005 

Use Limit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 26/01/2017 14:22:04 0.000 0.000 0.000 

5010 26/01/2017 14:22:04 0.000 0.000 0.000 

1000 26/01/2017 14:22:04 0.000 0.000 0.000 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 26/01/2017 14:22:04 37° 23' 16.23370" N 6° 01' 27.81697" W 65.882 

5010 26/01/2017 14:22:04 37° 23' 16.23391" N 6° 01' 27.81721" W 65.882 

1000 26/01/2017 14:22:04 37° 23' 16.23377" N 6° 01' 27.81707" W 65.875 

 

Point 5012 
 

Avg. WGS 84 Coordinates 

Latitude: 37° 23' 22.79324" N 

Longitude: 6° 01' 53.11156" W 

Ellip. Hgt: 59.451 m 

   

CQ: 0.006 m 

 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. diff [m] Hgt. diff [m] Posn. + Hgt. diff [m] 
2000 02/02/2017 16:03:44 0.004 -0.004 0.006 

5002 02/02/2017 16:03:44 0.004 0.004 0.005 

UseLimit exceeded Reference Date/Time Posn. Qlty [m] Hgt. Qlty [m] Posn. + Hgt. Qlty [m]
2000 02/02/2017 16:03:44 0.000 0.000 0.000 

5002 02/02/2017 16:03:44 0.000 0.000 0.000 

UseLimit exceeded ReferenceDate/Time Latitude Longitude Ellip. Hgt [m]
2000 02/02/2017 16:03:44 37° 23' 22.79312" N 6° 01' 53.11162" W 59.455 

5002 02/02/2017 16:03:44 37° 23' 22.79334" N 6° 01' 53.11151" W 59.447 
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12.1.12.- Transformación entre sistemas de referencia 

Debido a que se requieren unos parámetros de transformación entre las alturas elipsoidales y las 
alturas ortométricas, se realiza una transformación entre las bases que componen la Red 
específica para este proyecto. 

Se procede a un cálculo de la red en el sistema de referencia ETRS89, con alturas elipsoidales. 

- Elipsoide Internacional (GRS80). 

- Radio de la tierra (semieje mayor): 6.378,137 m. 

- Aplanamiento: 1/298,257222101. 

Origen de coordenadas geodésicas los siguientes: 

- Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte y negativas al Sur del 
mismo  

- Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich y consideradas positivas al Este y 
negativas al Oeste del mismo. 

Por otro lado obtenemos el mismo cálculo, con los mismos parámetros del Sistema ETRS-89, 
pero asignándole a los vértices de la Red cotas ortométricas. 

Utilizando estos dos pares de coordenadas se realiza una transformación HELMERT utilizando 
21 vértices comunes a los dos sistemas. 

Se muestran a continuación los valores del cálculo de la transformación: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Classical 3D - Transformation Report 
Processed: 23/03/2017 19:16:33 

Project Information 

  System A System B 

Project name: 17001 pañoleta 17001 ORTO 

Coordinate System Information System B 

Coordinate system name: wgs84 utm30 rednap 

Created: - 

Transformation name: - 

Transformation type: - 

Height mode: - 

Residuals: - 

Local Ellipsoid: WGS 1984 

Projection: utm30 

Geoid model: egm08 rednap 

CSCS model: - 

Transformation details 

Height mode: Orthometric 

 

3D-Helmert transformation 

Number of common points: 20   

Sigma a priori: 1.0000   

Sigma a posteriori: 0.0111   

Transformation model: Molodensky-Badekas   

Rotation origin: X0:  5046226.733 m 

  Y0:  -532199.984 m 

  Z0:  3851491.255 m 
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No. Parameter Value rms 

1 Shift dX -39.463 m 0.002 m 

2 Shift dY 4.162 m 0.002 m 

3 Shift dZ -30.323 m 0.002 m 

4 Rotation about X -3.28737 " 0.05499 " 

5 Rotation about Y 18.01526 " 0.12295 " 

6 Rotation about Z 6.79587 " 0.05712 " 

7 Scale -7.7292 ppm 0.2554 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

   

Residuals 

Cartesian: 

  

System A System B Point type dX [m] dY [m] dZ [m] 

1000 1000 Position + height -0.006 m 0.001 m -0.006 m 

2000 2000 Position + height 0.014 m -0.001 m 0.009 m 

3000 3000 Position + height -0.011 m 0.002 m -0.010 m 

5000 5000 Position + height -0.001 m 0.000 m 0.000 m 

5001 5001 Position + height 0.008 m 0.000 m 0.005 m 

5002 5002 Position + height -0.007 m 0.001 m -0.007 m 

5003 5003 Position + height -0.006 m 0.002 m -0.006 m 

5004 5004 Position + height -0.007 m 0.002 m -0.007 m 

5005 5005 Position + height -0.006 m 0.002 m -0.007 m 

5006 5006 Position + height -0.003 m 0.001 m -0.004 m 

5007 5007 Position + height -0.005 m 0.001 m -0.005 m 

5008 5008 Position + height -0.006 m 0.002 m -0.006 m 

5009 5009 Position + height -0.005 m 0.002 m -0.005 m 

5011 5011 Position + height -0.015 m 0.003 m -0.013 m 

5012 5012 Position + height -0.003 m 0.002 m -0.004 m 

ALCORES ALCORES Position + height 0.029 m -0.009 m 0.031 m 

BARROS BARROS Position + height -0.004 m 0.002 m 0.002 m 

LA CORCHUELA LA CORCHUELA Position + height -0.004 m -0.002 m -0.002 m 

RETAMALES RETAMALES Position + height 0.038 m -0.011 m 0.038 m 

SEVI SEVI Position + height -0.002 m -0.001 m 0.000 m 

 

Grid: 

  

System A System B Point type dE [m] dN [m] dHgt [m] 

1000 1000 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.008 m 

2000 2000 Position + height 0.001 m -0.001 m 0.017 m 

3000 3000 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.015 m 

5000 5000 Position + height 0.000 m 0.000 m -0.001 m 

5001 5001 Position + height 0.001 m -0.001 m 0.009 m 

5002 5002 Position + height 0.001 m -0.002 m -0.010 m 

5003 5003 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.009 m 

5004 5004 Position + height 0.001 m -0.002 m -0.010 m 

5005 5005 Position + height 0.001 m -0.002 m -0.009 m 

5006 5006 Position + height 0.001 m -0.002 m -0.005 m 

5007 5007 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.007 m 

5008 5008 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.008 m 

5009 5009 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.007 m 

5011 5011 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.020 m 

5012 5012 Position + height 0.001 m -0.001 m -0.005 m 

ALCORES ALCORES Position + height -0.006 m 0.007 m 0.042 m 

BARROS BARROS Position + height 0.001 m 0.004 m -0.002 m 

LA CORCHUELA LA CORCHUELA Position + height -0.002 m 0.001 m -0.004 m 

RETAMALES RETAMALES Position + height -0.007 m 0.006 m 0.054 m 

SEVI SEVI Position + height -0.002 m 0.001 m -0.002 m 
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Graphical overview: 

List of identical points 

System A: 
 

WGS 84 Cartesian: 

  X [m] Y [m] Z [m] 

1000 5045940.840 -532586.123 3851793.020 

2000 5045726.848 -533341.522 3851963.572 

3000 5045729.937 -532567.749 3852062.664 

5000 5046003.945 -533416.520 3851615.933 

5001 5045819.610 -533338.259 3851845.531 

5002 5045849.843 -532986.940 3851846.150 

5003 5045887.290 -532957.493 3851802.362 

5004 5046023.000 -532817.374 3851641.921 

5005 5046104.723 -532725.661 3851545.491 

5006 5045783.791 -532699.942 3851970.053 

5007 5045847.127 -532766.230 3851882.683 

5008 5045865.742 -532587.259 3851882.893 

5009 5045856.385 -532491.539 3851905.862 

5011 5046002.908 -532528.439 3851721.118 

5012 5045810.369 -533133.795 3851877.892 

ALCORES 5046517.665 -501848.339 3855488.485 

BARROS 5039456.395 -535037.834 3859916.489 

LA CORCHUELA 5054848.076 -529689.492 3840624.285 

RETAMALES 5046116.189 -556305.586 3848411.810 

SEVI 5049343.970 -528173.577 3848026.888 

 

Local Grid (Transf.): 

  Easting [m] Northing [m] Hgt [m] 

1000 232180.388 4142284.764 15.313 

2000 231413.681 4142526.168 12.789 

3000 232187.524 4142627.643 10.849 

5000 231353.799 4142079.325 26.940 

5001 231421.862 4142376.162 14.144 

5002 231774.548 4142369.474 9.091 

5003 231805.980 4142312.883 9.639 

5004 231953.131 4142107.466 7.780 

5005 232049.056 4141984.148 6.166 

5006 232058.043 4142517.156 8.191 

5007 231995.181 4142407.172 10.717 

5008 232175.122 4142401.731 10.633 

5009 232270.290 4142428.707 9.206 

5011 232241.349 4142191.785 15.896 

5012 231625.641 4142413.989 9.425 

ALCORES 262949.696 4145847.916 227.529 

BARROS 229389.799 4152598.423 36.810 

LA CORCHUELA 235544.983 4128095.191 47.948 

RETAMALES 208471.690 4138736.597 123.226 

SEVI 236772.614 4137366.753 53.570 

 

 

System B: 
 

Local Cartesian: 

  X [m] Y [m] Z [m] 

1000 5045901.345 -532581.955 3851762.669 

2000 5045687.295 -533337.341 3851933.174 

3000 5045690.426 -532563.579 3852032.297 

5000 5045964.433 -533412.344 3851585.571 

5001 5045780.073 -533334.080 3851815.147 

5002 5045810.332 -532982.767 3851815.786 

5003 5045847.784 -532953.321 3851772.001 

5004 5045983.512 -532813.205 3851611.576 

5005 5046065.244 -532721.494 3851515.155 

5006 5045744.276 -532695.771 3851939.683 

5007 5045807.618 -532762.059 3851852.320 
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5008 5045826.240 -532583.090 3851852.535 

5009 5045816.884 -532487.371 3851875.503 

5011 5045963.431 -532524.273 3851690.781 

5012 5045770.848 -533129.620 3851847.518 

ALCORES 5046478.822 -501844.477 3855458.609 

BARROS 5039416.158 -535033.563 3859885.462 

LA CORCHUELA 5054809.582 -529685.459 3840594.840 

RETAMALES 5046076.163 -556301.174 3848381.078 

SEVI 5049304.920 -528169.492 3847996.928 

 

Local Grid: 

  Easting [m] Northing [m] Hgt [m] 

1000 232180.388 4142284.765 15.321 

2000 231413.681 4142526.169 12.772 

3000 232187.523 4142627.644 10.864 

5000 231353.799 4142079.325 26.941 

5001 231421.861 4142376.162 14.135 

5002 231774.548 4142369.476 9.101 

5003 231805.979 4142312.885 9.648 

5004 231953.130 4142107.468 7.790 

5005 232049.055 4141984.150 6.175 

5006 232058.042 4142517.157 8.197 

5007 231995.180 4142407.174 10.724 

5008 232175.120 4142401.732 10.641 

5009 232270.288 4142428.708 9.213 

5011 232241.348 4142191.786 15.916 

5012 231625.640 4142413.990 9.430 

ALCORES 262949.702 4145847.909 227.487 

BARROS 229389.797 4152598.420 36.812 

LA CORCHUELA 235544.985 4128095.190 47.952 

RETAMALES 208471.697 4138736.590 123.172 

SEVI 236772.616 4137366.752 53.572 

 

 

Sist A Sist B X Y Z C.Pla C. Total 

RETAMALES RETAMALES -0.007 0.006 0.054 0.009 0.055 
ALCORES ALCORES -0.006 0.007 0.042 0.009 0.043 
5011 5011 0.001 -0.001 -0.020 0.001 0.020 
2000 2000 0.001 -0.001 0.017 0.002 0.017 
3000 3000 0.001 -0.001 -0.015 0.002 0.015 
5004 5004 0.001 -0.002 -0.010 0.002 0.010 
5002 5002 0.001 -0.002 -0.010 0.002 0.010 
5001 5001 0.001 -0.001 0.009 0.001 0.009 
5005 5005 0.001 -0.002 -0.009 0.002 0.009 
5003 5003 0.001 -0.001 -0.009 0.002 0.009 
5008 5008 0.001 -0.001 -0.008 0.002 0.009 
1000 1000 0.001 -0.001 -0.008 0.001 0.008 
5009 5009 0.001 -0.001 -0.007 0.002 0.007 
5007 5007 0.001 -0.001 -0.007 0.002 0.007 
5012 5012 0.001 -0.001 -0.005 0.002 0.005 
5006 5006 0.001 -0.002 -0.005 0.002 0.005 

CORCHUELA CORCHUELA -0.002 0.001 -0.004 0.002 0.005 
BARROS BARROS 0.001 0.003 -0.002 0.004 0.004 
SEVI SEVI -0.002 0.001 -0.002 0.002 0.003 
5000 5000 0.000 0.000 -0.001 0.000 0.001 

 

Como se puede observar la transformación arroja los mayores residuos en los vértices 

REGENTE, ya que los mismos no se nivelan geométricamente. 
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12.1.13.- Datos salida Rejilla del IGN 
 

PUNT XUTM_ETRS89 YUTM_ETRS89 HU Alt,Elip, LONG_ETRS89(º ' ") LAT_ETRS89(º ' ") K_ETRS89 W_ETRS89 alt Ortom. NAP
1000 232180.388 4142284.765 30 65.305    6º01' 30.41392" W   37º23' 19.18336" N 1.00045420 1º 48' 27" 15.321
2000 231413.681 4142526.169 30 62.831    6º02' 01.86634" W   37º23' 26.20746" N 1.00044915 1º 48' 08" 12.772
3000 232187.523 4142627.644 30 60.870    6º01' 30.57103" W   37º23' 30.30160" N 1.00045411 1º 48' 27" 10.864
5000 231353.799 4142079.325 30 76.946    6º02' 03.71414" W   37º23' 11.66539" N 1.00044895 1º 48' 06" 26.941
5001 231421.862 4142376.162 30 64.173    6º02' 01.33804" W   37º23' 21.35516" N 1.00044926 1º 48' 08" 14.135
5002 231774.548 4142369.476 30 59.106    6º01' 47.00619" W   37º23' 21.50603" N 1.00045154 1º 48' 17" 9.102
5003 231805.980 4142312.885 30 59.648    6º01' 45.65584" W   37º23' 19.70497" N 1.00045177 1º 48' 18" 9.649
5004 231953.130 4142107.468 30 57.765    6º01' 39.41194" W   37º23' 13.20175" N 1.00045281 1º 48' 21" 7.791
5005 232049.056 4141984.150 30 56.137    6º01' 35.35557" W   37º23' 09.30550" N 1.00045348 1º 48' 23" 6.175
5006 232058.042 4142517.157 30 58.208    6º01' 35.68556" W   37º23' 26.58665" N 1.00045332 1º 48' 24" 8.197
5007 231995.180 4142407.174 30 60.727    6º01' 38.09510" W   37º23' 22.95730" N 1.00045295 1º 48' 22" 10.724
5008 232175.121 4142401.732 30 60.635    6º01' 30.78027" W   37º23' 22.96816" N 1.00045412 1º 48' 27" 10.641
5009 232270.289 4142428.708 30 59.207    6º01' 26.95045" W   37º23' 23.94126" N 1.00045473 1º 48' 29" 9.213
5010 232111.507 4142264.265 30 56.721    6º01' 33.18458" W   37º23' 18.44745" N 1.00045377 1º 48' 25" 6.733
5011 232241.348 4142191.786 30 65.877    6º01' 27.81710" W   37º23' 16.23381" N 1.00045464 1º 48' 28" 15.916
5012 231625.640 4142413.990 30 59.449    6º01' 53.11168" W   37º23' 22.79337" N 1.00045056 1º 48' 13" 9.430  

 
12.1.14.- Listado de coordenadas de la Red de Bases 
 

Bases de Replanteo 
Nombre  X  Y  Cota Ortométrica 
VT1000  232180.388  4142284.765  15.321 
VT2000  231413.681  4142526.169  12.772 
VT3000  232187.523  4142627.644  10.864 
BR5000  231353.799  4142079.325  26.941 
BR5001  231421.862  4142376.162  14.135 
BR5002  231774.548  4142369.476  9.102 
BR5003  231805.980  4142312.885  9.649 
BR5004  231953.130  4142107.468  7.791 
BR5005  232049.056  4141984.150  6.175 
BR5006  232058.042  4142517.157  8.197 
BR5007  231995.180  4142407.174  10.724 
BR5008  232175.121  4142401.732  10.641 
BR5009  232270.289  4142428.708  9.213 
BR5010  232111.507  4142264.265  6.733 
BR5011  232241.348  4142191.786  15.916 
BR5012  231625.640  4142413.990  9.430 

 

En el apéndice 9 se incluyen todas las reseñas de las bases de replanteo. También se incluyen 

los gráficos de sus observaciones además de un plano a escala 1/2000 con la ubicación de las 

bases representando también el movimiento de tierras del Proyecto. 
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12.2.- Trabajos complementarios. Taquimétricos, replateo y levantamiento del perfil 
longitudinal de los ejes. 

A partir de la red de bases de replanteo, se han radiado en campo todos los elementos 
planimétricos y altimétricos suficientes para la elaboración de un taquimétrico a escala 1/500 que 
represente fielmente el terreno completo de las zonas de afección del presente Proyecto de 
Construcción. 

Es de destacar la labor realizada sobre las plataformas de las calzadas existentes, las cuales, 
tras la tramitación de las correspondientes autorizaciones a la DGT, tuvieron que ser 
topografiadas en horario nocturno debido a la elevada IMD de las carreteras que componen el 
enlace de la Pañoleta y el consiguiente riesgo que conllevaba la realización de esos trabajos. 

En el Apéndice 9 se incluyen los permisos que se han tenido que solicitar, para la realización de 
dichos levantamientos en las zonas de afección de las carreteras. Se incluyen tanto la 
autorización por parte del Ministerio de Fomento como de la de la DGT. 

Se han tenido en cuenta los cambios de pendiente en las alineaciones y se han tomado los 
suficientes puntos para definir todos los elementos característicos, destacando: 

- Definición geométrica de las calzadas de las carreteras existentes: 

o Berma. 

o Cabeza/pie de talud. 

o Líneas blancas arcén 

o Líneas blancas calzada 

- Puntos de terreno. 

- Definición del perfil longitudinal y replanteo del mismo en las zonas de terreno natural. 

- Datos sobre las zonas de estructuras: tanto de las existentes por las que se transita junto 
a ellas (SE-30  sentido Cádiz y N-630 sentido Huelva), como de la existente a ampliar (E-1 
en Ctra. A-49 sentido Huelva) y zona de ubicación de la nueva estructura a ejecutar (E-2 
en ramal Huelva – Cádiz). 

- Datos de sevicios afectados (líneas eléctricas y red de abastecimiento) y datos de testigos 
geotécnicos. 

En las zonas sobre las calzadas existentes, se decide realizar el levantamiento de las 
plataformas lo más rigurosamente posible con estación total (tal y como dictamona la NS2/2010), 
pero no se levantan los puntos exactos de los perfiles longitudinales, debido al tiempo que 
hubiera requerido realizarlo y al riesgo que ello hubiera supuesto debido a que para la realización 
de esos trabajos, no se disponía de autorización de la DGT para el corte total de carriles y 
teniendo en cuenta además que la definición de los ejes de los ramales, discurren sobre las 
líneas blancas de la carretera. Por tal motivo, como ya se ha descrito, se realizaron los 

levantamientos taquimétricos de dichas zonas, pero sin levantar los PPKK exactos de cada uno 
de los perfiles de los ejes. 

Por el motivo descrito anteriormente, tampoco se ha realizado el replanteo de los ejes en las 
zonas en las que los mismos discurren sobre las carreteras existentes, sí habiéndolo realizado 
sin embargo en las zonas de terreno natural fuera de las afecciones de las carreteras. 

Se ha realizado un croquis de campo que refleja la posición relativa de todos los elementos 
tomados, de forma que una vez volcados y procesados los datos, se proceda a la edición de los 
mismos. 

 
12.2.1.- Metodología de observación de las carreteras existentes 

El método utilizado para la radiación de los puntos de la calzada ha sido el de radiación simple 
con estación total, desde una base con coordenadas conocidas y orientada anteriormente o 
posteriormente con otra base de coordenadas conocidas. 

Para evitar desorientaciones del equipo por torsiones o golpes fortuitos, se comprueba la 
orientación de cada base por cada 100 puntos tomados desde la misma o 60 minutos de trabajo. 

Se prescinde de la observación con GPS en tiempo real debido a la precisión exigida en la cota 
ortométrica de los viales. 
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Las imágenes anteriores, así como la que se muestra a continuación, corresponden a algunas de 
las tomas de datos realizadas de las calzadas de las carreteras. 

 

 

 
12.2.2.- Replanteo y taquimétrico en zona de campo 

El levantamiento topográfico se ha realizado empleando, en el caso general, procedimientos de 
radiación simple con instrumentación GPS en modo RTK.  

Para efectuar el levantamiento y el replanteo, en el caso general de observación GPS (RTK), se 
ha procedido: 

- Se ha empleado al menos dos receptores GPS, doble frecuencia L1/L2, uno como 
estación fija y otro como estación móvil. 

- Al  conocerse, en el inicio de la observación, las coordenadas de los vértices de la red, se 
ha trabajado en un sistema de coordenadas real, de tal manera que los puntos 
replanteados en el terreno representan los listados de alineaciones del eje de proyecto 
cada 20 metros. 

- El sistema RTK consiste en corregir las ambigüedades de la información emitida por la 
constelación de satélites y transmitir las correcciones, vía radio, desde el receptor fijo al 
receptor móvil que es el que va observando los puntos del levantamiento. 

 

El replanteo de los puntos del eje que definen la geometría de la calzada proyectada se cargan 
en ficheros ascii en los colectores, se replantean en campo y se materializan mediante una 
estaca o marca de pintura con el indicativo del pk correspondiente. 

 

En la foto anterior se visualiza un Gps usado como referencia y estacionado sobre una de las 
bases de replanteo. 

En el Apéndice 7, se incluyen los planos resultantes de todos los levantamientos del terreno 
realizados en este Proyecto de Construcción, incluidos todos ellos en los planos: plano nº 6.1, 
plano nº 6.2, plano nº 6.3, plano nº 6.4 y plano nº 6.5. 

 
12.2.3.- Medición de Gálibos 

Utilizando técnicas de topografía clásica se ha procedido a la medición de los gálibos de las 
líneas eléctricas que cruzan la calzada. 

Para ello se ha procedido a la medición de los ángulos horizontales y verticales sobre un mismo 
eje formado por un punto de la calzada y el cruce de la línea eléctrica sobre la misma. La 
distancia reducida medida con estación total desde una base conocida y el azimut calculado, 
determinan la posición planimétrica del mismo, mientras que las diferencias entre los ángulos 
verticales al prisma y al cable, van a determinar la diferencia de cotas. 

En la foto que se muestra a continuación, se muestra la toma de datos con estación total del 
gálibo de una línea eléctrica y en el apéndice 7, se incluyen los planos correspondientes a las 
mediciones de los gálibos realizadas a líneas eléctricas, concretamente en el plano nº 3. 
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12.2.4.- Toma de datos de la nueva red de abastecimiento detectada 
 

Tras los contactos mantenidos con la empresa Emasesa (gestora de la red de abastecimiento) y 

las sucesivas visitas a la zona del Proyecto, se ha detectado un nuevo cruce de una tubería de 

abastecimiento de 600 mm de diámetro, que actualmente transita bajo la carrtera autonómica A-

476 y la autovía A-49, teniendo además en el espacio existente entre ambas carreteras una 

cámara de registro. 

Se decide por tanto, realizar el levantamiento que defina el cruce de dicha tubería para valorar la 

afección que sobre ella se realiza en el Proyecto y poder consensuar con la empresa Emasesa 

una solución al respecto de la afección. 

En el apéndice 7 se muestra el plano 2 A, en el que se refleja el levantamiento realizado en este 

Proyecto de Construcción y el perfil de la tubería obtenido del mismo. 

En la siguiente foto se muestra el pozo del que parte el cruce de la tubería detectada, situado en 

la parte exterior de la Carretera autonómica A-474: 

 
En la foto mostrada a continuación se muestra la cámara de registro existente de la tubería de 

abastecimiento entre la A-474 y la A-49: 
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Por último se aprecia en las siguientes fotografías la tubería de abastecimiento en su boca de 

salida en el talud del terraplén de la A-49: 

 
 

 

12.2.5.- Toma de datos geotécnicos 
Tras la realización de varios testigos para determinar el firme existente en distintos puntos de las 

calzadas actuales del enlace de la Pañoleta, se realiza el levantamiento topográfico de cada uno 

de ellos y así queda refeljado en el plano nº 7 que se adjunta en el Apéndice 7. 

 
12.2.6.- Comparativa de los perfiles longitudinales 

Una vez realizados todos lo levantamientos, se ha procedido a realizar una comparativa entre los 
perfiles longitudinales de los ejes obtenidos de la cartografía y los perfiles longitudinales 
resultantes de los levantamientos realizados en campo. 

En la comparativa realizada, se ha detectado que de media el perfil longitudinal obtenido de la 
cartografía generada mediante el trabajo cartográfico original, tiende a estar una media de 13 cm 
más alta que el perfil longitudinal obtenido del levantamento topográfico. 

En concreto las diferencias encontradas en los perfiles longitudinales, destacando la diferencia 
máxima y la diferencia media para cada eje del Proyecto han sido: 

- Eje 145 “Sevilla – Huelva”: 

o Punto de desviación máxima: 0.26 m 

o Desviación media: 0.13 m 

- Eje 147 “Ramal Huelva – Cádiz”: 

o Punto de desviación máxima: 0.38 m 

o Desviación media: 0.16 m 

- Eje 149 “Ramal Camas – Huelva”: 

o Punto de desviación máxima: 0.15 m 

o Desviación media: 0.10 m 

- Eje 150 “Ramal Sevilla – Cádiz”: 

o Punto de desviación máxima: 0.20 m 

o Desviación media: 0.15 m 

- Eje 157 “Ramal Cádiz – Huelva” 

o Punto de desviación máxima: 0.32 m 

o Desviación media: 0.13 m 

- Eje 158 “Ramal Mérida – Huelva” 

o Punto de desviación máxima: 0.43 m 

o Desviación media: 0.15 m 
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- Eje 161 “SE-30 Ramal Cádiz – Huelva” 

o Punto de desviación máxima: 0.16 m 

o Desviación media: 0.12 m 

 

En el Apéndice 7 se incluye el plano nº 6.5, con la comparativa de los perfiles longitudinales 
resultantes de la cartografía y del levantamiento topográfico de los mismos, realizada mediante 
su superposición y acompañados cada uno de ellos de un cuadro, en el que también se muestran 
las cotas de los perfiles longitudinales y las diferencias encontradas entre ellos. 
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APÉNDICE 1. 
VUELO FOTOGRAMÉTRICO 
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CALIBRACIÓN DE LA CÁMARA 
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GRÁFICO DEL VUELO 
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COLECCIÓN DE POSITIVOS A COLOR.  
CONTACTOS 
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Debido al gran volumen que ocupa la colección de positivos a color de todas las pasadas, se 

hace entrega en formato digital del escaneado de todos los contactos de las 7 pasadas de las 

que consta el vuelo realizado. 

Se dispone de copia original de los mismos que quedan en custodia del Proyectista. 
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COLECCIÓN DE POSITIVOS A COLOR.  
CONTACTOS CON LOS PUNTOS DE APOYO 
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Debido al gran volumen que ocupa la colección de positivos a color de todas las pasadas, se 

hace entrega en formato digital del escaneado de todos los contactos con las anotaciones de 

los puntos de apoyo utilizados de las 7 pasadas de las que consta el vuelo realizado. 

Se dispone de copia original de los mismos que quedan en custodia del Proyectista. 
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COLECCIÓN DE NEGATIVOS ORIGINALES.  
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Debido al gran volumen que ocupa la colección de negativos de todas las pasadas, se hace 
entrega en formato digital del escaneado con escáner fotogramétrico de todos los negativos 
resultantes de las 7 pasadas de las que consta el vuelo realizado. 

Se dispone de copia original de los mismos que quedan en custodia del Proyectista. 
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APÉNDICE 2. 
RED BÁSICA DEL TRABAJO CARTOGRÁFICO ORIGINAL 
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Sistema de referencia WGS84 
Altitud: Elipsoidal (m) 
Coordenadas: Geográficas (dms) 
 

 

VÉRTICE LATITUD (dms) LONGITUD (dms) Alt, Elipsoidal (m) 
1000 37° 23' 19.18315" N 6° 01' 30.41570" W 66.454 

2000 37° 22' 11.35746" N 6° 01' 49.35814" W 95.724 

2001 37° 21' 06.02390" N 6° 03' 25.02994" W 123.868 

Barros 37° 28' 50.46191" N 6° 03' 37.35326" W 87.819 

Conti 37° 29' 22.46512" N 6° 09' 44.74241" W 133.961 

El cercado 37° 21' 56.01745" N 5° 49' 18.60153" W 177.319 

La corchuela 37° 15' 42.83252" N 5° 58' 55.56603" W 95.403 

Santa 37° 24' 41.60389" N 6° 02' 29.27525" W 163.005 
 

Sistema de referencia ED50 
Altitud: Ortométrica  (m) 
Coordenadas: UTM (m) 
Huso 30 

 

VÉRTICE X (m) Y (m) Alt. Ortom. (m) 
1000 232291.674 4142488.831 16.614 

2000 231758.536 4140412.819 45.929 

2001 229339.285 4138474.611 73.993 

Barros 229500.966 4152802.599 37.405 

Conti 220507.761 4154087.721 82.922 

El cercado 250216.173 4139367.063 128.746 

La corchuela 235656.521 4128299.104 46.321 

Santa 230925.774 4145076.339 112.979 
 
 

 
Sistema de referencia ETRS89 
Altitud: Ortométrica  (m) 
Coordenadas: UTM (m) 
Huso 30 

 
VÉRTICE X (m) Y (m) Alt. Ortom. 

(m)
Coef. Anamorfosis 

1000 232180.4673 4142284.7625 16.6140 1.0004832917 

2000 231647.2922 4140208.7921 45.9290 1.0004868146 

2001 229228.0340 4138270.6314 73.9930 1.0005028756 

Barros 2295132.7407 4152745.1360 37.4050 1.0388387392 

Conti 220396.8639 4153883.5859 82.9220 1.0005626877 

El Cercado 250104.7776 4139162.8407 128.7460 1.0003690444 

La Corchuela 235544.9627 4128095.2693 46.3210 1.0004612656 

Santa 230814.6276 4144872.2429 112.9790 1.0004923176 

 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

102

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESEÑAS DE LOS VÉRTICES GEODÉSICOS  
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RESEÑAS DE LOS VÉRTICES TOPOGRÁFICOS  
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GRÁFICO DE OBSERVACIONES DE LA RED



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

111

 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

112

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CIERRE DE POLÍGONOS DE LAS OBSERVACIONES 
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Cierre    1 
 
            Desde                 A Registro            DX            DY            DZ 
           barros              2001       14     8711.8168     -619.9306   -11350.4870 m   
             2001              1000        6    -2226.4830     3071.4984     3227.7118 m   
             1000            barros       15    -6485.3553    -2451.5739     8122.7730 m   
 
  Error de cierre         0.0225 m           0.7496 ppm   (1:1334029) 
  Longitud            29982.0927 m   
 
  X                      -0.0215 m    Prueba W    -1.16 
  Y                      -0.0061 m                -0.55 
  Z                      -0.0022 m                -0.12 
 
  E                      -0.0083 m    Prueba W    -0.74 
  N                       0.0108 m                 0.58 
  Alt                    -0.0178 m                -0.96 
 
Cierre    2 
 
            Desde                 A Registro            DX            DY            DZ 
           barros              2001       14     8711.8168     -619.9306   -11350.4870 m   
             2001      la corchuela        5     6678.9443     5968.3766    -7942.4299 m   
     la corchuela            barros        4   -15390.7215    -5348.4302    19292.9427 m   
 
  Error de cierre         0.0498 m           0.9661 ppm   (1:1035038) 
  Longitud            51545.7638 m   
 
  X                       0.0396 m    Prueba W     3.75** 
  Y                       0.0158 m                 3.43** 
  Z                       0.0257 m                 2.52** 
 
  E                       0.0198 m    Prueba W     4.21** 
  N                      -0.0025 m                -0.24 
  Alt                     0.0456 m                 4.38** 
 
Cierre    3 
 
            Desde                 A Registro            DX            DY            DZ 
           barros              2001       14     8711.8168     -619.9306   -11350.4870 m   
             2001             conti        8   -10233.3386    -8294.7357    12161.5124 m   
            conti            barros       12     1521.5467     8914.6726     -811.0053 m   
                                          13     1521.5427     8914.6720     -811.0081 m   
                         Promediado              1521.5447     8914.6723     -811.0067 m   
 
  Error de cierre         0.0301 m           0.7291 ppm   (1:1371585) 
  Longitud            41330.0320 m   
 
  X                       0.0230 m    Prueba W     1.61 
  Y                       0.0059 m                 0.93 
  Z                       0.0186 m                 1.33 
 
  E                       0.0083 m    Prueba W     1.28 
  N                       0.0013 m                 0.09 
  Alt                     0.0289 m                 2.05** 
 
Cierre    4 
 
            Desde                 A Registro            DX            DY            DZ 
     la corchuela            barros        4   -15390.7215    -5348.4302    19292.9427 m   
           barros             conti       12    -1521.5467    -8914.6726      811.0053 m   

                                          13    -1521.5427    -8914.6720      811.0081 m   
                         Promediado             -1521.5447    -8914.6723      811.0067 m   
            conti      la corchuela        2    16912.2770    14263.0988   -20103.9400 m   
                                           3    16912.2737    14263.0959   -20103.9443 m   
                         Promediado             16912.2754    14263.0974   -20103.9422 m   
 
  Error de cierre         0.0128 m           0.1986 ppm   (1:5035809) 
  Longitud            64226.1920 m   
 
  X                       0.0092 m    Prueba W     2.44** 
  Y                      -0.0051 m                -3.29** 
  Z                       0.0072 m                 2.52** 
 
  E                      -0.0041 m    Prueba W    -2.57** 
  N                      -0.0001 m                -0.04 
  Alt                     0.0121 m                 3.50** 
 
 
Cierre    5 
 
            Desde                 A Registro            DX            DY            DZ 
           barros      la corchuela        4    15390.7215     5348.4302   -19292.9427 m   
     la corchuela        el cercado        1    -5411.4660    14842.3180     9199.9772 m   
       el cercado            barros       11    -9979.2406   -20190.7299    10092.9730 m   
 
  Error de cierre         0.0247 m           0.3621 ppm   (1:2762010) 
  Longitud            68214.6395 m   
 
  X                       0.0148 m    Prueba W     1.65 
  Y                       0.0183 m                 5.03** 
  Z                       0.0075 m                 1.08 
 
  E                       0.0198 m    Prueba W     5.28** 
  N                      -0.0018 m                -0.23 
  Alt                     0.0147 m                 1.79 
 
 
Cierre    6 
 
            Desde                 A Registro            DX            DY            DZ 
             1000             santa        9    -1610.6903    -1285.5222     2077.2572 m   
            santa              2000        7     2847.3040      686.3208    -3721.0935 m   
             2000              1000       10    -1236.6141      599.1998     1643.8367 m   
 
  Error de cierre         0.0016 m           0.1640 ppm   (1:6098464) 
  Longitud             9804.0788 m   
 
  X                      -0.0003 m    Prueba W    -0.03 
  Y                      -0.0015 m                -0.35 
  Z                       0.0004 m                 0.07 
 
  E                      -0.0015 m    Prueba W    -0.35 
  N                       0.0005 m                 0.06 
  Alt                     0.0001 m                 0.01 
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AJUSTE DE LA RED 
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3D Red ajustada sobre WGS 84 elipsoide 
 
ESTACIONES 
 
Número de estaciones (parcialmente) conocidas    2 
Número de estaciones desconocidas           5 
                                   Total    7 
 
OBSERVACIONES 
 
Diferencias de coordenadas GPS             39  (13 líneas base) 
Coordenadas conocidas                       6 
                                   Total   45 
 
INCÓGNITAS 
 
Coordenadas                                21 
                                   Total   21 
 
Grados de libertad                         24 
 
AJUSTE 
 
Número de iteraciones                       1 
Corrección máx. de coord. en la última iteración    0.0000 m 
 
PRUEBAS 
 
Alfa (multi dimensional)                    0.4500 
Alfa 0 (unidimensional)                     0.0500 
Beta                                        0.80 
Valor crítico de Prueba W                   1.96 
Valor crítico de Prueba T (tridimensional)    1.89 
Valor crítico de Prueba T (bidimensional)    2.42 
Valor crítico de Prueba T                   1.01 
 
Prueba F                                    3.037  rechazado 
 
Resultados basados en el factor de varianza a posteriori 
 
CONSTANTES DEL ELIPSOIDE 
 
Elipsoide                                WGS 84 
Semi-eje mayor                           6378137.0000 m 
Achatamiento                            298.257223563 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
COORDENADAS (RED AJUSTADA) 
 
        Estación                          Coordenada         Corr   Prec(95.0%) 
 
            1000  Latitud           37 23 19.18315 N       0.0000      0.0135 m   
                  Longitud           6 01 30.41570 W       0.0000      0.0114 m   
                  Altura                     66.4544      -0.0000      0.0258 m   
            2000  Latitud           37 22 11.35746 N       0.0000      0.0153 m   
                  Longitud           6 01 49.35814 W       0.0000      0.0124 m   
                  Altura                     95.7243      -0.0000      0.0291 m   
            2001  Latitud           37 21 06.02390 N       0.0000      0.0098 m   
                  Longitud           6 03 25.02994 W       0.0000      0.0069 m   
                  Altura                    123.8681      -0.0000      0.0189 m   
          barros  Latitud           37 28 50.46191 N*      0.0000        fijo m   
                  Longitud           6 03 37.35326 W*      0.0000        fijo m   
                  Altura                     87.8190*      0.0000        fijo m   
           conti  Latitud           37 29 22.46512 N       0.0000      0.0023 m   
                  Longitud           6 09 44.74241 W       0.0000      0.0016 m   
                  Altura                    133.9611       0.0000      0.0046 m   
    la corchuela  Latitud           37 15 42.83252 N*      0.0000        fijo m   
                  Longitud           5 58 55.56603 W*      0.0000        fijo m   
                  Altura                     95.4030*     -0.0000        fijo m   
           santa  Latitud           37 24 41.60389 N       0.0000      0.0163 m   
                  Longitud           6 02 29.27525 W       0.0000      0.0131 m   
                  Altura                    163.0050      -0.0000      0.0311 m   
 
 
 
REGIONES DE CONFIANZA ABSOLUTA (ELIPSES DE ERROR) - 95.0%  
 
        Estación        A        B       A/B  Phi          Alt 
 
            1000   0.0181   0.0125 m     1.4   30 grad   0.0258 m   
            2000   0.0200   0.0143 m     1.4   25 grad   0.0291 m   
            2001   0.0122   0.0085 m     1.4   -2 grad   0.0189 m   
          barros   0.0000   0.0000 m     0.0    0 grad   0.0000 m   
           conti   0.0029   0.0021 m     1.4    0 grad   0.0046 m   
    la corchuela   0.0000   0.0000 m     0.0    0 grad   0.0000 m   
           santa   0.0212   0.0153 m     1.4   22 grad   0.0311 m   
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OBSERVACIONES AJUSTADAS 
 
         Estación   Pto a medir    Obs. Ajus.      Resid Resid(ENA) Desv. Est. 
 
DX   la corchuela         conti   -16912.2738    -0.0032     0.0008    0.0026 m   
DY                                -14263.0999     0.0011    -0.0005    0.0011 m   
DZ                                 20103.9431    -0.0031    -0.0045    0.0020 m   
DX   la corchuela         conti   -16912.2738     0.0000     0.0039    0.0026 m   
DY                                -14263.0999     0.0039     0.0012    0.0011 m   
DZ                                 20103.9431     0.0012     0.0004    0.0020 m   
DX   la corchuela        barros   -15390.7262     0.0047    -0.0011    0.0028 m   
DY                                 -5348.4286    -0.0016     0.0000    0.0011 m   
DZ                                 19292.9390     0.0037     0.0061    0.0021 m   
DX   la corchuela          2001    -6678.9233    -0.0210    -0.0120    0.0078 m   
DY                                 -5968.3667    -0.0099     0.0025    0.0035 m   
DZ                                  7942.4418    -0.0119    -0.0230    0.0077 m   
DX           2001          1000    -2226.4622    -0.0208    -0.0141    0.0098 m   
DY                                  3071.5103    -0.0119     0.0096    0.0058 m   
DZ                                  3227.7145    -0.0027    -0.0171    0.0117 m   
DX           2000         santa    -2847.3042     0.0002     0.0008    0.0088 m   
DY                                  -686.3216     0.0007    -0.0002    0.0037 m   
DZ                                  3721.0937    -0.0002    -0.0001    0.0057 m   
DX          conti          2001    10233.3505    -0.0119     0.0012    0.0079 m   
DY                                  8294.7332     0.0025    -0.0014    0.0036 m   
DZ                                -12161.5013    -0.0110    -0.0163    0.0078 m   
DX           1000         santa    -1610.6902    -0.0001    -0.0005    0.0084 m   
DY                                 -1285.5217    -0.0005     0.0002    0.0035 m   
DZ                                  2077.2570     0.0001     0.0000    0.0054 m   
DX           1000          2000     1236.6140     0.0001     0.0002    0.0065 m   
DY                                  -599.2001     0.0002    -0.0001    0.0027 m   
DZ                                 -1643.8367    -0.0001    -0.0000    0.0042 m   
DX         barros         conti    -1521.5476     0.0009    -0.0012    0.0024 m   
DY                                 -8914.6713    -0.0013     0.0003    0.0010 m   
DZ                                   811.0042     0.0012     0.0015    0.0018 m   
DX         barros         conti    -1521.5476     0.0049    -0.0002    0.0024 m   
DY                                 -8914.6713    -0.0007     0.0001    0.0010 m   
DZ                                   811.0042     0.0039     0.0063    0.0018 m   
DX         barros          2001     8711.8028     0.0140     0.0088    0.0078 m   
DY                                  -619.9380     0.0074     0.0001    0.0035 m   
DZ                                -11350.4972     0.0101     0.0166    0.0077 m   
DX         barros          1000     6485.3407     0.0147     0.0031    0.0105 m   
DY                                  2451.5723     0.0016    -0.0011    0.0061 m   
DZ                                 -8122.7826     0.0096     0.0173    0.0104 m   
 
 
 
 
RESIDUALES DE LINEAS BASE GPS 
 
         Estación   Pto a medir Ajust. vector      Resid        Resid ppm 
 
DV   la corchuela         conti    29893.6373     0.0046 m        0.2 ppm 

DV   la corchuela         conti    29893.6373     0.0041 m        0.1 ppm 
DV   la corchuela        barros    25252.6758     0.0062 m        0.2 ppm 
DV   la corchuela          2001    11971.2906     0.0261 m        2.2 ppm 
DV           2001          1000     4980.9086     0.0241 m        4.8 ppm 
DV           2000         santa     4735.4743     0.0008 m        0.2 ppm 
DV          conti          2001    17928.3623     0.0164 m        0.9 ppm 
DV           1000         santa     2926.0700     0.0005 m        0.2 ppm 
DV           1000          2000     2142.5345     0.0003 m        0.1 ppm 
DV         barros         conti     9079.8788     0.0020 m        0.2 ppm 
DV         barros         conti     9079.8788     0.0063 m        0.7 ppm 
DV         barros          2001    14321.7882     0.0188 m        1.3 ppm 
DV         barros          1000    10679.3936     0.0176 m        1.6 ppm 
 
 
 
 
PRUEBA DE OBSERVACIONES 
 
         Estación   Pto a medir        MDB      Red    BNR  Prueba W   Prueba T   
 
DX   la corchuela         conti     0.0118 m     51    2.7    -0.32      1.16   
DY                                  0.0059 m     48    2.9     0.85             
DZ                                  0.0092 m     50    2.8    -1.05             
DX   la corchuela         conti     0.0145 m     81    1.5     0.28      0.81   
DY                                  0.0083 m     85    1.2     1.53             
DZ                                  0.0117 m     82    1.4     0.09             
DX   la corchuela        barros     0.0128 m     46    3.0     0.78      2.06** 
DY                                  0.0062 m     44    3.1    -1.21             
DZ                                  0.0099 m     45    3.0     1.06             
DX   la corchuela          2001     0.0355 m     56    2.5    -1.89      4.00** 
DY                                  0.0197 m     53    2.7    -2.67**           
DZ                                  0.0349 m     54    2.6    -0.01             
DX           2001          1000     0.0618 m     33    4.6    -2.29**    2.14** 
DY                                  0.0415 m     33    5.0    -2.12**           
DZ                                  0.0779 m     85    1.5     0.24             
DX           2000         santa     0.0412 m     50    2.8     0.10      0.02   
DY                                  0.0196 m     49    2.8     0.22             
DZ                                  0.0271 m     49    2.8    -0.03             
DX          conti          2001     0.0489 m     85    1.2    -0.34      0.17   
DY                                  0.0277 m     85    1.2     0.24             
DZ                                  0.0479 m     85    1.2    -0.24             
DX           1000         santa     0.0412 m     34    3.9    -0.10      0.02   
DY                                  0.0196 m     34    3.9    -0.22             
DZ                                  0.0271 m     35    3.9     0.03             
DX           1000          2000     0.0412 m     16    6.4     0.10      0.02   
DY                                  0.0196 m     16    6.4     0.22             
DZ                                  0.0271 m     16    6.4    -0.03             
DX         barros         conti     0.0114 m     40    3.4    -0.17      1.04   
DY                                  0.0056 m     38    3.6    -1.60             
DZ                                  0.0087 m     38    3.5     0.60             
DX         barros         conti     0.0158 m     87    1.2     0.25      0.25   
DY                                  0.0084 m     88    1.1    -0.31             
DZ                                  0.0120 m     87    1.2     0.40             
DX         barros          2001     0.0372 m     66    2.0     0.85      1.34   
DY                                  0.0207 m     65    2.0     1.58             
DZ                                  0.0365 m     65    2.1     0.30             
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DX         barros          1000     0.0618 m     56    6.1     2.29**    2.14** 
DY                                  0.0415 m     61    4.7     2.12**           
DZ                                  0.0779 m      9    8.7    -0.24             
 
 
 
 
 
ERRORES ESTIMADOS PARA OBSERVACIONES RECHAZADAS POR LAS PRUEBAS W (máx 10) 
 
Registro       Estación   Pto a medir  Prueba W   Fact         Err est 
 
4      DY  la corchuela          2001    -2.67    1.4         -0.0188 m   
13     DX        barros          1000     2.29    1.2          0.0505 m   
5      DX          2001          1000    -2.29    1.2         -0.0505 m   
13     DY        barros          1000     2.12    1.1          0.0314 m   
5      DY          2001          1000    -2.12    1.1         -0.0314 m   
 
ERRORES ESTIMADOS PARA OBSERVACIONES CON ALT. DE ANTENA RECHAZADAS POR LAS 
PRUEBAS W (máx 10) 
 
Registro       Estación   Pto a medir  Prueba W   Fact        MDB   Err est ant     
 
3      DX  la corchuela        barros     2.25    1.1     0.0174        0.0140 
m   
 
ERRORES ESTIMADOS PARA OBSERVACIONES RECHAZADAS POR LAS PRUEBAS T (máx 10) 
 
Registro       Estación   Pto a medir  Prueba T   Fact         Err est 
 
4      DX  la corchuela          2001     4.00    1.5         -0.0348 m   
       DY                                                     -0.0179 m   
       DZ                                                     -0.0192 m   
5      DX          2001          1000     2.14    1.1         -0.0422 m   
       DY                                                     -0.0153 m   
       DZ                                                     -0.0158 m   
13     DX        barros          1000     2.14    1.1          0.0422 m   
       DY                                                      0.0153 m   
       DZ                                                      0.0158 m   
3      DX  la corchuela        barros     2.06    1.0          0.0105 m   
       DY                                                     -0.0035 m   
       DZ                                                      0.0083 m   
 
[End of file] 
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COORDENADAS MEDIAS 
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Reporte de Coordenadas Medias y Diferencias 

Procesado: 10/10/2005 19:30:49 

Información del Proyecto 

Nombre del Proyecto: 5036red 

Fecha de creación: 08/04/2005 09:39:25 

Huso horario: 1h 00' 

Sistema de coordenadas: 4063nivelada1 

Programa de aplicación: Leica SKI-Pro 3.0 

Límite promedio (Posición): 0.050 m 

Límite promedio (Altura): 0.050 m 

Núm. de puntos con límites promedio excedidos: 0 

 

Punto 1000 

 

Prom de Coord. WGS 84 

Latitud: 37° 23' 19.18315" N 

Longitud: 6° 01' 30.41610" W 

Alt Elip.: 66.453 m 

  

CQ: 0.019 m 

 

Usar 
Límite 

excedido 
Referencia Época Dif. de Pos. [m] Dif. de Alt. [m] 

Pos. + dif. de 

Alt. [m] 

 barros 
07/30/2005 

06:48:30 
0.009 -0.022 0.024 

  2001 
07/30/2005 

13:35:05 
0.014 0.013 0.019 

       

Usar Límite Referencia Época Q Posic. [m] Q Alt. [m] Pos. + Q Alt. 

excedido [m] 

 barros 
07/30/2005 

06:48:30 
0.001 0.002 0.002 

 2001 
07/30/2005 

13:35:05 
0.001 0.001 0.002 

       

Usar
Límite 

excedido 
Referencia Época Latitud Longitud Alt Elip. [m] 

 barros 
07/30/2005 

05:48:30 
37° 23' 19.18300" N 6° 01' 30.41580" W 66.476 

 2001 
07/30/2005 

12:35:05 
37° 23' 19.18359" N 6° 01' 30.41620" W 66.441 

 

Punto 2001 

 

Prom de Coord. WGS 84 

Latitud: 37° 21' 06.02394" N 

Longitud: 6° 03' 25.03001" W 

Alt Elip.: 123.862 m 

  

CQ: 0.011 m 

 

Usar
Límite 

excedido 
Referencia Época Dif. de Pos. [m] Dif. de Alt. [m] 

Pos. + dif. de 

Alt. [m] 
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 conti 
11/23/2004 

13:12:25 
0.004 0.010 0.011 

 barros 
11/23/2004 

13:12:25 
0.007 -0.019 0.020 

 
la 

corchuela 

11/23/2004 

13:12:25 
0.006 0.011 0.013 

       

Usar 
Límite 

excedido 
Referencia Época Q Posic. [m] Q Alt. [m] 

Pos. + Q Alt. 

[m] 

 conti 
11/23/2004 

13:12:25 
0.001 0.001 0.002 

 barros 
11/23/2004 

13:12:25 
0.001 0.001 0.001 

 
la 

corchuela 

11/23/2004 

13:12:25 
0.001 0.001 0.001 

       

Usar 
Límite 

excedido 
Referencia Época Latitud Longitud Alt Elip. [m] 

 conti 
11/23/2004 

12:12:25 
37° 21' 06.02383" N 6° 03' 25.02994" W 123.853 

 barros 
11/23/2004 

12:12:25 
37° 21' 06.02373" N 6° 03' 25.02996" W 123.882 

 
la 

corchuela 

11/23/2004 

12:12:25 
37° 21' 06.02413" N 6° 03' 25.03007" W 123.851 

 

 

 

 

Punto conti 

 

Prom de Coord. WGS 84 

Latitud: 37° 29' 22.46514" N 

Longitud: 6° 09' 44.74241" W 

Alt Elip.: 133.960 m 

  

CQ: 0.007 m 

 

Usar
Límite 

excedido 
Referencia Época Dif. de Pos. [m] Dif. de Alt. [m] 

Pos. + dif. de 

Alt. [m] 

 
la 

corchuela 

11/23/2004 

10:38:25 
0.012 -0.001 0.012 
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 barros 
11/23/2004 

10:41:25 
0.010 0.002 0.010 

 barros 
01/11/2005 

09:19:55 
0.009 -0.003 0.010 

 
la 

corchuela 

04/11/2005 

12:17:25 
0.016 -0.006 0.017 

       

Usar 
Límite 

excedido 
Referencia Época Q Posic. [m] Q Alt. [m] 

Pos. + Q Alt. 

[m] 

 
la 

corchuela 

11/23/2004 

10:38:25 
0.000 0.000 0.000 

 barros 
11/23/2004 

10:41:25 
0.000 0.000 0.000 

 barros 
01/11/2005 

09:19:55 
0.000 0.000 0.001 

 
la 

corchuela 

04/11/2005 

12:17:25 
0.000 0.000 0.000 

       

Usar
Límite 

excedido 
Referencia Época Latitud Longitud Alt Elip. [m] 

 
la 

corchuela 

11/23/2004 

09:38:25 
37° 29' 22.46530" N 6° 09' 44.74197" W 133.961 

 barros 
11/23/2004 

09:41:25 
37° 29' 22.46500" N 6° 09' 44.74278" W 133.958 

 barros 
01/11/2005 

08:19:55 
37° 29' 22.46500" N 6° 09' 44.74274" W 133.963 

 
la 

corchuela 

04/11/2005 

11:17:25 
37° 29' 22.46536" N 6° 09' 44.74184" W 133.966 

 

 

Punto santa 

 

Prom de Coord. WGS 84 

Latitud: 37° 24' 41.60376" N 

Longitud: 6° 02' 29.27536" W 

Alt Elip.: 161.904 m 

  

CQ: 0.001 m 

 

Usar
Límite 

excedido 
Referencia Época Dif. de Pos. [m] Dif. de Alt. [m] 

Pos. + dif. de 

Alt. [m] 
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 2000 
07/31/2005 

12:44:20 
0.001 0.000 0.001 

 1000 
07/31/2005 

12:44:20 
0.001 0.000 0.001 

       

Usar 
Límite 

excedido 
Referencia Época Q Posic. [m] Q Alt. [m] 

Pos. + Q Alt. 

[m] 

 2000 
07/31/2005 

12:44:20 
0.000 0.001 0.001 

 1000 
07/31/2005 

12:44:20 
0.000 0.001 0.001 

       

Usar 
Límite 

excedido 
Referencia Época Latitud Longitud Alt Elip. [m] 

 2000 
07/31/2005 

11:44:20 
37° 24' 41.60375" N 6° 02' 29.27532" W 161.904 

 1000 
07/31/2005 

11:44:20 
37° 24' 41.60377" N 6° 02' 29.27539" W 161.905 

 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

123

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

APÉNDICE 3. 
altimetría DEL TRABAJO CARTOGRÁFICO ORIGINAL 
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RESEÑAS DE LOS CLAVOS DE NIVELACIÓN PARA 
TRANSMISIÓN DE COTA 
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LIBRETA DE CAMPO DE LA NIVELACIÓN 
GEOMÉTRICA. 
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LIBRETA DE CAMPO PARA LA TRANSMISIÓN DE COTA. ENGANCHE CON NAP 
 

PUNTO  Lectura Espalda     Lectura Frente     Desnivel 
CN‐7  1,75             
   1,832     0,646       
   1,575     1,254       
   1,78     1,135       
   2,335     0,209       

N‐1  2,398     0,11     5,918 
   1,235     0,145       
   1,49     1,594       
   2,696     0,319       
   1,166     0,708       

N‐2  1,484     1,721     4,498 
   2,621     1,047       
   2,554     0,017       
   2,683     0,216       
   2,502     0,095       

N‐3  1,97     0,142     10,327 
   2,208     0,228       
   0,173     2,547       
   ‐0,052     2,671       
   0,073     2,683       

N‐4  0,163     2,634     ‐6,391 
   0,676     2,696       

N‐5  0,014     1,776     ‐3,633 
   0,94     2,207       
   1,152     2,267       

pto paso  1,654     1,397     ‐3,765 
   1,81     0,53       
   2,266     0,314       

N‐5  1,881     1,12     3,766 
   2,119     0,257       

N‐4  2,728     0,106     3,637 
   2,6     0,006       
   2,683     0,045       
   2,243     0,15       
   0,142     1,887       

N‐3  0,07     1,916     6,392 
   0,145     2,667       

PUNTO  Lectura Espalda     Lectura Frente     Desnivel 
   0,068     2,623       
   0,116     2,68       
   0,927     2,345       

N‐2  1,713     1,339     ‐10,328 
   0,061     1,061       
   0,882     2,636       
   0,858     1,235       
   0,868     2,599       

N‐1  0,032     1,351     ‐4,5 
   1,021     1,638       
   1,044     1,731       
   0,604     2,462       
   1     2,039       

CN‐7        1,75     ‐5,919 

 
 

TRAMO  DESNIVEL IDA  DESNIVEL VUELTA  PROMEDIO  COTA 
CN‐7           71,143 
   5,918  ‐5,919  5,918    

N‐1           77,062 
   4,498  ‐4,5  4,499    

N‐2           81,561 
   10,327  ‐10,328  10,328    

N‐3           91,888 
   ‐6,391  6,392  6,391    

N‐4           85,497 
   ‐3,633  3,637  3,635    

N‐5           81,862 
   ‐3,765  3,766  3,766    

pto paso           78,096 

Longitud (m)  3000 
Tolerancia (mm)  12 

Error (mm)  1 
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PUNTO  Lectura Espalda     Lectura Frente     Desnivel 

                 
N‐1  0,874             
   0,932     1,283       
   0,908     1,724       
   0,954     1,222       
   0,992     1,621       
   0,851     1,724       

V‐2001  1,621     0,991     ‐3,054 
   1,523     0,881       
   1,992     0,999       
   1,725     0,973       
   0,724     0,925       

N‐1        0,751     3,056 

 
 

TRAMO  DESNIVEL IDA  DESNIVEL VUELTA  PROMEDIO  COTA 
              

N‐1           77,062 
   ‐3,054  3,056  3,055    

V‐2001           74,007 

Longitud (m)  500 
Tolerancia (mm)  5 

Error (mm)  2 

 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

130

 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

131



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

132



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

133



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

134

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GRÁFICO DE NIVELACIÓN DE LA RED BÁSICA 
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APÉNDICE 4. 
RED DE APOYO FOTOGRAMÉTRICO 
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RELACIÓN DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE 
APOYO 
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LISTADO DE COORDENADAS EN EL SISTEMA ED 50 

Punto X Y Z 
1 231530.5935 4140992.7947 20.2004 

2 231633.3530 4141320.8425 13.4099 

3 231721.7090 4141579.9169 9.9262 

4 231710.4742 4141819.6625 8.3840 

5 231897.2699 4142514.1173 9.8703 

6 231845.0327 4142135.1788 7.4560 

7 231856.3221 4142140.0890 6.0613 

8 231583.8517 4142111.4555 7.5898 

9 231550.6542 4142815.3864 12.8926 

10 231222.1084 4142186.6831 57.4101 

11 231258.6292 4142784.2260 67.8235 

12 231122.7199 4142570.4680 65.4085 

13 230929.9760 4142418.4705 67.9724 

14 231436.3121 4142497.5257 20.3235 

15 231572.8649 4142277.4734 9.4672 

16 231988.2118 4142740.4945 10.7783 

17 231947.2445 4142982.0458 8.0755 

18 231990.6636 4143281.4533 7.0197 

19 232323.4869 4143448.7700 7.1534 

20 232767.5343 4142936.9796 10.4810 

21 232503.4492 4143552.0661 5.7880 

22 232587.3886 4142959.5219 6.5997 

23 232353.2940 4142756.5146 5.5455 

24 232492.0895 4142394.6607 5.6186 

25 232271.7479 4142154.7446 10.2467 

26 231450.2102 4140758.9667 28.2384 

27 231720.7399 4140971.1695 11.7026 

28 231670.3594 4140488.2158 38.7544 

29 232063.2080 4140377.3099 8.6863 

30 232021.0813 4140528.0616 6.8259 

Punto X Y Z 
31 231862.1966 4140515.9509 7.6206 

32 232346.6969 4140536.2328 5.8217 

33 232158.6279 4140874.2290 8.2160 

34 232257.5325 4141140.1062 8.2492 

35 232304.4689 4141594.5093 7.3199 

36 232314.6926 4141808.2025 7.8710 

37 232748.5671 4142259.1458 3.9757 

38 233247.7309 4142417.0170 9.6446 

39 233195.1499 4142954.1068 7.4681 

40 233379.0045 4142908.7184 11.1559 

41 233584.9669 4142441.2186 7.8124 

50 231982.4899 4143296.9095 7.2812 

51 231817.0994 4143523.3933 8.8822 

52 231801.7122 4143820.7804 8.4096 

53 231658.4599 4144080.3782 9.9641 

54 231705.1619 4144277.8667 9.6193 

55 231600.5435 4144609.2938 12.1491 

56 231435.9813 4144939.6189 13.5758 

57 231400.9190 4145299.1247 21.7308 

58 231292.3377 4145540.7180 19.9548 

59 231174.1800 4145830.3925 21.4315 

60 232213.4005 4143959.2642 8.8803 

61 232158.6133 4144209.6507 6.2296 

62 232024.3924 4144479.9850 11.1403 

63 232474.1268 4143301.3914 6.2886 

64 232395.7592 4143596.1544 9.5112 

65 232029.1716 4144721.1862 7.7201 

66 231890.0157 4145344.6951 8.2059 

67 231817.2771 4145600.1867 9.3585 

68 231821.1342 4145922.9797 14.1411 

69 231745.0227 4144988.8544 11.9799 
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Punto X Y Z 
70 231579.9234 4146109.9287 15.0150 

71 231505.3841 4146310.2006 12.3512 

72 232106.7012 4146560.6079 7.6565 

73 232133.2715 4146132.9044 6.2290 

74 232402.3455 4146087.5469 8.0328 

75 232264.5740 4145838.3623 7.4446 

76 232335.3831 4145664.5777 7.8902 

77 232273.6198 4145324.1348 9.8497 

78 232506.4519 4145304.3276 10.4718 

79 232156.7531 4145016.9278 6.3131 

80 232457.9961 4145165.3552 7.6899 

81 232416.9828 4145360.7652 7.3790 

82 232600.1471 4146218.7718 8.1468 

83 232681.1742 4141017.7930 6.8169 

84 232757.7623 4140464.7854 6.3156 
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DATOS DE CAMPO DE LAS BASELÍNEAS 
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1000 - 50 Referencia: 1000 Móvil: 50 
Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.450 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 45.08053" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 44.02161" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.691 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:19:25 -  07/30/2005 07:30:45 

Duración: 11' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 25.86335" DLon: -0° 00' 13.61036" DAlt: -8.120 m 

Inclinada: 864.825 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.4 - 8.2 

PDOP: 2.9 - 6.5 HDOP: 1.6 - 2.3 VDOP: 2.4 - 6.1 

 
1000 - 51 Referencia: 1000 Móvil: 51

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.450 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 52.24726" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 51.03456" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 57.311 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:37:55 -  07/30/2005 07:49:10 

Duración: 11' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 33.03008" DLon: -0° 00' 20.62332" DAlt: -6.499 m 

Inclinada: 1137.681 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.3 - 3.4 

PDOP: 2.8 - 2.8 HDOP: 1.4 - 1.5 VDOP: 2.4 - 2.4 

 

 
1000 - 52 Referencia: 1000 Móvil: 52

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 01.86745" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 52.04772" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 59.626 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 
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Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:54:25 -  07/30/2005 07:54:40 

Duración: 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.003 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.009 m 

Q Posic.: 0.004 m Desv. Est. Inclinada: 0.003 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 42.65027" DLon: -0° 00' 21.63647" DAlt: -4.184 m 

Inclinada: 1418.513 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.3 - 3.3 

PDOP: 2.7 - 2.7 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.4 - 2.4 

 

 
1000 - 52 Referencia: 1000 Móvil: 52

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 2.770 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 01.86771" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 52.04786" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 56.851 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:54:50 -  07/30/2005 08:06:50 

Duración: 11' 60" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 42.65052" DLon: -0° 00' 21.63661" DAlt: -6.960 m 

Inclinada: 1418.532 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.2 - 5.6 

PDOP: 2.7 - 4.4 HDOP: 1.3 - 1.9 VDOP: 2.3 - 4.0 

 

 

 
1000 - 53 Referencia: 1000 Móvil: 53

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.450 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 10.13036" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 58.20554" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.425 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 08:12:00 -  07/30/2005 08:24:10 

Duración: 12' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 50.91318" DLon: -0° 00' 27.79430" DAlt: -5.386 m 

Inclinada: 1712.058 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 5.8 - 6.0 

PDOP: 4.6 - 4.7 HDOP: 1.9 - 1.9 VDOP: 4.2 - 4.3 

 

 
1000 - 54 Referencia: 1000 Móvil: 54

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 16.57841" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 56.56662" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.084 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 08:28:55 -  07/30/2005 08:40:25 

Duración: 11' 30" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 57.36123" DLon: -0° 00' 26.15538" DAlt: -5.726 m 

Inclinada: 1881.811 m 
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DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 2.9 

PDOP: 2.4 - 2.5 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.0 - 2.1 

 
1000 - 55 Referencia: 1000 Móvil: 55

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 27.20880" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 01.24938" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 60.634 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 08:47:25 -  07/30/2005 08:59:15 

Duración: 11' 50" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 07.99161" DLon: -0° 00' 30.83814" DAlt: -3.177 m 

Inclinada: 2229.163 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 16.2 

PDOP: 2.4 - 12.7 HDOP: 1.4 - 8.1 VDOP: 2.0 - 9.8 

 

 

 
1000 - 56 Referencia: 1000 Móvil: 56

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 2.620 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 37.74086" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 08.36615" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 62.084 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 09:05:25 -  07/30/2005 09:15:45 

Duración: 10' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 18.52367" DLon: -0° 00' 37.95490" DAlt: -1.727 m 

Inclinada: 2594.605 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 3.1 

PDOP: 2.6 - 2.6 HDOP: 1.4 - 1.4 VDOP: 2.1 - 2.2 

 

 
1000 - 57 Referencia: 1000 Móvil: 57

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 49.35353" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 10.26088" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 70.255 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 09:22:25 -  07/30/2005 09:33:30 

Duración: 11' 05" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 30.13635" DLon: -0° 00' 39.84964" DAlt: 6.444 m 

Inclinada: 2946.648 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 2.1 

PDOP: 1.8 - 1.8 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.5 - 1.5 

 

 
1000 - 58 Referencia: 1000 Móvil: 58

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.500 m 

  

Coordenadas:     
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  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 57.06864" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 14.98820" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 68.495 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 09:44:00 -  07/30/2005 09:55:10 

Duración: 11' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 37.85146" DLon: -0° 00' 44.57696" DAlt: 4.684 m 

Inclinada: 3209.768 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 2.1 

PDOP: 1.8 - 1.8 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.5 - 1.5 

 

 

 
1000 - 59 Referencia: 1000 Móvil: 59

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 06.33167" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 20.16785" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 69.990 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 09:59:55 -  07/30/2005 10:10:50 

Duración: 10' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 47.11449" DLon: -0° 00' 49.75660" DAlt: 6.180 m 

Inclinada: 3521.746 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.0 - 3.2 

PDOP: 2.5 - 2.6 HDOP: 1.4 - 1.4 VDOP: 2.1 - 2.2 

 
1000 - 60 Referencia: 1000 Móvil: 60

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 06.78371" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 35.50681" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 57.301 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 10:27:10 -  07/30/2005 10:37:35 

Duración: 10' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 47.56652" DLon: -0° 00' 05.09556" DAlt: -6.510 m 

Inclinada: 1471.812 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 4.5 

PDOP: 2.0 - 3.7 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.7 - 3.2 

 

 
1000 - 61 Referencia: 1000 Móvil: 61

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.450 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 14.84021" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 38.05874" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.663 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 10:42:25 -  07/30/2005 10:51:50 

Duración: 9' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 
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Vector de línea base: DLat: 0° 00' 55.62302" DLon: -0° 00' 07.64750" DAlt: -9.147 m 

Inclinada: 1725.139 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 2.3 

PDOP: 2.0 - 2.0 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.7 - 1.7 

1000 - 62 Referencia: 1000 Móvil: 62

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 23.46037" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 43.86348" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 59.593 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 11:00:25 -  07/30/2005 11:10:15 

Duración: 9' 50" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 04.24319" DLon: -0° 00' 13.45224" DAlt: -4.218 m 

Inclinada: 2008.037 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 2.9 

PDOP: 1.9 - 2.4 HDOP: 1.0 - 1.2 VDOP: 1.7 - 2.1 

 

 

 
1000 - 63 Referencia: 1000 Móvil: 63

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 3.200 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 45.73707" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 24.05973" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.667 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 12:11:25 -  07/30/2005 12:20:20 

Duración: 8' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 26.51989" DLon: 0° 00' 06.35152" DAlt: -9.144 m 

Inclinada: 832.438 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 2.4 

PDOP: 2.0 - 2.1 HDOP: 1.0 - 1.1 VDOP: 1.7 - 1.8 

 

 
1000 - 64 Referencia: 1000 Móvil: 64

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 55.20713" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 27.62663" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 57.906 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 12:27:55 -  07/30/2005 12:38:20 

Duración: 10' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 35.98995" DLon: 0° 00' 02.78462" DAlt: -5.905 m 

Inclinada: 1111.679 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 1.9 - 2.6 

PDOP: 1.7 - 2.3 HDOP: 0.9 - 1.2 VDOP: 1.4 - 1.9 

1000 - 65 Referencia: 1000 Móvil: 65

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.450 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 31.28120" N 
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  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 43.98419" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 56.182 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 12:43:55 -  07/30/2005 12:54:55 

Duración: 10' 60" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 12.06401" DLon: -0° 00' 13.57294" DAlt: -7.629 m 

Inclinada: 2246.652 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.7 - 3.3 

PDOP: 2.3 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 2.0 - 2.5 

 

 
1000 - 66 Referencia: 1000 Móvil: 66

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 51.34029" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 50.45132" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 56.700 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 13:02:55 -  07/30/2005 13:13:05 

Duración: 10' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 32.12311" DLon: -0° 00' 20.04007" DAlt: -7.110 m 

Inclinada: 2882.571 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.6 - 2.7 

PDOP: 2.2 - 2.3 HDOP: 1.1 - 1.1 VDOP: 2.0 - 2.0 

 

 

1000 - 67 Referencia: 1000 Móvil: 67

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 59.54336" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 53.74015" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 57.867 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 13:19:55 -  07/30/2005 13:31:45 

Duración: 11' 50" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 40.32618" DLon: -0° 00' 23.32891" DAlt: -5.943 m 

Inclinada: 3145.782 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 3.3 

PDOP: 2.0 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.6 VDOP: 1.7 - 2.3 

 
1000 - 68 Referencia: 1000 Móvil: 68

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 135040 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 10.00706" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 54.00531" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 62.662 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 13:47:55 -  07/30/2005 13:59:20 

Duración: 11' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 50.78988" DLon: -0° 00' 23.59407" DAlt: -1.148 m 
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Inclinada: 3464.542 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 6.4 - 9.7 

PDOP: 5.1 - 7.6 HDOP: 2.1 - 2.6 VDOP: 4.7 - 7.1 

 

 

 
1000 - 1 Referencia: 1000 Móvil: 1

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.150 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 29.94762" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 59.36541" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 68.550 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 06:58:00 -  07/30/2005 07:10:10 

Duración: 12' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 49.26956" DLon: -0° 00' 28.95417" DAlt: 4.740 m 

Inclinada: 1677.688 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 5.6 - 6.8 

PDOP: 4.7 - 5.6 HDOP: 2.5 - 2.6 VDOP: 3.9 - 4.9 

 

 
1000 - 2 Referencia: 1000 Móvil: 2

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 40.68471" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 55.62121" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 61.766 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:13:15 -  07/30/2005 07:24:10 

Duración: 10' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 38.53248" DLon: -0° 00' 25.20997" DAlt: -2.045 m 

Inclinada: 1340.085 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 6.3 - 6.5 

PDOP: 5.2 - 5.3 HDOP: 2.1 - 2.4 VDOP: 4.6 - 4.8 

 

 
1000 - 3 Referencia: 1000 Móvil: 3

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 49.17175" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 52.37160" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.286 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:30:15 -  07/30/2005 07:41:25 

Duración: 11' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 30.04543" DLon: -0° 00' 21.96036" DAlt: -5.524 m 

Inclinada: 1072.329 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.3 - 6.4 

PDOP: 2.8 - 5.2 HDOP: 1.4 - 2.0 VDOP: 2.4 - 4.8 

 

 
1000 - 4 Referencia: 1000 Móvil: 4

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  
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Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 56.92875" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 53.14070" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 56.754 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:43:30 -  07/30/2005 07:53:45 

Duración: 10' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 22.28843" DLon: -0° 00' 22.72946" DAlt: -7.056 m 

Inclinada: 885.924 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.3 - 3.3 

PDOP: 2.7 - 2.8 HDOP: 1.3 - 1.4 VDOP: 2.4 - 2.4 

 

 
1000 - 5 Referencia: 1000 Móvil: 5

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.700 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 19.62630" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 46.46131" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.255 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: Solo L1 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 07:59:05 -  07/30/2005 08:11:00 

Duración: 11' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 00.40911" DLon: -0° 00' 16.05007" DAlt: -5.555 m 

Inclinada: 395.060 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 3.3 

PDOP: 2.6 - 2.7 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.3 - 2.4 

 

 

 
1000 - 6 Referencia: 1000 Móvil: 6

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.050 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 07.29283" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 48.08827" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.830 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 08:15:25 -  07/30/2005 08:26:35 

Duración: 11' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 11.92436" DLon: -0° 00' 17.67702" DAlt: -7.981 m 

Inclinada: 569.478 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.0 - 9.3 

PDOP: 2.5 - 7.3 HDOP: 1.3 - 3.9 VDOP: 2.1 - 6.1 

1000 - 7 Referencia: 1000 Móvil: 7

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 07.46369" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 47.63623" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.435 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 08:27:45 -  07/30/2005 08:38:20 

Duración: 10' 35" 
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Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 11.75349" DLon: -0° 00' 17.22498" DAlt: -9.376 m 

Inclinada: 557.616 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 4.0 

PDOP: 2.4 - 3.2 HDOP: 1.3 - 1.8 VDOP: 2.0 - 2.7 

 

 

 
1000 - 8 Referencia: 1000 Móvil: 8

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 06.25205" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 58.66355" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.979 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 08:40:05 -  07/30/2005 08:50:20 

Duración: 10' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 12.96513" DLon: -0° 00' 28.25230" DAlt: -7.831 m 

Inclinada: 801.783 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 4.8 

PDOP: 2.4 - 3.9 HDOP: 1.3 - 1.9 VDOP: 2.0 - 3.4 

 

 

 
1000 - 9 Referencia: 1000 Móvil: 9

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 29.02749" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 00.93119" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 61.311 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 08:53:45 -  07/30/2005 09:04:20 

Duración: 10' 35" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 09.81030" DLon: -0° 00' 30.51995" DAlt: -2.499 m 

Inclinada: 809.391 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.7 - 9.9 

PDOP: 3.1 - 7.6 HDOP: 1.8 - 3.2 VDOP: 2.5 - 6.9 

 
1000 - 10 Referencia: 1000 Móvil: 10

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.500 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 08.31243" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 13.45166" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 105.825 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 09:08:30 -  07/30/2005 09:18:55 

Duración: 10' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 10.90476" DLon: -0° 00' 43.04042" DAlt: 42.015 m 

Inclinada: 1111.675 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.0 - 3.1 

PDOP: 1.8 - 2.6 HDOP: 1.0 - 1.5 VDOP: 1.4 - 2.2 

 
1000 - 11 Referencia: 1000 Móvil: 11
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Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 27.71312" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 12.75000" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 116.259 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 09:24:05 -  07/30/2005 09:35:05 

Duración: 11' 00" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 08.49594" DLon: -0° 00' 42.33876" DAlt: 52.449 m 

Inclinada: 1075.203 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 2.1 

PDOP: 1.8 - 1.8 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.5 - 1.5 

 

 
1000 - 12 Referencia: 1000 Móvil: 12

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 20.64863" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 18.01023" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 113.571 m 

  

Tipo de solución: Flotante 

Frecuencia: Solo L1 

Ambigüedad: No 

Intervalo de observación: 07/30/2005 09:42:35 -  07/30/2005 09:57:15 

Duración: 14' 40" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.057 m Desv. Est. Alt.: 0.021 m 

Q Posic.: 0.058 m Desv. Est. Inclinada: 0.057 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 01.43145" DLon: -0° 00' 47.59898" DAlt: 49.760 m 

Inclinada: 1172.790 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 9.3 

PDOP: 1.8 - 7.2 HDOP: 1.0 - 3.4 VDOP: 1.5 - 6.4 

 

 
1000 - 13 Referencia: 1000 Móvil: 13

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 2.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 15.51815" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 25.61822" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 116.415 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 10:01:35 -  07/30/2005 10:11:50 

Duración: 10' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 03.69903" DLon: -0° 00' 55.20698" DAlt: 52.605 m 

Inclinada: 1363.862 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.4 - 3.3 

PDOP: 2.0 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.7 VDOP: 1.7 - 2.2 

 

 
1000 - 14 Referencia: 1000 Móvil: 14

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 18.60838" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 05.15940" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 68.737 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 
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Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 10:16:25 -  07/30/2005 10:26:35 

Duración: 10' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 00.60881" DLon: -0° 00' 34.74816" DAlt: 4.927 m 

Inclinada: 855.002 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 3.1 

PDOP: 2.4 - 2.6 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.1 - 2.2 

 

 

 
1000 - 15 Referencia: 1000 Móvil: 15

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 11.62022" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 59.32653" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 57.864 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 10:33:10 -  07/30/2005 10:43:35 

Duración: 10' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 07.59697" DLon: -0° 00' 28.91528" DAlt: -5.947 m 

Inclinada: 748.896 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 3.2 

PDOP: 2.0 - 2.7 HDOP: 1.0 - 1.3 VDOP: 1.7 - 2.3 

 

 

 
1000 - 16 Referencia: 1000 Móvil: 16

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 27.05646" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 43.06335" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 59.166 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: Solo L1 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 10:47:50 -  07/30/2005 10:58:45 

Duración: 10' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 07.83928" DLon: -0° 00' 12.65210" DAlt: -4.644 m 

Inclinada: 394.074 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 2.3 

PDOP: 2.0 - 2.0 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.7 - 1.7 

1000 - 17 Referencia: 1000 Móvil: 17

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 34.84103" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 45.04225" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 56.475 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 11:00:45 -  07/30/2005 11:12:00 

Duración: 11' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 15.62385" DLon: -0° 00' 14.63101" DAlt: -7.335 m 

Inclinada: 601.327 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 2.9 

PDOP: 1.9 - 2.5 HDOP: 1.0 - 1.2 VDOP: 1.7 - 2.2 
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1000 - 18 Referencia: 1000 Móvil: 18

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 44.58820" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 43.66947" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.428 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 11:17:25 -  07/30/2005 11:27:35 

Duración: 10' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 25.37102" DLon: -0° 00' 13.25823" DAlt: -8.382 m 

Inclinada: 847.483 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 5.3 - 5.6 

PDOP: 4.3 - 4.6 HDOP: 1.4 - 1.5 VDOP: 4.1 - 4.4 

 

 
1000 - 19 Referencia: 1000 Móvil: 19

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.850 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 50.35616" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 30.37000" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.547 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 11:31:15 -  07/30/2005 11:41:55 

Duración: 10' 40" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 31.13897" DLon: 0° 00' 00.04125" DAlt: -8.263 m 

Inclinada: 960.034 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 5.0 

PDOP: 2.4 - 4.1 HDOP: 1.2 - 1.4 VDOP: 2.1 - 3.9 

 

 

 
1000 - 20 Referencia: 1000 Móvil: 20

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 34.23330" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 11.66893" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.827 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 11:45:10 -  07/30/2005 11:55:20 

Duración: 10' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 15.01612" DLon: 0° 00' 18.74231" DAlt: -4.984 m 

Inclinada: 653.368 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.7 - 4.5 

PDOP: 2.3 - 3.6 HDOP: 1.2 - 1.7 VDOP: 2.0 - 3.2 

 

 
1000 - 21 Referencia: 1000 Móvil: 21

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.500 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 53.88923" N 
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  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 23.20127" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.332 m 

  

Tipo de solución: Flotante 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: No 

Intervalo de observación: 07/30/2005 12:00:20 -  07/30/2005 12:10:35 

Duración: 10' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.038 m Desv. Est. Alt.: 0.023 m 

Q Posic.: 0.039 m Desv. Est. Inclinada: 0.014 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 34.67205" DLon: 0° 00' 07.20997" DAlt: -9.478 m 

Inclinada: 1083.575 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.5 - 3.9 

PDOP: 2.1 - 3.2 HDOP: 1.1 - 1.5 VDOP: 1.8 - 2.8 
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1000 - 22 Referencia: 1000 Móvil: 22

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 34.77675" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 19.01459" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.958 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 12:15:50 -  07/30/2005 12:26:10 

Duración: 10' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 15.55957" DLon: 0° 00' 11.39665" DAlt: -8.853 m 

Inclinada: 555.675 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 1.9 - 3.6 

PDOP: 1.7 - 3.0 HDOP: 0.9 - 1.4 VDOP: 1.4 - 2.6 

 

 
1000 - 23 Referencia: 1000 Móvil: 23

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 27.95528" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 28.25749" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 53.911 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 12:32:20 -  07/30/2005 12:42:50 

Duración: 10' 30" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 08.73810" DLon: 0° 00' 02.15375" DAlt: -9.900 m 

Inclinada: 274.729 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 1.9 - 2.7 

PDOP: 1.7 - 2.3 HDOP: 0.9 - 1.2 VDOP: 1.4 - 2.0 

 

 
1000 - 24 Referencia: 1000 Móvil: 24

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 0.600 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 16.37395" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 22.14962" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 53.961 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 12:49:15 -  07/30/2005 13:00:10 

Duración: 10' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 02.84323" DLon: 0° 00' 08.26162" DAlt: -9.850 m 

Inclinada: 221.547 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.7 - 3.8 

PDOP: 2.3 - 3.3 HDOP: 1.1 - 1.8 VDOP: 2.0 - 2.7 

 

 

 
1000 - 25 Referencia: 1000 Móvil: 25

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135037 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 1.357 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 08.37073" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 30.78525" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.594 m 
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Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/30/2005 13:03:10 -  07/30/2005 13:13:00 

Duración: 9' 50" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 10.84645" DLon: -0° 00' 00.37400" DAlt: -5.217 m 

Inclinada: 334.557 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.6 - 2.7 

PDOP: 2.2 - 2.3 HDOP: 1.1 - 1.1 VDOP: 2.0 - 2.0 

 

 

 
1000 - 12 Referencia: 1000 Móvil: 12

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 20.64472" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 17.98981" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 112.683 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 07:39:55 -  07/31/2005 07:53:20 

Duración: 13' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 01.42754" DLon: -0° 00' 47.57857" DAlt: 48.872 m 

Inclinada: 1172.247 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.3 - 5.9 

PDOP: 2.7 - 4.7 HDOP: 1.3 - 1.7 VDOP: 2.4 - 4.4 

1000 - 13 Referencia: 1000 Móvil: 13

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 20.65883" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 18.00637" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 114.485 m 

  

Tipo de solución: Código 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: No 

Intervalo de observación: 07/31/2005 07:53:40 -  07/31/2005 07:53:40 

Duración: 0" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.759 m Desv. Est. Lon: 0.744 m Desv. Est. Alt.: 2.055 m 

Q Posic.: 1.063 m Desv. Est. Inclinada: 0.773 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 01.44165" DLon: -0° 00' 47.59513" DAlt: 50.674 m 

Inclinada: 1172.746 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.3 - 3.3 

PDOP: 2.7 - 2.7 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.4 - 2.4 

 

 
1000 - 26 Referencia: 1000 Móvil: 26

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 22.28692" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 02.32385" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 75.422 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 08:02:35 -  07/31/2005 08:13:00 

Duración: 10' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 56.93027" DLon: -0° 00' 31.91261" DAlt: 11.612 m 

Inclinada: 1922.761 m 
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DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 3.3 

PDOP: 2.6 - 2.7 HDOP: 1.3 - 1.4 VDOP: 2.2 - 2.3 

 

 
1000 - 27 Referencia: 1000 Móvil: 27

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 29.44494" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 51.61665" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.878 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 08:15:20 -  07/31/2005 08:26:15 

Duración: 10' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 49.77225" DLon: -0° 00' 21.20541" DAlt: -4.933 m 

Inclinada: 1620.714 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 3.1 

PDOP: 2.4 - 2.5 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.1 - 2.2 

 

 
1000 - 28 Referencia: 1000 Móvil: 28

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 13.74284" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 53.03207" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 85.914 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 08:31:40 -  07/31/2005 08:45:10 

Duración: 13' 30" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 01' 05.47434" DLon: -0° 00' 22.62082" DAlt: 22.103 m 

Inclinada: 2093.969 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.8 - 5.3 

PDOP: 2.4 - 4.2 HDOP: 1.3 - 1.9 VDOP: 2.0 - 3.7 

 
1000 - 29 Referencia: 1000 Móvil: 29

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 10.55781" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 36.93764" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.816 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 08:51:50 -  07/31/2005 09:02:50 

Duración: 10' 60" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 01' 08.65937" DLon: -0° 00' 06.52639" DAlt: -7.994 m 

Inclinada: 2122.823 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.2 - 3.6 

PDOP: 2.7 - 3.0 HDOP: 1.6 - 1.7 VDOP: 2.1 - 2.4 
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1000 - 30 Referencia: 1000 Móvil: 30

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 15.39898" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 38.84442" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 53.965 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:07:55 -  07/31/2005 09:22:35 

Duración: 14' 40" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 01' 03.81820" DLon: -0° 00' 08.43318" DAlt: -9.846 m 

Inclinada: 1978.410 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.0 - 3.5 

PDOP: 1.8 - 2.9 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.4 - 2.3 

 

 
1000 - 31 Referencia: 1000 Móvil: 31

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 14.84128" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 45.27954" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.769 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:23:50 -  07/31/2005 09:36:35 

Duración: 12' 45" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 01' 04.37590" DLon: -0° 00' 14.86830" DAlt: -9.041 m 

Inclinada: 2018.118 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.8 - 5.3 

PDOP: 2.4 - 4.2 HDOP: 1.4 - 2.1 VDOP: 1.9 - 3.7 

 

 
1000 - 32 Referencia: 1000 Móvil: 32

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 16.00216" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 25.63463" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 52.940 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:41:20 -  07/31/2005 09:52:55 

Duración: 11' 35" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 01' 03.21503" DLon: 0° 00' 04.77662" DAlt: -10.871 m 

Inclinada: 1952.451 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 11.6 

PDOP: 1.8 - 9.1 HDOP: 1.0 - 4.2 VDOP: 1.5 - 8.1 

 

 
1000 - 33 Referencia: 1000 Móvil: 33

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 26.75922" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 33.71068" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.359 m 
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Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:00:40 -  07/31/2005 10:11:40 

Duración: 11' 00" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 52.45796" DLon: -0° 00' 03.29944" DAlt: -8.451 m 

Inclinada: 1619.305 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 2.9 

PDOP: 2.0 - 2.4 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 1.6 - 2.1 

 

 
1000 - 34 Referencia: 1000 Móvil: 34

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 35.47753" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 30.04104" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.396 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:13:50 -  07/31/2005 10:24:05 

Duración: 10' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 43.73966" DLon: 0° 00' 00.37020" DAlt: -8.414 m 

Inclinada: 1348.525 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 3.1 

PDOP: 2.4 - 2.6 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.1 - 2.3 

1000 - 35 Referencia: 1000 Móvil: 35

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 50.25083" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 28.72687" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.481 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:26:55 -  07/31/2005 10:37:25 

Duración: 10' 30" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 28.96635" DLon: 0° 00' 01.68438" DAlt: -9.329 m 

Inclinada: 894.025 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.2 - 3.9 

PDOP: 2.6 - 3.2 HDOP: 1.3 - 1.4 VDOP: 2.3 - 2.8 

 

 
1000 - 36 Referencia: 1000 Móvil: 36

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 2.230 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 57.18599" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 28.58999" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.040 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:40:50 -  07/31/2005 10:52:05 

Duración: 11' 15" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 22.03119" DLon: 0° 00' 01.82126" DAlt: -8.770 m 

Inclinada: 680.742 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 3.2 

PDOP: 2.0 - 2.7 HDOP: 1.0 - 1.4 VDOP: 1.7 - 2.3 
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1000 - 37 Referencia: 1000 Móvil: 37

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 12.24897" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 11.55768" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 51.134 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:58:25 -  07/31/2005 11:10:45 

Duración: 12' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 06.96822" DLon: 0° 00' 18.85356" DAlt: -12.676 m 

Inclinada: 511.285 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.6 - 7.9 

PDOP: 3.0 - 6.2 HDOP: 1.6 - 2.0 VDOP: 2.5 - 6.0 

 

 
1000 - 38 Referencia: 1000 Móvil: 38

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 17.88215" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 00' 51.49145" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 56.777 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 11:23:15 -  07/31/2005 11:33:40 

Duración: 10' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 01.33504" DLon: 0° 00' 38.91980" DAlt: -7.033 m 

Inclinada: 958.311 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 5.3 

PDOP: 2.5 - 4.3 HDOP: 1.2 - 1.4 VDOP: 2.2 - 4.1 

 

 
1000 - 39 Referencia: 1000 Móvil: 39

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.500 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 35.23172" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 00' 54.32423" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.625 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 11:38:20 -  07/31/2005 11:49:10 

Duración: 10' 50" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 16.01454" DLon: 0° 00' 36.08701" DAlt: -9.186 m 

Inclinada: 1015.792 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.7 - 7.4 

PDOP: 2.3 - 5.9 HDOP: 1.1 - 2.3 VDOP: 2.0 - 5.5 
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1000 - 40 Referencia: 1000 Móvil: 40

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 33.95137" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 00' 46.79830" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 58.299 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 11:59:50 -  07/31/2005 12:10:10 

Duración: 10' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 14.73418" DLon: 0° 00' 43.61295" DAlt: -5.511 m 

Inclinada: 1165.036 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.7 - 8.7 

PDOP: 2.3 - 6.8 HDOP: 1.1 - 2.2 VDOP: 2.0 - 6.5 

 

 

 
1000 - 41 Referencia: 1000 Móvil: 41

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 135037 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 23' 19.01546" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 00' 37.82727" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.925 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 12:19:40 -  07/31/2005 12:30:45 

Duración: 11' 05" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 00.20172" DLon: 0° 00' 52.58397" DAlt: -8.886 m 

Inclinada: 1293.573 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.3 - 6.5 

PDOP: 2.8 - 5.2 HDOP: 1.4 - 2.5 VDOP: 2.4 - 4.7 

 

 
1000 - 69 Referencia: 1000 Móvil: 69

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.020 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 39.65861" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 55.87650" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 59.308 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 07:56:25 -  07/31/2005 08:07:00 

Duración: 10' 35" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 20.44143" DLon: -0° 00' 25.46526" DAlt: -4.503 m 

Inclinada: 2557.844 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 5.3 

PDOP: 2.6 - 4.2 HDOP: 1.3 - 1.9 VDOP: 2.3 - 3.8 

 

 
1000 - 70 Referencia: 1000 Móvil: 70

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 15.81332" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 04.04960" W 
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  Alt Elip.: 63.810 m 62.397 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 08:13:15 -  07/31/2005 08:24:25 

Duración: 11' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 56.59613" DLon: -0° 00' 33.63835" DAlt: -1.414 m 

Inclinada: 3688.579 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.0 - 3.1 

PDOP: 2.5 - 2.5 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.1 - 2.2 

 

 
1000 - 71 Referencia: 1000 Móvil: 71

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.850 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 22.22505" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 02' 07.34009" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 59.745 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 08:29:25 -  07/31/2005 08:39:35 

Duración: 10' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 02' 03.00787" DLon: -0° 00' 36.92884" DAlt: -4.065 m 

Inclinada: 3899.517 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 2.9 

PDOP: 2.4 - 2.4 HDOP: 1.3 - 1.3 VDOP: 2.0 - 2.1 
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1000 - 72 Referencia: 1000 Móvil: 72

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.240 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 30.96670" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 43.22424" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.887 m 

  

Tipo de solución: Flotante 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: No 

Intervalo de observación: 07/31/2005 08:45:50 -  07/31/2005 08:56:55 

Duración: 11' 05" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.003 m Desv. Est. Lon: 0.016 m Desv. Est. Alt.: 0.005 m 

Q Posic.: 0.017 m Desv. Est. Inclinada: 0.002 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 02' 11.74952" DLon: -0° 00' 12.81300" DAlt: -8.924 m 

Inclinada: 4073.991 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 4.1 

PDOP: 2.4 - 3.3 HDOP: 1.4 - 1.8 VDOP: 2.0 - 2.8 

 

 

 
1000 - 73 Referencia: 1000 Móvil: 73

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.910 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 17.12940" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 41.52685" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.948 m 

  

Tipo de solución: Flotante 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: No 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:01:55 -  07/31/2005 09:12:15 

Duración: 10' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. Inclinada: 0.008 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 57.91222" DLon: -0° 00' 11.11560" DAlt: -8.863 m 

Inclinada: 3645.453 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.0 - 3.1 

PDOP: 1.8 - 2.6 HDOP: 1.0 - 1.4 VDOP: 1.4 - 2.2 

 

 
1000 - 74 Referencia: 1000 Móvil: 74

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.430 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 15.94492" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 30.60684" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.361 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:17:45 -  07/31/2005 09:27:45 

Duración: 10' 00" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 56.72774" DLon: -0° 00' 00.19560" DAlt: -8.450 m 

Inclinada: 3598.674 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 2.4 

PDOP: 1.8 - 2.1 HDOP: 1.0 - 1.3 VDOP: 1.5 - 1.6 

 

 
1000 - 75 Referencia: 1000 Móvil: 75

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 2.100 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 07.72703" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 35.87911" W 
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  Alt Elip.: 63.810 m 54.772 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:30:55 -  07/31/2005 09:43:00 

Duración: 12' 05" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 48.50985" DLon: -0° 00' 05.46787" DAlt: -9.039 m 

Inclinada: 3348.020 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 2.1 

PDOP: 1.8 - 1.8 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.5 - 1.5 

 

 
1000 - 76 Referencia: 1000 Móvil: 76

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 2.350 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 02.16942" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 32.77565" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.206 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:45:55 -  07/31/2005 09:55:50 

Duración: 9' 55" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 42.95224" DLon: -0° 00' 02.36441" DAlt: -8.604 m 

Inclinada: 3174.512 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 3.0 

PDOP: 1.8 - 2.5 HDOP: 1.0 - 1.4 VDOP: 1.5 - 2.1 

 
1000 - 77 Referencia: 1000 Móvil: 77

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 51.07349" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 34.84072" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 57.157 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 09:59:20 -  07/31/2005 10:09:20 

Duración: 10' 00" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 31.85630" DLon: -0° 00' 04.42948" DAlt: -6.654 m 

Inclinada: 2833.987 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 2.5 

PDOP: 2.0 - 2.1 HDOP: 1.1 - 1.1 VDOP: 1.6 - 1.8 

 

 
1000 - 78 Referencia: 1000 Móvil: 78

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 50.67382" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 25.35617" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 57.763 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:11:50 -  07/31/2005 10:21:50 

Duración: 10' 00" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 31.45663" DLon: 0° 00' 05.05507" DAlt: -6.047 m 

Inclinada: 2822.310 m 
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DOPs (mín-máx): GDOP: 2.5 - 3.1 

PDOP: 2.1 - 2.6 HDOP: 1.1 - 1.3 VDOP: 1.8 - 2.2 

 

 

 
1000 - 79 Referencia: 1000 Móvil: 79

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.190 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 40.99718" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 39.18750" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 53.616 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:26:30 -  07/31/2005 10:36:35 

Duración: 10' 05" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 21.78000" DLon: -0° 00' 08.77626" DAlt: -10.195 m 

Inclinada: 2530.480 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 4.1 

PDOP: 2.0 - 3.4 HDOP: 1.0 - 1.5 VDOP: 1.7 - 3.0 

 

 
1000 - 80 Referencia: 1000 Móvil: 80

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.440 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 46.12019" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 27.14353" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.979 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 10:53:25 -  07/31/2005 11:03:35 

Duración: 10' 10" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 26.90300" DLon: 0° 00' 03.26772" DAlt: -8.831 m 

Inclinada: 2680.396 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 3.6 

PDOP: 1.9 - 3.2 HDOP: 1.0 - 2.3 VDOP: 1.7 - 2.2 

 

 
1000 - 81 Referencia: 1000 Móvil: 81

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.450 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 24' 52.40959" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 29.06442" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 54.678 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 11:06:50 -  07/31/2005 11:18:15 

Duración: 11' 25" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 01' 33.19240" DLon: 0° 00' 01.34683" DAlt: -9.132 m 

Inclinada: 2873.281 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.6 - 7.4 

PDOP: 2.2 - 5.9 HDOP: 1.2 - 2.5 VDOP: 1.9 - 5.4 
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1000 - 82 Referencia: 1000 Móvil: 82

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.450 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 25' 20.40281" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 22.74150" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 55.467 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 11:26:05 -  07/31/2005 11:37:50 

Duración: 11' 45" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 02' 01.18563" DLon: 0° 00' 07.66974" DAlt: -8.343 m 

Inclinada: 3740.864 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.9 - 5.1 

PDOP: 2.5 - 4.2 HDOP: 1.2 - 1.4 VDOP: 2.1 - 3.9 

 
1000 - 83 Referencia: 1000 Móvil: 83

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 0.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 31.95394" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 12.68028" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 53.932 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 12:04:25 -  07/31/2005 12:12:55 

Duración: 8' 30" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 00' 47.26324" DLon: 0° 00' 17.73096" DAlt: -9.878 m 

Inclinada: 1521.022 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.4 - 2.5 

PDOP: 2.1 - 2.1 HDOP: 1.1 - 1.1 VDOP: 1.8 - 1.8 

 
1000 - 84 Referencia: 1000 Móvil: 84

Tipo de receptor / N/S: SR530 / 135040 SR530 / 32176 

Tipo de antena / N/S: AT502 Pillar / -  AT502 Pillar / -  

Altura de antena: 0.195 m 1.980 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 37° 23' 19.21718" N 37° 22' 14.11356" N 

  Longitud: 6° 01' 30.41124" W 6° 01' 08.85187" W 

  Alt Elip.: 63.810 m 53.405 m 

  

Tipo de solución: Fase 

Frecuencia: L1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 07/31/2005 12:18:05 -  07/31/2005 12:28:40 

Duración: 10' 35" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. Inclinada: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 01' 05.10362" DLon: 0° 00' 21.55937" DAlt: -10.406 m 

Inclinada: 2076.032 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 1.9 - 2.3 

PDOP: 1.7 - 2.0 HDOP: 0.9 - 1.0 VDOP: 1.4 - 1.7 
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Se muestra a continuación un plano conformado por 6 hojas, en el que se representa la 
Cartografía resultante del trabajo realizado en coordenadas UTM, sistema de coordenadas 
ETRS89 y referidas al Huso 30 con la misma distribución de hojas con la que se representa la 
planta general del Proyecto. 

 

 
 

 

También se hace entrega de la Cartografía en soporte digital y formato DWG en el apartado 
correspondiente a este Apéndice 6. 
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APÉNDICE 7 
LEVANTAMIENTOS TAQUIMÉTRICOS 
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Con el fin de mejorar la conexión entre el actual enlace de la Pañoleta a la altura del Polígono El 
Machón sentido Mérida y el nuevo enlace, se proyecta un carril de trenzado para favorecer la 
actuación futura, para ello se ha realizado un levantamiento taquimétrico de la zona para obtener 
más detalle topográfico de la zona de estudio. 

 

A continuación se presenta un listado con coordenadas UTM (ED50) en el Huso 30 y su 
representación gráfica: 
 

 

 

Este levantamiento fue realizado en anteriores fases del Proyecto.  

Para este Proyecto, carece de interés, al no verse afectada la zona objeto de ese levantamiento 
con el trazado actual del enlace, debido a la considerable disminución que ha sufrido el ámbito de 
actuación del Proyecto. Pese a no ser necesario, se muestra en este apéndice al formar parte de 
los trabajos previos realizados sobre la Cartografía objeto de este Anejo. 

Nota: Mo se muestran sus coordenadas en ETRS89 al no ser necesaria su utilización. De ser 
necesario se transformarían con la rejilla que el IGN dispone para ello en formato NTV2. 
 

 

 

 

 

 

 

2001 229339.285 4138474.611 73.993
1 232123.171 4141095.016 12.098
2 232121.735 4141110.150 12.157
3 232121.329 4141123.077 12.136
4 232121.878 4141137.693 12.120
5 232123.829 4141155.618 12.074
6 232126.089 4141170.741 11.984
7 232128.534 4141186.047 11.896
8 232130.952 4141201.355 11.778
9 232133.326 4141216.586 11.667

10 232135.947 4141233.311 11.560
11 232137.880 4141245.594 11.529
12 232140.655 4141263.448 11.520
13 232143.291 4141280.543 11.530
14 232145.877 4141297.392 11.545
15 232148.374 4141313.393 11.564
16 232150.223 4141325.984 11.568
17 232151.715 4141339.081 11.598
18 232152.332 4141351.105 11.632
19 232152.854 4141363.199 11.657
20 232153.875 4141372.978 11.659
21 232153.435 4141373.059 11.668
22 232154.949 4141380.209 11.652
23 232154.578 4141380.250 11.663
24 232151.122 4141357.910 11.655
25 232147.273 4141332.779 11.648
26 232143.779 4141310.094 11.610
27 232140.538 4141289.220 11.593
28 232137.070 4141266.662 11.611
29 232133.909 4141246.328 11.616
30 232129.539 4141218.246 11.727
31 232126.049 4141195.914 11.902
32 232123.824 4141181.799 11.982
33 232120.140 4141158.620 12.139
34 232117.997 4141146.072 12.171
35 232118.520 4141145.803 12.166
36 232115.947 4141134.598 12.160
37 232117.633 4141133.451 12.152
38 232113.161 4141119.481 12.147
39 232109.303 4141100.264 12.143
40 232117.375 4141119.415 12.239
41 232118.289 4141102.147 12.237
42 232120.605 4141085.176 12.159
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Se muestra a continuación el listado de coordenadas obtenido del levantamiento realizado de las 
posibles afecciones de Emasesa en el entorno del Proyecto realizados durante el Proyecto de 
Trazado (Planos nº 1 y nº 2), en el que además se muestran las lecturas obtenidas realizadas a 
modo de comprobación del propio levantamiento, sobre un clavo de nivelación de la red NAP (de 
reciente implantación) en una zona cercana al levantamiento. 

También se muestra plano resultante de la toma de datos realizada en los planos nº 1 y nº 2. 

El levantamiento se realizó en conjunto con personal propio de Emasesa. 

 

Listado de Coordenadas UTM en el sistema de referencia ETRS 89 (Huso 30) 

 

PUNTO  X  Y  Z  CÓDIGO 

Cota Teórica 
(NAP) para 

comprobación de 
levantamiento 

Diferencia 

VT1000  232180.4673  4142284.7625  16,614  VT1000  ‐  ‐ 
1  231295.0669  4142358.3085  17.0330 R  ‐  ‐ 
2  231295.8313  4142358.6087  17.0190 ARC  ‐  ‐ 
3  231296.2045  4142357.6992  16.9960 ARC  ‐  ‐ 
4  231295.3550  4142357.3710  16.9700 ARC  ‐  ‐ 
5  231296.5447  4142356.7408  16.9640 ARC  ‐  ‐ 
6  231296.8470  4142355.8033  16.9070 ARC  ‐  ‐ 
7  231296.0225  4142355.5471  16.9500 ARC  ‐  ‐ 
8  231295.7203  4142356.4826  16.9960 ARC  ‐  ‐ 
9  231298.6241  4142354.4867  16.8940 ARC  ‐  ‐ 
10  231299.3984  4142354.5217  16.9200 ARC  ‐  ‐ 
11  231518.6939  4142438.9449  9.7470  Ventosa  ‐  ‐ 
12  231518.1227  4142436.3775  9.8060  Eje  ‐  ‐ 
13  231519.7976  4142436.8638  9.7760  Eje  ‐  ‐ 
14  231561.8728  4142454.7978  8.9290  Eje  ‐  ‐ 
15  231562.7985  4142452.9988  9.2360  Eje  ‐  ‐ 
16  231563.7021  4142451.1749  9.3450  Eje  ‐  ‐ 
17  231320.5873  4142369.9267  16.2090 CASETA  ‐  ‐ 
18  231324.5954  4142371.3389  16.1200 CASETA  ‐  ‐ 
19  231323.2753  4142362.5218  16.2990 CASETA  ‐  ‐ 
20  231298.8882  4142355.1841  16.9090 ARC  ‐  ‐ 
21  231298.5790  4142354.9979  16.9240 ARC  ‐  ‐ 
22  231299.0402  4142354.2646  16.9380 ARC  ‐  ‐ 
23  231438.3420  4142509.3832  12.5230 E‐4510  ‐  ‐ 
24  231485.8272  4142576.7068  10.6800 E‐4534  ‐  ‐ 

PUNTO  X  Y  Z  CÓDIGO 

Cota Teórica 
(NAP) para 

comprobación de 
levantamiento 

Diferencia 

25  231522.0039 4142370.6524 7.8010  E‐08922  ‐  ‐ 
26  231517.0539 4142439.3891 9.7780  ARC  ‐  ‐ 
27  231518.7609 4142440.0185 9.7750  ARC  ‐  ‐ 
28  231520.6803 4142434.5017 9.7730  ARC  ‐  ‐ 
29  231518.9343 4142433.9172 9.7730  ARC  ‐  ‐ 
30  231512.9767 4142440.2632 9.7650  ARC  ‐  ‐ 
31  231513.4639 4142440.3803 9.7760  ARC  ‐  ‐ 
32  231514.4854 4142440.6946 9.7560  ARC  ‐  ‐ 
33  231514.8886 4142440.8837 9.7500  ARC  ‐  ‐ 
34  231513.7662 4142437.9941 9.7570  ARC  ‐  ‐ 
35  231514.1634 4142438.2653 9.7670  ARC  ‐  ‐ 
36  231515.2420 4142438.6205 9.7530  ARC  ‐  ‐ 
37  231515.6582 4142438.6886 9.7420  ARC  ‐  ‐ 
38  231514.1382 4142439.9732 10.1510  TAPA  ‐  ‐ 
39  231514.4075 4142439.1567 10.1370  TAPA  ‐  ‐ 
40  231505.7164 4142427.6828 9.9200  ARC  ‐  ‐ 
41  231506.4219 4142425.5457 9.8480  ARC  ‐  ‐ 
42  231508.2819 4142426.2272 10.1160  ARC  ‐  ‐ 
43  231507.5973 4142428.3003 9.9760  ARC  ‐  ‐ 
44  231507.3802 4142429.6240 9.8910  ARC  ‐  ‐ 
45  231507.6644 4142428.4334 9.9890  ARC  ‐  ‐ 
46  231508.0026 4142429.5089 9.8910  ARC  ‐  ‐ 
47  231506.9830 4142429.2077 9.9030  ARC  ‐  ‐ 
48  231507.1811 4142428.5965 10.0610  ARC  ‐  ‐ 
49  231508.4858 4142429.3529 9.8500  ARC  ‐  ‐ 
50  231509.1651 4142429.6401 9.8710  ARC  ‐  ‐ 
51  231509.6114 4142429.0048 9.8810  ARC  ‐  ‐ 
52  231508.2146 4142429.0577 9.8780  ARC  ‐  ‐ 
53  231508.0116 4142428.5804 9.9450  ARC  ‐  ‐ 
54  231509.3583 4142428.5125 9.9360  ARC  ‐  ‐ 
55  231508.9261 4142428.3964 9.8990  ARC  ‐  ‐ 
56  231508.6139 4142428.5675 9.8850  ARC  ‐  ‐ 
57  231508.3777 4142428.9066 9.8670  ARC  ‐  ‐ 
58  231501.7366 4142436.8977 9.8640  ARC  ‐  ‐ 
59  231500.9110 4142439.6050 9.8670  ARC  ‐  ‐ 
60  231500.2608 4142436.4013 9.8570  ARC  ‐  ‐ 
61  231499.4101 4142439.1406 9.8430  ARC  ‐  ‐ 
62  231500.2477 4142438.6794 10.3400  TAPA  ‐  ‐ 
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PUNTO  X  Y  Z  CÓDIGO 

Cota Teórica 
(NAP) para 

comprobación de 
levantamiento 

Diferencia 

63  231500.5138  4142438.1723  10.3580 TAPA  ‐  ‐ 
64  231500.8070  4142438.2574  10.3650 TAPA  ‐  ‐ 
65  231500.5819  4142437.9502  10.3500 TAPA  ‐  ‐ 
66  231500.8911  4142438.0312  10.3560 TAPA  ‐  ‐ 
67  231502.1099  4142436.7336  9.8870  ARC  ‐  ‐ 
68  231502.1829  4142437.0368  9.8640  ARC  ‐  ‐ 
69  231502.4540  4142437.1839  9.8580  ARC  ‐  ‐ 
70  231502.9392  4142437.2549  9.8560  ARC  ‐  ‐ 
71  231503.2764  4142436.7147  9.7420  ARC  ‐  ‐ 
72  231502.9153  4142436.3524  9.8200  ARC  ‐  ‐ 
73  231502.3780  4142436.3144  9.8630  ARC  ‐  ‐ 
74  231502.7571  4142436.7867  9.9830  TAPA  ‐  ‐ 
75  231596.2880  4142462.6228  8.1170  EJE  ‐  ‐ 
76  231595.9871  4142464.1946  8.1770  EJE  ‐  ‐ 
77  231595.9782  4142466.5380  8.5250  EJE‐PROF  ‐  ‐ 
78  231756.8291  4142478.5107  7.9650  ARC  ‐  ‐ 
79  231759.7149  4142478.6249  7.9630  ARC  ‐  ‐ 
80  231756.9634  4142475.5559  7.9330  ARC  ‐  ‐ 
81  231759.9561  4142475.6993  7.9700  ARC  ‐  ‐ 
82  231757.5845  4142476.1535  7.9970  TAPA  ‐  ‐ 
83  231759.3139  4142371.4911  8.4340  ARC  ‐  ‐ 
84  231762.2967  4142371.5723  8.3830  ARC  ‐  ‐ 
85  231761.6985  4142370.9638  8.4070  TAPA  ‐  ‐ 
86  231762.3638  4142368.6217  8.3710  ARC  ‐  ‐ 
87  231759.3892  4142368.5384  8.4290  ARC  ‐  ‐ 
88  232469.0734  4142468.2982  5.2720  POZO  ‐  ‐ 
89  232310.7094  4142472.4251  6.7760  POZO  ‐  ‐ 
90  232680.3722  4142468.5757  4.5720  POZO  ‐  ‐ 
91  232588.2743  4142468.4705  5.0450  POZO  ‐  ‐ 
92  231519.8122  4142435.1707  9.7700  EJE  ‐  ‐ 
93  231327.2182  4142363.9851  16.1500 CASETA  ‐  ‐ 
94  231476,632  4142488,753  10,186  nap‐aa31  10,1907  ‐0,005 
95  231476,632  4142488,753  10,177  nap‐aa31  10,1907  ‐0,014 
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Se muestra a continuación el resultado del levantamiento realizado sobre la nueva afección de 

una nueva red de abastecimiento detectada en el ámbito del Proyecto junto a la A-49 y A-474, 

realizado durante la fase de este Proyecto de Construcción. 
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Se muestra a continuación el listado de coordenadas obtenido del levantamiento realizado en la 
fase del Proyecto de Trazado, de la posible afección de la línea de alta de Endesa en las 
inmediaciones del Proyecto junto a la Carretera A-49, en el que además se muestran las lecturas 
obtenidas realizadas a modo de comprobación del propio levantamiento, sobre un clavo de 
nivelación de la red NAP (de reciente implantación) en una zona cercana al levantamiento. 

También se muestra plano resultante de la toma de datos realizada. 

 
Listado de Coordenadas UTM en el sistema de referencia ETRS 89 (Huso 30) 

 

 

PUNTO  X  Y  Z  CÓDIGO 

Cota Teórica 
(NAP) para 

comprobación de 
levantamiento 

Diferencia 

VT1000  232180.4673  4142284.7625  16,614  VT1000  ‐  ‐ 
188  231522.0040  4142370.6520  7.8250  em  ‐  ‐ 
189  231438.3420  4142509.3830  12.5230  em  ‐  ‐ 
190  231522.0000  4142370.6530  7.8370  e09822  ‐  ‐ 
191  231564.1880  4142447.9750  9.6360  Galibo  ‐  ‐ 
192  231564.1800  4142447.9820  9.6420  Galibo  ‐  ‐ 
193  231580.5850  4142449.9570  10.7890  Galibo  ‐  ‐ 
194  231580.5760  4142449.9490  10.7800  Galibo  ‐  ‐ 
195  231599.7410  4142453.0300  11.0340  Galibo  ‐  ‐ 
196  231599.7570  4142453.0350  11.0300  Galibo  ‐  ‐ 
197  231616.5680  4142456.5950  9.6100  Galibo  ‐  ‐ 
198  231616.5500  4142456.6040  9.6120  Galibo  ‐  ‐ 
199  231438.3450  4142509.3780  12.5210  em  ‐  ‐ 
200  231438.3390  4142509.3980  12.5330  em  ‐  ‐ 
201  231476,6321  4142488,753  10,179  nap‐aa31  10,1907  ‐0,012 
202  231476,6321  4142488,753  10,181  nap‐aa31  10,1907  ‐0,010 
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Se muestra a continuación el resultado del levantamiento realizado sobre los nuevos gálibos 

levantados durante la fase del Proyecto de Construcción. 
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LEVANTAMIENTOS RELATIVOS AL DRENAJE 
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Se muestra a continuación el listado de coordenadas obtenido del levantamiento realizado en la 
fase del Proyecto de Trazado, en el que además se muestran las lecturas obtenidas realizadas a 
modo de comprobación del propio levantamiento, sobre un clavo de nivelación de la red NAP (de 
reciente implantación) en una zona cercana al levantamiento. 

También se muestra plano resultante de la toma de datos realizada. 

 

Listado de Coordenadas UTM en el sistema de referencia ETRS 89 (Huso 30) 
 

 

PUNTO  X  Y  Z  CÓDIGO 
Cota Teórica (NAP) 
para comprobación 
de levantamiento 

Diferencia

VT1000  232180,467  4142284,763  16,614  VT1000  ‐  ‐ 
300  231769,568  4142359,181  6,511  ODT  ‐  ‐ 
301  231769,392  4142359,138  5,479  ODT  ‐  ‐ 
303  231789,212  4142409,931  6,245  ODT  ‐  ‐ 
304  231789,396  4142410,149  5,386  ODT  ‐  ‐ 
305  231789,624  4142416,039  6,252  ODT  ‐  ‐ 
306  231789,657  4142415,882  5,242  ODT  ‐  ‐ 
308  231959,03  4142250,315  17,23  ODT  ‐  ‐ 
316  231438,349  4142509,386  12,532  e4510  ‐  ‐ 
317  231438,343  4142509,386  12,525  e4510  ‐  ‐ 
318  231438,344  4142509,378  12,53  e4510  ‐  ‐ 
320  231438,342  4142509,383  12,523  e4510  ‐  ‐ 
321  231476,632  4142488,753  10,185  nap‐aa31  10,1907  ‐0,006 
322  231476,621  4142488,757  10,18  nap‐aa31  10,1907  ‐0,011 
323  231476,625  4142488,758  10,184  nap‐aa31  10,1907  ‐0,007 





 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

241

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESEÑA DEL CLAVO DE RED NAP UTILIZADO EN 
COMPROBACIONES DE CAMPO 
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LEVANTAMIENTOS SUSCEPTIBLES A REALIZAR 
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Se muestra a continuación un plano en el que se representan las zonas de conexión con 
Carreteras existentes que serían convenientes levantar por topografía para obtener así un mejor 
encaje del trazado y aportar de un valor añadido a la calidad del Proyecto. 
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS DE DETALLE DEL 
TERRENO NATURAL, INCLUIDAS LAS PLATAFORMAS 

DE LAS CARRRETERAS EXISTENTES  
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Se muestran a continuación todos los levantamientos topográficos realizados durante la fase de 
redacción del Proyecto de Construcción en lo referente al terreno, donde se muestra en primer 
lugar un cuadro con los listados de coordenadas de los levantamientos realizados y a 
continuación los planos ploteados derivados de dichos levantamientos. 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
303  231789.212  4142409.93  6.245  ODT‐IMPOSTA 
304  231789.396  4142410.15  5.386  ODT‐RH 
305  231789.624  4142416.04  6.252  ODT‐IMPOSTA 
306  231789.657  4142415.88  5.242  ODT‐RH 
2  231387.922  4142282.09  17.529  berma 
3  231388.959  4142281.52  17.436  vll 
4  231387.091  4142277.23  17.425  vll 
5  231385.683  4142278.04  17.547  berma 
6  231377.525  4142264.36  17.761  berma 
7  231381.187  4142262.03  17.55  vll 
8  231373.712  4142258.43  18.1  berma 
9  231378.841  4142252.52  17.598  vll 
10  231376.147  4142254.27  17.909  rll 
11  231377.295  4142259.14  17.804  rll 
12  231378.844  4142262.81  17.721  rll 
13  231368.151  4142244.9  18.586  berma 
14  231365.319  4142232.38  19.285  berma 
15  231365.671  4142233.6  19.129  berma 
16  231364.158  4142221.91  19.922  berma 
17  231363.424  4142210.41  20.468  berma 
18  231362.997  4142194.18  21.244  berma 
19  231362.748  4142184.44  21.743  berma 
20  231362.543  4142174.14  22.234  berma 
21  231362.059  4142163.81  22.761  berma 
22  231361.136  4142150.55  23.447  berma 
23  231360.087  4142138.63  24.028  berma 
24  231358.579  4142122.4  24.643  berma 
25  231360.078  4142122.85  24.359  ct 
26  231361.174  4142122.65  23.7  vll 
27  231363.667  4142138.15  23.076  vll 
28  231361.692  4142138.84  23.79  ct 
29  231362.704  4142145.04  23.486  ct 
30  231364.364  4142144.44  22.755  vll 
31  231364.698  4142150.1  22.609  vll 
32  231362.63  4142150.69  23.307  ct 
33  231363.173  4142160.4  22.67  ct 
34  231363.885  4142164.8  22.251  ct 
35  231364.266  4142167.71  22.16  ct 
36  231366.92  4142167.75  20.908  vll 
37  231366.217  4142163.32  21.378  vll 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
38  231364.184  4142175.46  21.921  ct 
39  231364.23  4142181.87  21.584  ct 
40  231364.388  4142188.25  21.346  ct 
41  231368.496  4142183  19.718  vll 
42  231368.683  4142187.86  19.552  vll 
43  231369.14  4142195.21  19.42  vll 
44  231369.722  4142200.84  19.214  vll 
45  231370.204  4142208.89  18.75  vll 
46  231371.017  4142215.35  18.622  vll 
47  231372.236  4142221.9  18.744  vll 
48  231373.361  4142228.23  18.3  vll 
49  231374.438  4142234.06  17.927  vll 
50  231368.531  4142240.05  18.668  ct 
51  231367.381  4142234.72  18.896  ct 
52  231366.151  4142229.14  19.319  ct 
53  231365.574  4142223.84  19.613  ct 
54  231365.044  4142215.7  19.978  ct 
55  231364.586  4142209.74  20.388  ct 
56  231364.225  4142202.45  20.754  ct 
57  231373.119  4142235.51  18.046  rll 
58  231370.406  4142236.03  18.183  rll 
59  231371.43  4142229.66  18.279  rll 
60  231368.95  4142229.43  18.429  rll 
61  231371.348  4142223.54  18.499  rll 
62  231368.482  4142220.82  18.678  rll 
63  231366.983  4142220.47  19.068  rll 
64  231369.791  4142215.33  18.614  rll 
65  231367.782  4142215.32  18.869  rll 
66  231365.977  4142215.27  19.668  rll 
67  231365.934  4142211.7  19.687  rll 
68  231367.774  4142211.88  18.825  rll 
69  231369.414  4142211.61  18.696  rll 
70  231368.916  4142207.9  18.888  rll 
71  231367.156  4142208.26  19.113  rll 
72  231370.529  4142184.79  19.698  rll 
73  231369.356  4142187.1  19.526  rll 
74  231370.853  4142189.95  19.615  rll 
75  231369.884  4142193.06  19.462  rll 
76  231372.643  4142193.03  19.616  rll 
77  231373.956  4142201.31  19.431  rll 
78  231371.364  4142202.43  19.207  rll 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
79  231372.179  4142209.82  18.902  rll 
80  231374.612  4142209.93  19.243  rll 
81  231374.879  4142215.79  19.014  rll 
82  231372.515  4142216.36  18.753  rll 
83  231374.089  4142220.59  18.88  rll 
84  231375.858  4142223.48  18.87  rll 
85  231374.397  4142224.07  18.673  rll 
86  231373.584  4142224.37  18.543  rll 
87  231374.167  4142228.85  18.37  rll 
88  231375.205  4142228.69  18.476  rll 
89  231375.882  4142228.91  18.686  rll 
90  231377.111  4142234.57  18.421  rll 
91  231376.359  4142234.71  18.124  rll 
92  231375.594  4142234.87  17.927  rll 
93  231376.267  4142238.85  17.831  rll 
94  231377.582  4142239.02  18.048  rll 
95  231379.017  4142243  18.161  rll 
96  231381.512  4142250.95  18.166  hm 
97  231382.872  4142254.07  18.374  hm 
106  231412.79  4142350.39  16.145  aglo 
107  231418.858  4142354.54  16.093  aglo 
108  231428.969  4142361.4  16.017  aglo 
109  231440.532  4142368.53  15.934  aglo 
110  231447.044  4142371.83  15.777  aglo 
111  231450.045  4142372.15  15.921  aglo 
112  231438.422  4142359.74  16.282  aglo 
113  231432.001  4142355.6  16.185  aglo 
114  231424.59  4142350.94  16.101  aglo 
115  231417.089  4142345.16  16.333  aglo 
116  231420.969  4142345.48  16.344  aglo 
117  231425.537  4142346.89  16.37  aglo 
118  231428.038  4142347.52  16.45  aglo 
119  231420.499  4142345.97  16.307  rll 
120  231422.625  4142348.22  16.054  rll 
121  231425.5  4142348.51  16.153  rll 
122  231426.054  4142350.31  15.912  rll 
123  231428.421  4142350.36  16.187  rll 
124  231429.633  4142352.78  16.001  rll 
125  231432.403  4142354.3  16.151  rll 
126  231415.629  4142353.53  15.91  pt 
127  231417.557  4142355.57  15.508  pt 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
128  231419.416  4142359.68  15.014  pt 
129  231422.744  4142364.32  14.548  pt 
130  231428.338  4142367.87  14.382  pt 
131  231435.921  4142372.04  14.398  pt 
132  231441.277  4142375.32  14.511  pt 
133  231447.461  4142378.83  14.424  pt 
134  231454.586  4142383.18  14.53  pt 
135  231460.559  4142387.33  14.556  pt 
136  231466.412  4142391.45  14.477  pt 
137  231473.42  4142395.43  14.525  pt 
138  231476.909  4142396.12  14.793  pt 
139  231475.251  4142394.98  15.137  ct 
140  231469.118  4142390.31  15.247  ct 
141  231461.089  4142384.27  15.588  ct 
142  231455.141  4142379.35  15.546  ct 
143  231450.408  4142374.83  15.718  ct 
144  231418.424  4142364.44  14.651  rll 
145  231426.385  4142372.03  14.198  rll 
146  231433.947  4142377.91  14.28  rll 
147  231443.456  4142382.63  14.11  rll 
148  231451.246  4142388.81  14.055  rll 
149  231458.96  4142394.82  14.204  rll 
150  231454.522  4142403.92  13.93  rll 
151  231458.367  4142407.21  13.578  rll 
152  231461.664  4142410.81  12.678  rll 
153  231462.609  4142414.39  11.966  rll 
154  231459.895  4142419.87  11.674  rll 
155  231456.374  4142425.91  11.376  rll 
156  231454.102  4142432.3  11.006  rll 
157  231451.169  4142437.95  11.235  rll 
158  231453.974  4142439.33  11.171  rll 
159  231455.743  4142440.53  10.71  rll 
160  231458.515  4142436.46  10.503  rll 
161  231456.319  4142434.44  10.946  rll 
162  231459.872  4142428.18  10.825  rll 
163  231462.962  4142429.8  10.107  rll 
164  231466.761  4142423.29  10.414  rll 
165  231470.799  4142416.94  10.438  rll 
166  231465.43  4142419.33  10.993  rll 
167  231467.596  4142413.64  11.397  rll 
168  231471.77  4142407.63  11.47  rll 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
169  231475.381  4142405.72  11.145  rll 
170  231475.101  4142409.32  10.62  rll 
171  231476.207  4142410.29  9.77  rll 
172  231474.614  4142413.52  9.989  rll 
173  231466.806  4142430.53  9.969  bor 
174  231467.333  4142430.93  9.949  lb 
175  231470.097  4142433.25  9.929  lbd 
176  231472.865  4142435.34  9.876  lb 
177  231473.842  4142436.12  9.88  bor 
178  231476.41  4142437.62  9.888  bor 
179  231480.149  4142440.22  9.741  lbd 
180  231483.789  4142441.91  9.554  lb 
181  231477.967  4142437.65  9.825  lb 
182  231484.613  4142441.98  9.496  bor 
183  231492.545  4142430.18  8.797  bor 
184  231491.93  4142429.67  8.818  lb 
185  231489.319  4142427.34  8.943  lbd 
186  231486.54  4142425.29  9.069  lb 
187  231485.489  4142424.47  9.116  bor 
188  231483.154  4142422.79  9.115  bor 
189  231482.106  4142422.02  9.147  lb 
190  231478.983  4142420.39  9.26  lbd 
191  231476.066  4142418.14  9.353  lb 
192  231475.43  4142417.72  9.379  bor 
193  231481.439  4142410.15  8.862  bor 
194  231481.886  4142410.62  8.879  lb 
195  231484.844  4142412.96  8.79  lbd 
196  231487.473  4142415.29  8.735  lb 
197  231488.348  4142416.1  8.69  bor 
198  231490.865  4142417.64  8.699  bor 
199  231496.361  4142425.01  8.449  bor 
200  231493.178  4142422.47  8.653  lbd 
201  231490.234  4142420.38  8.783  lb 
202  231496.343  4142424.04  8.428  lb 
203  231501.714  4142421.64  8.299  pt 
204  231497.168  4142427.29  8.704  pt 
205  231492.754  4142433.35  9.061  pt 
206  231494.596  4142433.85  9.432  ct 
207  231498.736  4142430.24  9.704  ct 
208  231502.594  4142425.64  9.834  ct 
209  231505.238  4142422.12  9.7  ct 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
210  231508.416  4142421.27  10.178  ct 
211  231514.736  4142422.76  11.297  ct 
212  231519.236  4142423.73  13.015  ct 
213  231528.955  4142428.31  13.299  ct 
214  231540.899  4142434.54  12.767  ct 
215  231547.393  4142436.43  12.729  ct 
216  231553.475  4142438.41  12.593  ct 
217  231553.509  4142438.49  12.587  ct 
218  231563.518  4142441.8  12.581  ct 
219  231573.973  4142444.81  12.706  ct 
220  231582.367  4142447.08  12.564  ct 
221  231590.266  4142448.79  12.438  ct 
222  231600.44  4142450.68  12.272  ct 
223  231609.034  4142451.98  12.051  ct 
224  231615.731  4142452.63  11.897  ct 
225  231626.652  4142453.15  11.68  ct 
226  231636.902  4142453.12  11.457  ct 
227  231650.412  4142453  11.123  ct 
228  231661.655  4142452.91  10.928  ct 
229  231672.33  4142452.48  10.766  ct 
230  231678.717  4142452.53  10.848  ct 
231  231683.266  4142452.75  10.523  ct 
232  231684.136  4142454.1  9.888  pt 
233  231679.743  4142455.22  9.125  pt 
234  231675.607  4142456.1  8.979  pt 
235  231671.548  4142456.02  8.984  pt 
236  231668.924  4142457.11  8.792  pt 
237  231664.95  4142457.97  8.575  pt 
238  231659.89  4142457.19  8.533  pt 
239  231655.601  4142456.77  8.691  pt 
240  231651.525  4142457.29  8.697  pt 
241  231640.848  4142456.49  9.293  pt 
242  231632.555  4142457.67  8.993  pt 
243  231626.539  4142458.01  8.988  pt 
244  231622.676  4142457.68  9.023  pt 
245  231619.414  4142458.14  8.949  pt 
246  231614.798  4142456.98  9.28  pt 
247  231512.996  4142426.65  10.072  pt 
248  231519.437  4142430.84  9.499  pt 
249  231524.616  4142433.93  9.469  pt 
250  231530.465  4142436.94  9.162  pt 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
251  231540.466  4142440.7  9.56  pt 
252  231551.323  4142443.7  9.817  pt 
253  231558.779  4142446.37  9.761  pt 
254  231567.682  4142449.2  9.759  pt 
255  231571.859  4142450.94  9.645  pt 
256  231563.911  4142451.88  9.297  rll 
257  231555.236  4142447.89  9.647  rll 
258  231541.371  4142443.02  9.462  rll 
259  231529.302  4142438.63  9.126  rll 
260  231522.908  4142436.56  9.34  rll 
261  231512.073  4142432.59  9.7  rll 
262  231504.601  4142431.01  9.938  rll 
263  231473.707  4142399.54  12.952  arq 
264  231472.743  4142398.77  12.952  arq 
265  231474.555  4142398.49  12.522  arq 
266  231473.603  4142397.8  13.748  arq 
2004  231378.923  4142222.03  19.192  base 
5001  231421.868  4142376.14  14.075  base 
1  232169.463  4142438.41  14.572  CT 
2  232160.526  4142444.21  14.49  CT 
3  232149.411  4142450.92  14.393  CT 
4  232139.525  4142456.56  14.386  CT 
5  232130.489  4142461.92  14.387  CT 
6  232124.519  4142465.7  14.45  CT 
7  232124.571  4142465.89  14.47  PIE 
8  232131.729  4142462.59  14.007  PIE 
9  232132.345  4142463.01  13.945  ARMARIO 
10  232132.52  4142463.36  13.972  ARMARIO 
11  232133.244  4142463.05  13.917  ARMARIO 
12  232133.175  4142462.66  13.918  ARMARIO 
13  232125.129  4142467.93  14.619  POSTE 
14  232139.965  4142459.11  13.387  PIE 
15  232145.583  4142456.73  13.13  PIE 
16  232152.171  4142453.73  12.74  PIE 
17  232159.019  4142449.99  12.469  PIE 
18  232167.235  4142445.21  12.131  PIE 
19  232172.361  4142442.04  11.95  PIE 
20  232169.187  4142451.57  11.681  PIE 
21  232161.339  4142455.03  12.185  PIE 
22  232154.092  4142456.96  12.544  PIE 
23  232146.582  4142459.71  12.988  PIE 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
24  232138.767  4142462.37  13.381  PIE 
24  232289.446  4142383.24  8.357  rll 
25  232132.65  4142464.44  14.062  PIE 
25  232288.908  4142379.34  7.934  rll 
26  232125.465  4142466.77  14.392  PIE 
26  232293.934  4142379.34  8.048  rll 
27  232288.586  4142382.46  8.233  rll 
27  232125.805  4142467.62  14.48  CT 
28  232286.609  4142378.04  7.675  rll 
28  232134.726  4142466.31  14.255  CT 
29  232142.66  4142463.86  13.748  CT 
29  232291.803  4142376.03  7.489  rll 
30  232298.449  4142373.43  7.617  rll 
30  232151.156  4142460.69  13.319  CT 
31  232161.055  4142457.37  12.944  CT 
31  232297.437  4142367.26  7.006  rll 
32  232168.96  4142454.75  12.706  CT 
32  232292.621  4142368.74  6.921  rll 
33  232286.149  4142370.6  6.959  rll 
33  232175.892  4142451.39  12.267  CT 
34  232183.302  4142448.62  11.842  CT 
34  232280.727  4142372.7  7.324  rll 
35  232191.227  4142445.54  11.345  CT 
35  232276.046  4142369.54  7.339  rll 
36  232199.291  4142442.19  11.022  CT 
36  232270.839  4142368.92  7.535  rll 
37  232206.269  4142438.74  10.748  CT 
37  232266.027  4142373.53  7.807  rll 
38  232203.014  4142438.88  10.498  PIE 
38  232261.872  4142378.53  8.322  rll 
39  232194.638  4142442.84  10.798  PIE 
39  232257.438  4142383.66  8.35  rll 
40  232257.929  4142376.18  8.073  rll 
40  232185.449  4142446.77  11.405  PIE 
41  232260.263  4142370.8  7.76  rll 
41  232172.697  4142451.61  12.029  PIE 
42  232263.788  4142367.71  7.771  rll 
42  232171.694  4142445.69  11.8  R 
43  232268.934  4142363.75  7.607  rll 
43  232160.394  4142452.35  12.193  R 
44  232273.63  4142363.6  7.404  rll 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
44  232152.81  4142455.7  12.592  R 
45  232143.946  4142458.89  13.13  R 
45  232278.582  4142367.51  7.231  rll 
46  232135.106  4142462.52  13.846  ARQ 
46  232281.68  4142370.02  7.416  regtlf 
47  232284.914  4142369.53  6.945  rll 
47  232134.273  4142462.9  13.891  ARQ 
48  232288.765  4142368.19  6.925  rll 
48  232133.755  4142462.02  13.891  ARQ 
49  232134.716  4142461.61  13.866  ARQ 
49  232283.541  4142364.02  6.967  rll 
50  232278.508  4142367.5  7.271  CT 
50  232159.874  4142458.71  13.259  SE?AL 
51  232278.124  4142365.8  7.474  CT 
51  232121.325  4142469.18  14.631  R 
52  232279.26  4142364.82  7.415  CT 
52  232119.23  4142466.08  14.659  R 
53  232110.212  4142469.27  14.828  R 
53  232282.447  4142361.23  7.32  CT 
54  232110.921  4142471.76  14.957  R 
54  232286.729  4142356.15  7.345  CT 
55  232290.971  4142348.72  7.287  CT 
55  232107.916  4142469.99  15.015  SEMAFORO 
56  232101.651  4142472.28  15.12  R 
56  232295.666  4142343.31  7.227  CT 
57  232296.121  4142341.03  7.255  CT 
57  232100.977  4142474.25  15.164  R 
58  232095.356  4142475.11  15.329  R 
58  232297.038  4142338.89  7.251  CT 
59  232298.031  4142339.48  6.837  pt 
59  232094.401  4142473.69  15.21  R 
60  232092.683  4142474.49  15.359  SEMAFORO 
60  232298.132  4142341.78  6.611  pt 
61  232092.268  4142475.05  15.305  SE?AL 
61  232294.851  4142347.47  6.673  pt 
62  232089.45  4142475.62  15.378  R 
62  232291.345  4142352.18  6.627  pt 
63  232083.153  4142476.6  15.469  R 
63  232289.313  4142355.65  6.707  pt 
64  232078.056  4142477.3  15.615  SEMAFORO 
64  232285.575  4142360.25  6.693  pt 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
65  232122.741  4142464.26  14.667  SEMAFORO 
65  232281.917  4142364.04  6.907  pt 
66  232137.484  4142457.52  14.504  SEMAFORO 
66  232280.087  4142365.65  6.942  pt 
67  232147.986  4142451.7  14.465  SEMAFORO 
67  232279.455  4142366.39  6.935  pt 
68  232158.509  4142445.64  14.567  SEMAFORO 
68  232279.086  4142367.22  7.111  pt 
69  232275.574  4142364.01  7.354  rll 
69  232165.268  4142441.23  14.597  SEMAFORO 
70  232275.747  4142359.5  7.419  rll 
70  232171.922  4142436.84  14.669  SEMAFORO 
71  232279.632  4142357.62  7.492  rll 
71  232178.562  4142431.23  15.058  SE?AL 
72  232280  4142353.35  7.37  rll 
72  232179.909  4142431.41  14.79  SE?AL 
73  232184.656  4142426.76  15.121  SEMAFORO 
73  232286.011  4142351.42  7.414  rll 
74  232288.499  4142347.62  7.432  rll 
74  232190.54  4142421.36  15.433  SEMAFORO 
75  232188.977  4142423.29  15.397  SE?AL 
75  232286.829  4142344.94  7.274  rll 
76  232187.997  4142423.51  15.341  SE?AL 
76  232283.037  4142339.13  7.275  rll 
77  232196.195  4142414.87  15.874  SE?AL 
77  232284.724  4142333.42  7.225  rll 
78  232289.603  4142335.17  7.278  rll 
78  232197.476  4142414.89  15.707  SE?AL 
79  232201.22  4142410.21  15.817  CT 
79  232293.564  4142336.5  7.262  rll 
80  232296.467  4142338.65  7.342  rll 
80  232194.33  4142417.54  15.573  CT 
81  232295.401  4142334.4  7.256  rll 
81  232186.259  4142425.14  15.232  CT 
82  232176.708  4142433.13  14.749  CT 
82  232290.486  4142332.06  7.261  rll 
83  232170.6  4142437.62  14.545  CT 
83  232282.898  4142328.62  7.225  rll 
84  232198.437  4142466.93  11.478  CUNETA 
84  232277.534  4142326.72  7.201  rll 
85  232268.09  4142324.16  7.192  rll 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
85  232198.467  4142467.43  11.407  CUNETA 
86  232273.365  4142315.75  7.105  rll 
86  232198.762  4142468.04  11.539  CUNETA 
87  232281.14  4142315.16  7.111  rll 
87  232196.179  4142469.1  11.778  CUNETA 
88  232288.835  4142315.27  7.036  rll 
88  232195.982  4142468.9  11.718  CUNETA 
89  232297.889  4142316.14  6.842  rll 
89  232195.78  4142468.73  11.782  CUNETA 
90  232204.597  4142466.86  11.819  CT 
90  232298.549  4142318.2  6.909  rll 
91  232294.413  4142320  6.98  rll 
91  232203.145  4142469.87  13.453  CT 
92  232289.504  4142320.83  7.083  rll 
92  232202.454  4142472.02  14.486  CT 
93  232202.065  4142474.06  15.736  CT 
93  232284.878  4142322.51  7.041  rll 
94  232274.149  4142326.09  7.042  rll 
94  232200.291  4142475.39  15.867  CT 
95  232269.136  4142327.74  7.005  rll 
95  232197.901  4142480.58  15.937  CT 
96  232194.979  4142484.47  15.792  CT 
96  232265.117  4142328.32  7.234  rll 
97  232194.6  4142485.88  15.88  ARQ‐DGT 
97  232275.363  4142305.22  6.545  arq 
98  232194.011  4142485.89  15.464  ARQ‐DGT 
98  232274.492  4142301.59  6.642  arq 
99  232193.997  4142485.17  15.274  ARQ‐DGT 
99  232276.756  4142300.98  6.557  arq 
100  232194.54  4142485.22  15.617  ARQ‐DGT 
100  232269.403  4142304.92  6.826  arq 
101  232194.787  4142488.8  15.887  CT 
101  232269.124  4142302.8  6.833  arq 
102  232271.184  4142302.63  6.842  arq 
102  232188.654  4142483.3  12.144  PIE 
103  232272.3  4142313.82  6.907  rll 
103  232189.664  4142478.52  12.309  PIE 
104  232274.514  4142312.9  6.811  rll 
104  232192.801  4142472.34  12.071  PIE 
105  232278.425  4142312.73  7.168  rll 
105  232200.069  4142467.26  11.351  PIE 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
106  232283.787  4142313.26  6.96  rll 
106  232202.3  4142466.3  11.275  PIE 
107  232288.242  4142313.76  6.975  rll 
107  232202.857  4142465  11.194  CUNETA 
108  232199.892  4142466.26  11.385  CUNETA 
108  232292.453  4142314.53  6.923  rll 
109  232201.29  4142480.63  16.905  SE?AL 
109  232296.711  4142314.59  6.95  rll 
110  232302.016  4142311.37  6.857  rll 
110  232200.904  4142480.7  16.459  ARQ‐DGT 
111  232300.434  4142309.82  6.978  rll 
111  232200.725  4142481.37  16.503  ARQ‐DGT 
112  232295.798  4142308.81  7.115  rll 
112  232201.606  4142481.04  16.759  ARQ‐DGT 
113  232201.363  4142481.69  16.691  ARQ‐DGT 
113  232290.783  4142308.67  7.123  rll 
114  232203.936  4142463.22  11.194  R 
114  232284.408  4142307.61  7.122  rll 
115  232279.401  4142306.72  6.747  rll 
115  232202.37  4142460.85  11.617  R 
116  232195.637  4142464.7  11.924  R 
116  232276.641  4142306.18  6.58  rll 
117  232272.363  4142305.63  6.632  rll 
117  232196.209  4142466.37  11.863  R 
118  232191.77  4142472.1  11.989  R 
118  232268.558  4142305.91  6.739  rll 
119  232188.774  4142470.96  12.137  R 
119  232304.3  4142293.76  6.777  rll 
120  232185.527  4142475.39  12.183  R 
120  232300.438  4142295.33  7.024  rll 
121  232296.718  4142296.3  7.062  rll 
121  232189.24  4142477.6  12.192  R 
122  232187.361  4142482.32  12.04  R 
122  232293.324  4142297.57  7.102  rll 
123  232289.797  4142298.94  7.077  rll 
123  232183.027  4142480.81  11.958  R 
124  232288.292  4142299.61  7.504  rll 
124  232182.116  4142483.07  11.954  R 
125  232286.781  4142300.34  7.682  rll 
125  232184.896  4142484.64  11.987  R 
126  232284.43  4142301.36  7.604  rll 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
126  232183.598  4142477.1  12.221  CT 
127  232280.951  4142303.01  7.27  rll 
127  232178.771  4142483.11  12.275  CT 
128  232172.764  4142491.66  12.474  CT 
128  232278.96  4142303.29  6.895  rll 
129  232168.18  4142499.18  12.484  CT 
129  232277.614  4142303.6  6.524  rll 
130  232274.159  4142304.51  6.6  rll 
130  232163.151  4142508.35  12.581  CT 
131  232270.554  4142305.36  6.594  rll 
131  232158.15  4142517.88  12.569  CT 
132  232268.111  4142305.56  7.048  rll 
132  232153.022  4142526.95  12.447  CT 
133  232266.933  4142305.09  8.006  rll 
133  232152.235  4142527.78  12.549  SE?AL 
134  232265.223  4142305.54  8.72  rll 
134  232235.557  4142441.9  10.699  FAROLA 
135  232264.212  4142305.66  8.597  rll 
135  232236.41  4142441.25  10.4  OBRA 
136  232260.078  4142305.24  8.313  rll 
136  232239.86  4142439.51  10.467  OBRA 
137  232256.256  4142305.68  8.395  rll 
137  232244.91  4142440.43  8.829  OBRA 
138  232244.751  4142440.98  8.264  OBRA 
138  232251.928  4142306.19  8.806  rll 
139  232239.901  4142440.34  7.022  OBRA 
139  232256.862  4142299.98  9.025  rll 
140  232245.582  4142437.4  9.944  PORTICO 
140  232260.176  4142299.91  8.777  rll 
141  232247.725  4142436.53  9.988  ARQ 
141  232267.491  4142299.94  8.401  rll 
142  232269.385  4142299.86  7.598  rll 
142  232247.271  4142435.65  10.157  ARQ 
143  232272.429  4142299.33  7.062  rll 
143  232248.211  4142435.14  10.166  ARQ 
144  232248.696  4142436.1  9.908  ARQ 
144  232274.791  4142299.01  6.692  rll 
145  232278.457  4142298.51  6.842  rll 
145  232240.862  4142439.23  10.322  CT 
146  232282.723  4142297.85  7.594  rll 
146  232249.605  4142436.5  9.817  CT 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
147  232287.102  4142296.33  7.248  rll 
147  232258.245  4142429.23  9.984  CT 
148  232292.098  4142293.92  7.459  rll 
148  232267.584  4142423.82  9.792  CT 
149  232300.926  4142290.2  7.263  rll 
149  232271.77  4142422.13  9.904  FAROLA 
150  232274.198  4142421.69  9.584  SE?AL 
150  232301.421  4142282.28  8.095  rll 
151  232273.629  4142421.06  9.65  SE?AL 
151  232296.097  4142282.07  8.229  rll 
152  232287.601  4142283.21  8.787  rll 
152  232281.458  4142416.21  9.602  CT 
153  232279.476  4142283.45  9.136  rll 
153  232284.315  4142417.8  9.316  ARQ 
154  232284.986  4142417.06  9.242  ARQ 
154  232273.487  4142284.06  9.804  rll 
155  232284.924  4142418.52  9.423  ARQ 
155  232267.931  4142284.45  10.351  rll 
156  232266.297  4142283.9  10.974  rll 
156  232290.343  4142412.15  9.655  CT 
157  232265.333  4142283.71  11.562  rll 
157  232292.054  4142410.92  9.742  SE?AL 
158  232263.643  4142282.65  11.735  rll 
158  232297.529  4142408.07  9.545  CT 
159  232309.026  4142401.9  9.556  FAROLA 
159  232262.368  4142282.27  11.14  rll 
160  232315.413  4142398.28  9.613  SE?AL 
160  232260.732  4142281.34  10.5  rll 
161  232315.915  4142398.87  9.674  SE?AL 
161  232259.08  4142280.79  10.383  rll 
162  232298.263  4142408.02  9.52  PIE 
162  232250.57  4142280.95  10.594  rll 
163  232245.255  4142281.22  10.783  rll 
163  232290.939  4142413.21  9.371  PIE 
164  232241.749  4142281.33  10.846  rll 
164  232280.086  4142418.32  9.233  PIE 
165  232267.351  4142425.62  9.377  PIE 
165  232241.226  4142277.14  10.889  rll 
166  232256.495  4142431.97  9.781  PIE 
166  232247.444  4142276.99  10.662  rll 
167  232252.946  4142277.39  10.699  rll 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
167  232252.596  4142437.77  9.374  PIE 
168  232258.942  4142278.03  10.537  rll 
168  232248.347  4142440.87  9  PIE 
169  232260.571  4142278.1  10.54  rll 
169  232245.204  4142441.33  8.308  PIE 
170  232262.125  4142278.31  11.279  rll 
170  232243.172  4142443.87  8.126  R 
171  232249.027  4142443.88  9.324  CT 
171  232263.187  4142278.5  12.117  rll 
172  232264.095  4142278.42  12.192  rll 
172  232244.089  4142448.59  9.647  CT 
173  232265.693  4142278.69  11.617  rll 
173  232236.941  4142452.48  9.523  CT 
174  232266.85  4142278.57  10.958  rll 
174  232232.228  4142451.8  9.278  CUNETA 
175  232267.636  4142278.4  10.474  rll 
175  232231.761  4142450.78  8.836  CUNETA 
176  232267.626  4142278.43  10.468  rll 
176  232231.409  4142450.12  9.31  CUNETA 
177  232268.841  4142278.22  10.16  rll 
177  232232.704  4142455.97  9.702  R 
178  232272.967  4142278.23  10.126  rll 
178  232235.006  4142457.78  10.169  R 
179  232236.181  4142459.53  10.755  PIE 
179  232277.705  4142278.26  9.594  rll 
180  232282.595  4142277.29  9.35  rll 
180  232242.336  4142454.13  10.284  PIE 
181  232247.915  4142448.18  9.659  PIE 
181  232286.571  4142276.2  9.135  rll 
182  232256.403  4142439.72  9.2  PIE 
182  232292.455  4142274.15  9.085  rll 
183  232267.005  4142432.94  9.256  PIE 
183  232298.244  4142272.2  8.94  rll 
184  232275.044  4142425.62  9.079  PIE 
184  232300.965  4142271.15  9.086  rll 
185  232282.619  4142419.47  9.15  PIE 
185  232291.922  4142266.47  9.886  rll 
186  232292.496  4142412.97  9.355  PIE 
186  232285.24  4142268.64  9.79  rll 
187  232303.395  4142406.18  9.417  PIE 
187  232277.113  4142270.46  9.837  rll 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
188  232270.903  4142272.44  10.179  rll 
188  232312.463  4142400.65  9.556  PIE 
189  232267.781  4142273.77  10.483  rll 
189  232312.705  4142401.26  9.671  CT 
190  232266.32  4142274.37  11.031  rll 
190  232303.083  4142407.61  9.934  CT 
191  232265.453  4142274.72  11.142  rll 
191  232292.399  4142415.88  10.113  CT 
192  232282.706  4142424.3  10.46  CT 
192  232263.159  4142275.08  10.794  rll 
193  232273.71  4142433.17  10.937  CT 
193  232260.14  4142274.68  10.603  rll 
194  232265.231  4142441.08  11.715  CT 
194  232256.269  4142274.34  10.619  rll 
195  232255.282  4142450.89  12.569  CT 
195  232250.568  4142274.46  10.751  rll 
196  232240.741  4142275.49  10.864  rll 
196  232246.117  4142461.03  13.432  CT 
197  232243.359  4142466.12  13.922  ARQ‐DGT 
198  232242.989  4142466.59  13.952  ARQ‐DGT 
199  232242.503  4142466.21  13.91  ARQ‐DGT 
200  232242.881  4142465.73  13.894  ARQ‐DGT 
201  232237.198  4142472.34  14.274  CT 
202  232240.283  4142468.49  13.973  ARQ 
203  232239.629  4142468.02  13.969  ARQ 
204  232239.174  4142468.7  13.978  ARQ 
205  232225.048  4142464.01  14.665  CT 
206  232223.978  4142465.52  15.944  CT 
207  232223.592  4142467.04  16.528  CT 
208  232222.845  4142472.32  16.6  CT 
209  232221.916  4142478.34  16.418  CT 
210  232217.629  4142480.17  17.048  FAROLA 
211  232219.418  4142472.77  17.172  ARQ‐DGT 
212  232220.055  4142472.93  16.975  ARQ‐DGT 
213  232220.24  4142472.27  16.974  ARQ‐DGT 
214  232219.632  4142472.04  17.236  ARQ‐DGT 
215  232231.841  4142480  14.783  CT 
216  232238.752  4142441.82  6.855  POZO 
217  232240.3  4142443.3  6.679  OBRA‐RH 
218  232239.164  4142444.44  6.873  OBRA 
219  232239.176  4142444.68  7.12  OBRA 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
220  232240.6  4142444.28  7.494  OBRA 
221  232241.018  4142444.22  7.752  OBRA 
222  232240.517  4142442.42  7.463  OBRA 
223  232240.094  4142442.62  6.618  OBRA 
224  232238.969  4142440.99  7.053  OBRA 
225  232239.434  4142440.81  7.003  OBRA 
226  232240.43  4142443.15  7.538  IMPOSTA 
227  232238.342  4142440.51  10.726  IMPOSTA 
228  232281.685  4142370.02  7.422  POZO‐TELEF 
229  232279.268  4142366.95  6.963  PIE 
230  232284.802  4142360.58  6.901  PIE 
231  232289.809  4142353.86  6.771  PIE 
232  232294.836  4142347.5  6.652  PIE 
233  232298.72  4142339.36  6.625  PIE 
234  232278.427  4142365.19  7.328  CT 
235  232284.034  4142358.95  7.308  CT 
236  232290.776  4142349.69  7.293  CT 
237  232295.486  4142343.79  7.266  CT 
238  232297.82  4142338.12  7.106  CT 
239  232298.625  4142340.35  6.618  R 
240  232305.212  4142341.69  6.3  R 
241  232305.556  4142347.3  6.406  R 
242  232298.502  4142346.74  6.492  R 
243  232291.713  4142352.77  6.697  R 
244  232296.1  4142354.36  6.669  R 
245  232301.662  4142355.25  6.798  R 
246  232312.16  4142347.37  6.775  PIE 
247  232318.893  4142348.56  10.07  CT 
248  232321.312  4142339.02  10.542  CT 
249  232321.974  4142328.95  10.685  CT 
250  232325.419  4142316.01  11.118  CT 
251  232328.331  4142300.36  10.897  CT 
252  232328.725  4142298.74  11.057  CT 
253  232328.821  4142288.03  11.266  CT 
254  232327.756  4142279.23  11.459  CT 
255  232326.092  4142274.01  11.672  CT 
256  232324.156  4142273.55  11.108  CT 
257  232321.417  4142274.43  10.191  CT 
258  232319.204  4142275.96  9.033  CT 
259  232316.8  4142278.14  8.171  CT 
260  232317.019  4142278.22  8.144  CT 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
261  232318.905  4142278.1  8.206  CT 
262  232320.579  4142279.79  8.09  CT 
263  232321.46  4142283.92  7.754  CT 
264  232322.254  4142290.15  7.314  CT 
265  232322.558  4142294.59  7.27  CT 
266  232321.41  4142297.04  7.353  POZO 
267  232320.849  4142294.96  7.177  R 
268  232320.082  4142290.85  7.158  R 
269  232318.761  4142286.29  7.437  R 
270  232317.165  4142279.78  8.023  R 
271  232313.68  4142276.34  8.474  PIE 
272  232314.374  4142283.03  7.714  PIE 
273  232316.223  4142287.47  7.349  PIE 
274  232318.894  4142294.81  7.036  PIE 
275  232316.211  4142295.85  8.106  CT 
276  232314.678  4142290.75  8.18  CT 
277  232312.637  4142286.02  8.509  CT 
278  232311.159  4142279.66  9.259  CT 
279  232310.184  4142275.2  10.176  CT 
280  232308.446  4142271.72  10.642  CT 
281  232306.055  4142271.12  9.652  CT 
282  232304.49  4142272.05  8.999  CT 
283  232304.714  4142272.69  8.83  PIE 
284  232307.54  4142279.05  8.006  PIE 
285  232309.979  4142285.98  7.283  PIE 
286  232313.042  4142293.53  6.777  PIE 
287  232312.157  4142295.15  6.574  R 
288  232307.64  4142297.02  6.436  R 
289  232306.822  4142301.06  6.395  R 
290  232308.361  4142304.16  6.291  R 
291  232306.824  4142306.26  6.162  R 
292  232307.452  4142309.94  6.06  R 
293  232308.621  4142310.2  6.19  R 
294  232310.922  4142311.58  6.227  R 
295  232315.007  4142308.98  7.891  CT 
296  232305.801  4142310.75  6.234  R 
297  232302.284  4142311.82  6.946  R 
298  232299.562  4142315.11  6.934  R 
299  232300.937  4142320.1  6.879  R 
300  232305.276  4142322.61  6.351  R 
301  232306.238  4142325.3  6.419  R 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
302  232305.352  4142326.92  6.532  R 
303  232305.013  4142329.99  6.469  R 
304  232303.984  4142329.79  6.518  R 
305  232301.46  4142329.5  7.029  R 
306  232297.507  4142331.78  7.191  R 
307  232295.857  4142335.83  7.292  R 
308  232297.495  4142338.12  7.216  R 
309  232294.695  4142335  7.28  R 
310  232290.455  4142342.3  7.401  R 
311  232286.877  4142347.09  7.439  R 
312  232282.748  4142354.8  7.49  R 
313  232279.467  4142359.72  7.449  R 
314  232276.972  4142369.58  7.36  R 
315  232281.095  4142373.39  7.308  R 
316  232286.147  4142378.78  7.792  R 
317  232290.317  4142384.79  8.656  R 
318  232294.445  4142378.4  7.848  R 
319  232291.737  4142373.83  7.217  R 
320  232286.62  4142368.48  6.933  R 
321  232283.172  4142365.44  6.872  R 
322  232286.757  4142360.39  6.849  R 
323  232291.738  4142366.81  6.877  R 
324  232296.221  4142365.7  6.952  R 
325  232299.551  4142368.92  7.287  R 
326  232301.007  4142373.03  7.864  R 
327  232303.712  4142370.71  7.19  R 
328  232303.748  4142365.61  6.923  R 
329  232299.56  4142363.32  6.921  R 
330  232298.226  4142361.45  6.692  R 
5009  232270.305  4142428.72  9.209  BASE 
1001  232271.297  4142285.73  9.728    
1201  232282.529  4142302.19  7.51    
1401  232289.639  4142320.87  7.146    
1601  232292.227  4142340.65  7.364    
2001  232283.455  4142379.39  7.634    
801  232257.319  4142271.45  10.641    
206  232000.434  4142467.06  9.725  TALUD 
207  231993.653  4142463.5  8.997  PT 
208  231993.449  4142462.12  9.142  ARQ 
209  231993.571  4142461.06  9.048  ARQ 
210  231992.4  4142460.92  8.823  ARQ 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
211  231992.485  4142461.07  9.601  ARQH 
212  231987.567  4142455.72  7.363  PT 
213  231977.168  4142440.93  6.175  PT 
214  231968.706  4142444.83  6.007  RLL 
215  231959.819  4142448.64  5.974  RLL 
216  231952.008  4142449  6.053  PT 
217  231965.471  4142453.12  6.11  PT 
218  231973.893  4142454.42  6.248  PT 
219  231977.415  4142452.33  6.324  RLL 
220  231981.614  4142450.16  6.385  RLL 
221  231986.172  4142457.39  7.275  RLL 
222  231984.794  4142458.94  7.304  PT 
223  231990.999  4142465.1  8.841  PT 
224  231992.536  4142464.06  8.887  RLL 
225  231997.311  4142468.03  9.183  RLL 
226  231995.166  4142468.7  9.074  PT 
227  231991.122  4142474.8  12.256  TALUD 
228  231987.839  4142473.6  14.695  TALUD 
229  231978.263  4142471.55  14.766  TALUD 
230  231968.325  4142470.79  14.876  TALUD 
231  231954.931  4142468.45  14.681  TALUD 
247  231925.749  4142369.92  6.351  RLL 
248  231918.446  4142375.15  6.169  RLL 
249  231922.867  4142385.27  6.08  RLL 
250  231931.58  4142382.41  6.281  RLL 
251  231935.185  4142380.83  6.163  RLL 
252  231942.175  4142388.69  5.962  RLL 
253  231932.562  4142393.58  6.068  RLL 
254  231923.295  4142397.51  6.08  RLL 
255  231915.86  4142402.79  6.222  RLL 
256  231927.819  4142408.64  6.179  RLL 
257  231936.815  4142404  6.051  RLL 
258  231943.9  4142400.35  5.961  RLL 
260  231958.171  4142410.69  5.914  RLL 
261  231946.47  4142415.56  5.896  RLL 
262  231938.812  4142421.56  5.952  RLL 
263  231931.942  4142430.63  5.897  RLL 
264  231935.419  4142441.99  6.068  RLL 
265  231946.309  4142438.23  5.924  RLL 
266  231960.61  4142436.46  5.92  RLL 
267  231972.176  4142436.39  6.004  RLL 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
300  231981.525  4142143.71  14.637  PT 
301  231979.89  4142142.7  14.49  RLL 
302  231969.514  4142166.86  13.6  PT 
303  231965.283  4142164.07  13.912  RLL 
304  231961.433  4142161.91  13.996  RLL 
305  231962.711  4142174.87  12.945  RLL 
306  231963.818  4142179.39  12.817  PT 
307  231964.153  4142179.46  12.886  680S 
308  231956.006  4142201.37  11.806  PT 
309  231948.673  4142198.95  11.876  RLL 
310  231941.892  4142194.83  12.184  RLL 
311  231935.44  4142204.87  11.637  RLL 
312  231943.32  4142208.94  11.188  RLL 
313  231950.486  4142212.28  11.35  RLL 
314  231952.307  4142213.08  11.331  PT 
315  231951.364  4142217.38  10.978  640S 
316  231953.113  4142226.83  10.163  PT 
317  231956.391  4142230.71  9.963  PT 
318  231960.279  4142232.44  9.935  PT 
319  231944.765  4142216.07  10.886  RLL 
320  231936.435  4142213.1  10.875  RLL 
321  231930.548  4142210.97  11.344  RLL 
322  231918.668  4142234.66  10.235  RLL 
323  231928.552  4142235.7  9.673  RLL 
324  231939.357  4142236.26  9.212  RLL 
325  231946.469  4142236.75  9.33  620S 
326  231954.137  4142236.2  9.467  RLL 
327  231959.944  4142236.45  9.505  RLL 
328  231941.134  4142247.3  8.528  RLL 
329  231932.77  4142249.08  8.619  RLL 
330  231923.391  4142252.11  8.483  RLL 
331  231913.447  4142254.93  8.131  RLL 
331  231976.992  4142455.33  6.415  PIE 
332  231968.51  4142453.58  6.184  PIE 
332  231907.241  4142254.86  9.075  OF 
333  231959.692  4142451.98  6.191  PIE 
333  231907.679  4142253.31  9.186  OF 
334  231948.941  4142449.82  6.14  PIE 
334  231907.033  4142259.16  8.297  RLL 
335  231910.124  4142261.97  8.06  RLL 
335  231942.551  4142448.9  6.197  PIE 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
336  231901.835  4142271.17  8.399  RLL 
336  231932.601  4142439.11  6.003  R 
337  231896.65  4142272.52  8.923  ARQ 
337  231941.153  4142440.43  6.001  R 
338  231950.7  4142442.25  6.13  R 
338  231895.887  4142272.19  8.958  ARQ 
339  231962.439  4142443.29  5.927  R 
339  231896.205  4142271.41  8.991  ARQ 
340  231950.893  4142196.61  12.019  RLL 
340  231972.477  4142445.19  6.056  R 
341  231978.429  4142445.12  6.232  R 
341  231942.897  4142193.61  12.274  RLL 
342  231970.715  4142432.12  5.919  R 
342  231984.669  4142145.18  16.499  TALUD 
343  231960.893  4142431.72  5.953  R 
343  231979.528  4142156.72  16.617  TALUD 
344  231952.664  4142431.19  5.897  R 
344  231973.311  4142174.2  16.818  TALUD 
345  231969.023  4142189.24  16.976  TALUD 
345  231944.583  4142430.68  5.888  R 
346  231963.591  4142208.46  16.964  TALUD 
346  231936.087  4142429.48  5.922  R 
347  231932.204  4142428.49  5.933  R 
347  231960.627  4142218.09  16.785  TALUD 
348  231936.192  4142416.81  6.045  R 
348  231961.804  4142222.72  16.484  TALUD 
349  231953.31  4142283.86  14.966  TALUD 
349  231943.577  4142418.13  5.993  R 
350  231951.538  4142417.49  5.794  R 
350  231951.941  4142295.14  14.286  TALUD 
351  231962.315  4142418.72  5.86  R 
351  231939.203  4142303.76  7.858  PT 
352  231955  4142405.87  5.889  R 
352  231927.483  4142306.6  7.799  RLL 
353  231913.105  4142315.61  7.94  RLL 
353  231949.075  4142405.5  5.983  R 
354  231902.679  4142317.09  8.116  RLL 
354  231940.56  4142405.8  5.982  R 
355  231934.413  4142406.11  6.113  R 
355  231898.19  4142309.15  8.274  RLL 
356  231928.487  4142407.23  6.241  R 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
356  231894.968  4142303.36  8.458  RLL 
357  231920.04  4142405.52  6.204  R 
357  231907.099  4142295.14  8.341  RLL 
358  231912.919  4142406.56  6.193  R 
358  231912.764  4142303.93  8.057  RLL 
359  231905.572  4142405.03  6.151  R 
359  231923.912  4142298.02  7.951  RLL 
360  231919.768  4142291.7  8.125  RLL 
360  231903.1  4142405.13  6.148  R 
361  231915.82  4142284.98  8.507  RLL 
361  231899.175  4142412.85  6.09  R 
362  231896.713  4142418.65  6.069  R 
362  231924.87  4142279.18  8.599  RLL 
363  231928.628  4142288.93  8.05  RLL 
363  231896.269  4142428.96  6.113  R 
364  231930.696  4142294.58  8.015  RLL 
364  231895.821  4142436.62  6.101  R 
365  231900.793  4142436.9  6.057  R 
365  231933.464  4142304.72  7.845  RLL 
366  231936.089  4142313.03  7.837  RLL 
366  231904.985  4142430.46  6.081  R 
367  231939.714  4142298.42  7.982  PT 
367  231900.091  4142430.31  6.056  R 
368  231940.719  4142288.81  8.194  PT 
368  231903.464  4142418.3  6.097  R 
369  231941.759  4142282.4  8.408  PT 
369  231906.506  4142412.97  6.102  R 
370  231946.225  4142275.78  8.59  PT 
370  231908.453  4142408.43  6.232  R 
371  231918.001  4142410.04  6.186  R 
371  231956.12  4142270.93  9.205  PT 
372  231912.469  4142414.82  6.1  R 
372  231953.055  4142268.01  8.865  RLL 
373  231906.689  4142420.19  6.078  R 
373  231943.704  4142273.05  8.454  RLL 
374  231940.677  4142281.85  8.343  RLL 
374  231901.02  4142424.58  6.132  R 
375  231936.915  4142275.6  8.438  580S 
375  231897.119  4142439.5  6.224  PIE 
376  231935  4142272.31  8.751  RLL 
376  231893.036  4142438.65  6.259  PIE 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
377  231933.546  4142273.82  8.647  ARQ 
377  231892.769  4142452.48  13.399  CT 
378  231881.914  4142449.46  13.154  CT 
378  231933.203  4142273.21  8.731  ARQ 
379  231933.781  4142272.85  8.777  ARQ 
379  231871.143  4142446.29  12.939  CT 
380  231933.713  4142272.96  8.886  ARQH 
380  231858.316  4142443.06  12.633  CT 
381  231889.73  4142307.01  8.481  RLL 
381  231849.891  4142440.51  12.587  CT 
382  231871.857  4142318.96  8.752  RLL 
382  231842.211  4142438.57  12.452  CT 
383  231831.809  4142436.6  12.235  CT 
383  231874.07  4142322.83  8.538  RLL 
384  231821.891  4142433.98  11.934  CT 
384  231865.221  4142331.83  8.657  RLL 
385  231812.469  4142432.6  11.819  CT 
385  231861.296  4142326.38  9.049  RLL 
386  231809.184  4142420.03  6.231  PIE 
386  231851.653  4142334.97  9.089  RLL 
387  231817.55  4142422.31  6.332  PIE 
387  231856.48  4142341.77  8.616  RLL 
388  231825.893  4142424.77  6.383  PIE 
388  231842.675  4142354.32  8.344  RLL 
389  231837.382  4142346.22  9.255  RLL 
389  231831.739  4142425.57  6.533  PIE 
390  231984.588  4142145.22  16.481  TALUD 
390  231854.004  4142430.24  6.694  PIE 
391  231991.188  4142131.49  16.261  TALUD 
391  231859.18  4142431.07  6.667  PIE 
392  231993.288  4142127.19  15.861  740S 
392  231859.37  4142427.93  6.541  R 
393  231995.96  4142122.27  15.68  TALUD 
393  231858.235  4142420.69  6.539  R 
394  232004.161  4142107.17  15.314  TALUD 
394  231856.909  4142410.73  6.505  R 
395  232008.158  4142099.85  14.859  TALUD 
395  231856.855  4142401.61  6.648  R 
396  231852.217  4142394.43  6.613  R 
396  231998.949  4142113.69  15.183  PT 
397  231997.967  4142113.16  15.111  RLL 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
397  231848.828  4142388.57  6.639  R 
398  231989.989  4142125.3  15.001  RLL 
398  231841.019  4142384.66  6.9  R 
399  231991.903  4142126.36  15.109  PT 
399  231837.747  4142385.54  7.032  R 
400  231981.68  4142143.74  14.641  PT 
400  231843.076  4142390.93  6.721  R 
401  231850.815  4142398.32  6.588  R 
401  231982.505  4142143.98  15.047  720S 
402  231852.384  4142408.61  6.57  R 
402  231978.456  4142141.62  14.683  RLL 
403  231964.179  4142156.26  14.25  RLL 
403  231850.987  4142416.04  6.393  R 
404  231849.901  4142421.11  6.693  R 
404  231969.159  4142159.42  13.975  RLL 
405  231972.059  4142161.15  13.916  PT 
405  231839.777  4142420.05  6.554  R 
406  231838.176  4142412.4  6.676  R 
406  231972.726  4142161.43  14.158  700S 
407  231838.417  4142405.47  6.572  R 
407  231965.131  4142176.85  12.937  PT 
408  231837.962  4142399.54  6.706  R 
408  231960.101  4142173.96  13.023  RLL 
409  231837.002  4142394.59  6.693  R 
409  231954.837  4142171.04  13.537  RLL 
410  231721.009  4142426.74  10.05  300S 
410  231846.518  4142390.99  6.602  R 
411  231701.275  4142430.29  10.125  300S 
411  231825.128  4142396.34  6.782  R 
412  231701.277  4142430.29  10.125  300S 
412  231824.507  4142404.32  6.448  R 
413  231826.343  4142412.11  6.415  R 
413  231701.277  4142430.29  10.125  280S 
414  231740.565  4142422.63  10.128  320S 
414  231827.631  4142420.27  6.316  R 
415  231782.817  4142416.25  7.452  POSTE 
415  231815.96  4142419.14  6.086  R 
416  231782.033  4142415.04  7.481  POSTE 
416  231817.665  4142411.79  6.479  R 
417  231783.276  4142414.19  7.3  POSTE 
417  231813.816  4142404.08  6.536  R 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
418  231812.136  4142400.22  6.785  R 
419  231812.057  4142399.76  6.78  R 
419  231806.873  4142413.79  6.183  TIERRAPOSTE 
420  231805.02  4142401.25  6.772  R 
420  231806.781  4142413.11  6.279  TIERRAPOSTE 
421  231807.457  4142412.94  6.194  TIERRAPOSTE 
421  231806.038  4142408.64  6.49  R 
422  231808.011  4142415.43  5.984  R 
423  231797.153  4142414.33  6.374  GALIBOABAJO 
423  231903.715  4142455.65  13.697  CT 
424  231920.639  4142459.88  13.705  CT 
425  231926.051  4142462.55  14.592  FAROLA 
425  231791.208  4142431.7  11.678  GALIBOABAJO 
426  231930.547  4142463.05  14.209  SE?AL 
427  231830.336  4142355.59  9.176  RLL 
427  231932.047  4142463.52  14.125  CT 
428  231828.161  4142352.92  9.488  RLL 
428  231940.854  4142465.08  14.028  CT 
429  231949.549  4142467.39  14.514  CT 
429  231813.576  4142364.45  9.688  RLL 
430  231815.818  4142367.4  9.2  RLL 
430  231962.773  4142469.53  14.751  CT 
431  231800.281  4142378.75  9.315  RLL 
431  231944.495  4142354.07  7.094  PIE 
432  231798.547  4142376.57  9.99  RLL 
432  231942.219  4142344.48  7.339  PIE 
433  231782.308  4142388.42  9.934  RLL 
433  231940.38  4142334.66  7.444  PIE 
434  231784.684  4142392.76  9.031  RLL 
434  231939.153  4142325.46  7.562  PIE 
435  231769.864  4142401.64  9.384  RLL 
435  231939.601  4142314.05  7.769  PIE 
436  231939.474  4142303.63  7.869  PIE 
436  231767.538  4142398.05  9.861  RLL 
437  231939.459  4142303.68  7.85  PIE 
437  231754.617  4142407.74  9.797  HM 
438  231933.827  4142305.84  7.854  R 
438  231757.29  4142413.69  10.009  HM 
439  231760.001  4142419  9.899  HM 
439  231924.626  4142307.54  7.854  R 
440  231761.257  4142425.33  9.629  PT 
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440  231919.87  4142314.49  7.8  R 
441  231919.373  4142320.53  7.849  R 
441  231743.273  4142427.54  9.983  HM 
442  231917.372  4142330.96  8.119  R 
442  231740.327  4142422.03  10.101  HM 
443  231737.453  4142416.33  9.766  HM 
443  231914.732  4142340.72  7.914  R 
444  231914.266  4142347.2  7.596  R 
445  231743.989  4142429.83  10.737  TALUD 
445  231922.738  4142346.11  7.294  R 
446  231928.821  4142350.39  7.076  R 
446  231722.272  4142430.35  10.658  TALUD 
447  231934.305  4142356.54  7.045  R 
447  231722.116  4142429.45  10.25  HM 
448  231720.948  4142426.26  10.023  HM 
448  231937.427  4142352.55  7.094  R 
449  231719.845  4142423.53  9.864  HM 
449  231941.738  4142350.48  7.061  R 
450  231940.76  4142343.38  7.3  R 
451  231934.379  4142343.16  7.375  R 
452  231701.261  4142430.2  10.129  HM 
452  231925.518  4142340.09  7.315  R 
453  231920.651  4142335.71  8.259  R 
453  231701.422  4142431.25  10.159  HM 
454  231923.327  4142327.76  7.83  R 
454  231701.416  4142432.13  10.607  TALUD 
455  231761.876  4142429.52  11.052  TALUD 
455  231926.917  4142329.21  7.667  R 
456  231930.306  4142333.12  7.672  R 
456  231777.208  4142429.66  11.174  TALUD 
457  231793.573  4142430.84  11.474  TALUD 
457  231937.023  4142330.13  7.576  R 
458  231805.654  4142416.17  6.088  RLL 
458  231937.045  4142323.2  7.614  R 
459  231931.243  4142322.02  7.698  R 
459  231802.002  4142409.27  6.176  RLL 
460  231923.676  4142319.83  7.84  R 
460  231779.88  4142414.27  7.551  RLL 
461  231931.723  4142315.71  7.778  R 
461  231780.461  4142420.91  7.88  RLL 
462  231939.703  4142297.96  8.025  PIE 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
462  231780.3  4142423.65  8.105  PT 
463  231940.427  4142290.04  8.242  PIE 
463  231770.877  4142424.64  8.887  PT 
464  231767.132  4142417.09  9.168  RLL 
464  231941.741  4142281.23  8.435  PIE 
465  231763.976  4142409.3  9.499  RLL 
465  231945.436  4142276.1  8.669  PIE 
466  231760.854  4142403.76  9.772  RLL 
466  231952.343  4142271.89  8.918  PIE 
467  231954.35  4142271.31  9.244  CT 
468  231954.605  4142274.37  10.926  CT 
469  231955.203  4142277.49  12.594  CT 
470  231955.216  4142279.14  13.998  CT 
471  231954.608  4142281.82  15.051  CT 
472  231954.701  4142289.43  15.453  CT 
473  231954.997  4142291.07  15.865  ARQ 
474  231955.665  4142291  16.066  ARQ 
475  231955.825  4142291.7  16.129  ARQ 
476  231955.148  4142291.85  15.885  ARQ 
477  231955.306  4142300.76  16.066  CT 
478  231956.034  4142312.89  15.625  CT 
479  231956.888  4142323.27  15.456  CT 
480  231957.247  4142334.1  15.07  CT 
481  231958.451  4142344.43  14.779  CT 
482  231959.501  4142350.76  14.592  CT 
1002  231968.362  4142151.17  14.47  BASE 
1005  231961.344  4142219.63  16.869  BASE 
2005  231706.891  4142428.71  10.094  BASE 
1001  231950.204  4142415.07  5.837    
1201  231931.625  4142407.72  6.143    
2001  231852.447  4142405.31  6.574    
2201  231832.789  4142409.09  6.363    
2401  231813.237  4142413.21  6.057    
2601  231793.686  4142417.42  6.595    
2801  231774.073  4142421.47  8.566    
2801  231701.274  4142430.31  10.11    
3001  231754.409  4142425.24  9.813    
3001  231721.012  4142426.76  10.036    
3201  231734.743  4142428.76  10.262    
3201  231740.561  4142422.63  10.113    
3401  231759.929  4142417.77  9.912    
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3601  231779.173  4142412.4  7.725    
4601  231870.509  4142372.63  6.88    
5001  231900.07  4142345.78  8.169    
5201  231912.26  4142330  8.056    
5601  231930.75  4142294.6  8.025    
5801  231936.967  4142275.61  8.436    
6201  231946.503  4142236.77  9.336    
6401  231951.374  4142217.37  11.032    
6601  231957.071  4142198.18  11.972    
6801  231964.156  4142179.49  12.869    
7001  231972.744  4142161.45  14.163    
7201  231982.511  4142144.02  15.066    
7401  231993.357  4142127.2  15.901    
103  232261.584  4142409.97  9.79  BERMA 
104  232261.682  4142410.12  9.844  AGLO 
105  232261.977  4142410.69  9.845  LB 
106  232264.143  4142413.63  9.891  LBD 
107  232265.879  4142416.83  9.957  LBD 
108  232268.014  4142420.15  10.022  LB 
109  232269.137  4142422.11  10.057  AGLO 
110  232269.196  4142422.29  9.987  BERMA 
111  232278.659  4142417.15  9.759  BERMA 
112  232278.651  4142416.9  9.925  AGLO 
113  232277.705  4142414.76  9.929  LB 
114  232274.679  4142412.16  9.916  LBD 
115  232272.975  4142408.92  9.891  LBD 
116  232271.549  4142405.54  9.795  LB 
117  232271.218  4142404.82  9.762  AGLO 
118  232271.074  4142404.61  9.72  BERMA 
119  232282.342  4142400.39  9.852  SONDEO8 
120  232282.326  4142398.51  9.828  BERMA 
121  232282.436  4142398.55  9.837  AGLO 
122  232282.759  4142399.39  9.849  LB 
123  232284.563  4142402.5  9.841  LBD 
124  232286.613  4142405.52  9.833  LBD 
125  232288.463  4142408.78  9.82  LB 
126  232289.433  4142410.94  9.826  AGLO 
127  232289.671  4142411.07  9.732  BERMA 
128  232299.549  4142405.73  9.571  BERMA 
129  232299.49  4142405.59  9.729  AGLO 
130  232298.333  4142403.47  9.768  LB 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
131  232296.582  4142400.14  9.831  LBD 
132  232295.005  4142396.83  9.897  LBD 
133  232293.451  4142393.66  9.938  LB 
134  232292.95  4142392.77  9.934  AGLO 
135  232292.884  4142392.61  9.842  BERMA 
136  232301.188  4142388.25  9.92  BERMA 
137  232301.34  4142388.39  10.046  AGLO 
138  232301.733  4142389.06  10.039  LB 
139  232303.657  4142392.03  9.95  LBD 
140  232305.477  4142395.24  9.869  LBD 
141  232307.409  4142398.4  9.786  LB 
142  232308.7  4142400.77  9.713  AGLO 
143  232308.854  4142400.93  9.511  BERMA 
144  232317.029  4142396.82  9.583  BERMA 
145  232317.116  4142396.67  9.749  AGLO 
146  232315.391  4142394.4  9.835  LB 
147  232313.987  4142391.03  9.936  LBD 
148  232310.611  4142383.78  10.208  AGLO 
149  232310.868  4142384.3  10.201  LB 
150  232312.959  4142387.3  10.052  LBD 
151  232314.261  4142390.66  9.947  LBD 
152  232261.812  4142426.39  10.066  BERMA 
153  232261.726  4142426.23  10.149  AGLO 
154  232260.514  4142424.39  10.114  LB 
155  232258.428  4142421.05  10.048  LBD 
156  232257.029  4142417.67  9.961  LBD 
157  232255.784  4142414.28  9.899  LB 
158  232255.472  4142413.76  9.873  BOR 
159  232255.333  4142413.55  9.809  BERMA 
160  232245.523  4142419.18  9.997  BERMA 
161  232245.555  4142419.42  10.049  BOR 
162  232245.845  4142419.7  10.065  LB 
163  232248.173  4142422.32  10.086  LBD 
164  232250.243  4142425.37  10.16  LBD 
165  232252.952  4142428.58  10.228  LB 
166  232256.164  4142429.3  10.227  AGLO 
167  232256.324  4142429.38  10.137  BERMA 
168  232249.027  4142433.34  10.293  BERMA 
169  232249.017  4142433.16  10.36  AGLO 
170  232247.955  4142431.42  10.317  LB 
171  232245.773  4142428  10.233  LBD 
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172  232243.758  4142424.94  10.172  LBD 
173  232242.068  4142421.9  10.126  LB 
174  232241.843  4142421.54  10.109  BOR 
175  232241.501  4142421.3  10.004  BERMA 
176  232232.525  4142426.33  10.182  BERMA 
177  232232.829  4142426.68  10.326  BOR 
178  232232.872  4142426.9  10.326  LB 
179  232235.111  4142429.51  10.364  LBD 
180  232237.035  4142432.58  10.428  LBD 
181  232239.774  4142435.85  10.507  LB 
182  232240.95  4142437.41  10.563  AGLO 
183  232241.157  4142438.03  10.327  BERMA 
184  232231.422  4142443.32  10.488  BERMA 
185  232230.971  4142442.72  10.88  AGLO 
186  232230.127  4142441.31  10.848  LB 
187  232228.065  4142437.62  10.753  LBD 
188  232226.836  4142434.19  10.665  LBD 
189  232225.462  4142431.16  10.606  LB 
190  232225.271  4142430.96  10.592  BOR 
191  232224.908  4142430.44  10.336  BERMA 
192  232226.052  4142427.61  10.078  ESTRIBO 
193  232226.532  4142427.4  10.044  ESTRIBO 
194  232226.669  4142427.16  10.081  ESTRIBO 
195  232227.75  4142422.44  9.788  ESTRIBO 
196  232226.492  4142420.46  9.942  00UN 
197  232227.08  4142421.38  9.565  00UN 
198  232227.379  4142422.25  9.96  00UN 
199  232233.065  4142419.6  9.697  00UN 
200  232232.808  4142418.86  9.481  00UN 
201  232232.487  4142417.98  9.821  00UN 
202  232233.88  4142416.45  9.954  ESTRIBO 
203  232238.215  4142421.5  9.904  PORTI00O 
204  232218.399  4142433.83  10.465  BERMA 
205  232218.711  4142434.23  10.836  BOR 
206  232218.751  4142434.54  10.863  LB 
207  232220.434  4142437.6  10.94  LBD 
208  232222.334  4142440.58  11.006  LBD 
209  232224.695  4142444.28  11.07  LB 
210  232225.348  4142445.64  11.097  AGLO 
211  232225.707  4142446.28  10.764  BERMA 
212  232215.834  4142450.99  11.349  BERMA 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
213  232215.652  4142450.81  11.446  BOR 
214  232215.073  4142449.78  11.447  LB 
215  232213.013  4142445.92  11.414  LBD 
216  232211.47  4142442.55  11.321  LBD 
217  232209.61  4142439.37  11.23  LB 
218  232209.384  4142438.96  11.209  BOR 
219  232209.016  4142438.4  10.793  BERMA 
220  232198.33  4142443.33  11.199  BERMA 
221  232198.56  4142443.94  11.597  BOR 
222  232198.848  4142444.62  11.658  LB 
223  232200.429  4142447.87  11.822  LBD 
224  232202.689  4142451.45  11.929  LBD 
225  232205.79  4142455.18  11.794  LB 
226  232206.46  4142456.24  11.755  BOR 
227  232206.688  4142456.62  11.496  BERMA 
228  232198.113  4142462.15  11.871  BERMA 
229  232197.712  4142461.68  12.134  BOR 
230  232196.978  4142460.62  12.236  LB 
231  232194.252  4142457.28  12.452  LB 
232  232192.351  4142455.86  12.501  LB 
233  232190.676  4142452.57  12.355  LBD 
234  232189.538  4142449  12.138  LB 
235  232189.139  4142448.29  12.099  BOR 
236  232188.703  4142447.63  11.667  BERMA 
237  232179.099  4142451.9  12.29  BERMA 
238  232179.31  4142452.55  12.617  BOR 
239  232179.516  4142453.22  12.67  LB 
240  232181.188  4142456.42  12.85  LBD 
241  232181.778  4142460.2  13.063  LB 
242  232182.307  4142461.73  13.136  AGLO 
243  232182.393  4142462.41  12.799  BERMA 
244  232172.219  4142466.12  13.485  BERMA 
245  232171.925  4142465.79  13.623  AGLO 
246  232171.327  4142464.24  13.558  LB 
247  232169.772  4142461.03  13.401  LBD 
248  232168.368  4142457.64  13.232  LB 
249  232168.06  4142456.97  13.201  BOR 
250  232167.814  4142456.57  12.873  BERMA 
251  232158.646  4142459.96  13.173  BERMA 
252  232158.848  4142460.26  13.543  BOR 
253  232158.962  4142460.78  13.575  LB 
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254  232160.281  4142464.24  13.738  LBD 
255  232161.598  4142467.59  13.912  LB 
256  232162.225  4142469.28  13.993  AGLO 
257  232162.42  4142469.64  13.732  BERMA 
259  232184.464  4142464.58  12.893  AGLO 
260  232184.716  4142464.87  12.878  LB 
261  232187.338  4142467.51  12.666  LB 
262  232188.624  4142468.5  12.55  BOR 
263  232188.874  4142469.06  12.183  BERMA 
264  232180.973  4142478.01  12.385  BERMA 
265  232180.545  4142477.79  12.683  BOR 
266  232179.069  4142476.83  12.793  LB 
267  232176.371  4142474.28  13.006  LB 
268  232175.779  4142473.95  12.99  AGLO 
269  232167.885  4142484.52  13.051  AGLO 
270  232168.893  4142485.16  13.009  LB 
271  232172.109  4142486.94  12.835  LB 
272  232173.718  4142487.73  12.744  BOR 
273  232173.973  4142487.91  12.51  BERMA 
274  232248.933  4142433.39  10.291  BERMA 
275  232153.984  4142461.9  13.711  BOR 
276  232154.227  4142462.37  13.749  LB 
277  232155.989  4142465.55  13.866  LBD 
278  232157.605  4142468.86  14.041  LB 
279  232157.868  4142470.71  14.142  AGLO 
280  232157.961  4142471.17  13.808  BERMA 
281  232147.476  4142474.51  14.201  BERMA 
282  232147.345  4142474.03  14.504  AGLO 
283  232146.818  4142472.24  14.416  LB 
284  232146.209  4142468.73  14.229  LBD 
285  232144.788  4142465.31  14.084  LB 
286  232144.526  4142464.8  14.045  BOR 
287  232144.443  4142464.25  13.733  BERMA 
288  232134.071  4142467.23  14.284  BERMA 
289  232134.178  4142467.5  14.411  BOR 
290  232134.353  4142468.1  14.445  LB 
291  232135.315  4142471.65  14.61  LBD 
292  232136.368  4142475.11  14.767  LB 
293  232137.02  4142476.96  14.836  AGLO 
294  232137.099  4142477.43  14.546  BERMA 
295  232128.18  4142480.99  14.729  PORTI00O 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
296  232127.938  4142480  14.679  BERMA 
297  232127.658  4142479.31  15.129  AGLO 
298  232127.34  4142477.56  15.059  LB 
299  232125.995  4142474.15  14.918  LBD 
300  232125.337  4142470.48  14.75  LB 
301  232125.345  4142469.74  14.699  BOR 
302  232125.325  4142469.45  14.607  BERMA 
303  232125.007  4142467.93  14.485  PORTI00O 
304  232114.948  4142471.81  14.935  BERMA 
305  232114.959  4142472.08  15.011  BOR 
306  232115.214  4142472.77  15.049  LB 
307  232115.986  4142476.39  15.208  LBD 
308  232117.058  4142479.84  15.351  LB 
309  232117.739  4142481.57  15.405  AGLO 
310  232117.833  4142482  15.13  BERMA 
311  232106.33  4142484.41  15.409  BERMA 
312  232106.286  4142483.91  15.673  AGLO 
313  232105.932  4142482.09  15.611  LB 
314  232105.362  4142478.73  15.452  LBD 
315  232104.497  4142475.03  15.284  LB 
316  232104.382  4142474.45  15.255  BOR 
317  232104.309  4142474.25  15.203  BERMA 
318  232093.212  4142476.1  15.338  BERMA 
319  232093.183  4142476.3  15.458  BOR 
320  232093.329  4142476.82  15.487  LB 
321  232094.149  4142480.36  15.633  LBD 
322  232094.954  4142483.88  15.812  LB 
323  232095.305  4142485.75  15.893  AGLO 
324  232095.311  4142486.19  15.638  BERMA 
325  232084.933  4142487.7  15.809  BERMA 
326  232084.8  4142487.15  16.067  AGLO 
327  232084.516  4142485.5  16.004  LB 
328  232083.895  4142481.93  15.849  LBD 
329  232082.928  4142478.37  15.688  LB 
330  232082.775  4142477.4  15.644  BOR 
331  232082.735  4142477.21  15.555  BERMA 
332  232076.379  4142477.66  15.672  AGLO 
333  232073.076  4142479.43  15.82  LB 
334  232074.232  4142483  16.014  LBD 
335  232075.057  4142486.55  16.188  LB 
336  232075.303  4142488.29  16.259  AGLO 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
337  232075.305  4142488.8  15.999  BERMA 
338  232066.657  4142489.61  16.206  BERMA 
339  232066.786  4142489.21  16.389  AGLO 
340  232066.436  4142487.41  16.306  LB 
341  232065.959  4142484.08  16.134  LBD 
342  232066.151  4142480.13  15.914  LB 
343  232065.627  4142477.17  15.741  LB 
344  232064.687  4142473.6  15.548  LB 
345  232064.522  4142473.06  15.511  BOR 
346  232064.497  4142472.54  15.244  BERMA 
347  232071.968  4142471.15  15.185  BERMA 
348  232072.174  4142471.47  15.353  BOR 
349  232072.463  4142471.97  15.397  LB 
350  232073.794  4142475.47  15.571  LB 
351  232084.628  4142475.2  15.364  BERMA 
352  232084.601  4142475.05  15.446  AGLO 
353  232084.388  4142473.05  15.338  LB 
354  232083.77  4142469.45  15.148  LB 
355  232083.722  4142468.87  15.116  BOR 
356  232083.63  4142468.48  14.845  BERMA 
357  232094.509  4142465.58  14.622  BERMA 
358  232094.688  4142465.92  14.884  BOR 
359  232094.951  4142466.34  14.926  LB 
360  232096.532  4142469.79  15.093  LB 
361  232097.681  4142471.45  15.182  AGLO 
362  232097.801  4142471.67  15.071  BERMA 
363  232108.886  4142468.12  14.843  BERMA 
364  232108.905  4142467.87  14.948  AGLO 
365  232108.381  4142466.01  14.835  LB 
366  232107.64  4142462.33  14.65  LB 
367  232107.529  4142461.83  14.629  BOR 
368  232107.262  4142461.49  14.316  BERMA 
369  232118.541  4142457.18  14.156  BERMA 
370  232118.755  4142457.53  14.405  BOR 
371  232118.988  4142457.95  14.433  LB 
372  232120.94  4142461.11  14.607  LB 
373  232121.733  4142462.94  14.712  AGLO 
374  232121.921  4142463.15  14.582  BERMA 
375  232132.515  4142458.45  14.472  BERMA 
376  232132.44  4142458.31  14.599  AGLO 
377  232131.963  4142456.31  14.489  LB 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
378  232130.397  4142452.73  14.296  LB 
379  232130.418  4142452.29  14.271  BOR 
380  232130.252  4142451.94  14.063  BERMA 
381  232141.717  4142446.09  14.077  BERMA 
382  232141.853  4142446.34  14.229  BOR 
383  232142.117  4142446.79  14.255  LB 
384  232144.582  4142449.7  14.47  LB 
385  232145.992  4142451.26  14.586  AGLO 
386  232146.176  4142451.45  14.448  BERMA 
387  232154.579  4142446.58  14.479  BERMA 
388  232154.485  4142446.36  14.639  AGLO 
389  232153.253  4142444.6  14.547  LB 
390  232150.677  4142441.82  14.325  LB 
391  232150.326  4142441.4  14.287  BOR 
392  232150.134  4142440.95  14.017  BERMA 
393  232160.3  4142434.52  14.173  BERMA 
394  232160.659  4142434.92  14.501  BOR 
395  232160.714  4142435.31  14.526  LB 
396  232163.099  4142438.34  14.705  LB 
397  232164.47  4142440.37  14.773  AGLO 
398  232164.544  4142440.55  14.618  BERMA 
399  232171.02  4142492.35  12.655  BERMA 
400  232170.832  4142492.3  12.766  BOR 
401  232169.42  4142491.3  12.843  LB 
402  232166.226  4142489.49  12.998  LB 
403  232165.082  4142489.16  13.037  AGLO 
404  232164.806  4142489.15  12.915  BERMA 
405  232158.647  4142499.76  12.796  BERMA 
406  232158.994  4142499.76  12.909  AGLO 
407  232159.868  4142500.17  12.908  LB 
408  232163.248  4142501.65  12.839  LB 
409  232164.836  4142502.27  12.794  BOR 
410  232165.071  4142502.32  12.693  BERMA 
411  232159.44  4142512.87  12.651  BERMA 
412  232159.307  4142512.84  12.767  AGLO 
413  232157.492  4142512.21  12.768  LB 
414  232154.092  4142510.59  12.746  LB 
415  232153.21  4142510.28  12.715  AGLO 
416  232153.039  4142510.16  12.571  BERMA 
417  232222.135  4142426.56  10.013  ESTRIBO 
418  232221.751  4142426.07  9.993  ESTRIBO 
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419  232221.841  4142425.58  9.963  ESTRIBO 
421  232220.535  4142425.81  10.013  00UN 
422  232220.017  4142425.13  9.681  00UN 
423  232219.468  4142424.06  10.169  00UN 
424  232216.456  4142427.82  10.038  00UN 
425  232216.122  4142427.11  9.826  00UN 
426  232216.214  4142426.37  10.058  00UN 
427  232217.216  4142425.13  10.248  ESTRIBO 
1400  232259.525  4142410.93  9.751  LBD 
4001  232119.904  4142482.33  15.05  BASE 
4002  232221.651  4142447.12  11.222  BASE 
4003  232177.949  4142465.17  13.269  BASE 
5009  232270.289  4142428.71  9.215  BASE 
111  232241.488  4142420.83  10.035  LBD 
1  232004.769  4142467.19  9.714  SONDEO 
2  232064.272  4142554.04  9.305  LB 
3  232061.086  4142555.87  9.169  LB 
4  232060.015  4142556.74  9.105  AGLO 
5  232058.722  4142557.83  9.074  TALUD 
6  232056.381  4142554.08  9.003  TALUD 
7  232057.576  4142552.99  9.05  AGLO 
8  232058.663  4142552.18  9.102  LB 
9  232061.668  4142550.24  9.209  LB 
10  232058.772  4142545.85  9.111  LB 
11  232055.829  4142547.87  9.025  LB 
12  232054.881  4142548.93  8.984  AGLO 
13  232054.101  4142550.1  8.913  TALUD 
14  232051.288  4142546.33  8.831  TALUD 
15  232052.497  4142545.32  8.938  AGLO 
16  232053.429  4142544.41  8.975  LB 
17  232056.136  4142542.02  9.048  LB 
18  232052.168  4142536.11  8.982  LB 
19  232049.295  4142538.23  8.939  LB 
20  232048.264  4142539.02  8.916  AGLO 
21  232048.168  4142539.11  8.812  BERMA 
22  232046.529  4142540.49  8.667  TALUD 
23  232043.835  4142535.31  8.689  TALUD 
24  232044.981  4142534.55  8.77  BERMA 
25  232045.151  4142534.46  8.875  AGLO 
26  232046.183  4142533.55  8.891  LB 
27  232048.334  4142530.7  8.906  LB 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
28  232044.63  4142525.09  8.853  LB 
29  232041.835  4142527.26  8.839  LB 
30  232040.764  4142528.04  8.823  AGLO 
31  232040.648  4142528.13  8.73  BERMA 
32  232039.58  4142528.97  8.661  TALUD 
33  232036.999  4142524.77  8.734  PORTICO 
34  232034.495  4142522.31  8.629  TALUD 
35  232035.971  4142521.5  8.736  BERMA 
36  232036.057  4142521.45  8.813  AGLO 
37  232037.221  4142520.61  8.821  LB 
38  232040.1  4142518.64  8.814  LB 
39  232036.507  4142513.25  8.831  LB 
40  232033.679  4142515.25  8.845  LB 
41  232032.386  4142516.19  8.838  AGLO 
42  232032.229  4142516.3  8.777  BERMA 
43  232030.971  4142516.9  8.701  TALUD 
44  232027.939  4142512.05  8.77  TALUD 
45  232028.901  4142511.38  8.821  BERMA 
46  232029.069  4142511.33  8.877  AGLO 
47  232030.344  4142510.54  8.874  LB 
48  232033.322  4142508.76  8.846  LB 
49  232029.697  4142503.24  8.868  LB 
50  232026.971  4142505.3  8.937  LB 
51  232025.592  4142506.15  8.961  AGLO 
52  232025.454  4142506.27  8.89  BERMA 
53  232024.535  4142506.91  8.836  TALUD 
54  232020.909  4142501.39  8.921  TALUD 
55  232021.714  4142500.71  9.002  BERMA 
56  232021.876  4142500.63  9.077  AGLO 
57  232023.246  4142499.64  9.042  LB 
58  232026.178  4142497.72  8.937  LB 
59  232022.695  4142492.67  9.062  LB 
60  232019.75  4142494.33  9.154  LB 
61  232018.475  4142495.34  9.183  AGLO 
62  232018.328  4142495.46  9.102  BERMA 
63  232017.412  4142496.02  9.005  TALUD 
64  232013.891  4142490.44  9.149  TALUD 
65  232014.855  4142489.95  9.256  BERMA 
66  232015.005  4142489.87  9.311  AGLO 
67  232016.347  4142488.98  9.27  LB 
68  232020.016  4142488.8  9.131  LB 
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69  232015.015  4142479.98  9.262  LB 
70  232012.693  4142482.91  9.406  LB 
71  232011.619  4142484.16  9.453  AGLO 
72  232011.404  4142484.26  9.389  BERMA 
73  232010.455  4142484.83  9.277  TALUD 
74  232005.717  4142490.83  8.784  ESTRIBO 
75  232005.605  4142486.01  9.741  ESTRIBO 
76  232006.213  4142485.91  9.211  ESTRIBO 
77  232006.574  4142485.42  8.899  ESTRIBO 
78  232006.843  4142481.6  9.025  ESTRIBO 
79  232006.694  4142481.18  9.074  ESTRIBO 
80  232006.372  4142480.94  9.135  ESTRIBO 
81  232008.2  4142480.64  9.422  TALUD 
82  232008.925  4142480.03  9.519  BERMA 
83  232009.076  4142479.93  9.567  AGLO 
84  232011.732  4142481.6  9.444  LB 
85  232014.074  4142478.94  9.289  LB 
86  232010.423  4142472.37  9.396  LB 
87  232006.67  4142472.91  9.626  LB 
88  232003.59  4142470.21  9.791  AGLO 
89  232003.23  4142469.99  9.73  BERMA 
90  232001.341  4142468.29  9.723  TALUD 
91  232004.836  4142469.64  9.723  LB 
92  232007.771  4142468.05  9.526  LB 
93  232004.392  4142461.36  9.725  LB 
94  232001.453  4142463.32  9.918  LB 
95  232000.239  4142464.2  9.988  AGLO 
96  232000.132  4142464.29  9.92  BERMA 
97  231999.419  4142464.58  9.854  TALUD 
98  231996.272  4142459.2  10.058  TALUD 
99  231997.124  4142458.62  10.124  BERMA 
100  231997.242  4142458.54  10.171  AGLO 
101  231998.546  4142457.74  10.097  LB 
102  231998.712  4142449.83  10.067  LB 
103  231998.707  4142449.76  10.069  LB 
104  232000.449  4142453.42  9.96  LB 
105  231996.839  4142454.22  10.196  LB 
106  231995.349  4142454.74  10.279  AGLO 
107  231995.179  4142454.76  10.236  BERMA 
108  231994.374  4142455.13  10.182  TALUD 
109  231991.126  4142450.95  10.216  TALUD 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
110  231992.927  4142450.11  10.365  BERMA 
111  231993.061  4142450.05  10.416  AGLO 
112  231993.514  4142447.31  10.413  LB 
113  231997.056  4142446.46  10.178  LB 
114  231994.575  4142441.01  10.367  LB 
115  231991.577  4142443.07  10.556  LB 
116  231989.645  4142442.65  10.673  AGLO 
117  231989.483  4142442.71  10.612  BERMA 
118  231987.046  4142440.82  10.624  TALUD 
119  231984.558  4142435.66  10.794  TALUD 
120  231986.134  4142435.03  10.892  BERMA 
121  231986.252  4142434.96  10.959  AGLO 
122  231987.686  4142434.2  10.891  LB 
123  231990.804  4142432.69  10.702  LB 
124  231988.01  4142425.73  11.005  LB 
125  231984.813  4142427.11  11.198  LB 
126  231983.249  4142427.71  11.28  AGLO 
127  231983.159  4142427.73  11.207  BERMA 
128  231981.533  4142428.41  11.166  TALUD 
129  231979.504  4142423.1  11.442  TALUD 
130  231981.015  4142422.39  11.481  BERMA 
131  231981.091  4142422.32  11.547  AGLO 
132  231982.722  4142421.6  11.472  LB 
133  231985.788  4142419.91  11.302  LB 
134  231983.793  4142415.53  11.595  LB 
135  231980.709  4142416.28  11.778  LB 
136  231979.227  4142417.18  11.833  AGLO 
137  231979.059  4142417.26  11.743  BERMA 
138  231977.416  4142417.77  11.653  TALUD 
139  231982.432  4142410.4  11.837  LB 
140  231979.238  4142412.12  11.989  LB 
141  231977.718  4142413.09  12.039  AGLO 
142  231977.552  4142413.11  11.95  BERMA 
143  231976.092  4142413.75  11.852  TALUD 
145  232002.076  4142480.69  9.409  ESTRIBO 
146  231995.704  4142475.24  9.508  ESTRIBO 
1011  232003.997  4142469.85  9.766  BASE 
1  232183.057  4142125.53  9.344  BERMA 
2  232182.93  4142125.57  9.438  AGLO 
3  232181.261  4142126.29  9.483  LB 
4  232177.881  4142127.37  9.564  LBD 
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5  232181.153  4142135.23  9.564  LBD 
6  232184.209  4142133.27  9.496  LB 
7  232185.752  4142132.64  9.464  AGLO 
8  232185.902  4142132.57  9.369  BERMA 
9  232189.226  4142140.5  9.409  BERMA 
10  232189.121  4142140.55  9.498  AGLO 
11  232187.615  4142141.31  9.523  LB 
12  232184.216  4142142.09  9.542  LBD 
13  232188.67  4142152.99  9.536  LBD 
14  232191.986  4142151.54  9.558  LB 
15  232193.466  4142150.91  9.569  AGLO 
16  232193.593  4142150.79  9.444  BERMA 
17  232197.307  4142159.74  9.575  BERMA 
18  232197.202  4142159.79  9.656  AGLO 
19  232195.812  4142160.54  9.634  LB 
20  232192.536  4142161.5  9.574  LBD 
21  232195.923  4142170.26  9.646  LBD 
22  232199.203  4142168.77  9.729  LB 
23  232200.919  4142168.71  9.769  AGLO 
24  232201.014  4142168.65  9.67  BERMA 
25  232204.862  4142178.26  9.821  BERMA 
26  232204.774  4142178.3  9.886  AGLO 
27  232203.293  4142178.74  9.85  LB 
28  232199.947  4142179.72  9.741  LBD 
29  232203.125  4142187.99  9.878  LBD 
30  232206.412  4142186.81  9.999  LB 
31  232207.936  4142186.25  10.044  AGLO 
32  232208.035  4142186.23  9.989  BERMA 
33  232211.301  4142194.81  10.153  BERMA 
34  232211.202  4142194.88  10.242  AGLO 
35  232209.794  4142195.51  10.194  LB 
36  232206.538  4142196.81  10.054  LBD 
37  232210.147  4142206.61  10.281  LBD 
38  232213.18  4142205.04  10.484  LB 
39  232214.405  4142204.37  10.548  AGLO 
40  232214.594  4142204.34  10.453  BERMA 
41  232217.319  4142212.85  10.753  BERMA 
42  232217.195  4142212.87  10.803  AGLO 
43  232216.139  4142213.34  10.747  LB 
44  232212.703  4142214.43  10.512  LBD 
45  232225.449  4142214.83  10.97  ESTRIBO 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
46  232226.82  4142220.12  10.876  ESTRIBO 
47  232226.055  4142220.22  10.904  ESTRIBO 
48  232225.744  4142220.53  10.881  ESTRIBO 
49  232225.054  4142224.42  10.907  ESTRIBO 
50  232225.113  4142224.76  10.898  ESTRIBO 
51  232225.513  4142225.18  10.957  ESTRIBO 
52  232230.062  4142225.83  10.853  ESTRIBO 
53  232230.586  4142231.16  11.124  ESTRIBO 
54  232227.632  4142234.16  10.868  00UN 
55  232226.884  4142234.51  10.721  00UN 
56  232226.312  4142234.78  10.955  00UN 
57  232224.228  4142228.5  10.889  00UN 
58  232224.907  4142228.45  10.618  00UN 
59  232225.757  4142228.16  10.839  00UN 
60  232223.288  4142228.77  11.252  TALUD 
61  232225.091  4142234.41  11.502  TALUD 
62  232223.494  4142220.46  10.71  00UN 
63  232222.779  4142220.67  10.362  00UN 
64  232222.005  4142220.91  10.713  00UN 
65  232222.133  4142214.99  10.192  00UN 
66  232221.438  4142215.36  9.89  00UN 
67  232220.61  4142215.53  10.249  00UN 
68  232219.633  4142215.75  10.722  TALUD 
69  232221.177  4142221.19  10.971  TALUD 
70  232221.023  4142230.54  11.297  SONDEO7 
71  232220.657  4142223.26  11.108  BERMA 
72  232220.586  4142223.3  11.159  AGLO 
73  232219.418  4142223.53  11.101  LB 
74  232216.251  4142224.59  10.885  LBD 
75  232218.932  4142234.71  11.273  LBD 
76  232222.313  4142233.38  11.472  LB 
77  232223.572  4142232.79  11.525  AGLO 
78  232223.659  4142232.72  11.445  BERMA 
79  232226.21  4142241.88  11.881  BERMA 
80  232226.129  4142241.89  11.965  AGLO 
81  232224.677  4142242.25  11.892  LB 
82  232221.368  4142242.92  11.682  LBD 
83  232223.334  4142251.79  12.106  LBD 
84  232226.689  4142250.74  12.301  LB 
85  232228.11  4142250.22  12.369  AGLO 
86  232228.195  4142250.21  12.291  Berma 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
87  232230.581  4142260.96  12.777  BERMA 
88  232230.518  4142260.97  12.85  AGLO 
89  232229.015  4142261.09  12.773  LB 
90  232225.7  4142262.43  12.593  LBD 
91  232232.286  4142270.16  13.183  Berma 
92  232232.254  4142270.16  13.267  AGLO 
93  232230.71  4142270.46  13.185  LB 
94  232227.198  4142271.02  12.97  LBD 
95  232229.847  4142286.93  13.773  LBD 
96  232233.266  4142285.9  13.942  LB 
97  232234.763  4142285.62  14.008  AGLO 
98  232234.839  4142285.61  13.919  Berma 
99  232236.459  4142297.29  14.497  Berma 
100  232236.412  4142297.28  14.549  AGLO 
101  232234.836  4142297.34  14.474  LB 
102  232231.177  4142297.55  14.27  LBD 
3002  232219.593  4142221.96  11.083  BASE 
1  231520.032  4142420.89  14.273  AGLO 
2  231520.536  4142419.76  14.235  LB 
3  231531.954  4142421.4  13.839  LBD 
4  231528.787  4142425.8  14.106  AGLO 
5  231537.529  4142429.92  13.923  AGLO 
6  231538.392  4142428.01  13.822  LB 
7  231548.893  4142431.4  13.548  SONDEO1 
8  231548.751  4142431.85  13.581  LB 
9  231547.882  4142434.08  13.658  AGLO 
10  231558.19  4142437.72  13.494  AGLO 
11  231558.958  4142435.57  13.408  LB 
12  231569.949  4142439.07  13.193  LB 
13  231569.732  4142441.47  13.275  AGLO 
14  231580.597  4142444.58  13.085  AGLO 
15  231581.42  4142442.62  12.991  LB 
16  231591.827  4142445.39  12.813  LB 
17  231591.207  4142447.4  12.913  AGLO 
18  231591.246  4142447.6  12.786  BERMA 
19  231603.866  4142450.02  12.616  BERMA 
20  231603.876  4142449.74  12.768  AGLO 
21  231604.281  4142447.6  12.644  LB 
22  231615.628  4142448.81  12.461  LB 
23  231615.593  4142451.05  12.57  AGLO 
24  231615.523  4142451.49  12.297  BERMA 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
25  231627.5  4142452.02  12.049  BERMA 
26  231627.549  4142451.72  12.29  AGLO 
27  231627.585  4142449.57  12.207  LB 
28  231638.473  4142449.57  11.966  LB 
29  231638.938  4142451.68  12.026  AGLO 
30  231639.023  4142452.04  11.753  BERMA 
31  231649.128  4142451.74  11.575  BERMA 
32  231649.205  4142451.53  11.752  AGLO 
33  231649.268  4142449.29  11.708  LB 
34  231660.005  4142448.68  11.45  LB 
35  231660.576  4142451.37  11.489  AGLO 
36  231660.598  4142451.83  11.234  BERMA 
37  231672.891  4142451.75  10.992  BERMA 
38  231672.692  4142451.32  11.26  AGLO 
39  231672.553  4142447.92  11.207  LB 
40  231682.199  4142447.24  11.008  LB 
41  231682.442  4142451.19  11.029  AGLO 
42  231682.52  4142451.46  10.722  BERMA 
43  231689.549  4142451.37  10.681  BERMA 
44  231689.326  4142451.05  10.88  AGLO 
45  231689.235  4142446.7  10.886  LB 
46  231700.099  4142445.82  10.726  LB 
47  231699.5  4142450.59  10.711  AGLO 
48  231659.41  4142444.89  11.388  LBD 
49  231647.39  4142445.59  11.628  LBD 
50  231635.343  4142446.01  11.871  LBD 
51  231620.661  4142445.89  12.181  LBD 
52  231607.884  4142445.08  12.428  LBD 
53  231594.855  4142443.45  12.653  LBD 
54  231587.631  4142442.17  12.791  LBD 
55  231613.063  4142441.97  12.121  LBD 
56  231600.803  4142440.7  12.365  LBD 
57  231586.797  4142438.46  12.645  LBD 
58  231575.822  4142436.1  12.888  LBD 
59  231564.254  4142433.07  13.153  LBD 
60  231551.351  4142429.07  13.416  LBD 
61  231539.464  4142424.62  13.654  LBD 
62  231530.135  4142420.56  13.884  LBD 
63  231520.178  4142415.66  14.131  LBD 
64  231509.656  4142409.78  14.354  LBD 
65  231501.333  4142404.89  14.526  LBD 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
66  231490.818  4142398.1  14.801  LBD 
67  231480.754  4142390.64  15.074  LBD 
68  231475.997  4142386.86  15.17  LBD 
69  231467.452  4142379.69  15.364  LBD 
70  231459.287  4142372.2  15.58  LBD 
71  231450.841  4142363.68  15.831  LBD 
72  231443.6  4142355.37  16.056  LBD 
73  231436.672  4142347.22  16.284  LBD 
74  231430.798  4142339.51  16.492  LBD 
75  231424.436  4142330.55  16.769  LBD 
76  231418.88  4142321.99  17.001  LBD 
77  231410.739  4142314.38  17.347  LB 
78  231405.991  4142304.6  17.529  LB 
79  231400.033  4142290.71  17.845  LB 
80  231395.718  4142279.14  18.065  LB 
81  231421.546  4142332.51  16.932  LB 
82  231420.217  4142333.58  17.003  AGLO 
83  231426.446  4142342.88  16.779  AGLO 
84  231427.992  4142341.59  16.679  LB 
85  231434.986  4142350.6  16.428  LB 
86  231433.434  4142351.96  16.521  AGLO 
87  231440.599  4142360.78  16.297  AGLO 
88  231442.217  4142359.28  16.202  LB 
89  231450.495  4142368.36  15.964  LB 
90  231449.259  4142369.8  16.057  AGLO 
91  231456.739  4142377.53  15.878  AGLO 
92  231458.296  4142376.04  15.759  LB 
93  231464.747  4142381.91  15.584  LB 
94  231463.357  4142383.8  15.695  AGLO 
95  231471.37  4142390.61  15.494  AGLO 
96  231472.681  4142388.7  15.392  LB 
97  231481.527  4142395.7  15.194  LB 
98  231481.121  4142397.08  15.229  AGLO 
99  231490.518  4142403.15  14.971  BOR 
100  231490.917  4142402.39  14.934  LB 
101  231498.774  4142407.43  14.72  LB 
102  231498.356  4142408.05  14.762  BOR 
103  231505.472  4142412.14  14.62  BOR 
104  231505.754  4142411.55  14.577  LB 
105  231514.981  4142416.75  14.382  LB 
106  231514.469  4142417.43  14.414  AGLO 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
107  231411.503  4142357.88  15.969  LB 
108  231411.683  4142352.77  16.157  LB 
109  231410.914  4142347.41  16.377  LB 
110  231410.257  4142345.07  16.471  LB 
111  231412.811  4142340.06  16.632  LB 
112  231414.964  4142333.75  16.84  LB 
113  231415.372  4142327.06  17.049  LB 
114  231414.797  4142324.5  17.121  LB 
115  231410.571  4142325.88  16.998  LB 
116  231410.583  4142330.75  16.86  LB 
117  231409.383  4142335.22  16.694  LB 
118  231408.001  4142337.85  16.69  LB 
119  231406.25  4142332.51  16.814  LB 
120  231404.542  4142327.32  16.976  LB 
121  231401.081  4142328.44  17.014  LB 
122  231402.633  4142333.24  16.903  LB 
123  231404.345  4142338.58  16.762  LB 
124  231405.541  4142342.28  16.636  LB 
125  231403.376  4142345.85  16.548  LB 
126  231401.282  4142350.83  16.374  LB 
127  231400.494  4142344.63  16.646  LB 
128  231399.727  4142338.13  16.861  LB 
129  231396.019  4142338.66  16.809  LB 
130  231396.774  4142345.58  16.582  LB 
131  231397.649  4142353.08  16.266  LB 
132  231398.622  4142361.38  15.966  LB 
133  231403.374  4142362.32  15.886  LB 
134  231404  4142357.95  16.048  LB 
135  231405.359  4142353.14  16.249  LB 
136  231407.578  4142349.15  16.333  LB 
137  231407.955  4142354.07  16.143  LB 
138  231407.489  4142360.35  15.899  LB 
139  231407.508  4142316.34  17.274  LB 
140  231406.411  4142316.74  17.264  AGLO 
141  231401.82  4142306.84  17.561  AGLO 
142  231402.834  4142306.19  17.555  LB 
143  231399.883  4142299.49  17.726  LB 
144  231398.774  4142299.97  17.738  AGLO 
145  231394.86  4142291.5  17.708  BERMA 
146  231395.106  4142291.38  17.951  AGLO 
147  231396.3  4142290.75  17.94  LB 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
148  231392.774  4142281.4  18.137  LB 
149  231391.665  4142281.83  18.155  AGLO 
150  231391.163  4142281.86  17.71  BERMA 
151  231388.383  4142272.49  18.017  BERMA 
152  231388.789  4142272.3  18.372  AGLO 
153  231389.852  4142271.89  18.344  LB 
154  231393.179  4142271.03  18.21  LB 
155  231390.482  4142260.47  18.387  LB 
156  231387.212  4142261.7  18.537  LB 
157  231386.266  4142261.92  18.569  AGLO 
158  231385.902  4142261.9  18.184  BERMA 
159  231383.746  4142251.89  18.455  BERMA 
160  231384.113  4142251.77  18.718  AGLO 
161  231385.042  4142251.6  18.692  LB 
162  231388.394  4142250.7  18.547  LB 
163  231386.839  4142242.16  18.693  LB 
164  231383.467  4142243.05  18.782  LB 
165  231382.559  4142243.18  18.804  AGLO 
166  231382.442  4142243.22  18.662  BERMA 
167  231382.384  4142232.39  18.944  SONDEO2 
168  231380.843  4142232.98  18.966  AGLO 
169  231381.775  4142232.84  18.964  LB 
170  231385.194  4142232.28  18.908  LB 
171  231383.746  4142222.2  19.199  LB 
172  231380.331  4142223  19.218  LB 
173  231379.251  4142223.15  19.22  AGLO 
174  231382.405  4142213.05  19.465  LB 
175  231378.991  4142213.49  19.485  LB 
176  231377.945  4142213.66  19.481  AGLO 
177  231376.906  4142207.17  19.495  BERMA 
178  231377.091  4142207.13  19.64  AGLO 
179  231378.072  4142206.86  19.644  LB 
180  231381.494  4142206.27  19.644  LBD 
181  231380.28  4142196.82  19.894  LBD 
182  231376.82  4142197.51  19.891  LB 
183  231375.797  4142197.82  19.878  AGLO 
184  231375.57  4142197.82  19.771  BERMA 
185  231373.332  4142190.38  19.722  CUN 
186  231373.622  4142190.27  19.26  CUN 
187  231373.972  4142190.22  19.764  CUN 
188  231374.813  4142190.36  20.092  AGLO 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
189  231375.843  4142190.37  20.1  LB 
190  231379.331  4142190.29  20.089  LBD 
191  231377.934  4142179.66  20.405  LBD 
192  231374.517  4142180.44  20.385  LB 
193  231373.46  4142180.67  20.363  AGLO 
194  231373.05  4142180.66  20.046  BERMA 
195  231372.365  4142180.49  19.974  CUN 
196  231372.194  4142180.45  19.497  CUN 
197  231372.046  4142180.44  19.974  CUN 
198  231370.677  4142170.42  20.266  CUN 
199  231370.83  4142170.42  19.786  CUN 
200  231370.955  4142170.38  20.251  CUN 
201  231371.58  4142170.25  20.329  BERMA 
202  231372.065  4142170.22  20.653  AGLO 
203  231373.156  4142170.12  20.675  LB 
204  231376.453  4142169.78  20.704  LBD 
205  231375.271  4142159.43  21.029  LBD 
206  231371.832  4142159.91  20.973  LB 
207  231370.651  4142160.1  20.938  AGLO 
208  231370.08  4142160.12  20.547  BERMA 
209  231369.61  4142160.09  20.491  CUN 
210  231369.516  4142160.1  20.101  CUN 
211  231369.339  4142160.11  20.484  CUN 
212  231367.992  4142149.5  20.876  CUN 
213  231368.074  4142149.44  20.449  CUN 
214  231368.219  4142149.45  20.839  CUN 
215  231368.736  4142149.48  20.87  BERMA 
216  231369.242  4142149.47  21.236  AGLO 
217  231370.316  4142149.24  21.283  LB 
218  231373.767  4142148.28  21.353  LBD 
219  231372.449  4142138.39  21.637  LBD 
220  231368.936  4142138.55  21.613  LB 
221  231367.458  4142138.82  21.593  AGLO 
222  231367.055  4142138.83  21.218  CUN 
223  231366.948  4142138.87  20.887  CUN 
224  231366.83  4142138.8  21.229  CUN 
226  231365.572  4142129.87  21.507  CUN 
227  231365.732  4142129.88  21.171  CUN 
228  231365.875  4142129.92  21.514  CUN 
229  231366.283  4142129.83  21.848  AGLO 
230  231367.725  4142129.43  21.873  LB 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
231  231371.191  4142128.34  21.915  LBD 
232  231369.768  4142118.68  22.204  LBD 
233  231366.407  4142119.72  22.167  LB 
234  231365.013  4142120.2  22.136  AGLO 
235  231364.549  4142120.26  21.686  CUN 
236  231364.451  4142120.23  21.338  CUN 
237  231364.263  4142120.2  21.702  CUN 
238  231363.122  4142111.31  21.958  CUN 
239  231363.251  4142111.29  21.538  CUN 
240  231363.336  4142111.21  21.962  CUN 
241  231363.784  4142111.2  22.436  AGLO 
242  231365.243  4142110.96  22.456  LB 
243  231368.728  4142110.43  22.472  LBD 
244  231368.041  4142105.78  22.62  LBD 
245  231364.637  4142106.1  22.601  LB 
246  231363.26  4142106.47  22.569  AGLO 
247  231362.72  4142106.41  22.127  CUN 
248  231362.596  4142106.39  21.737  CUN 
249  231362.462  4142106.32  22.163  CUN 
250  231362.116  4142106.22  22.23  MURO 
251  231360.717  4142096.01  22.626  MURO 
252  231361.029  4142095.8  22.54  CUN 
253  231361.191  4142095.82  22.182  CUN 
254  231361.319  4142095.84  22.568  CUN 
255  231361.58  4142095.89  22.902  AGLO 
256  231363.222  4142095.76  22.919  LB 
257  231366.685  4142095.47  22.945  LBD 
258  231738.212  4142408.93  9.631  LBD 
259  231739.993  4142412.13  9.835  LB 
260  231759.317  4142402.51  9.932  AGLO 
261  231742.641  4142410.84  9.842  LB 
262  231728.946  4142417.79  9.877  AGLO 
263  231728.734  4142417.24  9.848  LB 
264  231726.983  4142414.02  9.624  LBD 
265  231718.137  4142417.56  9.689  LBD 
266  231719.414  4142420.99  9.902  LB 
267  231719.701  4142421.5  9.934  AGLO 
268  231711.546  4142424.42  10.03  AGLO 
269  231711.322  4142423.82  9.994  LB 
270  231709.918  4142420.49  9.774  LBD 
271  231701.527  4142423.05  9.869  LBD 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
272  231702.582  4142426.51  10.104  LB 
273  231702.909  4142427.16  10.148  AGLO 
274  231696.976  4142427.19  10.118  SONDEO4 
275  231696.852  4142435.68  10.769  SONDEO3 
276  231697.102  4142434.09  10.784  AGLO 
277  231697.095  4142434.86  10.79  LB 
278  231697.712  4142438.53  10.754  LBD 
279  231709.244  4142437.71  10.705  LBD 
280  231721.623  4142436.81  10.703  LBD 
281  231712.632  4142433.75  10.819  LB 
282  231712.529  4142433.05  10.826  AGLO 
283  231721.659  4142432.54  10.849  AGLO 
284  231721.784  4142433.09  10.84  LB 
285  231734.448  4142431.81  10.88  AGLO 
286  231734.49  4142432.26  10.872  LB 
287  231735.179  4142435.85  10.711  LBD 
288  231748.418  4142431.12  10.977  AGLO 
289  231750.514  4142431.5  10.991  LB 
290  231750.875  4142435.06  10.793  LBD 
291  231767.684  4142435.07  11.153  LBD 
292  231767.448  4142432.08  11.31  LB 
293  231780.819  4142435.71  11.407  LBD 
294  231781.657  4142433.09  11.593  LBD 
295  231793.53  4142436.77  11.739  LBD 
296  231796.05  4142433.54  11.976  LB 
297  231797.43  4142433.42  12.016  AGLO 
298  231806.721  4142434.62  12.222  AGLO 
299  231806.716  4142438.36  12.033  LBD 
300  231734.212  4142429.99  10.59  PORTICO 
301  231724.368  4142420.2  9.784  PORTICO 
302  231666.829  4142435.13  10.811  AGLO 
303  231666.736  4142434.45  10.774  LB 
304  231665.972  4142430.89  10.545  LBD 
305  231663.49  4142437.08  11.075  AGLO 
306  231649.883  4142437.83  11.252  AGLO 
307  231649.621  4142437  11.198  AGLO 
308  231649.581  4142436.17  11.157  LB 
309  231648.678  4142432.6  10.92  LBD 
310  231635.075  4142433.09  11.203  LBD 
311  231635.588  4142436.74  11.434  LB 
312  231635.652  4142437.72  11.483  AGLO 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
313  231635.123  4142438.64  11.432  AGLO 
314  231620.463  4142438.52  11.716  AGLO 
315  231620.361  4142437.42  11.773  AGLO 
316  231620.4  4142436.64  11.735  LB 
317  231620.383  4142432.97  11.52  LBD 
318  231606.023  4142432.07  11.836  LBD 
319  231606.11  4142435.7  12.04  LB 
320  231605.971  4142436.4  12.069  AGLO 
321  231605.573  4142437.37  12.055  AGLO 
322  231591.797  4142435.3  12.358  AGLO 
323  231591.766  4142434.46  12.39  AGLO 
324  231591.848  4142433.81  12.35  LB 
325  231592.05  4142430.18  12.116  LBD 
326  231578.185  4142427.4  12.484  LBD 
327  231577.525  4142430.93  12.718  LB 
328  231577.392  4142431.67  12.754  AGLO 
2001  231506.125  4142414.08  14.653  BASE 
2002  231689.841  4142448.18  10.868  BASE 
2003  231415.766  4142336.77  16.748  BASE 
2004  231378.948  4142222  19.264  BASE 
5004  231667.811  4142444.36  11.2  LB 
5005  231676.076  4142443.86  11.109  LB 
5006  231685.348  4142443.26  10.969  LB 
5007  231694.171  4142442.82  10.81  LB 
5008  231698.752  4142442.35  10.743  LB 
5009  231620.56  4142442.12  11.943  LB 
5010  231635.229  4142442.19  11.644  LB 
5011  231647.249  4142441.83  11.459  LB 
5012  231659.371  4142441.74  11.281  LB 
5013  231669.241  4142441.1  11.107  LB 
5014  231679.608  4142440.49  11.023  LB 
5015  231691.242  4142439.26  10.872  LB 
5016  231679.339  4142428.41  10.315  LB 
5017  231692.847  4142425.46  10.06  LB 
5018  231678.849  4142433.01  10.641  LB 
5019  231693.335  4142429.71  10.365  LB 
5020  231737.81  4142413.68  9.909  LB 
5021  231745.928  4142409.53  9.921  LB 
5022  231690.499  4142435.35  10.853  LB 
5023  231678.671  4142432.54  10.554  Interpolado 
5024  231693.263  4142429.25  10.281  Interpolado 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
5025  231702.067  4142426.62  10.114  Interpolado 
147  232008.596  4142083.75  14.016  TALUD 
148  232009.583  4142084.47  14.083  BERMA 
149  232009.78  4142084.66  14.193  BOR 
150  232011.426  4142085.78  14.279  LB 
151  232014.836  4142087.37  14.429  LB 
152  232015.622  4142087.82  14.459  AGLO 
153  232016.415  4142088.38  14.507  AGLO 
154  232018.463  4142089.81  14.503  LB 
155  232020.301  4142090.85  14.476  LBD 
156  232018.087  4142094.86  14.668  LBD 
157  232015.864  4142093.95  14.708  LB 
158  232011.859  4142100.17  15.038  LB 
159  232013.872  4142102.09  14.989  LBD 
160  232010.855  4142107.46  15.235  LBD 
161  232008.131  4142105.9  15.341  LB 
162  232004.824  4142111.33  15.588  LB 
163  232007.613  4142113.39  15.481  LBD 
164  232003.664  4142121  15.754  LBD 
165  232000.485  4142119.3  15.894  LB 
166  231997.546  4142125.15  16.109  LB 
167  232000.88  4142126.59  15.926  LBD 
168  231998.148  4142132.32  16.117  LBD 
169  231994.817  4142130.79  16.327  LB 
170  231992.337  4142136.14  16.479  LB 
171  231995.697  4142137.56  16.248  LBD 
172  231993.155  4142143.26  16.378  LBD 
173  231989.809  4142141.85  16.594  LB 
174  231987.182  4142148.09  16.722  LB 
175  231990.49  4142149.31  16.503  LBD 
176  231987.992  4142155.45  16.608  LBD 
177  231984.789  4142153.99  16.817  LB 
178  231982.329  4142160.33  16.897  LB 
179  231985.685  4142161.55  16.68  LBD 
180  231983.573  4142167.42  16.76  LBD 
181  231980.238  4142166.09  16.977  LB 
182  231977.869  4142172.84  17.067  LB 
183  231981.341  4142173.93  16.851  LBD 
184  231979.697  4142179.04  16.893  LBD 
185  231976.247  4142177.83  17.107  LB 
186  231974.433  4142177.31  17.2  AGLO 
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187  231976.204  4142170.96  16.994  BERMA 
188  231976.485  4142171.07  17.136  AGLO 
189  231978.343  4142165.81  17.078  AGLO 
190  231978.147  4142165.81  16.97  BERMA 
191  231980.273  4142159.94  16.91  BERMA 
192  231980.447  4142160.02  17.004  AGLO 
193  231982.589  4142154.56  16.927  AGLO 
194  231982.351  4142154.52  16.859  BERMA 
195  231984.083  4142150.2  16.771  BERMA 
196  231984.254  4142150.27  16.878  AGLO 
197  231986.611  4142144.56  16.763  AGLO 
198  231986.493  4142144.56  16.692  BERMA 
199  231990.023  4142136.82  16.614  AGLO 
200  231989.874  4142136.76  16.546  BERMA 
201  231993.002  4142129.64  16.255  BERMA 
202  231993.301  4142129.79  16.414  AGLO 
203  231996.501  4142130.02  16.191  SONDEO 
204  231996.725  4142122.7  16.121  AGLO 
205  231996.6  4142122.62  15.981  BERMA 
206  232000.301  4142115.27  15.734  BERMA 
207  232000.469  4142115.34  15.831  AGLO 
208  232004.538  4142107.95  15.548  AGLO 
209  232004.446  4142107.93  15.481  BERMA 
210  232009.566  4142099.32  14.986  BERMA 
211  232009.705  4142099.4  15.11  AGLO 
212  232014.086  4142092.3  14.713  AGLO 
213  232013.965  4142092.25  14.633  BERMA 
214  232017.205  4142087.09  14.444  AGLO 
215  232016.999  4142086.73  14.44  AGLO 
216  232016.708  4142086.63  14.418  AGLO 
217  232015.826  4142086  14.377  CEBRA 
218  232004.414  4142089.45  14.326  TALUD 
219  232005.575  4142089.99  14.388  BERMA 
220  232005.754  4142090.21  14.443  BOR 
221  232007.44  4142091.32  14.53  LB 
222  232010.411  4142093.46  14.708  LB 
223  232011.17  4142093.88  14.746  AGLO 
224  232011.26  4142094  14.666  BERMA 
225  232006.315  4142100.56  14.925  BERMA 
226  232006.239  4142100.47  14.983  AGLO 
227  232005.52  4142099.99  14.955  LB 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
228  232002.627  4142097.77  14.794  LB 
229  232000.911  4142096.75  14.727  BOR 
230  232000.614  4142096.63  14.622  BERMA 
231  231999.413  4142095.91  14.567  TALUD 
232  231993.681  4142103.27  14.808  TALUD 
233  231994.833  4142104.17  14.877  BERMA 
234  231995.064  4142104.37  14.959  BOR 
235  231996.663  4142105.51  15.016  LB 
236  231999.554  4142107.75  15.14  LB 
237  232000.267  4142108.27  15.164  AGLO 
238  232000.342  4142108.36  15.108  BERMA 
239  231994.333  4142116.09  15.166  BERMA 
240  231994.227  4142115.99  15.259  AGLO 
241  231993.484  4142115.38  15.247  LB 
242  231990.93  4142112.77  15.152  LB 
243  231989.436  4142111.54  15.104  BOR 
244  231989.274  4142111.25  15.03  BERMA 
245  231988.299  4142110.4  14.943  TALUD 
246  231982.953  4142117.27  15.074  TALUD 
247  231983.806  4142118.15  15.125  BERMA 
248  231984.026  4142118.32  15.205  BOR 
249  231985.497  4142119.49  15.223  LB 
250  231988.49  4142121.71  15.281  LB 
251  231989.181  4142122.35  15.304  AGLO 
252  231989.3  4142122.43  15.192  BERMA 
253  231986.272  4142124.81  15.271  SONDEO6 
254  231984.9  4142128.13  15.176  BERMA 
255  231984.736  4142127.99  15.287  BOR 
256  231983.928  4142127.41  15.271  LB 
257  231980.833  4142125.23  15.256  LB 
258  231979.431  4142124.09  15.255  BOR 
259  231979.273  4142124.04  15.223  BERMA 
260  231978.276  4142123.23  15.171  TALUD 
261  231973.084  4142129.83  15.174  TALUD 
262  231973.948  4142130.67  15.221  BERMA 
263  231974.056  4142130.79  15.268  AGLO 
264  231975.426  4142131.92  15.239  LB 
265  231978.326  4142134.32  15.184  LB 
266  231979.188  4142134.96  15.176  BOR 
267  231979.27  4142135.03  15.071  BERMA 
268  231972.723  4142143.64  14.792  BERMA 
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269  231972.445  4142143.43  14.987  BOR 
270  231971.668  4142142.84  15.007  LB 
271  231968.316  4142140.93  15.103  LB 
272  231966.843  4142139.87  15.156  AGLO 
273  231965.814  4142139.09  15.041  TALUD 
274  232015.064  4142074.48  13.564  TALUD 
275  232016.107  4142075.31  13.64  BERMA 
276  232016.238  4142075.47  13.765  BOR 
277  232017.943  4142076.56  13.871  LB 
278  232020.785  4142078.87  14.054  CEBRA 
279  232024.177  4142080.85  14.081  CEBRA 
280  232025.644  4142081.83  14.079  LBD 
281  232030.067  4142074.07  13.709  LBD 
282  232028.758  4142073.39  13.713  CEBRA 
283  232025.528  4142071.86  13.706  CEBRA 
284  232022.062  4142070.48  13.572  LB 
285  232020.267  4142069.52  13.482  BOR 
286  232020.106  4142069.47  13.382  BERMA 
287  232019.124  4142068.61  13.286  TALUD 
288  232023.907  4142061.4  12.85  TALUD 
289  232024.84  4142062.01  12.968  BERMA 
290  232025.107  4142062.16  13.147  BOR 
291  232026.785  4142063.23  13.24  LB 
292  232029.816  4142065.23  13.391  CEBRA 
293  232032.8  4142066.73  13.422  CEBRA 
294  232033.87  4142067.37  13.427  LBD 
295  232038.43  4142059.15  13.129  LBD 
296  232037.541  4142058.78  13.108  CEBRA 
297  232034.681  4142057.47  13.039  CEBRA 
298  232031.234  4142056.17  12.918  LB 
299  232029.394  4142055.32  12.824  BOR 
300  232029.27  4142055.18  12.64  BERMA 
301  232028.069  4142054.57  12.552  TALUD 
302  232032.266  4142047.4  12.191  TALUD 
303  232033.498  4142048.05  12.362  BERMA 
304  232033.643  4142048.2  12.503  BOR 
305  232035.392  4142049.19  12.615  LB 
306  232038.517  4142050.94  12.761  CEBRA 
307  232041.227  4142052.48  12.883  CEBRA 
308  232045.746  4142044.52  12.616  CEBRA 
309  232042.758  4142043.39  12.472  CEBRA 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
310  232039.551  4142041.82  12.3  LB 
311  232037.698  4142041.07  12.187  BOR 
312  232037.526  4142040.91  12.012  BERMA 
313  232036.122  4142040.41  11.859  TALUD 
314  232041.014  4142031.58  11.492  TALUD 
315  232042.92  4142030.9  11.626  BERMA 
316  232042.595  4142032.2  11.853  BOR 
317  232044.343  4142032.86  11.947  LB 
318  232048.356  4142033.04  12.08  CEBRA 
319  232051.168  4142034.59  12.24  CEBRA 
320  232056.573  4142024.31  11.951  CEBRA 
321  232053.652  4142022.72  11.764  CEBRA 
322  232050.157  4142021.58  11.566  LB 
323  232048.627  4142020.77  11.463  BOR 
324  232048.441  4142020.6  11.322  BERMA 
325  232047.415  4142019.52  11.121  TALUD 
326  232051.857  4142010.87  10.995  TALUD 
327  232053.547  4142010.93  11.073  BERMA 
328  232053.701  4142010.91  11.183  BOR 
329  232055.472  4142010.88  11.267  LB 
330  232058.86  4142012.03  11.458  CEBRA 
331  232061.833  4142013.54  11.675  CEBRA 
332  232066.533  4142003.16  11.451  CEBRA 
333  232063.746  4142001.5  11.246  CEBRA 
334  232060.53  4141999.92  11.033  LB 
335  232059.106  4141999.09  10.919  BOR 
336  232058.907  4141998.95  10.804  BERMA 
337  232057.702  4141998.36  10.639  TALUD 
338  232061.511  4141989.99  10.549  TALUD 
339  232062.544  4141990.6  10.693  BERMA 
340  232062.714  4141990.66  10.754  BOR 
341  232064.205  4141991.61  10.882  LB 
342  232067.545  4141993.01  11.101  CEBRA 
343  232070.424  4141994.28  11.295  CEBRA 
344  232075.9  4141981.57  11.118  CEBRA 
345  232073.058  4141980.46  10.942  CEBRA 
346  232069.226  4141980.05  10.718  LB 
347  232067.582  4141979.24  10.599  BOR 
348  232067.409  4141979.14  10.522  BERMA 
349  232066.208  4141978.82  10.393  TALUD 
350  232069.351  4141970.75  10.268  TALUD 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

276

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
351  232070.627  4141971.34  10.445  BERMA 
352  232070.731  4141971.48  10.539  BOR 
353  232072.462  4141972.28  10.641  LB 
354  232075.825  4141973.85  10.867  CEBRA 
355  232079.441  4141972.62  11.019  CEBRA 
356  232071.812  4141964.61  10.215  TALUD 
357  232073.172  4141965.13  10.389  BERMA 
358  232073.322  4141965.18  10.494  BOR 
359  232075.02  4141965.86  10.592  LB 
360  232078.473  4141967.25  10.816  CEBRA 
361  232081.103  4141968.24  10.982  CEBRA 
362  232084.413  4141958.7  10.879  CEBRA 
363  232082.034  4141958.1  10.742  CEBRA 
364  232078.365  4141957.35  10.525  LB 
365  232076.661  4141956.83  10.434  BOR 
366  232076.513  4141956.78  10.326  BERMA 
367  232075.112  4141956.29  10.207  TALUD 
368  232079.444  4141945.15  10.15  TALUD 
369  232080.665  4141945.63  10.261  BERMA 
370  232080.815  4141945.69  10.387  BOR 
371  232082.499  4141946.4  10.467  LB 
372  232085.81  4141948.02  10.675  CEBRA 
373  232087.557  4141948.65  10.783  CEBRA 
374  232090.216  4141939.55  10.72  CEBRA 
375  232088.894  4141939.29  10.645  CEBRA 
376  232085.313  4141938.51  10.445  LB 
377  232083.496  4141938.03  10.354  BOR 
378  232083.337  4141938  10.244  BERMA 
379  232082.161  4141937.93  10.161  TALUD 
380  232084.732  4141930.64  10.178  TALUD 
381  232085.778  4141930.96  10.217  BERMA 
382  232085.868  4141931.07  10.341  BOR 
383  232087.572  4141931.76  10.426  LB 
384  232091.05  4141932.75  10.636  CEBRA 
385  232092.022  4141933.01  10.693  CEBRA 
386  232094.263  4141922.23  10.634  CEBRA 
387  232090.784  4141921.33  10.427  LB 
388  232089.064  4141920.99  10.333  BOR 
389  232088.903  4141920.86  10.234  BERMA 
390  232087.9  4141920.69  10.166  TALUD 
391  232090.285  4141911.58  9.96  TALUD 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
392  232092.252  4141907.82  10.214  BERMA 
393  232093.161  4141905.33  10.375  BOR 
394  232094.828  4141905.73  10.476  LB 
395  232098.331  4141906.87  10.691  CEBRA 
1001  232013.445  4142078.24  13.764  BASE 
1003  232071.299  4141972.37  10.59  ESTRIBO 
329  231959.068  4142243.06  10.005  BERMA 
330  231959.153  4142243.31  10.137  AGLO 
331  231958.621  4142245.7  10.027  LB 
332  231958.622  4142245.7  10.028  LB 
333  231958.175  4142249.97  9.822  LBD 
334  231957.293  4142258.42  9.397  LB 
335  231957.188  4142259.43  9.355  BOR 
336  231951.102  4142247.01  9.774  BERMA 
337  231951.203  4142247.29  9.909  AGLO 
338  231952.158  4142248.92  9.85  LB 
339  231953.225  4142252.44  9.691  LBD 
340  231953.077  4142256.68  9.479  LBD 
341  231953.217  4142260.49  9.292  LB 
342  231953.374  4142261.46  9.287  BOR 
343  231944.969  4142265.86  9.095  BOR 
344  231945.084  4142265.07  9.123  LB 
345  231944.995  4142260.95  9.294  LBD 
346  231944.817  4142256.93  9.479  LBD 
347  231944.263  4142253.02  9.641  LB 
348  231943.979  4142251.21  9.708  AGLO 
349  231943.917  4142250.9  9.556  BERMA 
350  231934.888  4142254.12  9.178  PORTICO 
351  231927.452  4142260.01  9.27  BERMA 
352  231927.717  4142260.28  9.384  AGLO 
353  231924.956  4142277.61  8.837  BOR 
354  231925.246  4142276.67  8.865  LB 
355  231926.189  4142271.94  9.026  LBD 
356  231928.273  4142266.32  9.199  LBD 
357  231928.465  4142261.85  9.337  LB 
358  231917.761  4142268.46  9.185  LB 
359  231912.43  4142276.32  8.983  LBD 
360  231909.76  4142282.53  8.839  LBD 
361  231907.589  4142288.45  8.749  LB 
362  231907  4142289.64  8.743  BOR 
363  231900.772  4142276.91  8.856  BERMA 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
364  231900.916  4142277.19  9.075  AGLO 
365  231897.726  4142281.98  9.013  LB 
366  231896.055  4142287.75  8.933  LBD 
367  231895.105  4142292.75  8.866  LBD 
369  231892.325  4142299.53  8.841  LB 
370  231891.977  4142300.61  8.841  BOR 
371  231882.797  4142307.59  8.927  BOR 
372  231883.155  4142306.77  8.925  LB 
373  231880.279  4142304.37  8.972  LBD 
374  231881.66  4142298.66  8.989  LBD 
375  231882.873  4142293.01  9.046  LB 
376  231887.394  4142286.54  8.894  BERMA 
377  231887.581  4142286.76  9.047  AGLO 
378  231974.397  4142251.09  9.872  BOR 
379  231974.536  4142250.19  9.888  LB 
380  231974.537  4142250.18  9.889  LB 
381  231975.209  4142245.87  10.132  LB 
384  231975.864  4142241.66  10.386  LBD 
385  231976.553  4142237.23  10.619  LB 
386  231977.041  4142234.75  10.72  AGLO 
387  231977.023  4142234.43  10.511  BERMA 
388  231985.388  4142230.43  10.874  BERMA 
389  231985.439  4142230.58  10.974  AGLO 
390  231986.063  4142232.55  10.96  LB 
391  231987.268  4142236.54  10.833  LB 
392  231988.397  4142240.19  10.633  LBD 
393  231989.572  4142243.7  10.436  LB 
394  231989.865  4142244.53  10.469  BOR 
395  231993.856  4142225.96  11.222  BERMA 
396  231993.861  4142226.04  11.262  AGLO 
397  231995.181  4142227.58  11.335  LB 
398  231997.026  4142230.85  11.35  CEBRA 
399  231998.034  4142232.68  11.277  CEBRA 
400  231999.759  4142235.97  11.124  LBD 
401  232001.5  4142239.18  10.953  LB 
402  232001.9  4142240.03  10.965  AGLO 
1  231369.925  4142250.04  18.473  BERMA 
2  231369.623  4142250.22  18.766  AGLO 
3  231369.189  4142250.28  18.787  LB 
4  231365.939  4142251.39  18.787  LB 
5  231362.789  4142252.73  18.724  LB 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
6  231362.336  4142252.83  18.729  AGLO 
7  231362.144  4142252.99  18.601  BERMA 
8  231359.005  4142244.14  19.133  BERMA 
9  231359.196  4142244.05  19.252  AGLO 
10  231359.663  4142243.88  19.272  LB 
11  231362.971  4142243  19.229  LB 
12  231367.005  4142244.31  19.108  LB 
13  231367.442  4142244.12  19.108  AGLO 
14  231367.731  4142244.01  18.752  BERMA 
15  231374.511  4142260.26  18.181  BERMA 
16  231374.414  4142260.34  18.308  AGLO 
17  231373.931  4142260.56  18.308  LB 
18  231370.893  4142261.99  18.304  LB 
19  231367.908  4142263.76  18.245  LB 
20  231367.452  4142263.87  18.247  AGLO 
21  231367.166  4142264.02  18.197  BERMA 
22  231371.527  4142271.66  17.937  AGLO 
23  231370.38  4142274.24  17.718  AGLO 
24  231369.367  4142276.2  17.583  AGLO 
25  231372.148  4142281.79  17.519  LB 
26  231373.785  4142280.72  17.562  LB 
27  231375.156  4142279.62  17.625  LB 
28  231374.493  4142285.66  17.416  AGLO 
29  231376.435  4142284.96  17.438  AGLO 
30  231378.51  4142284.86  17.473  AGLO 
31  231373.558  4142276.35  17.75  AGLO 
32  231374.58  4142275.67  17.818  LBD 
33  231377.487  4142273.51  17.891  LBD 
34  231380.718  4142271.91  17.917  LB 
35  231381.306  4142271.44  17.904  AGLO 
36  231381.567  4142271.28  17.652  BERMA 
37  231388.953  4142284.12  17.562  BERMA 
38  231388.775  4142284.16  17.665  AGLO 
39  231388.165  4142284.51  17.663  LB 
40  231384.745  4142285.65  17.596  LB 
41  231381.248  4142287.18  17.466  LB 
42  231380.078  4142287.6  17.389  AGLO 
43  231379.901  4142287.7  17.284  BERMA 
44  231384.968  4142296.89  17.238  BERMA 
45  231385.008  4142296.64  17.291  AGLO 
46  231385.894  4142296.08  17.35  LB 
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47  231389.012  4142294.46  17.48  LB 
48  231392.349  4142293.06  17.547  LB 
49  231392.926  4142292.66  17.552  AGLO 
50  231393.073  4142292.6  17.475  BERMA 
51  231396.812  4142302.63  17.388  BERMA 
52  231396.73  4142302.68  17.416  AGLO 
53  231396.34  4142302.89  17.412  LB 
54  231392.888  4142304.24  17.316  LB 
55  231389.787  4142305.15  17.206  LB 
56  231388.862  4142305.48  17.169  AGLO 
57  231388.838  4142305.57  17.146  BERMA 
58  231391.75  4142316.69  16.993  BERMA 
59  231391.814  4142316.68  17.058  AGLO 
60  231392.831  4142316.47  17.094  LB 
61  231396.61  4142316.06  17.189  LB 
62  231397.005  4142315.96  17.192  LB 
63  231400.431  4142314.77  17.229  LB 
64  231400.927  4142314.6  17.243  BOR 
65  231403.886  4142323.59  17.068  BOR 
66  231403.376  4142323.78  17.059  LB 
67  231399.918  4142324.82  17.088  LB 
68  231398.171  4142324.98  17.086  LB 
69  231394.267  4142325.38  17.03  LB 
70  231393.135  4142325.42  17.009  AGLO 
71  231393.075  4142325.43  16.968  BERMA 
100  231365.245  4142233.76  19.364  BERMA 
101  231364.869  4142233.84  19.713  AGLO 
102  231364.364  4142233.91  19.741  LB 
103  231361.032  4142234.53  19.778  LB 
104  231357.609  4142235.37  19.747  LB 
105  231357.124  4142235.45  19.745  AGLO 
106  231357.011  4142235.35  19.682  BERMA 
107  231352.892  4142223.99  20.151  CUN 
108  231353.454  4142223.92  19.808  CUN 
109  231354.315  4142223.77  20.209  CUN 
110  231355.488  4142223.67  20.203  BERMA 
111  231355.654  4142223.61  20.279  AGLO 
112  231356.324  4142223.55  20.276  LB 
113  231359.546  4142222.74  20.405  LB 
114  231362.91  4142222.47  20.381  LB 
115  231363.48  4142222.23  20.367  AGLO 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
116  231363.736  4142222.18  20.13  BERMA 
117  231363.167  4142212.38  20.606  BERMA 
118  231362.942  4142212.41  20.841  AGLO 
119  231362.333  4142212.48  20.856  LB 
120  231358.882  4142212.74  20.844  LB 
121  231355.62  4142213.07  20.696  LB 
122  231355.105  4142212.96  20.701  AGLO 
123  231354.815  4142212.82  20.569  BERMA 
124  231354.045  4142211.94  20.67  CUN 
125  231353.26  4142211.78  20.089  CUN 
126  231352.871  4142211.84  20.564  CUN 
127  231352.337  4142202.76  21.11  CUN 
128  231353.047  4142202.63  20.384  CUN 
129  231353.839  4142202.63  21.114  CUN 
130  231354.36  4142202.66  21.076  BERMA 
131  231354.599  4142202.71  21.231  AGLO 
132  231355.131  4142202.58  21.268  LB 
133  231358.4  4142202.39  21.34  LB 
134  231361.856  4142202.1  21.385  LB 
135  231362.564  4142202.07  21.384  AGLO 
136  231362.809  4142202.08  21.169  BERMA 
137  231362.679  4142190.32  21.544  BERMA 
138  231362.2  4142190.32  21.948  AGLO 
139  231361.491  4142190.43  21.945  LB 
140  231358.008  4142190.48  21.954  LB 
141  231354.739  4142190.45  21.781  LB 
142  231354.103  4142190.4  21.784  AGLO 
143  231353.791  4142190.41  21.681  CUN 
144  231352.923  4142189.98  21.023  CUN 
145  231352.133  4142190.11  21.726  CUN 
146  231351.813  4142181.18  22.031  CUN 
147  231352.596  4142181.03  21.365  CUN 
148  231353.605  4142181.22  22.002  CUN 
149  231353.788  4142181.17  22.195  AGLO 
150  231354.424  4142181.15  22.188  LB 
151  231357.717  4142180.79  22.397  LB 
152  231361.323  4142180.48  22.439  LB 
153  231362.075  4142180.44  22.438  AGLO 
154  231362.423  4142180.51  22.077  BERMA 
155  231362.07  4142167.57  22.748  BERMA 
156  231361.701  4142167.64  23.071  AGLO 
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157  231360.917  4142167.65  23.057  LB 
158  231357.361  4142167.94  23.056  LB 
159  231353.991  4142168.15  22.944  LB 
160  231353.425  4142168.22  22.941  AGLO 
161  231353.253  4142168.38  22.727  CUN 
162  231352.39  4142168.4  22.182  CUN 
163  231351.773  4142168.55  22.803  CUN 
164  231350.967  4142157.21  23.218  CUN 
165  231351.711  4142157.12  22.685  CUN 
166  231352.554  4142156.97  23.29  CUN 
167  231352.956  4142156.93  23.615  AGLO 
168  231353.496  4142156.82  23.619  LB 
169  231356.756  4142156.38  23.616  LB 
170  231360.32  4142156.1  23.559  LB 
171  231360.985  4142155.98  23.561  AGLO 
172  231361.25  4142155.94  23.321  BERMA 
173  231359.917  4142138.46  24.129  BERMA 
174  231359.595  4142138.59  24.3  AGLO 
175  231358.978  4142138.57  24.336  LB 
176  231355.551  4142138.93  24.376  LB 
177  231352.157  4142138.88  24.418  LB 
178  231351.6  4142138.97  24.414  AGLO 
179  231351.219  4142138.99  24.071  CUN 
180  231350.215  4142138.44  23.457  CUN 
181  231349.429  4142138.49  24.012  CUN 
182  231348.198  4142127.93  24.423  CUN 
183  231348.999  4142127.7  23.854  CUN 
184  231349.866  4142127.95  24.471  CUN 
185  231350.485  4142127.87  25.005  AGLO 
186  231351.091  4142127.77  25.008  LB 
187  231354.394  4142126.95  24.941  LB 
188  231357.679  4142126.35  24.885  LB 
189  231358.168  4142126.15  24.875  AGLO 
190  231358.38  4142126.14  24.747  BERMA 
191  231357.223  4142115.39  25.1  BERMA 
192  231356.973  4142115.43  25.294  AGLO 
193  231356.456  4142115.67  25.322  LB 
194  231353.017  4142116.07  25.413  LB 
195  231349.738  4142116.76  25.48  LB 
196  231349.201  4142116.87  25.486  AGLO 
197  231348.732  4142116.92  24.97  CUN 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
198  231347.809  4142116.82  24.371  CUN 
199  231347.034  4142116.63  24.961  CUN 
200  231346.613  4142103.4  25.092  CUN 
201  231347.161  4142103.52  25.839  CUN 
202  231347.536  4142103.45  26.224  AGLO 
203  231348.075  4142103.42  26.212  LB 
204  231351.345  4142102.5  26.154  LB 
205  231354.815  4142101.99  25.965  LB 
206  231355.37  4142101.92  25.914  AGLO 
207  231355.676  4142101.85  25.723  BERMA 
500  231222.908  4142244.99  44.236  BASE 
501  231223.041  4142248.83  43.937  BASE 
502  231219.272  4142248.91  44.214  BASE 
503  231219.025  4142245.13  44.421  BASE 
508  231385.92  4142288.02  17.56  BASE 
510  231389.088  4142354.95  15.502  BASE 
511  231388.191  4142354.35  16.223  BASE 
512  231388.598  4142353.63  16.106  BASE 
513  231389.573  4142354.08  15.306  BASE 
519  231438.662  4142300.46  13.751  BASE 
520  231434.418  4142299.78  13.614  BASE 
521  231435.411  4142295.22  13.618  BASE 
522  231439.682  4142296.22  13.656  BASE 
2  231671.876  4142435.48  10.559  hm 
1  232242.17  4142421.36  10.075  aglo 
2  231683.384  4142433.37  10.371  hm 
2  232251.405  4142416.05  9.939  aglo 
3  232259.019  4142411.69  9.794  aglo 
3  231683.548  4142434.38  10.434  hm 
4  232271.282  4142404.66  9.761  aglo 
5  232284.638  4142397.28  9.847  aglo 
6  232289.074  4142394.88  9.897  aglo 
7  232298.455  4142389.84  9.997  aglo 
8  232311.815  4142383.09  10.231  aglo 
9  232309.68  4142382  9.973  rll 
10  232302.519  4142385.77  9.807  rll 
10  231697.019  4142433.48  10.647  talud 
11  232296.692  4142388.45  9.56  rll 
11  231704.633  4142431.85  10.652  talud 
12  231719.692  4142430.82  10.605  talud 
12  232289.617  4142391.84  9.598  rll 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
13  231727.68  4142430.41  10.713  talud 
13  232282.987  4142395.89  9.661  rll 
14  231745.212  4142429.66  10.709  talud 
14  232275.604  4142400.07  9.613  rll 
15  232268.503  4142404.1  9.524  rll 
16  232258.453  4142410.81  9.665  rll 
17  232251.545  4142413.83  9.708  rll 
18  232247.173  4142415.84  9.771  rll 
19  232243.1  4142417.67  9.797  rll 
20  232241.643  4142414.7  9.632  rll 
21  232279.241  4142394.39  9.172  rll 
22  232289.695  4142388.49  9.119  rll 
23  232295.871  4142384.94  9.094  rll 
104  231995.509  4142458.79  9.866  talud 
197  232238.965  4142269.65  11.016  rll 
198  232244.648  4142268.1  10.937  rll 
199  232250.718  4142265.25  10.889  rll 
200  232254.856  4142264.07  10.863  rll 
200  231969.768  4142393.83  12.739  TALUD 
201  232274.348  4142255.71  11.01  rll 
201  231973.303  4142406.23  12.265  TALUD 
202  231977.841  4142419.23  11.577  TALUD 
202  232266.67  4142255.85  11.152  rll 
203  232257.88  4142255.8  11.231  rll 
203  231983.044  4142431.91  10.98  TALUD 
204  232255.945  4142255.92  11.445  rll 
204  231988.574  4142444.14  10.455  TALUD 
205  232254.563  4142256.17  11.802  rll 
205  231994.782  4142456.26  10.152  TALUD 
206  232253.128  4142256  11.318  rll 
207  232251.505  4142256.34  11.481  rll 
208  232250.546  4142256.49  11.264  rll 
209  232245.976  4142257.48  11.068  rll 
210  232240.205  4142258.52  11.138  rll 
211  232236.88  4142259.27  11.198  rll 
212  232236.233  4142259.32  11.22  rll 
213  232234.789  4142259.59  11.717  rll 
214  232233.726  4142259.81  12.188  rll 
215  232232.293  4142260  12.64  rll 
216  232231.677  4142260.33  12.826  rll 
217  232230.911  4142255.41  12.486  rll 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
218  232232.044  4142255.25  12.092  rll 
219  232233.258  4142255.06  11.826  rll 
220  232234.546  4142254.9  11.353  rll 
221  232239.215  4142254.34  11.084  rll 
222  232264.968  4142251.84  11.4  rll 
223  232267.782  4142251.26  12.263  rll 
224  232269.454  4142250.63  12.932  rll 
225  232271.909  4142249.48  13.765  rll 
226  232273.507  4142248.06  14.797  rll 
227  232274.238  4142246.84  15.662  rll 
228  232274.654  4142245.82  16.12  rll 
229  232274.64  4142245.91  16.133  ct 
230  232267.521  4142243.47  16.366  ct 
231  232259.178  4142240.35  16.55  ct 
232  232254.997  4142238.82  16.638  ct 
232  231972.491  4142431.63  5.958  PT 
233  231965.894  4142420.16  5.819  PT 
233  232248.13  4142236.69  16.727  ct 
234  232243.883  4142234.78  16.643  ct 
234  231964.411  4142417.18  5.988  OF 
235  231964.539  4142417.58  5.944  OF 
235  232244.099  4142233.88  17.142  aglo 
236  232252.541  4142236.4  16.938  aglo 
236  231966.04  4142416.28  6.735  OF 
237  231966.265  4142416.64  6.794  OF 
237  232262.316  4142239.52  16.736  aglo 
238  232275.014  4142244.13  16.471  aglo 
238  231966.672  4142416.46  6.943  OF 
239  232265.241  4142253.72  11.256  hm 
239  231965.771  4142414.33  7.116  OF 
240  232240.611  4142257.6  11.179  hm 
240  231965.359  4142414.42  6.924  OF 
241  232240.338  4142251.89  11.09  hm 
241  231965.309  4142414.66  6.961  OF 
242  232242.746  4142248.54  11.072  hm 
242  231963.489  4142414.96  5.968  OF 
243  231963.624  4142415.34  5.992  OF 
243  232248.377  4142247.98  11.134  hm 
244  231965.536  4142415.1  6.051  OF 
244  232265.076  4142252.49  11.295  hm 
245  232268.811  4142253.35  11.325  pt 
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PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
245  231965.871  4142415.84  6.018  OF 
246  232258.828  4142249.78  11.321  pt 
246  231960.593  4142408.26  5.86  PT 
247  232250.588  4142247.4  11.167  pt 
248  232246.362  4142246.15  11.195  pt 
249  232238.71  4142243.58  11.011  pt 
250  232232.785  4142240.78  11.118  pt 
251  232230.795  4142237.72  11.093  pt 
252  232229.101  4142240.61  11.097  pt 
253  232230.249  4142242.84  11.125  pt 
254  232232.781  4142248.27  11.128  pt 
255  232235.533  4142254.71  11.288  pt 
256  232235.572  4142257.18  11.245  pt 
257  232231.214  4142257.15  12.655  ct 
258  232229.474  4142249.96  12.239  ct 
259  232228.042  4142243.56  11.999  ct 
259  231950.434  4142397.42  5.884  RLL 
260  232228.009  4142243.52  12.001  ct 
261  232227.138  4142241.01  11.827  ct 
262  232226.074  4142241.24  11.908  Berma 
263  232228.765  4142252.39  12.421  Berma 
264  232230.662  4142261.13  12.818  Berma 
265  232232.836  4142272.89  13.352  Berma 
444  231735.997  4142415.82  9.748  BOR 
450  231719.636  4142422.65  9.828  BOR 
451  231700.987  4142428.79  10.081  BOR 
8000  231985.154  4142435.7  10.809  BASE 

123465  232258.058  4142409.7  9.634    
123467  232241.492  4142420.83  9.852    
123485  232229.221  4142243.14  11.345    
123492  232242.43  4142258.15  11.132    
123493  231982.854  4142437.83  9.217    
123502  231967.431  4142425.13  5.8    
2751  232236.961  4142446.94  8.5  OBRA 
1  231485.513  4142403.07  8.673  ESTRIBO 
7  231506.487  4142415.66  7.895  ESTRIBO 
8  231520.08  4142422.36  13.513  ESTRIBO 
9  231520.11  4142422.32  14.029  ESTRIBO ARR 
10  231507.703  4142416.24  14.496  ACERADO(COINCIDE 
11  231506.587  4142415.62  14.666  ESTRIBO ACERADO 
12  231485.662  4142402.91  15.093  ESTRIBO ACERADO 

PUNTO  X  Y  COTA  CÓDIGO 
13  231476.931  4142396.01  14.954  ESTRIBO ARR 
14  231476.937  4142396.01  14.941  ESTRIBO 
15  231485.171  4142402.64  15.086  GRIETA 

2767  231787.481  4142411.24  6.309  CT 
2768  231787.712  4142414.15  6.315  CT 
2769  231791.528  4142415.17  6.376  CT 
2770  231791.976  4142411.8  6.163  CT 
2771  231790.82  4142410.12  6.284  CT 
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PLANO DE PLANTA A ESCALA 1/2000 CON LOS 

LÍMITES DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y LAS 
BASES DE REPLANTEO 
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TRABAJOS TOPOGRÁFICOS EN ZONAS DE AFECCIÓN 
DE LAS CARRETERAS  
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Se hace entrega  en soporte informático en base a lo dictaminado por la NS2/2010, de las libretas 
de campo con los datos informáticos con estacionamiento y cota o baselíneas, de las bases de 
replanteo y de otros trabajos referentes a los trabajos topográficos que se han realizado en este 
Proyecto de Construcción. También se incluyen los perfiles transversales en formato: dwg y ascii 
(per). 
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  Istram 12.13.01.23 14/03/17 17:45:50   2378                                                                             pagina   1 
  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 145: Sevilla-Huelva 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.   190.183     -140.000   232484.365  4142331.529      490.000                  307.0044   232538.168  4142818.566 
      CLOT.    44.985       50.183   232304.044  4142388.117                   148.468     331.7134   232265.206  4142410.808 
      CLOT.    41.885       95.168   232265.206  4142410.808                   132.397     334.6357   232265.206  4142410.808 
    2 CIRC.   193.248      137.053   232229.016  4142431.885     -418.500                  331.4499   232030.578  4142063.422 
      CLOT.    15.924      330.301   232044.073  4142481.705                   379.535     302.0531   232369.760  4142378.598 
    3 CIRC.    57.484      346.225   232028.151  4142481.911     -399.995                  299.5747   232030.823  4142081.925 
      CLOT.    81.489      403.709   231970.894  4142477.405                   180.541     290.4258   231891.376  4142459.765 
      CLOT.    81.313      485.198   231891.376  4142459.765                   177.278     283.9410   231891.376  4142459.765 
    4 CIRC.    65.635      566.511   231812.012  4142442.251      386.500                  290.6377   231755.377  4142824.579 
      CLOT.    59.493      632.146   231746.582  4142438.179                   151.638     301.4488   231687.267  4142442.581 
      CLOT.    61.114      691.640   231687.267  4142442.581                   123.729     306.3485   231687.267  4142442.581 
    5 CIRC.   190.368      752.754   231626.300  4142446.186     -250.500                  298.5828   231631.876  4142195.748 
      CLOT.   102.715      943.121   231455.311  4142373.442                   559.911     250.2028   232012.551  4141618.713 
    6 CIRC.    26.328     1045.836   231399.621  4142288.062     -231.500                  223.0277   231616.141  4142206.138 
      CLOT.    53.475     1072.164   231391.723  4142262.961                   111.263     215.7875   231382.629  4142210.297 
    7 RECTA   277.291     1125.639   231382.629  4142210.297                               208.4347   -0.1321049   -0.9912357 
                          1402.930   231345.998  4141935.437                               208.4347 

 
  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 147: Ramal Huelva-Cádiz 
     
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.   202.326        0.000   231447.327  4142350.740      241.000                   44.4720   231631.876  4142195.748 
      CLOT.    50.769      202.326   231623.996  4142436.619                   143.000      97.9180   231708.426  4142429.453 
    2 CIRC.   143.744      253.095   231674.651  4142434.002      600.000                  107.3169   231605.843  4141837.960 
      CLOT.    51.010      396.839   231814.119  4142400.651                   110.000     122.5685   231795.129  4142407.439 
    3 CIRC.   110.342      447.848   231860.351  4142379.289      170.000                  134.8258   231771.924  4142234.097 
      CLOT.    49.788      558.190   231930.130  4142296.314                    92.000     176.1468   231943.735  4142248.470 
      CLOT.    57.600      607.978   231943.735  4142248.470                   120.000     185.4693   231943.735  4142248.470 
    4 CIRC.    33.880      665.578   231958.903  4142192.938     -250.000                  178.1354   232194.303  4142277.122 
      CLOT.    57.600      699.459   231972.435  4142161.906                   120.000     169.5079   232002.807  4142113.004 
      CLOT.    79.520      757.059   232002.807  4142113.004                   199.000     162.1740   232002.807  4142113.004 
    5 CIRC.   249.579      836.579   232045.543  4142045.970      498.000                  167.2568   231611.973  4141800.979 
                          1086.158   232109.930  4141807.535                               199.1618 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

347

  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 149: Ramal Camas-Huelva 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    25.776        0.000   231410.453  4142344.935       25.000                  166.5356   231388.828  4142332.390 
    2 RECTA     0.000       25.776   231410.703  4142320.287                               232.1735   -0.4841406   -0.8749902 
                            25.776   231410.703  4142320.287                               232.1735 
 
  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 150: Ramal Sevilla-Cádiz 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA     0.000        0.000   232209.707  4142449.380                               327.6629   -0.9070686    0.4209828 
    2 CIRC.    49.831        0.000   232209.707  4142449.380      100.000                  327.6629   232251.805  4142540.087 
      CLOT.    32.651       49.831   232171.473  4142480.532                    57.141     359.3864   232155.012  4142508.684 
      CLOT.    42.721       82.482   232155.012  4142508.684                    42.860     369.7795   232155.012  4142508.684 
    3 CIRC.    36.457      125.203   232129.780  4142542.578      -43.000                  338.1553   232105.524  4142507.072 
      CLOT.    47.604      161.659   232094.949  4142548.752                    48.247     284.1810   232053.222  4142515.773 
    4 CIRC.    45.906      209.263   232057.408  4142520.784     -356.500                  244.6916   232329.611  4142290.571 
                           255.169   232030.099  4142483.924                               236.4940 



 

Anejo 02: Cartografía y Topografía

 

 

Proyecto de Construcción “Reordenación del Enlace de la Pañoleta y Accesos a Camas (Sevilla)” 
 

348

  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 157: Ramal Cádiz - Huelva - Norma 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   232210.455  4142207.975     -412.000                   21.4494   231821.620  4142344.178 
    2 CIRC.    67.213        0.000   232210.455  4142207.975      130.000                   21.4494   232333.146  4142164.999 
      CLOT.    42.353       67.213   232247.735  4142263.004                    60.000      54.3642   232247.735  4142263.004 
    3 CIRC.   119.994      109.566   232277.166  4142293.298      -85.000                   38.5038   232207.244  4142341.630 
      CLOT.    33.678      229.561   232266.043  4142403.011                    60.000     348.6322   232231.131  4142426.782 
    4 CIRC.   170.940      263.239   232238.667  4142422.485     -415.000                  333.4372   232030.581  4142063.423 
                           434.178   232077.511  4142475.761                               307.2146 
 

  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 158: Ramal Merida-Huelva-Norma 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   232018.786  4142485.704     -367.000                  235.6884   232329.613  4142290.574 
      CLOT.    55.577        0.000   232018.786  4142485.704                    85.000     235.6884   232018.786  4142485.704 
    2 CIRC.    84.544       55.577   231986.028  4142440.947      130.000                  249.2966   231893.095  4142531.850 
      CLOT.    93.077      140.121   231912.021  4142403.235                   110.000     290.6984   231819.871  4142411.800 
      CLOT.    98.941      233.198   231819.871  4142411.800                   290.000     313.4886   231819.871  4142411.800 
    3 CIRC.    54.212      332.139   231722.771  4142430.724     -850.000                  309.7834   231592.658  4141590.741 
      CLOT.    42.792      386.351   231668.970  4142437.309                   120.843     305.7231   231686.069  4142435.651 
    4 CIRC.     0.000      429.143   231626.242  4142439.183     -243.500                  298.5268   231631.876  4142195.748 
                           429.143   231626.242  4142439.183                               298.5268 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 161: Eje Cádiz-Mérida (Existente) 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.   120.640     -302.085   232132.047  4141918.668      473.000                  399.9965   232605.047  4141918.694 
      CLOT.   132.135     -181.445   232147.342  4142038.006                   250.000      16.2338   232192.379  4142162.107 
      CLOT.    51.032      -49.309   232192.379  4142162.107                   145.000      25.1259   232192.379  4142162.107 
    2 CIRC.   245.843        1.722   232211.021  4142209.602     -412.000                   21.1832   231821.620  4142344.178 
      CLOT.    54.372      247.565   232219.350  4142451.671                   149.671     383.1957   232202.872  4142503.475 
      CLOT.    98.745      301.938   232202.872  4142503.475                   219.517     378.9949   232202.872  4142503.475 
    3 CIRC.   153.679      400.683   232174.061  4142597.877      488.000                  385.4358   232649.346  4142708.547 
      CLOT.    45.276      554.362   232163.155  4142750.533                   148.643       5.4840   232168.443  4142795.494 
    4 CIRC.   492.035      599.638   232168.443  4142795.494    -1437.000                    8.4373   230744.045  4142985.386 
      CLOT.   327.295     1091.673   232149.514  4143284.764                  1049.745     386.6391   231860.438  4143992.424 
    5 CIRC.   137.826     1418.969   232050.564  4143596.282    -2507.000                  375.2336   229730.894  4142645.399 
                          1556.794   231994.810  4143722.308                               371.7337 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 145: Sevilla-Huelva 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                       -140.000   12.368 
          0.613000        0.000        0.000     -120.000   12.490     -120.000   12.490     -120.000   12.490   0.000  -1.637 
         -1.023500        0.000        0.000     -100.000   12.285     -100.000   12.285     -100.000   12.285   0.000   1.291 
          0.267000        0.000        0.000      -80.000   12.339      -80.000   12.339      -80.000   12.339   0.000  -1.831 
         -1.563500        0.000        0.000      -60.000   12.026      -60.000   12.026      -60.000   12.026   0.000   0.803 
         -0.760500        0.000        0.000      -40.000   11.874      -40.000   11.874      -40.000   11.874   0.000  -1.320 
         -2.080500        0.000        0.000      -20.000   11.458      -20.000   11.458      -20.000   11.458   0.000  -0.109 
         -2.189000        0.000        0.000        0.000   11.020        0.000   11.020        0.000   11.020   0.000   0.218 
         -1.971000        0.000        0.000       20.000   10.626       20.000   10.626       20.000   10.626   0.000   0.485 
         -1.486000        0.000        0.000       40.000   10.329       40.000   10.329       40.000   10.329   0.000  -0.376 
         -1.862000        0.000        0.000       60.000    9.956       60.000    9.956       60.000    9.956   0.000   1.254 
         -0.608000        0.000        0.000       80.000    9.835       80.000    9.835       80.000    9.835   0.000   0.868 
          0.260000        0.000        0.000      100.000    9.887      100.000    9.887      100.000    9.887   0.000   1.028 
          1.288000        0.000        0.000      120.000   10.144      120.000   10.144      120.000   10.144   0.000   1.227 
          2.515500        0.000        0.000      140.000   10.647      140.000   10.647      140.000   10.647   0.000   1.117 
          3.632000        0.000        0.000      160.000   11.374      160.000   11.374      160.000   11.374   0.000   0.547 
          4.178500        0.000        0.000      180.000   12.210      180.000   12.210      180.000   12.210   0.000   0.468 
          4.647000        0.000        0.000      200.000   13.139      200.000   13.139      200.000   13.139   0.000  -1.093 
          3.554000        0.000        0.000      220.000   13.850      220.000   13.850      220.000   13.850   0.000  -0.211 
          3.343500        0.000        0.000      240.000   14.518      240.000   14.518      240.000   14.518   0.000  -0.420 
          2.923000        0.000        0.000      260.000   15.103      260.000   15.103      260.000   15.103   0.000  -0.992 
          1.930500        0.000        0.000      280.000   15.489      280.000   15.489      280.000   15.489   0.000  -0.264 
          1.666500        0.000        0.000      300.000   15.822      300.000   15.822      300.000   15.822   0.000   0.623 
          2.289500        0.000        0.000      320.000   16.280      320.000   16.280      320.000   16.280   0.000  -1.051 
          1.238500        0.000        0.000      340.000   16.528      340.000   16.528      340.000   16.528   0.000  -1.866 
         -0.627005        0.000        0.000      360.000   16.403      360.000   16.403      360.000   16.403   0.000   0.273 
         -0.353995        0.000        0.000      380.000   16.332      380.000   16.332      380.000   16.332   0.000  -1.695 
         -2.048500        0.000        0.000      400.000   15.922      400.000   15.922      400.000   15.922   0.000  -0.023 
         -2.071000        0.000        0.000      420.000   15.508      420.000   15.508      420.000   15.508   0.000   0.459 
         -1.612000        0.000        0.000      440.000   15.185      440.000   15.185      440.000   15.185   0.000  -0.699 
         -2.311000        0.000        0.000      460.000   14.723      460.000   14.723      460.000   14.723   0.000   0.323 
         -1.987500        0.000        0.000      480.000   14.326      480.000   14.326      480.000   14.326   0.000  -0.123 
         -2.110500        0.000        0.000      500.000   13.904      500.000   13.904      500.000   13.904   0.000  -0.337 
         -2.447500        0.000        0.000      520.000   13.414      520.000   13.414      520.000   13.414   0.000  -0.468 
         -2.915500        0.000        0.000      540.000   12.831      540.000   12.831      540.000   12.831   0.000   1.741 
         -1.175000        0.000        0.000      560.000   12.596      560.000   12.596      560.000   12.596   0.000  -1.180 
         -2.354500        0.000        0.000      580.000   12.125      580.000   12.125      580.000   12.125   0.000  -1.147 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 145: Sevilla-Huelva 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
         -3.501500        0.000        0.000      600.000   11.425      600.000   11.425      600.000   11.425   0.000   1.827 
         -1.674500        0.000        0.000      620.000   11.090      620.000   11.090      620.000   11.090   0.000   0.516 
         -1.158500        0.000        0.000      640.000   10.858      640.000   10.858      640.000   10.858   0.000   1.178 
          0.019500        0.000        0.000      660.000   10.862      660.000   10.862      660.000   10.862   0.000   0.084 
          0.103500        0.000        0.000      680.000   10.883      680.000   10.883      680.000   10.883   0.000   0.794 
          0.897000        0.000        0.000      700.000   11.062      700.000   11.062      700.000   11.062   0.000   0.794 
          1.691500        0.000        0.000      720.000   11.401      720.000   11.401      720.000   11.401   0.000   0.342 
          2.034000        0.000        0.000      730.000   11.604      730.000   11.604      730.000   11.604   0.000   0.018 
          2.052000        0.000        0.000      735.000   11.707      735.000   11.707      735.000   11.707   0.000  -0.018 
          2.034000        0.000        0.000      740.000   11.808      740.000   11.808      740.000   11.808   0.000  -0.008 
          2.026000        0.000        0.000      745.000   11.910      745.000   11.910      745.000   11.910   0.000   0.118 
          2.144000        0.000        0.000      750.000   12.017      750.000   12.017      750.000   12.017   0.000  -0.082 
          2.062000        0.000        0.000      755.000   12.120      755.000   12.120      755.000   12.120   0.000  -0.076 
          1.986000        0.000        0.000      760.000   12.219      760.000   12.219      760.000   12.219   0.000  -0.038 
          1.948000        0.000        0.000      765.000   12.317      765.000   12.317      765.000   12.317   0.000  -0.122 
          1.826000        0.000        0.000      770.000   12.408      770.000   12.408      770.000   12.408   0.000  -0.018 
          1.808000        0.000        0.000      775.000   12.498      775.000   12.498      775.000   12.498   0.000  -0.082 
          1.726000        0.000        0.000      780.000   12.585      780.000   12.585      780.000   12.585   0.000  -0.046 
          1.680000        0.000        0.000      785.000   12.669      785.000   12.669      785.000   12.669   0.000   0.268 
          1.948000        0.000        0.000      790.000   12.766      790.000   12.766      790.000   12.766   0.000   0.036 
          1.984000        0.000        0.000      795.000   12.865      795.000   12.865      795.000   12.865   0.000   0.112 
          2.096000        0.000        0.000      800.000   12.970      800.000   12.970      800.000   12.970   0.000  -0.010 
          2.086000        0.000        0.000      805.000   13.074      805.000   13.074      805.000   13.074   0.000  -0.060 
          2.026000        0.000        0.000      810.000   13.176      810.000   13.176      810.000   13.176   0.000   0.062 
          2.088000        0.000        0.000      815.000   13.280      815.000   13.280      815.000   13.280   0.000  -0.098 
          1.990000        0.000        0.000      820.000   13.380      820.000   13.380      820.000   13.380   0.000  -0.168 
          1.822000        0.000        0.000      825.000   13.471      825.000   13.471      825.000   13.471   0.000  -0.138 
          1.684000        0.000        0.000      830.000   13.555      830.000   13.555      830.000   13.555   0.000   0.316 
          2.000000        0.000        0.000      835.000   13.655      835.000   13.655      835.000   13.655   0.000   0.190 
          2.190000        0.000        0.000      840.000   13.764      840.000   13.764      840.000   13.764   0.000  -0.004 
          2.186000        0.000        0.000      845.000   13.874      845.000   13.874      845.000   13.874   0.000   0.030 
          2.216000        0.000        0.000      850.000   13.984      850.000   13.984      850.000   13.984   0.000  -0.140 
          2.076000        0.000        0.000      860.000   14.192      860.000   14.192      860.000   14.192   0.000   0.188 
          2.264000        0.000        0.000      870.000   14.418      870.000   14.418      870.000   14.418   0.000  -0.253 
          2.011000        0.000        0.000      880.000   14.620      880.000   14.620      880.000   14.620   0.000  -0.033 
          1.978500        0.000        0.000      900.000   15.015      900.000   15.015      900.000   15.015   0.000   0.169 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 145: Sevilla-Huelva 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
          2.147000        0.000        0.000      910.000   15.230      910.000   15.230      910.000   15.230   0.000  -0.360 
          1.787000        0.000        0.000      920.000   15.409      920.000   15.409      920.000   15.409   0.000   0.108 
          1.894500        0.000        0.000      940.000   15.788      940.000   15.788      940.000   15.788   0.000  -0.092 
          1.802000        0.000        0.000      950.000   15.968      950.000   15.968      950.000   15.968   0.000   0.129 
          1.931010        0.000        0.000      960.000   16.161      960.000   16.161      960.000   16.161   0.000   0.032 
          1.962990        0.000        0.000      970.000   16.357      970.000   16.357      970.000   16.357   0.000   0.099 
          2.061990        0.000        0.000      980.000   16.563      980.000   16.563      980.000   16.563   0.000   0.072 
          2.134000        0.000        0.000      990.000   16.777      990.000   16.777      990.000   16.777   0.000  -0.138 
          1.996000        0.000        0.000     1000.000   16.976     1000.000   16.976     1000.000   16.976   0.000  -0.216 
          1.780020        0.000        0.000     1010.000   17.154     1010.000   17.154     1010.000   17.154   0.000   0.644 
          2.424337        0.000        0.000     1012.149   17.206     1012.149   17.206     1012.149   17.206   0.000  -0.110 
          2.314355        0.000        0.000     1020.000   17.388     1020.000   17.388     1020.000   17.388   0.000  -0.634 
          1.679980        0.000        0.000     1025.000   17.472     1025.000   17.472     1025.000   17.472   0.000   0.104 
          1.784020        0.000        0.000     1030.000   17.561     1030.000   17.561     1030.000   17.561   0.000   0.324 
          2.108000        0.000        0.000     1035.000   17.667     1035.000   17.667     1035.000   17.667   0.000  -0.052 
          2.056020        0.000        0.000     1040.000   17.770     1040.000   17.770     1040.000   17.770   0.000  -0.136 
          1.919960        0.000        0.000     1045.000   17.865     1045.000   17.865     1045.000   17.865   0.000  -0.172 
          1.748020        0.000        0.000     1050.000   17.953     1050.000   17.953     1050.000   17.953   0.000  -0.086 
          1.662010        0.000        0.000     1060.000   18.119     1060.000   18.119     1060.000   18.119   0.000  -0.027 
          1.634990        0.000        0.000     1070.000   18.283     1070.000   18.283     1070.000   18.283   0.000   0.001 
          1.635990        0.000        0.000     1080.000   18.446     1080.000   18.446     1080.000   18.446   0.000   0.083 
          1.719000        0.000        0.000     1090.000   18.618     1090.000   18.618     1090.000   18.618   0.000   0.328 
          2.047010        0.000        0.000     1100.000   18.823     1100.000   18.823     1100.000   18.823   0.000   0.409 
          2.456315        0.000        0.000     1105.606   18.961     1105.606   18.961     1105.606   18.961   0.000   0.450 
          2.906213        0.000        0.000     1110.000   19.088     1110.000   19.088     1110.000   19.088   0.000  -0.018 
          2.888010        0.000        0.000     1120.000   19.377     1120.000   19.377     1120.000   19.377   0.000  -0.166 
          2.721990        0.000        0.000     1130.000   19.649     1130.000   19.649     1130.000   19.649   0.000  -0.076 
          2.645990        0.000        0.000     1140.000   19.914     1140.000   19.914     1140.000   19.914   0.000   0.320 
          2.966007        0.000        0.000     1155.000   20.359     1155.000   20.359     1155.000   20.359   0.000   0.050 
          3.016020        0.000        0.000     1160.000   20.510     1160.000   20.510     1160.000   20.510   0.000   0.054 
          3.070495        0.000        0.000     1180.000   21.124     1180.000   21.124     1180.000   21.124   0.000  -0.240 
          2.830495        0.000        0.000     1200.000   21.690     1200.000   21.690     1200.000   21.690   0.000  -0.103 
          2.727453        0.000        0.000     1205.606   21.843     1205.606   21.843     1205.606   21.843   0.000   0.218 
          2.944977        0.000        0.000     1220.000   22.267     1220.000   22.267     1220.000   22.267   0.000   0.231 
          3.175500        0.000        0.000     1240.000   22.902     1240.000   22.902     1240.000   22.902   0.000   0.587 
          3.762500        0.000        0.000     1260.000   23.654     1260.000   23.654     1260.000   23.654   0.000  -0.714 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
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                                       ================================================= 
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       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
          3.049000        0.000        0.000     1270.000   23.959     1270.000   23.959     1270.000   23.959   0.000   0.444 
          3.493000        0.000        0.000     1280.000   24.308     1280.000   24.308     1280.000   24.308   0.000  -0.356 
          3.136500        0.000        0.000     1300.000   24.936     1300.000   24.936     1300.000   24.936   0.000  -0.345 
          2.791995        0.000        0.000     1320.000   25.494     1320.000   25.494     1320.000   25.494   0.000  -0.015 
          2.777005        0.000        0.000     1340.000   26.049     1340.000   26.049     1340.000   26.049   0.000   0.590 
          3.367500        0.000        0.000     1360.000   26.723     1360.000   26.723     1360.000   26.723   0.000  -0.380 
          2.987995        0.000        0.000     1380.000   27.320     1380.000   27.320     1380.000   27.320   0.000  -0.541 
          2.446500        0.000        0.000     1400.000   27.810     1400.000   27.810     1400.000   27.810   0.000   0.038 
          2.484710                                                                           1402.930   27.883 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 147: Ramal Huelva-Cádiz 
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                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                        160.000   12.584 
         -2.591000        0.000        0.000      170.000   12.324      170.000   12.324      170.000   12.324   0.000   0.545 
         -2.046000        0.000        0.000      180.000   12.120      180.000   12.120      180.000   12.120   0.000  -0.042 
         -2.088000        0.000        0.000      190.000   11.911      190.000   11.911      190.000   11.911   0.000  -0.002 
         -2.090000        0.000        0.000      200.000   11.702      200.000   11.702      200.000   11.702   0.000   0.205 
         -1.885000        0.000        0.000      210.000   11.514      210.000   11.514      210.000   11.514   0.000  -0.061 
         -1.946000        0.000        0.000      220.000   11.319      220.000   11.319      220.000   11.319   0.000  -0.058 
         -2.004000        0.000        0.000      230.000   11.118      230.000   11.118      230.000   11.118   0.000  -0.083 
         -2.087000        0.000        0.000      240.000   10.910      240.000   10.910      240.000   10.910   0.000   0.226 
         -1.861000        0.000        0.000      250.000   10.724      250.000   10.724      250.000   10.724   0.000   0.384 
         -1.477000        0.000        0.000      260.000   10.576      260.000   10.576      260.000   10.576   0.000   0.221 
         -1.255500        0.000        0.000      280.000   10.325      280.000   10.325      280.000   10.325   0.000   0.876 
         -0.379500        0.000        0.000      300.000   10.249      300.000   10.249      300.000   10.249   0.000  -0.121 
         -0.500000      151.250     2750.000      406.186    9.718      330.561   10.096      481.811   13.499   1.040   5.500 
          5.000000       82.500     2750.000      524.685   15.643      483.435   13.581      565.935   16.468   0.309  -3.000 
          2.000000       54.000      900.000      641.307   17.975      614.307   17.435      668.307   16.895   0.405  -6.000 
         -4.000000       57.665     1650.000      701.442   15.570      672.609   16.723      730.274   15.424   0.252   3.495 
         -0.505130        0.000        0.000      740.236   15.374      740.236   15.374      740.236   15.374   0.000   0.156 
         -0.349563       16.403      800.000      760.000   15.305      751.798   15.334      768.202   15.108   0.042  -2.050 
         -2.400000        0.000        0.000      780.000   14.825      780.000   14.825      780.000   14.825   0.000  -1.544 
         -3.944500        0.000        0.000      800.000   14.036      800.000   14.036      800.000   14.036   0.000  -0.109 
         -4.054000        0.000        0.000      820.000   13.225      820.000   13.225      820.000   13.225   0.000   0.813 
         -3.240500        0.000        0.000      840.000   12.577      840.000   12.577      840.000   12.577   0.000   0.337 
         -2.904000        0.000        0.000      860.000   11.996      860.000   11.996      860.000   11.996   0.000   0.765 
         -2.139500        0.000        0.000      880.000   11.569      880.000   11.569      880.000   11.569   0.000   0.499 
         -1.640500        0.000        0.000      900.000   11.240      900.000   11.240      900.000   11.240   0.000   0.214 
         -1.426669        0.000        0.000      906.007   11.155      906.007   11.155      906.007   11.155   0.000   0.308 
         -1.119131        0.000        0.000      920.000   10.998      920.000   10.998      920.000   10.998   0.000   0.175 
         -0.944500        0.000        0.000      940.000   10.809      940.000   10.809      940.000   10.809   0.000   0.390 
         -0.554500        0.000        0.000      960.000   10.698      960.000   10.698      960.000   10.698   0.000   0.318 
         -0.237000        0.000        0.000      970.000   10.675      970.000   10.675      970.000   10.675   0.000   0.462 
          0.225000        0.000        0.000      980.000   10.697      980.000   10.697      980.000   10.697   0.000  -0.032 
          0.193445        0.000        0.000     1000.000   10.736     1000.000   10.736     1000.000   10.736   0.000  -0.047 
          0.146280        0.000        0.000     1020.000   10.765     1020.000   10.765     1020.000   10.765   0.000   0.043 
          0.189560        0.000        0.000     1040.000   10.803     1040.000   10.803     1040.000   10.803   0.000  -0.204 
         -0.014785        0.000        0.000     1060.000   10.800     1060.000   10.800     1060.000   10.800   0.000   0.155 
          0.140575        0.000        0.000     1080.000   10.828     1080.000   10.828     1080.000   10.828   0.000   0.199 
          0.339672                                                                           1086.158   10.849 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 149: Ramal Camas-Huelva 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000   16.473 
          2.952753       11.379      760.000        8.000   16.709        2.311   16.541       13.690   16.962   0.021   1.497 
          4.450000        5.413      250.000       16.449   17.085       13.743   16.965       19.156   17.147   0.015  -2.165 
          2.284876                                                                             25.776   17.298 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 150: Ramal Sevilla-Cádiz 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.138   11.656 
          4.910955        0.000        0.000        5.927   11.954        5.927   11.954        5.927   11.954   0.000   0.353 
          5.263934       12.580      450.000       16.517   12.511       10.227   12.180       22.807   12.666   0.044  -2.796 
          2.468423        0.000        0.000       30.000   12.844       30.000   12.844       30.000   12.844   0.000  -1.101 
          1.367000        0.000        0.000       40.000   12.981       40.000   12.981       40.000   12.981   0.000  -1.074 
          0.293000        0.000        0.000       50.000   13.010       50.000   13.010       50.000   13.010   0.000  -0.187 
          0.106000        0.000        0.000       60.000   13.021       60.000   13.021       60.000   13.021   0.000  -0.943 
         -0.837000        0.000        0.000       70.000   12.937       70.000   12.937       70.000   12.937   0.000  -0.443 
         -1.280000                                                                             80.000   12.809 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 157: Ramal Cádiz - Huelva – Norma 
 
     
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000   10.312 
          3.354000        0.000        0.000       10.000   10.647       10.000   10.647       10.000   10.647   0.000   0.831 
          4.185000        0.000        0.000       20.000   11.066       20.000   11.066       20.000   11.066   0.000   1.071 
          5.256000       62.063      800.000       54.338   12.870       23.306   11.239       85.369   12.094   0.602  -7.758 
         -2.501817       23.221     1160.000      193.593    9.386      181.982    9.677      205.203    9.328   0.058   2.002 
         -0.500000       32.011     1160.000      222.227    9.243      206.222    9.323      238.233    9.605   0.110   2.760 
          2.259560        0.000        0.000      259.256   10.080      259.256   10.080      259.256   10.080   0.000   0.237 
          2.496578        0.000        0.000      279.118   10.576      279.118   10.576      279.118   10.576   0.000   1.039 
          3.535256        0.000        0.000      298.951   11.277      298.951   11.277      298.951   11.277   0.000   0.330 
          3.865622        0.000        0.000      318.783   12.044      318.783   12.044      318.783   12.044   0.000   0.737 
          4.602866        0.000        0.000      338.616   12.956      338.616   12.956      338.616   12.956   0.000  -0.961 
          3.642160        0.000        0.000      358.449   13.679      358.449   13.679      358.449   13.679   0.000  -0.212 
          3.430076        0.000        0.000      378.282   14.359      378.282   14.359      378.282   14.359   0.000  -0.475 
          2.954879        0.000        0.000      398.115   14.945      398.115   14.945      398.115   14.945   0.000  -1.034 
          1.920489        0.000        0.000      417.947   15.326      417.947   15.326      417.947   15.326   0.000  -0.333 
          1.587144                                                                            434.178   15.584 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 158: Ramal Merida-Huelva-Norma 
 
 
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000    9.157 
          1.505000        0.000        0.000       10.000    9.308       10.000    9.308       10.000    9.308   0.000   0.597 
          2.102000        0.000        0.000       20.000    9.518       20.000    9.518       20.000    9.518   0.000   1.299 
          3.401000        0.000        0.000       30.000    9.858       30.000    9.858       30.000    9.858   0.000   0.329 
          3.730000        0.000        0.000       40.000   10.231       40.000   10.231       40.000   10.231   0.000  -1.181 
          2.549000      108.779     3100.000      130.057   12.527       75.667   11.140      184.446   12.005   0.477  -3.509 
         -0.960000       32.761     1650.000      336.792   10.542      320.411   10.699      353.172   10.710   0.081   1.985 
          1.025500        0.000        0.000      380.000   10.985      380.000   10.985      380.000   10.985   0.000  -0.157 
          0.868000        0.000        0.000      390.000   11.072      390.000   11.072      390.000   11.072   0.000   0.518 
          1.386000        0.000        0.000      400.000   11.211      400.000   11.211      400.000   11.211   0.000  -0.025 
          1.361000        0.000        0.000      410.000   11.347      410.000   11.347      410.000   11.347   0.000  -0.189 
          1.172000        0.000        0.000      420.000   11.464      420.000   11.464      420.000   11.464   0.000   0.790 
          1.961707                                                                            429.140   11.643 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE: 161: Eje Cádiz-Mérida (Existente) 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                       -100.030    9.646 
         -0.417424        0.000        0.000      -80.000    9.562      -80.000    9.562      -80.000    9.562   0.000   0.291 
         -0.126000        0.000        0.000      -60.000    9.537      -60.000    9.537      -60.000    9.537   0.000   0.675 
          0.548500        0.000        0.000      -40.000    9.646      -40.000    9.646      -40.000    9.646   0.000   0.705 
          1.254000        0.000        0.000      -20.000    9.897      -20.000    9.897      -20.000    9.897   0.000   0.818 
          2.071500                                                                              0.000   10.312 
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LISTADO DE PUNTOS CADA 20 M 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE : 145: Sevilla-Huelva 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Tg. Entrada         0.000   232349.278  4142366.437      490.000    11.020 325.193542     0.000    -2.189    0.00    4.13    11.020     9.957     9.957 
   CIRC. Pendiente          20.000   232330.986  4142374.521      490.000    10.626 327.791990     0.000    -1.486    0.00    3.59    10.626     9.957     9.957 
   CIRC. Pendiente          40.000   232313.039  4142383.345      490.000    10.329 330.390438     0.000    -1.862    0.00    3.71    10.329     9.957     9.957 
   CLOT. Pendiente          50.183   232304.044  4142388.117      490.000    10.139 331.713381     0.000    -1.862    2.32    3.20    10.139     9.957     9.957 
   CLOT. Tg. Entrada        60.000   232295.464  4142392.888      626.788     9.956 332.849705     0.000    -1.862    1.97    1.97     9.956     9.957     9.957 
   CLOT. Tg. Entrada        80.000   232278.198  4142402.980     1453.262     9.835 334.303453     0.000    -0.608   -0.11   -0.11     9.835     9.843     9.843 
   CLOT. Rampa              95.168   232265.206  4142410.808 -1000000.000     9.874 334.635674     0.000     0.260   -1.34   -1.34     9.874     9.875     9.875 
   CLOT. Tg. Entrada       100.000   232261.071  4142413.308    -3627.498     9.887 334.593272     0.000     0.260   -1.53   -1.53     9.887     9.885     9.885 
   CLOT. Tg. Entrada       120.000   232243.885  4142423.537     -705.893    10.144 333.515909     0.000     1.288   -1.82   -1.82    10.144    10.146    10.146 
   CIRC. Rampa             137.053   232229.016  4142431.885     -418.500    10.573 331.449909     0.000     2.515   -1.86   -1.86    10.573    10.573    10.573 
   CIRC. Tg. Entrada       140.000   232226.416  4142433.274     -418.500    10.647 331.001587     0.000     2.515   -2.05   -2.05    10.647    10.647    10.647 
   CIRC. Tg. Entrada       160.000   232208.524  4142442.207     -418.500    11.374 327.959198     0.000     3.632   -2.77   -2.77    11.374    11.379    11.379 
   CIRC. Tg. Entrada       180.000   232190.226  4142450.275     -418.500    12.210 324.916810     0.000     4.179   -4.74   -4.74    12.210    12.209    12.209 
   CIRC. Tg. Entrada       200.000   232171.563  4142457.460     -418.500    13.139 321.874422     0.000     4.647   -5.21   -5.21    13.139    13.137    13.137 
   CIRC. Rampa             220.000   232152.579  4142463.745     -418.500    13.850 318.832033     0.000     3.554   -4.88   -4.88    13.850    13.851    13.851 
   CIRC. Tg. Entrada       240.000   232133.315  4142469.116     -418.500    14.518 315.789645     0.000     3.343   -4.55   -4.55    14.518    14.519    14.519 
   CIRC. Tg. Entrada       260.000   232113.817  4142473.561     -418.500    15.103 312.747256     0.000     2.923   -4.51   -4.51    15.103    15.104    15.104 
   CIRC. Tg. Entrada       280.000   232094.129  4142477.069     -418.500    15.489 309.704868     0.000     1.931   -4.66   -4.66    15.489    15.489    15.489 
   CIRC. Tg. Entrada       300.000   232074.296  4142479.633     -418.500    15.822 306.662480     0.000     1.666   -5.26   -5.26    15.822    15.823    15.823 
 
Entre el 0+300 y el 0+760 no se realiza nueva actuación, solo se actúa sobre las marcas viales existentes. 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE : 145: Sevilla-Huelva 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Tg. Entrada       760.000   231619.059  4142445.920     -250.500    12.219 296.741198     0.000     1.986   -6.40   -6.40    12.219    12.219    12.219 
   CIRC. Tg. Entrada       780.000   231599.147  4142444.101     -250.500    12.585 291.658406     0.000     1.726   -5.49   -5.49    12.585    12.585    12.585 
   CIRC. Tg. Entrada       800.000   231579.444  4142440.699     -250.500    12.970 286.575613     0.000     2.096   -4.91   -4.91    12.970    12.971    12.971 
   CIRC. Tg. Entrada       820.000   231560.075  4142435.737     -250.500    13.380 281.492820     0.000     1.990   -4.24   -4.24    13.380    13.379    13.379 
   CIRC. Tg. Entrada       840.000   231541.163  4142429.246     -250.500    13.764 276.410028     0.000     2.190   -4.72   -4.72    13.764    13.762    13.762 
   CIRC. Tg. Entrada       860.000   231522.829  4142421.267     -250.500    14.192 271.327235     0.000     2.076   -4.57   -4.57    14.192    14.194    14.194 
   CIRC. Tg. Entrada       880.000   231505.190  4142411.852     -250.500    14.620 266.244443     0.000     2.011   -5.36   -5.36    14.620    14.619    14.619 
   CIRC. Tg. Entrada       900.000   231488.358  4142401.060     -250.500    15.015 261.161650     0.000     1.978   -5.41   -5.41    15.015    15.012    15.012 
   CIRC. Tg. Entrada       920.000   231472.441  4142388.959     -250.500    15.409 256.078857     0.000     1.787   -5.57   -5.57    15.409    15.409    15.409 
   CIRC. Tg. Entrada       940.000   231457.539  4142375.628     -250.500    15.788 250.996065     0.000     1.894   -6.20   -6.20    15.788    15.787    15.787 
   CLOT. Rampa             943.121   231455.311  4142373.442     -250.500    15.844 250.202806     0.000     1.802   -6.11   -6.11    15.844    15.843    15.843 
   CLOT. Tg. Entrada       960.000   231443.750  4142361.149     -247.167    16.161 245.884346     0.000     1.931   -5.42   -5.42    16.161    16.161    16.161 
   CLOT. Tg. Entrada       980.000   231431.176  4142345.603     -243.330    16.563 240.692389     0.000     2.062   -5.47   -5.47    16.563    16.563    16.563 
   CLOT. Tg. Entrada      1000.000   231419.922  4142329.077     -239.610    16.976 235.419205     0.000     1.996   -3.00   -3.00    16.976    16.976    16.976 
   CLOT. Tg. Entrada      1020.000   231410.084  4142311.670     -236.003    17.388 230.064794     0.000     2.314   -0.73   -0.73    17.388    17.388    17.388 
   CLOT. Tg. Entrada      1040.000   231401.755  4142293.494     -232.502    17.770 224.629155     0.000     2.056   -1.71   -1.71    17.770    17.771    17.771 
   CIRC. Rampa            1045.836   231399.621  4142288.062     -231.500    17.880 223.027727     0.000     1.748   -2.14   -2.14    17.880    17.880    17.880 
   CIRC. Tg. Entrada      1060.000   231395.017  4142274.669     -231.500    18.119 219.132658     0.000     1.662   -3.32   -3.32    18.119    18.116    18.116 
   CLOT. Rampa            1072.164   231391.723  4142262.961     -231.500    18.318 215.787454     0.000     1.636   -4.31   -4.31    18.318    18.317    18.317 
   CLOT. Tg. Entrada      1080.000   231389.922  4142255.336     -271.245    18.446 213.790568     0.000     1.636   -4.29   -4.29    18.446    18.447    18.447 
   CLOT. Tg. Entrada      1100.000   231386.241  4142235.680     -482.829    18.823 210.125016     0.000     2.047   -1.76   -1.76    18.823    18.825    18.825 
   CLOT. Tg. Entrada      1120.000   231383.377  4142215.887    -2195.173    19.377 208.516487     0.000     2.888   -0.72   -0.72    19.377    19.377    19.377 
   RECTA Rampa            1125.639   231382.629  4142210.297        0.000    19.531 208.434714     0.000     2.722   -0.45   -0.45    19.531    19.531    19.531 
   RECTA Tg. Entrada      1140.000   231380.732  4142196.062        0.000    19.914 208.434714     0.000     2.646   -0.03   -0.03    19.914    19.914    19.914 
   RECTA Tg. Entrada      1160.000   231378.090  4142176.238        0.000    20.510 208.434714     0.000     3.016    0.56    0.56    20.510    20.512    20.512 
   RECTA Tg. Entrada      1180.000   231375.448  4142156.413        0.000    21.124 208.434714     0.000     3.070    1.46    1.46    21.124    21.124    21.124 
   RECTA Tg. Entrada      1200.000   231372.806  4142136.588        0.000    21.690 208.434714     0.000     2.830    0.87    0.87    21.690    21.689    21.689 
   RECTA Tg. Entrada      1220.000   231370.164  4142116.764        0.000    22.267 208.434714     0.000     2.945    0.58    0.58    22.267    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1240.000   231367.522  4142096.939        0.000    22.902 208.434714     0.000     3.175    1.07    1.07    22.902    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1260.000   231364.880  4142077.114        0.000    23.654 208.434714     0.000     3.763    1.70    1.70    23.654    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1280.000   231362.237  4142057.289        0.000    24.308 208.434714     0.000     3.493    2.39    2.39    24.308    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1300.000   231359.595  4142037.465        0.000    24.936 208.434714     0.000     3.137    2.53    2.53    24.936    21.842    21.842 
   RECTA Rampa            1320.000   231356.953  4142017.640        0.000    25.494 208.434714     0.000     2.777    2.53    2.53    25.494    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1340.000   231354.311  4141997.815        0.000    26.049 208.434714     0.000     2.777    2.53    2.53    26.049    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1360.000   231351.669  4141977.990        0.000    26.723 208.434714     0.000     3.368    2.53    2.53    26.723    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1380.000   231349.027  4141958.166        0.000    27.320 208.434714     0.000     2.988    2.53    2.53    27.320    21.842    21.842 
   RECTA Tg. Entrada      1400.000   231346.385  4141938.341        0.000    27.810 208.434714     0.000     2.447    2.53    2.53    27.810    21.842    21.842 
   RECTA Rampa            1402.930   231345.998  4141935.437        0.000    27.883 208.434714     0.000     2.485    2.53    2.53    27.883    21.842    21.842 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   231447.327  4142350.740      241.000    16.729  44.472033     0.000    -2.591    6.03    6.03    16.729    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente          20.000   231460.810  4142365.504      241.000    16.211  49.755184     0.000    -2.591    6.03    6.03    16.211    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente          40.000   231475.470  4142379.100      241.000    15.693  55.038336     0.000    -2.591    6.03    6.03    15.693    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente          60.000   231491.207  4142391.434      241.000    15.175  60.321487     0.000    -2.591    6.03    6.03    15.175    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente          80.000   231507.912  4142402.421      241.000    14.656  65.604639     0.000    -2.591    6.03    6.03    14.656    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente         100.000   231525.470  4142411.985      241.000    14.138  70.887791     0.000    -2.591    6.03    6.03    14.138    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente         120.000   231543.760  4142420.061      241.000    13.620  76.170942     0.000    -2.591    6.03    6.03    13.620    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente         140.000   231562.658  4142426.593      241.000    13.102  81.454094     0.000    -2.591    6.03    6.03    13.102    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente         160.000   231582.031  4142431.537      241.000    12.584  86.737246     0.000    -2.591    6.03    6.03    12.583    12.583    12.583 
   CIRC. Pendiente         180.000   231601.748  4142434.857      241.000    12.120  92.020397     0.000    -2.088    6.03    6.03    12.120    12.120    12.120 
   CIRC. Tg. Entrada       200.000   231621.672  4142436.532      241.000    11.702  97.303549     0.000    -2.090    6.03    6.03    11.702    11.702    11.702 
   CLOT. Pendiente         202.326   231623.996  4142436.619      241.000    11.658  97.917978     0.000    -1.885    6.04    6.04    11.658    11.661    11.661 
   CLOT. Pendiente         220.000   231641.667  4142436.594      304.407    11.319 102.100463     0.000    -1.946    6.69    6.69    11.319    11.319    11.319 
   CLOT. Tg. Entrada       240.000   231661.625  4142435.343      433.456    10.910 105.660517     0.000    -2.087    6.53    6.56    10.910    10.910    10.910 
   CIRC. Pendiente         253.095   231674.651  4142434.002      600.000    10.678 107.316857     0.000    -1.477    5.74    5.74    10.678    10.660    10.660 
   CIRC. Tg. Entrada       260.000   231681.506  4142433.170      600.000    10.576 108.049505     0.000    -1.477    5.74    5.74    10.576    10.490    10.490 
   CIRC. Tg. Entrada       280.000   231701.300  4142430.318      600.000    10.325 110.171571     0.000    -1.256    5.74    5.74    10.325    10.126    10.126 
   CIRC. Tg. Entrada       300.000   231720.989  4142426.808      600.000    10.249 112.293637     0.000    -0.379    5.74    5.74    10.249    10.039    10.039 
   CIRC. Pendiente         320.000   231740.549  4142422.643      600.000    10.149 114.415703     0.000    -0.500    5.74    5.74    10.149    10.113    10.113 
   CIRC. KV 2750           340.000   231759.960  4142417.829      600.000    10.065 116.537769     0.000    -0.157    5.74    5.74    10.065     9.908     9.908 
   CIRC. KV 2750           360.000   231779.200  4142412.370      600.000    10.107 118.659835     0.000     0.571    5.74    5.74    10.107     7.723     7.723 
   CIRC. KV 2750           380.000   231798.247  4142406.274      600.000    10.293 120.781901     0.000     1.298    5.74    5.74    10.293     6.476     6.476 
   CLOT. KV 2750           396.839   231814.119  4142400.651      600.000    10.563 122.568535     0.000     1.910    5.74    5.74    10.563     6.697     6.697 
   CLOT. KV 2750           400.000   231817.081  4142399.545      518.689    10.626 122.930258     0.000     2.025    5.69    5.69    10.626     6.738     6.738 
   CLOT. KV 2750           420.000   231835.614  4142392.036      279.265    11.103 126.437248     0.000     2.752    5.40    5.40    11.103     6.810     6.810 
   CLOT. KV 2750           440.000   231853.560  4142383.221      191.069    11.727 132.048765     0.000     3.480    5.11    5.11    11.727     6.759     6.759 
   CIRC. KV 2750           447.848   231860.351  4142379.289      170.000    12.011 134.825822     0.000     3.765    5.00    5.00    12.011     6.798     6.798 
   CIRC. KV 2750           460.000   231870.495  4142372.602      170.000    12.495 139.376366     0.000     4.207    5.00    5.00    12.495     6.881     6.881 
   CIRC. KV 2750           480.000   231886.071  4142360.075      170.000    13.409 146.866011     0.000     4.934    5.00    5.00    13.409     7.463     7.463 
   CIRC. KV -2750          500.000   231900.069  4142345.806      170.000    14.359 154.355655     0.000     4.398    5.00    5.00    14.359     8.167     8.167 
   CIRC. KV -2750          520.000   231912.295  4142329.993      170.000    15.166 161.845300     0.000     3.670    5.00    5.00    15.166     8.056     8.056 
   CIRC. KV -2750          540.000   231922.580  4142312.854      170.000    15.827 169.334944     0.000     2.943    5.00    5.00    15.827     7.811     7.811 
   CLOT. KV -2750          558.190   231930.130  4142296.314      170.000    16.302 176.146848     0.000     2.282    5.00    5.00    16.302     7.993     7.993 
   CLOT. KV -2750          560.000   231930.783  4142294.626      176.413    16.343 176.812270     0.000     2.216    4.82    4.82    16.343     8.025     8.025 
   CLOT. Rampa             580.000   231936.985  4142275.619      302.519    16.749 182.525366     0.000     2.000    2.81    2.81    16.749     8.436     8.436 
   CLOT. Rampa             600.000   231941.920  4142256.239     1060.860    17.149 185.229861     0.000     2.000    0.80    0.80    17.149     9.518     9.518 
   CLOT. Rampa             607.978   231943.735  4142248.470 -1000000.000    17.309 185.469253     0.000     2.000   -0.00   -0.00    17.309     9.041     9.041 
   CLOT. KV -900           620.000   231946.474  4142236.764    -1197.847    17.531 185.149797     0.000     1.367   -1.04   -1.04    17.531     9.331     9.331 
   CLOT. KV -900           640.000   231951.350  4142217.369     -449.697    17.583 183.202663     0.000    -0.855   -2.78   -2.78    17.583    11.014    11.014 
   CLOT. KV -900           660.000   231957.082  4142198.210     -276.808    17.189 179.487140     0.000    -3.077   -4.52   -4.52    17.189    11.982    11.982 
   CIRC. KV -900           665.578   231958.903  4142192.938     -250.000    17.000 178.135393     0.000    -3.697   -5.00   -5.00    17.000    12.229    12.229 
   CIRC. KV 1650           680.000   231964.148  4142179.506     -250.000    16.444 174.462970     0.000    -3.552   -5.00   -5.00    16.444    12.868    12.868 
   CLOT. KV 1650           699.459   231972.435  4142161.906     -250.000    15.868 169.507880     0.000    -2.373   -5.00   -5.00    15.868    14.108    14.108 
   CLOT. KV 1650           700.000   231972.685  4142161.426     -252.372    15.855 169.370660     0.000    -2.340   -4.92   -4.92    15.855    14.142    14.142 
   CLOT. KV 1650           720.000   231982.554  4142144.034     -388.574    15.508 165.209766     0.000    -1.128   -1.89   -1.89    15.508    15.091    15.091 
   CLOT. Pendiente         740.000   231993.305  4142127.171     -844.149    15.375 162.817261     0.000    -0.505    1.13    1.13    15.375    15.872    15.872 
   CLOT. KV -800           757.059   232002.807  4142113.004  1000000.000    15.298 162.174020     0.000    -1.007    2.90    2.90    15.298    15.633    15.633 
   CLOT. KV -800           760.000   232004.454  4142110.567    13463.295    15.263 162.180974     0.000    -1.375    3.12    3.12    15.263    15.592    15.592 
   CLOT. Tg. Entrada       780.000   232015.608  4142093.966     1726.180    14.825 162.597062     0.000    -2.400    4.62    4.62    14.825    14.717    14.717 
   CLOT. Tg. Entrada       800.000   232026.569  4142077.237      922.210    14.036 163.656184     0.000    -3.944    4.31    4.31    14.036    13.899    13.899 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CLOT. Tg. Entrada       820.000   232037.165  4142060.275      629.172    13.225 165.358341     0.000    -4.054    3.96    3.96    13.225    13.165    13.165 
   CIRC. Pendiente         836.579   232045.543  4142045.970      498.000    12.688 167.256756     0.000    -3.241    4.81    4.81    12.688    12.676    12.676 
   CIRC. Tg. Entrada       840.000   232047.216  4142042.986      498.000    12.577 167.694122     0.000    -3.241    5.09    5.09    12.577    12.575    12.575 
   CIRC. Tg. Entrada       860.000   232056.581  4142025.316      498.000    11.996 170.250828     0.000    -2.904    5.41    5.41    11.996    11.996    11.996 
   CIRC. Tg. Entrada       880.000   232065.230  4142007.284      498.000    11.569 172.807534     0.000    -2.139    6.29    6.29    11.568    11.568    11.568 
   CIRC. Tg. Entrada       900.000   232073.148  4141988.919      498.000    11.240 175.364240     0.000    -1.641    5.96    6.04    11.240    11.240    11.240 
   CIRC. Tg. Entrada       920.000   232080.322  4141970.252      498.000    10.998 177.920946     0.000    -1.119    5.90    5.90    10.998    10.998    10.998 
   CIRC. Tg. Entrada       940.000   232086.740  4141951.311      498.000    10.809 180.477652     0.000    -0.945    5.66    5.66    10.809    10.809    10.809 
   CIRC. Tg. Entrada       960.000   232092.393  4141932.128      498.000    10.698 183.034358     0.000    -0.555    5.76    5.76    10.698    10.698    10.698 
   CIRC. Tg. Entrada       980.000   232097.272  4141912.733      498.000    10.697 185.591064     0.000     0.225    5.82    5.82    10.697    10.697    10.697 
   CIRC. Tg. Entrada      1000.000   232101.367  4141893.159      498.000    10.736 188.147770     0.000     0.193    6.00    6.00    10.736    10.736    10.736 
   CIRC. Tg. Entrada      1020.000   232104.674  4141873.435      498.000    10.765 190.704475     0.000     0.146    6.00    6.00    10.765    10.736    10.736 
   CIRC. Tg. Entrada      1040.000   232107.185  4141853.595      498.000    10.803 193.261181     0.000     0.190    6.00    6.00    10.803    10.736    10.736 
   CIRC. Tg. Entrada      1060.000   232108.899  4141833.670      498.000    10.800 195.817887     0.000    -0.015    6.00    6.00    10.800    10.736    10.736 
   CIRC. Tg. Entrada      1080.000   232109.811  4141813.692      498.000    10.828 198.374593     0.000     0.141    6.00    6.00    10.828    10.736    10.736 
   CIRC. Rampa            1086.158   232109.930  4141807.535      498.000    10.849 199.161788     0.000     0.340    6.00    6.00    10.849    10.736    10.736 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   231410.453  4142344.935       25.000    16.473 166.535583     0.000     2.953   -2.95   -2.95    16.473    16.473    16.473 
   CIRC. Rampa               2.000   231411.387  4142343.167       25.000    16.532 171.628541     0.000     2.953   -2.08   -2.08    16.532    16.529    16.529 
   CIRC. KV 760              4.000   231412.176  4142341.329       25.000    16.593 176.721499     0.000     3.175   -1.40   -1.40    16.593    16.591    16.591 
   CIRC. KV 760              6.000   231412.815  4142339.435       25.000    16.659 181.814457     0.000     3.438   -0.50   -0.50    16.659    16.649    16.649 
   CIRC. KV 760              8.000   231413.302  4142337.496       25.000    16.730 186.907415     0.000     3.701   -0.71   -0.71    16.730    16.709    16.709 
   CIRC. KV 760             10.000   231413.631  4142335.524       25.000    16.807 192.000374     0.000     3.964   -0.93   -0.93    16.807    16.767    16.767 
   CIRC. KV 760             12.000   231413.802  4142333.531       25.000    16.889 197.093332     0.000     4.228   -1.14   -1.14    16.889    16.827    16.827 
   CIRC. KV -250            14.000   231413.814  4142331.532       25.000    16.976 202.186290     0.000     4.347   -1.36   -1.36    16.976    16.889    16.889 
   CIRC. KV -250            16.000   231413.665  4142329.538       25.000    17.055 207.279248     0.000     3.547   -1.57   -1.57    17.055    16.946    16.946 
   CIRC. KV -250            18.000   231413.358  4142327.562       25.000    17.118 212.372206     0.000     2.747   -1.79   -1.79    17.118    16.999    16.999 
   CIRC. Rampa              20.000   231412.894  4142325.617       25.000    17.166 217.465164     0.000     2.285   -2.00   -2.00    17.166    17.049    17.049 
   CIRC. Rampa              22.000   231412.275  4142323.716       25.000    17.212 222.558123     0.000     2.285   -2.22   -2.22    17.212    17.103    17.103 
   CIRC. Rampa              24.000   231411.507  4142321.870       25.000    17.258 227.651081     0.000     2.285   -2.43   -2.43    17.258    17.153    17.153 
   RECTA Rampa              25.776   231410.703  4142320.287        0.000    17.298 232.173537     0.000     2.285   -2.62   -2.62    17.298    17.194    17.194 
   RECTA Rampa              25.776   231410.703  4142320.287        0.000    17.298 232.173537     0.000     2.285   -2.62   -2.62    17.298    17.194    17.194 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Rampa               0.000   232209.707  4142449.380        0.000    11.663 327.662946     0.000     4.911   -2.96   -2.96    11.663    11.585    11.585 
   CIRC. Rampa               0.000   232209.707  4142449.380      100.000    11.663 327.662946     0.000     4.911   -2.96   -2.96    11.663    11.585    11.585 
   CIRC. Rampa              10.000   232200.861  4142454.036      100.000    12.168 334.029044     0.000     5.264   -0.97   -0.97    12.168    12.030    12.030 
   CIRC. KV -450            20.000   232192.525  4142459.552      100.000    12.588 340.395242     0.000     3.092    1.02    1.02    12.588    12.511    12.511 
   CIRC. Tg. Entrada        30.000   232184.781  4142465.872      100.000    12.844 346.761440     0.000     2.468    3.01    3.01    12.844    12.844    12.844 
   CIRC. Tg. Entrada        40.000   232177.707  4142472.934      100.000    12.981 353.127638     0.000     1.367    5.00    5.00    12.981    12.981    12.981 
   CLOT. Rampa              49.831   232171.473  4142480.532      100.000    13.010 359.386448     0.000     0.293    4.59    4.59    13.010    13.010    13.010 
   CLOT. Tg. Entrada        50.000   232171.373  4142480.667      100.519    13.010 359.493558     0.000     0.293    4.58    4.58    13.010    13.010    13.010 
   CLOT. Tg. Entrada        60.000   232165.797  4142488.965      145.230    13.021 364.851975     0.000     0.106    4.12    4.12    13.022    13.021    13.021 
   CLOT. Tg. Entrada        70.000   232160.805  4142497.628      261.580    12.937 368.260612     0.000    -0.837    1.94    1.94    12.939    12.937    12.937 
   CLOT. Pendiente          82.482   232155.012  4142508.684 -1000000.000    12.777 369.779530     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.778    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente          90.000   232151.541  4142515.353     -244.350    12.681 368.800195     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.682    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         110.000   232140.811  4142532.194      -66.756    12.425 356.658355     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.426    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         115.000   232137.513  4142535.951      -56.492    12.361 351.456918     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.362    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         120.000   232133.896  4142539.400      -48.963    12.297 345.389092     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.298    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         122.000   232132.357  4142540.677      -46.485    12.271 342.719372     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.272    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         124.000   232130.764  4142541.885      -44.246    12.246 339.911029     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.247    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         125.203   232129.780  4142542.578      -43.000    12.230 338.155321     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.231    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         126.000   232129.118  4142543.021      -43.000    12.220 336.975076     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.221    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         128.000   232127.421  4142544.079      -43.000    12.195 334.014054     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.195    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         130.000   232125.676  4142545.057      -43.000    12.169 331.053032     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.170    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         132.000   232123.889  4142545.953      -43.000    12.143 328.092009     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.144    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         134.000   232122.061  4142546.765      -43.000    12.118 325.130987     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.119    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         136.000   232120.198  4142547.491      -43.000    12.092 322.169965     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.093    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         138.000   232118.302  4142548.130      -43.000    12.067 319.208943     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.067    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         140.000   232116.380  4142548.679      -43.000    12.041 316.247921     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.042    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         142.000   232114.433  4142549.139      -43.000    12.015 313.286898     0.000    -1.280    0.49    0.49    12.016    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         144.000   232112.468  4142549.508      -43.000    11.990 310.325876     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.991    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         146.000   232110.487  4142549.785      -43.000    11.964 307.364854     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.965    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         148.000   232108.496  4142549.969      -43.000    11.939 304.403832     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.939    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         150.000   232106.498  4142550.061      -43.000    11.913 301.442810     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.914    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         152.000   232104.498  4142550.060      -43.000    11.887 298.481787     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.888    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         154.000   232102.501  4142549.966      -43.000    11.862 295.520765     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.863    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         156.000   232100.510  4142549.779      -43.000    11.836 292.559743     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.837    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         158.000   232098.530  4142549.500      -43.000    11.811 289.598721     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.811    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         160.000   232096.564  4142549.129      -43.000    11.785 286.637699     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.786    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         161.659   232094.949  4142548.752      -43.000    11.764 284.181015     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.765    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         162.000   232094.619  4142548.666      -43.272    11.759 283.678263     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.760    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         164.000   232092.696  4142548.115      -44.943    11.734 280.790573     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.735    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         166.000   232090.800  4142547.479      -46.749    11.708 278.012281     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.709    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         168.000   232088.933  4142546.763      -48.705    11.683 275.343386     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.683    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         170.000   232087.097  4142545.970      -50.832    11.657 272.783888     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.658    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         175.000   232082.652  4142543.685      -57.063    11.593 266.863759     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.594    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         180.000   232078.424  4142541.019      -65.034    11.529 261.627365     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.530    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         185.000   232074.412  4142538.036      -75.594    11.465 257.074706     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.466    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         190.000   232070.607  4142534.794      -90.248    11.401 253.205781     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.402    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         195.000   232066.986  4142531.346     -111.950    11.337 250.020592     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.338    12.809    12.809 
   CLOT. Pendiente         205.000   232060.184  4142524.019     -215.679    11.209 245.701418     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.210    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         209.263   232057.408  4142520.784     -356.500    11.154 244.691587     0.000    -1.280    0.49    0.49    11.155    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         225.000   232047.514  4142508.548     -356.500    10.953 241.881385     0.000    -1.280    0.49    0.49    10.954    12.809    12.809 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente         245.000   232035.736  4142492.387     -356.500    10.697 238.309886     0.000    -1.280    0.49    0.49    10.698    12.809    12.809 
   CIRC. Pendiente         255.169   232030.099  4142483.924     -356.500    10.567 236.493981     0.000    -1.280    0.49    0.49    10.568    12.809    12.809 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   232210.455  4142207.975      130.000    10.312  21.449411     0.000     3.354    0.00    0.00    10.312    10.312    10.312 
   CIRC. Rampa              10.000   232214.121  4142217.277      130.000    10.647  26.346486     0.000     3.354    2.00    2.00    10.647    10.647    10.647 
   CIRC. Tg. Entrada        20.000   232218.490  4142226.269      130.000    11.066  31.243561     0.000     4.185    4.00    4.00    11.066    11.066    11.066 
   CIRC. KV -800            30.000   232223.537  4142234.899      130.000    11.563  36.140636     0.000     4.419    6.00    6.00    11.563    11.591    11.591 
   CIRC. KV -800            40.000   232229.233  4142243.115      130.000    11.943  41.037711     0.000     3.169    6.70    6.70    11.943    11.340    11.340 
   CIRC. KV -800            50.000   232235.543  4142250.870      130.000    12.197  45.934787     0.000     1.919    4.91    4.91    12.197    11.158    11.158 
   CIRC. KV -800            60.000   232242.431  4142258.116      130.000    12.326  50.831862     0.000     0.669    2.91    2.91    12.326    11.132    11.132 
   CLOT. KV -800            67.213   232247.735  4142263.004 -1000000.000    12.342  54.364244     0.000    -0.232    1.47    1.47    12.342    10.970    10.970 
   CLOT. KV -800            80.000   232257.310  4142271.477     -281.541    12.210  52.918578     0.000    -1.831   -1.09   -1.09    12.210    10.641    10.641 
   CLOT. Pendiente         100.000   232271.327  4142285.725     -109.800    11.728  44.859414     0.000    -2.502   -5.09   -5.09    11.728     9.726     9.726 
   CIRC. Pendiente         109.566   232277.166  4142293.298      -85.000    11.489  38.503821     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    11.489     7.844     7.844 
   CLOT. Pendiente         105.000   232274.473  4142289.610      -95.271    11.603  41.739380     0.000    -2.502   -6.09   -6.09    11.603     8.755     8.755 
   CIRC. Pendiente         110.000   232277.411  4142293.655      -85.000    11.478  38.178913     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    11.478     7.757     7.757 
   CIRC. Pendiente         115.000   232280.110  4142297.863      -85.000    11.353  34.434091     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    11.353     7.189     7.189 
   CIRC. Pendiente         120.000   232282.557  4142302.223      -85.000    11.228  30.689269     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    11.228     7.508     7.508 
   CIRC. Pendiente         125.000   232284.744  4142306.718      -85.000    11.102  26.944446     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    11.102     7.191     7.191 
   CIRC. Pendiente         130.000   232286.662  4142311.335      -85.000    10.977  23.199624     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.977     7.033     7.033 
   CIRC. Pendiente         135.000   232288.306  4142316.056      -85.000    10.852  19.454802     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.852     7.037     7.037 
   CIRC. Pendiente         140.000   232289.669  4142320.866      -85.000    10.727  15.709980     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.727     7.145     7.145 
   CIRC. Pendiente         145.000   232290.747  4142325.748      -85.000    10.602  11.965158     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.602     7.172     7.172 
   CIRC. Pendiente         150.000   232291.536  4142330.684      -85.000    10.477   8.220336     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.477     7.223     7.223 
   CIRC. Pendiente         155.000   232292.034  4142335.659      -85.000    10.352   4.475513     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.352     7.272     7.272 
   CIRC. Pendiente         160.000   232292.239  4142340.654      -85.000    10.227   0.730691     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.227     7.364     7.364 
   CIRC. Pendiente         165.000   232292.149  4142345.652      -85.000    10.102 396.985869     0.000    -2.502   -7.00   -7.00    10.102     7.310     7.310 
   CIRC. Pendiente         170.000   232291.765  4142350.637      -85.000     9.977 393.241047     0.000    -2.502   -7.00   -7.00     9.977     6.831     6.831 
   CIRC. Pendiente         175.000   232291.090  4142355.590      -85.000     9.852 389.496225     0.000    -2.502   -7.00   -7.00     9.852     6.698     6.698 
   CIRC. Pendiente         180.000   232290.124  4142360.495      -85.000     9.726 385.751402     0.000    -2.502   -7.00   -7.00     9.726     6.798     6.798 
   CIRC. KV 1160           185.000   232288.872  4142365.335      -85.000     9.605 382.006580     0.000    -2.242   -7.00   -7.00     9.605     6.888     6.888 
   CIRC. KV 1160           190.000   232287.337  4142370.093      -85.000     9.504 378.261758     0.000    -1.811   -7.00   -7.00     9.504     6.967     6.967 
   CIRC. KV 1160           195.000   232285.525  4142374.753      -85.000     9.424 374.516936     0.000    -1.380   -7.00   -7.00     9.424     7.372     7.372 
   CIRC. KV 1160           200.000   232283.442  4142379.297      -85.000     9.366 370.772114     0.000    -0.949   -7.00   -7.00     9.366     7.629     7.629 
   CIRC. KV 1160           205.000   232281.096  4142383.712      -85.000     9.329 367.027291     0.000    -0.518   -7.00   -7.00     9.329     8.118     8.118 
   CIRC. KV 1160           210.000   232278.494  4142387.981      -85.000     9.310 363.282469     0.000    -0.174   -7.00   -7.00     9.310     8.605     8.605 
   CIRC. KV 1160           215.000   232275.646  4142392.089      -85.000     9.313 359.537647     0.000     0.257   -7.00   -7.00     9.313     9.022     9.022 
   CIRC. KV 1160           220.000   232272.561  4142396.023      -85.000     9.336 355.792825     0.000     0.688   -7.00   -7.00     9.336     9.158     9.158 
   CIRC. KV 1160           225.000   232269.250  4142399.769      -85.000     9.381 352.048003     0.000     1.119   -7.00   -7.00     9.381     9.293     9.293 
   CLOT. KV 1160           229.561   232266.043  4142403.011      -85.000     9.441 348.632238     0.000     1.512   -7.00   -7.00     9.441     9.411     9.411 
   CLOT. KV 1160           230.000   232265.725  4142403.314      -85.891     9.448 348.304887     0.000     1.550   -6.93   -6.93     9.448     9.422     9.422 
   CLOT. KV 1160           235.000   232262.002  4142406.651      -97.525     9.536 344.819961     0.000     1.981   -6.14   -6.14     9.536     9.538     9.538 
   CLOT. Rampa             240.000   232258.113  4142409.793     -112.805     9.645 341.777131     0.000     2.260   -5.34   -5.34     9.645     9.638     9.638 
   CLOT. Rampa             250.000   232249.957  4142415.574     -164.282     9.871 337.017763     0.000     2.260   -3.76   -3.76     9.871     9.814     9.814 
   CIRC. Rampa             263.239   232238.667  4142422.485     -415.000    10.179 333.437175     0.000     2.497   -1.66   -1.66    10.179    10.081    10.081 
   CIRC. Rampa             270.000   232232.790  4142425.827     -415.000    10.348 332.400005     0.000     2.497   -1.48   -1.48    10.348    10.182    10.182 
   CIRC. Rampa             290.000   232215.096  4142435.147     -415.000    10.960 329.331958     0.000     3.535   -2.30   -2.30    10.960    10.597    10.597 
   CIRC. Rampa             310.000   232196.975  4142443.605     -415.000    11.704 326.263910     0.000     3.866   -3.87   -3.87    11.704    11.258    11.258 
   CIRC. Rampa             330.000   232178.466  4142451.179     -415.000    12.560 323.195863     0.000     4.603   -5.27   -5.27    12.560    12.166    12.166 
   CIRC. Rampa             350.000   232159.615  4142457.853     -415.000    13.371 320.127816     0.000     3.642   -5.12   -5.12    13.371    13.000    13.000 
   CIRC. Rampa             370.000   232140.464  4142463.611     -415.000    14.075 317.059769     0.000     3.430   -4.61   -4.61    14.075    13.796    13.796 
   CIRC. Rampa             390.000   232121.058  4142468.440     -415.000    14.705 313.991722     0.000     2.955   -4.56   -4.56    14.705    14.579    14.579 
   CIRC. Rampa             410.000   232101.441  4142472.329     -415.000    15.173 310.923675     0.000     1.920   -4.74   -4.74    15.173    15.065    15.065 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa             430.000   232081.660  4142475.268     -415.000    15.517 307.855628     0.000     1.587   -4.90   -4.90    15.517    15.462    15.462 
   CIRC. Rampa             434.178   232077.511  4142475.761     -415.000    15.584 307.214647     0.000     1.587   -5.10   -5.10    15.584    15.554    15.554 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CLOT. Rampa               0.000   232018.786  4142485.704  1000000.000     9.157 235.688422     0.000     1.505   -3.73   -3.73     9.157     9.157     9.157 
   CLOT. Tg. Entrada        20.000   232007.997  4142468.865      361.250     9.518 237.450691     0.000     2.102    0.02    0.02     9.518     9.518     9.518 
   CLOT. Tg. Entrada        40.000   231996.295  4142452.652      180.625    10.231 242.737499     0.000     3.730    3.78    3.78    10.231    10.231    10.231 
   CIRC. Rampa              55.577   231986.028  4142440.947      130.000    10.628 249.296641     0.000     2.549    6.70    6.70    10.628     9.786     9.786 
   CLOT. Rampa              50.000   231989.844  4142445.013      144.500    10.486 246.702605     0.000     2.549    5.65    5.65    10.486    10.486    10.486 
   CIRC. Rampa              60.000   231982.882  4142437.838      130.000    10.741 251.462655     0.000     2.549    6.70    6.70    10.741     9.231     9.231 
   CIRC. Rampa              70.000   231975.392  4142431.216      130.000    10.996 256.359730     0.000     2.549    6.70    6.70    10.996     7.466     7.466 
   CIRC. KV -3100           80.000   231967.416  4142425.189      130.000    11.248 261.256805     0.000     2.409    6.70    6.70    11.248     5.801     5.801 
   CIRC. KV -3100           90.000   231958.999  4142419.793      130.000    11.472 266.153880     0.000     2.087    6.70    6.70    11.472     5.850     5.850 
   CIRC. KV -3100          100.000   231950.193  4142415.060      130.000    11.665 271.050955     0.000     1.764    6.70    6.70    11.665     5.837     5.837 
   CIRC. KV -3100          110.000   231941.049  4142411.018      130.000    11.825 275.948031     0.000     1.441    6.70    6.70    11.825     5.993     5.993 
   CIRC. KV -3100          120.000   231931.622  4142407.690      130.000    11.953 280.845106     0.000     1.119    6.70    6.70    11.953     6.144     6.144 
   CIRC. KV -3100          130.000   231921.967  4142405.096      130.000    12.049 285.742181     0.000     0.796    6.70    6.70    12.049     6.200     6.200 
   CIRC. KV -3100          140.000   231912.141  4142403.252      130.000    12.113 290.639256     0.000     0.474    6.70    6.70    12.113     6.192     6.192 
   CLOT. KV -3100          140.121   231912.021  4142403.235      130.000    12.113 290.698386     0.000     0.470    6.70    6.70    12.113     6.192     6.192 
   CLOT. KV -3100          150.000   231902.203  4142402.156      145.437    12.144 295.279580     0.000     0.151    6.11    6.11    12.144     6.185     6.185 
   CLOT. KV -3100          160.000   231892.213  4142401.744      165.306    12.143 299.393810     0.000    -0.171    5.50    5.50    12.143     6.298     6.298 
   CLOT. KV -3100          180.000   231872.243  4142402.653      227.454    12.044 306.043873     0.000    -0.817    4.30    4.30    12.044     6.483     6.483 
   CLOT. Pendiente         200.000   231852.425  4142405.312      364.483    11.855 310.589409     0.000    -0.960    3.10    3.10    11.855     6.574     6.574 
   CLOT. Pendiente         220.000   231832.780  4142409.055      916.829    11.663 313.030416     0.000    -0.960    1.76    1.76    11.663     6.364     6.364 
   CLOT. Pendiente         233.198   231819.871  4142411.800 -1000000.000    11.537 313.488620     0.000    -0.960    0.00    0.00    11.537     6.319     6.319 
   CLOT. Pendiente         240.000   231813.220  4142413.230   -12363.425    11.471 313.471107     0.000    -0.960   -0.91   -0.91    11.471     6.057     6.057 
   CLOT. Pendiente         260.000   231793.660  4142417.399    -3137.791    11.279 313.216727     0.000    -0.960   -2.36   -2.36    11.279     6.593     6.593 
   CLOT. Pendiente         280.000   231774.073  4142421.443    -1796.922    11.087 312.659555     0.000    -0.960   -2.97   -2.97    11.087     8.565     8.565 
   CLOT. Pendiente         300.000   231754.442  4142425.269    -1258.940    10.895 311.799593     0.000    -0.960   -3.59   -3.59    10.895     9.811     9.811 
   CLOT. Pendiente         320.000   231734.754  4142428.783     -968.869    10.703 310.636838     0.000    -0.960   -4.20   -4.20    10.703    10.269    10.269 
   CIRC. KV 1650           332.139   231722.771  4142430.724     -850.000    10.628 309.783443     0.000    -0.249   -4.57   -4.57    10.628    10.688    10.688 
   CIRC. KV 1650           340.000   231714.997  4142431.891     -850.000    10.627 309.194682     0.000     0.227   -3.37   -3.37    10.627    10.705    10.705 
   CIRC. Rampa             360.000   231695.173  4142434.536     -850.000    10.780 307.696753     0.000     1.025   -0.31   -0.31    10.780    10.805    10.805 
   CIRC. Tg. Entrada       380.000   231675.293  4142436.715     -850.000    10.985 306.198824     0.000     1.025   -1.73   -1.73    10.985    10.985    10.985 
   CLOT. Rampa             386.351   231668.970  4142437.309     -850.000    11.040 305.723146     0.000     0.868   -2.31   -2.31    11.040    11.040    11.040 
   CLOT. Rampa             400.000   231655.364  4142438.396     -473.681    11.211 304.294829     0.000     1.361   -3.60   -3.60    11.210    11.210    11.210 
   CLOT. Tg. Entrada       420.000   231635.384  4142439.231     -287.299    11.464 300.734967     0.000     1.172   -5.94   -5.94    11.464    11.464    11.464 
   CIRC. Rampa             429.143   231626.242  4142439.183     -243.500    11.643 298.526842     0.000     1.962   -6.27   -6.27    11.643    11.643    11.643 
   CIRC. Rampa             429.143   231626.242  4142439.183     -243.500    11.643 298.526842     0.000     1.962   -6.27   -6.27    11.643    11.643    11.643 
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  PROYECTO : Pañoleta Proyecto de Trazado 
  EJE : 161: Eje Cádiz-Mérida (Existente) 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO        COTA     AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CLOT. Tg. Entrada       -20.000   232203.464  4142189.239     -717.349     9.897  23.825382     0.000     1.254   -3.48   -3.48     9.897     9.897     9.897 
   CLOT. Rampa               0.000   232210.455  4142207.976     -426.390    10.312  21.444875     0.000     2.072    0.00    0.00    10.312    10.312    10.312 
   CIRC. Rampa               1.722   232211.021  4142209.602     -412.000    10.347  21.183244      
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