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0.- RECOPILACION DE DATOS.

0.1.- Criterios especificos.

0.1.1. Periodos de retorno para los distintos elementos

De acuerdo a la nueva Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras, aprobada
por Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero, se fijan los siguientes periodos de retorno para el

dimensionamiento de los distintos elementos de drenaje.

- Obras de Drenaje Transversal: T 2100 afios y siendo compatible con los criterios de la
Administracion Hidraulica competente.

- Drenaje de la Plataforma y Margenes: T = 25 afios.

En el caso que nos ocupa, la administracion hidraulica competente es la Confederacion Hidrogréafica
del Guadalquivir.

Durante la redaccion del presente documento, tras haber solicitado informacion a la administracion

Las actuaciones definidas en el proyecto se pueden considerar a groso modo como prolongaciones o
continuidad del tercer carril, conseguido mediante ampliacién de la calzada existente y con nuevos
ramales. El trazado proyectado se apoya en el existente, por tanto el sistema de drenaje de la solucion
es normal que esté influenciado por el drenaje existente, tanto el drenaje longitudinal como el
transversal, y que se integren las infraestructuras existentes con las definidas en proyecto. No obstante
los nuevos elementos de drenaje se disefiardn con capacidad suficiente y con independencia de la
suficiencia o no del sistema de las infraestructuras actuales para los periodos de retorno empleados en

la autovia.

1. DRENAJE EXISTENTE

Dadas las caracteristicas del proyecto las obras de drenaje nuevas se integraran en el drenaje
existente, por ello se le ha dado una gran importancia al conocimiento de las obras de drenaje
existentes y de su funcionamiento. Como se ha comentado en el apéndice 3 se incluye un reportaje
fotografico del inventario realizado.

Se resumen a continuacion aquellas obras existentes, tanto de obras de drenaje transversal como de
obras transversales de drenaje longitudinal, que tienen directa relacién con el sistema de drenaje
previsto, distinguiendo las obras que no se ven afectadas por el proyecto de aquellas en las que es

necesaria alguna actuacion:

competente sobre condicionantes y criterios a establecer en el disefio y dimensionamiento del drenaje,
OBRAS DE DRENAJE QUE NO SE AFECTAN
se ha recibido respuesta, en la que se indica entre otros aspectos, que las obras de drenaje OBRA SECCION COMENTARIOS
. ~ . ., . o]
transversal se calculen para periodo de retorno de 500 afios. Se adjunta documentacion enviada en el N S PK (mm)
mm
apéndice 5 y se adopta dicho periodo de retorno para el dimensionamiento del drenaje transversal.
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
OoDT 1 A-474 DN 1000 FUNCIONAMIENTO
0.2.- Otros condicionantes EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
ODT 1.1 | Glorieta Camas 2 DN 800 FUNCIONAMIENTO
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
61 obieto del | q 6 d | . | | ODT 2 Glorieta Camas DN 800 FUNCIONAMIENTO
La actuacion objeto del proyecto es la reordenacion de un enlace existente, el cual se encuentra en un EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
pr ; ; i P ODT 3 Glorieta Camas 1.5*0.9 FUNCIONAMIENTO
entorno practicamente urbano muy influenciado por la actuacién del hombre. Por consiguiente, para un EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
correcto dimensionamiento del drenaje, es muy importante conocer en primer lugar el funcionamiento ODT 4 Glorieta Camas 2 DN 800 FUNCIONAMIENTO
_ ' ' _ _ _ _ _ EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
actual del sistema de drenaje, analizar la repercusion de la actuacion sobre el mismo, dimensionar los ODT 5 Margen Derecha A-49 DN 1800 FUNCIONAMIENTO
: . - _ - . EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
nuevos elementos necesarios asi como verificar los existentes que modifican sus condiciones de OTDL1 | Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 1415 | 2 DN 800 FUNCIONAMIENTO
. : EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
funcionamiento actual. OTDL 6 | Glorieta Camas DN 600 FUNCIONAMIENTO
Con el objeto de conocer con alto detalle los elementos que forma el sistema asi como el EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
OTDL 8 | Zona Carrefour DN 500 FUNCIONAMIENTO
funcionamiento del drenaje existente, se ha realizado un extenso inventario de campo. En el apéndice EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
_ _ OTDL 15 | Mérida-Cadiz SE-30 DN 600 FUNCIONAMIENTO
3 se adjunta el mismo. EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
OTDL 18 | Ramal Huelva-Mérida DN 1000 FUNCIONAMIENTO
OTDL 19 | Huelva-Sevilla A-49. DN 1000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
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OBRAS DE DRENAJE QUE NO SE AFECTAN

Como se puede observar en el cuadro anterior, la gran mayoria de las obras de drenaje existentes se

mantienen como en la actualidad, un porcentaje pequefio se anulan con la actuacion sustituyéndose

OBRA SECCION COMENTARIOS
N° EJE PK por un nuevo elemento de desagiie y es necesaria la adecuacion de una minoria existente para
(mm) .
FUNCIONAMIENTO prolongar y conectar elementos de drenaje.
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
OTDL 20 | Cadiz-Mérida SE-30 DN 600 FUNCIONAMIENTO
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU 2. DRENAJE TRANSVERSAL
OTDL 21 | Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 DN 800 FUNCIONAMIENTO
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU
OTDL 24 | Ramal Sevilla-Mérida DN 800 FUNCIONAMIENTO _
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU 2.1. Caudales para las Obras de Drenaje Transversal.
OTDL 25 | Cédiz-Mérida SE-30 DN800 FUNCIONAMIENTO
En el Anejo n°5.- Climatologia e Hidrologia, se han definido las cuencas transversales en el ambito de
actuacion y se han calculado los caudales en cada una de ellas para periodos de retorno de 5, 10, 25,
OBRAS DE DRENAJE QUE SE AFECTAN INDIRECTAMENTE O NECESITAN ACTUACION ~
= 50, 100 y 500 afos.
OBRA SECCION COMENTARIOS
Ne EJE PK Como se aprecia en los planos de hidrologia, la cuenca Norte y Sur, desaguan fuera del enlace y se
(mm) distingue una cuenca principal (cuenca 1), segun la clasificacion especificada en la nueva Norma 5.2-
OTDL2 | Sevila -Hueva A-49. Eje 145 1190 | 2 DN 800 | EXISTENTE. VERIFICACION PROLONGAGION IC, en la zona de actuacion, formada por la cuenca natural y cuencas secundarias, cuyo punto de
EXISTENTE. SE CONECTA UNA NUEVA OTDL desagiie se localiza en la Glorieta de Camas y se conduce a través de distintos elementos de drenaje
OTDL 4 | Cruce Acceso A-474 --- | 2DN 600 NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
EXISTENTE. SE INCORPORA OTDL 3. por la margen derecha de la A-49 hacia el vertido al rio.
OTDL 5 Margen Derecha A-474 DN 1000 VERIFICAR . . . L
EXISTENTE. SE ANULA CON LA ACTUACION. Las obras que se definen en el presente proyecto no afectan al desagtie de dicha cuenca principal, por
Sevilla -Hueva A-49. Margen LA EVACUACION DE LA ZONA SE REALIZA A | o definir el t0s de d ot | | ‘ ‘
OTDL 7.1 | Dcha Eje 145 1100 | DN 400 TRAVES DE LA NUEVA OTDL 3. 0 que no es necesario definir elementos de drenaje transversal en el presente proyecto.
EXISTENTE. SE ANULA CON LA ACTUACION. A = ; ; i
LA EVACUACION DE LA ZONA SE REALIZA A Entre la superficie urbana de la Pafioleta, la cual dispone de red de saneamiento y evacuacion de
OTDL 7.2 | Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 1173 | DN 400 TRAVES DE LA NUEVA OTDL 3. pluviales, y el enlace existente, se aprecia una zona que se ha considerado acorde a la nueva Norma
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU _ _ B
FUNCIONAMIENTO. SE DEFINE UN TUBO DE 5.2-IC, como cuenca secundaria. Las cuencas secundarias son aquellas generadas por la construccion
CONEXION BAJO EL TERRAPLEN i _ _ i
OTDL9 | Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 602 DN 800 PROYECTADO. de la carretera y su escorrentia se vierte a los elementos de drenaje de la plataforma y margenes.
EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU : . . L . . .
FUNCIONAMIENTO. SE DEFINE UN TUBO DE Se resume a continuacioén las cuencas estudiadas en el ambito de actuacion, el sistema de drenaje
CONEXION BAJO EL TERRAPLEN : ; .
OTDL 10 | Huelva -Sevilla A49. 363 | DN 800 PROYECTADO. existente y si son afectados por la actuacion:
OTDL 14 | Mérida-Cadiz SE-30 DN 800 | EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
A di CUENCA | CLASIFICACION Uz LY LSLY
OTDL 16 | Ramal Cadiz-Camas DN 800 | EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS Drenaje Existente Afeccién Qm¥s) | @(m¥s)| Q(mds)
OTDL 17 | Ramal Cadiz-Camas DN 1000 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS 1 Principal ODT 5 (DN 1800) No se afecta 6.8 9.7 13.6
EXISTENTE.ADECUACION ARQUETA PARA —
OTDL 22 | Cédiz-Mérida SE-30 2DN 1200 DESCARGA DE CUNETAS. VERIFICAR. 1.1 Principal ODT 1 (DN 1000) No se afecta 5.3 7.6 10.6
OTDL 23 | Ramal Cadiz-Huelva. Eje 146 2DN 1200 | EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS 1.2 Principal ODT 2 (DN 800) No se afecta 1.1 1.6 2.2
G Secundaria OTDL 10 (DN 800) No se afecta 0.2 0.3 0.4
H Secundaria OTDL 17 (DN 1000) | No se afecta 0.4 0.6 0.8
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2.2.- Criterios de actuacion.

Como se ha comentado en el apartado anterior se han estudiado las distintas cuencas hidrolégicas
interceptadas por las autovias existentes (A-49/SE-30) en el ambito de actuacion, siendo conscientes
tal y como se ha justificado, que las cuencas no se interceptan con la actuacion de la reordenacion del

enlace, sino que se interceptaron con la construccién de las autovias y enlace actual.

Un criterio de implantacién a considerar en las obras de drenaje transversal, es disponer las mismas
coincidiendo con cada una de las cuencas interceptadas, aspecto que se ha comprobado en las ODTs
existentes. Es de mencionar que la zona de actuacion se encuentra en un entorno claramente urbano,

por consiguiente, al introducirse la escorrentia en dicho entorno, la escorrentia se canaliza.

Con la actuacién objeto no se han interceptado cuencas transversales, por lo que el criterio seguido ha
sido permitir el funcionamiento actual, definiendo los elementos necesarios para mantener la

continuidad de las obras existentes cuando ha sido necesario.

Esto ocurre por ejemplo en la OTDL 10, la cual conduce el caudal de la cuenca secundaria G,
considerandola cuenca de drenaje longitudinal, hacia la cuenca principal 1 a través de la OTDL 9. Al
afectar el derrame de tierras a la salida/entradas de dichas OTDLs, se ha previsto mantener su
funcionamiento soterrando dicha conexién, para lo que se han dispuesto dos prolongaciones de

OTDLs y una arqueta de conexidn que aislan esta conexion de otras aportaciones exteriores.

Por otro lado, aun cuando las obras previstas en el presente proyecto no afecten a las obras de
drenaje existentes, se ha considerado la proximidad de algunas obras a las mismas y se ha previsto el

saneo y limpieza de los tubos para evitar posibles obstrucciones con residuos de la ejecucion.

La solucién del proyecto definida altera ligeramente el coeficiente de escorrentia existente, pues
aumenta la superficie asfaltada. En el caso de cuencas grandes, tales como las principales, se
considera que el incremento de escorrentia es inapreciable, dada la escasa superficie en la que se
actla con respecto a la extension de la superficie que drena. En las cuencas de menor extensién, de
drenaje longitudinal en este caso, puede ser significativa la variacidn del coeficiente, por lo que se han
comprobado la capacidad hidraulica de las obras de drenaje existentes en las que se ha modificado la

escorrentia de la cuenca vertiente.

3.- DRENAJE LONGITUDINAL.

3.1.- Caudales para las Obras de Drenaje Longitudinal.

A las obras de drenaje longitudinal vierten en general las aguas procedentes de la plataforma y las
margenes de la carretera. En el Anejo n° 5.- Climatologia e Hidrologia, se determinaron los caudales
interceptados sélo por la traza del enlace, faltando por determinar caudales aportados por la propia
plataforma proyectada y zonas en el interior del enlace, los cuales se calcularan en el presente
apartado. Para esto se han distinguido los siguientes elementos:

- Plataforma de la carretera.

- Margen, constituida por bermas, cunetas y taludes.
- Laderas.

- Terreno adyacente a laderas.

Cada uno de ellos se calcula de forma independiente, obteniendo el caudal total por cada elemento de

drenaje por integracién de uno o varios de los anteriores.

3.1.1.- Metodologia de célculo de caudales

El método empleado es el hidrometeoroldgico, propuesto en la Norma 5.2-1C, calculandose el tiempo

de concentracion segun el apartado 2.2.2.5. de la misma.

En sintesis, el procedimiento es el siguiente:

I(T.t)-C-A-K,
Q.T= 2.6

Siendo:

- I(T,to): Intensidad de Precipitacion corresponden al periodo de retorno considerado y una duracion

del aguacero Tc.

I(T, i-x.:j = Ini', ' F-.‘"Hi-

- Coeficiente de Escorrentia (C):
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SiP, K, > P, Coem

(Bl 1). gl 29
A

SIP; K, < B, w0

a)

b)

A = Superficie de la cuenca

K: = Coeficiente corrector de unidades

Plataforma de la carretera.

Para la plataforma de la carretera, constituida por calzada mas arcén de mezcla bituminosa, el

umbral inicial de escorrentia (Po) segun la Tabla 2.3. de la 5.2-IC, se considerara

Po=1 mm.

El tiempo de concentracion (T), segun el apartado 2.2.2.5 de la nueva Norma 5.2-IC se considerara
de 5 minutos, puesto que en ningln caso de nuestro proyecto el tiempo de recorrido en flujo difuso
es inferior a 5 minutos.

T =5 min.
Margenes.
Para la zona de bermas y de las propias cunetas de desmonte, la superficie esté constituida con un

suelo, con el objeto de evitar la infiltracién del agua, considerandolo como terreno asociado de la

autovia, cédigo 12210 segun la norma:
Po=1 mm.

y el tiempo de concentracion, como se ha citado anteriormente se considera de 5 minutos
T=5min.

Para los taludes, tanto de desmonte como de terraplén, dado que la pendiente es muy fuerte,
consideramos los siguientes valores:

Po=2 mm.

T=5min.

c) Laderas.

Cuando a una cuneta vierten varias de las superficies anteriores, éstas se compondran de forma
gue el producto del coeficiente de escorrentia global por la superficie total se obtendra como

sumatorio de los mismos productos de cada una de las superficies, es decir:

d) Terreno adyacente a laderas.

A veces, la franja de terreno adyacente a las laderas produce escorrentia hacia éstas de manera
gue se forman pequefias cuencas, cuencas secundarias segun la denominacion de la nueva Norma
5.2-1C, con flujo difuso generalmente, que aportan caudal a la obra de drenaje longitudinal
correspondiente. La metodologia seguida para la obtencion del citado caudal ha sido la
especificada en la Norma para cuencas de estas caracteristicas, metodologia que ya fue
desarrollada en el Anejo n° 5.- Climatologia e Hidrologia, con la salvedad de que dado el caso que
nos ocupa, drenaje longitudinal, se ha partido del dato de lluvia correspondiente al periodo de
retorno de 25 afios, periodo para el que se han de disefiar las obras de drenaje longitudinal segun
especifica la Norma 5.2-IC de Drenaje. Los caudales obtenidos para las citadas cuencas, que se
han denominado "Cuencas para el drenaje longitudinal” (C.D.L.) se presentan enlatabla2.1.2.a, en
el apéndice de calculos. Asimismo estas cuencas para el drenaje longitudinal se han representado

en los planos incluidos en el Apéndice 1.

3.2.- Drenaje de la Plataforma y Margenes.

3.2.1.- Cunetas de desmonte

El trazado definido en el presente proyecto discurre en terraplén, localizandose dos pequefios tramos
con desmonte, el primero es en la prolongacioén del tercer carril en la A-49 y donde por condicionantes
de afecciones a otras infraestructuras, se ha dispuesto un muro pantalla de contenciény en el segundo
el ramal Huelva-Céadiz.

Para la evacuacion de la plataforma y méargenes se ha previsto:

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL 4
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- Cuneta desmonte en la autovia y ramales trapecial de 0.5m en la base, con talud 1H:1V y 0.25m

de profundidad y revestida de hormigén, denominada tipo TR-1.

Dado que no todo el paquete del firme queda por encima de la cuneta de desmonte es necesaria una
zanja dren en la cuneta de desmonte por motivos de drenaje del firme, pero esto se detalla en el
apartado correspondiente.

Segun la Norma 5.2-IC, en el borde de la plataforma se dispondra en general cunetas revestidas y asi
se ha dispuesto.

En la tabla 2.2.a. se han calculado los caudales de las cunetas de desmonte, comprobandose
hidraulicamente en la tabla 2.2.b y en la tabla 2.2.c se han determinado las cunetas de coronacion de
muro comprobandose hidraulicamente en la tabla 2.2.d. En todos los casos, las cunetas dispuestas
presentan capacidad hidraulica para conducir los caudales y las velocidades son admisibles.

En los planos de detalles de drenaje se pueden observar las caracteristicas de las cunetas y de las

medidas adicionales adoptadas.

3.2.3.- Cunetas de pie de terraplén

Segun la Norma 5.2-IC, con criterio general se debe disponer una cuneta revestida en el pie del
terraplén. Considerando ademas que algunas veces la ladera vierte aguas contra el pie del terraplén, o
gue es necesario dar continuidad hasta la correspondiente obra de drenaje a las cunetas de desmonte,
se han dispuesto cunetas de pie de terraplén, las cuales se revisten de hormigoén, siguiendo lo indicado
en la Norma y consiguiendo una mejora en el mantenimiento del sistema de drenaje.

Se dispone una cuneta revestida triangular de 0.25m de profundidad con taludes 2H:1V, denominada
tipo V-1y tipo V-2, de mayor capacidad, también revestida triangular de 0.35m de profundidad con
taludes de 2H:1V.

En la tabla 2.3.2.a se han calculado los caudales que transportan cada una de las cunetas de pie de
terraplén y se han comprobado hidraulicamente en las tablas 2.3.2.by 2.3.2.c, resultando en todos los

casos con capacidad hidraulica y con velocidades admisibles.

3.2.4.- Arquetas a pie de bajante

Su finalidad es la de amortiguar la energia cinética del agua que discurre por la bajante, encauzandola
a la cuneta correspondiente.
Las arquetas se han proyectado de hormigén con dimensiones adecuadas a la bajante prevista y del

tipo de cuneta a la salida. Las dimensiones de las mismas y sus caracteristicas se encuentran en los

planos de detalles de drenaje.

3.2.5.- Bordillos de coronacion de terraplén

La Norma 5.2-IC de Drenaje recomienda disponer bordillos en el borde de la plataforma, o mas
alejado posible de la capa de rodadura, para recoger la escorrentia de la misma y canalizarla mediante
bajantes, evitando asi la erosion del talud y que la lamina de agua de la escorrentia canalizada por el
bordillo alcance el resguardo de 5 cm que debe mantenerse con respecto al punto mas bajo del arcén.
Se ha proyectado un bordillo tipo A achaflanado de 0,25 x 0,15 m, dispuesto en el borde de la berma.
Como distancia maxima entre bajantes se han considerado 40 m, de forma que se evite en todo lo
posible la erosion de los taludes, siendo este un valor medio habitual del intervalo.

En los planos de drenaje se han representado la situacion tanto de los bordillos como de todas las
bajantes proyectadas.

Se ha verificado el comportamiento hidraulico de los bordillos, calculando los casos mas
desfavorables, los de mayor longitud, mas superficie recogida, menor pendiente. En concreto se han

considerado los siguientes tramos como los mas desfavorables:

TRAMOS SITUACION CALZADA+ARCEN
BORDILLO EJE MARGEN LONG. SUPERF.
TIPO PKi PKf (m) (m2)
B-1 Ramal Huelva-Cadiz. Izqda 640 680 40.0 300.0
B-2 Sevilla-Huelva N-630. lzqda 240 200 40.0 560.0
B-3 Ramal Cadiz-Huelva. Izqda 120 80 40.0 300.0
B-4 Calzada Sevilla-Huelva Dcha 1205 1140 65.0 325.0

En latabla 2.4.2.a se han calculado los caudales que transportan los tramos de bordillos citados y se
han comprobado hidraulicamente en la tabla 2.4.2.b, resultando en todos los casos con capacidad

hidraulica y con velocidades admisibles.
3.2.6.- Bajantes
Se han dispuesto bajantes de terraplén:

v' En el tronco de autovia y ramales de piezas prefabricadas de hormigoén, de seccién util 0,30 x

0,07 m para recoger el agua de los bordillos de coronacién de terraplén y canalizarla hasta el
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fondo de terraplén y la correspondiente cuneta de pie de terraplén.
v' Bajantes de terraplén en salida de embocaduras de O.T.D.L. (T11): de piezas prefabricadas de
hormigon, de seccién util 1,15 x 0,40 m para recoger el agua de la salida de la embocadura de

la O.T.D.L., canalizandola hasta el fondo de terraplén.

La seccién de bajante se ha comprobado con el caudal aportado por los tramos mas desfavorables de
bordillos determinados en el apartado anterior.

Se adjunta la comprobacion hidraulica en el apéndice de célculo enlatabla2.4.2.cy 2.4.2.d, en el que
se verifica que para la seccién atil y pendiente 50%, correspondiente al talud de terraplén 2/1, resulta
en la situacion mas desfavorable un calado de 0.02m para las bajantes de tipo 1 y de 0.03m para la
bajante de tipo 2, con lo que las secciones adoptadas son suficientes.

Las piezas prefabricadas se dispondran de forma escalonada para disminuir la energia cinética del

agua.

3.2.7.- Obras Transversales para el Drenaje Longitudinal (O.T.D.L.)

Para dar salida transversal al agua proveniente de las obras del drenaje de la plataforma y margenes
se han dispuesto las denominadas obras transversales para el drenaje longitudinal.

Como se ha comentado anteriormente, las OTDLSs proyectadas, se integran en el drenaje existente.
Se han respetado los didmetros minimos establecidos en la Norma 5.2-IC, y cuando el objeto de la
OTDL era de prolongar una existente, si la seccién era suficiente, se ha mantenido la seccion actual.
En la tabla 2.5.a. y 2.5.b. se incluyen el calculo de los caudales y una comprobacién hidraulica en
régimen uniforme y permanente por la formula de Manning-Strickler. Puede observarse que los
diametros utilizados han sido @ 400, @ 500, @ 600 y @ 800, todos ellos de hormigén armado, pues
estan expuestos a cargas de tierras considerables,

En los planos de drenaje se han representado todas las O.T.D.L. y en los mismos se puede observar

el elemento de entrada y salida previsto.

3.2.8.- Drenaje en estructuras

En los estribos de las estructuras, se ha previsto dar continuidad a la defensa rigida con el bordillo de
coronacion de terraplén y de este a una bajante hasta la correspondiente cuneta o arqueta de salida
de bajante. Con esta solucion se consigue canalizar la escorrentia de la plataforma y evitar la erosion

de los estribos.

4.- DRENAJE SUBTERRANEO.

4.1.- Criterios de proyecto para el Drenaje Subterraneo.

4.1.1.- Drenaje de las capas del firme y de la plataforma

La infiltracion vertical de agua puede producirse principalmente a través de las bermas, de las
superficies comprendidas entre la plataformay los taludes, y a través de la mediana. En nuestro caso,
no se actla en la mediana de las autovias del enlace, por consiguiente no se definen medidas en las

mismas.

En las bermas, al objeto de procurar su impermeabilizacién, la parte mas superficial de los rellenos de
las mismas estara formada por una capa de 20 cm de espesor minimo del material denominado
“Relleno para impermeabilizacion de bermas”, segun las caracteristicas especificadas en la O.C.
17/2003 sobre “Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de
carretera”.

En cuanto a la evacuacion de las aguas, siguiendo las recomendaciones de la O.C. 17/2003, puesto
gue la explanada esta formada por zahorra y el terreno subyacente es de baja permeabilidad, por lo
gue se considerara el caso E de la orden circular.

Determinado el caso de aplicacion y de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, los distintos
sistemas de drenaje subterrdneo se basaran en los detalles ED11 en el desmonte, y ER11 en
ampliaciones laterales de plataforma en terraplén y ERO1 para los nuevos rellenos.

En el caso de los rellenos, disponiendo las secciones citadas anteriormente, no es necesario zanja
drenante, puesto que las capas de firme y explanada drenan hacia el exterior. Es en el caso de las
secciones en desmonte, donde es necesaria una zanja drenante.

Respecto a los flujos longitudinales, no se ha estimado necesario proyectar zanjas drenantes
transversales a la carretera en las transiciones desmonte-relleno pues no se presentan las condiciones

de longitud de desmonte superior a 150 m y pendiente mayor o igual a 3% que las justificarian.

4.1.2.- Caudal de drenaje de capas del firme

El paquete de firme previsto en la zona consiste en un firme semiflexible de 0,45 m de espesor.
Para la realizacion de la estimacion del caudal filtrado a través del firme hacia los drenes subterraneos
proyectados se han seguido las consideraciones de las "Recomendaciones para el proyecto y

construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera”, correspondiente a la O.C. 17/2003.
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El caudal de agua aportado desde la superficie de la plataforma se calcula segin la tabla 2.2 de las
citadas recomendaciones, estimandolo en funcién del estado de impermeabilidad superficial.

En el caso presente el estado se ha considerado de impermeabilidad superficial medio, ya que las
superficies no revestidas representan menos del 30% (las cunetas son revestidas y en las bermas se
dispone el relleno para impermeabilizacion de bermas), por tanto el caudal unitario sera q = 10*
I/(m?2-s). Partiendo de este caudal unitario la determinacion del caudal de céalculo se realiza con la

férmula siguiente:

Q =0-B-L donde:

Q. = caudal de calculo de la tuberia drenante

g = caudal unitario de infiltracién, obtenido de la tabla 2.2

L = longitud entre arquetas o0 pozos de registro consecutivos en los que se produce el
desaglie de la tuberia drenante

B = anchura de calculo

La anchura B puede ser variable a lo largo del tramo estudiado, por lo que el producto B-L

puede obtenerse como:
B- |—=Zb. -, donde:

n = nimero de tramos que comprende la discretizacion
li = longitud del tramo i-esimo, de anchura b;

bi = anchura del tramo i-ésimo, de longitud |,

En este caso el tramo con desagie profundo con unos 65m de longitud y la plataforma con un ancho
maximo de 3 metros. Esto supone un caudal acumulado en cada tramo es de 0,013 I/s. La pendiente
minima del tronco es de 2.8%, la capacidad maxima de un tubo de 150mm seria 43 I/s, por lo que no
se agota el dren que dispondremos.

El dren tendra salida a través de un colector que conectara con la OTDL 3.

Se adjuntan en las tablas 2.6.b y 2.6.c las comprobaciones hidraulicas realizadas.

by {desmonte)

ARCEN  BERMA Y SUPERFICIES
SIN REVESTIR

MEDIANA O MARGEN
{oon o 8in cuneta revestide)
Arqueta 0 pozo de regletro Inicial
{supuesto sl tubo drenants vacig
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natural en zonas planas

Superfice por donde escurren las aguas
infitradas (véese apartado 2.1.2.1)
Superficle por donde escurren las aguas
nfliradas (véase apartado 2.1.2.1)

Arquata o pozo de reglsiro con desagle dirscto,
o través de colector (supuesto el tubo drenante
vaclo a parti de este punto)

by (mediana)

FIGURA 2.9. ESTIMACION DE LAS AREAS DE INFILTRACION

4.2.- Elementos de Drenaje Subterraneo.

4.2.1. Arquetas de registro del dren

Para evitar posibles obstrucciones en los drenes que se encuentran bajo las cunetas y asegurar de
esta forma su conservacion y mantenimiento es frecuente prever arquetas de registro cada 50 m, con
tapas y juntas que impidan la entrada de agua desde la cuneta superior hacia la arqueta.

Dado que solo es necesario drenaje subterraneo en una longitud de unos 80m en la margen derecha
de la A-49, en la zona donde esta definida el muro de contencién, se dispondra una arqueta al inicio y
mitad del tramo de dren, y al final, se dispondra una arqueta que conectara la cuneta con el colector de
evacuacion. Se cuidara en esta arqueta, que el colector esté al menos 20cm por debajo de la rasante
inferior del dren.

Las caracteristicas especificadas se encuentran en los planos de detalles de drenaje.

4.2.2. Drenes de desmonte

Siguiendo las indicaciones y recomendaciones geotécnicas no es necesaria la disposicion de drenes

subterraneos bajo las cunetas de desmonte por estar la plataforma alejada del nivel freético.

5. CALCULO MECANICO DE TUBERIAS.

El procedimiento seguido para realizar los calculos mecénicos de los tubos ha sido el especificado en
la Norma UNE EN 1916:2008 y el complemento UNE 127.916:2014, que resumidamente se basa en
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las siguientes operaciones:

v Determinacion de acciones actuantes sobre el tubo (carga producida por el relleno, carga
producida por el trafico, carga puntual, carga uniformemente distribuida en superficie).

v Obtencidn del factor de apoyo minimo recomendado, segun las condiciones de instalacion.

v Determinacién de la clase resistente exigible al tubo segun las acciones actuantes y las

condiciones de instalacion.

Segun la UNE EN1916:2008 las clases resistentes de los tubos de hormigoén son las siguientes para
los tubos de hormigén armado:

- CLASE 60  Carga de célculo < 60 kN/m?

- CLASE 90 60 < Carga de célculo < 90 kN/m?

- CLASE 135 90 < Carga de célculo < 135 kN/m?

- CLASE 180 135 < Carga de célculo < 180 kN/m?

La carga de célculo, se refiere a la carga de rotura al aplastamiento (FN), que es la que produce el
colapso del tubo y se obtiene en el momento en que no existe incremento de carga en el ensayo de
aplastamiento.

La memoria de calculo completay los resultados de calculo para los tubos empleados en las obras de
drenaje se adjuntan en el Apéndice n°4 Calculo mecénico de tubos.

Los apoyos proyectados para todos los tubos se han disefiado de hormigbn HM-20 con las
dimensiones que se especifican en los planos de detalles de drenaje. De esta forma se homogeneizay
facilita la fase constructiva evitando el balanceo o deslizamiento del tubo y proporcionando al tubo
unas buenas condiciones de apoyo.

A continuacion se resumen los resultados obtenidos:

S Seccion tipo . Alturade | Clase obtenida
tierras en célculo
OTDL 2.1 Zanja 2 DN 800 1.35 90
OTDL 3 Zanja DN 400 1.6 60
OTDL 9.1 Terraplén DN 800 52 135
OTDL 10.1 Terraplén DN 800 3.6 90
OoTDL 11 Terraplén DN 500 3.6 90
OTDL 12 Terraplén DN 600 4.9 90
OTDL 13 Terraplén DN 500 2.9 90
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APENDICE 1. PLANOS. DRENAJE DE LA PLATAFORMA
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

APENDICE 2. TABLAS DE CALCULOS.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Anejo n° 11: Drenaje



Proyecto de Construccién “Reordenacion del Enlace de la Pafioleta y Accesos a Camas (Sevilla)”.

TABLA N°2.1.2.a.- CAUDALES DE LAS CUENCAS LONGITUDINALES.

PERIODO DE RETORNO 25 ANOS

NUMERO L COTA COTA A J tc(tEmeZ) Nyt tdif (fd) Ldif ‘Jdif tc (fd adopt) tc RES POI Po Pd KA Pd'KA/PO C Id |1/Id Fint:Fa |(T,t) Kt Q

CUENCA (m) SUPERIOR INFERIOR (Km? (m/m) (h) (min) (m) (m/m) (min) (h) (mm) (mm) (mm) (mm/h) (mm) (m%/s)
A 124.0 12.5 6.1 0.0067 0.0516 0.108 0.32 18.6 124.0 0.052 18.6 0.310 10.38 7.27 101.19 | 1.000 13.93 0.768 4.22 9.00 16.63 70.10 1.016 0.102
B 82.0 13 6.1 0.0064 0.0841 0.072 0.32 14.2 82.0 0.084 14.2 0.237 12.30 8.61 101.19 1.000 11.75 0.722 4.22 9.00 18.97 80.00 1.012 0.104
Cc 96.0 8.7 7.3 0.0031 0.0146 0.113 0.32 21.8 96.0 0.015 21.8 0.364 14.90 10.43 101.19 | 1.000 9.70 0.664 4.22 9.00 15.35 64.74 1.020 0.038
D 102.0 16 6.7 0.0064 0.0912 0.083 0.32 15.3 102.0 0.091 15.3 0.254 13.00 9.10 101.19 1.000 11.12 0.706 4.22 9.00 18.32 77.26 1.013 0.098
E 381.0 54 19.5 0.0543 0.0906 0.227 0.32 26.2 381.0 0.091 26.2 0.436 13.00 9.10 101.19 | 1.000 11.12 0.706 4.22 9.00 14.01 59.07 1.025 0.644
F 475.0 11 6.7 0.1820 0.0091 0.417 0.32 - - - - 0.417 11.32 7.92 101.19 1.000 12.77 0.745 4.22 9.00 14.34 60.47 1.023 2.332
G 78.0 7.82 6.34 0.0158 0.0190 0.092 0.32 19.0 78.0 0.019 19.0 0.316 15.80 11.06 101.19 | 1.000 9.15 0.645 4.22 9.00 16.46 69.41 1.017 0.200
H 398.0 9 5.63 0.0266 0.0085 0.369 0.32 - - - - 0.369 5.62 3.93 101.19 1.000 25.72 0.893 4.22 9.00 15.25 64.31 1.020 0.432




"Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.2.a.- CAUDALES PARA LAS CUNETAS DE DESMONTE DE LA AUTOVIA

CUNETA SITUACION CALZADA+ARCEN BERMAS Y CUNETA TALUD Pd*Ka T C*A Id 11/1d | Fint=Fa| I(T,tc) Kt Q1 APORTACION DE LA|OTROS APORTES CAUDAL
Ne EJE MARGEN LONG. | SUPERF. Po Ci LONG. | SUPERF. Po Ci LONG. ANCHURASUPERF.| Po Ci CUENCA Q2 CUNETA Q3 TOTAL COMENTARIOS
PKi PKf (m) (m2) (mm) (m) (m2) (mm) (m) (m) (m2) | (mm) (mm) (horas) (mm/h) (m3/s) N° (m3/seg) Ne (m3/seg) | (m3/seg)
D-1  Sevilla-Huelva (A-49). Eje 145 DCHA 1205 1190 15.0 2140.0 0.70  0.99 15.0 1.00

0.70  0.99 220.0 4.0 880.0 140 0.98 101.190 0.083 2990.0 4.2 9.0 30.6 128.8 1.003 0.107 0.107 Desagiie en OTDL 2.1
D-2 Sevilla-Huelva (A-49). Eje 145 DCHA 1190 1140 50.0 400.0 0.70  0.99 50.0 1.00 0.70  0.99 220.0 3.2 7040 140 0.98 101.190 0.083 1088.0 4.2 9.0 30.6 128.8 1.003 0.039

D-3 Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 1ZQDA 730 690 40.0 300.0 0.70  0.99 40.0 1.00 0.70

- - 0.039 Conecta con T1
0.99 40.0 0.0 0.0 140 098 101.190 0.083 299.2 4.2 9.0 30.6 128.8 1.003 0.011

- - 0.011 Conecta con T7

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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"Reordenacidon del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.2.b.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS CUNETAS DE DESMONTE
CUNETA TRAPEZOIDAL TIPO TR-1 (0.50,1.0,0.25) REVESTIDAS DE HORMIGON.

CUNETA P.K. P.K. PENDIENTE MEDIA] CALADO PERIM. AREA RADIO COEF. CAUDAL CAUDAL VELOCIDAD COMENTARIOS
Ne EJE MARGEN CUNETA CUNETA LONGITUD DE LA CUNETA Medio MOJADO HIDRAUL. HIDRAUL. MANNING DESAG. APORTE
INCIAL FINAL (m) (%) (m) (m) (m2) (m) (m3/s) (m3/s) (m/s)
D-1 Sevilla-Huelva (A-49). Eje 145 DCHA 1205 1190 15.00 2.13% 0.101 0.786 0.061 0.077 0.015 0.107 0.107 1.766 Finaliza en arqueta entrada de la OTDL 2.1
D-2 Sevilla-Huelva (A-49). Eje 145 DCHA 1190 1140 50.00 3.58% 0.048 0.636 0.026 0.041 0.015 0.040 0.039 1.509 Conecta con la cuneta de terraplén T-1
D-3 Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 1ZQDA 730 690 40.00 0.34% 0.045 0.627 0.025 0.039 0.015 0.011 0.011 0.448 Conecta con la cuneta de terraplén T-7

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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"Reordenacién del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.3.2.a. - CAUDALES PARA LAS CUNETAS DE PIE DE TERRAPLEN DE LA AUTOVIA

CUNETA SITUACION CALZADA+ARCEN BERMA Y TALUD Pd*Ka T C*A Id 11/1d | Fint=Fa [ (T, tc) Kt Q1 APORTACION DE LA LADER|OTROS APORTES CAUDAL
No EJE MARGEN LONG. | SUPERF. | Po Ci | LONG. [ ANCHURA|SUPERF.| Po Ci CUENCA Q2 CUNETA Q3 TOTAL COMENTARIOS
PKi PKf (m) (m2) (mm) (m) (m) (m2) (mm) (mm) [ (horas) (mm/h) (mm) (m3/s) N° (m3/seg) N° (m3/seg) | (m3/seg)
T-1 Sevilla-Huelva A-49. Eje 145 Dcha 1140 1090 50.0 400.0 0.70 0.99 50.0 4.0 200.0 1.21 0.98 101.2 0.083 594.4 4.22 9.0 30.6 128.8 1.003 0.021 D2, Bajante A-47  0.053 0.075 Conecta OTDL 3
T-2 Ramal Huelva-Céadiz. Eje 147 Dcha 342 440 98.0 735.0 0.70  0.99 98.0 5.5 539.0 126  0.98 101.2  0.083 1260.3 4.22 9.0 30.6 128.8 1.003  0.045 0.045 Conecta OTDL 11
T-3 Ramal Huelva-Céadiz. Eje 147 Dcha 558 440 118.0 885.0 0.70 0.99 118.0 12.0 1416.0 1.34 0.98 101.2 0.083 2268.6 4.22 9.0 30.6 128.8 1.003 0.081 0.081 Conecta OTDL 11
T-4 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 I1zqda 192 360 168.0 900.0 0.70 0.99 168.0 2.0 336.0 1.02 0.99 101.2 0.083 1226.7 4.22 9.0 30.6 128.8 1.003 0.044 0.044 Conecta T4a
T-4a Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 I1zqda 100 192 92.0 0.0 0.70 0.99 92.0 10.0 920.0 1.32 0.98 101.2 0.083 902.7 4.22 10.0 36.0 151.8 1.003 0.038 T4 0.044 OTDL 11 0.164 0.247 Conecta OTDL 13
T-5 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 Dcha 260 93 167.0 1102.5 0.70 099 167.0 10.0 1670.0 1.32 0.98 101.2  0.083 2734.5 4.22 9.0 30.6 128.8 1.003  0.098 0.098 Conecta OTDL 12
T-6 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 Dcha 10 93 83.0 622.5 0.70  0.99 83.0 7.0 581.0 129 0.98 101.2  0.083 1189.3 4.22 9.0 30.6 128.9 1.003  0.043 0.043 Conecta OTDL 12
T-7 Ramal Huelva-Céadiz. Eje 147 I1zqda 690 600 90.0 675.0 0.70 0.99 90.0 8.0 720.0 1.30 0.98 101.2 0.083 1377.8 4.22 9.0 30.6 128.9 1.003 0.049 D3 0.011 0.060 Desagiie OTDL 16 Existente
T-8 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 Izqda 242 434 192.0 2784.0 070 099 1920 2.0 384.0 1.02  0.99 101.2  0.083 3146.9 4.22 9.0 30.6 1289 1.003 0.113  CDL D (30%) 0.029 0.142 Conecta T9
T-9 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 I1zqda 242 123 119.0 892.5 0.70 0.99 119.0 7.0 833.0 1.29 0.98 101.2 0.083 1705.2 4.22 9.0 30.6 128.9 1.003 0.061 T8 0.142 0.204 Conecta OTDL 23 Existente
T-10 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 Izqda 72 123 51.0 150.0 0.70  0.99 51.0 4.8 244.8 124  0.98 101.2 0.08 389.8 4.22 9.0 30.6 128.9 1.003  0.014 0.014 Conecta OTDL 23 Existente
T-11 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 Dcha 53 100 66.0 345.0 0.70  0.99 47.0 3.7 173.9 1.19 0.98 101.2  0.083 514.1 4.22 9.0 30.6 1289 1.003  0.018 0.018
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"Reordenacion del Enlace de la Pafioleta 'y Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.3.2.b.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS CUNETAS DE PIE DE TERRAPLENM
CUNETA TIPO V-1, REVESTIDAS DE HORMIGON, TALUDES 2/1 2/1y 0,25 m. DE PROF.

CUNETA P.K. P.K. PENDIENTE MEDIA  CALADO PERIM. AREA RADIO COEF. CAUDAL CAUDAL VELOCIDAD COMENTARIOS
N° EJE MARGEN CUNETA CUNETA LONGITUD DE LA CUNETA Medio MOJADO HIDRAUL. HIDRAUL. MANNING DESAG. APORTE
INCIAL FINAL (m) (%) (m) (m) (m2) (m) (m3/s) (m3/s) (m/s)
T-1 Sevilla-Huelva A-49. Eje 145 Dcha 1140 1090 50.0 1.96% 0.155 0.693 0.048 0.069 0.015 0.076 0.075 1.575 Conecta OTDL 3
T-2 Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 Dcha 342 440 98 1.12% 0.142 0.635 0.040 0.064 0.015 0.045 0.045 1.124 Conecta OTDL 11
T-3 Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 Dcha 558 440 118 1.25% 0.174 0.778 0.061 0.078 0.015 0.082 0.081 1.361 Conecta OTDL 11
T-4 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 Izqda 192 360 168 1.70% 0.130 0.581 0.034 0.058 0.015 0.044 0.044 1.303 Conecta T4a
T-5 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 Dcha 260 93 167 2.16% 0.168 0.751 0.056 0.075 0.015 0.098 0.098 1.743 Conecta OTDL 12
T-6 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 Dcha 10 93 83 3.25% 0.116 0.519 0.027 0.052 0.015 0.045 0.043 1.673 Conecta OTDL 12
T-7 Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 1zqda 690 600 90 7.44% 0.111 0.496 0.025 0.050 0.015 0.061 0.060 2.457 Desagiie OTDL 16 Existente
T-8 Ramal Céadiz-Huelva. Eje 157 Izqda 242 434 192 2.73% 0.185 0.827 0.068 0.083 0.015 0.143 0.142 2.093 Conecta T9
T-9 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 I1zqda 242 123 119 2.48% 0.215 0.962 0.092 0.096 0.015 0.204 0.204 2.203 Conecta OTDL 23 Existente
T-10 Ramal Céadiz-Huelva. Eje 157 Izqda 72 123 51 8.24% 0.065 0.291 0.008 0.029 0.015 0.015 0.014 1.809 Conecta OTDL 23 Existente
T-11 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 Dcha 53 100 66 4.55% 0.078 0.349 0.012 0.035 0.015 0.018 0.018 1.517 -
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"Reordenacion del Enlace de la Pafioleta 'y Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.3.2.c.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS CUNETAS DE PIE DE TERRAPLEM
CUNETA TIPO V-2, REVESTIDAS DE HORMIGON, TALUDES 2/1 2/1y 0,35 m. DE PROF.

CUNETA P.K. P.K. PENDIENTE MEDIA  CALADO PERIM. AREA RADIO COEF. CAUDAL CAUDAL VELOCIDAD COMENTARIOS
Ne EJE MARGEN CUNETA CUNETA LONGITUD DE LA CUNETA Medio MOJADO HIDRAUL. HIDRAUL. MANNING DESAG. APORTE
INCIAL FINAL (m) (%) (m) (m) (m2) (m) (m3/s) (m3/s) (m/s)
T-4a Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 Izqda 100 192 92.0 1.36% 0.259 1.158 0.134 0.116 0.015 0.248 0.247 1.846 Conecta OTDL 13
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"Reordenacién del Enlace de la Pafioleta y Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.4.2.a. - CAUDALES PARA LOS BORDILLOS DE LA AUTOVIA

TRAMOS SITUACION CALZADA+ARCEN BERMA Pd*Ka T C*A Id 11/1d | Fint=Fa [ I(T, tc) Kt CAUDAL
BORDILLQ EJE MARGEN LONG. | SUPERF. Po Ci LONG. |ANCHURA| SUPERF. Po Ci COMENTARIOS
TIPO PKi PKf (m) (m2) (mm) (m) (m) (m2) (mm) (mm) (horas) (mm/h) (mm) (m3/s)

B-1 Ramal Huelva-Cédiz. Eje 147 Izqda 640.0 680.0 40.0 300.0 0.7 1.0 40.0 1.1 44.00 0.70 0.99 101.2 0.083 342.0 4.216 9.0 30.6 128.852 1.003 0.012

B-2 Sevilla-Huelva N-630. Eje 145 Izqda 240.0 200.0 40.0 560.0 0.7 1.0 40.0 1.1 44.00 0.70 0.99 101.2 0.083 600.4 4.216 9.0 30.6 128.852 1.003 0.022

B-3 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 146 Izqda 120.0 80.0 40.0 300.0 0.7 1.0 40.0 1.1 44.00 0.70 0.99 101.2 0.083 342.0 4.216 9.0 30.6 128.852 1.003 0.012

B-4 Calzada Sevilla-Huelva Dcha 1205.0 1140.0 65.0 325.0 0.7 1.0 65.0 1.1 71.50 0.70 0.99 101.2 0.083 394.1 4.216 9.0 30.6 128.852 1.003 0.014 Bordillo en la A-474
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"Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.4.2.b.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LOS BORDILLOS DE 0.07 M DE ALTURA

TRAMOS P.K. P.K. PENDIENTE PERALTE CALADO PERIM. AREA RADIO COEF. CAUDAL CAUDAL VELOCIDAD COMENTARIOS
TIPO N° EJE MARGEN LONGITUD | DE LA CALZADA Medio MOJADO HIDRAUL. HIDRAUL. MANNING DESAG. APORTE
INCIAL FINAL (m) (%) (%) (m) (m) (m2) (m) (m3/s) (m3/s) (m/s)
B-1 Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 I1zqda 640 680 40 2.00% 5.00% 0.042 0.883 0.018 0.020 0.015 0.012 0.012 0.694 CUMPLE
B-2 Sevilla-Huelva N-630. Eje 145 Izqda 240 200 40 4.00% 5.00% 0.031 0.139 0.010 0.069 0.015 0.022 0.022 2.250 CUMPLE
B-3 Ramal Céadiz-Huelva. Eje 146 Izqda 120 80 40 2.00% 2.00% 0.016 0.072 0.006 0.089 0.015 0.012 0.012 1.886 CUMPLE
B-4 Calzada Sevilla-Huelva Dcha 1205 1140 65 3.00% 2.00% 0.015 0.067 0.006 0.084 0.015 0.012 0.014 2.212 CUMPLE
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"Reordenacion del Enlace de la Pafioleta 'y Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.4.2.c.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS BAJANTES DE 0.3x0.07 M (TIPO 1

BAJANTES EN P.K. P.K. PENDIENTE ANCHO CALADO PERIM. AREA RADIO COEF. CAUDAL CAUDAL VELOCIDAD COMENTARIOS
EJE MARGEN LONGITUD DEL TALUD BAJANTE Medio MOJADO HIDRAUL. HIDRAUL. MANNING DESAG. APORTE
TRAMO TIPO INCIAL FINAL (m) (%) (m) (m) (m) (m2) (m) (m3/s) (m3/s) (m/s)
B-1 Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 Izqda 640.00 680.00 40.00 50.00% 0.3 0.015 0.330 0.005 0.014 0.015 0.012 0.012 2.691 CUMPLE
B-2 Sevilla-Huelva N-630. Eje 145 Izqda 240.00 200.00 40.00 50.00% 0.3 0.022 0.344 0.007 0.019 0.015 0.022 0.022 3.378 CUMPLE
B-3 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 146 Izqda 120.00 80.00 40.00 50.00% 0.3 0.015 0.330 0.005 0.014 0.015 0.012 0.012 2.691 CUMPLE
B-4 Calzada Sevilla-Huelva Dcha 1205 1140 65 50.00% 0.3 0.017 0.334 0.005 0.015 0.015 0.015 0.014 2.901 CUMPLE
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"Reordenacion del Enlace de la Pafioleta 'y Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.4.2.d.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS BAJANTES DE 1.15x0.4 M (TIPO 2

P.K. PENDIENTE | ANCHO CALADO PERIM. AREA RADIO COEF. CAUDAL APORTE CAUDAL | VELOCIDAD COMENTARIOS
EJE MARGEN LONGITUD | DEL TALUD | BAJANTE Medio MOJADO | HIDRAUL. HIDRAUL. MANNING DESAG. APORTE
(m) (%) (m) (m) (m) (m2) (m) (m3/s) (m3/s) (m/s)
Ramal Huelva-Cadiz. Eje 147 Izqda 440.00 2.00 50.00% 1.2 0.032 1.214 0.037 0.030 0.015 0.169 OTDL 11 0.164 4583 CUMPLE

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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"Reordenacion del Enlace de la Pafioleta y Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2.5. a. - CAUDALES PARA LAS OBRAS TRANSVERSALES PARA EL DRENAJE LONGITUDINAL DE LA AUTOVI

OBRA UBICACION SITUACION | LONGITUD SECCION | CUNETAS DE APORTH OTROS APORTES CAUDAL
N° CUNETAS CAUDAL CAUDAL TOTAL COMENTARIOS
EJE PK (m) (mm) | N° (M3/seq) (M3/seq) (M3/seg)

OTDL 1 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 1415 48.000 2 DN 800 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 2 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 1190 48.000 2 DN 800 0.000 EXISTENTE. VERIFICACION PROLONGACION
OTDL 2.1 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 1190 3.200 2 DN 800 D-1 0.107 0.107 PROLONGAQION ODTL 2

NUEVA CONSTRUCCION. INAPRECIABLE LA
OTDL 3 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145. Cruce A-474 1090 18.200 DN 400 T-1 0.075 Drenaje Subterraneo | 0.000024 0.075 APORTACION DEL DRENAJE PROFUNDO
OTDL 4 Cruce Acceso A-474 48.740 2 DN 600 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 5 Margen Derecha A-474 31.540 DN 1000 OTDL 3,CDL E 0.719 0.719 EXISTENTE. SE INCORPORA OTDL 3. VERIFICAR
OTDL 6 Glorieta Camas 42.400 DN 600 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 7.1 Sevilla -Hueva A-49. Margen Dcha Eje 145 1100 56.000 DN 400 0.000 EXISTENTE. SE ANULA CON LA ACTUACION
OTDL 7.2 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 1173 36.500 DN 400 0.000 EXISTENTE. SE ANULA CON LA ACTUACION
OTDL 8 Zona Carrefour 12.800 DN 500 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 9 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 602 52.720 DN 800 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 9.1 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 250 2.150 DN 800 OTDL 10.1 0.200 0.200 >ROLONGACION MANTENIENDO SU FUNCIONAMIENT(
OTDL 10 Huelva -Sevilla A49. 363 54.800 DN 800 CUENCA G 0.200 0.200 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 10.1 Ramal Huelva-Cédiz. Eje 147 372 2.730 DN 800 OTDL 10 0.200 0.200 >ROLONGACION MANTENIENDO SU FUNCIONAMIENT(
OTDL 11 Ramal Huelva -Cadiz. Eje 147 440 21.700 DN 600 T3,T2 0.127 CDLC 0.038 0.164 NUEVA CONSTRUCCION
OTDL 12 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 93 21.300 DN 600 T5, T6 0.141 CDLA 0.102 0.243 NUEVA CONSTRUCCION
OTDL 13 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 96 11.070 DN 600 T4a 0.247 CDL B 0.104 0.350 NUEVA CONSTRUCCION
OTDL 14 Mérida-Cadiz SE-30 39.380 DN 800 OTDL 13, OTDL 12 0.593 0.593 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
OTDL 15 Mérida-Cadiz SE-30 34.300 DN 600 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 16 Ramal Cadiz-Camas 13.540 DN 800 T7 0.060 0.060 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
OTDL 17 Ramal Cadiz-Camas 48.050 DN 1000 CUENCAH 0.432 0.432 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
OTDL 18 Ramal Huelva-Mérida 31.400 DN 1000 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 19 Huelva-Sevilla A-49. 90.540 DN 1000 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 20 Cadiz-Mérida SE-30 48.600 DN 600 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 21 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 61.900 DN 800 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 22 Cadiz-Mérida SE-30 66.980 2DN 1200 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 23 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 72.100 2DN 1200 T9, T10 0.218 CUENCA F 2.332 2.549 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
OTDL 24 Ramal Sevilla-Mérida 51.300 DN 800 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 25 Cadiz-Mérida SE-30 46.700 DN 800 0.000 EXISTENTE. NO SE MODIFICA SU FUNCIONAMIENTO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Anejo n° 11.- Drenaje



TABLA 2. 5. b.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS OBRAS TRANSVERSALES PARA EL DRENAJE LONGITUDINAL DE LA AUTOVIA.

OBRA SITUACION LONGITUD SECCION PERIM. AREA RADIO COEF. CAUDAL CAUDAL VELOCIDAD COMENTARIOS
N° EJE PEND. DIAMETRO CALADO ALFA MOJADO HIDRAUL. HIDRAUL. MANNING DESAG. APORTE
PK (m) (mm) (%) (m) (m) (rad.) (m) (m2) (m2) (m3/seg) (m3/seg) (m/s)
OTDL 2.1 Sevilla -Hueva A-49. Eje 145 1190.000 3.200 2 DN 800 0.012 0.800 0.167 1.898 0.759 0.076 0.100 0.015 0.122 0.107 1.411 PRQLONGACION ODTL 2 i}
Sevilla -Hueva A-49. Eje 145. NUEVA CONSTRUCCION. INAPRECIABLE LA APORTACION DEL

OTDL 3 Cruce A-474 1090.000 18.200 DN 400 0.005 0.400 0.215 3.292 0.658 0.069 0.105 0.015 0.075 0.075 1.084 DRENAJE PROFUNDO

OTDL 5 Margen Derecha A-474 0.000 31.540 DN 1000 0.006 1.000 0.467 3.009 1.505 0.360 0.239 0.015 0.736 0.719 1.998 EXISTENTE. SE INCORPORA OTDL 3. VERIFICAR
OTDL 9.1 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 250.000 2.150 DN 800 0.033 0.800 0.168 1.904 0.762 0.077 0.101 0.015 0.200 0.200 2.611 PROLONGACION MANTENIENDO SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 10.1 Ramal Huelva-Céadiz. Eje 147 372.000 2.730 DN 800 0.029 0.800 0.173 1.935 0.774 0.080 0.103 0.015 0.201 0.200 2.504 PROLONGACION MANTENIENDO SU FUNCIONAMIENTO
OTDL 11 Ramal Huelva -Cédiz. Eje 147 440.000 21.700 DN 600 0.003 0.600 0.316 3.248 0.974 0.151 0.155 0.015 0.165 0.164 1.088 NUEVA CONSTRUCCION

OTDL 12 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 93.000 21.300 DN 600 0.005 0.600 0.360 3.544 1.063 0.177 0.167 0.015 0.245 0.243 1.374 NUEVA CONSTRUCCION

OTDL 13 Ramal Mérida-Huelva. Eje 158 96.000 11.070 DN 600 0.009 0.600 0.368 3.599 1.080 0.182 0.168 0.015 0.351 0.350 1.926 NUEVA CONSTRUCCION

OTDL 14 Mérida-Cadiz SE-30 0.000 39.380 DN 800 0.004 0.800 0.576 4.053 1.621 0.387 0.239 0.015 0.593 0.593 1.532 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
OTDL 16 Ramal Cédiz-Camas 0.000 13.540 DN 800 0.037 0.800 0.091 1.376 0.550 0.032 0.057 0.015 0.060 0.060 1.906 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
OTDL 17 Ramal Cadiz-Camas 0.000 48.050 DN 1000 0.010 1.000 0.307 2.349 1.175 0.205 0.174 0.015 0.434 0.432 2.114 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS
OTDL 23 Ramal Cadiz-Huelva. Eje 157 0.000 72.100 2DN 1200 0.014 1.200 0.467 2.695 1.617 0.407 0.252 0.015 1.275 1.275 3.130 EXISTENTE. VERIFICAR CAMBIOS DE USOS




"Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2. 6. a. - CAUDALES PARA LAS OBRAS TRANSVERSALES PARA EL DRENAJE LONGITUDINAL DE LA Al

OBRA UBICACION INICIO FIN LONGITUD | MARGEN | SECCION q B q
NO

EJE PK PK (m) (mm) (I/m2s) (m) (m3/s)

DREN HUELVA-SEVILLA 1205 1140 65 | DCHA @200mm 00001 = 2.000 | 0.013

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Anejo n° 11.- Drenaje



"Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2. 6. b.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS OBRAS DRENAJE PROFUNDO.

OBRA INCIO FIN LONGITUD| SECCION PERIM. AREA RADIO COEF. | CAUDAL | CAUDAL | VELOCIDAD | ELEM. ELEM.
NO EJE PEND. | DIAMETRO | CALADO| ALFA | MOJADO | HIDRAUL. | HIDRAUL. | MANNING | DESAG. | APORTE ENTRADA | SALIDA
PK PK (m) (mm) (%) (m) (m) (rad.) (m) (m2) (m2) (m3/seg) (m3/seg) (m/s)
DREN HUELVA-SEVILLA 1205 1140 | 65 @200mm | 2.80% 0.200 | 0.065 2.426 0.243 | 0.009 0036 | 0012 0014 | 0013 1468 | 19.650 17.860

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Anejo n° 11.- Drenaje




"Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)".

TABLA 2. 6. c.- COMPROBACION HIDRAULICA DE LAS OBRAS DRENAJE PROFUNDO.

COLECTOR INCIO FIN LONGITUD| SECCION PERIM. AREA RADIO COEF. | CAUDAL | CAUDAL | VELOCIDAD | COTA COTA
EJE PEND. | DIAMETRO | CALADO| ALFA | MOJADO | HIDRAUL. | HIDRAUL. | MANNING | DESAG. | APORTE ENTRADA | SALIDA
PK PK (m) (mm) (%) (m) (m) (rad.) (m) (m2) (m2) (m3/seg) (m3/seg) (m/s)
COLECTOR EVACUACION DREN  HUELVA-SEVILLA 1140 1000 | 50 @200mm | 0.48% 0.200 | 0.105 3.242 0324 | 0.017 0052 | 0.012 0013 | 0013 0778 | 17.540 17.300

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

APENDICE 3. INVENTARIO DE DRENAJE EXISTENTE

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 1. Cuneta con recubrimiento de hormigon FOTO N° 2. Cuneta con recubrimiento de hormigon
y murete de contecion en la A-49. y murete de contecion en la A-49.

FOTO N° 3. Arqueta de 0,75 x 2,50 m en la entrada de la OTDL 1 FOTO N°4. Embocadura en la salida de la OTDL
de 2 tubos @ 800 mm bajo la A-49. de 2 tubos @ 800 mm bajo la A-49.

/"\ REPORTAJE FOTOGRAFICO

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Apéndice: Inventario



REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 5. Cuneta con recubrimiento de hormigon FOTO N° 6. Cuneta con recubrimiento de hormigon
y murete de contecion en la A-49. Zona donde finaliza la ampliacion de calzada.

FOTO N° 7. Cuneta con recubrimiento de hormigon FOTO N° 8. Cuneta pie de terraplén en tierras en la margen de la A-49.
Aguas abajo se afecta por el nuevo carril. " REPORTAJE FOTOGRAFICO

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Apéndice: Inventario




REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 9. Argueta de 0,75 x 2,50 m en la entrada de la OTDL 2 FOTO N° 10. Arqueta de 0,75 x 2,50 m en la entrada de la OTDL 2 .
de 2 tubos @ 800 mm bajo la A-49. Se afecta con la actuacion. Se prolongaran los tubos existentes.

FOTO N° 11. Embocadura en la salida de la OTDL 2. FOTO N° 12. Embocaduras en las salidas de la OTDL 2 y de OTDL existente.
Se mantiene. “u V La OTDL no se afecta con la actuacion.
REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Apéndice: Inventario




REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 13. Cuneta rectangular en la A-49. FOTO N° 14. OTDL 7.1 existente.
Se afecta este tramo con la actuacion. Se repondra la cuneta . Se afecta con la actuacion. Se anula.

RED DE CARRETERAS

FOTO N° 15. Cuneta con recubrimiento de hormigon en la crta. A-474. FOTO N° 16. Entrada de la cuneta de la A-474 en la OTDL 4.
ku V 2 DN 600mm
REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Apéndice: Inventario




REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 17. Embocadura con rejillas en la entrada de la ODTL 4 FOTO N° 18. Zona de conexién de OTDL nueva a la OTDL 4 existente.
de 2 tubos @ 600 mm. de 2 tubos @ 600 mm.

FOTO N° 19. Bajante en la A-49 FOTO N° 20. Salida de la ODTL 5 junto a la Crta. A-474
nu de 1 tubo @ 1000 mm.
V4 A4 REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Apéndice: Inventario




REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 22. Entrada de la ODT1 cubierta de vegetacion de 1 @ 1000 mm
bajo la crta. A-474. No se afecta con la actuacion.

FOTO N° 24. Arqueta de entrada de la ODT2 de 1 @ 800 mm
FOTO N° 23. Entrada de la ODT 1.1 de 2 @ 800 mm bajo la glorieta 1 (Camas). No se afecta con la actuacion.
bajo la glorieta 1 (Camas). No se afecta con la actuacion. ;'\ REPORTAJE FOTOGRAFICO

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Apéndice: Inventario




REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

=
2

FOTO N° 25. Embocadura en la entrada de la ODT 3 FOTO N° 26. ODT 3 Boveda de 1500 x 900 mm con entrada de las ODT 1.1y OTDL 6
en la glorieta 1 (Camas). No se afecta. del @ 600 mmy 2 @ 800 mm en la glorieta 1 (Camas). No se afectan.

FOTO N° 27. Salida de la ODT 3 y encauzamiento cubierto FOTO N° 28. Entrada ODT 4 Existente de 2 tubos DN 800 mm bajo ramal.
de vegetacion entre glorieta 1 (Camas) y la A-49. ;'\ No se afecta. REPORTAJE FOTOGRAFICO

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).
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FOTO N° 29. Cuneta en tierras junto al acceso al aparcamiento

FOTO N° 30. Embocadura con rejilla en la entrada a colector @ 500 mm
de Carrefeur de Camas.

junto al acceso al aparcamiento de Carrefeur de Camas. OTDL 8
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FOTO N° 31. Arqueta en la salida de la ODT 4 con 2 tubos

@ 800 mm bajo ramal

FOTO N° 32. Seccion encauzada dando continuidad a la ODT 4junto a la A-49.
de salida a Camas desde la SE-30

@VS REPORTAJE FOTOGRAFICO

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.
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REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESUS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 33. Entrada en ODT 5 que conduce la escorrentia hacia su vertido FOTO N° 34. Salida de OTDL 9 de DN 800mm hacia
No se afeccta por la actuacion. la seccion encauzada. No se afecta por la actuacion

FOTO N° 35. Entrada OTDL 20 de 1 @ 600 mm para la evacuacion del FOTO N° 36. Embocadura en la entrada a la OTDL 24 de 1 @ 800 mm
interior del enlace. No se afecta con la actuacion. bajo ramal Sevilla - Mérida para el drenaje del interior del enlace.
" No se afecta con la actuacion
e—_Y pta—o s+ REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Apéndice: Inventario




KEUKUEIVHbIOIV DELENLACE DE LA I"/-\IF\'IULI: AV ALCCESUS A LANMAS (SEVILLA).

FOTO N° 37. Embocadura en la salida de la OTDL 24 de 1 @ 800 mm FOTO N° 38. Embocadura salida ODT 14 con 2 @ 1200 mm.
No se afecta con la solucién proyectada No se afecta con la actuacion.

FOTO N° 39. Arqueta de conexion de OTDL 22 y OTDL 23. FOTO N° 40. Arqueta de pluviales sobre OTDL 22 para integracion.
Ambas OTDL se mantienen en la solucion. ' de pluviales del interior del enlace.
S Se mantiene el uso de la misma. REPORTAJE FOTOGRAFICO

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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REORDENACION DEC ENEACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 41. Cuneta revestida de hormigon pie de terraplén en la margen FOTO N° 42. Cuneta revestida de hormigdén bajo estructura sobre ramal
de la SE-30 (sentido Mérida - Cadiz). Sevilla - Huelva. Se afecta y se repone la cuneta.
Se afecta con la solucion, se define la reposicion.

FOTO NP° 43. Encauzamiento en el interior del enlace. FOTO N° 44. Embocadura en la entrada OTDL 22 con 2 @ 1200 mm.
bajo la SE-30 (Cadiz - Mérida).
uVS REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Apéndice: Inventario




REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA'Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 45. Embocadura en salida OTDL 19 con 1 @ 1000 mm. FOTO N° 46. Encauzamiento y embocadura en salida OTDL 19 con 1 @& 1000 mm.

bajo el ramal Huelva - Sevilla del enlace. No se afecta
NO se afecta con la actuacion.

FOTO N° 47. Encauzamiento en el interior del enlace. FOTO N° 48, Embocadura en salida OTDL 14 con 1 @ 800 mm.

Se mantiene la misma modificando
" el elemento de entrada (arqueta)

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 49. Embocadura en la entrada OTDL 14 con1 & 800 mm. FOTO N°50. Embocadura en salida OTDL 21 con 1 @ 800 mm.

Se dispondra una arqueta como entrada a la que conectara No se afecta con la actuacion.
otra OTDL agrupando el drenaje de las isletas.

FOTO N°51. Embocadura en la entrada OTDL 21 con 1 @ 800 mm. FOTO N°52. Embocadura en salida OTDL 15 con 1 @600 mm.
No se afecta con la actuacion. bajo la SE-30 (Mérida - Cadiz) y el ramal Sevilla - Cadiz del enlace.
‘u VS No se afecta con la actuacion
WA REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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REORDENACION DEL ENCACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA).

FOTO N° 53. Embocadura en la entradaOTDL 9 con 1 & 800 mm. FOTO N° 54. Embocadura en salida OTDL 10 con 1 @ 00 mm.
Se afecta con el ramal Mérida-Huelva. Se define la prolongacion de la misma. Se afecta con el ramal Huelva -Cadiz. Se define la prolongacion de la misma.

FOTO N° 55. Arqueta de entrada de OTDL 10. FOTO N°56. Embocadura en salida OTDL 16 con 1 @ 800 mm.
No se afecta la arqueta de entrada, se prolonga la salida bajo el ramal Huelva - Cadiz del enlace.

para darle continuidad "' \ No se afecta con la actuacion
REPORTAJE FOTOGRAFICO

INGENIERIA Y URBANISMO S.L.

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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REORDENACION DEL ENLACE DE LA PANOLETA Y ACCESOS A CAMAS (SEVILLA)

FOTO N° 57. Embocadura en la entrada OTDL 17 con / @ 1000 mm.. FOTO N° 58. Margen de la SE-30 (Mérida - Cadiz) y junto vial urbano sin cunetas.
No se afecta con la actuacion

..uln./:..s REPORTAJE FOTOGRAFICO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Apéndice: Inventario




Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

APENDICE 4. CALCULOS MECANICOS OBRAS TRANSVERSALES DE
DRENAJE LONGITUDINAL

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL 1
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

CALCULO DE OTDL 2.1

ZANJA TERRAPLENADA

2
m

oy
10

$ oLV
’

DATOS DE SERVICIO CALCULOS FINALES
Carga total ZANJA TERRAPLENADA TRADICIONAL y

-0l e 2E2 o
PROGRESIVA (kN/m)

R - ok A '
| %o0) - CALCULOS INTERMEDIOS Carga total TERRAPLEN (m) ;
Ancho de zanja minimo UNE-EN 1610 (m) 1,81 Espesor de la cama ;
¢ (m) R i

%
sl e
gl I s
© 1 It
w| |&

En condicidn de zanja terraplenada

0,1 2 (tradicional) (kN/m) 61,99
*Altura de la N - e .
* Ancho de zanla, b {m} zana hr" (m} Ra_zon de Razc’?n de 056 CARGA MINIMA DE En condicion de zanja te_rraplenada 518
Asentamiento, & ! proyeccién, n ) ROTURA (con FA progresivo) (kN/m) ?
% Factor de apoyo filo ZANJA
Escicr on speye fiic SRS En condicién de terraplén (kN/m) 51,8
i o o,
IAPOYO en hormigon 180° con relleno compactado 95% PN I Carga debida al terreno ZANJA TERRAPLENADA (kN/m) 100,09 En condicion de zanja terraplenada 1133
7 tradicienal) (kN/m) ]
Factor de apoyo Terraplén -n (
Carga debida al terreno TERRAPLEN (kN/m) 89,11 CARGA MI'[\JIMA BE En condicion de zanja terraplenada 34 54
Factor de apoyo variable ZANJA FISURACION (con FA progresiva) (kN/m) )
Anchura de transicidn {m T 4
* Carga (8} {m) En condicién de terraplén (kN/m) 34,54
CARGA PUNTUAL Altura plano igual Altura plano igual -

* Digtangla (m) asent. z_terrap. (m) 1,4 asent. terrap (m) 1.2 & (TipoA)zanja I CLASE Il I

terraplenada

Carga debida a cargas puntuales en superficie (kN/m) - . .

o Distribul m &= (Tipo A). Zanja
3 Altura de relleno adicional por cargas distribuidas en RIERTESTHE
Tipo de terrena IArena arcillosa I superficie (m) CLASE @ (Tipo A) Terraplén
TERRENO ot Carga debida a las cargas distribuidas en superﬁcie(::ufn'l; 1251 RESISTENTE @ 0 &) sanie S
A -m Carga debida a las cargas distribuidas en superficie en T terraplenada
s R : (kN/m}) ahis & (Tipo E)zanjaT
yr -peso especifico- m .
Carga debida al trafico: gm (kN/m) 1914 RIGUrEsh
* Tréflco automovllistico & (Tipo E) Terraplen
Coeficiente carga _ Coeficiente carga
Liar 2011 | SR e b O m terraplén, C, 1,38
CARGAS DE L it

TRAFICO [ Ninguna

jiZanja estrechall La seguridad de los operarios se vera comprometida (EN 1610)
Se supera la anchura de transicion. La instalacion se calcula en condicién de terraplén
La condicién en terraplén es favorable frente a la condicion en zanja. Los empujes laterales activos del terreno, que incrementan el FA y la accion del prisma central, de ancho De, en

| velocidad mayor de 220 kmih

* Tréfl nav: lugar del prisma de ancho b son la causa
INinguno I

—Tipo de base ISueIo Natural Ordinario I

*Talud do a zania () [~ oo]

@)
- ATHA
.OOOOOOOA

ASOCIACIGN DE FABRICANTES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

CALCULO DE OTDL 3

-]

ZANJA TERRAPLENADA

2
m

o

<7

DATOS DE SERVICIO CALCULOS FINALES
Carga total ZANJA TERRAPLENADA TRADICIONAL y

DI (mm) *Es (mm)
PROGRESIVA (kN/m)

CALCULOS INTERMEDIOS Carga total TERRAPLEN (m) 5311
Ancho de zanja minimo UNE-EN 1610 (m) 13 Espesor de la cama ; En condicidn de zanja terraplenada
& (m) Resguardo min (m) 0,3 tradicional) (kN/m)
* Ancho de zanla, b {m} zaA|I1|a hr" (nlll Razon de Razdén de 06 CARGA MINIMA DE En condicion de zanja terraplenada

w

I!
i

91
B
(2]
=)
4]

[95]

Asentamiento, & proyeccién, n ) ROTURA (con FA progresivo) (kN/m) )
% Factor de apoyo filo ZANJA
EREicE 0 spoys fle SRR En condicién de terraplén (kN/m) Y
L2poyo en hormigen 180° con relleno compactado 95% PN | Carga debida al terrena ZANJA TERRAPLENADA (kN/m)

H
iy
o
(&3]

: En condicién de zanja terraplenada

Factor de apoyo Terraplén (tradicional) (kN/m)

Carga debida al terreno TERRAPLEN (kN/m) 25 CARGA MINIMA DE En condicion de zanja terraplenada
Factor de apoyo variable ZANJA FISURACION (con FA progresiva) (kN/m)

6

)]

o | o ) NS
=1 I=] [ ~ | =
~ | |~ ~J o | o

terraplenada

A Carga debida a las cargas distribuidas en superficieen T

(kN/m)

yr -peso especifico- (kN/m?) -
Carga debida al trafico: gm (kN/m)

* Tréflco automovllistico

(Tipo E) zanja T
progresiva

Anchura de transicién {m) i .
* Carga [t} En condicion de terraplén (kN/m) Y
CARGA PUNTUAL Altura plano igual Altura plano igual
* Digtangla (m) asent. z_terrap. (m) 1,4 asent. terrap (m) & (TipoA)zanja I CLASE | I
e i et e terraplenada
arga debida a cargas puntuales en superficie m
* Carga Distribulda (t/m?) . gasp PEHtelz KRt 0 & (Tipo A) Zanja
Tioo de t Altura de relleno adicional por cargas distribuidas en progresiva
ipa de terena | Arena arcillosa | superficie (m) CLAEE & (Tipo A) Terraplén
TERRENO I - Carga debida a las cargas distribuidas en superficie en ZT RESISTENTE
u (kN/m) 11,86 & (Tipo E) zania CLASE 60

(Tipo E) Terraplen

Ninguno
CARGASDE [l L

- o N
La5] Ry (6] Q
© ~| B S &

Coeficiente carga _ Coeficiente carga
zanja terrap., C, 084 terraplén, C,

TRAFICO [ Ninguna

Se supera la anchura de transicion. La instalacion se calcula en condicién de terraplén

La condicidn en terraplén es favorable frente a la condicién en zanja. Los empujes laterales activos del terreno, que incrementan el FA y la accién del prisma central, de ancho De, en
lugar del prisma de ancho b son la causa

| velocidad mayor de 220 kmih

> Trifl navi
INinguno I
—Tipo de base ISueIo Natural Ordinario I

*Talud do a zania () [~ oo]

@)
- ATHA
.OOOOOOOA

ASOCIACIGN DE FABRICANTES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

CALCULO DE OTDL 9.1

TERRAPLEN

DATOS DE SERVICIO

* Tipo de apoyo

De (mm) * hr (m}

ITipo A: Apoyo en hormigén 120°

Factor de apoyo Terraplén

* Razén de proveccién, n
CARGA PUNTUAL

Mmm_(m

s
* Distancla (m)

* 7
Tipo terreno | 4 rena arcillosa

TERRENO M

A

yr -peso especifico- (kN/m®)

o
[5]
(98]

19,2
* Tréflco automovllistico
IAP 2011 |
CARGASDE it !
TRAFICO INinguna I

IVeIocidad entre 120 y 220 km/h

* Trafl NAY

INinguno

* Tipo de base | 5,ei0 Natural Ordinario

CALCULOS INTERMEDIOS

Espesor dela cama ¢ (m)

!
3]

Razdén de Asentamiento, &

Si=y
N

Carga debida al terrena TERRAPLEN (kN/m)

-
W
o
~J
~J

Altura del plano de igual asentamiento {(m)

=
.

Carga debida a cargas puntuales en superficie (kN/m)

o
T~
[9)]

Altura de relleno adicional por cargas distribuidas en
superficie (m)

()]

Carga debida a cargas distribuidas en superficie (kN/m)

Carga debida al trafico: gm (kN/m) 12,91

o
| |lo
w
il i R

Coeficiente carga terraplén, C; 1 3

o)

@)
OOOOO

L0000

ASOCIACIGN DE FABRICANTES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO

CALCULOS FINALES

Carga total TERRAPLEN (kN/m) 160,52

Carga minima de rotura
kN/m ) 90,24

Carga minima de fisuracidn
(kN/m?) 60,16

CLASE
RESISTENTE

& TipoA |

CLASE Ill I

&= TipoE |

CLASE 135 I

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

CALCULO DE OTDL 10.1

TERRAPLEN

DATOS DE SERVICIO

* Tipo de apoyo

De (mm) * hr (m}

ITipo A: Apoyo en hormigén 120°

Factor de apoyo Terraplén

* Razén de proveccién, n
CARGA PUNTUAL

Mmm_(m

s
* Distancla (m)

% Tipo terreno | 4 rena arcillosa |
TERRENO M
:
yr -peso especifico- (kN/m®) 192

* Tréflco automovilistico
IAP 2011 |

CARGASDE it !

TRAFICO INinguna I

IVeIocidad entre 120 y 220 km/h

* Trafl NAY

INinguno

* Tipo de base | 5,ei0 Natural Ordinario

CALCULOS INTERMEDIOS

Espesor dela cama ¢ (m)

!
3]

Razdén de Asentamiento, &

Si=y
N

Carga debida al terrena TERRAPLEN (kN/m) 891

Altura del plano de igual asentamiento {(m)

—
o =

Carga debida a cargas puntuales en superficie (kN/m)

o
93]
23]

Altura de relleno adicional por cargas distribuidas en
superficie (m)

()]

Carga debida a cargas distribuidas en superficie (kN/m)

o
| |lo
-y
| |

Carga debida al trafico: gm (kN/m)

G,
o
()]
N

Coeficiente carga terraplén, C; 13

P

@)
OOOOO

L0000

ASOCIACIGN DE FABRICANTES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO

CALCULOS FINALES
Carga total TERRAPLEN (kN/m)

Carga minima de rotura
kN/m ) 69,97

Carga minima de fisuracidn
(kN/m?) 46,65

CLASE
RESISTENTE

& TipoA |

CLASE Il I

&= TipoE |

CLASE 90 I

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

CALCULO DE OTDL 11

TERRAPLEN

DATOS DE SERVICIO

* Tipo de apoyo

ITipo A: Apoyo en hormigén 120°

Factor de apoyo Terraplén
* Razén de proveccién, n

CARGA PUNTUAL

Mmm_(m

s
* Distancla (m)

* 7
Tipo terreno | 4 rena arcillosa

TERRENO M

A

yr -peso especifico- (kN/m®)

o
[5]
(98]

19,2
* Tréflco automovllistico
IAP 2011 |
CARGASDE it !
TRAFICO INinguna I

IVeIocidad entre 120 y 220 km/h

* Trafl NAY

INinguno

* Tipo de base | 5,ei0 Natural Ordinario

CALCULOS INTERMEDIOS

Espesor dela cama ¢ (m)

=]
)
[63]

Razdén de Asentamiento, &

Si=y
N

Carga debida al terrena TERRAPLEN (kN/m) 57.0

! I
~J (&)

Altura del plano de igual asentamiento {(m)

Carga debida a cargas puntuales en superficie (kN/m)

o
[97]
4]

Altura de relleno adicional por cargas distribuidas en
superficie (m)

o
()]

Carga debida a cargas distribuidas en superficie (kN/m)

e

«O R
w

K> a1

Carga debida al trafico: gm (kN/m)

Y
=
[&))
B

Coeficiente carga terraplén, C; 13

(o]

@)
OOOOO

L0000

ASOCIACIGN DE FABRICANTES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO

CALCULOS FINALES
Carga total TERRAPLEN (kN/m)

Carga minima de rotura
kN/m ) 71,69

Carga minima de fisuracidn
(kN/m?) 47,79

CLASE
RESISTENTE

& TipoA |

CLASE Il I

&= TipoE |

CLASE 90 I

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

CALCULO DE OTDL 12

TERRAPLEN

DATOS DE SERVICIO
De (mm) * br (m}
* Tipo de apoyo
ITipo A: Apoyo en hormigén 120° I

Factor de apoyo Terraplén

* Razén do provecoién.n [~ 04]

S
* Digtangla (m) m

* Digtribul m
MI Arena arcillosa I

TERRENO M
A
yr -peso especifico- (kN/m?)

CARGA PUNTUAL

* Tréflco automovllistico

IAP 2011 |
CARGAS DE il izl
TRAFICO INinguna I
I velocidad entre 120 y 220 km/h |
* Trafl NAY
* Tipo de base | 5,ei0 Natural Ordinario |

CALCULAR

CALCULOS INTERMEDIOS

Espesor dela cama ¢ (m)

=]
=
[4]]

Razdén de Asentamiento, &

Si=y
N

Carga debida al terrena TERRAPLEN (kN/m) 92 2

Altura del plano de igual asentamiento {(m)

Carga debida a cargas puntuales en superficie (kN/m)

Altura de relleno adicional por cargas distribuidas en
superficie (m)

&

Carga debida a cargas distribuidas en superficie (kN/m)

12,2

9] 1 )

Carga debida al trafico: gm (kN/m)

HeT
(=]
9]
(&3]

Coeficiente carga terraplén, C;

—
w
Q)

@)
OOOOO

L0000

ASOCIACIGN DE FABRICANTES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO

CALCULOS FINALES
Carga total TERRAPLEN (kN/m)

Carga minima de rotura
(kN/m?2!

Carga minima de fisuracidn
(kN/m?)

CLASE
RESISTENTE

& TipoA |

CLASE Ill I

&= TipoE |

CLASE 90 I

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

CALCULO DE OTDL 13

TERRAPLEN

DATOS DE SERVICIO

2Dl fmm) “Es (mm
* Tipo de apoyo
ITipo A: Apoyo en hormigén 120° I

Factor de apoyo Terraplén
* Razén de proveccién, n

S
* Digtangla (m) m

* Digtribul m
MI Arena arcillosa I

TERRENO M
A
yr -peso especifico- (kN/m?)

CARGA PUNTUAL

* Tréflco automovllistico

IAP 2011 |
CARGAS DE il izl
TRAFICO INinguna I
I velocidad entre 120 y 220 km/h |
* Trafl NAY
* Tipo de base | 5,ei0 Natural Ordinario |

CALCULAR

CALCULOS INTERMEDIOS

Espesor dela cama ¢ (m)

=]
)
[63]

Razdén de Asentamiento, &

Si=y
N

Carga debida al terrena TERRAPLEN (kN/m) 45 6

Altura del plano de igual asentamiento {(m)

Carga debida a cargas puntuales en superficie (kN/m)

Altura de relleno adicional por cargas distribuidas en
superficie (m)

&

Carga debida a cargas distribuidas en superficie (kN/m)

o

10,2

Carga debida al trafico: gm (kN/m)

58
S
~
[

Coeficiente carga terraplén, C;

1,3

~J

@)
OOOOO

L0000

ASOCIACIGN DE FABRICANTES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO

CALCULOS FINALES
Carga total TERRAPLEN (kN/m)

Carga minima de rotura
(kN/m?2!

Carga minima de fisuracidn
(kN/m?)

CLASE
RESISTENTE

& TipoA |

CLASE Il I

&= TipoE |

CLASE 90 I

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

APENDICE  &: CORRESPONDENCIA MANTENIDA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

CON

LA

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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ENVIADA

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.
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Sovilla, 25 do Fobrero do 2018

CONFENERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALGUIVIR
Comizaria de Aguas

Plaza de Espaiia, Sectorll

41071 BEVILLA

ASUNTD:  Solicitud de informaclén para la redacclén del Proyecto de
Conatruceldn “Reardanacién del enlace de la Panoleta ¥ accesos a
Camas [Sevilla)?

Estimados sefares:

Moz dirigimos 2 ustedes como adjiudicatarizs por parte ds la Direcgion General de
Carreteras dal Ministeric de Fomerto de s redaccion del Froyacio de Conslroce dn
'Recrdenacion del enlace de 8 Fafalets v ascesos B Camas (Sev lla), cara solictarles
la infonmacian gue pueda existic en cuanto & Faras inuncables, domnio poblico
hizirdulice, datos faronamicos, arrayos, arsas de egadin, ele gue ustedoes gostionan
que puedan resultar Seciadas poo las obras cllagas, asl come las criterios
recomerdauiznes de gisslo hidrolégice-hdraulica gue dabsrdn aplicarse al crovacio
para su azmbaglén por parte de la Confedaracion Hidrografica del Guadaiguivie. sl
misma, agradecsriamas que nos Tacilifaran oz dates de la persona con la gue
debzran establecsise oy contactos gue ssan necesarios para tratar y aclarar todos

oy gspecies del proyacto que S2an Nacesarios.
Ge adjunta plana & oscala 13000 dende se ubica la zone oz afeccidn del proyecta.

Agraoacierdo da antamanso su colabaracion, atertaments,

O AR ]
K et Y

Fdz. Juan Padro Sancher Nogelas
Inpeniarn da Caminas, Ganales y Pucios

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Proyecto de Construccion “Reordenacion del Enlace de la Pafioletay Accesos a Camas (Sevilla)”.

8 Inoenieria v Urbasismo S.L. - Inserita en e Reistro Mercantl da Navarra, tamo 701, aeneral 175 de la seccién 2* def Libro de Sociedades. foliot. hola n* 6983, inscrincitn 1* - CLF.: B-31.255.557

Avda, Américo Vespucio, 5
' Edificio Cartuja Portal 5-1, Planta 2* Médulo 1B
Isla de la Cartuja

INGENITRIA ¥ URBANISMO 8., 4 1 092 Sﬂvi“a
Teléfonos: 954 21 52 72, 954 22 45 68

Fax: 954 56 19 58

emall: jpedro.sanchez@vsingenieria.com

Sevilla, 3 de Abril de 2017

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR }
Comisaria de Aguas

Plaza de Espaiia, Sector Il

41071 SEVILLA

Jefe se Servicio de Comisaria de Aguas
AlA D. Antonio Barrera Maetre

ASUNTO: Solicitud de aprobacion del anejo de drenaje del Proyecto de
Construccion “Reordenacion del enlace de la Paifoleta y accesos a
Camas (Sevilla)”

Estimados sefores:

Tras recibir en Agosto de 2016 un informe Comisaria de Aguas, en concreto
Referencia URB-010/16/SE, en respuesta a uno anterior emitido por esta empresa,
hemos considerado los condicionantes definidos en el mismo para el disefio e
implantacion del Drenaje del Proyecto de referencia. Nos dirigimos a ustedes con el
objeto de que valoren la idoneidad del drenaje definido en proyecto y en caso de ser

satisfactorio, su aprobacion por parte de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir,

Se adjunta anejo y planos del drenaje proyectado.

Agradeciendo de antemano su colaboracion, atentamente,

Fdo. Juan Pedro Sanchez Nogales
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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RECIBIDA

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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e i = 1
' AR ‘
{ | COEReRAGE R vt |
| eGIo T GENERAL - SEVILLA | CONFEDERACION HIDROGRAFICA
MINISTERIO i ' } DEL GUADALQUIVIR
ol 5 AGD. 2016
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION ! ' Wi “ “\‘SA““"[’“‘G"AS E
Y MEDIO AMBIENTE | I T T
%! : ‘:;: :‘: ] 'I i‘{---‘2..2:,.£n?--?‘....... : L e I.\JUF'HV!.FEMSWJSL ¥
s e =9 R F' 2CHA B ——
/{ o Cf - )2(.)/{) 2
N° REG. TREF. D
o F I ¢ 1 o0 [ Aoo ")2% A
SIBEF, VS INGENIERIA Y URBANISMO S.L.
N/REF.  URB-010/16/SE
FECHA 12 de agosto de 2016 Avda. Américo Vespucio, 5, Edificio Cartuja
ASUNTO  Consulta sobre afeccion hidraulica de la reor- Portal 5-1, Planta 22 Modulo 1B
denacion del enlace de la Pafioleta y accesos ; z
a Camas (Sevilla) Isla de la Cart'UJa
41092 Sevilla
\
‘ﬁ \
_ Se ha cursado solicitud por parte de la empresa VS INGENIERIA Y URBANISMO, co-
municando ser los adjudicatarios por parte de la Direccion de Carreteras del Ministerio de Fo-
mento de la redaccién del Proyecto de Construccion "Reordenacién del enlace de la Pafioleta
y accesos a Camas (Sevilla"), por lo que solicitan "la informacién que pueda existir en cuanto a
zonas Iinundables, dominio publico hidraulico, datos foronémicos, arroyos, areas de regadio,
e{c... que pqedan r(f:sultar _afectadas por las obras citadas, asi como los criterios y recomenda-
ciones de disefio h.'drolégrco_ - hid(a‘ulfco que debera aplicarse al proyecto para su aprobacion PRESCRICPIONES PARA INFRAESTRUCTURAS LINEALES QUE AFECTEN A CAUCES
por parte de la Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir'. Para ello se hace entrega de | PUBLICOS
plano donde se ubica la zona de afeccion del proyecto. 1
Ante el documento presentado y a falta de mayor definiciéon sobre las alternativas pro-
puestas, se adjuntan las recomendaciones validas en el ambito de las competencias de la Con-
AFECCIONES A LA RED HIDROLOGICA federacion Hidrografica del Guadalquivir, sobre afecciones de obras lineales a cauces.
Consultados los sistemas de informacion geografica disponibles en este organismo, se a) Proteccion del sistema hidroldgico:
han detectado los cauces y canales que indican las flechas blancas en las ortofotos siguientes: 1. Cada cauce tendra su propio drenaje transversal, desechandose la reunién en un Unico
' ' ' et ' N punto de drenaje las escorrentias correspondientes a distintas cuencas parciales.
v En el caso, muy justificado, de que no pueda llevarse a efecto lo anterior, se
5 adoptaran técnicas para disminuir las puntas de caudales de las aguas de lluvia,
‘g cuando éstas aumenten considerablemente o superen a las del propio cauce
, donde se viertan. Para ello se analizara el caudal para un periodo estadistico de
retorno T=500 afios en la cuenca afectada, antes y después de las actuaciones;
la actuacién no podra provocar dafios aguas abajo. Estas técnicas pueden ser
‘ estructurales (uso de pavimentos porosos, zanjas dren previas, depositos de re-
tencién, etc...) o no estructurales (aumento de zonas verdes, evitar la alteracidén
y consolidacion del terreno, etc...).

2. La infraestructura lineal (la propia carretera o ferrocarril) debera ubicarse, en general,
fuera de las zonas inundables asociadas a cauces publicos, excepto en los cruces pun-
tuales entre ambos, obligados por el trazado.

3. Para el paso de tuberias o conductos bajo el lecho de cauces, se mantendra una cota
de seguridad de 1,50 metros sobre la clave de la tuberia, hasta la rasante natural del le-
cho del cauce sin tener en cuenta la capa de sedimentacion del mismo. Se salvara tam-
bién la zona de servidumbre de cauces publicos (5 metros a cada lado del cauce) con
dicha solucién. La finalizacién de la obra se protegera con escollera para evitar erosio-
nes. En el caso en que se opte por utilizar una infraestructura existente, se requerira del
solicitante la conformidad expresa del titular de la infraestructura.
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4. Las obras de paso sobre los rios y arroyos se disefiaran para evacuar sin problemas el
caudal de avenida con periodo de retorno de 500 afios, sin empeorar las condiciones
preexistentes. En la construccion de las mismas, se cuidara su disefio de modo que no
sea necesaria la realizacion de ninguna de ellas dentro del cauce (evitando el empleo
de marcos o tubos prefabricados) y sin que los estribos correspondientes afecten a la
vegetacién de ribera. Asimismo, sus luces garantizaran, ademas de la evacuacién de
las aguas para la avenida de retorno de 500 afios, la permeabilidad transversal de la
fauna asociada a riberas. Con este fin, los estribos de los mismos se situaran respetan-
do al menos la zona de servidumbre de 5 metros.

No se permite la canalizacién de los arroyos.

6. Si por causa justificada fuera necesario ejecutar puntualmente encauzamientos de arro-
yos, se llevaran a cabo con técnicas (de bioingenieria) que permitan la minima afeccién
ambiental.

7. En el caso de obras de drenaje transversal de pequefia entidad en las que no sea posi-
ble la ejecucion de estructuras, deberan proyectarse marcos prefabricados (no se per-
mite el empleo de tubos), teniendo en cuenta que:

v" Deberan ser visitables, por lo que la altura minima interior debera ser de 2,00 a
2,50 m, con 2,50 a 3,00 m de anchura interior, al menos.

v No se permite ejecutar marcos prefabricados en bateria (pluricelulares).

\

Se respetara la pendiente longitudinal del cauce natural, sin aumentarla.

v" Se ejecutaran parcialmente enterrados, al menos en un 20% de la altura interior,
siendo capaz el resto de la seccidn hidraulica de evacuar la avenida de 500
afios.

v" El calado deber ser como maximo el 80% de la altura de seccion proyectada.
v' En las obras de fabrica debera respetarse un resguardo minimo de 0,50 m.

8. El cruce con caminos se realizara mediante vados inundables sin el empleo de tubos.
v" El vado se ejecutara mediante losa de hormigon sobre lecho de escollera.

v' La parte superior de la losa coincidira con la cota del lecho del cauce, para evitar
la retencion de sedimentos.

v" Deberan ejecutarse en zonas sin vegetacion de ribera o, si no hubiera otra posi-
bilidad de ubicacion y se afectara a la vegetacion, se aplicara el principio de
compensacion, mas adelante expuesto.

9. Debe respetarse siempre la zona de servidumbre, dejandola libre de cualquier construc-
cion o cerramiento: una banda de 5 m de anchura paralela a los cauces, en ambas
margenes, para permitir el uso publico regulado en el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, conforme a los articulos 6 a 8 del
mismo.

10. Con objeto de mantener inalteradas las caracteristicas hidrolégicas de la zona, no se
podra ubicar ningun tipo de instalacion auxiliar, ni acumular materiales de obra proce-
dentes de los movimientos de tierra, en aquellas areas desde las que se pueda afectar
a los diferentes rios y arroyos existentes a lo largo del trazado, y se evitaran asimismo
las unidades geologicas constituidas por materiales permeables. Se redactaran, a nivel
de proyecto, las medidas de prevencion y control para garantizar que no se puedan
producir vertidos al sistema hidrolégico de aceites, combustibles, cementos y otros soli-
dos en suspension, procedentes de la actividad de las obras ni procedentes de los acci-
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dentes que pudieran originarse durante la explotacion de aquéllas. Los residuos gene-
rados durante la construccion, explotacion vy, llegado el caso, clausura de la obra, se
gestionaran de acuerdo con la Ley 22/2011, de Residuos y Suelos Contaminados, y con
su normativa de desarrollo y sobre tipos especificos de residuos, conforme dicte el or-
gano competente de la Comunidad Auténoma. En la fase de explotacion se controlara el
correcto funcionamiento de estas medidas para garantizar su buen funcionamiento.

b) Proteccion de la vegetacion de ribera:

1. Se realizara, previamente a la construccion de la obra, el vallado temporal del trazado,
en tanto dura la misma, para que el trafico de maquinaria y las instalaciones auxiliares
se cifian al interior de la zona acotada. En todos los cruces con los rios y arroyos se
mantendra una franja de proteccién con objeto de minimizar la afeccién a la vegetacion
de ribera.

2. Debera considerarse el principio de compensacion relativo a la superficie forestal arbo-
lada, de forma que se proceda a la repoblaciéon en las zonas préximas a las afectadas
por la traza, en extension equivalente a la que deba desarbolarse por necesidades de |a
obra y con ejemplares de igual o mayor valor ecoldgico que las especies eliminadas.

3. Todos estos aspectos seran recogidas en un estudio sobre medidas de proteccién de la
vegetacion, que debera ser comunicado a la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia.

Lo informado en estas lineas tiene Unicamente valor orientativo, quedando este Servicio
de Actuaciones en Cauces a disposicion de los promotores del plan para cuantas dudas y pre-
guntas sea necesario aclarar durante el desarrollo de los trabajos conducentes a la elaboracion
del documento técnico, sin entender que este oficio sirva de autorizacion para ningun tipo de
obra en cauce publico o sus zonas de servidumbre y policia, que sera tramitada conforme a
procedimiento reglamentado una vez se faciliten a esta Confederacion la situacién de todos y
cada uno de los pasos (obras de drenaje transversal) a realizar en dominio publico hidraulico
en la cuenca del Guadalquivir.

Puede contactar con el téenico que suscribe o con el jefe de este servicio, D. Antonio
Barrera Maestre.

EL TECNICO FACULFATIVO SUPERIOR,
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