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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por ultimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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INTRODUCCION Y GENERALIDADES

El Tramo Used-Longares (autopista Madrid-Barcelona) comprende los siguientes
Cuadrantes de las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000.

411-3 (Longares)
438-1, 2, 3 (Paniza)
464-2 (Daroca)
465-3, 4 (Used)

Este Estudio Previo de Terrenos ha sido realizado por el Servicio de Geotécnia y
Prospecciones de la D.G. de C., con la colaboracion de GEOTEHIC, Ingenieros Consul-
tores.

Se ha confeccionado originalmente sobre fotoplanos a escala 1:25.000, de 1os cuales,
por sucesiva reduccion, se han obtenido los mapas Litblogico, Geotécnico y de Materiales
gue se adjuntan, a escala 1;100.000.

El presente Estudio ha supuesto el levantamiento del plano geoldgico del Tramo,
mediante fotogeologia y geologia de campo simultaneadas, seguidas de numerosas y pre-
cisas determinaciones petrogréficas. Principalmente el estudio micropetrografico se ha
encaminado a la determinacién litoldgica de las rocas consideradas como materiales utili-
zables en la construccidn de la autopista.

Comprende una primera parte en la que se expone la divisién del Tramo en Zonas y
la descripcion de la columna litolégica general. La segunda parte constituye el estudio
especifico de cada zona en sus aspectos morfoldgico, estructural, litolégico y geotécnico.

La simbologfa litologica vy geotécnica adoptada corresponde a la inserta en el Pliego
de Condiciones Facultativas para el Estudio Previo de Terreno, publicado por la D.G. de
C. con fecha Mayo de 1.969.

La clasificacién geotécnica de los materiales del Tramo es solo estimada y por tanto
tiene cardcter puramente cualitativo, ya que en la fase actual del Estudio no se han llevado
a cabo determinaciones con ensayos de Laboratorio.



1. ZONAS DE ESTUDIO

El presente tramo ha sido dividido para su estudio en cinco zonas, denominadas
respectivamente:

Cuenca del Huerva

Divisoria Huerva-Jiloca
Cuenca del Jiloca

Divisoria Jiloca-Gallocanta
Cuenca de Gallocanta-Piedra

SN

Las divisorias corresponden al &mbito paleozoico en tanto que las cuencas se encuen-
tran colmatadas por depdsitos terciarios, con asomos mesozdicos en [os extremos SW vy
NE del Tramo.

FIG. |. Esquema de situacién de las zonas %Longams_
@

A

Villanueva

@ de Husrvo.

@,
Encigaq)rsa‘

T -
\\ gLt Panfz

<

Longa del,eaed
Costillo, Tord

Montén.

I-Cuenca del Huerva.
2-Divisoria Huerva-Jiloca,

3-Cuenca del Jiloca.
4-Divisorio Jiloca-Gallocanta.
5-Cuenca Gallocanta- Pledra.




2. ESTRATIGRAFIA GENERAL DEL TRAMO

La columna estratigrafica general del presente tramo consta de términos paleozoicos,
mesozoicos, terciarios y cuaternarios.

Los materiales paleozoicos corresponden al Cdmbrico v Sillrico (s.l.). La serie meso-
zoica esta representada, probablemente, en sus tres divisiones: Tridsico, Jurasico y Creta-
cico.

El Terciario comprende un tramo basal plegado y otro superior postorogénico; in-
cluye el primero, probablemente, al Eoceno y Oligoceno v el segundo al Mioceno. La
existencia de Plioceno es discutible y se situarfa principalmente en [a cuenca del Huerva.
El Cuaternario completa la columna estratigréfica en cuanto a materiales de origen sedi-
mentario.

El Cambrico puede dividirse petrogréaficamente en tres tramos. EI mas bajo, que co-
rresponde probablemente a la parte basal del Cambrico inferior, o integran cuarcitas y
areniscas rojizas o violdceas, de grano grueso, muy durasy tenaces, que intercalan lechos
oscuros de pizarras arcillosas. El tramo medio corresponde a la parte afta del Cadmbrico
inferior, abarcando también el Acadiense. Su naturaleza es esencialmente margo-dolomi-
tica con textura pizarrosa y color gris-azulado. En el drea de Villarreal del Huerva este
tramo incluye un pequeio digue de roca fgnea granuda de naturaleza dioritica y muy
meteorizada. Por fin, el tramo superior, que coincide sensiblemente con el Postdamiense,
lo integran pizarras arenosas con intercalaciones de cuarcitas versicolores y areniscas en
sucesion irregular.

El Silurico es también detritico v en él predominan las cuarcitas y areniscas sobre
las pizarras. Sus asomos se sitlian hacia el exterior de ambas divisorias, siendo ta vertiente
NE de mayor extensién y algo mas pizarrefia que la sudoeste.

Dentro del dmbito mesozoico es aventurado dar una cronologfa espec(fica pues no
existe ningun afloramiento continuo de todo el sistema. Aparecen en la base areniscas
rojas sobre las que yace un complejo de margas y margocalizas poco cementadas junto
con carniolas y dolomf{as cristalinas. El cardcter detritico disminuye hacia los términos
superiores.

El Cretdcico comienza eon la facies de Utrillas, tipica de las Cadenas Ibéricas: arenis-
cas sobre las que se sithan horizontes de transicion calcéreo-arenosos con niveles margosos.
Coronando la serie aparecen calizas en bancos gruesos, duras y compactas,

El Terciario comprende dos formaciones separadas por una discordancia angular ne-
ta. La inferior, Paledgeno, se encuentra plegada en asociacion con el Cretéceo. Su natura-
leza es detrrtica, aumentando este caracter hacia el techo. La superior, Nebgeno, yace dis-



cordante indistintamente sobre los materiales de todos los sistemnas anteriores, rellenando
las cubetas producidas durante los movimientos alpidicos.

Et Cuaternario lo constituyen formaciones superficiales de poca potencia, hetero-
géneas en su origen y estructura y cuya naturaleza se hatla fntimamente ligada a la de las
formaciones que le han dado origen.



3. ZONA:CUENCA DEL HUERVA
3.1 GEOMORFOLOGIA

La zona esta constituida por una cuenca de colmatacion terciaria, limitada por el
Paleozoico al SW vy el Mesozaico al NE. Este Gltimo presenta un perfil redondeado y con-
vexo, debido a pliegues de amplio radio en parte cubiertos por el Terciario. Las capas ter-
ciarias forman una amplia meseta, con algunas suaves alomaciones v cauces dudosos que
se encajan mas cuanto mas se aproximan al rio Huerva, una vez cortadas las capas supe-
riores calcareas, de mayor resistencia. En estos valles encajados, estrechos, aparecen cor-
nisas escalonadas debidas a las capas resistentes (generalmente calizas y conglomerados
cementados). En los alrededores de Longares se produce una ligera basculacién de las ca-
pas terciarias, formandose una subcuenca ocupada por Cuaternario.

D

|- Borde de la cuenca

2~ Cuesta muy tendida FIGS. 2 y 2 bis. Perfiles morfoldgicos generales
3.- Mesa con valles incipientes

N.E.

de la cuenca del Huerva.
4.- Valles encajados

5.- Valle del Huerva aterrazado

6.- Relieves convexos del borde NE

FlG.2

N.W. | 2 S.E.

7 W

I= Llanura cuaternaria ondulada

2-Mesa (péramo)
3-~Mesa muy recortada (srosién fluvial intensa)

4-2ona ondulada del borde de la mesa
5~Vall(s fluvial da taludes fuertes y atercazado

en su tondo

F1G.2 bls.

Detalls del borde 2



3.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos que a continuacion se describen. Las interrupciones
que aparecen en la columna litoldgica corresponden, bien a lagunas estratigraficas, bien a
separaciéon de formaciones equivalentes para diferentes localidades.

Columna

Reterencia

LHologica

TA(GMSM)

T4(GM)

TGP. 4

Qm Qc-06 Am

Qm Qo(Do Am)

7a

7a

6g-6r

64q

6ép

8p

6m

em"

am”’ QmQc-Am Qm. 6n

1:25.000 'Lnolo’gico |Goon’cnid

62

62

62

82

62

62

62

a2

82

@9

69

€9

89

89

69

GS

Dasoripcien
Arrastre limoso oon intercalaclanas
de gravas; costra calcdrea.

Terraza |llmosa con oapas dlternantes
de gravas y arenas.

Arrastre potente de gravas

Terraza de IImos y aroillos 0on gravas redondeadas.

Terraza de limos con cantos heteromoetrices redondeados.

Terroza de gravas hotoromu’trlous, limos y bolos sualtos.

Terraza en que alternan capas de gravas y limos
con capas de arenas y limos,

Terraxa limosa con Interoalacicn de capas de
qravas y limos.

Terraza de gravas llmosas con ¢capas de limo.

Caliza toailltera, tableada, algo oquerosa, alternants

ean margas y conglomerados rojizos.

Margocalizas blanqueoinas fableadas
(pasa lateralments a las dos sigulantes)

Alternancia de margas y margocdlizas tableadas.

Margocalizas alternantes con conglomerados

de matrlx limosa.

Margocalizas blancas tabfeadas que intercalan con-
glomerados de matriz limosa en pegqueMa proporoidn
(paea lateralmente a los dex siguiantes.)
Conglomerados rojos pooco cemantados alternantes
eon |Imos margosos rojizos,

Conglomerados rojizos poco cementados
y limoa sueltos.

Sarie alternante de margas varioladas,
mergocelizas nodulosas y limos margosos
rejizes, @8ajunto. poco coherante que pasa

ateretments al Permina siguiante.

Edad

Cuaternarlo.

Cuaternario,

Cuaternario.

Cuatarnario.

Cuaternario.

Cuaternarlo.

Cuaternarlo.

Cuaternario

Cuaternario.

Neogeno.

Nedgens.

Nedgeno.

Neogeno

Nedgeno.

Neogeno.

Neogeno.

Neogeno

8



Reterencia
Columna o ; ‘Go ] . Edad
. 25. itologi i D ipci
Lifolo'oico 1.25.00 Litologico otechico escripcion
li bl
am’. e Ar 6p" 69 Alternoncia de margas y calizas ancas Nedgeno.
arcillosas &n capas de 0,5 a ), 6 m.
Limos margosos rojizos ¢on intercala-
AmQ@m(Dc’%QmQc)  6u G9 clones de conglomarados y margocalizas Nedgeno.
poco potentes.
Conglomerados muy cementadosy limos s
ocY(Amam) 61 610 Y 'Y Nedgeno.

margosos an lachos potantes.

" Limos rojos en capas de 1-2 m. alternando con conglomerados
D¢ AmQm. 6k G5 Nedgsno.

cementados (posa lateralmente al término siguienta)

M . Limos rojizosen capas irregutares, conglomarodos sueitos ,
Am.De¢ 6] 65 Nedgeno.
de matriz limosa, en capos de | @ 2 m.

m Calizas compactas, duras otentes ,
; Q¢ 4d 6I3 ! VP ’ Cretdceo.

grisdceas o marrones, masivas.

Qo 3d GI3 Calizas duras, compacias y potentes. Mesozoico.
ST N -
- Qc'+Qm 3e Gle Calizas duras y margas abigarradas erosionables, Mesozoico.
oc"sqm"+Da'V 34 616 Calizas duras, morgas abigarradas y areniscas poco Mesozoico.
cementadas,rojizas, compactas en copas de 0,2 a 0,5m.
ac' 3d 613 Calizas grises, reacristalizados, compactas en

Mesozoico.
bancos Qruesos.

ALUVIONES DE LONGARES {7a). Fig. 3

Topografia.- Llanura de colmatacidon suavemente ondulada en la que se encajan los arro-
yQs principales con cauces muy estrechos.

Litologia.- ElI material es fundamentalmente limoso, con algunos lentejones de grava
cementada por caliza y capas arcillosas.

Geotecnia.- El grupo esta constituido por suelos blandos, susceptibles de producir pro-
blemas de asentamiento en las obras de fabrica por compactacion diferencial y/o desliza-

miento. El drenaje es malo produciéndose frecuentes recintos encharcados en épocas
lfuviosas.



i~Margocalixas y conglomerades {Imoses- @rupo €m-Qm Qo (De Am)
2-Aluvial de gravas limosas y costra ealodrea~Grupo 7a-A4(8FP-6) " ~ 1.000 m, 1

3-Margasy margocalizax-Grupo 8p-Qm'" Qm Qe.

Flg.3

TERRAZA DEL ARROYO DE LA VAL (7a). Fig. 4

Topografia.- Es una llanura continua, tan solo interrumpida por el curso del Arroyo de la

Val, cuyos arrastres actuales presentan un ligerisimo desnivel en relacién con el de la te-
rraza.

Litologla.- Material fundamentalmente limoso con algunas intercalaciones de gravas y are-

nas. El arrastre actual, poco potente, estda fundamentalmente formado por gravas sueltas
cuarciticas.

Geotecnia.- Dada la topografia y la naturaleza limosa del material cabe prever encharca-
mientos superficiales, locales, si bien no tan acusados como en el caso anterior.

Ao da la Val

I-Margooalizas y conglomerados. 8rupo 6p-Q¢ Qm- DeAm,
2-Terraza limosa esr graves y arenas.Brupo 7a-T4 (8P :8M)

Flg. 4
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ALUVIAL DEL RIO HUERVA (7a). Fig. 5

Topografia.- Forma el cauce actual del rio Huerva, que discurre en un valle encajado de
fondo llano, con anchuras variables entre 100 y 500 m.

Litologia.- Es un arrastre potente de gravas sueltas fundamentalmente cuarcitosas.
Geotecnia.- En conjunto no presenta riesgo de problemas geotécnicos importantes. Local-

mente es un tramo incompetente con la consiguiente peligrosidad para la cimentacidn de
obras de fabrica. Drenaje malo.

Huerva.

Rio

l-Terraza limosa oon cantos redondeados-Grupo 7a-t4
2-Aluvial de gravos sueltas-Grupo 70-AGP,

F16.5

TERRAZAS DE VILLANUEVA DEL HUERVA (7a). Fig. 6

Topografia.- Constituyen tipicas terrazas escalonadas sobre el cauce actual. La superior
es la de mayor extensidn de afloramiento.

S.W. N.E.

c0 0© 00 % ©

ST =~ [~ ~ ~]

1
Rio Huerva
s
o E
L ]
I
-
! o
®
A I3

® 0o b O ® O 06 © & o ©

T A o o o —~ (~ — — ~— —

l-Conglomsrados cemantados y limos margosos- Grupo 6t-Dc'(Am Qm)
2rTerraza de gravas mal graduadas- Grupo 7o-tGP

500 m.

3-Terraza limosa con cantos redondeados-Grupo 7a-tGM.
4-Terraxo de tImos arcillososrGrupo 7a-t4

5-Calizas masivas-Grupo 4d-Q¢.

F1G. 6

1



Litologia.- La superior estd formada por gravas heterogéneas con limos, que incluyen bo-
los sueltos subordinados, mal graduadas. La terraza media se compone de limos con abun-
dantes cantos heterométricos redondeados, en tanto que la inferior es fundamentalmente
limosa con algunos cantos redondeados y delgadas capas de arcilla.

Geotecnia.- Los materiales de las dos terrazas mas antiguas son bastante estables frente a
la meteorizacidn, presentando taludes estables subverticales, en la inferior estas buenas
caracteristicas se hallan sensiblemente disminufidas, produciéndose ademas fenémenos lo-
cales de encharcamiento.

TERRAZAS DEL RIO FRASNO Y AFLUENTES (7a)

Topografia.- Presentan un perfil totalmente llano, Unicamente interrumpido por los cur-
sos actuales algo encajados.

Litologia.- Son limos que engloban capas de gravas, en general cementadas, y algunas are-
nas minoritarias. '

Geotecnia.- Son perfectamente ripables; el drenaje no es bueno.
CALIZAS DEL CABEZO BLANCO (6s). Fig. 7

Topografia.- Es la capa superior de la mesa; superficialmente determina un llano, algo
recortado en detalle, con taludes laterales proximos a la vertical.

Litologia.- Lo integran calizas amarillentas, fosiliferas, poco potentes.

Geotecnia.- Se muestra bastante estable frente a la meteorizacion; admite taludes estables
hasta 65-700; existe un débil nivel acuifero en su base; drenaje superficial y profundo
bien desarrollado.

MARGOCALIZAS DE LAS FIMBRES (6r). Fig. 7

Topogratfia.- Constituyen mesas bordeadas por las cuestas marginales, suaves en general,
convexas hacia arriba y con ligeros resaltes escalonados correspondientes a las capas mas
resistentes.

Litologia.- Esta integrado por calizas blanquecinas y amarillentas, fosiliferas, poco du-
ras, en capas delgadas que alternan con margas varioladas; éstas intercalan conglomerados
de poca potencia con cantos redondeados y matriz arenosa. Localmente soporta suelos
de tipo limoso, nunca potentes.

Geotecnia.- El drenaje es deficiente en las mesas y bueno en los taludes marginales. Con-

12



junto estable aungue no homogéneo.

~ (.000Om.

I~Margocallzas y conglomerados- Grupo 6p'- Qo-Qm.Do Am.

2rTorraza limosa oon gravas y arendsr Grupo 7a-TA (GP:5M)
3-Callzas, margas y oonglomeradosr Grupo 6r-Qo% QmY!/{DoV!t)
4-Conglamerados y (imos margosos alternantes-@rupo 86 m'=De¥l Am Qm
B~ Catiza oquerosa- Grupo 6 - QoY

F]G.7

MARGOCALIZAS DE LAS LOMAS DE LA SOLANA DE VALHONDO (6q). Fig. 8

Topografia.- Forma mesas onduladas en su parte superior, con taludes muy inclinados en
las zonas de borde,no escalonados; los torrentes hienden el conjunto dando un borde

dentado en planta.

Litologia.- Margocalizas tableadas, con fauna, blanguecinas y poco cementadas, estando
cubiertas en superficie por un coluvial limoso que, aungue poco potente, las cubre total-

mente.

Geotecnia.- El grupo es inestable frente a la erosion superficial. Drenaje superficial poco
desarrollado con zonas depresivas frecuentemente encharcadas.

N. W,

Vathondo

S.E.

Ao Valdezarza.

IrMargocalizas-Grupo 6q-Qm Qe.
2-rMargas varicladas y limos margosos~Grupo 6n-Qm -Qm Qe - Am Qm. resn el i '_:-' )

3-LImos margosos yconglomerados margocallzos~8rupo 6u-AmQm(0c! Qm Qo)

FIG.8 ~s].000 m.




COMPLEJO MARGOSO DE LAS CUESTAS DE VALHONDO (6n). Fig. 8

Topografia.- Forma las cuestas que bordean a las mesas anteriormente descritas. Los ba-
rrancos que las cruzan tienen laderas con cornisas; se encuentran encajados y los inter-
fluvios son estrechos. Los bordes de esta zona aparecen muy dentados.

Litologia.- Estd integrado por margas versicolores en capas delgadas, margocalizas tablea-
das (con gasteropodos y turriculados) y limos margosos rojizos en capas de 0,5a 1,5 m.

Geotecnia.- La facilidad de excavacion que presentan los [imos margosos no esté sensible-
mente contrarrestada por la estabilidad de las capas mas calcéreas, de forma que los talu-
des mayores de 20° pueden determinar deslizamientos de los limos con hundimiento
posterior de las capas calcéreas descalzadas. La misma heterogeneidad del grupo, con ma-
teriales de resistencia diferente en distancias verticales muy cortas, puede crear problemas
para su excavacion.

MARGAS Y CALCILUTITAS DE LOS CERROS DEL CORRAL DE LA CALAVERA (6p”). Fig. 9

Topograffa.- Las formas del grupo anterior se suavizan en éste. Al no existir capas alter-
nadas de resistencia muy distinta, las cumbres muestran forma conica de cuestas suaves.
Hacia el sur los torrentes se encajan algo, amplidandose los valles hacia el norte.

Litologia.- Es un cambio lateral de facies del grupo anterior, estando integrado por
margas versicolores en capas de 0,2 a 0,5 m. alternando con calizas arcillosas blancas en
capas de 0,3 a 1,5 m. En general el grupo presenta un ligero recubrimiento de material li-
maoso.

(Geotecnia.- Los problemas del grupo anterior se encuentran bastante atenuados en éste;
su estabilidad es mayor y no han sido observados desprendimientos importantes.

IrCalizey compactas.-8rupo3d-Qe'

2:Calizas aroillosas y morgas~8rup 6 p“-On'! Qe Ar.
3-Margas,margoonlizas y limos margosos-8rupo 6n- am™ Qm Qc.-AmQm.

FiG.9
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CAPAS MARGOSAS DE CERRO ROYO (6p). Fig. 3

Topografia.- Presenta una morfologia ondulada con numerosas aungue suaves aloma-
ciones, que en algunos casos muestras cumbres planas. Hacia el sur las colinas se rebajan y
Jos valles se hacen mas planos.

Litologia.- Este grupo esta integrado por margas abigarradas en capas de 0,5 a 1 m. que
intercalan niveles delgados de margocalizas amarillentas. Localmente el material se halla
recubierto por mantos coluviales poco potentes { <3,5 m) de materiales limo-arcillosos
que pueden producir encharcamientos en épocas de lluvia.

Geotecnia.- En estos materiales se pueden producir asientos importantes de las obras de
fabrica por su marcada compresibilidad y mal drenaje.

COMPLEJO DE PRADERAS DE MONTFORTE (6p’). Fig. 7

Topografia.- Presenta formas suaves constituyendo en conjunto una llanura tendida hacia
el NE, con valles amplios, a excepcion del valle del arroyo de la Val, cuya orilla derecha
presenta un talud verticalizado en tanto que la izquierda se remonta hacia la mesa por una
cuesta tendida.

Litologia.- Se compone de margocalizas blanquecinas que alternan con conglomerados de
matriz limosa, poco cementados. Se halla recubierto de manera discontinua por un suelo
poco potente, limoso, con cantos aislados.

Geotecnia.- Es un grupo bastante resistente frente a la erosién, admitiendo taludes esta-
bles de hasta 450 para alturas medias (4—8 m}. El drenaje superficial no esta bien desarro-
llado debido a la pequena pendiente del perfil longitudinal de los-arroyos.

MARGOCALIZAS DE LOS LLANQS DE LA ROTURA (6m). Fig. 3}
Topografia.- Llanura con desniveles apenas perceptibles, Gnicamente interrumpida por el
valle que cruza la CN-330 en el P.K. 39,4, de forma cbncava encajado ligeramente en su

cabecera.

Litologfa.- Es un cambio lateral del grupo anterior, de forma que las margocalizas tablea-
das claras se hacen dominantes en relacidn con los conglomerados limosos.

Geotecnia.- Material resistente frente a la erosion con drenaje superficial poco desarrolla-

do. Permite taludes estables mayores de 459, Al norte de Longares presenta algunas zonas
encharcadas.
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CONGLOMERADOS LIMOSOS EN LAS BARRANCADAS DE LA DEGOLLADA (6m’). Fig. 7

Topografia.- Fundamentaimente es una topografia quebrada con barrancos numerosos y
restos de una antigua llanura en las cumbres. Las laderas de los barrancos son suaves, con
interfluvios estrechos, alargados y sinuosos. Erosién local de tipo 'tierras malas”.

Litologra.- Esté integrado por conglomerados de matriz limosa, poco trabados, que alter-
nan con limos margosos rojizos.

Geotecnia.- LLos materiales de este grupo son poco estables frente a la meteorizacion. El
drenaje superficial esté en general poco desarrollado, no existiendo ningdin acuffero so-
mero dada la impermeabilidad de los materiales.

Vista parcial de fa mesa Tercia-
ria en las Barrancadas de la
Degoltada, ‘

CONGLOMERADOS DE LOS LLANOS DE LOS PEDREGALES (6m")
Topogratia- Forma llanuras apenas onduladas en el norte y un poco mas alomadas al sur.

Litologfa.- Es un cambio lateral del grupo anterior: los limos pierden su naturaleza margo-
sa y alternan con conglomerados poco cementados.

Geotecnia.- Estos materiales no presentan al parecer problemas geotécnicos importantes.
Los taludes artificiales no serdn estables con angulos superiores a 40—450, dada su escasa
cementacion.

LIMOS CALCAREOS DE LAS QUEBRADAS DE AILES (6u). Fig. 8

Topografia . - Debido a su naturaleza, estado de agregacion y escasa permeabilidad, presen-
ta un perfil muy quebrado con una red dendrftica, tupida, de carcavas muy pronunciadas.
16



Un nivel mas resistente intermedio produce algun rellano local, encajandose de nuevo los
torrentesal alcanzar los materiales limosos infrayacentes. Constituye un verdadero pafs de
“pad lands”

Litologria.- El tramo esté fundamentalmente integrado por limos margosos marrones en
capas de 1 2 3 m; intercalan en su zona media niveles delgados de margocalizas y conglo-
merados.

Geotecnia.- El grupo es altamente erosionable, inestable y aresenta algunos deslizamien-
tos; no soporta taludes artificiales estables superiores a los 20—259.

Formas erosivas en los limos calcareos de Las Que-
bradas de Ailes.

CAPAS CONGLOMERATICAS DE LOS LLANOS DE VALDEGRANERO (61). Fig. 6

Topografia.- Llanura colgada sobre el rio Huerva, que corre encajado en un valle en arte-
sa; en la parte izguierda del rio, apenas si aparecen ondulaciones y 10s escasos arroyos
discurren encajados entre paredes subverticales, en tanto que hacia el E se desarrolla méas
la red de afluentes cuyos valles se han ensanchado algo mas en la cabecera, produciendo
ondulaciones acusadas.

Litologia.- Esta integrado por conglomerados de cantos de cuarcita y caliza, con cemento
calizo fuerte, en capas potentes que intercalan niveles de limos margosos de color marrén.
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Sobre ellos se apoyan, de forma discontinua, suelos limo-arcitlosos de potuncia menor de
3,5 m. gue incluyen bastantes cantos sueltos.

Geotecnia.- Estos materiales son bastante estables frente a le meteorizacion, admitiendo
taludes subverticales.

SERIE DETRITICA DE PANIZA (6k). Figs. 10y 11
Topografia.- Hacia el norte el grupo presenta un relieve de llanura apenas ondulada que

va elevandose y quebrandose cada vez més hacia el borde SE. Las formas son suaves, con
valles amplios en los arroyos principales vy algo encajados en los afluentes.

N. E.

Garlfena

IrPaleozolco plegado.

2rLimos y conglomerados poligénicos- Grupo 6j-Am-Dc"

3-Limos, tonglomerades y margocalizas de costrarGrupo 6 K-0c"Am Qm. —
4-Aluvial de gravas-Grupo 7 a-AGP

FI1G. 10

Detalie de las Indentaciones de los limos rojos y conglomerados del grupo 6 K~Dc"-Am Qm en
ta trinchera del Km 60 da la Ifnea de F C. de Caminreal a Zaragozno.

FIG. I}
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Litologia.- Grupo formado de limos margosos rojizos y conglomerados en capasde 1 a2
m. de potencia, coronados por un rivel de margocaliza blanca. Los conglomerados estan
cementados en la zona sur por cemento calizo (originan formas topogréficas abruptas),
en tanto gue al norte se presentan sueltos con matriz limosa. Los derrubios de ladera
integran el suelo coluvial limoso que, de manera discontinua, cubre el grupo.

Geotecnia.- El material se presenta bastante estable frente a la meteorizacion sin gue sean
de prever hundimientos. Los taludes artificiales subverticales son estables, sobre todo en
la zona cementada, en tanto que el drenaje superficial no es bueno, sin llegar a constituir
problemas importantes.

CUESTAS LIMOCONGLOMERATICAS DE ENCINACORBA (6j). Fig. 10

Topografia.- Situado al pie de la sierra y practicamente rodeado por materia' paleozoico,
presenta un paisaje de cuestas suaves en las que se encaja débilmente una red dendritica
abierta, de cauces subparalelos.

Litologia.- Esta constituido por una potente serie de limos rojizos y conglomerados suel-
tos con matriz limosa.

Geotecnia.- Es menos estable que el grupo anterior debido a la falta de cemento por lo
que los taludes naturales son muy tendidos.

SERIE CALIZA DE LA BAZANA (4d). Fig. 6

Topografia.- Constituye una notable elevacion respecto de las tierras circundantes. For-
ma un anticlinal modificado Unicamente por la erosién de algunos cauces encajados
paralelos al eje (hacia el centro de la zona) y consecuentes con las cuestas (hacia el exte-
rior de la misma.

Litologfa.- Son calizas masivas, grisaceas, compactas, cristalinas, con abundante micro-
fauna y potencia superior alos 100 m. Sobre este material se sittan suelos limo-arcillosos

de origen coluvial y aluvial, de potencia inferior a 3,5 m. y distribucién muy localizada.

Geotecnia.- Constituyen un paguete de gran estabilidad frente a la erosion. Sus taludes
verticales son estables.

CANTILES CALIZOS DE VILLANUEVA DEL HUERVA (3d’).

Topografia.- Aparecen Unicamente formando parte de las laderas verticales y subvertica-
les del rio Huerva y algunos de sus afluentes.

Litologia.- Catizas grises, recristalizadas, compactas, en capas potentes.
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Geotecnia.- Taludes verticales estables, drenaje bien desarrollado superficial y profunda-
mente. Material muy resistente.

CALIZAS Y MARGAS DE LAS CUESTAS DE LA GORDERA (3e). Fig. 12
Topograffa.- Lo mas caracter(stico del grupo es la pérdida de verticalidad de sus taludes,
respecto de! anterior, aunque permite todavia taludes estables de fuerte pendiente en la

margen izquierda del Huerva, al S de la zona.

Litologia.- Lo integran calizas grises compactas en capas potentes y margas abigarradas
erosionables, potentes.

Geotecnia.- La presencia de capas margosas bastante erosionables presta inestabilidad al
conjunto. Los taludes naturales de equilibrio no son superiores a 400,

Rfo Huerva

‘~~.O00 m,

I-Calixaes, margas y oorglomerados.-Grupo € r- Qc’ @ m*(DcY")

2rCanglomerados cementados y limos margosos-Grupo €1-DcY(AmaQm.)

3-Calixas y margas abigarradas-Grupo 3e-Q¢4Qm"

4-Margas cen colizos y areniscas Interceladas-Grupo 3¢-Qc'+Qm™'+Da'V

FlG.12

COMPLEJO DE LAS LOMAS DE LA GORDERA (3f)

Topografia.- £s un conjunto compacto de alomaciones suaves en su parte superior y fuer-

tes pendientes en los taludes del rio. Los cauces secundarios presentan un escaléon carac-

ter{stico en los puntos en donde alcanzan los niveles blandos de margas; en estos se enca-

jan fuertemente, mientras que las cabeceras presentan valles mas amplios.

Litologia.-=sté integrado por calizas gris-marrones, tableadas, delgadas, (con algunas capas
potentes), margas ahigarradas y areniscas varioladas compactas en capas de 0,2 a 0,56 m.

Geotecnia.- El grupo es bastante erosionable por la presencia del paquete margoso inter-
medio, que produce deslizamientos de ladera en el cambio de inclinacién del talud
(Barranco del Castillo—Villanueva del Huerva).
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CERROS CALIZOS DE VALHONDO (3d). Fig. 9

Topografia.- Se presenta como una alineacién maciza de direccidon norte-sur que en su
parte meridional sufre un desplazamiento hacia el este a causa de fenbmenos tectonicos.
Destaca netamente sobre los terrenos circundantes, principaimente en el norte (~ 50 m
sobre la Ilanura). Su perfil es convexo hacia arriba con cimas apuntadas.

Litologfa.- Esta integrado totalmente por calizas grises, compactas, muy duras, en capas
de 0,220,9m.

Geotecnia.- Constituye un paguete muy estable frente a la meteorizaciéon; su gran compa-
cidad vy resistencia permite la excavacién de taludes verticales estables.

3.3 RESUMEN DE LA ZONA

Por su extensién asi como por su situacion dentro de 'a zona, 10s grupos de mayor
importancia son los siguientes: 6m, 6p, 6k y 6j, asi como {0s suelos 7a. Los 6m y Bk no
presentan problemas geotécnicos apreciables, a causa de su estabilidad y buen drenaje. El
Bj carece de cementacion por lo que los taludes artificiales excavados en él deberan tener
pendientes maximas de 25—30°. La suave topografia local v la naturaleza limosa de los
suelos puede provocar problemas de encharcamientos temporates. Tal circunstancia vy 1a
notable erosionabilidad de los materiales puede producir fendbmenos de asiento y descalce
de las obras de {4brica. Estos problemas también aparecen en el grupo 6p.

Los grupos 6q, Bp” v 6r pueden presentar algunos problemas sin importancia en tan-
to que el resto de los grupos no debe afectar a la autopista ya que su topograf(a quebrada
en el extremo NE no los hace aconsejables para futuros trazados de carreteras.

3.4 RECOMENDACIONES
Se recomiendan sondeos mecéanicos para determinar la potencia y distribucion de
materiales de las graveras inventariadas; estudio detallado de las canteras y masas cantera-

bles, asi como un perfil geoeléctrico al S de Longares para conocer la potencia del aluvial
de esta amplia zona.
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4. ZONA: DIVISORIA HUERVA-JILOCA

4.1 GEOMORFOLOGIA

Comprende las Sierras del Peco y Algairén y la terminacion suroriental de Sierra
Modorra.

|- Pié de monte redondeado

4-2
2- Perfll cupuiitorme de ST Modorra Nw SE
3.-Valle tecténica dei rfo Grfo NE
A~Pertil recortado con cornisas de la 59 Algairdn /

B.- Valles interiores paralelos al ejs de S@ Algairén
6- Pid de monte recortado 4-2.-Volles atiuentes encajados y paralelos
por la derecha del rflo @Grio

FIG.14

4 -1~ Detalte de la ladera de 4

» s

I~ Talud suave del W
2.~ Crastas recortadas del eje Picacho-~ S. Bartolome

3.~ Vaila central encajado
4.- Cresterias de la Serretilla

8.~ Valdetacebo y alomaciones marginalas

FIG. 1B

2-1.- Detalle y estruotura simpliticada de 2
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Estructuralmente constituyen las primeras una mondétona serie de pliegues en gran
parie volcados, con fracturas de acusada componente horizontal, 1o que unido a la natu-
raleza y alternancia de los materiales —cuarcitas y pizarras—, produce un perfil transversal
recortado e irregular con numerosas y agudas cornisas. La red fluvial es homogénea, con
arroyos paralelos, cortando normalmente a los estratos, y consecuente con la vergencia de
los pliegues hacia el SW, encontrandose en general bastante encajada.

Sierra Modorra se destaca como un nlcleo de considerable altitud, con pliegues y
fracturas de extensa corrida, pero debido a la mayor homogeneidad de sus materiales pre-
senta un perfil cupuliforme de suave alomacion y aspecto redondeado, a 1o que contribu-

ve el manto eluvio-coluvial. La red fluvial es de tipo dendritico con valles apenas tallados.

La separacion entre ambas formaciones ha sido aprovechada por el rio Grio vy el
AL de los Bodegones para excavar sus cauces, que se hallan muy encajados.

4.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos que se describen a continuacion.

Columna Referencia
Litoldglca. 1:25.000|Litoldgico

Geote'cnico | Descripcion Edad '

Arrastre del rfo Grfo,fundamentaiments limosa
7a 62 . Cuaternarlo.
con cantos de cudrcitas y pizarras diseminadoes.

Ta G2 Terraza de arenas limosas del rfo Huerva. Cuaternarlo.

Deyeccion limosa con cantos flotantes.
7b Gl y Cuaternarlo.
(trente al Xm. 66 de la C.N.330)

61 [0F.] timos y conglomerados rojos no cementados. Noo'qana

Calizas rojizas y margas versicoloras

3¢ Gle
en capas de 0,5 a 3 m. Mesozoloo.

34 613 Calizas compactas muy duros, de color gris oscuro
y 0 vaces rojizo en capas de 0,2 a 0,9 m.

Areniscas compactas y duras,diaclasadas,

2b 61?7

WV Y alternantes con cuarcitas blanses muy duras ’

Da -Mg-Mp  2¢ G (5 ) Silurico.
- 618 y plzarros oscuras escariticables.Hay atforamientos

de cuorcitas solas,2c y pizarras olsladas 2¢

o " Pizarras areniscosas y arcillosas de color oscuro.Intercalan \
MpT{Mq") it 620 ) Cambrico
capas de cuarcita potentes, compoctas y diaclasadas. superior
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Referencia

Columna ] , ,
Litologica 1:25.000 |Litologico |Geotecnice | Descripcion Edad
Id G20 " Margas arclllo-pizarrosas verdeazules. Cdmbrico medio.
Pirarrad murqoaﬁx grises con intercalaciones
Mp"(Om% Dd") 1o 620 Cdmorico medio.
de margas y araniscas.
Cuorcitas y araniseas compactadas diaclasadas
Mq'0Dd(Mp") 1a GIB

. Cambrico Interior.
y pizorras arclliosas cementadas.

ALUVION DEL RIO GRIO (/41 Fig 16

Topografia.- Constituye el fondo plano del valle del rio Grio, estrecho y encajado entre
Sierra Modorra y Sierra de Algairén.

Litologia.- Fundamentalmente limoso posee algunos cantos de cuarcita y pizarra sueltos.

Geotecnia.- Por su limitada extensidn vy excelente drenaje no presenta problemas geotéc-
nicos.

S.W. N.E.
S¢ Modorra.
2 Sd-Algairen.
©
°

|-Cuarcitas y areniscas con pizarras intercaladas-Grupo la-Mq - Da'(Mp')
2-Margas azules-Grupo [d-Qm'

3.Pizarras areniscosas con cuarcifas intercaladas.-Grupo It-Mp' ' (Mq")
4-Aluvial de Jimos con cantos diseminados.-Grupo 7a-~-A4

FI1G.16

TERRAZA DE CERVERUELA (7a). Fig. 21

Topografia .- Terraza que ocupa el fondo del valle meandriforme del rio Huerva; es llana y
ligeramente elevada sobre el cauce actual.

Litologfa.- Material arenoso suelto con alto contenido de finos limosos.
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Geotecnia.- Como en el caso anterior, no aparecen problemas importantes, aungue no es
aconsejable para cimentacién de obras de fabrica por su probable elevada compresibili-
dad.

DEYECCION DEL BARRANCO DE LA VIRGEN (7b) Fig. 17

Topografia.- Cono de deyeccidn tipico, de pendiente suave y dos colas de diferente longi-
tud.

Litologfa.- Fundamentalmente limoso, con cantos cuarcitosos més abundantes en superfi-
cie que en profundidad.

Geotecnia.- Buen drenaje. No parecen probables los deslizamientos u otros movimientos
del terreno.

I-Pizarras arenosas y aranlscas compactas-Grupe 1¢Mp'(Mq")
2-Deyacoion limosa con samos tiotantes~Grupo 7b~D4.

3-Aluvial llmosor Grupo 7a-A4 (GP)

4~Pizarras margosas con margas y areniscas-Grupo fc-Mp"(Qm’'s-Da")

FIG.17.

CAPAS DETRITICAS DE LOS LLANOS DE MAINAR (6l1) Fig. 18

Topografla.- Aparecen en retazos aislados de poca potencia, cuya Unica influencia topo-
grafica se pone de manifiesto suavizando las laderas de las sierras y promontorios vecinos.

Litologia.- Contiene limos rojizos con cantos redondeados de cuarcita, sueltos.
Geotecnia.- Es un grupo facilmente disgregable, poco o nada cementado, semipermeable a
causa de los limos, pero se halla bien drenado. No soporta taludes estables superiores a

300. Poco adecuado para cimentaciones importantes a causa de su probable elevada com-
presibilidad y probada erosionabilidad.
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S.w. N.E.

|-Limos rojizos con cantos da cuarcita susltos- Grupo 81-Am - D¢ ,~eom

2-Pizarras aranosos y areniscas compactas-Grupo t1-Mp"{Mg")
3-~-Cuarcitasr Grupo ac- Mq'V
4-Plzarras escariticablas-Grupo 2¢-Mp!¥

F1G.18

CALIZAS Y MARGAS DE LAS LOMAS DEL JUNCAL (3c). Fig. 19

Topogratia.- Es un paisaje de lomas y barrancos de perfil redondeado con valles estrechos
y crestas algo mas anchas.

Litologfa.- Esté integrado por calizas rojizas y grises muy compactas y duras en capas de
20—90 cm. y margas varioladas en capas de 0,5 a3 m.

5.W.

W \ S

=

" o
/_.4
7
o

/ >

‘

7

7

i-Margas ablgarradas erosionables- Grupo 3 c-Qe"Qm"
2.-Margocalizas, 0,5 m-8rupo 3¢-Q¢' Qm."

3. Margas rojizas 3m .- Grupo 3c-Qc'Qm’ ~ 28m.
4-Calizas tableadas,2m- Grupo 30-Qc-.Qm”

8-Callzas compactas,80m-6rupo 3d-Qe’

FI1G.19
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Geotecnia.- Las calizas son estables, compactas y resistentes, en tanto que las margas son
facilmente erosionables, poco o nada cohesivas.

CALIZAS DE LAS CUMBRES DEL JUNCAL (3d). Fig. 19

Topografia.- Se presenta el grupo en elevaciones redondeadas gue destacan netamente del
contorno; son alargadas y estrechas.

Litologia.- Calizas duras y compactas en capas bien diferenciadas, con 160 m de potencia
total.

Geotecnia.- Constituyen un paguete de gran estabilidad, soportando bien taludes vertica-
les.

COMPLEJO CERVERUELA—PANIZA (2b). Figs. 20 vy 21

Topografia.- Forma la Sierra del Peco, extendiéndose por el norte hasta Paniza y por el
oeste mas alld de Encinacorba. Produce un relieve que se eleva 300 m. sobre la llanura
circundante, con perfil transversal dentado y muitiples cornisas. El rio Huerva corta el
conjunto con un valle de meandros encajados; sus afluentes, paralelos a la estratificacion,
aprovechan las capas menos resistentes para encajarse, sobre todo en sus tramos finales.

Sierra del Psco

Areniscas compactas, cuarcitas, pizarros escarificablasr Grupo 2b-Dalv.Mq'YMp™ ~1.000 m.

FI1G.20

Litologia.- Es una serie mondtona de areniscas, cuarcitas y pizarras; materiales compac-
tos y tenaces, excepto las pizarras, que son localmente exfoliables vy siempre con marcada
disyuncién hojosa. La cuarcita basal es algo diferente, blanca, compacta y muy tenaz, con
diaclasado poco denso pero profundo. Los grupos 2¢c y 2¢’ corresponden a los mismos
materiales en dreas donde se han podido aislar en cartografia. Localmente se hallan recu-
bigrtos por suelos aluviales o coluviales fundamentalmente limosos, con algunos cantos
mas o menos redondeados, v de potencia muy limitada.
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{-Plzarras arcillosas y.cuarcitas-Grupo 2b-Da'¥Mg¥Mpl
2.Terraza ds arenas limosas-Grupo 7a-TSM.

3-CuarcitasrGrupo 2c-Mq'V
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Geotecnia.- El paquete es compacto en conjunto, bastante diaclasado, y con marcada pi-
zarrosidad en algunos puntos. Las intercalaciones cuarciticas pueden provocar en las
cornisas desprendimientos de blogues por erosién diferencial. Aungue en general son es-

tables los taludes verticales, conviene prevenir los desprendimientos en cada punto concre-
10.

Esquistosidad y estratificacién
en las pizarras de Cerveruela.

SERIE CODOS—ENCINACORBA (1f) Fig. 22

Topografia.- Es este grupo el constituyente fundamental de la Sierra de Algairén, con
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perfil longitudinal (paralelo al eje de la sierra) bastante homogéneo en tanto gue transver-
salmente la morfologia es muy quebrada. La red fluvial se dispone seguiin cauces paralelos
entre si; es consecuente con la pendiente y perpendicular al colector principal, rio Grio;
éste discurre muy encajado, lo que condiciona el caracter encajado de sus afluentes, los
cuales se hallan separados por interfluvios anchos. Los taludes naturales alcanzan en bas-
tantes ocasiones los 400,

= L000m.

Plzarras arenosas y cuarcitas.- Grupo 1t-Mp™ {Mq")

FIG. 22

Cuarcita armoricana. Grupo 2c.
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Litologia.- Esta integrado el grupo por pizarras areniscosas de colores oscuros, compactas,
coherentes y muy diaclasadas que intercalan paquetes potentes de cuarcita. Suelos limo-
508 cubren parcialmente con potencias débiles estosrmateriales.

Geotecnia.- La diferente coherencia y tenacidad de los componentes favorece 1a forma-
cion de cornisas y depresiones sucesivas, tanto mas acusadas cuanto mayor es la inclina-
cion de las carpas, produciéndose caidas de blogues.

MARGAS DEL RIO GRIO (1d) Fig. 16

Topografia.- Constituye dos afloramientos pequefios al pie de la Sierra de Algairén que
presentan, como caracteristica fundamental, su denso acarcavamiento, mediante una
apretada red dendritica de cauces e interfluvios de crestas agudas.

Litologia.- Se integra el grupo por margas pizarrosas verde-azuladas, en general cubiertas
por suelos coluviales limoscs poco potentes.

Geotecnia.- Material muy erosionable que puede producir eventuales deslizamientos some-
tido a cargas. No permite la excavacién de taludes estables de pendiente superior a
30—359.

SERIE COMPLEJA DE VAL DE HORNA (1c) Fig. 23

Topografia.- Aparece como un conjunto suavemente alomado sin que se acusen acciden-
tes importantes dada su reducida extension de afloramiento. Los suelos eluvio-coluviales

desarrollados sobre él tienden a hacer més suave el perfil.

Litologia.- Contiene pizarras areniscosas, compactas y coherentes (muy diaclasadas), que

17

W. E.

4
I |

NS

S
S

IrTerciario horizontal de la cuenca desl Jiloca.

/

lc 500m.

2vSuelos limosos
3, Pizarras margosas y araniscosas-8rupo l¢-Mp''{Qm'+Da")

4-Pizarras arenosas y cuarcitas, Grupo lt-Mp"‘(Mq")

F16. 23
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intercalan paguetes potentes de margas versicolores muy compactas . tectonizadas. El
suelo discontinuo aluvial y coluvial que las recubre es de naturaleza limosa.

Geotecnia.- Presentan gran estabilidad frente a la meteorizacidn, excepto las intercala-
ciones margosas cuyas caracteristicas geotécnicas se consideran en el grupo anterior (1d).

SERIE CUARCITICO-PIZARROSA DE SIERRA MODORRA (1a). Fig. 24

Topografia.- Aparece este grupo formando el macizo de Sierra Modorra, la cual es un
nacleo montafioso de considerable altitud y robustez. Su perfil transversal (perpendicular
al eje de la sierra) es convexo con morfologia cupuliforme de suave alomacion. Los talu-
des de la vertiente N y NE presentan pendientes de 356—400 en tanto que la vertiente SW
es mas tandida vy suave, en parte como consecuencia del potente coluvial que cubre la fal-
da y zonas bajas.

Sierra Modorra

I~ Coluvial limoso con cantos sueltos.
2:Cuarcitas y areniscas con plzarras arcillosas.- Grupo In-Mq'.Da'(Mp')
3-Cabaigamiento sobre S8 Algairdn,

F1G.24

Litologia.- Esté integrado por cuarcitas y areniscas de grano grueso, compactas, muy du-
ras y tenaces, entre las que se intercalan lechos oscuros de pizarras arcillosas bien cemen-
tadas y compactas. Se disponen en capas de 10 a 30 cm. de potencia, lo que permite a la
densa red de diaclasas que les afecta liberar gran cantidad de derrubios cuarcitosos, entre
los que se mezcla una abundante fraccion fina limo-arenosa. El recubrimiento es potente
aunque solo alcanza o supera los 3,5 m. en las areas proximas a la tlanura marginal.

Geotecnia.- No obstante la alta estabilidad de estos materiales frente a la erosiéon guimica,
menor en las pizarras, la intensa fracturacién provoca la franca disgregacién del material,
allo confiere inestabilidad a los futuros taludes excavados en él. En el caso del manto co-
luvial son inestables los de pendiente sUperior a 30—359,
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Microfotografia de cuarcita.

4.3 RESUMEN DE LA ZONA

La mayor importancia, por extension de su afloramiento y por su localizacién, co-
rresponde a los grupos 2b (2c-2¢’) y 1f. Como hemos visto en ambos casos, el problema
principal lo constituye el de los desprendimientos por descalces a causa de la erosion dife-
rencial de sus materiales integrantes vy la tectonicidad de los mismos.

En cuanto a los denominados 1c, 6 y 7b, interesaran solo localmente a futuros traza-
dos de carreteras, por su situacion en areas favorables para dicho trazado, pero con me-

nor influencia que los anteriores por su limitads extension.

El resto de los grupos no deben interesar a futuros trazados, dada su situacion geo-
grafica y topogréfica.

44 RECOMENDACIONES

Se recomiendan los ensayos oportunos para la evaluacion geotécnica de las forma-
ciones rocosas correspondientes a 1as masas canterables propuestas.
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5. Z0NA: CUENCA DEL JILOCA

5.1 GEOMORFOLOGIA

La zona constituye una cuenca de colmatacion terciaria, enmarcada por dos macizos
paleozdicos. La sucesidbn de capas detriticas horizontales coronadas por diveles calizos
resistentes da lugar a un relieve en mesa (paramo), de superficie subhorizontal, con
suaves ondulaciones. Los rios y arroyos se encajan facilmente en el talud de l1a mesa una
vez que ha sido salvado el borde de tas capas superiores mas resistentes (calizas), dando
fugar a valles en V de pequeno angulo. Las laderas de estos valles presentan con frecuen-
cia cornisas, principalmente en su cabecera, debido a la existencia de capas de erosionabi-

lidad muy diferente.
‘ 4 | . l 6
)i

Corte caracterlstico de lo zona 3.1

l-Lt anura aluvial.(Rio Jiloca.) _1
2-Gradarfas de borde. r;)
3-Borde de la mesa. ‘

a-Zona de 1a mesa (PEramo) 1
5-Valles Interiores (Rfo Peregil)

6-Borde de la cuenca. 3.l Detatle da [a parte superior

F1G.26 de 3

3.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos que se describen a continuacion.

Columna Referencia

Litoldgica. 1:125.000 |Li'o|60ico [Goofo'c niosf

Descripcidn Edad

Deyeccionas limo-arcillosas con cantos

D4.6 70 6! P Cuaternario.
sueltos sobre el valle del rio Peregil.
i n cantos tlotantes mat
A4(GP) 7a 62 Aluvial llmoso ¢o Cuaternario.
graduados, rios Peregil, Huerva y arroyos atuantes.

Coluvial de }imos y gravas mezclados .
Tc G3 Cuaternario.
on el borde N.E. de la cuenca.
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2850-300 m,

Referencic
Columna
Litologica. 1128.000 |Litoiégico |Geotéenico
-4 DGWIGP),D4(GW.GP),

Gass 7b Gl
7a G2
7a G2 |

\

QcY 6l Gl
am’(@é)  sh en
am’ ar’ 8¢ 67
QmQy 6t G8
Ar-Am - 06"(@mQc) 66 67
Dc" 6d 65
Am,De" 6¢ G5
Ar-Am.D¢" 6b G5
GI9

Descripcion

Deyscclones sobre sl Jilocayvarfan entre gravas y acends

bien graduablas hastd limos con gravas Intercaladas.
Arrastres de gravas,arsnas y |imos blen graduados

de los arroyos atluentes del Jiloca

Terraza limosa con bolos sueltos defrfa Jltoca.

Galizas oquarosas,tenaces, nlvelses de 0,5 a Im.

Margas y margocallzas blendas y conglomarados

minoritarios de trama cerrada, compactasen aigunos

lugares ofrecen un nivel superior calearea (@cY). Localmenta

pasan de forma lateral al termino sigufsnts.

Margas carcillosas y arciltas Intercaladas.

Margos yesfteras compactas cementados.

Arclitas, fimos y conglomerados con
margocallzas intarcaladas,

Congtomerado heterometrico cementado.

Limos y conglomarados alternantes en sacuencia
irragular poco cemantados.

Arcillas limosas, limos y conglomeradas algo

camentados; conjunio poeo cohsrente.

Margodolomfas grises compactas con

margas y plzarras [ntercaladas,

CONOS DE DEYECCION DEL RIO PEREGIL (7b). Fig. 27

Edad

Cuaternario.

Guaternario.

Guaternario

Nedgeno

Nedgeno.

Nesgeno.

Neogeno.

Naécano,

Nedgeno.

Nedgeno.

Neogeno.

Cambrica Int.

Topografia . - Conos de tfpica forma an abanico, en algunos casos conjugados, que presen-
tan cuestas tendidas de perfil suave y homogéneo. )

Litologia.- Son acimulos limo-arcillosos con cantos de cuarcita y pizarra, gruesos y

flotantes.

Geotecnia.- Drenaje poco desarrollado; pueden producir aterramientos en épocas de
fluvia. Deben presentar considerable compresibilidad.

ALUVIAL DEL RIO PEREGIL (7a), Fig. 27

Topografia.- Determina llanos muy suaves en los que los sursos actuales labran un cauce
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apenas tallado.

Litologia.- Fundamentalmente limoso, presenta cantos aislados de diverso origen, flotan-
tes en la masa limosa; mas numerosos en los cauces actuales.

6h

—=—Rio Peregil.

—_— 2~-o

1—
ub
I
10
B
E:

I~Aluvial imoso con cartos sueltos-Grupo 7a-A4(GP)
2rDeyecelén limo-arcillosa~Grupo 7b-D4.6.

Fl16G.27

Geotecnia.- Los Unicos problemas gue localmente pueden surgir serén debidos a una
deficiencia en el drenaje superficial, junto con la elevada compresibilidad del terreno. En
cualquier caso, es aconsejable efectuar sondeos en los lugares indicados para determinar
las condiciones de cimentacion de obras de féabrica. -

PIE DE MONTE DE StERRA MODORRA (7¢). Fig. 28

Topografia.- Se presenta como el pie de monte del borde de Ia cuenca, con diferente
perfil topografico, concavo hacia arriba junto a ia sierra, y convexo en el interior de la
cuenca. En la primera parte los arroyos que bajan encajados cortan el manto coluvial en
valles estrechos que se van ensanchando a medida gue penetran en la cuenca.

LLitologra.- El presente grupo ests fundamentalmente integrado por gravas con alto conte-
nido en limos. En algunos puntos presentan blogues aislados.

Geotecnia.- Material permeable, puede provocar deslizamientos en taludes =300 sometido
a los esfuerzos que provoca el trafico.

CONOS DE DEYECCION DE LAS MARGENES DEL JILOCA (7b). Figs. 29 y 30.
Topogratia.- A pesar de su diferente composicion, presentan todos forma muy parecida:
son conos de cola targa, encajados, que al llegar al valle del Jiloca se abren en abanico,

conjugandose a menudo entre si; las pendientes son notables, debido al acusado desnivel
existente entre la masa y el valle.
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Coluvial del norte de la ouenca, gravas limosas con bloques aisiados- Grupo 7c CGM (GP:4)
A.- Tarciario horizontal de la cuenca,

B.-Paleozoice de la Sierra.

~~—Portil torranciai.

Fi@g 28

Litologra.- Pese a las diferencias litologicas locales del substrato, la masa principal de estos
conos la constituyen gravas, arenas y 1imos, apareciendo en algunos casos estos sustituidos
por arenas y en otros haciéndose predominantes 10s cantos gruesos.

Geotecnia.- El depdsito se estd incrementando constantemente de manera que en épocas
de lluvias torrenciales los conos aterran las vias de comunicacidén que los cruzan. Estos
fendmenos de aterramiento pueden observarse en numerosos puntos de la CN-234, tramo
Daroca-Baguena.

ALUVIONES DE LOS ARROYOS AFLUENTES (7a)

Topograffa.- Forman los lechos actuales, ptanos vy pendientes de algunos afluentes del
Jiloca. Dada su escasa extension, su influencia en la topografia es exigua.

Litologia.- Componen estos aluviales todo tipo de material de arrastre: arena, grava,
limo vy arcilla en proporciones variables, siempre sueltos.

Geotecnia.- El problema geotécnico deriva de su falta de cohesidon que los hace poco
aptos para cimentacion de obras de fabrica importantes sin un previo tratamiento. Tam-
hién pueden presentar niveles fredticos someros o superficiales, y consiguientes proble-
mas de drenaje.
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TERRAZA DEL JILOCA (7a). Fig. 30

Topografia.- Forma el fondo llano o suavemente ondulado del valle del Jiloca; su amplitud
lateral es muy variable, situdndose la zona mas estrecha al N de Villanueva de Jiloca
(aproximadamente 200 m) y la més ancha al sur de Daroca (aproximadamente 900 m).

Litologia.- Se halla integrado por limos, arenas y gravas poligénicas de distribucion, su
drenaje profundo e incluso superficial es deficiente; elevada compresibilidad; muy ero-
sionable.

Geotecnia.- Dada su posicion depresiva sobre un substrato impermeable, su drenaje pro-
fundo e incluso superficial es deficiente; elevada compresibilidad; muy erosionable.

S.w. NE.

Jiloca.

-

—~—a—— Ri0

I-Terraza del Jiloca, limosa oon gravas flotantes-Grupo 7a-T4(GP)
2-Deyscciones potentes de gravas limoesas-Grupo7b-D6 W(GP),D4 (6W-GR),DGPy OG W (4)
3-Aluviales de los torrentes atluentes-Grupo 7a-AGW (GR)

FI1G6.30

CALIZA DEL PARAMO (6i). Fig. 31

Topograffa.- Forma la parte superior de la mesa, llana en principio, y posteriormente on-
dulada por denudacion local de esta caliza. No existen cauces definidos, sino zonas
depresivas amplias de escasa pendiente hacia el centro de la cuenca.

Litologia.- Alternancia de capas calizas blancas, y lechos margocalcéareos. Se recubren lige-
ra vy localimente de eluvial limoso rojo, rico en piedras calizas sueltas.

Geotecnia.- Es un grupo de considerable resistencia. Drenaje profundo bien desarrollado,
presentando una incipiente carsticidad. Se producen desprendimientos en 10s bordes del
afloramiento al quedar “descalzados” los paquetes calizos por la mas facil erosion de 10s
niveles margosos o margocalizos.
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I-Calizas tenaces,oquerosas~-Grupo 61-QcY

2rMargas, margooalizas y tormaclones pisolitioas-Grupo 6h-am¥Qc!Y

F16.31

Mecanismo de la oaida de bloquas en el contacto,

SERIE DE RETASCON—-LANGA (6h). Fig. 31

Topogratia.- Forma llanuras amplias suavemente onduladas, en las que destacan cerros de
cumbre plana poco elevados, restos de la mesa caliza superior. Sus taludes constituyen
francas graderfas, con pendiente fuerte en los tramos calizos y tendida en las margas.

Litologia.- Margas incoherentes de color rojo ladrillo, con gran contenido en arcillas resi-
duales producto de la disolucion de las cslizas; éstas, de la misma naturaleza que las del
grupo anterior, se encuentran localmente sobre aquellas o intercaladas en l0s tramos supe-
riores. Minoritariamente contiene lechos irregulares de pisolitos con elementos ovoidales
de hasta 10 cm. de didmetro.

Geotecnia.- La alternancia de lechos cohesivos y disgregables determina la formacion de
taludes con perfil escalonado en ios que aparecen caidas frecuentes, a veces espectacula-
res, de blogues.

MARGAS ARCILLOSAS DE LA CUESTA DE MIEDES (6g). Fig. 32

Topografia.- Aparece, a menudo, como un paisaje de bad-lands, con una red dendritica
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muy apretada de arroyos de pendiente muy acusada en cabecera, interfluvios de crestas
agudas vy laderas acarcavadas.

Litologfa.- Son lentejones extensos incluidos en el grupo anterior, de naturaleza margo-
arcillosa y elementos clasticos muy sueltos. En muchos lugares se encuentran cubiertos
por un suelo potente arcilloso.

Geotecnia.- Es una formacion muy deleznable, con frecuentes desprendimientos de 10s
tframos compactos y algunos deslizamientos. Su falta de cohesion y elevada erosionabili-
dad, le hace poco aconsejable en principio para ser asiento de futuras carreteras.

I-Margas, margocallzas y conglomeradoseGrupo 6 h.
2-Gran lentejon de margas y arciltas muy erosionables-Grupo 6 g=Qm%Ar

F1G.32

YESOS DE MONTON (6f). Fig. 33

Topografia.- Dada su escasa potencia y su situacion en un talud subvertical no tiene
influencia topografica digna de mencion.

Litologia.- Esun lentejéon de margas yesiferas verdes vy grises que aparece en la parte supe-
rior del grupo siguiente con incremento progresivo de su potencia hacia el NW, fuera de la
zona, donde los lentejones de yeso blanco son explotados intensamente.

Geotecnia.- Representa por su naturaleza y estado de agregacién un nivel peligroso. Pue-
den producir atagues auimicos al hormigén y cementos normales; también puede provo-
car hundimientos por disolucion y desprendimientos en determinadas condiciones de car-
ga vy humedad; asimismo puede presentar fluencia plastica, con el consiguiente riesgo para
la estabilidad de obras cimentadas sobre él.
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Rio Jiloca.

° oS Py o

Villafaliche

)

|-Margas, margocalizas y conglomerados.-Grupo 6 h-QmY(Dc'Y).
2-Margas, limos,arclifas y conglomerados-Grupo 6e6-Ar.Am.Dc"(Qm Qo).
3-Margas yes(teras compactas- Grupo 6 t-Qm Qy.

4-Arcillas,limos y conglomerados-Grupo 6b-Ar- Am-De"'

5-Terraza del rio Jiloca.

6-Substrato paleozoico.

F16.33

SERIE DETRITICO MARGOSA DE VILLAFELICHE—-PUERTO {(&e). Fig. 33

Topogratia.- Forma el tramo intermedio del talud de la margen derecha del Jiloca desde
Montdn a Nombrevilla. Presenta dos tipos de morfologia: donde ias capas superiores mas
calcéreas persisten aparece ondulado o con cuestas tendidas vy vaguadas amplias, pero
cuando la ersidn alcanza fos tramos inferiores, los valles se hacen estrechos, encajados
y de paredes subverticales. A menudo los interfluvios presentan una parte superior llana.

Litologia.- Grupo poco cementado de floja textura y notable deleznabilidad. Existe una
cierta trabazén en los materiales de las capas detriticas groseras que desaparece en los

niveles limo-arcillosos.

Geotecnia.- La facil erosionabilidad de los materiales no permite taludes estables mayores
de 350 sin que se produzcan desprendimientos o deslizamientos.

CONGLOMERADOQOS DE BAGUENA (6d). Fig. 34

Topografia.- Debido a su pequefio afloramiento apenas tiene trascendencia topogréafica si
no es elevar el pie del talud en los puntos donde aparece este grupo.

Litologfa.- La trama de cantos es apretada y el cemento endurecido, lo cual confiere al
material cierta tenacidad. La naturaleza de 10s cantos es poligénica aunque con predomi-
nio de rocas dolomf(ticas.
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Geotecnia.- Por su naturaleza, estado de agregacién y pequefio afloramiento, no parece
que puedan producir problemas geotécnicos.

a

o

X 2
| 5
San Martin del Rfo o
«

==
TS 2
ST
B N

|-Conglomerados, limos y arcillas rojas-Grupo 6 b-Ar.Am.Dc"
2-Terraxa del rfo Jiloca-Grupo 7a-T4{G P)

3-Conglomarado cementado.-Grupo 6 d-D¢™

4-Margo-delom{as y dolomfas cristalinas-Grupo Ib-Qm Qd (Qm'+Mp)
5-Plzarras y arenisoas-Grupo It-Mp™(Ma"")

A.-Cabalgamlento de 1b sobre (4.

F1G. 34

SERIE DETRITICA DE VILLAFELICHE (6¢).

Topografia.- Produce una topografia quebrada si bien siempre de bordes redondeados,
con vaguadas profundas pero no encajadas.

Litologra.- Serie rojiza alternante de secuencia irregular, de limos y conglomerados hetero-
métricos y poligénicos de cantos subredondeados.

Geotecnia.- La cementacion no es muy acusada pero si apreciable, con lo gue el conjunto
resulta de cierta compacidad y resistencia; permite taludes artificiales subverticales esta-
bles.

SERIE DETRITICA DEL PINAR DE DAROCA (6b). Fig. 34

Topografia.- Forma un paisaje de cuestas tendidas en la margen izquierda del Jiloca, don-
de estd relativamente proximo el substrato, con cauces subparatelos gue sdlo se encajan
en su tramo inferior. En la margen derecha, donde la potencia del material es mucho ma-
yor, la red estd mucho mas desarrollada e intensamente ramificada en cursos relativamen-
te encajedos de fuerte pendiente, que apenas dejan zonas llanas en los inferfluvios.

Litologia.- Es una facies detrftica roja de limos arcillosos y conglomerados cuarcitosos

alternantes en secuencia irregular vertical y lateralmente. Su cementacion es ligera, cuan-
do no nula.
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Taludes naturales en la forma-
cion terciaria del Pinar de Daro-
ca.

1

Geotecnia.- Es un tramo disgregable con estabilidad muy baja frente a la accion del agua
de escorrentia, creandose un ‘‘bad-lands’ franco. Se halla bien drenado en profundidad.

COMPLEJO DE MURERO (1b). Fig. 35

Topogratia.- Presenta fuertes taludes de capas subverticales en la margen derecha del valle

S.W. N.E.

G 1-Mp" (Mq'"
rupo M- Mp"(Ma.") c.C.211

Rfo Jiloca

" , " Grupo 7a-T4{G P
Grupo lc-Mp ' (Qm'+Da'")

Grupo Ib-@mad(Qm+Mp")

Cortes del Valle del Jiloca en Villatsliche y al S.E. del Daroca.

S.W.

Grupo It-Mp" (Mgq"") Viflataltche

Rio Jiloca

Grupo lc-
Mp*“@msDa")

Grupo Ib Grupo 7b- DGM.

Qm Qd{QmisMp")

Grupo 7a-T4(GP) Grupos 6c-Am De' yArAmDc"(Qm Qe)

FIG.36
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del Jiloca, que de trecho en trecho son cortadas perpendicularmente por arroyos encaja-
dos. Aparece como un nlcleo morfolodgico prominente.

Litologia:- Es un grupo complejo en el que la masa general es margodolomitica, no exis-
tiendo solucion de continuidad entre ella y los otros términos del simbolo litoldgico.
Son rocas grises de tinte claro, compactas, de textura fina.

Geotecnia.- La deleznabilidad de tos niveles margosos intercalados es acusada, aunque en
general no se pone de manifiesto al estar casi siempre soterradas. Provocan deslizamientos
en zonas de tectdnica complicada.

Macrotextura de la catiza dolo-
mitica del complejo de Murero.

5.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos de mayor influencia en los posibles trazados son los 6i, 6h y 6b por su
extensiéon y en menor proporcion 6e, 1b, 7a de Mainar y valle del Jiloca, y 7b de las
deyecciones laterales de este Ultimo valle, casi imposibles de soslayar por su neta conti-
nuidad a lo largo de todo el curso. El resto de los grupos presenta una importancia margi-
nal.

5.4 RECOMENDACIONES

Se recomiendan 3 sondeos mecanicos en la planicie de Retascon para evaluar poten-
cia y textura de los suelos desarrollados sobre los tramos margosos de la facies terciaria.
Otros cinco sondeos en el cuaternario de Mainar-Torralvilla, para conocer potencia vy
composicion del arrastre del rio Huerva, el coluvial y los suelos eluviales. Otros tres son-
deos mecanicos deben hacerse en el eje de la terraza del rio Jiloca para reconacer su
potencia y extructura.

Asimismo seria conveniente realizar un programa de prospeccién geofisica con va-
rios perfiles tendentes a evaluar la potencia media de la terraza y morfologia general del
cauce pues pueden existir umbrales rocosos soterrados que influyan en futuras excave-
ciones. 46



RESUMEN DE MASAS EXPLOTABLES. MOVIMIENTOS DEL TERRENO,

CANTERAS: GRAVERAS: ZONAS PELIGROSAS:
Qo-l CGM-) @ Desprendimiantos cbservados(43) £squema de situacien
Qc-? DEW-I XY Deslizamiantos observados, (3}
Q-3 DGW.2 £ Zonas peligrosas.(6)
Qd-l DEW-3 ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
@a-2 DEwW-4 RECOMENDADOS:
Qe CEW-5 ¢ Sondsos mecdnicos. (14)
@c-2 DEW-6 o-<xPartilas geosldcirices (4)
OGW-T7
AGW-I
= AGW-2
AGW-3
AGW -4
AGW -5
AGW-6
AGW-7
TORRALVILLA AGW-8

LANGA DEL CASTILLO. .

FIG, 36, Resumen de la zong
MANCHON

o
‘3/ VILLAFEL JLHE
A
°
G5 A ONTO
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6. ZONA: DIVISORIA JILOCA-GALLOCANTA

6.1 GEOMORFOLOGIA

Comprende dos alineaciones montafosas paralelas entre las que se extienden los
llanos de Santed. La formacidn de levante presenta una serie de pliegues similares de
flancos paralelos que dan origen a2 una morfologla escalonada descendente hacia el Jiloca
con cornisas alineadas producidas por las capas cuarciticas. El 4rea depresiva de los llanos
de Santed es un amplio valle triangular sin accidentes de interés. La cadena occidental
presenta pliegues algo mas abiertos dando un perfil escarpado con grandes desniveles que
confieren a Sierra Almenara su aspecto macizo.

2%

Corte caracteristico de la zona.

|.-Ladero pendlente de Gallocanta.

2-Crestas macizas y prominentes de S4. Almenara-Valdslacasa.
3-Ll anos de Sonted.

4.-Cimas recortadas de Mojdn 8ianco -Valdemaria,
B.-Alomaciones de Val de S.Martin

6-Cusstos y valle del Jiloca.
4.1-Disposicldn do los materlales en las

FIG.37 cimas 4

6.2 GRUPOS GEOTECNICOS

A continuacion se describen los grupos geotécnicos diferenciados. en la zona.

Columna Referencia
Litoldgica 1:25.000i|_iroldoico ’Goofdc nico | Dasarlpolén

Edad

Mezclo cadtica de limos, gravas y bolos

Cuaternorio.
0B.GP3 CGM 7¢ 63 de origsn deyectivo y coluvial

7e 63 Limos y cantos heteroQéneos. Cuatarnario
70 62 Tercaxa tundamentalmente limosa con contos susitos flotantes. Cuaternario

Margos y margocallzas verdes deleznables, carnlotas Masoxoico
3a Gle muy oquerosas, delomfas cristallnas,
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Columna Referencio

Litologica |1:25.000]|Litolégico

3b
VoMY 2a
Mo o
Mp Da Ig
¢

Mp™ (Mq") If

Mp'(@m't+Da") 1¢c

Geotécnlco

G6

G118

Gi5
Gl8

Gis

G20

G20

Descripcion

Aroniscas rojos arcillosas compocias y cementados,
arcillas untuosas incoherentes.

Areniscas granudes compcctas, cuarcitas muy tenaces,

inclusiones delgadas de areniscas pizorrosas.

Areniscas y cuarcitos tablaadas, compactas y duras.
Pizarras aranosas on dos nivales intercalados anel grupo antarior.

Pizarras hojosas, tableadas escariticoblas.

Pizorras areniscosas y areniscas compactas potentes,

cuarcita dura, tenaz, diaclasada.

Ptzarras margosas compactey, margos y dreniscas

tectonizodas poco coherantes.

PIE DE MONTE DE ""LA MARCEN" (7c). Fig. 38

Edad

Mesozoico,

Sildrico.

Cémbrico
supeariar.

Cdmbrico
superior.

Cdmbrico

superiofr.

Cdmbrico

madio.

Topografia.- Forman el pie de monte exterior del macizo de La Marcén con perfil longitu-
dinal de cuesta tendida, en tanto que transversalmente presentan un perfil ondulado con am-

plias vaguadas labradas por los torrentes.

N.E.

I.- Margas, carniolas y dolomias .- Grupo 3a~ Qm''+ Qk + Q4"

2.-Coluvial + deyeccién; mezcla cadtica de limos, grovae y bolos — Grupo 7¢- DB-GP + CGM

3~ Areniscas y cuorcitas — Grupo 2a- Da'¥- qu

FI1G. 38
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Litologia.- Es un actimulo de detritus y bloques de origen deyectivo en mezcla cadtica de
limos, gravas y bolos con potencia considerable.

Geotecnia.- Son deleznables; su matriz {imosa es suelta por o que la trabazdn de cantos y
blogques es practicamente nula. La actividad mecénica de aporte de materiales es continua
en épocas de lluvias torrenciales, por lo que son de prever aterramientos.

LLANOS COLUVIALES DE SANTED (7c). Figs. 39 y 40
Topografia.- Forma un conjunto suavemente ondulado interrumpido por un afloramiento

redondeado de materiales cdmbricos; es un conjunto de planta triangular con el angulo
mayor situado en Santed.

| = Arsniscas y cuarcitas - Grupo 2a- Da"- qu
2-Limos y cantos heterogéneos- Grupo 7¢- C O M {B)
3-Pizarras areniscosas - Grupo [g'- Mp Da

4-Terraza limosa con cantos sueltos~ Grupo 7a~ T4 (GP)

Mq

5.- Cuarcitas y areniscas tableadas- Grupo Ig=- Da

Fl@. 39

Litologia.- De origen coluvial se compone de limos y cantos cuarcitico-areniscosos en
mezcla heterogénea y pbligénica. En el puerto de Santed la fraccidn de grava alcanzaen
superficie el 60 C/0 del total.

Geotecnia.- Estabilidad leve frente a la erosion dada su escasa, practicamente nula, precon-
solidacion. No aparecen finos plasticos. La potencia es mayor de 3,5 m. en casi toda el
rea por lo que las futuras obras deberédn cimentarse sobre este suelo; ello obligar4 a reali-
zar su posterior estudio detallado. Presenta problemas de drenaje, existiendo niveles
freaticos superficiales o muy someros, durante gran parte del aio.

ALUVIONES DE SANTED (7a). Figs. 39 y 40

Topografia.- Aparece como una banda estrecha y llana a ambos lados de 1os arroyos de
Santed y La Aldeuela en la que éstos labran un cauce encajado y poco profundo.
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Litologia.- Fundamentalmente limoso, el lecho actual presenta bolos y cantos sueltos.

Geotecnia.- En los cauces aparecen surgenciasy la falta de desnivel de los arroyos obliga al
agua surgente a permanecer semiestancada con recintos mal drenados superficialmente.
En los dos pasos de la cadena occidental se hallan afectado por surgencias y escorrentias
constantes.

FORMACION MARGO—CALIZA DE LA FOSA DE ATEA (3a).Fig. 41
Topografia.- Conjunto suavemente alomado con desniveles acusados (del orden de 1,5 a
2 m) practicamente verticales al N de la Laguna de Gallocanta y orilla izquierda del arroyo

de la Redoira. En la fosa de Atea determina una topografia accidentada a causa de su
complicada tectonica de pliegues.
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Litologia.- Es una serie irregular de dolomias blancas y crena, compactas y cristalinas, a
veces sacaroides, margas verdes y moradas muy sueltas y carniolas amaritlentas muy
oquerosas. Sobre ellas se disponen en Gallocanta coluviales del tipo de los primeramente
descritos.

Geotecnia.- En Gallocanta estan soterradas, con afloramientos muy reducidos y discon-
tiNUOS; SON rocas poco compactas pero tenaces con porosidad considerable por disolu-
cién diferencial de concreciones de calcita irregularmente dispuestas. En la fosa de Atea
el material estd muy tectonizado y los taludes no admiten un angulo mayor de 359 sin
que se produzca el movimiento de los mismos.

El Monte

Fosa de Atea

Valle del Jiloca.

1.~ Plzarras areniscosas con cuarcitas Intercaladas~ Grupd If - Mp"'{Mq"")

2 - Dolom{as, margas y carniolas.- Grups 3a-~ @m"'+ Qk + Qd"
3.~ Areniscos arcillosas.- Grups 3b~- Da Ar
4.- Pizarras margosas- Geupo | c- Mp'{(Qm+ Da")

Fl16G.4l

ARENISCAS ROJAS DE ATEA {(3b).Fig. 41

Topografia.- Por su pequeiia extensién de afloramiento no llega a condicionar. el perfil,
pero contribuye al encajamiento de los arroyos en los terrenos circundantes, junto con
SUS pPropios acarcavamientos en peguena escala.

Litologia.- Esté& integrado por areniscas rojas de grano grueso muy arcillosas y ricas en
6xidos de hierro.

Geotecnia.- Material muy fracturado, con estabilidad baja frente a la meteorizacion; per-

mite taludes estables de 35°. Cabe encontrar recintos con nivel fredtico somero que pueda
afectar a la cimentacion del firme.
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SERIE CUARCITOSA DE SANTED—USED (2a). Fig. 42

Topografia.- Presenta un perfil masivo y escarpado, mas redondeado hacia el sur, pero con
desniveles notables. Los valles principales son consecuentes con la “cuesta’ de los estra-
tos paralelos y espaciados, de seccidn transversal en V abierta, e interfluvios de crestas
agudas; los afluentes son escasos y perpendiculares a los cauces principales. Sélo dos pa-
sos naturales permiten atravesar la cadena a nivel de la llanura uno frente a Santed y otro
frente a Used.

Litologfa.- El grupo est4 compuesto por areniscas compactas, de grano grueso, micaceas,
que presentan lajosidad en algunos casos, y cuarcitas muy puras y compactas, duras, en
capas potentes de hasta 60 cm. y con diaclasado considerable. Coluviales potentes, del
tipo de los anteriormente descritos, cubren parcialmente las cumbres y totalmente las la-
deras.

Geotecnia.- Su estabilidad frente a la meteorizacion es buena aungue la gelivaciéon produ-

ce desprendimientos de bloques a favor de ias diaclasas. Se halla bien drenado y admite
taludes verticales estables.

Valdelacoasa,

' 2; Z::’::. ¢
] "“ §
o> T AR d

IrArenisgas y cuarcifas-6rupo 20 - Da¥ Mg!V
2-Pizerres y arealsces- Srupeig'~M p Da. ~ 1.60Om.

Fle 42

SERIE CUARCITICA Y PIZARROSA DE PUERTO SANTED (1g, 1¢’). Fig. 43

Topograffa.- Forma la alineacidn culminante de las cadenas orientales con un escalona-
miento de SW a NE que se va elevando en tres fases con dos depresiones intermedias debi-
das al grupo 1¢’. La alineacidn es continua, estando sus dos pasos naturales ocupados por
la CN-211 v fa local de Balconchén a Used.

Litologfa.- Alternancia regular de areniscas y cuarcitas. Materiales totalmente siliceos de
textura basta y tenacidad y dureza variables dispuestos en lechos tableados, 1o que permi-
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te a la red de diaclases liberar el acimulo de cantos tableados angulosos que los recubren.
Las pizarras de 1g’ estan muy alteradas, son amarillentas de textura media a gruesa, se des-
hacen con cierta facilidad por contener en su masa hiladas de finos no cementados.

Geotecnia.- El primer grupo presenta una gran estabilidad fisico-quimica; sin embargo su
diaclasado comporta una disgregacion general acusada en la capa cortical. El nivel freédtico
puede ser localmente muy somero. Debido a su fraccidn fina no cementada el grupo 1g’
presenta muy poca estabilidad frente a la meteorizacion. Los taludes de excavacion debe-
rdn ser adecuadamente saneados para evitar caidas de bloques y eventuales deslizamientos,
sobre todo en zonas donde la estratificacidon sea desfavorable.

Val de Maria.

Valle de 2

ante I "y 2
E-_d ! . l

~ 1.O0Om.

I>1lmos v cantos heterogéneos.-Grupo 7¢- CGM (B).

2-Arenkoas y cuarcitas compaotas.-Grupo Ig-0a“'. Mg

3-Pizarras arenosas-Grupo Ig'- Mp Da.
4-Pizarras hojosas~Grupo It'- Mp Ar

5-Pizarras arenosds y areniscas-Grupo 1t-Mp"' (M q™)

FIG.43

CAPAS PIZARRENAS DEL BARRANCO DEL VAL (1f°). Fig. 44

Topografia.- La erosionabilidad del grupo determina una zona deprimida a lo largo de
todo su afloramiento, con arroyos encajados que producen las fuertes pendientes ante-
riores a la coronacién del Puerto de Santed por su lado este. Dan al paisaje una micro-
abruptuosidad caracteristica, erizada de niveles tableados a causa de [a fuerte inclina-
cion de los estratos.

Litologia.- Son pizarras areno-arciilosas de textura fina en general; hojosas y fisibles,
exfoliables con cierta facilidad, permiten la extraccion de extensas ld&minas de pocos milf-
metros de espesor (practicamente son pizarras de techar). Localmente presenta disyun-
cion “en pincel'’ vy astillosa.

Geotecnia.- La meteorizacidon solo le afecta en superficie. Estd bien drenado en superfi-
cie v en profundidad son materiales compactos y resistentes, salvada la capa meteorizada.
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Formas erosivas de las capas
pizarrefias del Barvanco del Val.

| 2 | val 8. Mart(n.
7 D o}

1.300 m,

I~Areniscas y cuarcitas compactas-Grupo 1g-Da'"’ Mg’

2-Plzarras hojosas-Grupo I+'-Mp A¢

3.Pizarras arenosas y areniscas~ Grupo 1f-Mp™'{Mq"™)

4-Plzarras margosas-Arupo jo-Mp'(Qm +Da") . ey

5rLimos,aroillas y conglomerados ~Grupo 8b-Ar-Am. Do
—————— ic

FIG 44

SERIE COMPLEJA DE LAS ALOMACIONES DE VAL DE SAN MARTIN (1f). Fi.g. 44

Topografia.- EI grupo presenta una morfologia tfpica de "hogbacks” y amplias aloma-
ciones de perfil no continuo, con zonas deprimidas y alineaciones estrechas y prominen-

tes, a modo de prolongados espinazos.
Litologfa.- Es un grupo heterogéneo ya que la naturaleza y estado de agregacion de las pi-
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zarras y cuarcitas son muy distintos entre si. Tramo fundamentalmente pizarrefio-arenis-
cos0, intercala capas de cuarcita, potentes en general, compactas y tenaces aungue muy
diaclasadas.

Geotecnia.- Considerablemente compactas no se aprecian soluciones de continuidad en las

pizarras, debidas a ta esquistosidad. La erosiéon diferencial de las cuarcitas determina la
formacion de cornisas en los taludes, en los que son frecuentes los desprendimientos.

Manchas de oxido de hierro en las cuarcitas.

SERIE COMPLEJA DE VALDEHORNA (1c). Figs. 35, 41y 44

Topografia.- Modifica el relieve de la pendiente Orcajo-Balconchén hacia el Jiloca me-
diante el encajamiento de los arroyos. Las cumbres estan en general protegidas por el
Neobgeno, pero donde no ocurre ésto, los subafluentes tallan también cauces estrechosy
proximos entre si.

Litologla.- Formacion pizarroso-margosa homogénea, de grano fino, compacta y endure-
cida, de color gris claro, distribuida en bancos de potencia irregular, diaclasados, Incluyen
lechos minoritarios de margas no endurecidas vy areniscas de textura fina.

Geotecnia.- Los niveles margosos son inestables frente a la meteorizacidén y los suelos resi-
duales que originan muestran cierta movilidad a favor de la pendiente topografica. El res-
to de los materiales constituye excelente cimiento, sin que aparezcan recintos mal drena-
dos vy niveles fredticos someros, ni siquiera localmente.
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Detalle de las estructuras paleozoicas de Valdehorna.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Son importantes por su extension y situacién dentro de las areas mas favorables del
futuro trazado, los grupos 7¢ v 7a de Santed, 1g, 1g’, 1fy 1f’, en tanto que se considera
de menor importancia los 7c de Gallocanta y 2a, pues l6gicamente tales trazados aprove-
chardn los pasos naturales de esta cadena montaiiosa. Los grupos 1c, 3a y 3b no deben
afectar a las obras proyectadas.

6.4 RECOMENDACIONES

Se recomienda la ejecucion de varios sondeos mecanicos en el valle de Santed para
conocer la composiciéon, estructura y potencia de los suelos gue lo reilenan. Tales son-
deos darfan luz sobre posibles niveles acuiferos v fa eventual existencia de niveles peligro-
sos de finos plasticos, materia organica o yesos. Asimismo deberdn efectuarse varios perfi-
les geoeléctricos complementarios. Se prevé la posible existencia de yacimientos granula-
res y de préstamos aprovechables en la autopista proyectada.

También se recomienda el estudio geotécnico oportuno de las masas consideradas
como canterables,
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RESUMEN DE MASAS EXPLOTABLES.

CANTERAS:
Qd-I
Mq-I
Mq-2
Mq-3
Mq-I

GRAVERAS:
AGM-|

MOVIMIENTOS DEL TERRENO,
ZONAS PELIGROSAS:

©® Dasprendimientos observados(l)
A Zonas peligrosas.(l)

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
RECOMENDADOS:

O Sondeocs mecdnicos. (5)

<< Partiles geoeléciricos. (1)

Esquema de situacion

7

FI1G.45. Resumen de |a zona




7.  ZONA: CUENCA DE GALLOCANTA-PIEDRA
7.1 GEOMORFOLOGIA

Es una llanura de colmatacion terciaria cuyo substrato esta constituido por elemen-
10s mesozoicos Estos afloran en dos anticlinales en la mitad occidental de la zona El del
nordeste presenta inflexiones y fracturas de desgarre y constituye el nicleo de pequefias
sierras deprimidas con elevaciones de 25 a 80 m (S y N respectivamente) sobre la llanura,
de contornos generaimente redondeados y pendientes suaves en el S y algo més fuertes
al N. El otro anticlinal aparece en Torralba de los Frailes, con relieve invertido debido a la
erosidn diferencial. La subcuenca del rio Piedra, con nivel de base mucho mas bajo, ha
denudado totalmente el material terciario horizontal por [0 que, visto desde el valle fluvial
aquel aparece constituyendo una mesa sobre la que se asienta el pueblo de Torralba.

| EE | 3 | 4 l 5 | 6 | 7 |
Wﬂf/ Wm 27

|~Gradarias del Valle del Piedrg 6.1

2 ~-Valle encajado del Piedrao K

;”“ ‘% LTI
4 3:—.-..—.;1"////////‘/,/1’22"-

6-Cerros de la Cruz del Otero— Costado 6.t~ Detalle del reliave dela Cruz del Otero.
7- Llanos de Used

3-Depresién de la Caflada Meregil
4-Mesa de Torralba
8~-Lomas ondulados

F1G. 46

6.2~ Detalle del relisve del Costado

7.2 GRUPOS GEOTECNICOS

Se bhan diferenciado los grupos geotécnicos que se enumeran a continuacion.
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Columna Referencia
Litologlca 1:25.000 {Lirolégico]aoofe‘cnico Descripcidn

Edad ~

7d G4 Suelo limoso-arcitioso a veces pldstico, da orlgen tagunar Cuaternario.

Coluvial limoso ¢on gravas limosas en trama abierta y (achos .
Cuaternario

70 G3 , . Lo

calcoraos travertinicos Coluvial limo-arcilloso con cantos aislados
Ta G2 Aluvial de gravas y lImos mezclados Cuaternario.

Aluvial limoso con gravas cuarciticas . 5

uaternario.

7a 62 dispersas, mal graduadas.

Arcillas, limos y orenas rojizas sueitas. ,

R . ., Neocgeno.

6a 65 Conglomerados rojizos heteromatricos y poligenicos

Conglomerados poligénicos haterometricos alternantes

D¢ . DrY! Gl Paleagano,
5b 2 con areniscas mucho mds disgregables. ¢

Callzas margosas algo conglomerdticas; en las zonas

- Palesgenc.
GeQm.Qom™ 6a 612 altas, alternantes con margas muy alterables. o

Calizas microcristalinas rosadas con intercalaciones

Qc"'(QuQm') 4¢ Gl4 minoritarios de otras mds margosas, menos duras Cretacico.

y tenaces.

Calizas cristalinas durdas alternantes con otras

Qc" QcDa 4b G4 Cretédcico.

arsnos0s mucho mas defexnables.

Da¥ 4q G& Aresriscas amarillas mey delexnables, Cretdeico.

Caollzas dolom/fticas rojas muy heterogénaas,

QcQd 3d 613 Jurdulce.
. ocon lechos oquerosos.

LACUESTRE DE GALLOCANTA (7d). Fig. 55

Topografia.- Constituye llanos totales de potencia desconocida y dimensiones reducidas
salvo en la laguna de Zaida.

Litologia.- En general es limo-arcilloso, presenta zonas empapadas 0 encharcadas con
cienos, tanto mas abundantes cuanto mas proxima se hallan al centro de las cuencas.

Geotecnia.- El principal problema deriva de la falta de pendiente general que, unido a su
naturaleza, determina encharcamientos en época de lluvias. Es previsible una alta compre-
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sibilidad de estos materiales bajo resistencia al corte y presencia constante de niveles
freaticos muy Someros.

Area pantanosa de Gallocanta.

COBERTERA COLUVIAL DE ""EL LAGUNAZO" (7c). Figs. 47 y 48

Topografia.- Su disposicion es llana, algo levantada hacia el sur, y dado que ésta es la sali-
da natural de las aguas de escorrentia, obliga, a los arroyos, a encajarse ligeramente en
unos casos y a formar depresiones generalmente circulares llenas de agua gran parte del
afio, en otros.

Litologla.- La masa general es limosa de color rojizo; hacia el norte contiene una conside-
rable proporciéon de clastos en su mayoria cuarciticos y hacia el sur [as dificultades de dre-
naje han permitido el depdsito de una capa discontinua v de espesor variable de travertino
calizo poroso, en algunos lugares compacto, pero en general disgregable. Hacia el oeste |a
proporcidn de arcilla es mayor en detrimento del nimero de cantos.

Loma del Villar. El Costado
e

|- Suelo limo-arcilloso con cantos calcdrecs susltos y disparsos~ Grupo 7¢ - C4-6

2.-Calizas margosas y margas.- Grupo Sa - Qc Qm"-am'Y
3.-Calizas microcristalinas .- Brupo 4c- Qc™(Qc Am')

F16.47
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Geotecnia.- El principal problema que presenta este grupo deriva de su deficiente drenaje,
practicamente impedido en profundidad y muy limitado en superficie, al situarse el nivel
de base de Gallocanta practicamente a la altura del 11ano; ésto se agrava por la salinidad de
las aguas en las que se conoce la presencia del ion SO4 = en la laguna y areas préximas

S. W

Ao.de la Redpira.

Acequia nueva.

|.- Calizas dolomiticas.~ Grupo 3d- Q¢ Qd

2- Coluvial limoso con gravas y traverYino.- Grupo 7¢- C4 (GM-Qt)
3-Carniolas, dolomias y margas- Grupo 3a- @m™ + Qkx + Q4"

4.~ Pié de monte de la S2 de la Marcén

Ao, de la Redoira

F1G.48

Gravas limosas

ALUVIONES DE LA REDOIRA'Y LA ALMENARA k7a). Fig. 48

Topografia.- Constituye el fondo de los valles de los arroyos de la Redoira y de la Alme-
nara, ambos llanos vy de escasa anchura, con pendiente suave y cursos actuales algo enta-
Ilados en cabecera (aproximadamente 1 m de desnivel) que hacia su final se hacen diva-
gantesy de curso dudoso.

Litologfa.- Sobre un fondo limoso las gravas heterométricas se disponen desordenadamen-
te y sin clasificacién; son en su totalidad cuarciticas y de escasa cementacion.

Geotecnia.- La débil si no nula compactacidn existente hace inadecuado el grupo para la
cimentacion de obras de fabrica, agravandose el problema por la presencia de un nivel
fredtico muy somero.

ALUVIONES DE LOS LLLANOS DE USED (7a). Fig. 49
Topografia.- Constituye una extensa y homogénea llanura solo interrumpida por los cur-
s0s divagantes de algunos arroyos, no encauzados, que se bifurcan y reunen repetidas

veces. La unidon lateral del coluvial vy este aluvial es practicamente imperceptible.

Litologia.- Equivale litolégicamente a los aluviales del grupo anterior pero en éste los
clastos estan dispersos en la masa limosa. '



Geotecnia.- Caracteristicas geotécnicas comunes a las ya apuntadas en toda la llanura.
pero agravadas en este caso por ser el drenaje superficial y profundo malo en muchos
lugares.

SERIE DETRITICA DE USED (6a). Fig. 49

Topografia.- Presenta una superficie alomada que paulatinamente se eleve haciael N vy el
W de manera que 10s arroyos se muestran mas encajados en estas zonas. Visto desde el va-
lle del rfo Piedra el conjunto aparece con aspecto de mesa terciaria, si bien por no ser el
material ¢l tipico calcéreo de los pdramos su superficie no es plana.

Litologra.- Es una formacién terciaria con facies de borde cléstica, tanto més gruesa cuan-
to mas proxima a la sierra de la que se ha nutrido; hacia el centro de la cuenca pasa por
cambios laterales a arenas y arcillas. Los clastos son heterométricos y poligénicos; su natu-
raleza corresponde a las dos zonas de alimentacidn existentes: cuarcitas al E, calizas al W,
si bien siempre con predominio de aquéllas. No existen cortes representativos de la dispo-
sicidn interna de fos materiales y en superficie se encuentran cubiertos de suelos de gravas
limosas. Yacen suelos lacustres numerosos aungue de extension reducida, de naturaleza
limo-arcillosa, sobre la presente deformacion.

Geotecnia.- Hacia el E aparece poco compacto y nada cementado y con ligera cementa-
cion hacia el W, lo que permite apreciar cierta diferenciacion en |a erosionabilidad de
ambos materiales. En areas donde existe un predominio de arcitlas en superficie, se for-
man encharcamientos; son NnumMerosos 10s navajos en tales areas. En las pequefias laderas
de los arroyos pueden producirse deslizamientos a favor de las capas arcillosas, como se
ha observado en la carretera local de Used a Aldehuela.

-
o
£
°
W.S W E E. N E
c s¢ Almenara
) —_—
g
Las Veguillas } « Usad
1 { 2 I ('5

|- Arcillas, arenas y oonglomarados limosos - Grupo 6a-Ar- Dr-Dc"
2.- Aluvial limoso con oanlos dispersos — Grupo 7a - A4 (GP)

FIG. 49
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SECUENCIA DE ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE LA ALDEHUELA (5b), Fig. 50

Topografia.- Hay dos tipos caracter(sticos de paisaje en este grupo. Al NW de Torralba se
dispone dn pal's “en cuesta’” de perfil dentado apareciendo cortado el conjunto por valles
perpendiculares a la direcciéon de las capas y con bordes abruptos. Al E, sin embargo, se
dispone una zona de colinas bajas y redondeadas.

Litologfa.- Lo constituyen conglomerados heterométricos y poligénicos, tanto maés sil(-
ceos cuanto mas modernos, bien cementados y compactos y areniscas en paso gradual a
calcarenitas hacia su base, facilmente disgregables. La potencia media de las capas con-
glomeréaticas es de 2 m vy 6 m para las areniscas.

Geotecnia.- La erosion de las areniscas menos tenaces, en los taludes verticales, produce

desprendimientos de las capas superiores duras. Formacién bien drenada. Materiales muy
resistentes en general,

C.L.de Torralbe
P K. 2,100

a la Aldehuela.

\

TN

Blaques caldes

Fl1G6.80

CALIZAS Y MARGAS DE LA ALDEHUELA (5a). Figs. 51y 52

Topografia.- Hacia el NW los arroyos se han encajado perpendicularmente al rumbo de
las capas con valles en V estrechos que se abren hacia arriba dejando interfluvios apunta-

dos; hacia el SE en su entronque con la llanura nedgena, se producen pequenos resaltes de
1 a2 m debidos a tas capas duras.

Litologra.- Es una sucesién de calizas margosas blanco-grisdceas y margas grises que pasan
gradualmente al grupo antes descrito.,

Geotecnia.- La Gnica dificultad que podria presentar el grupo seria la diferente resisten-
cia a la erosidn de sus materiales integrantes, pero en ningun caso de manera tan acusada
como en el anterior.
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I.- Mesa de Torralba de los Frailes - Grupo 6a- Ar-Dr-Dc"
2~Conglomerados y areniscas.~ Grupo 5b- D¢ OrY!
3-Calizas margosas y margas.- Grupo 5a- Q¢ Qm™ am'Y

4.-Calizas microceistalinas- Grupo 4c¢ - Ge"'(QeQm')

FIG. 6l

Areniscas siliceas.

Conglomearados siliceos, comento areniscoso.

Areniscos sil{ceas.

Conglomerodos siliceos con algin closte callzo.

Areniscas slifceas de camento calcdreo.

Conglomerados mixtos.

Calcarenitos.

Conglomerodos mixtos, cemento calcarenitico.

Areniscas calcdreas.

Conglomerados predominantemante calcdreos.

Margas arenosas.

Calizas deirftleas.

Margos (imosas.

Calizas margosas defr(ticas.

Margas.

Callzas margosos.

Paso gradual 5a-6b.

F1G6.82
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CAPAS CALCAREAS DE TORRALBA (4c). Figs. 53 y 54

Topografia - También en este caso aparecen dos paisajes totalmente diferentes debidos al
mismo grupo. En las zonas donde la influencia del rio Piedra es manifiesta, se producen
valles encajados de paredes verticales v acusados desniveles, dando origen a un pais muy
quebrado, de grandes escarpes. En el resto del area aparecen elevaciones que destacan
sobre la llanura, pero siempre de tformas suaves, redondeadas, y con interrupciones que
permiten el paso de vias de comunicacién a nivel del llano.

(- Calizas arenosas - Grupo 4b~Qc'"- Qc Da

2-Calizas compactas y margosas — Grupo 4 ¢ -Qd" (Qec Qm')
3-Bloques caidos sobre el barranco de la calada Meregil

FIG.53

Litologia.- Contiene calizas de distintas composicion y textura, aunque en general cristali-
nas, con intercalaciones esporadicas subordinadas de otras margosas. La sustitucion local
de calcio por magnesio determina tramos muy blancosy sacaroideos de dolomia. Las ca-
pas son en general potentes, de varios metros de espesor.

Geotecnia.- S6lo las zonas milonitizadas pueden presentar problemas de estabilidad vy re-
sistencia. Una capa superficial acarniolada es susceptible de pequefios hundimientos. Por

2 El Chotero

{ («— Rio Piedra.
Rio Piedra

—

I-Calizas y calizas margosas.-Grupo 4c-Qe(Qe Qm')
2-Cotuvial limeoso.

3-~Coluvial limoso con cantos,

A-Muocrgaes y calizas margosas-Grupo 3a-Qe am'. am."”

ArDesprendimiontos,

FI16.54
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lo demas dolo habria que sanear las capas margosas ¢n los taludes verticales, de forma que
no se produzcan descalces y posteriormente desprendimientos.

CAPAS CALCOARENOSAS DE TORRALBA (4b). Fig. 55

Topografia.- Este grupo aparece siempre como una banda adosada al grupo siguiente so-
bre el que forma un resalte de talud subvertical, pero de escasa altura (es algo mayor pero
maés tendido en la Cafiada Meregil) .

Litologia - Es una alternancia de calizas francas, en algunos casos de aspecto brechoide,
duras y tenaces, en capas de 30—b0 cm. vy calizas mas 0 menos arenosas, deleznables en
general y en capas tableadas.

Geotecnia.- La erosion diferencial de ambos materiales puede producir desprendimientos
de peqguena envergadura en los taludes verticales; sin embargo, dada su escasa potencia, no
parece que pueda afectar de forma sensible a las futuras vias.

El Costado

5
Laguna de Zalda.

I-Margas y calizas margosas-Grupo Sa-Qc Qm” Qm!v
{Qe@m.)

3-Calizas y calizas arenosasrGrupo 4b-@c™Qc Da.

2-Calizas y calizas maergosas-Grupo 4¢-Qc

4-Arenisoas-Grupo 4a-Da¥
5.-Lagunar limoso pldstieo.-Grupo 7d-15
6~Calizas dolomiticas-Grupo 3d- QcQd

FIG. 66

CAPAS ARENISCOSAS DE TORRALBA {(4a).

Topografia- Su afloramiento constituye siempre una zona deprimida, de forma elipsoidal
en Torralba, alargada en la alineacion Cruz def Otero-Costado. Siempre soporta en su
centro cauces de arroyos temporales o permanentes de perfil transversal tendido.

Litologfa.- Son areniscas de la facies de Uirillas, amarillas o rosadas, de cemento calcareo

y estratificacién entrecruzada. Siempre se hallan cubiertas por suelos de degradacion
limo-arenosos.
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Geotecnia.- Su elevada erosionabilidad superficial determina la presencia de pequefios
escarpes; no presentan problemas de estabilidad.

SERIE CALCODOLOMITICA DE LA CRUZ DEL OTERO (3d). Fig. 56

Topografia.- Forma el eje central de la alineacidn montafosa Cruz del Otero, alargada de
NW a SSE vy de perfil transversal en uve aguda.

Litologia.- Calizas dolomiticas oquerosas y heterogéneas de colores rojizos o rosados cuya
estratificacion no es clara, se encuentran recristalizadas y tienen aspecto marmoreo.

Geotecnia.- Material tenaz vy resistente; admite taludes verticales estables v s6lo una ligera
capa superficial acarniolada puede producir pequefios y locales hundimientos.

La Cruz dal Otero

I~Calizas y calizas margesas~Grupo 4c¢-Qe¢"'(Qc Qm!)

m

2<Calizas y calizas arenosas-Grupo 4b-Qe¢ - Q¢ Da.
3-AreniscasrGrupo 4a-Da¥
4-Colizas dolomiticas - Grupo 3d-Qc Qd.

FIG.56

7.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los grupcs que interesan en mayor grado a los futuros trazados son los 7¢, 7a, 6a
ba y Bb; importancia menos rmarcada tienen los 7d y 4c en tanto que los demas, por
encontrarse alejados de los pasos naturales, no deben influir en el futuro trazedo.

7.4 RECOMENDACIONES

Se recomiendan cinco sondeos mecénicos para conocer la composicién porcentual
de los materiales del campo de Used, asi como las posibilidades de mejorar su drengje.
Otros en los yacimientos granulares del cuadrante 464-2 para conocer su potencia y es-
tructura. Asimismo las correspondientes pruebas para el reconocimiento de las masas
canterables propuestas.
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FIG.57. Resumen

Qc-2

Qc-3

Qc-4
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicién de esta publicacion.

8. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

Para la catalogacion y estudio de los distintos yacimientos de materiales, considera-
dos utilizables en [a construccion del tramo de autopista estudiado, se ha confeccionado
el cuadro adjunto que muestra, de manera resumida y esquematica, las principales carac-
ter(sticas de cada yacimiento gue determinan el grado de bondad del mismo.

8.1 CANTERAS

Los yacimientos rocosos considerados como canterables corresponden a las cuarci-
tas cémbricas vy silUricas, dolomias cadmbricas, calizas mesozoicas y calizas terciarias. El
material explotable total supera los 81 millones de m3, muy desigualmente repartidos ya
que 67 millones corresponden a las calizas mesozoicas de los cuales 64 se sitlan en el
cuadrante 411-3.

Los 8,5 millones de m3 de cuarcita paleozoica estan repartidos por igual entre fos
cuadrantes 465-3 y 438-1 vy 2, peroen estos ultimos aparecen distribuidos los 4,5 millones
en once masas frente a solo cuatro del primero.

Las masas dolomiticas aparecen en los cabalgamientos de las margenes del Jiloca.
Son materiales que han sufrido metasomatismo con sustitucion parcial de calcio por
magnesio, hecho que no afecta sensiblemente su bondad como érido.

Las calizas constituyen dos tipos de aridos, uno corresponde a las calizas de grano
grueso con abundantes recrecimientos de neoformacién {Qc—1y Qc—4 en el cuadrante

464-2), el otro corresponde a calizss litograficas de grano submicroscopico.

Sus respectivas descripciones litoldgicas se hacen en los apartados relativos a los
correspondientes grupos geotécnicos.

8.2 GRAVERAS

Se han considerado 21 yacimientos granulares que pertenecen a los tipos GM y GW.
El volumen total de material explotable alcanza los 4 millones de m3.

Las posibles graveras de tipo GW se sitlan en los cuadrantes 465-3 v 465-4, todas
ellas proximas al cauce del Jiloca en tanto que las 6 restantes, de tipo GM se distribuyen
de la manera siguiente: una en el cuadrante 411-3, dos en el cuadrante 438-1, unaen el
cuadrante 438-2 y dos en el cuadrante 464-2. La descripcion litoldgica de las mismas se
hace al considerar el.grupo geotécnico correspondiente.

8.3 PRESTAMOS

Estén representados por suelos adecuados v tolerables, tales como los definidos en el

72



NOTA: La informacion de este apartado corresponde

exclusivamente a la fecha de edicién de esta publicacion.

Mapa Litologico con el simbolo 7b (margenes del rio Jiloca), 7a (valle del Huerva y del

Jiloca principalmente) y 7c (zona de Santed-Used-Gallocanta). En Iineas generales estos

suelos no poseen, o existen en pequena cantidad, cantos de tamafio superior a 10 cm. v la
proporcion de finos es baja. Constituyen un excelente material de préstamo y pueden ser
utilizados para coronacion y nucleo de terraplenes importantes. Su capacidad de carga
estimada es superior a ios 2 Kg/cm2, sin que se produzcan asientos importantes.

8.4 YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON DETALLE

Se recomienda estudiar detalladamente las canteras, masas canterables y graveras

siguientes:

Qc—1
Qc-3

Qc—4

Mq—7
Mg—8
Mg—9
Qc—1

Qc—2

Qd-1

Qc-3
Qc—4

Qd-2
Mq—1
Mg—2

Qd-1

411-3

438-1

438-2

438-3

464-2

465-3

4654

aGM—1
aGM=2

CoM=1 |
AGM=2 |

AGW-7
AGW—-8
DGW-5
AGW-7

AGW-1

AGW-3
AGW-4
AGW—-6
DGW-3
DGW—-4

438-1

438-2

464-2

465-3

465-4
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CUADRO RESUMEN DE GRAVERAS

MATERIAL ENCUADRE SITUACION |RECUBRIMIENTO VOL.EXPLLOTABLE CALIDAD
GRAVERA {Clasificacion Casagrande estimadal  |Litolégico Geotécnico | {Hoja 1:50.000) {m) {(m3) ESTADO ACTUAL del material del yacimiento OBSERVACIONES
aGM-1 Aluvial de gravas y limos {GM)
Fracclan fina minoritaria Ta G2 411-3 - 90,000 No explotada Bueno Buenoc Poco potente
aGM1 Aluvial de gravas y limos {GM) CD
Fraccién gruesa mayoritaria 7a G2 4381 - 120,000 £n explotacidn Bueno Bueno Poco potente C>§
aGM-2 Aluvial de gravas vy fimos {GM) E
Fraccién fina minoritaria 7a G2 438-1 - 189,000 E nexplotacién Bueno Bueno Poco potente v
CGM-1 Coluvial de cantos, arena y limo (G M) <
Fraccibn gruesa mayoritaria 7¢ G3 438.2 0.3 500,000 Explot.intermitentel Ragular Bueno Potente QJ
AGM-1 Aluvial de gravas v bolos con '_ Muy potente 3
arena y iimo (Gi) 7a G2 464-2 0,2 15,000 Expl.intermitente | Regular Bueno Suelo mal graduao%
AGM-2 Aluvial de blogues v gravas ¢on . Muy potante Py
abundante limo arcilloso {GM) 7a G2 464.2 0,5 10,600 No explotada Regular Regutar Suelo mal graduarﬂ)
CGW-5 Cono de deyeccidn de gravas y Muy potente |
arena minoritaria (GW-GP) 7b G1 465-3 Q.5 450,000 Explantermitente | Bueno Bueno Suelo bien graduady)
oGwW-6 Grava con arenas bien graduadas Potenta P
(Gw) b G1 465-3 0,1 350,000 Expl.intarmitente | Regular Buena Suelo bien gradua%
AGW-7 Aluvial de cantos angulosos y arana a
bien graduada {(SW-GwW) 7a G2 465-3 0,3 250,000 Expl.intermitente | Bueno Bueno Potente
(@,
DGW-7 Cono de deyaccidn de grava y Patente CD
arena bien graduada (GW) b G1 465-3 0,3 400,000 Expl.intermitents | Regular Excelente Lechos inclinados
AGW-8 Grava v arena fina bian graduadas Potente (@}
(Gw) 7a G2 465-3 0,2 80,000 No explotada Bueno Bueno Suelo bien graduaeﬁ
AGW-1 Grava, arena vy finos con buena (@
graduacidon (GW) 7a G2 465-4 - 15,000 Expl.intermitente |Bueno Bueno Aluvial potente
AGW-2 Gravas y arenas con finos (@
minoritarios (GW-GP} 7a G2 465-4 0,5 10,000 No explotada Busno Malo Aluviat potente (D)
DGW-1 (Grava de cuarcita y arena bien gra- Cono de deyecciécD
duada. Finos limo-arciliosos muy escasos 7b G1 465-4 — 300,000 Expl.intermitente | Bueno Bueno potente. cﬁ
AGW-3 Gravas y arena con pocos limos rojos Aduvial muy m
(SW-GW) 7a G2 465-4 0.2 45,000 Expl.intermitente | Bueno Bueno’ potente e
-
DGW-2 Grava y arena limosa (SW-GW) 7b Gt 465-4 0.4 450,000 Expl.intermitente | Regular Regular Cono de devecciéo
potenta -
O
AGW-4 Argna bien graduada con gravas m
minaritarias (SW-GW) 7a G2 465-4 Q0,2 50,000 No explotada Regular Regular Aluvial potente @
AGWS Grava, blen graduada, arena vy Aluvial de gravas O
limao (GW) 7a G2 465-4 - 180,000 Explintarmitente | Regular Ragular potanta.
AGW-§ Grava con arena y limo,
Material bien graduado {GW) 7a G2 465-4 - 60,000 Expl.intarmitente | Regular Regular Aluvidn potente
DGW-3 Grava y arena bien graduada *{(GW) Tk G1 465-4 - 200,000 No explotada Excealente Excelente Cono de deyeccion
potente,
DGwW-4 Gravas y arenas (SW-GW) 7b G1 465-4 — 300,000 Expl.intermitente | Excelente Excelante Cono de deyeccidn
potente
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9. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LAS INDICACIONES GEOTECNICAS

A continuacion hacemos unas breves consideraciones sobre el significado de algunos
de los conceptos indicados en el Mapa Geotécnico, con el fin de precisarlos cualitativa-
mente (ya gue no es posible cuantificar geotécnicamente tos materiales al nivel de este
estudio).

La obligada labor de sintesis [levada a cabo para pasar de la cartografia litologica a
la geotécnica a escala 1:100.000, puede haber supuesto, eventualmente, la inclusion de
determinados litotipos en grupos geotécnicos definidos por caracter(sticas geotécnicas en
parte diferentes a las especificas de aquéllos, insertas en la Memoria junto a sus respecti-
vas resefias morfoldgicas, litclogicas y estructurales.

Entre los conceptos geotéenicos utilizados en la leyenda del Mapa Geotécnico, preci-
san mayor puntualizacion los siguientes: ripabilidad, capacidad portante, estabilidad de
taludes y movimientos del terreno.

Ante la ausencia de reconocimientos y ensayos que permitan evaluar el espesor de
la capa ripable en funcidn de la velocidad de propagacion de las ondas sismicas y la po-
tencia de la maquinaria utilizada, hemos denominado material ripable aguél que puede
ser excavado directamente por un ripper de potencia media, sin necesidad de utilizar
previamente cargas explosivas. El concepto de ripabilidad marginal se ha utilizado para
expresar que el material es dificilmente ripable con maguinaria normal de potencia media
(el D7E de Caterpiller por ejemplo}, pero que fo seria al emplear maquinaria més potente
(el DOG, por ejemplo).

Cuando no se indica la profundidad hasta la cual el material se considera ripable o
marginal, debemos entender que toda la masa lo es, en principio, salvo que determina-
ciones cuantitativas posteriores definan el comportamiento del material a este respecto.
En tales casos se considera incluido como minimo al tramo superficial, normalmente
afectado en la construccion de carreteras.

Entendemos por material no ripable aguel que no puede ser excavado directamente
por maguinaria de potencia media.

" Para la clasificacion geotécnica de los materiales se han considerado varios niveles de
capacidad portante. buena, media y baja. Consideramos capacidad portante buena la que
corresponderfa a un suelo compacto o roca nutural, estable y resistente, de excelente
caracteristica como cimiento de un firme de carreteras o de sus obras de fébrica. Como
capacidad portante media se supone la de un suelo al que se pueden aplicar presiones
moderadas {del orden de 2-3 Kg/cm?2) produciéndose asientos de pocos centimetros (2-3).
La estabilidad como explanada de firme es suficiente, en general, sin recurrir a medidas
especiales. Capacidad portante baja corresponder(a a materiales en los que las cargas ante-
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riores producirian asientos considerables {(mayores de 5 cm), siendo las cargas de hundi-
miento muy reducidas.

Respecto a los taludes, se consideran como medios los de altura no superior a 10-15
m, valor muy corriente para la mayor parte de los taludes artificiales excavados para las
carreteras nacionales. Al hablar de taludes de pendiente fuerte se consideran inclinaciones
mayores de unos 500°.

En lo que respecta a movimientos del terreno, hacemos extensivo el concepto de
aterramiento (que en sentido estricto se aplica al fendmeno de colmatacion de una cuenca
artificial o natural) a los fendmenos de transporte v deposito de gravas, arenas y limos,
desarrollados en los conos de deyeccidon del Tramo durante las épocas lluviosas.

Aunque es obvia la labor de saneamiento que debe hacerse en los taludes excavados,
hemos considerado como formaciones con problemas de estabilidad de taludes aquellas
en las que aparecen alternantes materiales tenaces (calizas por ejemplo) vy disgregables
(limos sueltos), por la posibilidad de producirse desprendimientos por descalce, a causa
de la erosion diferencial de ambos tipos de materiales. A menudo este hecho no provoca-
ré problemas si se realiza la labor de saneamiento del tatud, con lo cual el grupo geotécni-
co podr{a ser considerado como grupo sin problemas geotécnicos.
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ESQUEMA SINTETICO
PRINCIPALES PROBLEMAS GEOTECNICOS DEL TRAMO
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FORMACIONES CON_ PROBLEMAS GEOTECNICOS

Ce drengje superficial

|

Aluvienes y ferrazas de gravd con tercdldciones de |imgs y arenas. Permeables.

Mantos fredticos subsuperficiales y supecficiales ocasionalmente. Compadcidad baja.
Copacidad portonte medio ¢ baja. Ripables, Erosionables

Eluvio- coluvicles heterogéneos de gravas y blogues con cierta proporcién de
limos y arcillas. Semipermeabies. lnundociones notcbles en zonas |lanas. Materiales

de compacidad media. Capdcidad portante muy variable, Ripables. Facilmente ero -
sionables

Formaciones lime -arcillosas lacustres, no consclidadas. Poco permeables. Encharca ~
mientos oaotables. Resistencia al corte muy baja. Elevada compresibilidad. Ripables.
Erosionables

Calizas margesdas y margas alternantes; conglomerados alternande <on dreniscas.
Fermacion inclinada poce permeable. Posibles inundociones en zonas llands.

Capacidad pertente media a ailta. Taludes medios estobles de 50° g0 60¥. Ripables
g margingles. Alterobles y erosionables localmente

= De estabilidad de taludes y movimiento del terrenc
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Conos de deyeccién de gravas y drends limosas Permeadbles. Mantes fredticos
superficiales ocasionaimente. Materiales de compacidad media, suelfos en superficie.
Capacidad portante media a alta. Taludes medios (5-10) de 30° a 40° estables.
Dan lugar g aterromigentos. Ripobles. Fdcilmente erosionables

Margas y margecalizos, conglo'mercldos y limos rejos; margas con intercalaciones
detriticas diversas. Formdcion horizontal poco permeqable. Inundaeidn en zonos
llanas. Localmente ergsion dendritica. Consolidadas. Capacidad pertante media. Ripables.

Alterables y erosionables en general

Calizos mds o menos piseliticas y fosiliferas con margas ntercalodas impermeables.
Horizontales. { colizas muy resistentes con ligero carstificacion, Margas deleznables ).
Conjunto estable en taludes fuertes. Desprendimiento de bloques por descalce. Ripables

los trames morgosos sdlo. Paece alterables

FORMACIONES SIN PROBLEMAS GEOTECNICOS

G-5 Alterrngncio de hmos aralleses conselidades y conglomerades heterogénens, Semipermeable. Bueng
capdcidad portante. Estable en taludes fuertes, con alturas medias. Ripables a marginales.

Poceo eresienables en gonjunto

Aremgs compactas con tramos calcdreas cementades. Semipermeables. Cqpacidad portante
altal. Teludes medios de 30° g 40° estobles. Ripables a marginales. Poco erosionables.
Forimacion plegada.

Conglomerade calizo muy cemenfado y resistente. Formacidn horizonial poco permeable.

Estable en taludes fuertes. Poco o nada r:pdb!e. No erosiwonable.

Calizas grises en bances potentes. Rocds de resistencia alta, poco fracturades. Fermacion
plegiada permeable. Estables en toludes fuertes, Eventuales desprendimientos por descalce.

Ne ripables

G=14 Calizes cristalings muy resistentes con intercalaciones de calizds margesas y calizds arenosas
compactos. Formacion plegada permeable. Estables en toludes fuertes. Coidas ocasionales de-
hloques por descalce. No ripables

Formaciones de calizos y margas compactas tabjeadas y plegodas, con algunds capas de areniscas.

Semiipermeables. Estabies en taludes fuertes. No ripables en conjunte, Poco alterables

. . s .
Aremiscas compdctds, cugrgitos en bgnces potentés y pizarras, €n sucesion dlterngnte. Formacidn

G-17
plegeda poce permeable. Elevada resistencia. Estables en taoludes fuertes. Qcasionales caidas

de mleques. No ripables ( marginal a ripable la capa superior de pizclrrcs).

Pizorras areanrscosas y margas arcillosas; intercalon capas potentes de cuarcitas y margas
. P . - s - .
versicolores. Formacion plegada prdcticamente impermeable. Localmente erosion de tipo dendritico.

Estables en taludes fuertes solve dreas mdrgoesds., No ripables ( marginales o ripables los
tramos mdrgosos)

7 Cuoreitas y areniscos de elevada resistencia, diaclasadas. Formacion plegada poco permeable
A Estables en faludes muy fuertes. Frecuentes desprendimientos de bloques. No ripables. No

alterables

Pizarras areno-areillosas tableadas, hojosas y fisibles localmente. Muy tectonizadas. Formocidn

ﬁ:- plegedo impermeables. Estables en taludes fuertes. Problemos de estobilidad cugndo lo

estratificacion es desfavorable. Ripable a marginal la zong alferada por meteorizacion

Margodelomias grises <on margos y pizdrrgs interccladaos. Conjunto plegade poco permeable,

Erosionabilidad e inestabilidad de faludes acusados en los tramos margosos; eventuales

deslizomientos

De asentamients y copacidad portonte

[e—— Arcillas, fimos y conglomerados rejos horizontales con margas y margecalizas jntercaladas,
Poco permeable. Erosien tdcil de tipe dendritico. Suelos peco consolidados. Capacidod

pertante media a baja. Ripables g margingles, Poco erosionables

De Ugresividqd

Margas yesa’ferus compactas, Formacidn horizental poco permeable.Erosio'n de tipo
M dendr(tico. Capacidad portante media a alta, aunque con problemas de agresividad y
fluencia al humedecerse¢. Ripables o morginales. Alterabies por disolucidn

Desprendimiento obsarvado

Geshzamiento observade

> ¥t 0

Zona peligrosa

L

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | oo o oo | ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS | CUADRANTES: ESCALAS: FECHA: REVISADO: )

M°0°P° Y CAMINOS VECINALES Y PROSPECCIONEs | AUTOPISTA MADRID - ZARAGOZA 413 464 -3 MAPA GEOGTECNICO 1:100.000 | itk 1 =l
DIVISION DE MATERIALES - TRAMe USED — LONGARES 438-1,2y3 465-3y4 . ORIGINALES GRAFICAS OCTUBRE 1970 ¢ LEON




CORTE GEOLOGICO III'-1II

800

4-~—-RI10 JILOCA.

F.60

=—RIO PEREGILES

CORTE GEOLOGICO IV-IV

mTSW

CORTE GEOLOGICO I-I

CORTE GEOLOGICO Il

CORTE GEOLOGICO V-V

l'ﬂ.-‘- Sw
1600

4b,4c,4d

3
8O0~

NET ™ TWSW

NET™
F1.600

 FEORBARIS DN
LRl
AEEBE

=

CORTE GEOLOGICO VI-VI

)4

Lo 6h

Y | I

Gp"VAL (2) 70 %5
2 =
6p \: " e e L]
& g = ) § 1 '\vnl i  § 1
2 s -
o0 = i "
&
Y 6a >
A% Su
2
N
\ A
N ;
/ \\ m
77 \ \
A AN 1 1
s | 1 |
i
- ) i
f/ Iy y
{ I
6p i ‘sf R = b

‘H 3 \
b, I-’\ SN
/1Y % o P

\
Q{:@b o ‘\ Gm'ff, ‘E{_LANUEW\ DE ERvAFE)
( oS s P M
"I \ :' ‘rr \\ 3 (2 ; d
‘ P e

B4 ro0sT

e

NHRRY, P,
7/464
ol

RETASCON

6i
Ge % '} Ta

(7]
o

[+ ]
=]

HQEI HE!I‘”QQ
3 || o || *1] =

(2]
=

CUATERNARIO

MESOZOICO (Jurdsico + Tridsico Drobablesi

]
Fermaciones marinas (centinentales en la base) intensamente plegadas H

Calizas tableadas, margas ubigarradas y areniscas varioladas, compactas, en capas
de 0,2 a 0,5 m.

Calizas compactas grises y margas abigarradas, en sucesidn irregular de bancos
potentes

o

&, 4 . . - . . .

A Calizas grises, recristalizadas, compactas, en bancos potentes

Calizas grises, compoctas, en capas de 0,2 a { m,

Alternancia de calizas rejizas y grises compactas, en lechos de 0,2 aim. y margas

vdrieoiadas en capas de 0,5a3 m.

Areniscas arcilfosas rojo-violaceas en niveles de 0,4 -1 m. con inclusiones muy
delgadas de arcilios incoherentes untuosas

Margocalizas verdes, carriolas muy oquerosas amarillentas y dolomias cristalinas
pardas, en sucesidn irreqular de capas poco potentes (0,2-0,5m.}

SILURICO

Formaciones fundamentalmente areniscoso - cuarcitosas tectonizadas. Pertenecen al ambito
de Mmetamerfismo regional

Pizarras negro-grisdceas de marcada hojosidad. Muy fisibles en la capa de
alteracich

7 .
///7/ Cuorcitas' blancas, compactas, muy diaclasadas, en tramos de 4 -3 m.

Areniscas compactas, alternando con bancos potentes de cuarcitas blancas ¥
pizarras hejosas grises

Areniscas granudas compactas en bancos de 0,5 - { m, alteritando con niveles de
0,5 m. de cuarcitas muy tenaces

CAMBRICO

Formaciones areniscoso-cuarcitoscs y pizarrose - margosas tactonizadas, Facies
del metamerfismo regional

Pizarras arenosas tableadas amarillentas muy alteradas

AMernancia de oreniscos sifceds y cuarcitas, en lechos tdbleados

Pizarras tableadas arencarcillosas de textura fina. Fdcilmente exfoliables.

Pizarras fobleadas areniscosgs v arcillosas de color oscuro. Intercalan capas
potentes de cuarcitos diaclesadas

Margas arcilioso - pizarrosas verdedzulodas, Muy tfectonizados y deleznables

Pizarras dreriscosgs compactas, con intercalacienes potentes de margas
versicolores y areniscas muy tectonizadas

77

v

%’I% Margodolomias grises, compactas, en capas de Q,5-1m. con margas y pizarras
£ intercaladas

Cuarcitas y areniscas rojos o rosadaos, compactas, alternonde en hiveles de 0,3 -0,8 m.
d Intercalon pizarras arcilfosas tableadas compactas

Depdsitos detriticos recientes y suelos residuafes

Depdsitos lacustres limo - arcillosos, compactos

Sueles eluvio-ceoluviales arcilloses, con troma cerrada
de cantos poligénicos

Cohos de deyeccidn de gravds peligénicas y matriz limo-arciliwsa

Aluviones de drends y gravas poligenicas y heterometricas. Terrdzds
limo-arcillosas con cantos y lentgjones locales de gravas

NEOGENO

Formaciones horizentales de origen continental. Sedimentos pre«dom-
minantemente detfriticos

Cuenca del Huervag

Limes margosos rojizes con intercdiociones de conglomerados
calizos y margas poce potentes

Conglomerados calizos muy cementados en capgs potentes y
limos margosos intercalados

Calizas fosilfferas, amarillentas y equerosas, peco potentes.
. :
Calizas de los parames

Margas con intercalaciones de conglomerados de matriz aremoesa.
Alternan ceon calizas amarillentas oquerosas

Margocalizas blanquecinas tableadas

Alternancia de margas y caiizas arcillosas btancas en ¢apas de ¢,5a1,5 m.

Atternancia de margocalizas ¥ conglomerados de matriz limesa

Morgas abigarradas en capos de $,5a {m. que intercalan niveles
delgades de margocalizas amarillentas

Alternancia de margas variolados, margocalizas nodulosas vy limos
margoesos rojizos

Alternancia de conglomerados rojizos de matriz limosa poco
cementadosy [imos sueltos

Alternancia de conglomerados rojes poco cementados y limos
margosos

-
Margocadlizas blgncas tableadas con intarcadlaciones de conglomerados
de matriz limosda

Limos rojos en capas de 1a2 m. alterngndo con conglomerades cementades

Alternancia de limes rojizos en lechos icregulares y conglemerados
sueltos de matriz Emosa en~capas de 1a 2 m.

Cuenca del Jiloca

6l Limos rojizos con cantos y bolos aisfados de cuarcita

Calizas pisoliticas oquerosas, tenaces, en capas de 0,5-1 m.

SIMBOLOQGIA

h Mdrgos rejizds y margocaolizas blancas, con infercalaciones
de cenglomerados

—_r

+

Margas arcillosas y arcillas intercoladas, muy sueltas

Margas yesiferas gris-verdosas compactds, con lentejones y
nddulos de yeso cristalino

Alternancia irregular de areillas, limos ¥ conglomerados rojos con
margocalizas blanc¢ds intercaladas

Conglamerados peligénicos fuertemente cementedos, Matriz limesa
roja minoritario |

BlHEIEIEEE

B¢ Alternancia irregular de limos y conglomerades poliqe’nicos, rojizos
6b Alternancia irregular de arcillas limesas, limos y conglomerados poco
cementados. Color rojizo

Cuenca de Gallecanta - Piedra

Arenas, arcilles y conglomerados poligenicos en sucesidn alternante
irregular de cclor rojizo

PALEOGENO

Formaciones inclinadas de origen continental

atare 0",
0,050 0 ae ]

X ' Conglomerados poligenicos rejos, dliternantes con areniscds de cemento
et caledreo
- Alternancia de calizas margesas blonco-grisdceas, nodulosas, con
margas grises

Formaciones plegadas. Sedimentos ca lcdrecs {marinos) con niveles de base
arenosoes {continentales).

—4-d Calizas compactas, masivas y potentes, de color grisdeceo

Cdlizas microcristalings rosadads, en ¢capas potentes, ¢con inferca-
lgciones de cqlizas margosas

Calizas cristalinas alternande con calizas arencsas en capas de 03-0,5m.

Areniscas amarillas de cemanto calca’reo, muy deleznables

tt

__.—— Fallas y fractures importantes

m Cabalgamiento
5& Canteras

~~~—— Contacto litoldgico

Direccidn y buzamiento de estratos

Capas horizontales

- Copas verticales

NN Capos replegadas

Anticlinales

b

Sinclinales
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ESQUEMA REGIONAL DE SITUACION DEL TRAMO
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ESCALA 1:500.000
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A Guadalajara 8{Km

PROVINCIA

Calatayud

Molina de Arggén

A | Tudela

A Teruel 70Km

A Lérida 126 Km.

A Alcafiz
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NOTA: La informacidn de este apartado corresponde
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LEYENDA

CUATERNARIO

—
NEOGENQO [l
 S——|
CRETACICO o e > Canteras de calizas (Qc)

JURASICO T 1

SILURICO
Canteras de cuarcita (Mq)
CAMBRICO -
I=X Canteras de dolomia (Qd)
1 =

Yacimientos granulares

SIMBOL OGIA

Cdmbrico

Sildrico

Mesozoico indeferenciado
Cretdcico

Paledgeno

Nedgeno

N oo N NN

Cuaternario

Direccion y buzamiento de las capas

Eje anticlinal

=t
:__‘..

e sinclinal

—_
—

Fracturas
.~ Contacto geoldgico
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