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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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INTRODUCCION

El Estudio Previo de Terrenos del tramo Cér-
doba~Fuencaliente (Autopista Madrid-C8rdoba) ha sido reali-
zado por el Servicio de Geotécnia y Prospecciones de la Di-
reccidn General de Carreteras, con la colaboracién de Geo=-=
tédcnia vy Cimientos, S.A.

Primeramente se ha confeccionado sobre foto-
plancs, leos cuales se redujercn a escala 1: 100,000 y se ob

tuvieron los mapas Geoldgico, Geotécnico y de vacimientns.

Al tratarse de un estudioc previo, no se han=
efectuado ensayos en laboratorio, por 1lo éue las clasifica=
ciones de los diversos materiales son s6lo orientativas e =
indican la composicién media estimada de los diversos terre

}10S »

i.os simbolos empleadoes son los publicados en
la Hoja de Simboles y Signos empleados en la Cartografia de

la D. G. de C. de Emnerc de 1970,



1.~ ZONA DE ESTUDIO

La regidén estudiada entre Cérdoba y Venta de
Azuel, en el limite Norte de la provincia de Cdérdoba com~==
prende dos partes claramente diferenciadas: Al Sur el valle

del Guadalquivir y al Norte la Sierra de Cdérdoba.

Abarca esta zona cuadrantes de las hojas n? =
923, Cérdoba (Mitad Sur del cuadrante 1, ¥ 3/& partes del =
cuadrante 2)g n? 924, Bujalance (Cuadrante M), n? 90353, Mon-
toro (Cuadrante 1, mitad Oeste del 2 vy mitad Este del 3) V=
n? 882, Cardeiia (Mitad Oeste del 1, cuadrante 2 y mitad Es-~

te del U).

Prdcticamente todo ello pertenece a la pro-=
vincia de Cérdoba, salvo una pequefia esquina (A—?) del cua-

drante 903-1, que pertemnece a la provincia de Jaén.

Geolégicamente, la llamada "Falla del Guadal
gquivir" que en nuestra zona parece ser un hundimiento o flg
xura quizd ligado con algunas fallas, pero no una gran f(Q-=
lla neta, divide la zona en dos partes: La mdrgen derecha =
del rio de terrenos del Paleozoico com un gran batolito gra

nitico vy la mdrgen derecha con sedimentos modernos del Mio-



ceno. En la zona de Montoro, trds los plegamientos hercini-
cos y la erosidén subsiguiente, se deposité sobre la llanura
erosionada en las pizarras, unos depb6sitos del Permo=-Trias,
y en el valle del Guadalquivir en tiempos modernos, una se-
rie de sedimentos aportados por el rioc. Por ello separare-=
mos la regidn de estudio en cinco zonas de acuerdo con esta

I d 0y & -
sintesis geolégicas

Zona A, {(Campifia de Cérdoba) que comprende =
las margas vy areniscas del Mioceno de la madrgen izgquierda =

del Guadalquivir,

Zona B, (Valle del Guadalquivir) con los de-

p6sitos modernos del rio.

Zona C, (Montoro) con los sedimentos casi ho
rizontales del Permo-~-Trias sobre las pizarras del Paleoczoi-

co en la zona de Montoro.

- Lo s .
Zona D, {(Sierra Morena) que abarca una serie

de pilzarras y esqguistos del Paleozoico.

Zona 13, (lLos Pedroches} en la zona de Carde-
fia, representa las rocas graniticas del batolito de Los Pe-

droches.
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2.~ ESTRATIGRAFIA GIENERAL DEL TRAMO

2.l.= Rocas igneas

fn el gran batolito de l.os Pedroches (cua~==
drantes 882-1-2-4 vy 903=l) se pueden distinguir muchas cla~-
ses de granitos. En recientes estudios se han llegado a se-
parar del orden de 24 clases diferentes. De estas diferen-=
tes clases, muchas corresponden a los innumerables diques =
(por ejemplo A v B -1 yv 2 cuadrante 882«2) v otras a grani-
tos de distintas edades denitro del gran batolito. fn gene-=
ral hay dos grandes grupos de granitos, aparte de los di-==
ques, uno de granitos, granodioritas ¥ adamellitas de bioti
ta y muscovita y otro grupo de adamellitas de biotita, posi
blemente algo posteriores a aguellas y con un relieve mds =

joven,

En el cuadrante 903~1, vy ¢con el mismo rumbos:
que las pizarras, hay una serie de diques de pérfidos grani
ticos de potencia reducida (médximo 100 m,) pero en generals
de varios kildmetros de longitud. Bstos diques metamorfizan

2 las pizarras en gue Aarman.



~ ~ MIOCENO Y CUATERNARIO

o PERMO - TRIAS

CARBONIFERO

DEVONICO Y CARBONIFERO INFERIOR
DEVONICO

SILURICO

— "= CAMBRICO INFERIOR

NN METAMORFICO, PRECAMBRICO Y CAMBRICO INFERIOR

' ROCAS VOLCANICAS BASICAS
> oz FEE
J{ si++ GRANITO sl
R ‘
43 S
el
Y LT
PR NS e
L e R
R AR T TR I RS
) ++ + gPozoblanco+ + +
+ R RS
+ -k

G+ b

ESQUEMA GEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

ESCALA i1 000.000



-

Hay varios afloramientos de diabasas, como =
Junto al ecanal del Guadalimellato (cuadrante 923~1, B«Z)g ==
junto a la carretera N-IV (923-1, B=5), junto a la Presa de
11 Salto (92h-4, sz) v el principal cerca del Arroyo Tamu-

joso (924k-4, B~1),
Por #ltimo, hay un peqguefio asomo de una bre-
cha de matriz volecdnica en la que se apoyva parte del puente

de Alcolea (923-1, B~2).

2.2.~ Rocas sedimentarias

Cédmbrico.~ Aunque no existen fdésiles que lo=
vrueben, suponemos gue son cdmbricos, unas calizas entremez
cladas con pizarras, gue afloran al Sur de Alcolea. Ista su
posicidn estd hecha por semejanza de esta serie con la de =
calizas y pizarras existentes cerca de Cérdoba en las Brmi-~
tas (en donde se han hallade Arqueocidtidos) vy en las cante
rag existentes junto a la carretera de Cd8rdoba a Badajoz, =

cerca de la fédbrica de cemento.

Sildrico.- En la regidn nordeste de la sie-=
rra de Coérdoba, no parecen existir el Ordivicense altc v el

Gotlandés y unicamente existen las pizarras del Llandeilo y
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ia cuarcita armoricana del Arenig. Estos dos dGltimos tramos
no han sido reconocidos en la zona de estudio, y unicamente
pudieran ser Siliricas las cuarcitas existentes junto al ==
arroyo Tamujoso (924~-4, ® y D=1) segin opinan los autores =
de la Hoja de Bujalance, aunque nosotros pensamos gue deben

ser del Devdnico.

Devénico.~ En los cuadrantes 2 vy 3 de 1la ho~-
ja 903 (Mon‘toro)9 hay umna banda entre dos fallas que atrie=

buimos a este piso.

Tsta compueste por pilzarras muy duras, pizga-
rras cuarvciticas, pizarras brechosas, brechas, conglomera-=
dos cuarciticos y cuarcitas. Es en general un tramo muy du-
ro, pero sin destacar grandes niveles de cuarcita, salvo ==

las del monte Nava (903-2, B~2).

Devdnice y/o Carboeniferoc inferior.- Hay va-=
rias zonas que pueden pertenecer a unce de estos dos pisos =

en todo o en parte.

lLLa serie pizarrosa de las cercanias del gra-

nite de Los Pedroches, estd cempuesta por pizarras, piza-=m=
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rras arenosas y algunos bancos de grauwackas y grauwackas =

cuarciticas principalmente al Sur de esta zona.

121 granito y los diques de pérfido granitico
han metamorfizado estas pizarras en sus cercanias y se ve un
paso progresivo a medida que aumenta el metamorfismo de pi-
zarras a pizarras mosqueadas {el metamorfismo de bajo grado
ha causado el crecimiento de incipientes porfiroblastos),:m
luego un mayer metamorfismo de las pizarras micéceas, eS=—==
guistos de andalucita y en las zounas cercanas al gran bato-
lito se encuentra esquistos muy metamdérficos vy cornubiani==

tas mezcladas coun granpitos.

3

Pn esta zona no han sido hallados fdsiles y
la determinacidén de esta edad la hacemos por correlacidn ==
con pizarras similares del flanco de este batolito y por se
me janza con otras pizarras, como las de Rio Tinte, hoja de=

Castilblanco de los Arrovos, etc.

Junto al arroye Tamujesc (924k-L, T yv C-1 v 2)
hay bancos importantes de cuarcitas con pizarras v una bape
da de pizarras diferenciadas entre ellas. Pensamos gue debe

tratarse del Devénico inclusc la f(ranja wméds pizarresa, aun-
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que ésta, los autores de la hoja de Bujalance Jla pomnen como

Carbonifero.,

Al Norte de Alcolea hay una serie de piza-==

e

rras y grauwackas a veces cuarciticas oscuras duras. Fn ===
ellas junto a la carretera al Fmbalse del Guadalmellato cer
ca del 1llamado Puente Moche, hay un lentején de caliza ooli
tica con micreofauna del Turnaisiense superior o Viseano. Eg
ta caliza tiene unos oolitos grandes cuyvo micleo suele eS=-=
tar formado por fragmentos de Egquinodermos, Moluscos o Brig
Zoos, acoplandose las capas concéntricas a la forma de eS«=
tos fragmentos. (La microfauna encontrada ha sido: Archae-=
discus, Bradyina, Teirataxis, Endothyfa y Tuberitina mal jayv
kini grandis)o Estas calizas ooliticas se conocen en Sierra

Morena cerca de Belmez y al norte de Cantillana.

Carbonifero.- En la base de una alternancias=
de pizarras grises blandas micdceas con bancos de grauwackss
que afloran en la midrgen derecha del Guadalquivir agua aba-
jo de la Central de E1 Salto (924~4, C y D~1), en el cauce=
de este rio 1500 m. agua arriba de dicha Central (924-lL, ==
C-1), v en la zona del Salto de Villafranca (923-1, C~3-4~5)

hay unos bancos de caliza fosilifera al Norte de la central
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de ¥1 Salto (924-4, D-1). Estos bancos de caliza en algunos
puntos sobrepasan los 100 metros de potencia v tienen Criem
neideos, Moluscos, Briozoos (y la siguiente microfauna: Te=
trataxis, Endothyra, Bradyina, Archaediscus, Textuldridos,=
Dvinellas, Girvanellas, Tuberitina) pertenecientes probablge

mente al Viseano,

Agua arriba de la Central de Bl Salte, (924-
-k, C=2) hay unas argilitas pizarrosas micdceas blandas gri
ses o rojizas con areniscas con restos vegetales, gque pare-
cen una tramnsicidn entre el Carbonifero y el Permo-Trias. =
Tienen un buzamiento de unos %402 que contrasta con el Permo
-Trias que suele tener buzamientos muy suavez. Pensamos gue

se trata de un Carbonifero alto (Estefaniense) o Permiano,

Por dltimo junto a la carretera N-IV, P.K. =
380,4 (923~1, B»S), aflora ligeramente unos conglomerados =

rojizos gue pudieran ser de edad parecida.

Permo~Trias.- Como en general en Espafia, las=
serie de argilitas rojas, areniscas rojizas y conglomerados,
no se puede datar con precisidn, pudiendo ser del Permiano=

o del Triasico inferior (Buntsandstein)n
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°std formado por un conglomerado de base, en
zonas poco cementado y en otras mucho, sobre el cual hay ==
una alternancia de argilitas rojas y algo verdes y arenis-=

cas rojizas con algin banco fino de conglomerado.

Mioceno.- Su base estd formada por un banco=
de conglomerado de cemento calcdreo, y a veces caliza fosi-
l1ifera y de espesor variable con un mdximo de unos 10 mew==

tros desapareciéndo por completo en otras.

‘n la zona Suroceste de la regidn de estudio,
sobre este conglomerado basal empieza una serie de margas =

grises.

n la =zona de Montoro, entre el conglomerado
y las margas, hay umnos 20 metros de areniscas muy [inas amag

rilla y limos.

M&s al Sureste estos bancos de arenisca vans
aumentando y asi en un sondeo existente al Este del cuadran
te 924-4, en la carretera de Bujalance a Villa del Rio, se=

atraviesan unos 60 m. de estas areniscas.
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En las margas se encuentran fésiles como Pec
ten, Equinidos, Discospirina, Lima, Planorbis, etc, del Mig

cenoc medio.

La serie de margas tiene un espesor de 140 a

260 metros y en su parte superior tiene intercalado algin

i

banco de arenisca amarilla calcérea.

#

Encima de las margas v sin tener un limite
claro, hay una serie de bancos de areniscas mas o menos cal

cdreas alternando con margas.

Cuaternario.~ lLos depdsitos cuaternarios méds
importantes son las gravas, arvenas y limos aluviales v las=
terrazas existentes principalmente en las lenguas de jadas =
por los meandros cuando el Guadalguivir se acerca hacia el=

Norte.

En la miérgen derecha del Guadalguivir, las =
diferentes formaciones del Paleozoico tiemnen las direccio-=
nes hercinicas en esta zona (N 100? a N 1102). Todo estd ==
muy replegado con rumbos constantes y buzamientos muy fuer-

tes o verticales,
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n la zona Norte de la regidn de estudio (Hg
ja 882) y durante los movimientos hercinicos que plegaron =
esta zZoma, surgid el gran batolito de Los Pedroches gue me-

tamorfizd a las pimarras circundantes.

Hacia el Guadalquivir el nivel de erosidn ==
del Paleozoico va bajando y sobre una antigua plataforma se
depositaron los sedimentos del Permo-Trias sobre una base =
de conglomerados (cuadrantes 903-2 v 3, 9214~11L)° Fosterior-=
mente la red fluvial continud erosionando esta plataforma,=
de jando al descubierteo las pizarras en las vaguadas bajo ==
los sedimentos casi horizontales ¢ con un ligero buzamiento

hacia el Sur del Permo-Trias.

En el valle del Guadalquivir y miargen iz~===
quierda, el nivel de erosién sigue descendiendo, quizd en =
alguna zona favorecido por la existencia de fallas parale-~=
las al rio. A % Km. al Suroeste de Villa del Rio, al Este =
del cuadrante 924-4, el sondeo de Bujalance (37257'20%, ===
0937‘50") entrd en el Paleoczoico a los 4597 m., después de

atravesar 158 m, de Permo-~Trias bajo el Mioceno,

Unas veces sobre el Permo-Trias v otras vee-=

ces directamente sobre el Paleozocico, se depositaron las ==
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margas y areniscas del Mioceno sobre unos bancos basales de
conglomerados o a veces de calizas, los cuales no siempre =

existen.

e
Estas capas del Miocemo medio son practicae=
mente horizontales salvo sus niveles de base qgque suelen te=
ner una pedquefia pendiente en general hacia el Sur v raras =

veces al Norte. (Sur de Alcolea, 9273=1. A-1 ¥y 2)n

Posteriormente a la deposicidn de las margas,
el Guadalqguivir ha ido erosionando el nivel de margas y de-
jando unas terrazas a distintos niveles, restos de suv anti=-
guo cauce. lLas zonas mds bajas y llanas son los depdsites =

aluviales de gravas, arenas, etc., mds modermos.



3.~ ZONA A -~ CAMPINA DE CORDOBA

Margas vy areniscas del Mioceno de la margen=

izquierda del Guadalguivir.

3.1.- Descripcidn estructural

Scobre un banco basal de unos metros de con-=
glomerado de cementoe calizo o caliza, el cual a veces falta
viene la serie de margas horizontales o con muy ligera pen-
diente hacia el Sur. En la parte superior de las margas, ==

hay bancos de arenisca vy arenisca calcdrea intercalados,

Encima de esta serie de margas, y sin un 1%
mite clare por haber bancos de arenisca en su parte supe===
rior, vace otra serie similar de arenisca en bancos més po-~
tentes alternando con margas. Todo ello practicamente hoxri-

montal.

£l espesor de la serie de margas sobrepasa =
los 150 m., estando la base del tramo de areniscas y margas
hacia la cota 250, v ccupando este tramo las cimas de las =

colinas del Sur de los cuadrantes 923~2 v 9244,
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3.2.~ Grupos gectécnicos

Los terrenos de esta zona los podemas diviex
dir principalmente en dos grupos: las margas y las avenises

cas con intercalaciones de margas.

COLUMNA REFERENC!IA
DESCRtIt PCILON EDAD
LITOLOGICA  71725.000 [GEOLOGI:O [GEOTECNICO
— — t
B — AGHM+ AL 9b M7 ALUVIAL DE LIMOS CON GRAVAS SUELTAS CUATERNARIO
TGP 90 M5 TERRAZAS DE GRAVAS CUATERNARIO
8P 9a M3 TERRAZAS DE GRAVAS MUY CEMENTADAS CUATERNARIO

ARENISCAS MAS 0O MENOS CALCAREAS

M
ALTERNANDO CON MARGAS {IOCENO

Do-Gm 8¢ M2-M6

P2 P3

V7/0m(Da)

MARGAS GRISES CON ALGUNA INTERCALAGION
8o DE ARENISCA. RECUBIERTAS POR ARCILLAS MIOCENO

PLASTICAS DE SU DESCOMPOSICION
V7/Qm

P1




Aluviones de los Galapagares, Guadatin, Vere

das, etc. (9b}. Fig. 3
Topografia,— Zona baja llana por la dque ser-

pentea un pequefic arroyo.

SW NE

AC Galapogores

~
—~
Qm —— T
—~ ~ —— P p— —~ ot ~ s —~ —~ ~ “ o~
1. MARGAS CON RECUBRIMIENTO DE ARCILLAS ELUVIALES .GRUPO 8b~V7/Q0m
2. TERRAZA DE GRAVAS.GRUPO 9a-TGP
3. ALUVIAL DE LIMOS Y GRAVAS, GRUPO 9b-AGM- A FIGURA 3

Litologia.~- Limos y algo de arcillas con zmo-

nas de gravas.

Geotécnia.- Son suelos blandos gue pueden ==
producir asientos. Son facilmente erosionables y pueden sexr

inundados.,

3

Terrazas del Chancillere jo (9a)° Fig, 3

Topografia.- Pequetias terrazas en la laderas

SW del chancillerejo.



Litologia.~ Gravas con limos cen peguefio es-

PEsoT .

Geotécnia.~ Son ripables v permeables y en =

sy base puede habexr pequeiios manantiales.

Terrazas del Monte de la Morena (%9a). Fig. 4

S. Monte de /a Moreno N
2 | {
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Ny P
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— — - e — s
— e — e e = i =
1 . MARGAS CON RECUBRIMIENTO DE ARCILLAS ELUVIALES. GRUPO 8 b ~ V7/Qm.
2 . TERRAZAS DE GRAVAS CEMENTADAS.GRUPO 9a - TGP FIGURA 4

Topografia.~- Terragzas altas a la cota 230 ==

plantadas de olivar y cereales.

Litologia.~ Gravas de cuarcita cementadas ==

por arena calcérea.

Geotécnia.~- No presenta problemas geotécnie=

cos importantes.. Permeable y con buen dremnaje, ripable y ==

#
i

con buena capacidad peortante. En su base bhay manantiales

gue alimentan a las margas subyacentes.

i
#

Areniscas v margas del Monte de la Morena

(8c). Fig. 5



Topografia,- Forman masas onduladas a altu~=
Tas por encima de 250 m. Taludes suaves pero mis fuertes ==

que mas abajo en la colina. Pequefios escarpes suaves. (Oli-=

var y algo de cereales

S. Loma del monie de la Moreno N.

i
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1 . MARGAS GON RECUBRIMIENTO DE ARCILLAS ELUVIALES.
GRUPO 8b-V7/Qm

2 . ARENISCAS Y MARGAS. GRUPO 8¢ - Da-Qm

FIGURA 5

Litologia.~ Areniscas amarillentas mas o me-
nos calcdreas en bancos de hasta algunos metros de espesors
con intercalaciones de margas y zonas en que éstas abundans
més. BEn general en la zmona Oeste (Cérdoba) las areniscas ==
son mds calcdreas y menos en la Este {Bujalance)} en donde =

ademds 1os niveles de margas son mis abundantes.
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Geotécnia.~ Las areniscas tienen una buena =
capacidad portante y son permeables. Son ripables las zonas
poco o nada calcdreas y no ripables los bancos potentes més
calcdreos. Las margas si estdn frescas son compactas vy conz
buena capacidad portante, pero estdn recubiertas de una ca-
pa de areilla eluvial potente. Em la zona Oeste, las inter~
calaciones de margas son poco abundantes por lo gue no se =
debe dar importancia a las margas. En la zona Este, éstas =
son mas abundantes y originan problemas geotécnicos por ser
de capacidad portante baja y estar recubiertas de un suelo=
arcilloso eluvial. Sin embargo al estar alternande con las:=

areniscas, en profundidad siempre tienen dicho bancos.

l.Los bancos de arenisca y arenisca calcdlrea =
son bastante permeables por fracturacidn o por permeabili-=
dad intergranular. Las margas v su recubrimiento arcilloso=
son impermeables. Por lo tanto por los bancos de arenisca =
circula el agua horizontalmente saliendo por los afloramien
tos en las laderas, por lo cual las zonas de margas bajo ==
bancos potentes de areniscas en las laderas, son particular

mente peligrosas.

Admiten taludes fuertes cuandce no hay margas

intercaladas.



largas de la Campifia de Cérdoba (8b) Fig. 4=

¥ S

Topografia.~ Constituyen celinas suaves re-=
dondeadas onduladas tipicas de la erosidén de un material ==
blando e impermeable. Las colinas son mds suaves cerca dels

Guadalguivir. Cultivos de cereales, algoddn v girasocl,

Litologia.~- En profundidad las margas son ==
bastante homogéneas a veces con niveles méds calcéreos y du-
ros. Son de color gris azuladeo cuando estdn sin alterar. Su

porcentaje a CO,Ca se puede estimar del 40 al 50%.,

3
Practicamente no hay afloramientos de estas=
margas en toda la zona y sblo se las puede ver en algiin cor
tado (con taludes verticales) del Guadalquivir o de algin =

arroyo.

Istas margas yacen sobre los conglomerades o
calizas de base y otras veces sobre un pequeiio lecho de gra

va o directamente sobre el Palecozoico o Permo-Trias.

Jon la parte superior de la serie de margas,=

hay intercalados bancos de arenisca calcédrea que a veces re
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saltan ligeramente en el relieve. Tienen una peotencia de ==

.

1l a 3 metros y son dificilmente visibles salvo morfelogica-~

mente.

Salvo en los escasos afleoramientos en que se
ven las margas sin descomponer, estdn recubiertas de un suge
lo arcilloso pliastico procedente de la decalcificacidbn de =

las margas con una potencia media de unos 6 metros,

Geotécnia.~- Las margas cuando estdn sin alte

rar son algo duras y muy impermeables v de color gris azul,

l.as margas son muy alterables por el agua y=
superficialmente se van decalcificando y van pasando a mar-
gas arcillesas v arcillas cada vez mds plédsticas. El espe~=
sor de este récubrimiento de alteracidn es muy variable v =

debe oscilar entre 2 y 10 metros.

Para el estudio Geotéenico del Poligono de =
ia Dehesilla de Ledén (923-1, A-1 y 923-2, E-1) se han efec=-
tuado una sevie de sondeos por el 1.G.M.l’. en alguno de los
cuales se ha cortado la capa descompuesta arcillosa v se ==

han tomado muesiras.
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En el sondeo n? 17 (923-1, punto 3), el ensa
vo Standard did a dos profundidades (8 v 10 me) igual Tesul
tado (25 golpes los primeros 15 cm., 50 los segundos y re=-=
chazo luego). En una muesira a 6 m., la humedad natural fué
de 28%, la densidad aparente de 1,917 v la resistencia a ==
compresidén simple de 2,2 Kg/cm?. Los limites de Atterberg =

en tres muestras fueron:

a 4 m, LL 66 LP 22 Ip Ll
6 m. 66 26 4o
10 m. 55 26 29

La glasificacidn U.S3.C.5. es CIi.

En los sondeos 2 v 5 (923m1, punto &), did =
los valores siguientes: S5-2 a 14°'6 m. LL54 LP 28 1IP 26 Hu
medad natural 23,3% v resultades Standard iguales a los ci=-
tados S-~5 a 13 m. 50 golpes en los primeros 15 ecm. v recha-
zo luego. En los ensavos del sondeo 17, se ve la pérdida de

plasticidad con la profundidad.

l.as arcillas eluviales de recubrimiento tie-
nen una capacidad portante baja y pueden producir asientos,
favorecidos grandemente por el mal drenaje, pués esta zonas

es muy impermeable.



l.as margas cuando estdn sin alterar tienen==
una mavor capacidad portante, pero en general estan profun-

das para ser tomadas en consideracidn.

Son zonas muy peligrosas, las de media lade~
ra bajo bancos de arenisca o terrazas de gravas con manan-s
tiales que mantienen una mayor humedad en las arcillas, cau

7 . 5 .
sando facilmente deslizamientos, como por ejemplo en la la-

dera Norte del Monte de la Morena (923—29 C-2 vy 3)0

En las zonas en donde la escorrentia es mala
jgualmente se producen deslizamientos. Los propios corri-==
mientos crean zonas sin escorrentia, lo que produce alin ===

otros mayores.

n las margas sin alterar se pueden observar
taludes verticales en algunas curvas del Guadalquivir. Al =
ser verticales la escorrentia es muy buena, no entrdndoles=

agua y no alterdndose.

En las arcillas de descomposicidn los talu-=
des observados son bajos. In la carretera N-IV se han obsexr
vado corrimientos con pendientes del 1:2 (279) por lo gue =
los taludes aconsejables deben ser menores y a ser posibles

apisonados para aumentar la escorrentia. No parece ser #Htil
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el abancalamiento de los taludes, sinoe mds bien perjudi-===

cial.

Tanto las margas como su recubrimiento arci

l1loso, son ripables,

3.3.~ Resumen de la wona

E1 grupo de mayor importancia de toda la zg
na (y de la regidn de estudio) por sus problemas geotdcni~=
cos y extensién es el 8b (Margas). Su recubrimiento arcillg
80 puede causar problemas importantes de asientos y desliza
mientos de taludes debido a su plasticidad vy mal dremaje. =
Fn general se deben evitar las medias laderas y principales
mente aquellas en que haya bancos de arenisca, los cuales =

pueden alimentar de agua a las arcillas.

3.4,~ Recomendaciones

Deberdn estar encaminados a hallar las ca-=
racteristicas geotécnicas del recubrimiento arcilloso de ==
las margas y su profundidad, principalmente para la cimenta
cién de obras de fabrica. Reconocimientos de las graveras =

del Monte de la Morens.
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ZONA A
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Afloramiento de margas. (8b). No alteradas 923-2

Afloramiento de margas. (8b) no alteradas en el Guadal- -
quivir. Oeste de 923-2 ;

Deslizamientos en las margas. (8b) bajo los niveles de are-
niscas. (8¢). Monte de la Morena 923-2

Deslizamientos en el recubrimiento arcilloso ‘etuvial de las
margas. (8b). En la N-IV 924-4 -E-4

Deslizamientos en el recubrimiento arcilloso aluvial de las
margas. (8b). Enla N-IV 924-4 -E-4
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ZONA A

RESUMEN DE YACIMIENTOS

GRAVERAS

[0

o
=z
bl
o
o
w
-
-
78]
[a]
423
=)
—
=
u
z
>
o
=

FIGURA 6 - Resumen de la zong

-ﬁ} Deslizamiento observado
A Zonos peligrosas




4,~ ZONA B, VALLE DEL GUADALQUIVIR

Depésitos modernos del Valle del Guadalqui-

vir.

4.l.= Descripcidn estructural

La parte inferior de la serie de margas, su
base de conglomerados, areniscas, etc., los depésitos de m%
Permo-Trias, o el Paleozeico, han sido erosionados por la =
accidén del Guadalquivir qie ha ido de jando una serie de depd=-

sitos gue cubre en gran parte todos eso0os terrenos,

Estos depbsitos son unos algo mds antiguos=
gque forman terrazas a cotas superiores a las del rio en par
te erosionados y compuestos por gravas mids o menos cementa-
das, arenas, limos y arcillas, y otros mds modernos a cotas

inferiores de gravas, arenas y limos.

En la parte Sur del Valle, los terrencs del
Cuaternario yacen casi siempre sobire las margas del Mioceno
que estdn practicamente horizontales, mientras que en la ==
parte Norte, vacen sobre los conglomerados y calizas basa-=

les del Mioceno, los cuales buzan ligeramente hacia el Sur,



a veces sobre las margas y otras sobre los terrenos del Per
mo~Trias o Paleozoico, pero en este iltimo caso, en general

con poca potencia.

In medio de esta zona hay varios pequenios =

asomos del PaleozZoico al Sur del Guadalquivir

4h,2.~ Grupos Geotécnicos

IlLos materiales de esta zona los podemos di-
vidir en: Depédsitos aluviales recientes, terrazas, conglomeg
rados, calizas v margas del Mioceno y por ultimo los aflera-

mientos del Paleozmoico.
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Aluvial limoso del Guadalquivir (9¢) Fig. 7.

Topograffa.- Constituye la rica vega llana=

cultivada del Guadalguivir.

Litologia.- Aluvial de limos y limos arci~=
1losos con algo de gravas. Tieme un espesor variable sobre=

gravas y arenas.,

Geotécnia.- Inundable y erosionable por cre

cidas del rio, capacidad portante baja. Ripable.

RIO GUADALDUIVIR

| . GRAVAS Y ARENAS. GRUPO 9b. ASP + AGP

2.
3.
4,

LIMOS. GRUPO 9¢. A4/ ASP+AGP
TERRAZAS DE GRAVAS, LIMOS, etc. GRUFO 90. TGP +T4

MARGAS CON RECUBRIMIENTO ARCILLOSO. GRUPO 8b. Om FIGURA 7

Gravas y arenas del Guadalguivirp (9b}a Pig 7

Topografia.~ Llanura con restos de antiguos

cauces del rio. Poco cultivada.



Litologfa.- Aluvial de gravas sueltas bien=

redondeadas de cuarcitas y arenas mds o menas limosas.
Geotécnia.~ Muy inundables en crecidas del=
rio v erosionables. Muy permeables tienen un drenaje muy ==

bueno., Nivel fredtico a igual altura que el rio. Ripables.

Terrazas del Guadalquivir (9a) Fig. 7 v 8.

Topografia.~ Colinas muy suaves o terrazass

con bordes cortados.

Litelogia.~- Terrazas compuestas por gravass
m&s o menos cementadas, gravas con limos algo calcédreos, ==
arenas con gravas, limos inorgénicos vy arenas finas, etc. =
todo ello a veces recubierto por una delgada capa de arci-=
llas con gravas y costras de caliche. Tienen un espesor muy
variable, mayor hacia el valle, pudiendo a veces aparecer =
el recubrimiento arcilloso de las margas a poca profundidad

o incluso en superficie.

Geotdécnia.- Son materiales ripables, atn in
cluso las zonas de gravas mds cementadas. Buenas caracteris

ticas de drenaje salvo las zonas mds limosas o arcilleosas o



31 el espesor de terraza es pequeilo y a poca profundidad =

se encuentran las arcillas v margas. Problemas de drenaje =

H

en 923-~1 punto 8. Su capacidad portante varia mucho segin
la proporcidén de gravas y su cementacidén. Igualmente los =

taludes admisibles son funcidn de éstas. En las Zonas Sur

i

de las terrazas se puede enitrar facilmente en las arcillass
vy margas con los problemas de este grupo. En la base de las
gravas sobre las arcillas, puede haber pequefios manantiales

(923-1 punto 7)

RIO GUADALOUIVIR

CARRETERA A VILLAFRANCA Km. //

|. GRAVAS Y ARENAS. GRUPO 3b. AGP+ASP
2. MARGAS CON RECUBRIMIENTO ARCILLOSO. GRUPO 8b. Om

3. ARENAS SOBRE GRAVAS CEMENTADAS. GRUPO Sb FIGURA 8
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VILLA DEL RIO

e paai

Croquis de situacion de graveras al norte de Viila del Rio FIGURA 9

Terraza del Alcaparral (9a). Fig. 10

Topografia.~ Terraza hacia la cota 200 ondu

lada suvavemente.

l.itologia.~ Gravas muy cementadas o conglo-

merados. Cemento arenoso calcédreo.
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| . GRAVAS CEMENTADAS. 9q. TGP

2. MARGAS CON RECUBRIMIENTO ARCILLOSO. GRUPO 8b. Om FIGURA 10

Geotdéenia.- Zonas muy duras y cementadas no
ripables. Recubiertas en general por limos con gravas suel-~

tas., Buena capacidad portante en las zonas cementadas. Buen
drena je.

Margas (8b). Fig. 11

Topografia.~ Pequefics asomos en laderas.

Litologia.- Margas grises duras recubiertas

en zonas por arcillas de su descomposicidn.

Geotécnia.~ Sus afloramientos son muy peqie
flos, bajo las terragas., Drenaje vy capacidad portante malos.

Necesitan taludes muy tendidos.
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1. GRAVAS Y ARENAS GRUPO 9b, AGP 4 ASP

2. LIMOS. GRUPO 9c¢. A4

3. MARGAS CON RECUBRIMIENTO ARCILLOSO. GRUPO B8b. Om

4, TERRAZA DE GRAVAS. GRUPO 9a. TGP FIGURA i

Terrazas, conglomerados, calizas, etc. {8al.

Topografia.- Colinas muy suaves cerca del =

Guadalguivir,

Litologia.- Son terrazas de gravas, limos,

#

arenas limosas, etc. Sobre conglomerados calcédreos, calizas,
margas y areniscas (de la base del Mioceno)9 éstoes dliimos=
aflorantes en muchas zonas. Generalmente la base estd forma

da por un banco de conglomerados y calizas.

Geotécnia.~ Los bancos de conglomerados ¥y =
calizas son duros no ripables y de alta capacidad portante,
pero afloran en pocas zonas. LA zona de gravas v limoes es =
ripable; en general con buen drenaje ¥ sin problemas geotég

nicos importantes.
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Conglomerados y calizas de Alcolea, (8a)° =

Topografia.~ Mesetas planas a veces descen-

dientes hacia el Sur.

S N

(4 ! 3 % 2
}

] Puente de Alcolea

I Ri0 suapaLouIviR

i 3 |

|. LIMOS Y ARENAS GRUPO 9b
LIMOS, GRAVAS, etc. GRUPO 8o. (TGM+ T4) Dc - Q¢
CALIZAS Y CONGLOMERADOS. GRUPO 8a. D¢ +Qc

CONGLOMERADO VOLCANICO GRUPO 4C. Ve

IR

PIZARRAS Y GRAUWACKAS CUARCITICAS. GRUPO 4C. Mp-Mg FIGURA |2

Litologfia.- Caliza fosilifera, en zonas po-
co compacta, pasando a conglomerado calcdreoc de cantos de =

cuarcita bien redondeadc. Su potencia oscila entre 1 y 3 wm.

Geotécnia.~- Los conglomerades y calizas sue
len ser bastante duros y no ripables..Buena permeabilidad v
drenaje. Posibles manantiales en su base. Estable en talu-=
des fuertes., No presenta problemas geotécnicos. Buena capa-

cidad portante.
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Argilitas y areniscas rojas, (7a).

Topografia.- Afloramientos muy pequefios.

lLitologia.- Argilitas rojas con bancos de =

arenisca marrdén o rojiza intercalados.

Geotécnia.~ Las argilitas a veces estan al-
go descompuestas superficialmente dando areillas rojizas ==
plésticas. En profundidad son compactas. Los bancos de are-

nisca son poco frecuentes en estos pequefios afloramientos,

Brecha de la N-IV. (6a). Fig. 13

Topografia.~ Pequeiio asomo junto a la N=IV.

PK-380%h,

Litologia.- Brecha rojiza dura.

"~

Geotécnia.- Constituye un pequefio aflora~==
miente en el que se explotd una pequefia cantera para la ca-

rretera., Roca dura no ripable y buena como cimiento.

| . LIMOS GRUPO 9c¢ A4

2.
3.
4.

TERRAZAS OF LIMOS, GRAVAS, efc. GRUPO Su. TGM+ 14
BRECHA ROJIZA. GRUPO 6a Db

DIABASA. GRUPO te. Fd FIGURA |3
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Pizarras y grauwackas del Guadalmellato

(5b)., Fig. 1h.

Topografia.- Numerosos pequefios montes y co

linas con encinares y matorral.

Litologia.- Lstd formado por pizarras gri-=

ses micdceas con bancos finos de grauwackas en alternancia.

Geotécnia.~ Al tratarse de una especie de =
flysch de pizarras y grauwackas, hay gue tomar precauciones
en los taludes con buzmamiento desfavorable por la posibili-
dad de deslizamientos entre estratos. Igualmente son posi-=
bles los desprendimientos de peguefios blogues de grauwackas
en taludes con otros buzamiento. Estos terrenos constituyven
un buen cimiento y en general no son ripables; salvo super—
ficialmente y en zonas en donde no hay bancos fuertes de ==

grauwackas,
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RIO GUADALQUIVIR

. LIMOS, GRAVAS Y ARENAS. GRUPO 9¢. A4 /AGP +ASP

CONGLOMERADOS Y CALIZAS. GRUPQO 8a. Qc+ Dc

. PIZARRAS Y GRAUWACKAS. GRUPO 5b. Mp. Mg

CALIZAS GRUPO 50. Gc

. CUARCITAS Y PIZARRAS. GRUPO 3b. Mq - Mp

. PIZARRAS. GRUPO 4a. Mp FIGURA |4

Calizas de la Central de Bl Salto, (5a). ==

Fig. 14 v 15,

Topografia.~ Forman un monte en la midrgen =

derecha del Guadalguivir, junto a 1la Central de El Salto.

Litologia.- Constituyen unos bancos de cali
za de Crinoides con intercalaciones de zonas aligo mds blan-

das tableadas.

Geotécnia.~- Caliza dura y compacta mo tipa-
ble. Soportan bien taludes verticales v son un c¢imiento muy

bueno.




PRESA DE ELSALTO

Conteras y hornos
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Crogquis de situacidn de ias canteras
de caliza junto ala Central de EI SALTO

FIGURA 15

Serie de Clavellina. (lec). FPig. 16 v 17,

Topografia,.~- Forman las primeras estribacio
nes de la Sierra al Norte de Alcolea gue culminan en el mon

te Clavellina que separa Alcolea del Guadslmellato.

Litologia.~- s una serie de pizarras osCU-=x

ras hojosas con bances de grauwackas cuarciticas muy oscu-=

ras. Intercalados entre las pizmarras bay bancos de caliza =
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oolitica., Bajo el puente de Alcolea hay un pequefio aflora-=

miento de un conglomerado de matriz volcédnica.

[CANTERA Km. 3.6 GARRETERA A GUADAUMELLATO

1. CALIZAS Y CONGLOMERADOS. GRUPO 8a QosDe

2. PIZARRAS Y GRAUWACKAS GON BANCOS DE CALIZA OOLITICA. GRUPO 4C

Geotéenia.~ Tormacidn sin problemas geotéc-
nicos, de buemna capacidad portante, noc ripable en general vy
con posibilidad de desprendimientos en taludes fuertes conz
buzamientos desfavorables., Practicamente no estd recubier-=

ta.
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P fias cantara
80 \/ 1 eque [ i

abaondonados A CANTERA DE CALIZA
aa .

: OOLITICA {4c)
"~ BAJO EL MIOCENO (Ba}

Puente Mocho

—e— a Villofrancy

Croquis de situacion de las canteras en las cercanias

de la desembocadura del Guadalmellato FIGURA t7

Pizarras de Tamujoso {l4a). Fig. 14

Topografia.~ Forman el valle del arroysc Ta-

mujoso vy parte del valle del Guadalquivir,

Litologia.~- Pizarras hojosas con intercala-

- > v - rd . -
ciones muy finas de cuarcitas y pizarras cuarciticas. Diabs



sas interestratificadas. Constituyen una zona més pizarrosa

entre dos de cuarcitas y pizarras.

Geotécnia.~- las pizarras son muy hojosas y=
los taludes no deberdn ser fuertes. En zonas serdn ripables

superficialmente.

Cuarcitas y pizarras del Tamujoso (3b) Fig.

14,

Topografia.- Forman una pequefia sierra prin

cipalmente en la margen derecha del Tamujosoc.

Litologfa.~ Alternancia de bancos a veces =
potentes de cuarcitas con pizarras. lLa cuarcita es muy dura

y compacta.

Geotécnia.~ Sin problemas especiales, puede

haber desprendimientos de bloques en taludes verticales.

Calizas y pizarras de Alcolea (2a). Fig. 18

Topografia.~- Constituyen una colina al Surs=
de Alcolea, junto a los Angeles, en la midrgen izguierda del

Guadalguivir.



Litologia.~ Caliza muy dura y compacta re-=
cristalizada, adiaclasadas con intercalaciones de pizarras=

ho josas. Zonas recubiertas de gravas.

Geotécnia.- Buena capacidad portante y sins=
ningxin problema. Desprendimientos posibles en taludes fuer-

tes en zonas de pizarras.,

ALCOLEA

- CANTERA Y HORNO DE
GAL_ABANDONADOS

GRAVERA CALIZAY CONGLO
! § MERADO MIOCENO
N e A

TN

CALIZA Y PIZARRAS
CAMBRICO.

\igggrgRAs ABANDONADAS

Croquis de situacion de canteras y graveras

en la zona Alcolea~Los Angeles FIGURA 18
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Diabasas (le). Fig. 13 y 19.

Topografia.- Son pequefios afloramientos al=
NI de Alcolea, Jjunto a la N=IV, en la Presa de E1l Salto, vy=
en el mayor de ellos em la mdrgen izquierda del arrove Tamu

joso.

LLitolegia.- Diabasa verde oscura con zonassz
descompuestas y otras sanas duras, en general interestrati-

ficada en piwarras.

Geotécnia.~ Sin problemas geotécnicos, es =

dura y en general no ripable salve las zonas descompuestas.,
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L j \\ N ‘ya N {’b'
St : "~.\ | o!
vk "N .
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ﬁ?; / — Ry
n /
PRINCIPALES ZONAS| / ,//’/ R
DE CUARCITAS |/~ 3 -
DEVONICO SN
( N
. . ., 8a . .
Croquis de situacion de l N MIOGEND S
Cuarcitas y Diabasas <) No
%%, FIGURA 19



4.3.~- Resumen de la zona

Los principales problemas geotécnicos gue =
pueden presentarse serdn debidos a la baja capacidad portan
te de parte de los sedimentos cuaternarios (9a, b vy ¢) v a=
las zonas en que debido al pequefio espesor de estos sedimen
tos sobre las margas y su recubrimiento arcilloso (Bb), Ses=

entre en ellas.

4,4 ,~ Recomendaciones

Principalmente en los sitios en gque se¢ ubi-
guen obras de fdbrica en terrenos cuaternarios (9&, b ¥ C)m
se deberdn conocer sus caracteristicas geotécnicas, Tgual-=
mente se deberdn determinar los sitios en gque los espesores
de las terrazas sean pequefics y se pueda entrar en las arci

llas y margas (8b) subyacentes.

Conviene estudiar con detalle varias cantee
ras (principalmente Ja de caliza Sa) v graveras Jjuntec a8l ==

Guadalguivir o en terrazas.



ZONA B

Cantera de caliza oolitica. (4¢) (Qc-2). Puente Mocho. Rio
Guadalmellato

Cantera agotada de calizas. (2a)(Qc-t). Sur de Alcolea

Diabasas. (Fd-1). Arroyo Tamujoso. 924-4

Cuarcitas. (Mq-1)(3b). Arroyo Tamujoso. 924-4
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Canteras de caliza. (5a)(Qc-3). Norte de El Carpio 924-4

Gravera.(GM-2). N-IV. Km. 381.3. 923-1

Gravera casi agotada. (GM-3). Pedro Abad 924-4

Gravas muy cementadas y conglomerados. {GP-6). Alcaparral.
Oeste de El Carpio
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ZONA B a | ‘
RESUMEN DE YACIMIENTOS 882

CANTERAS
Qc-1 4 I
Qc-2
2c-3 1903
Qc-4 3 2
Mq-1 - [} 1 I [
Fd-1

—3 524
GP-1
GP-2
GP-3
GP-4
GP-6
GM-1
Gm-2
GM-3
GM-4

FIGURA 20 - Resumen de la zona



5.~ ZONA C -~ MONTORQ

Sedimentos casi horizontales del Permo== ==

Trias sobre el Paleozoico.

5.1.~ Descripcidn estructural

Hay dos zonas de Permo-~Trias en la regidn =
de estudio, una en Montoro (cuadrantes 903-2 v 3 v algo del
1) v otra al Norte de El Carpio (cuadrante 924-4, T v D-1 vy
2). Ambas son formaciones casi horizontales con una pequeiia
pendiente hacia el Sur v que se depositaron scobre un anti-=
guo nivel de erosidén casi llano (penillanura) del Paleozoiw
co. Actualmente los rios hanabierto una serie de barrancoss
en los que aparece el Paleozoico. Sobre el Permo-Trias hayw

algin resto de Mioceno.

5.2.= Grupos geotécnicos

n general esta zona la podemos dividir enws
dos grupos principales: Uno superior de capas casi horizon-

tales (Mioceno vy Permo~Trias) gue yacen en discordancia so-



[Sad

,.,.
§

bre otro inferior de pizarras y oiras rocas con buzamientos

casi verticales.

COLUMNA REFERENCIA
DESCRI| PCION EDAD
LITOLOGICA [11/250600 | GEGLOGICO |GEOTECNICO
T + -
be »Qc+Da . . CONGLOMERADOS Y CALIZAS Y A VECES MI10CENO
o SOBRE ELLOS ARENISCAS Y GRAVAS
ARGILITAS ROJAS Y ARENISCAS ROJIZAS O
i PERMO-TRIAS
Do-Da-As  7a M4 MARRONES SO8RE UNA BASE DE CONGLOMERADO 0
be 70 08 CONGLOMERADO DE CANTOS DE CUARCITA
MUY CEMENTADO PERMO-TRIAS
, CARB. INF.
PIZARRAS HOJOSAS VERDOSAS, GRISES 0 Y/0
Mp(Mg Mq) a4 D6 MARRONES CON BANGOS FINOS DE DEVONICO
GRAUWACKA CUARCITICA
B CARB.INF
Mp 4b 06 PIZARRAS MARRONES Y/ 0
DEBONICO
MpMg{Db+Dc)
Do Ma PIZARRAS GUARCITICAS OSCURAS POCO
e o 3a D4 ROJOSAS, PIZARRAS BRECHOSAS DURAS DEVONICO
9. Mp BRECHAS, CONGLOMERADOS CUARCITICOS
MUY DUROS Y CUARGITAS




Conglomerados v calizas (8a). Fig. 21

Topografia.- Forman la parte alta vy 1llana =

de pequeiias mesetas plantadas con olivos,

Litologia.~- Conglomerados de cantos de cuayr
cita con cemento calcdreo y calizas amarillentas., A veces =
estdn recubiertos de una pequefia capa de arenisca {ina ama-

rilla vy otras de gravas.,

s

Geotécnia.~ Los conglomerados y calizas tig
nen una buena capacidad portantey son duros y no ripables;s
son estables en taludes verticales v en su base sueclen teex

ner agua.

| 2 3 4 2 | > 4 2

RIO ARENOSO

|. CONGLOMERADOS, CALIZAS Y ARENISCAS. GRUPO Ba. Dc+Qc +Da

2.
3.
4.

ARGILITAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADCS. GRUPO 7a Dc- Da- Aa
PIZARRAS GRUPO 4b. Mp

PIZARRAS CUARCITICAS, etc GRUPO 30 MpMq FIGURA 21
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Serie de Montoro (7a). Fig. 21

Topografia.- Constituyen mesetas de color =
rojizo cuya cota superior poco a poco baja hacia el Sur. Es

tédn plantadas de clivar.,

Litologia.~ s una alternancia de argilitas
rojas compactas en profundidad pero con una capa muy super-
fiecial de descomposicién de arcilla hiimeda plédstica, con ==
areniscas algo porosas en bancos mas o menos potentes, de =
color marrén o rojizo {(localmente "molinaza®" y rdédeno en Le
vante), todo ello sobre un conglomerado de base con un espe
soyr variable de 2 a 20 metros. Este conglomerado es rojizo=
¥y de cantos bien wrodados de cuarcita con un cemento arenoso

T0ji%0.

En algunas zonas este cemento es deleznable
y en otras es una arenisca cuarcitica con sericita y oxidos

de hierro muy cementada.

Los buzamientos son muy suaves u horizonta-

les.



Geotécnia.~ Las argilitas suelen estar recu
biertas de una delgada capa de avrcilla pldstica de su alte~
racién. Bn profundidad son duras y compactas., Pueden ocasio
nar zonas de asientos, por su plasticidad superficial y mal
drenaje. En general esta serie tiene una buena permeabili-=

dad horizontal v mala vertical.

1.os8 bamncos de arenisca son duros y compac—=
tos y ofrecen buena resistencia. S6lo serdn ripables los =

hancos finos. Originan un suelo arenoso rojizo.

£l banco basal de conglomerados €iene zonas
poco cementadas y ripables y otras muy cementadas no ripa-=

bles. Inm la base del conglomeradec, hay manantiales de agua.

L.os conglomerados y areniscas son estables=
en taludes verticales. Si tienemn intercalaciones de avrgili-
tas v si la proporcidn de éstas es grande, el talud deberid=
ser mucho mds tendido pues son probables los corrimientos y
desprendimientos de blogues, favorecidos por el suministro=
de agua a través de los bancos de conglomerados y areniscas

y la plasticidad superficial de las argilitas.



Conglomerados de Nava, (7a). Fig. 22,

Topografia.- Forman la vertiente Sur del ==

monte de la Nava y mdrgen derecha del Guadalquivir al Este=

de Montoro.

l.itologia.- Conglomerados de cantos de cuar
cita bien vodados con cemento arenosc silicificado muy duro
Fn bancos gruesos diaclasados con un suave buzamiento al ==

Sur. Potencia de 4 a 20 metros.

SW

RIO GUALQUIVIR

—ye
- o o ) 0

e

. CONGLOMERADOS ¥ CALIZAS. GRUPQ Ba. Dc s Oc
2. CONGLOMERADOS DUROS. GRUPO 7a Oc

3. CUARCITAS Y PIZARRAS. GRUPO 30 Mg Mo FIGURA 22



Geotécnia.~ s una formacidn muy dura dia-=
clasada v no ripable v que admite taludes fuertes. En zonas
estd recubierta de gravas v son probables los manantiales =

de agua en su base.
Pizarras (4d).

Topografia.- Afloran en los valles en que =
ha sido erosionada su cohertura rojiza del Permo~Trias., Foé
man pequedias colinas con matorrales,; en algunas zonas olie-=
var, en general de escaso desarroyo salvo los gque se encuen

tran bajo los conglomerados del Permo-Trias aqne leos alimen-

tan de agua.

Litologia.- Pizarras hojosas grises, verdo-
sas tableadas, ¢ marrones a veces revueltas, con bancoes fi-
nos de grauwacka v grauwacka cuarcitica. Rumbos bastante =
constantes (N 100 a 110?) y buzamientos verticales o muy ==

fuertes al Norte,

Geotécnia.- Bsta formacidn es ripable en zo
nas vy superficialmente., ¥n general su recubrimiento es nule
o sin importancia. JTgualmente en los arroyes, les acarreos=z

tienen poco espesor.
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Su capacidad portante es buena, pero habréis
gque prever deslizamientos si el buzamiento es a favor de la
ladera, Igualmente los taludes pueden ser fuertes, salvo ==

con buzamiento desfavorable.

Pizarras del Arenoso (4b). Fig. 21.

Topografia.- Aparecen en las mirgenes del =

Arenoso vy Guadalguivir.

Litologia.~ Pizarras marrcnes hojosas casi=

verticales.

Geotécnia.~- Caracteristicas geotécnicas si-

milares a las anteriores,

Cuarcitas, pizarras, conglomerados, etc. ==

(3a). Fig. 21, 22 y 23.

Topografia.~- Afloran en valles y barrancoss
en que la cobertura del Permo~Trias ha sido ercesionada. Tam
bien hay varios montes que sobresalen por encima de dicha =

cobertura.

Litelogia.- £s una serie de pizarras, piza-

4 . - .
rras cuvarciticas poco hojosas, pizarras brecheaesas, brechas,



oy ]

conglomerados de cantos de cuarcita y cemento cuarcitico y=
cuarcitas (principalmente en el Monte Nava)o Tienen un rum-
be constante (N 100 a 1109) vy buzamientos verticales o fuer

tes,

Geotécnia.~- Constituyen un grupo de rocas =
muy duras no ripables, con ninguno o poco recubrimiento, ==
Las pizarras son poco hojosas. En los taludes puede haber =

desprendimientos locales de blogues,

Permao~ Trias
( 7a

DEVONICO
3a

\ 8a

Croquis de situacidn de los conglomerados

cuarciticos del Arenosillo’ FIGURA 23
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5:¢3.~ Resumen de la zona

l.os principales problemas serdn originadosxz
por las argilitas del grupo 7a. Su capa superficial plésti-
ca de muy pequeiflo espesor y los suelos arcillosos que origi
na, pueden causar asientos, deslizamientos en taludes, difi
cultades de drenaje y desprendimientos de bloques de arenis

ca intercalados entre ellas.

Tambien puede haber deslizamientos en talu-
des en pizarras con buzamiento desfavorable. Sin embargo el
hecho de ser el trazado de la autopista, normal a los rum-=

bos, disminuye estos peligros.

5.4,.- Recomendaciones

Tratardn de ver las caracteristicas geotéc-
nicas del suelo arcilleoso v capa superficial de las argili-
tas y definir su espesor, principalmente con vistas a las =

obras de fébrica.



ZONA C

Pizarras duras de Montoro. (3a)

Eonglomerados cuarciticos. (3a). Rio Arenositio 903-3

Conglomerados poce cementados. (7a)(Dc-2). Este de Mon-
toro. 903-3

Conglomerados duros (7a)(Dc-3). Este de Montoro. 903-2
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6.~ ZONA D - SIERRA MORENA

Pizarras del Paleozoico.

6.1.- Descripcidn estructural

I'sta zoma estd constituida por terrenos dei
Paleozoico (principalmente pizarras) con rumbos casi cons-=
tantes (N 100 a 1109) y buzamientos muy fuertes o verticaws
les. Su limite Norte lo constituye un gran batolito graniti
co, el cual ha metamorfizado intensamente las pizarras cer-
canas. Merece tambien destacar 1la existencia de grandes di-
ques de pérfide granitico que se extienden a lo largo de mu

ches kildmetros segin el rumbo general,
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6.2.~ Grupos geotécnicos

Se han diferenciado los siguientes grupos:

COLUMNA REFERENCIA bESCR W
LITOLOGICA 7725606 [GEOLOGICO |GEOTECNICG : tPCION EDAD
1 Al

T

ESQUISTOS, PIZARRAS MICACEASC:

CARB. INF.
MasMp+Pg 4 f D7 MOSQUEADAS Y CORNUBIANITAS CON MASAS Y/0
IRREGULARES DE GRANITO. DEVONICO
ES EL GRUPO 4d METAMORFIZADO © METAMORFICO
. CARSB. INF.
PIZARRAS MOSQUEADAS O MICACEAS Y v/
4e D6 ESQUISTOS. DIQUES DOE PORFIDO GRANITICO DEVONICO
. CARB. INF.
PIZARRAS VERDOSAS, GRISES O MARRONES, o nodtN
ad 06 HOJOSAS G TABLEADAS CON ALGUN BANCO OF  pEVON 16O

GRAUWACKA EN EL SUR

td D3 PORFIDO GRANITICO EN DIQUES
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Metamérfico (4f). Fig. 25

Topografia.- Son los primeros montes altos =
de Sierra Morena, llegando a 700 metros de altura. Vegeta-=

cidbén de matorrales y encinas,

Litologia.- Esquistos de andalucita cornubia
nitas, pizarras mosqueadas o micdceas vy masas irregulares =
de granito con algin dique de pérfido granitico. Fl maver =
metamorfismo v la existencia de masas de granito, es en la=
zona novte en el contacto con el gran batolite granitico de
L.os Pedroches v en el contacto con los digues porfidices, =
en donde se encuentra mineral de Wolframio en vetas de cuar

0o

Geotécnia.- Las pizarras son en general hojo
sas y ripables en zonas superf{icialmente. lLos esquistos v =
cornubianitas en mucho menor proporcidén. lLas masas irregula
res de granito, en general estén bastante alteradas superfi
cialmente. Son estables en taludes fuertes, pero puvede ha-=
ber desprendimientos, especialmente con buzamientos desfavo

rables. Poco o ningin recubrimiento.
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Caobezos
MINA DE WOLFRAMIO |
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GRANITO GRUPO la. Pg

ESQUISTOS Y PIZARRAS CON GRANITOS. GRUPO 4f, Me+ Mp +Pg

PIZARRAS Y ESOUISTOS. GRUPO de. Mp+Me

PIZARRAS, GRUPO 4d. Mp

DIOUES DE PORFIDO GRANITICO GRUPO Id Fp FIGURA 25

Pizarras mosqueadas. (Me). Fig. 25

Topografia.- Aparece como una serie de mon-~=
tes con alturas de hasta 600 metros con vegetacidén de mato-~

rral v encinas.

Litologia.~ Pizarras hojosas mosqueadas o mi
cédceas a causa de un metamorfismo de bajo grado. En zonas =
este metamorfisme es mds intenso v a pasado de pizarras mos.
gueadas a micaceas vy a esquistos. El metamorfisme es debido
8l gran batolito existente al Norte, o con una influencia =

més local, a losdiques de pérfido granitico.
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Geotécnia.~ lLas pizarras son hojosas v serdn
ripables superficialmente en zonas. Los taludes admisibles=
podrdn ser fuertes excepto cuande el buzamiento seca desfavo

rable. E1 recubrimiento es escaso o nulo.

Pizarras (4d)., Fig. 25

Topegrafia.~ Pequefios montes gue en el Sur . =
llegan a la cota 400 y algo mds en el Norte. La vegetacidn=

consiste en encinares y matorrales.

Litologia.~ Pizarras hojosas o tableadas gri
ses, verdosas o marrones éon algdin banco de grauwacka cuar-
citica en el Sur. Alguna zona de bajo metamorfismo con piza
rras mosqueadas cerca de diques existentes de pérfide grani
tico. Rumbos constantes (N100 a 110?) y buzamientoss vertica

les o muy fuertes.

Geotécnia.- Son ripables superficialmente en
zonas, no siéndolo los bancos de grauwacka, Los taludes ade-
misibles son fuertes salvo con buzamientos desfavorables., =

Tgualmente el recubrimiento es escaso o nulo.

Périido granftico (1d). Tig. 25




Topografia.- Igual gue las pizarras anterio-

res.

Litologia.~ Pérfido graniticeo de color rosa,
blancuzco o gris, con zonas sanas y otras alteradas. Forma=
diques de varios kildmetros de longitud y potencias de 15 a

0 metros; que metamorfizan a las pigarras adyacentes.
Geotécnia.~- Zonas frescas formando peguefios=
canchales, ne ripables y oiras alteradas ripables. Admitens

taludes muy fuertes.

6.%3.- Resumen de la zona

En conjuntc no presenta grandes problemas ==
geotécnicos v unicamente los que pudiera haber, scrian debi
dos a la hojosidad de las pizarras en taludes o laderas con
el buzamiento desfavorable. Tambien puede haber desprendi-~=
mientos de rocas en taludes y asientos o hundimientos de ==

obras de fébrica por deslizamiento de las pizarras.
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6.4.=- Recomendaciones

Principalmente tendrdn por objeto el definir
el espesor del recubrimiento v direccidn de los estratos en

las zonas de obras de fédbrica.



ZONA D

Dique de

porfido granitico. (1d) (Fp-1). Monte Cabezas 903-1

72

Dique de pdrfido granitico. {1d)(Fp-2). Km.26.7 ctra.a Cardefa 903-1



ZONA D

RESUMEN DE YACIMIENTOS

CANTERAS

924

Fp;1

Fp-2

23

—4

FIGURA 26 - Resumen de la zona
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7= ZONA ¥ - 1.0S PEDROCHES

Rocas graniticas del batolito de lLos Pedro-=

ches.

7.le- Descripcidn estructural

Se trata de un gran batelito gue se extienfw
de desde cerca de Don Benito hasta el Norte de Andujar con=
una longitud de unos 190 Km., ¥y umna anchura médxima de 273 Xm.
Su direccidén es la hercinica en esta zona (N 1152) y ha me«
tamorfizado intensamente las pizarras en un gran entorno su

YO

Por lo menos hay unes 24 tipos diferentes de
granitos entre los que podemos hacer los siguientes grupos:
Granitoes, granodioritas y adamellitas de biotita y muscovi-
ta; Adamellitas de biotita (seguramente algo posteriores a=

aquellos) vy granitos de los numerosos diques existentes.
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7.2.~ Grupos geotécnicos

Podemos hacer dos grandes divisiones: grani-
tos v pizarras metamdrficas. Dentro de aquellos hay variass

diferencias.

COLUMNA REFERENCI A
I TOLOGICA DESCRIPCION EDAD
LITO 1/25.000 | GEOLOGICO [GEOTECNICO
T )
CARBONIFERO
Mes Mo p o 07 PIZARRAS MOSQUEADAS O MICACEAS, ESQUISTOS INFERIOR Y/0
eriip g Y CORNUBIANITAS CON GRANITOS DEVONICO ME-
TAMORFICO
le D3 ADAMELLITA OE BIOTITA GRIS AZUL HERCINICO
ADAMELLITAS DE BIOTITA CON FENOCRISTALES
b D2 OF FELDESPATO HERCINICO
1a DIO GRANITO ALTERADO (JABRE)
— MERCINICO
La b3 GRANITOS, ADAMELLITAS Y GRANODIORITAS DE
DOS MICAS

Metamdériico (4€). Pig. 27

i
i

Topograffa.- Colinas suaves en la zona de

Azuel.



Litologia.- Pizarras mosqueadas o micdceas,=
esquistos y cornubianitas con masas irregulares v digues ==

v LY
sraniticos,

Geotécnia.~ las pizarras son hejosas y seran
ripables en zonas superficialmente. l.as masas de granitos =
son menos abundantes que en el contactoe Sur v hav zonas al-
teradas y frescas. Son estables los taludes fuertes con pe-
ligro de deslizamientos con buzamientoes desfavarables. Poco

o ningin recubrimiento.

SO NE
4 }3 ] 5 3 | 2

I. PIZARRAS Y ESQUISTOS CON GRANITO. GRUPO 4f. Mp+Me 4 Pg

2. ADAMELLITAS DE 8IOTITA. GRUPO ic. Pg

3. ROCA GRANITICA DE DOS MICAS. BRUPO lo Pg

4 GRANITO ALTERADO, GRUPO lo Pg FIGURA 27
5. ADAMELLITA DE BIOTIYA. GRUPO (b. Pg

SO NE

FILON DEL ZUMAJO

FIGURA 28
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Granito de Azuel (lc) Fig. 27 vy 28

Topografia.- Ceolinas suaves al Norte de Azuel

I.itologfia.~- Adamellita de QOrtosa, cuarzoe v =
biotita, de color gris azul en general poco alterado super-

ficialmente.

Geotécnia.- Granito en general fresco con zo

nas alteradas ripables. Tstable en taludes fuertes.

Granito de Robledo (1b}. Fig. 27

Topografia.- Colinas de relieve agreste cons=

canchales. Encinar.

Litologia.~ Adamellita de cuarzo y bilotita =
con grandes cristales de ortosa. Parece ser una roca algo =

posterior al granito de dos micas principal (la),

Geotécnia.~ Granito en general no alteradeo =
en superficie formando canchales y con escaso o ningdn recu
brimiento. Otras veces estd ligeramente alterado. Roca muys

dura no ripable v de muy buena capacidad portante.

Granito de Cardefia (la). Fig. 27, 28 v 25.
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Topografia.~ El macizo granitico de Los Pe-=
droches constituye una meseta elevada de cota 700 a 800, en
general con un relieve suave, Con Zonas en gue Tios ¥V arro-
yos (Rio de las Yeguas al Iiste, Arencsille vy Martin-Gonzalo
al Suroeste) han ido labrando una sevie de barrancos profun

dos.

Sobre un suele rocoso v arenoso, casi unica-

mente hay encinares y matorral.

Litologia.~ s una serie de granitos, grano=-
dioritas v adamellitas de biotita y muscovita de color gris
o rosa. Istas rocas graniticas se encuentran frescas o alte
radas. Como comienzao de la alteracidn la biotita se aclaras
v sus componentes ferrosos tiflen la roca de color ocre. L&g
go el granito empieza a perder su compacidad y se va hacien
do desagregable y queda una aryena de granos angnliesos de ==
cuarzo v feldespato el cual va pasandoc a cauwlin debhido al =
agua gque se va filtrando en cuanto el granito empieza a per

der su impermeabilidad, guedando al final cuarzg Con CaAQe=z

1in.
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Existen tambien, gran cantidad de diques de=
granito aplitice duros de granc muy fino, los cuvales tienens=
a veces muchos kilémetros de longitud. Fstos diques tienen a
veces importantes mineralizaciones, como por ejemplo el cong
cido Fildn del Zumajo (882-4 D y C-4 punto 1). Tambien exis-
ten minas junto a Azuel (Zn y Cu con Co, Ni, Ag, As, Pb) Vv =

una de uranioc entre Cardefia vy Venta Cerezo.

Geotécnia.~ Estas rocas graniticas tienen zg
nas frescas en superficie no alteradas y duras y otras alte-
radas en mayor o menor grado y recubiertas de un suelec arengo

so o areno~arcillosao.

En general en las zonas mas llanas, vaguadas,
zonas de falla, etc., la alteracidn y recubrimiente es mayor,

estando en me jor estadoc en las alturas.

En las zonas de barrancos, afloran mayor nii=
mero de granitos frescos que en las planas de la meseta. La=

separacidn de los granitos frescos de los alterados es muy =

i

irregular v en zonas muy pequeflas, por lo gue es imposible

separarlos en cartografia.
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1 grado de alteracién de la roca define sus=
ripabilidad vy caracteristica como cimiento. Jas rocas freg-=
cas no son ripables, pero una vez alteradas son facilmente =
desagregables. n general los diques apliticos son muy duros

v no estdn alterados, no siendo ripables.

Los taludes pueden ser verticales o wmuy fuer

tes, salvo en zomas con recubrimiento o excesivamente alters

dos, en las cuales tambien puede producirse algin asiento,

¥n las zonas bajas de arroyos o llanuras des
poca pendiente, en donde se vea que la hierba crece méds e in
cluso hava juncos, son posibles los encharcamientos en épo-=

cas de lluvia.

Granitos alterados (la). Fig. 27 v 28

Topografia.~ Colinas suaves en una mesetas =
alrededor de la cota 700 al noroeste de Cardefia. Vegetacidns

de encinas y matorral.

Litologia.~ Granitos de dos micas en general

muy alterados (jabre) y rara vez frescos ¥ suelos areno~arci
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llosos de estas rocas graniticas. Es una zona de alteracidn=

mds marcada del grupo anterieor.

Geotécnia.~- En general ripable, estable en =
taludes fuertes, salvo en los recubrimientos sueltos o =zonas
excesivamente alteradas, Posibles encharcamientos en vagua-=

das o llanuras de poca pendiente.

7:3.~ Resumen de la zona

No tiene problemas geotécnicos importantes vy
unicamente podemos resaltar la posibilidad de encharcamientos
en llanuras de poca pendiente, los posibles deslizamientos =

en taludes en las pizarras con buzamientos desfavorables vy

H

la posibilidad de asientos en obras de fédbrica en las zonass=

de mayor recubrimiento o alteracidn.

7.4 .- Recomendaciones

Para la cimentacidn de las obras de fébricas=
importantes y en las wvaguadas o donde el recubrimiento puede
ser mayor, se deberd investigar su espesor vy caracteristi-==

cas.
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Adamellitas de biotita. (1b). Este de Cardeha 882-1

Pequefia cantera de granito. {Pg-1). Sur de Cardefia
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8.~ BSTUDIO DE YACIMIENTOS

8.1.~ Canteras

Comenzaremos por las rocas graniticas del ba

tolito de Los Pedroches.

1 principal grupo de rocas granditicas esté:
foermado por granitos, granodioritas y adamellitas de dos mi-
cas, de colores grises o rosas, los cuales tienen zonas alte

radas y zmonas frescas duras.

Hay muchas colinas o laderas en gque se ve ==
aflorar el granito sano y se puede implantar una cantera, ==

procurando evitar zonas de fallas.

Se han analiizado varias muestras tomadas en=
las cercanias de Cardefia y entre este pueblo vy Venta del ===
Charco. Estas muestras proceden de canteras muy pequeilas ===
abandonadas y aungue en el cuadroe resumen de canteras se han
puesto éstas, las posibles canteras a explotar se extienden=
por toda la mancha granitica (salvo en las zonas muy altera-

das) enn las laderas donde haya afloramientos, por lo gue sus
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situacidn vendrd determinada en funcidén de las distancias, =

accesos, etc.

Al Norte y Noreste de Cardefia, hay otro tipo
de rocas graniticas, las adamellitas (o cuarzo-monzonitas) =
de biotita, posiblemente mds jévenes, ¥ que forman canchales,
aflorando en gran parte. Tienen cristales de feldespato gran
des y hay muchos frentes posibles de cantera destacando el =

denominado Robledo. (Pg. 3)

Al Norte de Azuel, tambien hay adamellitas =
seme jantes a las anteriores pero con cristales de feldespato
no tan grandes. Es una roca de mejor calidad que las de la =
zona de Cardefia, pero no hay casi desniveles para explotario,

salvo un poco al Norte de la hoja B82,

En los diques de granito porfidico entre las
pizarras (903—1} son posibles varias canteras a lo largo de=
los diques. En el cuadro resumen de canteras hemos sefialado=
dos junto a la carretera a Cardefia. La mds al Sur junto a la
mina del monte Cabezas, (prl) es en un digue vertical de ==
unos 28 m. de potencia con zZonas sanas y otras alteradas ens=

el granito porfidico rosa.
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Mds al Norte (Fp~2) en otro dique méds poten-
te (60 ma) que cruza la carretera Jjunto al Km. 27, seria po-
sible otra cantera pero comenzando el frente no desde la ca
rretera, puéds no hay casi altura, sino desde més abajo en la

ladera.

De los distintos afloramientos de diabasa, =

s6lo es utilizable una franja en la mirgen izguierda del

It}
B

arroyo Tamujoso (924-U4, E«l) (Fd—-l)s Esta franja llega a cru
zar la carretera Pedro Abad-Adamuz pero muy descompuesta., Un
poco mas lejos de la carretera hay una colina en gue sSe po-=
dria establecer la cantera. La franja de diabasa tiene unoss

30 6 40 metros de potencia y es mds o menos vertical.

En las calizas con pizarras del Cduwbrico al=
Sur de Alcolea se ha explotado recientemente una cantera, ==
abandonada al llegar a una falla transversal contra las piza
rras. Cerca de ella hay otra pequefia antigua en las calizas=

y conglomerados del Mioceno con un horno de cal.

En esta zona, aungue la caliza es de muy bue
na calidad, la existencia de pizarras dificulta su investiga

cibén v explotacién.
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En la margen izquierda del arroyo Tamu joso =
(924-4, ¥ v D-1), hay importantes bancos verticales de cuar-

cita muy dura y préximos a la carretera Pedro Abad-Adamuz.

La cubicacidn es muy grande y un inconvenien
te podria ser la existencia de pizarras entre las cuarcitas.
En la franja del Devénico en la wmona de Moﬂm
toro, hay unos grandes afloramientos de conglomerados muy du
ros cuarciticos entre los rfos Arenoso v Arenecsillo (903-73,=
D-4 ¥ 5) con un volumen muy importante. Su mavor iuconvenien

te es la lejania a la carretera Mentoro-Adawuz.

Hay otreos afloramientos mucho mds pequefios =
de estos conglomerados en la carretera de Montoro al Balnea-

rio de Arenosillo (903-39 C v D-6 punto 3).

M4s al Fste en el Monte Nava {(903-2, Bw2) ==
hay zonas de cuarcita que se pueden explotar, pero tienen la

posibilidad de estar intercaladas entre pizmarras.

En los esquistos de andalucita de la ladera=

ste del Monte Cabewas (903-1, C=4) v junto a la carretera =
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se podria abrir una cantera, aunque los esquistos no son de=

buena calidad y dan lajas.

En las pizarras y grauwackas cuarciticas del
Norte de Alcolea (923-1, B=3) hay un lentején de caliza ooli
tica casi vertical de una potencia de unos 20 metros y 15 de
altura bajo 3 metros de conglomerados y calizas del Mioceno.
Lstd situado junte a la carretera al Embalse del Guadalmeli&
to v ha sido explotada (Qc-~2). Una continuacién de su explo-
tacidn implicaria el retirar 1la montcra miocena de baja cali
dad vy tendria como limite un tdnel del canal del Guadalmella

to.

l.as calizas del Carbonifero del Norte de El=
Carpio (924-~4, D~l) constituyen una excelente zZona de cante~
ras, Actualmente hay dos en explotacidn y varias pequefias ==
abandonadas existiendo varios hornos de cal en la zona. Sonz
bancos de caliza alternando con otros tableados menos duross

con rumbo N 100¢? y buzando hacia el Sur.

Los conglomerados duros cementados del Permo
-Trias al Este de Montoro, (903-2, B-1 y 2) estdn dispuestos

en bancos con un pequefic buzamiente hacia el Sur y con poten
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cias de 10 a 20 metros. Serian posibles varios frentes de po

ca altura en los diversos barrancos.
8.,2.~- Graveras

Podemos distinguir dos zonas de graveras: ==
las no consolidadas aluviales mds rTecientes, v las consolida
das de terrazas. Tambien hay zonas de conglomerados del Pefm

-

mo~-Trias poco comsolidados gque se pueden explotar como grave

Tase

Entre las primeras podemos citar las del Sur
de Alcolea y las de E1 Carpio. las primeras son ocbieto de ==
gran explotacidn v las segundas sGlo de vez en cuande. (GP-1

~2-3-h),

Ambas estéan constituidas por cantos bien ro-

dados de cuarcita con arenas suveltas,

A lo largo del aluvial del Guadalguivir hay=
muchas posibles zonas de graveras, (grupo 9b)} principalmente

en la parte inferior de las curvas de los meandros.
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Al QOeste del cuadrante 903-3 hay explotacio-
nes de arenas en el cauce del rio Arenoso, que por venir del

granito, trae arena.

n las graveras en terrazas consolidadas po-

demos citar las siguientes:

En la parte Oeste del Monte de la Morena ===
(923-2, C~l), (G§—5) las gravas estdn algo cementadas por ==
arena algo calcédrea, pero son ripables. Tendrdn un espesor =

de 6 a 10 metros por lo menos v su volumen es importante.

- Cerca del P.K. 381'3 de la N-IV (923-1, A y=
BwS) hay unas gravas algo cementadas por arenas y limos cal=-
cdrcos, ripables, cubiertas por limos y arenas algo calcd-==
reas. Su volumen es grande pero han sido ya muy explotadas.=

(GH-2).

~ En el monte Alcaparral (923-1, A vy Bm?} las=
gravas estdn muy cementadas por arenisca calcdrea, teniendos
gran volumen peroc con la gran dificultad de ser no ripables=

en zonas. (GP-6)
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-~ Cerca del Pedro Abad (924-L, ¢~3) se han ex-
plotado unas graveras un poco cementadas, pero gue estdp vasm
muy agotadas y la proporcidn de gravas ya no es grande, (GMw

-3).

-~ Al Norte de Villa del Rfio, al Sur del cud-==
drante 903-«2, hay graveras Jjunto a la carretera a la Fuensan

ta ligeramente cementadas. (GM-U4)

Por dltimoe los conglomevados basales del Perx
mo-Trfas tiemen zonas muy duras (yva los hemos citado como ==
canteras) y otras facilmente desagregables por lo que se pug
den usar como graveras. La zona gue puede ser mas facilmente

explotable es al Este de Montoro (903-3, B”?)o

8.3.~ Préstamos

Los pueden constituir los terrenos cuaterna-
rios del Guadalquivir como los grupos 9b vy %a, gue en gene-=
ral constifuyen un buen material de préstame., Tambien en al-
gunas zonas del grupo 8a, se pueden encontrar buenos materia

les.
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Por dltimo, los suelos arenoscs o determina-
das zonas alteradas (jabre) del granito de Los Pedroches se=

podrian utilizar como préstamo.

8.4.~ Yacimientos que se recomienda estudiar con detalle

Dentro de la zona granitica se puede estuw§:
diar con detalle cualguier monte en gue se vea aflorar el ==
granito y este mejor situado con respeto a las necesidades =
de la obra. Se deberd dar preferencia en le posible a las zo

nas ‘de adamellitas de biotita que forman canchales.

En las de los diques de granitoe porfidice, =
la de cerca del Km. 27 de la carretera Cardefia-Villa del Rio

por tener el dique mayor potencia.

Para canteras de diabasa, unicamente la cita
da en la midrgen izquierda del Tamujoso y sabiendoe gue su vo-

lumen neo serd grande.

L.as calizas del Carbonifero del Novte de Bl

Carpio, junto a la Central de Bl Salto, merecen investigarse
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detenidamente, siendo sencilla dicha investigacidn por tener

hastantes afloramientos,

Tgualmente los conglomerados del Permo-Trias

del Este de Montoro son fdciles de estudiar con detalle,

En las graveras, se debe estudiar la ripabi-
lidad de la del Alcaparral al QOeste de El Carpio, la exten-=
gidén de la del Monte de la Morema v P.K. 381'3 v en generals

las posibles graveras del interior de las curvas de los mean

dros.
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Homogeneidod: e - e o Estruciura_Baloelito graniiico ) Colificacién del yocimiento:
. R Muoeroles occesorios  Hornblenda ,,,,opoﬂ%o,Qi,{c_é_r]_‘,_tzng_gps_,_g!g[_i},q,_,,,,,,,ﬁm o e R . o Buero i
o e s cita, epidoto, esfeno. ) e _ _ .
et e e e e e Homogeneidad: e e e
SUR DE Tipo de roco: _Adamellito e } ~etws Hipoutomorfico de grono irregular Coordenodos de situacién: Longitud _4919'04" (G} Latiled _38°18°40" | Calificacion de! smaoler !

AZUEL
Pg-5

Edad:__ .

Dureza:_Duro si no esio ol'erado

Nileraciér

fracturg __Recta

Homogeneidad:

En zonas superficiales

. . £, .
“oergies fundomentoles, % Estimodo - Plogioclasa , ortosa periitica,

con sericitocion en el nucleo. Orlosa

Acceso Cerca corretero Cardefia- Azuel Km, 5

Bueno.Cristoles grondes

_ Coeficiente Aprovechamiento  G. 8

Cubicacion ..

Espesor de recubrimiento __ Explotacion actual N

Posibihidad de explolecion fulure  Si

Estructura _Batelito gropitico,

Calificocion del yocimiento

Mieiofns accesoros Biedito, muscovita- clorita- epidote - esfena (productos | , - e, S S Bueno _ .
de ia alleracign de lg biotita) cucdn , fluorito, casiterita, apatilo. . _ I
S, - _ et .| Homogeneidod  Zonas o I .
AZUEL Tipe de roca Adgmelitia Textura Hipauiomorfico gronutor de grano medio - Coordencdos de sttuacidn Longitud 49 |9'__2Q_'_'_i_(;_} Lalitud  38° |9‘ 2~Q" Colificocion del maleriod
Pg-6 Fgad: . . e e e e s i e e e Acceso Junto carretera Azuei- Fuencoliente Km. 8.3 Bueno
Burezar Dura Minercies fundamentales; % Ustimado: Cuarzo, oligoclosa, microcling, biotita | Cubicacion _ Coeliciente Aprovechamienio
Attergcion; Poco olterada ) _ Espesor de recubrimiente Explotacion actuat No
Fraciura Recta _ ) - Posibilidod de explotagién fuluro
Homogeneided ~ _ _ Estructura Botolito gronitico Calificacdn del yacimiento:
Mineraies accesories: _Horpblendo, opotite, esfeng , clorito, sericito, Poca alturs de frente
. . carbonate, ; -
- s e e Homogeneidad




CUADRO RESUMEN DE CANTERAS - HOJA 903 CUADRANTE |

CANTERA

cARACTERINOTA Ba inforpg@acion de este apartado c

MACROSCQPICAS

| exclusivamentera dackecha de edicion de esta pu

A CTERISTICAS DE LA CANTERA
icacion

orresp

CONCLUSIONES

DiQueE
CABEZAS

Fp-1

Tipe de roca: Brancfido granitico

Edad:__

Cureza-

Alteracion  En_zongs

Fractura:

Homogenewdad.

Duro si no esid allerado_

Texturg: Porfidica con mairiz granofidica

Minerales fundamentaies: % Estimado: Fenocristoles

Albito, cugrzo, ortosa (roros ), biotite (cioritizada}.

Megtriz: Ortoso, cucrzo, olbita

Minerales accesonos: Apotito , minercles opaces |

Coordenades de situscion: Longitud 035710 (Madrid! Lotitud _38°07 36

Acceso Esta situadqg enla correlerg de Villodel Rio g Cordena Km. 23.2

Cubicacidn _ 25.000 m3 _ Coeficiente Aprovechomento 0.6

Espesor de recubrimiento . Explotacion actual . No .

Posibitidod de explotacidn futurg Pora peguefio volumen

Esiructura Digue de porfido gronifico entre esquisios

Homogererdae Zoncs superficiales descompuestas

Catificacion del material:

Regular

Calificacidn de! yocimiento:

Peguefo

CABEZAS

Me-1

Edod. Devonico- Carbonifero inferior

Durezs. Regulor . .

Alteracan_ Ne

Fracturo: _En igjos o cdbica

Homogeneidad: Zonas mas esquistosas.

velas de cucrzo

Texturo: Esquiste de andaluciio. Focies de anfibolila, metamorfismo

de contocio

Minerotes fundamentales; % £stimodo: Muscovita, ondolucito, biotito.

Minercles accesorios: Sericita, clerita, grofito, opacos,turmeling , cugrzc

Cocrdenodos de situocion: Longitug  O°3510" (M) Lotitud  38°07 40"
Acceso Enlo corretera de Villa del Rio a Cordefia Km, 24

Cubicacion . Coeficiente Aprovechomiento 0,8

Espesor de recubrimiento Explotacion geotual = No

Posibilidad de explotocion futuro _ Poca

Estructura _Esquistos con buzamienio verticai, normales o o carretero,con

obundenies wvelos de cucrzo,

Homagenesdad

Calificacion del material:

Malo

Calificacidn del yacimienio:

Bueno

Km.26.7

Fp-2

Tipo de roca: Pérfide granitico

B4 o e e

Dureza: Duro

Alleracidn:__Alge superficiolmente

Texturo: Porfidica _con motriz hologristaling microgranitica.

Mirerales fundameniales, % Estimado: Aibita, or1rq'§qj‘?rg7urorzo,_bio'lit__a______A______

cioritizade

Coardenadas de situacidn: Longitud 0035'057‘7'7{7%) Latitud 7”;’3‘80@78'4;’77"

Cubicocisn 100 000 m>  Coeficienle Aprovechamiento 0.8

Espesor de recuvbriomento

N o

. Explotncion octuol

Calificecion del moterigh

Bueno . .

Froctura Cdbico T R - . . } Pasibindod de explofacion fulura Desde uno cota mas bejo gue lg carretera e
Homogenaidag: _ e . e N Estructuro Digue de porfido gronitico de ungs 60m., entre pizarras mosqueados | Colificacidn del yocimiento: _
S Minerales oecesorost e e _ . Reguior
) _ N T B Homogeneidad: Aigung frocfurg con @ R N
Tipo de roco: Textura: . Coordenados de situacion: Longited  babtewd Catifsicacion del malerial;
Edod e e e e et i | PCTeBO R .
Cureza: Wineraies fundamentales, % Cstimado- ~ Cubicamon ~ Coeticiente Aprovechormenio o N .
Atteracién. R - R . - Espeasr de recubrimsgnte  Explotonicn octuol _ e o
Froctura- N o L Posibitidad de arpictocidn foturo o B o e
Homogeneidad. b o L Egtrociura o R . . Catificocion del yacimiento
B ~ o MR GEeS QOO OTIOS . N : _ . I —
I o B R o o Homoagenerdod e i B B
Tipo de roca [EEAE Crmedecuaos de s luacidn: Loangitod Latiad Cahficacion del maleriol. .
Edod: B fnceso . .
Dureza:, - s fundameniales; Yo Fsemn Tl Lacon ) R Coctsoaonte Apravechamiento
Alleranidn: e e recyhoirmento Pyalotasion aetoo! B - )
Fractuia endod e explotenon fulure
Homageneidad: ) fur 0 Calificacidn del yacimiento:
PO GUC PR ar oS,
. s s radadg




CUADRO RESUMEN DE CANTERAS ~ HOJA 903 CUADRANTE 2

CARACTERINOTNs ba inforotacion de este apartado c

orresp

CANTERA

MACROSCOPICAS

exclusivameitera 1adfe€ha de edicion de

qReAc.T:EmSTmAs DE LA CANTERA

psta publicacio

CONCLUSIONES

NAV A

Mqg-2

Tipo e rocos Cuarcito

Edod. Devcnico

Durezg  Muy dura
AMeracion . No . ..

Froclura:  Cdabica

ttamogeneidad. Pesibles zonas pizarrasas.

Texture: Cuarcita feldespética microgrenular esquistosa. Laminiiics de

sericito marcan la esguistosidad.

Minecrcles fundameanicles: 9% Estimode: Scbre una matriz de microcugrzo,

destocan grdnulos de feldespatos, albita y microcling que alcanz:

aproximadamente el 15 %

Coordenadas de sifuacion: Loagilud 0037"’30"(_&‘!97@[@._)__ Latitud _38°01' 25"

Acceso Corretera de Montoro o Lo Fuensanig ) N
Cubicacion Coetciente Aprovechamiento  G.7

Espesor de recubrimiento = Explotocion ag¢tuet . No
Posibilidad de exptotocidn futura Foca ) -

Estructura Cuadrcitos enire pizarras

Homogeneidod . ZoNgs B8SGLiSiosas o de pizurros

Caiificacidn det moterigis

Regulor

Ceiificacion det yacimientis

Regular

Conglomerados
PERMO-TRIAS

Dc-3

Dureza:_Reguldar lo mgtriz. Muy duros los elemenios

Atteracion: Mo

Fractura:. __Poco

Homogeneidad:

Texturo. Conglomerados de cuarcita

Mineroles fundamentales; % Estimade: Cantos rodados de cuarcite de grano

muy fino (0.15 mm.) compuesta de cuarzo,algo de feldespato con escaso

cemento sericitico, Meiriz cuarcitica (0.6 mm.}mas gruesa de cuarzo, con

feldespalto sericitizodo, muscovita y Chert Cemento escoso de sericito y 9xidos de hierro.

Coordencdas de situacion: Longitud 0°39°32"( M) Latitud  38°01'35"

Acceso_Caorretera de Montoro a Lo Fuensonta

Cubicacign 100.000 m?  Coeficiente Aprovechomiento

Espesor de recubrimiento . Q03 m.  Explotacion actual

Posibilidod de explotacidn future

Estructuro _Bancos cosi horizontales, con ligero pendiente Sur.

Minerales accesorios: Escasos grancs de minerales pésados en lacuarcita

Califtcacion del mate: -~

Regular

Catificacion det yocure

Regular

{Apatito, turmaling,; circon y esfena ) e -
Homogeneidad S _ -
i
Tippderoco: Textura: o Coordenodos de situacion: Longiiud _ Latitud o - Calificacion dei matericd
Edod: S T Acceso ... - A - -
Dureza: Minerales fundamentales;, % Estimodo: Cubicacion _Coeficienle Aprovechgmiente =~ _ .
Allerocion: - - Espesor de recubrimiento _  Explotacidn actval . o g
Froctura ) i - _ Posibilidad de e;tpiomcién futura 3
Homogeneidod: ) ~ e L Estructura - L Calificacion del yocimiento:
MINETGIES QCCRSOTION L e oo eemesspeemeemem e o ot oo R S N -
e e e e e e , Homogeneidad: :
Tipo de roca: N Textura: o e o Coordenadas de situacidn: Longited Lotitud Colificacion del materiol,
Edad: _ e — Acceso _
Dureza- ; o Minerales fundamentoles; % Eslimodo- _ L Cubicacion Coeficiente Aprovechamiento )
Alteracidn: ~ o Espesor de recubrimiento __  Explotacion actual
Froclura e . Posibildad de explotacion fuiura o | e
Homogeneidad:_ _ _ Estructura e Calificac:on 1l yacimiento:
— s Minerales accesorios: R . . )
e e S - Homogeneidad -
Tipo de roca: ) i Textura: _ R . Coordenadas de situocion: Lengited  Latited Caliticacidn del material;_
Edod: ___ B e _ | Acceso S -
Qureza:_. .. ... . Minerales fundemeniales; Yo Estimado: | Cubicacion ... Coeficienle Aprovechamiento _____ . _
flteracidn: N o Espesor de recubrimiento  Explotacién actgal
Fractura: i B Posibilidad de explotacion futura _ )
Homegeneidad: Estructura _ | Catificocion del yacimiento:
B o Mineroles accesorios: e - _
Homogeneidad ; _ ;




CUADRO RESUMEN DE CANTERAS - HOJA 903 CUADRANTE 3

CARACTERNOTA: a informagion de este apartado cporresponde
CANTERA MACROSCOPICAS exclusivamentera lafecha de edicion de esta puBﬁé*a%%ﬁ RISTICAS DE LA CANTERA CONCLUSIONES
Conglomerado| Tipo de roco:_{onglomerado Cugrcitice Textura: Conglomerado  Cugrcitice ) _ Coordenodos de siteacidn: Longilud QP44'07 (MadridiLatitus _38°03" 18" Calificacion dei materia
ARENOSILLO | ¢ 04, Devénico R fccess A BOO m. de lg carretera Monioro~Adamuz Km. 7.5 Bueno Muy duro
DeMg-1 Gureza-, Muy duro Minerales fundamenitales: %, Estimado: Conlos poco ro:dodplsj_ y mal colibre - Cubicacion Muy gronde Toetierte Aprovechomenlo 0.9

Alterocion  NO dos de cuarcita feldespdtico muy fing con cuarzg -como componente Fspesor  de recubrimienio Ne  Fxplolocon agtual  No _

Fraciura: Peco frocturado ssencigl, Matriz de igual composicidn pero mas fino. Cemento de cuarcita | Fosibilidod de explotacion fulura Malos accesos

Homogeneidod: Zonas mas o menos conglomer@iicos| sericiticé compacia. Esiructuro Bancos verticales N. 1i0° Catificacion del yonimoento:

. B minerales accesorrgs Oriosg caolinizoda y microc_lino:, muscovita y mine- Bueno
. ) B . rales pesodos ( Turmalinag,circon, aopatito.} )
et s e ) . . Homogeredad .

Tipode roco:r = Textyro Coordenodos de sifuacién: Longitud Lolitud Cotificocion del materiah

Edad. . Acceso

Ciurezo ~ - Minercies fundomenioles; % Estimodo: Cubicacidn Cneficiente  Aprovechomiento

AlYeraouGn. “spesor de recubrimiento Explotacion octual

Fraoctura. . _ I _ Posibilided de explotonidn futurg )

Homogeneidoad, Estructura _ Colificacion del yocimiento

_ _ Mineraies occesonos »
) - Homageneidad

Twoe de rocat Textara: Ceordenodos de situacion: Longitud Lotitud Catificacion det meterial

Edad:_ . e . hcceso e

Dureze: Minerales fundomanicles, %, Estimodo: Cubicocidn Coeficiente  Aprovechomiento

Ltlaracion. ) B B i ) [(epesor de recubrirnignto £ xplotocion actuai

fFractu:o o ) Pozibibdod de explotocion futura B L

viomogenendad . e o Estructure B Cobficacidn del yacimientor

- n e o Iinerales qocesorios _ - B B - o

— e N S | Momogeneidad. - e .

Tipo de roca N . Textura:, = e I _ Coordenadas de situocion® Longitud — Letityd Colificonion del materia

Ldad. - S O Acceso e e e e+ e

Gureza: Minefates fundamentates; % Estimodo- Cubicacion - Coeficiente  Aprovechomiento

Literacion: . e R ) ’ e e e Espesor de recubrimuento . Explotacion actual

Fraclurao e o ~ Posibiidad de explotecan fulura e -

Homogene:dod: i o o - . e N Estructura } . Toet o aean del yocimiento

e e N Mineroles 0CCESOUIOS: I - — .
. T B o e Homogenewdod o . g _

Tipo de roca -
tdod:
Durezo
Alteracion:
Fracturo .

Homeogeneidad-

mMinercles qccesorios.

fccesy
Cubicacion
Espesor de recubrimients

Posibilidad de explotanin

Estruciurg

Homogeneidad

Coordenodas de situacidn: Longitud

futurn

__Latdud

Coeficiente Aprovechomienio

~ Explolacion actuat

voor del onatargls

:oondael yacimiente
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CANTERA

carRACTERINOTAS ba infarpwacion de este apartado

MACROSCOPICAS

exclusivamentera dacfecha de edicion de esta pu

orres de
pgﬁ. ACTERISTICAS DE LA CANTERA
icacion

CONCLUSIONES

LOS ANGELES

Qc-1

Tipoderoco:_Calize

Edod: Combrico probavie

Durezg Dura
Afteracion:_Sin alterar o
Fracturo: Angulose

Homegeneidod: En bancos aliernandc con

Texturg: Micrita con velqs reilenas de esparitc y partes recrisiglizados

(Colomita @), .

Minerales fundamentaies: % Fstimodo: _Caliza y olgo dolomia

Minerales accesoros:

Coordenadas de situacidn: Longitud 0°58 4C{Madrid)Lotilyd 3 7° 55 307
Acceso Desde carretera de los Angeles

Cubicocidn Practicamenie ogolede Coeficiente Aprovechomiento

Espesor de recubrimiento __Explotccion ociual Abandonada
Posibilidad de explotacién futuro Serion posibles pequenas canteras

Estructura Anticli

calizos con pizarres’ Se han efeciucdo olgunos

sondeos

Homogeneidad _Mezcla de calizgs y pizarrgs

Cotif:cacidn del materiol

Bueno

Colthcocion del yacimiento:

PUENTE
MOCHO

5c-2

Tipode roco:_Caliza oolitico

Edod: Carbonifero { Turnaisiense superior - Viseono)

Dureza._Dura

Alteracion._Sin gilerar

Fractura: __Anquiosg_

entfre pizarrcs

Textura: Bio-ocsparita. Qolitos grandes y bien conformados . El nucleo

Minerates fundamentales; 9 Estimodo:; Coliza

Minercles occesorios:

Coordenados de siluncion: Longitud 0°56 57" (M.) Lotitud  37°56'57"
Acceso Estd situada junto ¢ la carretero al Guadoimellato

4.000 m

Cubicacion Coeficiente Aprovechamiento

Espesor de recubrimiento 3 m.  Exploiocion actual

S 2 A
Abgadorada
Posibilidad de explotacién future Con limitocion de fondo per el canal del Guadaime-

itato
asi verticol de 20 m. enlre pizarras y recubierio por co-

Calificacion det matenal:
Bueno B

Cohficocion del yacimiento:

Pequefo

e e e ; o Homogeneidad _ Alguna zona mas fracturadg por fallas S S
Tipo de roco: Textura: o Coordenados de siluacidn: Longitud Latitud Calificocion det materiol:
Edod: _ _ _ o U Acceso R
Dureza . L Minerales fundamentales; 9% Estimado: o o Cubicacign = Coeficente Aprovechomiente _
Aleracign: e _ i o . Espesor de recubrimiento Explotocidn aclual R o
Froctura e . N o . o o o N - Posibihdad de explotacion futuro o o o
Homogeneidad: e o - B o tstructura o . o Colificacion del yacimiento:
P Minerales ccceserios: e ; e e
e o . B o B o Homogeneidod. B o
Tippderoco: Textura: B L B Coordencdas de situacidn: Longitud  Lotilug Caliticocidon del matenict:
Edod - _ e e Acceso L e
Dureza: - Minerates fundamentales, % Estimada . . Cubicacién _ Coeficiente Aprovechoamiento -
BIYQraCION e e — - Espesor de recubrimiento [ Explotacidn actual e v . - - —
Fractura - o o e o Fosibilidod de explotacidn future o
Homogeneidad: | e . _ _ O Estruciura o o Calificocion dei yacimiento:_
Minerales occesorios. R _ _ [ . [,
e i e e S — - e Homogeneidad _ —_ -
Tipederoco: . oo Textura. . e o Coordenadas de situecidn: Longitud __hotitug Calificacion del material:
Edad: , e I . | Acceso . - .
Dureza:_ o . o Mineraies fundamentoles; % Estimado: » - Cubicacion _ _ Coeficienle Aprovechamiento o
Atteracién: s o - o o ~ Espesor de recubrimiento  Explotacion actyat o
Froctura: o o } __ ) Posibilidod de explotacion fulurg e
Homogeneidad: _ o o o _ o Estructura Calificacion del yocimienio:
- ) o Mineraoles accesorios: e B - . L )
. e . S _ Homogeneidad




CUADRO RESUMEN DE CANTERAS - HOJA 924 CUADRANTE 4

cARACTERINOIEA: ba infoyroracion de este apartado dorresponde
CANTERA MACROSCOPICAS exclusivamenteradacfecha de edicion de esta p ic8&ion" ' ST!CAS DE LA CANTERA CONCLUSIONES
TAGOSA Tipoderoca  Calizg . Texsuro: _Biomicrita de Crinojdeos. Frogmenios de Maluscos y Brigzoos, Coordencdas de situocidn: Longitud Q%49 24 (Madrid) Lotited 37958 09" Califigry e Al materiod
Qc-3 Edad: Corbenifero (Viseano proboble) _ e e e | hcceso Desde P, 3.7 corretera Pedro Abod - Adamuz. Pistos yu construidas, | Bueno
Durezo- Dura. intercaiogiones mos blandas Munercles fundomeniales: % Estimado: Calize -~ B Cubicacién ) 100.000 m®  Coefciente Aprovechomiento  8Bueno e o
Alteracion  _Sin_alteror B} B . ) L - . Espesor de recubrimiento Cosinule  Expiotacion oclucel For la Sociedod Tagosa .
Froctura: Angulosa o . o B Posibilidod de explofacidn futuro Buena. Son posibies varias conteras
Homogenedod . Intercalociones mos tableadas | ] s . Estructura Bancos de calize entre otros olgo teblecdos mas biendes, buzondo Cobficacion det yacimiento:
glgo marggsgas. O Minercles QCcesorios: . o - todo ot _Sur., o e . . Bueno
e e — S, S e | HOmMOgeneidod L il L e e
Diabosa del| Tipo de roco: Diabasg oibHica Textura. Offtica de greno gruesa, Coordenados de situacidn: Longitud 0°49'a5"(M.) Latitud 37959 33" Catificacion de! matenial.

TAMUJOSO

Fd-1

Fdod._ o e e -

Dureza.  _Muy durg L Minerales fundameniales; %, Estimodo: Plagioclesa (Albita} y prioxeno
Allerocion:_Superficial en zonas __ | monoglinico. R " )
Froctura: . - -
Homogeneidad: Bueng S S

Acceso A 150 m. carretera Pedro Abad g Adomuz Km. 7.6

Cubicacién

Posibitidad de explotacidn futura Para capa de rodadurg

Estruciura Bondo de roco volodnic

- 20.900m’ __ Coeficiente Aprovechamiento 0.8

Jnterestratificads entr

Espesor de recubrimiento _  —  Explotocion actuat No

Bueno. Allerodo en zonas

Catficacion delyocimiento

Mineroles occescrios; Anfiboles, clorita, iimenita, Hmr{im , corbenoto, e Reguiar
e ¢cuarzp,oriosag, gpatito, epidoto ) , - o o
N Homogeneidad Buena, Zonas qlteradas - - - -
Cuarcitas del | Tipo de roca: Cuarcita Textura: Cuarciia de grano muy fino (0.1 mm.y menores} bien calibrada y | Cocrdencdas de situacion: Longitud 0°49'43" (M) Latitud  37°5972" Calificocidn del materiar
TAMUJOSO .

- Mg-t

Edad: Devonico probabie

Dureza: Muy dura

Atleracidn: No

Froctura __ Cubica

Homogeneidad: Con posibles zonds pizarrosas

homogenga.

Minerales fundomentales; %% Estimado: Cuarzo en granos subenguiosos .

10% de feldespalos (Orlose y plagioclase frescos o seritizados)

a sericito.

Cubicacion

Acceso Carretera Pedro Abad - Adamuz Km. 6.5

>‘200.000m:." Coeficiente Aprovechamiento o7

Fspesor de recubrimienlo  Varnieble _ Explolocidn actual

Estructura_Bancos vertical

Posibiidad de explotacion futura _Poro cdapo de rododuro

de cuarcita enire pizarras. Hay dos zona

principales seporadas por una pequefa depresidn.

casiteriio , esfena ).

Homogeneidod,

Bueno ...

Colficacidn del yocimiento:

Reguiar .

Tipo de roca ! Textura: Coordenadas de situacidn: Longitud o Latitud Calificacion del moterigl.
Edad: - | Acceso _ B
Cureza: Mineroies fundamentoies; %% Estimado: . Cubicacién Coeficiente Aprovechomiento - }
Allergcidn: L ) B Espesor de recubrimiento Expletacidn actual
Fractura - B o Posibilidad de explotacion futura e e
Homogeneidad: Estructura ) Catificacion del yacimiento:
Minerc!es gcoeserios: — -
Homogeneidod — -
Tipo de roca: Textyra: B g Coordenodos de situacidn: Longitud ~  lottud _ Cahficocion det meleriol,
Edad: o ,7 e . | Aecceso —
Durezo; . i Minerales fundomentales; % Estimado: o Cubicacidn ____ Coeficiente Aprovechamienic .
Alteracidn:_ o e - Espesor de recubrimiento Explotacion actual } e .
Fractura - T _ | Posibilidad de explotacién futura - e
Hemogeneidod: e ) | Estruciure o Calificacién det yacimiento:
. Minerales accesorios: _ e . o x ,, o . - -

Homogeneicjud e
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YACIMIE NATURALEZA DEL MWOTEAY Al informacion de eSIS'ABEVEAHS CorresRAURAR TERISTICAS DEL YACIMIENTO CONCLUSIONES

FRACCION GRUESA _exclubivamiénte %la fecha)

ndé° esta publicacion

' Coordenadas de situacidn: Longitud  Q° 36'15'1 Lotitud 3809'027____ Catificacién dei mateniol
NORTE DE Cantos de cuarcita bien rodadaos Arenas y mos algo calcdreos 60 30 10 .
ViLLA del RIO Accesn _Carretera de Villo del Rio o LgFuensanta . Bueno .
Cubicocién - Dificii ~ Coeficiente Aprovechamiento ~ o -
GM-4 . .
Espesor de recubrimiento ) __ Explotocicn actuasl  Abandon

Posibilidod de expiotocién futyra S8

Estructura  Terrazo de gravas con arends y limos un poco cemeniados Confrcacion del yocimiento:

e . JMedieao
Homogeneidad e e . e e
Coordenadas de situacidn Longitud o ketited ) Calificocidn del material.
Acceso .. -
Cubicacion o ) o Coeficiente Aprovechamiento
Espesor de recubnimiento ~__ Explotacion aclual

Posibilidad de explotacion futura

Estructurg Calificocion del yooimienlo:

{ Homogeneided . . .

Coordenados de situgcidn: Lengitud o Lowntud | Calificacion del materiol
Aoeeso oL L S —-— . .

Cubicacion . Coebiciente Aprovechamiento

Espesor <e recubrimignio _ Explotocion actuol

Posibilidad de explotacion fulura

Estructuro . o Cahficocién del yocimiento:

Hamogeneidad

Coordenodas de siuacidn Longriud . Lohtad ) Cobficocicn del materiai:
Acceso
Cubicocdn . B . Coeficiente Aprovechamienio

5 Fspesor de recubreniento . Expiofocién actual

Posibilidad de explotacion futura

Estructura o ) . ) B Cutificacién del yacimiento

Homogeneidad | |

; Coordenadas de situacidn: Longrtud R Lotiud ) Calificocidn del materigl
fAceeso | -
Cubicacidon . _Coeficiente Aprovechamiento
Fspesor de recubrimignio Expiotocion actuct

Posibilided de explotacion futurg

Estructura ) Calificacidn del yacimento:

Homogeneidad
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CUADRANTE 3

NATURALEZA DEL RIOERIAla informacion de ¢

YACIMIENTO FRACCION GRUESA
MONTORO Cantos de cuarcito bien rodados
Dc-2

Arena crcillosa olge cementada con ¢xidos de hierro

Ste apa

65

25

10

Wﬁw*"’“%ﬂ'ﬂﬂ%rgatsnms DEL YACIMIENTO

CONCLUSIONES

Coordenadas de situacion: Longitud 7007-’—“'_ ~tatitud 380701' 40“
Accaso_Correterd Monioro o la de Andujar 0 Villanueva

Cubicacién _ 200.000 m3

Km. Q0.6
_ Coeficiente Aprovechomuento Q.7
Espesor de recubrimiente Variable _Explotacidn octual  No

Pos:ibilidod de explotocion fuluro

Estructuro  Conglomerades horizentales muy poco cementados, ripebles del

_Permo-Trios sobre pizarrgs. Sobre los conglomerados, gremiscas y argilitos

Calificacign de! moterici

_Bueno

Colficocion del yocimiento .

~Regular

_fojos.

Homogeneidad

Coordenadas de situocidn Longitud Latitud
Acceso ..

Cubicacion Coeficiente Aprovechomienio
Espesor de recubrimiento ~_Explotacion octuot

Posibiidad de exploiacdn fulyrg

Estructura Catificocion del yacuniento:
Homgogeneidod .
Coordenados de situgcion: Long:tud Lotitud Catificacian del moterial-
Acceso. .

Cubirocidn Ceeficiente Anrovechameenio

Eapesor de recubrimiento Explotacion actual

Posibiidad de explolocon fuluro

Esiructuwrio

Homogeneidad

Cobficaocidn del yocimiento:

|
|
a
i
]

Coordenados de sduacidn: Loagiiud Lalitud
Acceso .
Cubrcocitn Coeficiente Aprovechamiento

Espesor de fecubrimiento Expintocon actual
Posthdad de expiotaemdn fu'ura

Fshtucturag

Calificocion del moteriol

Califizacidn del yaoimiento

Homogeneidod
Coordenados de situgcidon: Longitud Latitud
Acceso

Cubicacidn Coeficiente  Aprovechamiento
Espesor  de recubrimienio Explotacion aetuot

Pasidvhdad de expiolacien futura

Estructura

Hoemogenardod |

Calficoaidn del moterial:

Caitficocian del yacimienio:
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NATURALEZA DEL MOMEAR: la informacion de ¢

séeapartado

:orres%?\la&%
YACIMIE FRACCION GRUESA exchisivamente wla fecha décedicidicde esta publicacian ' -~ DEL YACIMIENTO CONCLUSIONES
ALCOLEA Cantos de cugreits bien rodados Arena silicec y limos 6() 20 ' Coordenodos de situacion: Longitud O°77k57§i7392_t_02i1ud ﬁ73~70557'ﬁ10“ | Calificacion del moterial
Gp-2 ; Acceso_famino desde Alcolea X _ | . Bueno
Cubicacidn __ 50,000 m®  Coeficiente Aprovechomiento 0,9 )
Espesor de recubrimiento Explotecién actusl  S) .
; ' Posibiiidod de explotacidn future $1
Estructure  Aluvigl de oravas y grenas _ Cahticacidn del yacimiento:
. e - . | .Bueno. Bostante explo-
e : tado, —
Homeogeneidad _Zonas mas arenosas . e . _
. ‘ Cosrdenodas de situacion: Longitud 095345 (M) Latitud 372 55' 85" Colif:icacidn dei material.
CORTIJODE Cantos de cuarcite bien rodados Areng y limos con cemento coledreo 50 | 30 20 o T e
LA AVUTARDA Accesc. Desde N-ivV  PK. 3813 o Bueno
GM-2 L Cubicacion Dificil _Coeficiente Aprovechomienio 0.7 _
: Espesor de recubrnimienic 2-3m.  Explotocen aclugl Por Algezemse | L
; Posibilidad de explotacidn futura Si
Estructura Terraza de gravas cemenfadas bajo limes y orenas aige Coiificocidn del yocimiento:
' _calcdreas ) ) _Regular  Muy explotado
‘ . - _Gravas cementadgs
Homogeneidad ‘ -
ALCAPARRAL Cantos de cuarcita bien rodados Areno caledrea duro . 35 | Coardencdes de situacién: Longitud  0° 50' 38" _Latited  37°55' 38" Calificacion dei moterial.
55-6 : £ Acceso_ Camino desde N-IV  PK. 3767 . Bueno
! Cubicacion Inagotable __Coeficients Aprovechomienic
Espeser de recubrimiento — Explotacion actuol Abandonadg
‘ Posibilidad de expiotacidn fulura  Si
i Estructura _ Terroza a la cota 200 muy cementodo Cobficocion det yooimianto®
En general noripoble Regular. Muy cemeniado

Se osemeja mas g und

contera

Homogeneidad

Coordenados de situacidn: Longilud _ Lotitud
Acceso ... .

Cubwacion _ Coehiciente Aprovechamienio

Espesor de recubrimiente _Explotecién cetuol

Posibilidad de explotocidn future

Coebficocion del maoterial;

Cahficocidn de! yocimiento:

Estructura.

Homogeneidad

Coordenodas de sifuacian: Longitud . Lotitud

ACCBSO -
Cubicocion ~ Coeficiente Aprovechgmiento

Espesor de recubrimiento Explotacidén actual

Pasibibdad de explataoion futurs

Estructiura

Homogeneidad

Cahificoc:on del yocuniento:




NATURALEZA DEL MOER!AlA informacion de e

CUADRC RESUMEN DE YACIMIENTOS GRAN

__excluEitaiWbntd Y1a fochal

YACIVIENTO FRACCION GRUESA
MONTE DE Cantos de cudarcito bien rodados

LA MORENA |
GP-5

Arena calcdrea

LOrTeSRARMETERISTICAS DEL YACIMIENTO

e_sta nublicacian

CONCLUSIONES

VIINITCUWIVIE

Coordenadas de sstuacion: Longitud Y‘“m(r)frr@g'WO:_”___LD!Hud 37e 52' 12"

heceso_ Carretera local a Santa Cruz

Km. |2

Cubicacién _ Muy grande  Coeficiente Aprovechomiento
Espesor de recubrimento 0.5 - Im. _ Explotacion actuci No
Posibilidod de explotacién futyra Si

Esiruciure Terrozd de gravas algo cementadas a lo gota 240

Homogeneidad _No bien visible

Calificocion del material

~ Bueno

Calficacidn del yacimiento:

_Bueno Algo cemeniaodo

Coordenadas de situccidn: Longitud Latited
Acceso

Cubicacion Coeficiente fOprovechamiente
Espesor de recubrimiento Explotacion acteal

Posibitidad de explotocdn fulurg

Estructura

Homogeneidod _ .

Calificacion del moterial.

Calficocidn del yocimienia:

Coordenadas de situacidn: Longitud _Latitud

Acceso ... . .. .

Cubicocidn _Coehciente Aprovechamienio |

Espesor de recubrimiento Explotocion actual
Posibilidad de explotacién futura

Esfructuro

Homogeneidad.

Calificacion del materiol:

Cohfrcacion del yacimiento:

Coordenadaos de siuocidn: Longdad _Lotitud

Acceso ||

Culncacion Coeficiente  Oprovechamiento

Espesor de recabramiento Explotacion actual )

Posibihdad de explotacion futuro

structurg

vomogeneidod

Colificacidn del material:

Colificecidn del yacimiento:

Coordenodos de situacidn: Longitud ~ Lotitud o
Acceso e e e e S
Cuhicacion . Coeficiente Aprovechomiento

Eapesat  de recubrimiento Explotaocién actual
| Posibihdad de explotacion futura

Estruciura

Homaoageneidod

Caiificacion de! yocimiento:
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YACIMIE

L

NATURALEZA DEL MAOERIAla informacion de

FRACCION GRUESA [ oxchigiG5NEnte Hla fochals

-O"esmﬂfmsmswcxxs DEL YACIMIENTO

CONCLUSIONES

Coordenudas de sityacidn: Longitud Qo 47 4OQ __Latitud ""“3?0“__5?_@__5_}@__'__

Calificacdn del materia:

Ei CARPIC Cantas de cuorcita bien rodados Aranos y himos 65 30 5

fcceso  Dificil.  Desde Presade E1Sglte . . . Bueno
GP-4 Cubicacidén ___Loeficiente Aprovechamignte |
Espesor de recubrimiento O Esxplotocion octual A temporodas
Posibilidod de expiolacion fulyra
Estructuro Aluvial de gravas y arends Calficocion del yacimiento:
_..Feco occesibls

Homogeneidad - i e

PEDRO ABALY Contes de cuarcita bien rodadoes Arengs y iimos alge calcGreos 20 2o Coordenadas de situacidn: Longitud 02 467307 Lofitud 79871470 | Colificacidn dei materiol:

GM-3

850

Acceso . Desde N-IV_ - PK. 368
Cuticocion  Dificil Coeficiente Aprovechamiznio
Espesor de recubrimiento _Explotacion actual Abandonada
Posibilidad de explolacidn futura

€siructura Terrazo de gravds con arenas y imos un poco cementados

Regular

Cotificocidn del yacimiento:

~ Muy explotado

Espasor de recubrimiento Explotacion actual

Posibilidad de explotacidn futura

Homoqenegidad | -
Coordenadas de situocion . Longtind latitud Cahficocon ded materiol:
BCCeSO . L L .

' Cubicacion Coeficiente Aprovechumiento

Espesor de resubr.miento Fxplotacidn actuot
Basibilidad de expioincidn futurg

Estruciurg

i Estructuro Colificacidn del yacimiento:
: ! -

Homogeneidad _

Coordenados de sifuacion: Longiiud o Lotitad Catificocion dei motenial:
Acceso
Cubicocidon Coeficiente Aprovechamienio

Canficgcidn del yooimiento:

Espesor de recubnimienio Explotacidn actuai
Posibidod de explotacron {ulura

Estructure

Homogeneidad |

Homogenerdad .

Cocrdenados de situacion: Longitud o Latitud Catificacion del moterio!
Acceso - ~

Cubicacidén Coeficiente  Aprovechamiento

Catificocign det yacriento:




FORMACIONES CON PROBLEMAS GEO'TECNICOS
NIVELES BLANDOS CON DESLIZAMIENTOS IMPORTANTES

idem P2 - Mayor probadbilided dedeslizammiantos. importantes dashizamientes en lo actuachidad

tos cuales impideq la éscorcantia superrficial,

NIVELES BLANDOS CON MAYORES PRCBABILIDADES DE DESLIZAMIENTOS

Idam £1 - Algdn banco da arenisco permesabis intercolode. Mayeres probobilidodes de deshza
mientcs dal terranc y taludes, osientos, stc. porsurgir aguad por 1os bencos dg aremsco intarce

lados y supariores { M2 y M&). Algan deslizzomianto én la octuglidad. Necesidad de drenajes y captocicr
nes.

NIVELES BLANDOS

P,

Morgas conun racubrimiento eluvial impoortanta (3610 m.) de arcilla pidstica, Practicamente
horizontales. Alterables. Mal drenoje suyperficigl.Ripobles. Capacidad portante baja. Eresio-
nables. Nacesitan taludes muy tendidoss(20°6 menos) y drenados.

FORMACIONES CON ALGUNOS PROBLLEMAS GEOTECNICOS
ALUVIONES POTENTES

M-8

r{l
+1

Limos sobre gravas y arenas. Ripables, Ercosionables. Mal drenaje superficial cuando el espesorde
limos as importants. Inundables. Capaciddad portanta baja.

Gravos y arenes. Inundables.Ripables. Eroysionables Permeables. Nivel frectico ala altura delrio.

NIVELES BLANDOS CCON ZONAS MAS DURIAS

~ Zonas de terreza congravasy limo

Areriscas ymargas. Procticamanta horizoinsaies. Ripables. Estables an taludes fuertes ceandom
hay margas intercaladas Agua ala base de losbancos de crenisca{ Permeables). Losmargas son
alterables de copacidad portante bajoy | puede ocasionar deslizamientos. Suslo arcillo-arenose.

i T ]

= . -
3,0 veaces con afiorcmiantos de conglomerados, margas y arenis:

cas.Ripable engeneral. Permeable.

Argilitas rojas yareniscas marcones aroejizos sobre cenglomercdos de cantes decuarcita aveces
muy cemeantados. Ripabls salve los congglomerados muy durgs y los bancos potentes de arenisca.
Buzamientos muy sudvas casi herizontaelias. Aguo alg bose da les conglomarados, Estables en taludes
muy fuertes sinohoyargilitas. Estas son altterobties, Toludes menoras enaergilitos ¢con areniscas. Suelos
aranoses, orcillosos ocon grovas

NIVELES MEDIOS

M-3

Tarrozos degravas cementados, Ripabless angengral salvo algunas zonos muy cementadas, Admiten ta-
ludes fusrtes. Caidas de bloquas an zonas mwy cementadas. Form horizontal. Agua enlo bose. Parmeable.

Areniscas a vacaes calchraas alternando cion margas. Practicaments herizontales . Ripables salveal-
gun nival potente geareniscacalcdrea. Esstables entaludes fuartes cuando no hay margas interca-
ladas, Surgenciaos de ague an lo bosa de llos bangos de aremsco.

Conglomarados de cantos de cuarciia y czemanto calcéreo yoalizas con alguro zono de areniscas{903).
Engensral no ripable. Estables en taludles fuertes. Buzamiantos muy suovas,

£ DESLIZAMIENTC OBSERVADC
A ZONA PELIGROSA
D5 D9

ODUCTC ROTA - ZARAGOZA

oL

i’

FORMACIONES SIN PROBLEMAS GEQTECNICOS

NIVELES DUROSY BLANDCS

Gronitos olterodos. Ripables salvo alguna zona mas fresca. Admiten tafudes fuertes. Capacidad
portante alts. Suaelo arenoso o grano-arciliose.

Pizarras grises blandas clternondo con boncos finos de grauwdckas. Marginal o ripable super.
ficialmenie cuando los bancos de gravwackas son finos, Deslizamisntos alolargo dela estratic
ficocidn muy probables. Formacisn plagada.

NiVELES DE DUREZA MEDIA

Conglomerados rojizos muy ¢cementados. Noripables. Admiten taludes verticcles. Buzomientos muy suaves.

Pizarras muy metamérficos, 9squistos y cornubianitas con granito. Noripable salvo en zonas y super-
ficialmente enigs pizarras y granites altsrados. Buzamiantos muy fuertes o verticales.

Pizarras, en zonas con ban¢os de grauwockas. Tableadas u hojoses. Buzamientos muy fusrtes ¢ verti-
cales. Pocas zonas replegadas. Estables entaludes fuartes salve cuondola sstratificacion es desfa -
vorable. Zonas ripabies superficialmente. Recubrimianio reducido o nulo,

Pizarrasy grauwackas cuarciticas oscuras, No ripables satvo superficialmente alguna zona de piza-

rras. Buzoemiantos fueries. Desprendimientos de bicquas en taludes fuartes.

Calizas con pizarras. Neripable. Ne giterable. Buzomientos fusrtes. Zonas recubiertas de gravas.

Gronitos, diabasas y pérfidos graniticos frescos o olterados. Frescos no ripobles ,altarados si. Admi-
ten fuertes taludes. Posibies zonas de encharcamiento envaguadas con peca pendiente. Sualos are:
no-arcillosos o arenosos de potencia variable,

NIVELES MUY DUROS

OLEQDUCTO ROTA-ZARAGOZA

Gronitos frescosoligeramente alterados formande canchales. No ripobles. Poco 0 mngun recubrimisnio,

Pizarras cuarciticas, cuarcites, conglomarados y brechas cuarciticos v esquistas. Buzamisnios muy fuer.
tas overticales. Noripables. Admiten taludes fuartes. Eventucles caidas de bloquas, No olterables.

Poce oningdn recubrimiento.
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LEYENDA

CUATERNARIO
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Limos sobre gravas y orenas.

Grovas, oranos y limes aluviales.

Terrozas de grovas 0 veces muy cementadds, limos, 916,

MIOCENO
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ORTE GEOLOGICO I-TI’

Areniscas o vecas calgdreas y margas.

Margas conolgun bonco de oreniscos,

Cenglomearados y calizas, conolgedemargos ¥y 6reniscos.

ERMO-TRIAS

Aremiscas y orgilitasrojas con conglomerados enla bose
en algunos zenos muy cemantadas,

ZOICO INDETERMINADO

B8recha rojiza.

ARBONIFERO

Pizarras grises blandas micAceas y grauwackas.

Calizas de Crinocides mosivaosoiableados algo margosas,

NIFERO INFERIOR Y70 DEVONICO

Pizasres micdaceas o mosqueadas, 8squistos y cornubianitas congranitos.
Pizdrros mosquaddas, pizdrras micdceas y asquistos,

Pizarras grises, verdosas o marronas tableodas ¢on bancos de grauwackos.
Pizarras y grouwackas cuarciticos. Bancos de caliza colitica.

Pizarras marrones,

Przarros ¢on bancos muy finos cuarcgiticos,

QLEQDUCTD R0TA~ZARAGOZA
s =t i

e - -;
=g iae

8a |7,30
!

4d

D'voNiIco

[

cuarcitas y pizarras.

[

Pizarras duros, pizarras cuarciticas, cuarcijos, conglomerados
cuarcitices y brechas.

CIMBRICO

- Calizas y pizarros,

RYCAS IGNEAS

- D:abosas.
_ Porfidos graniticos.
[1 c ‘ Adameliiias de biotite.

- Adamallitas de biotito confenocrisrales de feldaspato,
[;i-'d | Granites, adamallitas y gronedioritos de dos micas.

SIMBOLOGIA

“™~2 Contacto hitelogico -7 Dique
~~ Buzemiento de ¢ a 30° —" Fallag
-+~ Buzamieato de 30 a 60° —~="" Fallo supuesta
- Bu.zomiento de 60 a 90° )H( Anticlinel
A

je( Sinclinal

Buzamiento vertical

4
N
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