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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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E}l tramo La Corufia-Puentes de Garcia -Rodriguez comprende los si
guientes cuadrantes a escala 1/25.000 del mapa topogréfico nacional
1/50.000

1/50.000 1/25.000

21 La Corufia Cuadrante 3

45 Betanzos Cuadrantes 1 y 4
46 Oza de‘los Riobs Cuadrantes 2, 3 v L
L7 Villalba Cuadrante 3,

Consta el estudio de un plano litolégico-geotécnico a escala 1/50.000
con su correspondiente memoria explicativa. Dicho plano ha sido ob
tenido a partir de los datos contenidos en fotoplanos a escala 1/25.000.
También se incluyen planos a escala 1/200.000 en los que se sinte-
tizan, para obtener una répida visién de conjunto, los caracteres geo
técnicos, edafolégicos y estructurales y se representan las zonas de
materiales itiles para carreteras.

El levantamiento geolégico ha sido realizado mediante fotogeologia. y
trabajos de campo. Se ha realizado un estudio micropetrogréifico a
fin de conseguir una exacta clasificacién de los materiales rocosos
aflorantes en el tramo.

La clasificacién geotécnica de los materiales, tiene un caréicter me-
ramente cualitativo ya que no se han realizado ensayos de laborato-
rio, siendo su denominacién el resultado de observaciones directas
en el campo,

La memoria consta de un primer apartado en el que se expone la di
visién del tramo en zonas, un segundo en el que se describen los
caracteres geolégicos, geotécnicos y edafolégicos de conjunto y otros
siguientes que son el estudio especifico y detallado de los citados ca
racteres para cada zona. Por dltimo, existen un apartado resumen
de yacimientos y otro en el que se indica la bibliografifa general de
més interés, que ha sido consultada para la realizacién del presen-
te estudio.



Este estudio previo de terrenos ha sido realiz ado por el Servicio de
Geotecnia y Prospecciones de la Direccién General de Carreteras
con la colaboracién de HERRING, S,A., Ingenieros Consultores,
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1. ZONAS DE ESTUDIO

Realizado el estudio del tramo y atendiendo a las caracteristicas geo
técnicas,

ha considerado conveniente dividirlo,

geolbgicas y morfolégicas de los materiales aflorantes,
para su explicacién,

se
en zonas

que presenten de manera sensiblemente uniforme los caracteres an-

tes citados.

Division del tramo en zonas
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Estas zonas son las siguientes:

1.

Relieves graniticos de La Corufia
2., Zona esquistosa de Betanzos

3. Zona granitica de Irijoa-Montesalgueiro
L, Anticlinorio de Guitiriz




2. GEOLOGIA Y GECTECNIA GENERALES DEL TRAMO

2.1. CARACTERES MOCRFGLOGICCS

Aparte de los factores litolégicos y estructurales que condicionan en
parte los rasgos morfolégicos de la regién, se ha de considerar la
existencia de superficies de arrasamiento, situadas a diferentes niveles
a causa de movimientos en la vertical de bloques individualizados por
fracturas.

El modelado reciente estd claramente influido por el clima.Existen dos
regiones de contraste climético neto, separadas por la divisoria entre
los rios Labrada-Parga y el Mandeo. A occidente de dicha lihea el
clima es suave y himedo mientras que a levante de la misma, si bien
se mantiene el indice de pluviosidad, las temperaturas son mucho més
bajas. La zona oriental queda comprendida en el Area existente entre
las isoliheas de helada de 0 2 10 (Mapa de isoliheas de ihdice de hela-
da, escala 1/1,000.000, Direccién General de Carreteras,junio 1965).

La alteracién de las rocas alcanza mayor intensidad en climas hime-
dos y templados, ya que en estas condiciones la meteorizacién quimi-
ca es considerable. La deleznabilidad del material depende de su gra
do de alteracién y cuarteamiento. Asi’, en la regién climética indicada
en primer lugar (oeste de la divisoria Mandeo-Parga) los procesos
erosivos de épocas recientes se manifiestan mediante un acusado reto
que morifolégico y un profundo encajamiento de valles en la penillanura
galaica. Lo anteriormente expuesto esti favorecido por el levantamien
to en la vertical, a partir de bloques compartimentados por fallas, de
la citada superficie de erosién y el desarrollo de la foliacién secunda-
ria, en los grupos esquistosos que constituyen en su mayor parte el
sustrato geolégico fundamental de la zona. Cuando en esta regién aflo
ran grupos litolégicos resistentes a la erosidén la topografia es més acci
dentada, siendo claro el control estructural de los angostos valles por
zonas de debilidad.

La regién climética oriental caracteriza un adrea de relieves de erosién
diferencial con claro control estructural y coincide con la zona IV'"An-
ticlinorio de Guitiriz". Desde el punto de vista morfolégico es destaca-
ble la llanura de Guitiriz, impuesta por la naturaleza y estructura ho-



rizontal de los materiales terciarios que rellenan una depresién tectd

nica.

Asf’, por lo que respecta a la morfologia, podemos distinguir tres re
giones, en las que la misma es diferente de forma neta yterminante,

a) Relieves graniticos de La Corufia. Coincide con la zona de Estu
dio 1.

b) Relieves sobre las series esquistosas de Betanzos y graniticas de
Irijoa. Zonas 2 y 3.

c) Relieves estructurales y de erosién diferencial de Guitiriz. Zona
Iv.

2.1.1. RELIEVES GRANITICOS DE LA CORUNA:

El]l relieve es accidentado, dada la competencia de los granitos 01la

.y 0lc (Granito de dos micas y granito porfiroide de bictita) v de las
aplitas O4b, frente a los procesos erosivos. En las Areas en que es
tos grupos afloran, los rios se encuentran encajados en estrechos va
lles, ya que es la red de fracturacién la que condiciona en la ma-
yvor parte de los casos el curso de los mismos.

Las series esquistosas y los sedimentos nebgenos aflorantes en el
norte de la zona, son los que dan origen a los valles y depresiones
més amplios. En ocasiones, la presencia de jabre (LO m y 4O n)
da origen a topografias del mismo estilo morfolégico que las ya cita-
das para los esquistos y sedimentos nedgenos.

Por lo que respecta a la morfologia costera, son las rocas graniti-
cas las que constituyen el sustrato litolégico de las puntas, cabos ¥y
fuertes acantilados. Los esquistos forman por el contrario costas ba
jas vy playas amplias, en zonas retrasadas en relacién con la lihea me
dia de la costa, dada su mayor deleznabilidad al encontrarse profun-
damente alterados.

Podemos distinguir los siguientes elementos morfolégicos principales:
a) Z2onas de cumbres, Yelmos graniticos. Filones de aplitas.

Los afloramientos de roca sana originan la parte alta de las alinea-
ciones del relieve. Son posibles en estas zonas los desprendimien-
tos, dado el diaclasado paralepipédico de los materiales, que provo-
ca su disyuncién en bolos. Estos, debido a las fuertes pendientes,
son inestables.

El sustrato rocoso estid formado por granitos porfirocides de biotita
(0lc), granito de dos micas (0la) y aplitas (O4b).

b) Zonas de alteracién media de granitos,

Su sustrato litolégico son: granito de dos micas y granito porfiroide
de biotita, ambos alterados en parte a jabres (0le y 01lg).



Dan origen a suaves pendientes en las laderas, en su parte préxima
al fondo de los valles. Es una topografia intermedia entre la escar-
pada de zonas de cumbres y la plana o suavemente ondulada de las
zonas de alteracién profunda de granitos, zonas de esquistos y zo-
nas de sedimentos nedbdgenos.

Frecuentemente se encuentran recubiertas por suelos coluviales,que
estdn en su mayor parte fijados por la vegetacidén,

c¢c) Zonas deprimidas de topografia suave o alomada.

El sustrato de este morfotipo son las Areas de alteracién profunds de
granitos y esquistos y las de afloramiento de sedimentos nedgenos,

Constituyen generalmente los fondos de muchos valles (Rio Arteijo,
Valle de Suevos en Punta Langosteira, etc). '

Fotografia I: El valle de Suevos en Punta Langosteira. La zona deprimida se desarrolla sobre es-
quistos del grupo 05f. En segundo término gneises y aplitas del grupo 05a.



d) Valles fluviales

Controlados generalmente por fracturas. Tienen un trazado, en la
mayor parte de los casos, semirectilineo,

Destacan los de los rios Arteijo y Seijedo.
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Figura 1. Relacion entre los diversos morfotipos en los relieves graniticos.

a) Cumbres graniticas.

b) Zonas de alteracion media de granitos.

¢) Zonas de alteracion profunda de granitos.

d) Valles fluviales.

a’) Cumbres apliticas.

¢’) Zonas de topografia suave y deprimida en esquistos.
e) Crestas.

e) Crestas

Se trata de alineaciones de escasa anchura y longitud originadas por
la presencia de rocas filonianas resistentes a la erosién: pérfidos y
aplitas.

2.1.2. RELIEVES SOBRE LAS SERIES ESQUISTOSAS DE BETANZOS Y GRANITICAS
DE IRIJOA-MONTESALGUEIRO

N

Podemos generalizar la morfologia de esta regién como la de una su
perficie de arrasamiento levantada en bloques y profundamente hendi-
da por los cursos fluviales. Sin embargo se distinguen dos dominios di
ferentes,

a) Relieves sobre la serie esquistosa
b) Relieves sobre la serie granitica

El primero de ellos abarca la mitad oriental de los cuadrantes L5-L4
y 45-1 y el tercio occidental de los 4b6-4 y 46-3 y coincide conla zo
na de estudio 2.



El segundo dominio morfolégico coincide con la zona de estudio 3.
a) Relieves sobre la serie esquistosa.

Se trata de una gran penillanura (Penillanura gallega)profundamente
excavada por los cursos fluviales, que aprovechan para el trazado
de su curso las directrices estructurales (esquistosidad norte-sur y
fallas y fracturas este-oeste, norte-sur, noroeste-sureste).

Los filones capa de anfibolitas 02a, dan resaltes morfolégicos.
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Figura 2. Esquema morfologico de los relieves sobre esquistos.

a) Anfibolitas 02a
b) Esquistos 05f
¢) Sedimentos nedgenos 32b

b) Relieves sobre la serie granitica

Las alineaciones montafiosas estdn claramente definidas por los siste
mas de fracturacién. Este dominio se encuentra también peneplaniza-
do, pero la cota media de la superficie de arrasamiento es bastante
superior (en 100-150 m) a la establecida sobre los esquistos y se en
cuentra préxima a los 500 metros,

El contacto entre ambos materiales se realiza por fractura que das ori
gen, dada la diferente competencia frente a la erosién de esquistos y
granitcs, a un escarpe morfolégico acusado. Una rampa de génesis
por fractura es la existente en la Cuesta de la Sal.

Los grupos litolégicos més deleznables dan origen a zonas de topogra
fia mé&s suave. Estos son, las anfibolitas (02a), dado el gran des-
arrollo de la esquistosidad que en la mayor parte de los casos pre-
senta, y los granitos gr.eisicos de anstexia (05d).
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Figura 3. Esquema morfolégico de los relieves sobre la serie granitica (zoma 3).

a) Esquistos v anfibolitas 05¢

b) Anfibolitas iy serpentinitas 02b

c) Granitos gneisicos de anatexia 05d
d) Granitos de 2 micas Ola

2.1.3. RELIEVES ESTRUCTURALES Y DE EROSION DIFERENCIAL DE GUITIRIZ

Coincide a grandes rasgos con la regién climética oriental definida en
el apartado 2.1, El clima més fric impide una alteracién tan profun-
da del material como la que existe en las zonas occidentales del tra
mo en estudio. Esto, a su vez esti favorecido por la mayor solda-
dura de la foliacién secundaria y la naturaleza més resistente a la
erosién, de gran parte de los grupos litolégicos aflorantes(cuarcitas,
pizarras areniscosas, etc).

La direccién general de la estructura es norte-sur, por lo gue exis
ten valles, como los de los rios Ladra y Requeijo, en dicha direc-
cién, que ya pertenecen a la cuenca del Mifio, Ambos cursos sontri
butarios del Parga. Este dltimo, corta perpendicularmente las es-
tructuras paleozébicas y discurre en gran parte de su recorrido so
bre materiales neégenos deleznables y de deficientes caracteristicas
geotécnicas.

L a diferente competencia de los grupos aflorantes (cuarcitas con res
pecto a pizarras, etc) frente a los procesos erosivos, da origen, te
niendo en cuenta la orientacién submeridiana de las estructuras,a ali
neaciones de relieves de tendencias norte-sur,

E] relleno neégeno de la depresién de Guitiriz debié realizarse a par
tir de un basculamiento general del bloque del Cordal de Montouto,com
binado con la creacién de una pequefia fosa tectédnica ,que fue rellena
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da por los acarreos provenientes de la erosién del citado bloque(fig.L).

CORDAL DE -MONTOUTO

RIO PARGA
GUITIRIZ /

4/ 7 J
/// R % :

ligura 4. La depresion tectonica de Guitinz.

2.2. CARACTERES LITOLOGICOS

Los grupos litolégicos que constituyen el armazén geolbdgico del tra=-
mo, pueden agruparse en las siguientes series que se intentan des
cribir de mAs modernas a antiguas.

o m

(¢}

)
)
)
)

Q.

h)

Sedimentos nebégenos 32a, 32b, (2.2.1)
Rocas filonianas Oha-0OLe (2.,2.2)
Rocas pluténicas hercihicas 01a-01g y 05d (2.2.3)

Serie metamérfica esquistosa, gneisica y anfibolitica de edad in-
cierta: 05a, 05c, 05f, 05g (R.2.4)

Serie sedimentaria Ordovicica 12b y 12a (2.2.5)

Serie sedimentaria.de bajo metamorfismo (2.2.6)
f1) Ordovitica 12a
f2) Céambrica 11a y 11b

Serie sedimentaria con alto metamorfismo Prec&mbrico superior
10a (2.2.7)

Rocas pluténicas bésicas del Complejo del Lopolito 02a, O02b

(2.2.8).

2.2.1. SEDIMENTOS NEOGENOS (32a, 32b)

Afloran en las proximidades de los cauces de los rios Meroy Bar
cés y en la depresién de Guitiriz.

Rellenan depresiones de origen tecténico y dan origen en Guitiriz,a
zonas de topografia muy plana.
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Estin constituidas en Guitiriz por arcillas abigarradas muy plésticas
con lechos de gravas y arenas cuarciticas.

En la cuenca del rio Mero son importantes los depésitos de gravas,

siempre con matriz arenosa y arcillosa que constituyen excelentes ya .
cimientos granulares, ;

2.2.2. ROCAS FILONIANAS (04a, 04¢)

En la regién de La Corufia (Zona 1) existen filones de pérfidos(04d)

de gran dureza, que constituyen un excelente material para carrete-

ras, aungue su explotacién es dificil por encontrarse en una zona en

vias de urbanizacién. También destacan los filones de aplitas (04 b)

que en ocasiones alcanzan espesores considerableg. Soen también un

buen material canterable.

En el resto de las zonas son frecuentes los diques de cuarzo (OLa)
y pegmatita (O4e) cuyas direcciones generales son casi siempre es-
te-oeste, En gran parte de los casos, los filones de pegmatita estin
muy alterados y dan lugar a explotaciones de caolin a cielo abierto.

Al noreste de Guitiriz se encuentra un potente filén de diabasa (Okc)
de direccién estenoreste-oestesuroeste, Se caracteriza por su disyun
cidn bolar y su gran dureza; es utilizado como roca ornamental.
2.2.3. ROCAS PLUTONICAS HERCINICAS (01a-01g, y 05d)

a) Granitos y dioritas trondhjemiticas (014d)

Son rocas de grano grueso, de naturaleza petrogréfica variable,des
de granitos, a dioritas con piroxenos y anfiboles, que se distribuyen

irregularmente en el interior de los plutones y pasan insensiblemente
de unas a otras.

Su emplazamiento se realizé a partir de grandes dislocaciones de la
corteza.

En la zona estudiada, afloran con escasa extensién en el borde sur
del cuadrante 46-2, en la carretera comarcal 551 (de la N-VI a
Santiago). La masa fundamental del plutén se sitia fuera del dreain
vestigada,

b) Granodioritas (0le; 01g)

Son rocas de grano medio a fino, con fenocristales de feldespato.La
mica dominante es la biotita. Se caracterizan por tener una alteracién
algo mAs arcillosa que la de los granitos de dos micas.

Afloran al sureste de Montesalgueiro, en relacién con rocas bésicas
de tipo gabro (02b) y en Guitiriz.

Se han diferenciado en la cartografia las dreas en que se encuentran
parcialmente alterados a jabres (01g).

c) Granitos porfiroides de biotita (0lc, 01f)

Se trata de un granito de grano grueso con fenocristales de feldespa
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tos blancos o rosados y cuyo dnico mineral micdceo es la biotita,

Es un granito discordante que corta las estructuras. El contacto con
las rocas encajantes se realiza mediante una amplia banda,enla que
se observan numerosos enolitos de la roca de caja, incluidos en la
masa de estos granitos.

Dan origen a jabres de grano grueso (40 n). En el tramo en estu-
dio, afloran exclusivamente en la regién de La Corufia (Zona 1),
donde se encuentran explotados en numerosas canteras.

Fotografia 2. Morfologia del granito porfiroide de Biotita Carretera La Corutia-Arteijo.

La morfologia impuesta por este material, es abrupta cuando no se
encuentra alterado y suave en las zonas en las que toman importan
cla los jabres. Las 4reas de alteracién parcial a jabres han sido
designadas en la cartografia como 01f,

d) Granitos de dos micas (0la, 01e)

En la regién de Irijoa-Montesalgueiro este granito es de grano me-
dio a grueso., Tiene corridas de rocas béisicas intercaladas.

Fn La Corufia (Zona 1) es porfiroide y en la regién de Guitiriz se
encuentra fuertemente orientado.

Da origen en general a jabres de grano medio (40 m). Su morfo-
logia es variable segin el grado de alteracién y depende en ocasio-

nes (Coirés de Arriba) de las superficies erosivas que lo afectan
(2.1.1).
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e) Granitos gneisicos de anatexia (esquistos fuertemente granitizados)

(05d).

Se caracterizan por presentar composiciédn granitica y foliacién gnef-
sica bien desarrollada. En ocasiones su aspecto es idéntico al de los
granitos de dos micas, mientras que en otras parece un auténtico
gneis, '

Fl producto de alteracién es muy arcilloso y algo pléstico, debido al
proceso de caolinizacién de los feldespatos.

Constituye zonas planas o suavemente onduladas (superficie de arrasa
miento) en las que se encajan profundamente los cursos fluviales (rio
Mandeo),

2.2.4. SERIE METAMORFICA ESQUISTOSA, GNEISICA Y ANFIBOLITICA
a) Esquistos de Betanzos (05f, 05g)

Son esquistos de grano fino, gneises esquistosos biotiticos y  blotiti-
co-granatiferos oscuros y compactos. Estdn generalmente alterados y
dan origen a suelos limosos y limo-arcillosos, de tonos pardo rojizos.
La esquistosidad es patente y suele tener rumbo norte-sur,

Se desarrolla sobre ellos una amplia superficie de arrasamiento pro-
fundamente hendida por los cursos fluviales, '

Se han diferenciado las zonas de alteracién muy profunda (05g), en
las que es imposible observar con claridad la textura y estructura de
la roca,

b) Esquistos y anfibolitas de Betanzos-Coirés (05c)

Ha sido diferenciada la zona de esquistos de Betanzos en que la pro
fusién de intrusiones de anfibolitas hace imposible su delimitacién car-
togréfica individualizada. Las rocas esquistosas tienen idénticas carac
teristicas a las anteriormente descritas (2.2.4a), asi’ como la morfo-
logia desarrollada sobre este grupo,si bien el grado de alteracién es
mucho mayor.

c) Gneises con intercalaciones de aplitas de Punta Langosteira(05a)

Son gneises de tonos oscuros compactos,recristalizados e intensamen
te replegados, que se encuentran atravesados por numerosos filones
de aplitas.,

2.2.5. SERIE SEDIMENTARIA ORDOVICICA (12b, 12¢)

Se trata de un conjunto de sedimentos pizarrosos,de tonos negruzcos
y azulados,en los que se intercalan cuarcitas (12c). El rumbo de la
pizarrosidad es norte-sur y su buzamiento pféximo a la vertical. El
conjunto tiene disyuncién en lajas. Aflora en el flanco oriental del an
ticlinorio de Guitiriz (Baamonde) y en un pequefio retazo en la par-
te norte del flanco oeste del mismo(Montero).

14



Fotografia 3. Replegamientos de los gneises de Punta-Langosteira.

Estratigraficamente inferiores son las pizarras areniscosas y cuar-
citas de grano fino, de tonos ocres claros, intensamente diaclasa-
das, cuarteadas y con disyuncién en lajas muy acusada (12b), que
afloran en el borde oriental del cuadrante L6-L,

2.2.6. SERIE SEDIMENTARIA DE BAJO METAMORFISMO (12a, 11a, 11b)

Caracterizada por el metamorfismo incipiente existente en todos los
grupos litolégicos que la constituyen.

a) Esquistos azulados, gris-negros,con intercalaciones filonianas
y de cuarcitas (12a). Son esquistos satinados de grano muy fi-
no con abundantes segregaciones cuarzosas,., Afloran exclusiva-
mente en el dominio de la Zona IV (Anticlinorio de Guitiriz) .Son
de edad Ordovicico-inferior. Dan origen a elevaciones importan-
tes,

b) Esquistos peliticos con intercalaciones de rocas bésicas y pegma
titas (11b) (Georgiense). Se caracterizan por su alteracién, de
leznabilidad y disyuncién en lajas. Adfloran exclusivamente en el
vértice norte oeste del tramo, en la margen izquierda del rio
Ladra, Estédn alterados a suelos arcillosos arenosos,

c) Cuarcitas y areniscas (11b) (Georgiense) en alternancia irre-
gular, Se presentan en bancos generalmente de potencia inferior
a 1 metro. Dan origen a suelos arenosos, Afloran en el borde
oriental del tramo.
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2.2.7. SERIE SEDIMENTARIA DE ALTO METAMORFISMO

[Las rocas constitutivas de esta serie vienen siendo denominadas tradi
cionalmente, en la literatura geoldgica, como "Formacién Ollo de Sga
po". Es un grupo de amplia variacién petrogréfica. Puede ser de gra
no fino, en el que los "ollos" ("fenocristales'") rara vez sobrepasan el
1/2 centimetro, y de grano grueso con "nédulos" de feldespato de va
rios centimetros de didmetro. Son también tipicos los granos de cuar
zo de color azulado. E]l grupo presenta un amplio desarrollo de la es
quistosidad.,

Segin Parga Pondal, Matte y Capdevila (196L4), petrogréificamente de
ben considerarse como conglomerados arcésico-esquistosos, Capdevi-
la (1969) y Matte (1968) los consideran como metagrauwacas feldes-
paticas, denominacién que se ha conservado en el presente estudio,
Ambos autores datan la formacién como Precimbrica reciente,

2.2.8. ROCAS PLUTONICAS BASICAS DEL COMPLEJO DE LOPOLITO
(02a, 02b)

Forman parte del grupo del lopolito, ya que "los afloramientos de es
tas rocas constituyen un mismo pero ancho horizonte estratigréfico,cu
yo afloramiento en toda la regién gallega constituye un semicirculo,
con constante buzamiento hacia el interior, Seria pués un gigantesco
lopolito de 100 kilémetros de didmetro mayor y 60 de mihimo" (P, Pon
dal 1966).

Se trata de rocas bésicas del tipo de las anfibolitas y serpentinitas en
una banda de 100-200 metros de anchura, que va desde el norte de
Irijoa hasta méas al sur de la localidad de la Castellana (02a).

Separan el granito de dos micas (0la) de los granitos gneisicos(05d).

Al suroeste de Montesalgueiro afloran gabros de grano medio a fino
con disyuncién bolar, que dan origen a suelos arenoso=-arcillosos,

Ambos grupos litolégicos estdn considerados como de edad precédmbri
ca antigua.

2.3. TECTONICA Y EDAD DE LAS FORMACIONES

Los sedimentos arcillosos de (Guitiriz deben considerarse como finiter
ciarics (Nedbdgenos) por correlacién con los depdsitos semejantes exis
tentes en otros puntos de la regién gallega. Los. depésitos del rio Me
ro son considerados como terciarios. Dado que sélo los niveles més
profundos de sedimentos de facies semejante a los que nos ocupan, en
la cuenca de Puentes de Garcia Rodriguez, son Oligocenos, preferi-
mos considerar las gravas, arenas y arcillas de las inmediaciones de
las mérgenes de dicho rio como de edad neégena.

El cortejo filoniano es de indudable edad hercihica y se ha generado
durante las fases pneumatolitica e hidrotermal de los plutonismos acage
cidos durante las fases de dicha orogenia hercihica.
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L as series graniticas son también hercihicas, asi’ como los granitos
gneisicos 05d.

E]l conjunto que més dudas ofrece con respecto a su datacién es el
esquistoso-gneisico anfibolitico. Actualmente se considera que su edad
puede oscilar entre el PrecAmbrico reciente y el Paleozdéico inferior,

Los grupos 12c¢ (pizarras peliticas y cuarcitas) 12b (pizarras arenis
cosas y cuarcitas) y 12a (esquistos azulados), son de indudable edad
ordovicica (Inferior para 12a y 12b y media para el 12c).

Los grupos 1l1la, esquistos peliticos, y 11b, cuarcitas y areniscas,se
han atribuido al Ceorgiense, y las metagrauwacas 10a (Ollo de Sa-
po), al Precémbrico reciente,

Las rocas bésicas 0ORa y 0Zb, pertenecen al Precémbrico antiguo.

Por lo gue respecta a la tectbnica podemos distinguir dos dominios fun
damentales:

a) Amnticlinorio de Guitiriz (Zona 4)
b) Dominio esquistoso y granitico(Zonas 1, 2 y 3)

En el anticlinorio de Guitiriz, predominan las foliaciones secundarias
de direccién norte-sur y buzamiento vertical o subvertical, las frac-
turas y fallas tienen orientacién submeridiana general aunque también
existen otras de direccién este-oeste.

L a caracteristica tectbnica més interesante de este dominio es la dis
cordancia existente entre el Ordovicico y el CAmbrico, motivada por
movimientos epirogénicos acaecidos antes del Arenig. Asi” el Ordo-
vicico esquistoso 12a llega a reposar directamente, a través de una
serie esquisto-conglomeritica, sobre la formacién porfiroide precim-
brica 10a (Ollo de Sapo). :

En el dominio esquistoso y granitico y para las series con foliacién
secundaria patente, predominan rumbos norte-sur que presentan buza
mientos lineales hacia el norte. La red de fracturacién se construye
a partir de accidentes de direccién fundamental norte-sur, este- oesg
te y noroeste-sureste,que condicionan los cursos fluviales.

Caracteriza el dominio el elevado grado de metamorfismo,

Son interesantes desde el punto de vista tectédnico los replegamientos
de la serie gneisica 05a de Punta Langosteira, ya que de su estu-
dio se deducen las diversas fases de plegamiento del ciclo hercihico.

Por lo que respecta a la tecténica regional pueden distinguirse dos
series de ciclos orogénicos: '

a) Deformaciones antehercihicas (Precdmbricas segdn Matte y Cap-
devila)

b) Plegamientos hercihicos.
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Estos procesos
tectédnicos defor
maron las es-
tructuras primi-
tivas. Los em
pujes sufridos
fracturaron y mi
lonitizaron el con
junto, originando
una red de fa-
llas y fracturas
de gran impor-
tancia.

2.4. SUELOS

Dadas las carac
teristicas climé-
ticas de la re-
gién, las formga
ciones superfi-
ciales alcanzan
gran desarrollo,

Podemos consi-
derar dos fami-
lias de suelos:

a) De intenso
acarreo

- Pocoinfluidos
por el factor
litolégico cir-
cundante, Te-

rrazas(40a) ; Fotografia 4. Replegamientos en el grupo O5a. Punta Langosteira.

marinos (40f)
y edblicos (LOg)

- Influidos por la litologia préxima, en las zonas de afloramientos ex-
tensos de un mismo grupo litolégico: Aluviales (40b-40d) ; coluviales
(40h) v marismasles (40c).

b) De escaso acarreo o sin acarreo

- Influidos altamente por la litologia de la roca préxima.Eluviales(40k-
4L0g, excepto 40o); gran parte de los coluviales desarrollados sobre
esquistos (40i-40k) y pantanosos (L40o).

2.4.1. TERRAZAS (40a)
De matriz limosa o arcillosa. Presencia general de arenas., Los clas-
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tos son cuarzosos o de rocas pluténicas.
2.4.2. ALUVIALES (40b a 40d)

Areno~limosos y areno-limosos con cantos (40c) en las zonas gra-
niticas y esquistosas préximas a relieves graniticos, y areno-arcillo
sos (40c) vy arcillo-arenosos (40d) en zonas de esquistos.

2.4.3. COLUVIALES (40h a 40k)

Con acarreo apreciable sobre granitos y naturaleza limo arenosa vy
limo arenosa con cantos (40h); de escaso acarreo y naturaleza li-
mosa (40i) sobre esquistos de Betanzos, arcillo~arenosos en ocasigo
nes limosos (401 y 4Ok) sobre esquistos de Betanzos, esquistos or-
doviticos, pizarras ordovicicas y anatexitas. En los tres ultimos, la
naturaleza arenosa predomina en la mayor parte de los casos sobre
la arcilla. Son areno-limosos con arcillas plisticas (4L0j) sobre los
esquistos azulados ordovicicos (12a).

2.4.4, MARINOS Y EOLICOS (40f, 40g)

Son ambos de naturaleza arenosa. Los suelos eélicos (40g) estian
heredados de los marinos (40f) ya que constituyen las dunas de trag
playa.

2.4.5. MARISMALES (40e)

De naturaleza limo-arenosa, localmente contienen arcillas plasticas.
Se sitdan en las zonas de rias. Tienen caracteres geotécnicos defi-
cientes,

2.4.6. PANTANOSOS (400)

Acrcilloso con abundante materia orgénica. Destacan los de Guitiriz y
Baamonde., Geotécnicamente considerados son inaceptables,

2.4.7. ELUVIALES (40 m a 40s excepto 400)

Son jabres de naturaleza arenosa v limosa (40m y 40n)y areno=limg
Sa con materia orgénica (LOp) los desarrollados sobre rocas grani-
ticas. Su naturaleza es limosa con arenas y arcillas sobre esquistos
de Ordenes (40q) y areno=-arcillosa con limos sobre granitos de ana
texia, ollo de sapo y series ordovicicas (40r). Localmente aparecen
sobre los granitos gneisicos de anatexia suelos limo-arenosos con ap
cillas caolihicas algo plésticas (40s).

La alteracién in situ de las rocas, estd altamente favorecida por el
grado de tectonizacién de las mismas y por las caracteristicas clim§
ticas de la regién. La caolinizacién del feldespato y la alteracién de
las micas trae consigo la arenizacién in situ del granito dando origen

a jabres (40m, 40On) que conservan la estructura de la roca madre
(fig. 5).
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Figura 5. Proceso de alteracion a jabres de las rocas graniticas.

a) Grapitos (0la, Olc)
b) Filon de cuarzo
¢) Jabres (40m, 40n)

2.5. CARACTERES GEOTECNICOS GENERALES

Por lo que respecta a los grupos litolégicos aflorantes, en el tramo,
sélo requieren un estudio detallado, para determinar su comportamien
to exacto, los sedimentos de arcillas plasticas con gravas y arenas de
Guitiriz (32a), en caso de que afecten al trazado de nuevas vias. En
los escasos cortes del terreno, se ha observado la existencia de reg
tos orgénicos lignitificados, lo que hace suponer la probable presen-
cia, en otros puntos de la cuenca, de niveles de sustancias carbono-
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sas plésticas.

La presencia de lignitos acentia las deficientes caracteristicas geotéc
nicas del grupo, ya que son altamente compresibles y dan origen a
asentamientos considerables adn frente a pequefias cargas.

Eg dificil evitar este grupo para cualquier trazado, pues su aflora-
miento se realiza en una amplia zona de llanura y a retazos enfre gru
pos esquistosos, ordovicicos y precdmbricos (10a, 12a, 12b).Alrea
lizar obras de fibrica o construir carreteras en las zonas de aflorag
miento de arcillas, seria preciso efectuar un saneamiento adecuado
del terreno.

En ocasiones, aflora wna capa de gravas que puede alcanzar hasta
L-5 metros de espesor, bajo la cual es previsible la existencia de ar
cillag plésticas y lignitos, Cuando esto ocurra, se recomienda un esg
tudio detallado a fin de prever los posibles asientos para su correc
cién adecuada.

La permeabilidad del grupo es ademés muy deficiente, En la cuen-
ca del rio Mero se presentan los mismos problemas, disminuidos por
la aparicién de niveles muy potentes de gravas bien graduadas. Es-
tos niveles detriticos tienen una matriz arcillosa pléstica y niveles de
arcillas también plésticas. Se recomienda el estudio geotécnico deta-
llado de estas formaciones, ‘

De los restantes grupos, pueden plantear problemas geotécnicos de
solucién poco compleja, aquellos con patente desarrollo de la folia-
cién secundaria (pizarrosidad, esquistosidad) siempre y cuando se
les vayan a aplicar cargas paralelamente a la misma (05c, 05f,12c)
12a, 11b, 10a)..

Bl grupo de esquistos szulados satinados 12a, da origen a desliza-
mientos a favor de los planos de esquistosidad, ya que estas super
ficles se encuentran lubricadas por minerales arcillosos y micéceos
de grano muy fino,

Las rocas graniticas dan origen a suelos de alteracién tipo jabre,
gue redne caracteres geotécnicos adecuados y pueden ser utilizados
como préstamos (40m, 4On),

Los granitos gneisicos de anatexia en numerosos puntos se alteran
transformando sus feldespatos en caolin, esto oecurre con mayor in-
tensidad en las zonas en que existen filones de pegmatita (O4e).Los
suelos asi obtenidos son sélo relativamente plésticos,ya que se en-
cuentran tramados por una red de cristales de cuarzo.

Las series esquistosas, originan suelos arcillosos, arcillo-limoso,ar
cillo-arenosos y limosos, cuyos caracteres geotécnicos son localmen
te deficientes.
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Atendiendo a las formaciones superficiales, deben ser evitados para
cualquier trazado de vias, los suelos marismales (40e) y pantano-
sos (400) dada su baja capacidad portante debida a su alto conteni-

do en agua.

Plantean problemas de estabilidad los coluviales de matriz areno-limo
sa con bolos (40h) situados al sur de Montesalgueiro. El proyecto
de desmontes de este tipo de terrenos, merece especial atencién.

Pueden dar origen a problemas de drenaje superficial los aluviales
arcillosos (40d) vy los eluviales de la misma naturaleza (40r).

Relfinen buenas caracteristicas como materiales canterables:

a) Filones de pérfido (04d), aunque son de dificil explotacién por en
contrarse en4reas en proceso de urbanizacién (cuadrante 21-3).

Filones de aplitas (21-3) 04b.

o

Las rocas graniticas 0la, 01b, 0Olec.

)
)
) Rocas bésicas 02a, 02b.
)
)

@]

(o}

e) Algunos tipos de esquistos 05f.

f Cuarcitas cdmbricas 11la.

Como yacimientos granulares se explotan actualmente las gravas ter-
ciarias 32b del rio Maruzo,

Para préstamos pueden ser utilizados los jabres de alteracién del gra
nito porfiroide de biotita (L40n).
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3. RELIEVES GRANITICOS DE LA CORUNA

3.1. GEOMORFOLOGIA

Se caracteriza por la existencia de relieves abruptos de orienta-
cidn cadtica, por lo que respecta a sus alineaciones, ya que enla
mayor parte de los casos estan controlados por fracturas.

Las zonas de cumbres, cimas de cerros y lomas, estan constitui-
das por afloramientos de rocas sanas de los grupos 0la (granito
de dos micas) 0Olc (granito porfiroide de biotita) y O4b (filones de
aplita) .

Las laderas, ya en su parte préxima al fondo de los valles,y algu
nas de las suaves depresiones situadas en zonas altas, tienen co-
mo sustrato litoldgico los grupos graniticos parcialmente alterados a
jabres (01f, Ole).

Las zonas bajas y deprimidas, de topografia suave y tendencias
planas, se desarrollan sobre esquistos alterados (05f), jabres
(L0m, LOn}.

Podemos distinguir de sur a norte tres zonas de diferente relieve
(fig. 6).

a) Masa meridional de afloramientos graniticos

Es la zona en la que se alcanzan los mayores desniveles topogra
ficos. Esta limitada al norte por la carretera de La Corufia a Car
ballo.

El relieve estd netamente controlado por la red de fracturacién, a
la cual se adaptan los cursos de los rios, dadno origen a angos-
tos valles (rios Alteijo y Seigido).
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Figura 6. Esquemas geomorfologicos de la zona 1
a) Granito de dos micas (01a)
b) Granito porfiroide (01c)
¢) Esquistos (05f)
d) Gneises (05a)
e) Aplitas (04b)
f) Jabres (40m)
g) Jabres (40n)
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Fotograma interpretado de la zona 1 (Punta Langosteira).
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Fotografia 5. El valle del rio Artetjo. Sigue la direccion noroeste-sureste de la fractura en la que
se encaja.

Asi las alineaciones montafiosas limitadas entre dos fallas siguen di-
recciones muy variables.

b) Relieves de Arteijo-LLa Corufia

Esta zona estd separada de la descrita anteriormente por un drea de
intensa alteracién de los granitos, que da origen a una zona suave-
mente deprimida (por la que va el trazado de la carretera La Coru
fia-Carballo) y se encuentra en la mitad oriental del cuadrante 21-3.

Las alineaciones del relieve son también cadticas, excepto en las zo
nas de cumbres, en las que siguen la direccidn estenoreste-oestesur

oeste de los filones de aplitas que son el sustrato litolégico de las
mismas.

c) Zona deprimida sobre esquistos

Los esquistos 05f se encuentran intensamente alterados y dan origen
a zonas de topografia suave y baja cota. Al norte de las mismas se
sitia el espoldén gneisico de Punta L angosteira.

Las direcciones de fracturacién son noroeste-sureste y noreste—sur
oeste. L.as foliaciones de los grupos greisicos y esquistosos se en-
cuentran intensamente replegadas y siguen direcciones suroeste— nor
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este.

Por lo que respecta a las relaciones espaciales entre las diferen-
tes litologias de la zona, se ha de seflalar que el granito porfiroi
de de biotita es claramente intrusivo. Su contacto con las rocas
circundantes se realiza en una amplia banda en la que existen, in-
cluidos en el granito, numerosos xenolitos de la roca de caja.
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Figura 7. Contacto entre el granito porfiroide de biotita (01c) y esquistos biotiticos (05f)

a) Granito porfiroide de biotita (01c)
b) Esquistos biotiticos (05f)
¢) Banda de contacto
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GRUPOS
GEOTECNICOS

FOTOPLANOS MAPA DESCRIPCION
E=1.26.000 E= 1.80.000
VSM 40m dabl;es de grano medlo, procedentes de la alte—
raclon "in situ"de dranitos de dos micas.
V'SM 40n Jabres de grano grueso,resultantes de la alte —
racion de granitos porfiroides de biotita
VSC6, VSMe 40r Eluvial areno—arcilloso, ocasionalmente con 1=
mos, procedentes de la alteracion de esquistos
CSMB, CSM(GP),CSM " 40h Coluvial areno—limoso con cantos y bolos de
rocas granfticas
ESP, RSP. 40f 409 Marinos, eolicos de arenas cuarzosas mal gra-
duadas
ASM, ASMOL 40¢ Aluviales areno-Ilimosos en ocasionas con ma—
. teria orgdnica y algo arcillosos
ASM(GP), ASMS6 (GP) 40b Aluviales areno~limosos, locolments arcillosos,
‘ . con lechos de Qravas cuarzosas y grunfiicqs mal
graduadas
GW+Dr +Ar 32h Gravas cuarzosas blen graduadas, con grenas
y lentejones de arcillas abigafrada pldstica.
Fp 04d Filones de pérfidos, compactos, de gran dureza
y escasa alteracion.
Fa 04 b Fllones de aplitas de grano fino, lnfensomame
diaclasados. Resistentes a la erosion.
(V'sSM)Pg" ol f Granito porfiroide de biotita, parciaimente aite—
. rado 4a jabres
Pg" Ole Granito por firoide de biotita de tonos claros. Du-
ro y compacto. Muy dlaciasado.
(VSM)Pg' Ole Granlto de dos micas parcialmente alterado a
jabre
Pg' Ola Granito de dos micas, portfdico y localmente
orientado. Grano medio. Muy diaclasado
Me(Mn) 05 ¢ Esquistos biotfticos con intercalaciones de
gneisas. Contlenen fllonclllos de cuarzo. Disyun—
cién en lajas.
Mn (Fa) 05q Gnelses compactos con filones de aplitas. Al-

teracion variable contienen enciaves en rocas
basicas y filoncillos de cuarzo.
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Fotografia 6. Contacto entre los granitos 01c y esquistos 05f.

3.2. GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacién se
describen.

GRAVAS BIEN GRADUADAS CON ARENAS Y ARCILLAS DE ARTEIJO (32b)
Litologia

Se trata de gravas bien graduadas de naturaleza cuarzosa, débil-
mente cementadas por arcillas que a su vez engloban arenas. El
conjunto estd algo compactado en estado seco y presenta coloracio
nes amarillentas y ocre claro.

El tamafio maximo de los clastos es de 10 centimetros.

Afloran exclusivamente en las proximidades de la localidad de Ar-
teijo.

Estryctura

Se encuentran en disposicidn horizontal o subhorizontal. El relevo
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entre las diferentes litologias que lo constituyen se realiza por cam
bio lateral de facies en ocasiones, pero lo mas frecuente es que
se distribuyan en lentejones de escasa corrida y espesor, en los
que predominan los de gravas.

Geotecnia

Las arcillas que traban las gravas y arenas y las que aparecen
puras, en estratos lenticulares, se caracterizan por su elevada plas
ticidad.

El drenaje interno es deficiente y la capacidad portante baja debido
a la presencia de los citados niveles arcillosos plasticos. Son de

esperar asientos diferenciales dada la distribucidén irregular de los
mismos. '

El conjunto es ripable. En caso de necesidad, las gravas pueden
ser utilizadas como material granular, ya que constituyen el unico
yacimiento granular posible (de materiales gruesos) de la zona.
FILONES DE PORFIDO DE LA CORUNA (044d)

Litologia

Son rocas compactas constituidas por una pasta microcristalina o

vitrea y fenocristales de la misma naturaleza mineraldgica. Se ca-
racterizan por su gran dureza, fractura irregular y escasa altera
cién. Son de tonos blanquecinos en corte reciente.

Sus minerales fundamentales son cuarzo, ortosa, plagioclasa y bio
tita; contienen como accesorios minerales ferromagnesianos y piri-
tas.

Estructura

Se presentan en diques de una anchura méaxima de 30 metros y
una longitud que rara vez sobrepasa los 800 metros. Su direccidén
es este-oeste ligeramente noreste y son subverticales. Se encuen-
tran fuertemente diaclasados.

Sus principales afloramiento se encuentran entre log kilémetros 1l y
3 de la carretera de La Corufla a Santiago.

Geotecnig

Se trata de una roca de gran compacidad y dureza que no plantea
problemas geotécnicos.

Su excavamiento deberd realizarse. con explosivos. Permeabilidad
interna aceptable por diaclasado y fracturacidn.

Es un excelente material canterable pero su explotacién es dificil
ya que se encuentran en un area en vias rapidas de urbanizacidn.
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Fotografia 7. Microfotografia de porfido (Nicoles cruzados)

1. Cuarzo
2. Feldespato potdsico
3. Plagioclasa

FILONES DE APLITAS (04b)

Litologia

Son rocas isogranulares de grano fino, gris-blanquecinas, compac
tas, de fractura con tendencia concoidea e intensamente diaclasa—

das. Dada su gran dureza y resistencia a la erosién dan origen a

zonas de cumbres en las partes préximas a la costa (Cuadrante
21-3). :

Petrogréaficamente estidn constituidas por cuarzo, plagioclasa, orto
sa y moscovita. Los minerales accesorios mas importantes son cir
cén, apatito y en ocasiones biotita.

Existen zonas en que estas rocas se encuentran parcialmente alte

radas y son algo deleznables debido a la transformacién de los fel
despatos en caolin.

Estructura

Se presentan en filones frecuentemente ramificados y de anchuras
considerables (hasta 210 metros en el Monte Alberto).

En otras ocasiones (borde suroeste del Cuadrante 21-3) constitu-
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yen masas de contornos casi circulares o irregulares que pudie-
ran considerarse como "stocks" de pequefio tamafio, o como filo-
nes o "sills" con inmersiones considerables, que al encontrarsein
tensamente inclinados provocan zonas de contornos irregulares en
su interseccién con la superficie topogréfica.

Geotecnia

No presenta problemas geotécnicos. Drenaje interno aceptable,por
diaclasado. Estable en taludes naturales verticales. En zonas muy
superficiales al estar parcialmente alterado a caolin puede dar ori
gen a zonas con alguna plasticidad; en estas condiciones el grupo
‘es ripable, pero cuando se trata de afloramientos de roca sana,
constituye un excelente material canterable para su utilizacién en la
construccién de carreteras, dada su gran adhesividad.

GRANITO PORFIROIDE DE BIOTITA (01c)
Litologia

Granito de grano grueso con grandes fenocrigtales de feldespato.
Son rocas de tonos grises blanquecinas o rosadas, compactas ¥y
de gran dureza cuando se encuentran sanas. Dan origen por alte
racién metedrica a jabres (40n) de grano grueso.

L a roca se encuentra intensamente fracturada y diaclasada lo que
favorece los procesos de arenizacidn (formacién de jabres).

Se han diferenciado en la cartografia las zonas en las gue coexis
ten roca sana y jabres en distribucidén irregular, siempre que los
segundos alcancen al menos la misma extensién de afloramientoque
el granito no alterado. (Grupo 01f)

e

e 5 AT

Fotograyia 8. Granmito porfiroide de biotita.

32



Petrogréaficamente esta constituido por cuarzo, feldespato ortosa ,
plagioclasa (microclina) y biotita. Como accesorios destacan el cir
cdn, apatito y moscovita.

Fotografia 9. Microfotog‘rdfz’a de granito porfiroide de biotita (Nicoles cruzados)

1. Cuarzo

2. Feldespato potdsico
3. Biotita

4. Plagioclasa

Estructura

Constituye un amplio plutén de contornos casi circulares en cuya
parte central afloran granitos de dos micas, de grano grueso.

Los sistemas de fracturacién son de direccidén noroeste-sureste y
noreste-suroeste y condicionan la red fluvial.

Es un granito discordante pues corta las estructuras de las series
esquistosas y tiene contacto intrusivo con las mismas (fig. 7).

Es tipica la disyuncién bolar que da origen en algunas zonas a
paisajes de 'penedos" (berrocales).

Geotecnia

E]l comportamiento geotécnico del grupo es totalmente satisfactorio,
ain en las zonas en que se encuentra parcialmente alterado a ja-
bres (01f), donde sdélo son previsibles asientos diferenciales de es
caso valor {(nulos para la roca sana y de muy pequefla magnitud
para los jabres).
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El drenaje interno es bueno por fracturacién y diaclasado. Es es-
table en taludes naturales verticales.,

Por exigencias de trazado, las vias de comunicacién discurriran
por zonas de valle, en las que la alteracién a jabres es mayor,
participando este grupo de las buenas caracteristicas geotécnicas
de la roca sana.

Se utiliza en ocasiones como material para la construccién de ca-
rreteras aunque tiene una adhesividad algo baja.

Estd explotado en numerosos puntos para construccién, en bloques
de silleria.

GRANITO DE DOS MICAS (01a)

Litologia

Granitos de grano medio con fenocristales de feldespato potasico.
Fractura irregular, intensamente diaclasado en la zona occidental
del Cuadrante 45-4. Estd orientado en el borde noroeste del citado
cuadrante con direccidén norte-sur ligeramente noreste y también se

encuentra diaclasado segin 3 sistemas norte-sur, noroeste-sureste
y nornoreste-sursuroeste.

Se alteran a jabres de grano medio (40 m).

Petrograficamente esta constituido por cuarzo, albita, ortosa, mos-
covita y biotita, como accesorios destacan la illmenita y la esfena.

Estructura

Presente estructura masiva en el borde oriental del cuadrante L5-
L4 y estd orientado en el extremo noroeste del mismo,

Ia red de fracturas se realiza segiin dos direcciones fundamenta-
les noroeste-sureste y suroeste-noreste.

Geotecnia

No presenta problemas geotécnicos.

Buen drenaje interno debido al gran nimero de diaclasas y fractu-
ras que presenta la formacién. Estable en taludes naturales verti-
cales, cuando no se encuentra alterado.

Son posibles los desprendimientos de bolos en las zonas de cum-
bres.

Las futuras carreteras discurriridn por zonas de valles en la que

el granito se encuentra parcialmente alterado (05e) siendo los ja-
bres resultantes, de escaso espesor y manteniendo los buenos ca-
racteres geotécnicos del granito. En esta zona de alteracién media
se han observado taludes artificales de 602 para 3 metros de altura.

Se han seflalado en la cartografia las &dreas en que se encuentra
parcialmente alterado a jabres (0le).
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ESQUISTOS BIOTITICOS CON GNEISES ESQUISTOSOS INTERCALADOS (05f)

Litologia

Esquistos biotiticos con intercalaciones de gneises esquistosos tam
bién biotiticos. Capa superficial profundamente alterada a suelos 1l
mo-arcillosos. Contienen filoncillos y exhudaciones de cuarzo. Dis-

yuncién en lajas cuando la roca se presente sana. Localmente apa
recen esquistos arenosos.

Son de tonalidades azuladas oscuras en fractura y amarillentos vy
rojizos en alteracién,

Petrograficamente, estidn constituidos por cuarzo, ortosa, plagiocla
sa y biotita siendo los minerales accesorios méas importantes el cir
c¢én y la moscovita.

Afloran exclusivamente (en esta zona) en la regién norte del cua-
drante 21-3 (Punta Langosteira).

Estructura

Se caracterizan por el patente desarrollo de la esquistosidad, lle-
van direccién nornoreste-sursuroeste y buzamientos siempre proxi
mos a la vertical. Dicha foliacién secundaria favorece los procesos
de alteracién, gque casi siempre es profunda.

Geotecnia

La roca. se encuentra profundamente alterada. El resultado de di-
cho proceso de disgregacién mecanica y quimica es la creacién de
suelos limosos y arcillo-arenosos, en los que pueden observarse
restos de las caracteristicas texturales de la roca sana. Por con
siguiente el nivel superficial del grupo es ripable y presenta un dre
naje superficial aceptable (malo en topografias llanas). L.os taludes
artificiales observados dependen del grado de alteracién, oscilando
de los 452 a los 602 para 3-4 metros de altura.

GNEISES CON DIQUES DE APLITA DE PUNTA LANGOSTEIRA (05a)
Litologia

Se trata de una roca de grado de alteracién variable, compacta vy
dura en ocasiones y de tonalidades gris oscuras, atravesada pornu
merosos filoncillos de cuarzo. Contiene enclaves de escasa exten-
sién (1 metro) de rocas bésicas., (Foto 9). En otras ocasioneses
un gneis de tonos amarillentos menos compacto.

Petrograficamente estd constituido por cuarzo, feldespato, plagiocla
sa, moscovita y biotita.

Su afloramiento se realiza exclusivamente en el espigdn marino de
Punta Langosteira, en la zona oriental del cuadrante 21-3.
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Fotografia 10, Gneises de Punta Langosteira

O-= Filones de cuarzo
B= Rocas basicas

Atraviesan la formacién numerosos digques de

aplitas.

Estructura

L a foliacién gneisica tiene direccidér nornoreste-sursuroeste y se
encuentra muy replegada.

Geotecnia

Dado el alto grado de recristalizacién de la roca y el intenso ple-
gamiento de la foliacién, que a su vez estd muy soldada, la roca

sana ofrece las caractéristicas geotécnicas de una roca de altas
condiciones mecanicas. Soporta taludes naturales verticales.

La roca, presenta en zonas un grado de alteracién poco profundo,
sin que ello implique merma de sus atributos geotécnicos.

Dada su posicién geografica es dificil que afecte al trazado de las
futuras vias.
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Grupo 40 m

Es un suelo eluvial originado a partir de la alteracién de los grani-
tos de 2 micas. )

L a alteracién caolinica de los feldespatos da origen a una forma-
cién deleznable de caréacter areno-limoso, de grano medio-fino.

El diaclasado y fracturacidn de la roca permite la penetracién de
las aguas metedricas en su interior, causando su disgregacidn meci
nica y quimica. Dada la distribucién irregular de esta red de defor
maciones rigidas, la potencia de los jabres varia mucho de unos
puntos a otros. ‘

El grupo de caracteriza por su buena estabilidad, capacidad portan
te elevada y buen drenaje interno. Es ripable. Soporta taludes arti
ficiales de 502-602 para 3-4 metros de altura.

Grupo 40 n

Jabres de grano grueso resultantes de la alteracién "in situ" de los
granitos porfiroides de biotita. Alcanzan potencias considerables en
la zona de fractura y dan origen a topografias suaves en zonas de
primidas.

Fotografia 11. Talud artificial en jabres 40n.

Tiene caracteristicas geotécnicas similares a las del grupo 40m .
Puede ser utilizado como material para compactacién del suelo. So
porta taludes artificiales de 65-702 para 3 metros de altura.

Grupo 40 r
Eluviales areno arcillosos con limos, resultantes de la alteracién del
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grupo esguistoso 05f. Localmente las arcillas resultantes son algo
plasticas,

En carreteras de nueva construccidn se han observado taludes ar
tificiales de 452 para 3 metros de altura.

El drenaje superficial es malo y la capacidad portante baja.Son ri
pables.

Grupo 40 b

Coluviales areno-limosos con bolos de rocas graniticas y filonia-
nas (aplitas).

Se sitian en zonas de pendiente media a fuerte y se caracterizan

por su mala estabilidad, aunque existan zonas en que estan parcial
mente fijados por la vegetacidn,

Fotografia 12. Coluviales 40 b sobre granito porfiroide de biotita parcialmente alterado a
jabres (01f). Los bolos son apliticos en su mayor parte. Carretera particular
de COFRIESA (Punta Langosteira).
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Grupos arenosos 40 fy 40 g

Constituidos por arenas mal graduadas de origen marino playero
(40f) y dunas de trasplaya de la misma naturaleza (40g), cuyo ma
terial estd heredado del grupo marino.

Son explotadas como material granular en Punta L angosteira las
arenas edlicas 40g.

Grupo 40 b y 40 ¢

Aluviales areno limosos en ocasiones con materia organica y algo
arcillosos (40c). Localmente contienen lentejones de gravas de es
casa corrida y espesor (4O0b).

No plantean problemas geotécnicos. Se caracterizan por la presen
cia de un nivel fredtico somero.

3.3. RESUMEN DE LA ZONA

L as caracteristicas geotécnicas de la zona pueden resumirse de
modo general de la siguiente forma (Fig. 8).

E= 1. 200.000
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|| LA CORUNA ||
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| PUNTA {
| LANGOSTEIRA C
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[
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I

L

Figura 8. Resumen de la 20ma 1.

A) Relieves graniticos (Grupos 0la, Olc, Cle, 01f, 40m, 40n)

Sin problemas geotécnicos. Drenaje interno bueno por diaclasado.
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Avreas alteradas ripables (40m, 4On) y Ole, 01f parcialmente. Pgo
sibilidad de desprendimientos de bolos en las zonas de cumbres.
Taludes artificiales verticales en roca sana y de 60-702 en zonas
alteradas. :

B) Area de alteracién profunda de granitos (grupo 4LOn, 40m).

Buen drenaje interno y estabilidad de taludes elevada (60—’70<3 para
3-4 m de altura). Capacidad portante alta.

Pueden ser utilizados los jabres 40n, como material para compac
tacién de suelos.

C) Area granitica y cortejo filoniano acompafiante (0lc, O4b,0Ld)
Sin problemas geotécnicos. Los grupos filonianos constituyen un ex
celente material canterable para la construccién de carreteras.

D) Area esquistosa y gneisica (05a y 05f)

Los suelos resultantes de la alteracién de esquistos pueden plan-
tear problemas de estabilidad de taludes y capacidad portante.

Se sithan en esta zona los yacimientos granulares de arenas mari
nas y edlicas.
E) Zona de Arteijo. Sedimentos nedgenos (32b)

L.os lechos de arcillas plasticas en distribucidén irregular; pueden
dar origen a asientos diferenciales de importancia. Las gravas
cuarciticas pueden ser explotadas como material granular.
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4. ZONA ESQUISTOSA DE BETANZOS

4.1. GEOMORFOLOGIA
La zona estd situada desde el punto de vista morfolégico enla gran
penillanura gallega, que se encuentra intensamente retocada por los

procesos erosivos recientes,

Los movimientos en la vertical de bloques, individualizados por frac
turas, desplazan la citada superficie a diferentes cotas topogréficas.
Dada la proximidad de los cursos fluviales a su nivel de base ge-
neral (Oceano Atléntico), estos excavan profundamente los materia-
les esquistosos, aprovechando zonas de debilidad tecténica y alinea
ciones estructurales (Fallas, fracturas, esquistosidad).

La topografia es accidentada en las zonas mé&s préximas a la costa:

mitad norte del cuadrante 45-4, cuadrante L5-1 y rhitad septentrio-

nal del 46-4 ya que en estas zonas los rios y arroyos tienden a al

canzar répidamente su perfil de equilibrio, Los resaltes morfoldgicos

son debidos a la presencia de filones-capa de anfibolitas. En el res

to de la zona, se conservan extensos retazos de la superficie ero-
siva mencionada en el primer pérrafo,

b
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Figura 9. Esquema geomorfologico de la zona 2
a) Penillanura gallega sobre esquistos (05f, 05¢)
b) Penillanura gallega intensamente retocada sobre esquistos (05f, 05¢). Los relieves
abruptos corresponden a la zona’de afloramiento de los filones capa de anfibolita
(02a)
¢) Valles fluvules profundamente encajados
d) Valle de los vios Mero y Barcés
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Fotograma interpretado de la ria de Betanzos
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GRUPOS FOTOPLANOS MAPA DESCRIPCION EDAD

GEOTECNICOS E=1: 25000 E=1:50000 -
]  vscCs 40r Eluvial areno-arcilioso con limos,olteracion  CUATERNARIO
NI i in situ de los esquistos de Betanzos(05f).
P ——— V4SC 40q Eluvial limoso oon arenas y arcillas, de CUATERNARIO
e — T alteracion in situ de los esquistos. :
/ﬂ == C6(GP), C65C (GP) 40 k Coluviales arcillosos y arcitloso-arenosos,con CUATERNARIO
.. .S, csc (GP) contos de esquistos.
e |
— €¢sce, CSC, CscoL 401 Coluviales areno-arcillosos y arcillo-arenoso * CUATERNARIO
il / 2 - presencia locdlizada de materia orgdnica. .
T

/. v >~

C4SC, C4SM 40i Coluvicles limo-arenosos, localmente arclllosos CUATERNARIO
‘ cantos eaporodicos de cuarzo y esquistos.

M47, MSM6 ' 40e Marismales !imosos y limo-arenosos.Presen- CUATERNARID
cla locolizada de arcillas plasticas.

6 —o - ASCs, ASC, ASCOL 40d Aluviales areno - arclilosos con gravas 3 CUATERNARIO

.. e esporadicas, presencia local de materia organica.

o ©® T o =S

S ASMé6 (GP) 40b Aluviales areno-limosos con arcillos y lechos CUATERNARIO
e . — o g K S de gravas cuarzosas mal graduadas.

= —o - <] TGC, TGW 40a Terrozas de gravos cuarzosas y gravas de CUATERNARIO
Se o e s de rocas plutohicas. Matriz aroillosa.

= o __© _O- “,

GW+Dr+Ar 32b Gravas cuarzosas blen graduadas, debiimente NEOGENQ
cementadas, orenas y lentejones de arcillas
plasticas y abigarradas.

Fq 04a Fliones de cuarzo muy puro. HERCINICO

Ma'(Mﬁ') 05g Esquistos biotiticos arenosos y gnelses . PRECAMBRICO-
‘ esquistosos muy profundamente alterados. PALEOZOICO

Me (Mn) 05f Esquistos biotlticos y arenosos de grano PRECAMBRICO -

fino, esquistos granatfferos y sericfticos y PALEOZ0ICO
gneises esquistosos.

e ———
=T

—— _———- Me(Ma) 05¢ Esquistos blotiticos y diques capa de anfibo- PRECAMRRICO-
7///47//////////////////////////////%//////1 litas ambos con marcada esquistosidad. PALEOZOICO
Ma . 02a Anflbolitas compactas y duras de tonos gris PRECAMBRICO?

azuladas.




Los valles de los rios Mero y Barcés presentan una morfologia al
go diferente debido a la presencia de depdsitos deleznables de edad
nedégena. KEstos condicionan un relieve de lomas que en zonas se
encuentran acarcavadas,

Las fracturas y fallas tienen direcciones este-oeste y noroeste-sur
este (oeste noroeste-este sureste) tambien apar ecen accidentes tec
ténicos de la misma naturaleza con direccién nornoreste~sursuroes
te. |

La esquistosidad tiene direccidn general norte-sur y buzamientos
préximos a la vertical. La inmersién de la misma es hacia el nor
te.

4.2. GRUPOS GEOTECNICOS
Se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacién se
describen:

GRAVAS BIEN GRADUADAS ARENAS Y ARCILLAS DE LOS RIOS MERO Y BARCES (32b)
Litologia

Gravas bien graduadas de naturaleza cuarzosa predominante yde ta
mafios variables siendo el méximo de 10 centimetros, Estdn debil-
mente cementadas por una matriz arcillosa-pldstica que a suvez en
globa arenas.

Son frecuentes los amplios lentejones de arcillas pldsticas puras,de
tonos abigarrados o rojizos que en ocasiones contienen lechos are-
nosos y de gravas,

L.a potencia de este grupo sobrepasa los 35 metros.

Estructura

Se encuentran en disposicién horizontal o subhorizontal. Los lito-
tipos constituyentes del grupo se presentan en lentejones o cufias,
con predominio de la masa de gravas bien graduadas, que en algu
nos frentes de gravera alcanzan espesores de 25 metros y solocon
tienen lechos esporédicos de arcillas y gravas,

Geotecnia

Drenaje interno y superficial, deficientes, baja capacidad portante
debido a la presencia de arcillas pldsticas. La distribucién de las mis
mas con respecto a los niveles de gravas puede dar origen a asien
tos diferenciales importantes,

Los niveles de gravas predominan en las partes prdéximas al cauce
actual de los rios y soportan taludes artificiales subverticales para
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alturaszs considerables del orden de los 20 metros.

Fotoerafia 13. Gravas bien graduadas con mutriz arcillosa vy arenosa del rio Mero

Las gravas cuarzosas constituyen un excelente material granular del
que por lavado y seleccién pueden obtenerse materiales detriticos de
todos los tamafios desde 0,5 milimetros a 10 centimetros.

FILONES DE CUARZO (04a)

Litologia

Estédn constituidos por cuarzo muy puro. El porcentaje de anhidrido
silfcico puede alcanzar el 85 por 100,

Estructura
Digues subverticales cuyo espesor rara vez sobrepasa los 6 metros,
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-Geotecnia
Gran dureza.

ESQUISTOS Y GNEISES ESQUISTOSOS MUY PROFUNDAMENTE ALTERADOS (05g)

Litologia

Esquistos biotiticos, arenosos y geneises esquistosos de la misma
naturaleza, que, debido a la intensa tectonizacién (diaclasado y es-
quistosidad) y a la circulacién de aguas subsuperficiales, estdn pro-
fundamente alterados. Dan origen a formaciones deleznables de na-
turaleza areno arcillosa y areno limosa.

Estructura

L.as caracteristicas estructurales de la roca origen estdn préactica-
mente enmascaradas ya que los procesos de alteracidn meteorizan
totalmente la roca, destruyéndolas.

Geotecnia
Grupo ripable de capacidad portante media y drenaje superficial
aceptable,

Se han observado taludes artificiales de 452 para 3 metros y de
552 - 602 para 4 metros de altura, La estabilidad de los mismos de
pende del grado de alteracién que es muy variable,

ESQUISTOS Y ESQUISTOS GNEISICOS DE BETANZOS (05f)

Litologia

Esquistos biotiticos de grano fino, gneises esquistosos con plagiocla
sa y cuarzo, esquistos biotiticos grantiferos, esquistos sericiticos y
arenosos.

Los minerales fundamentales son cuarzo, plagioclasas y biotita vy
destacan como accesorios granates, esfena y moscovita.

Estructura

Caracteriza el conjunto el patente desarrollo de la foliacidn secunda
ria tipo esquistosidad, con direcciones dominantes norte-sur e in-
mersiones lineales hacia el norte,

La serie estd4 profundamente alterada por efecto de la fracturacién
intensa y el desarrocllo de la citada foliacién.

Geotecnia

La alteracién del grupo se invierte en la creaciédn de suelos limo-
sos, limo arcillosos y areno arcillosos, El nivel superficial de aflo
ramiento es en numerosos puntos ripable, .

El drenaje superficial aceptable, Se han observado taludes artificia
les de 652 para 4 metros, 602 con 6 metros y 552 para 4L metros
de altura.,
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Fotografia 14. Microfotografia de esquistos biotiticos (Nicoles cruzados).

1. Cuarzo
2. Biotita
3. Plagioclasa

Pueden existir problemas de deslizamientos de escasa entidad al apli
car cargas paralelamente a la esquistosidad cuando el buzamiento de
la misma coincide con la inclinacién de la pendiente topogréfica.

ESQUISTOS BIOTITICOS Y FILONES-CAPA DE ANFIBOLITAS (05c)

Litologta

Los esquistos metamdérficos se encuentran atravesados por diques-ca
pa de anfibolitas, en distribucién irregular y concordantes con la es-
quistosidad. Se localizan en la parte oriental de la zona en estudio.
Las anfibolitas son en ocasiones piroxénicas y con clinozoisita.

Estructura

Caracteriza al conjunto el patente desarrollo de la esquistosidad, tan
to para los esquistos como para las anfibolitas. Los digques bésicos
rara vez sobrepasan los 20 metros de espesor. La direccién de la
foliacién de norte-sur y los buzamientos subverticales, ligeramente in
clinados hacia el este.
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Geotecnia

Presenta caracteres geotécnicos semejantes a las del grupo O05f ya
descrito, si bien el producto de alteracién es més arcilloso, lo que
trae consigo un drenaje superficial algo deficiente.

ANFIBOLITAS DE BETANZOS (02a)

Litologia

Anfibolitas de grano fino, de tonos gris-azulados oscuros, EF'ractura
irregular algo concoidea, disyuncién en lajas. Se caracterizan por
su gran dureza y compacidad. Afloran al oeste del cuadrante L45-4
y al norte del 45-1,

Petrogréficamente son anfibolitas, anfibolitas piroxénicas y anfibolitas
con clinozoisista, LLos minerales fundamentales pertenecen a la serie
piroxénico-anfibélica y los accesoriogs fundamentalmerte titanita e ill-
menita.,

Estructura
La esquistosidad estd bien desarrollada y tiene dirececidn paralela a
la de las series esquistosas 05f y 05c,

Las intrusiones de estas rocas bésicas son alargadas a modo de fi-
lones-capa. Pueden alcanzar espesores prdéximos a los 50-60 metros.

Geotecnia

Es un material de excelentes caracteristicas mecénicas lo que hace
que resulte un material canterable muy adecuado para su empleo en
la construccién de carreteras., Actualmente se encuentra en explota
cién en numerosas canteras cuya produccién de material estd des-
tinada al empleo antes citado,

La aparicién de una fina esquistosidad, en parte de los afloramien-~
tos, determina la degradacién de las propiedades mecénicas dela ro
ca, sin que esta particularidad sea determinante en cuanto a su buen
comportamiento geotécnico.

Grupo 40a
Terrazas de gravas cuarzosas y gravas de rocas plutédnicas.Se en
cuentran débilmente cementadas por arcillas y limos que contienen

clastos del tamafio de arena. Tienen un drenaje interno y superficial
aceptable o malo y capacidad portante media-alta. Son ripables. Da
da su escaso volumen y extensién no pueden ser utilizadas como ya
cimientos granulares, circunstancia gue viene ademéds determinada
por la proximidad de excelentes graveras en el grupo 32a (Rio Mero,
Rio Barces).

Grupo 40b
Aluviales areno-limosos y areno-arcillosos con lechos de gravascuar
zosas y de rocas pluténicas y bésicas, siempre mal graduadas.
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Se caracterizan por la existencia de un nivel freédtico somero,

Grupo 40c
Aluviales arcillosos arenosos con cantos esporidicos se situan en
los cauces fluviales de escasa importancia y recorrido.

Tienen buen drenaje superficial en la zona de '"talweg" por esco-
rrentia, produciéndose encharcamientos en las 4dreas marginales del
cauce,

Grupo 40e

Marismales limosos y limo~arenosos con arcillas plasticas. El con-
tenido en materia orgénica es elevado. Se recomienda gque este ti-
po de suelos sean evitados al trazar nuevas vias de comunicacién.

Estédn situados en los inicios de las Rias de Betanzos y el Burgo.

Grupo 401, 40k y 401
Coluviales limosos, limo-arenosos y arcillo - arenosos. Localmente
contienen cantos angulosos de esquistos y cuarzo, ' '

Su estabilidad es aceptable ya que se encuentran poco transportados.
Plantean problemas de drenaje superfial e interno dado el alto con-
tenido en arcillas y a la escasa pendiente topogréfica.

Grupos 40q, 40r

Eluviales limo-arcillosos con arenas y arcillosos con limos y are-
nas. Plantean problemas de drenaje. Recubren gran parte de las
series esquistosas de Ordenes,

4.3. RESUMEN DE LA ZONA

Los caracteres geotécnicos de la zona estudiada pueden ser resu-
midos segin el siguiente gréfico (fig. 11) en el que se representan
las zonas en las que los mismos se presentan de una forma cons-
tante.

a) Area esquistosa (grupos 05f, 05g). Alteracién profunda. Pro-
blemas de deslizamientos de escasa entidad al aplicar cargas pa
ralelas a la foliacién secundaria, en las zonas en que el buza-
miento de esta coincide con la pendiente. Suelos eluviales conde
ficiencias de drenaje superficial .

b) Esquistos con intercalaciones de anfibolitas (grupos 02a 05c).Es
tas dltimas consituyen un material excelente para la construccién
de carreteras. Suelos de degradacién y arrastres arcillosos ocon
deficiencias de drenaje superficial e interno.

¢c) Area de sedimentos nedgenos (grupo 32b)

Las arcillas plasticas son geotécnicamente peligrosas. Pueden
existir asientos diferenciales importantes,dada la distribucién es
pacial irregular de las mismas.

49



Figura 10. Resumen de la zona 2
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Las zonas de predominio de las gravas cuarzosas son explota-
das puntualmente como yacimientos granulares, Como tal material
de construccién son excelentes, dada la buena graduacién de las
mismas.

d) Area de suelcs marismales geotécnicamente peligrosos. (Grupo

40e). La capacidad portante es muy baja dado el empapamiento

en agua del grupo, que hace que se sobrepase el limite lfquido
del material.
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5. ZONA GRANITICA DE IRIJOA-MONTE SALGUEIRO

5.1. GEOMORFOLOGIA

Sobre esta zona se desarrolla una amplia superficie erosiva.de i .a
cota prdéxima a los 500 metros, que se encuentra perfectamente re-
presentada en el tercio sur de los cuadrantes 46-3 y L6E-2. En el
resto de la regidén los movimientos relativos de grandes bloques, de
limitados por fallas, situaron la misma a diferentes cotas, lo quepro
vocd un descenso del nivel de base de los rios, con el consiguien-
te aumento en intensidad de los procesos erosivos, lo gque dio ori-
gen a un profundo encajamiento de la red fluvial en valles con lade
ras de fuerte pendiente.
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Figura 11. Esquemas geomorfologicos de la zona 3
a) Anfibolitas y serpentinitas (02a)
b) Granitos gneisicos de anat exia (05d)
¢) Granito de dos micas (01a)
d) Granito de dos micas parcialmente alterado a jabres (01e)

05¢) Esquistos con filones capa de anfibolita
01b) Gabros
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Fotograma interpretado de la zona de afloramientos de anfibolitas en el rio Mandeo.
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L as fallas, aparte de ser las causantes de las profundas escotadu-
ras de valles en la morfologia, dan origen a escarpes morfoldgi-
cos dentro de la masa granitica (Cuesta de la Sal).

Los granitos gneisicos de anatexia, mas alterables y deleznables
que los de dos micas, condicionan topografias suaves con tenden-

cias llanas, en las que también se encajan profundamente los rios
(Mandeo) .

El sistema de fracturacién presenta las siguientes deducciones domi
nantes:

norte-sur ligeramente noroeste
este-oeste ligeramente sureste
oestenoroeste-estesureste vy
suroeste-noreste

L as anfibolitas y serpentinitas que separan el grupo 0la (granito de
dos micas) y el 05d (granitos geneisicos de anatexia), son esquis
tosas y se encuentran en muchos casos profundamente alteradas,
dando origen a suelos arcillosos. L.a direcclén de la esquistosidad
es norte-sur (ligeramente noroeste) y sus buzamientos, slempreha
cla el ceste.

5.2. GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacién se
describen,

FILONES DE CUARZO(04a)
Litologia

Estdn formados por cuarzo muy puro. El porcentaje de anhidrido
silicico puede sobrepasar el 80 por 100.

Estructura

Diques subverticales y de direccidén este-oeste. Su potencla media
es de 5-6 metros.

Geotecnia

No ripables, para su extraccién serid necesario el emplec de ex—
plosivos.

FILONES DE PEGMATITA (04e)
Litologia
Pegmatitas de grano grueso. El tamafio medio de sus cristales es

de 3-4 centimetros. Los feldespatos potasicos se encuentran alte-
rados a caolin en su totalidad.

Estructura

Diques subverticales de direccién este-oeste.
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Geotecnia

Dada la alteracidén caolinica de sus componentes feldespaticos, da
origen a suelos arcillosos plisticos en los que son de esperar
asientos apreciables. El drenaje superficial en estas zonas es ma

lo, ya que afloran en zonas llanas y los feldespatos estan altera-
dos a caolin. Son ripables.

GRANODIORITA (01b)
Litologia

Rocas graniticas calco-alcalinas, compactas de grano medio a fino,
y con fenocristales de feldespato potdsico. Su fractura es irregu-
lar. Estan fuertemente diaclasadas.
Petrograficamente estan constituidas por cuarzo, feldespato potasi-
co, plagioclasa, moscovita y biotita.

como accesorios destacan la
titania y el zircédn.

Estructura

Masiva pero fuertemente afectada por fracturas, que van desde las
diaclasas, hasta las fallas de varios kilémetros de recorrido.

Aflora al sur de Montesalgueiro en intima relacién con los gabros
02b.
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Figura 12. Relacion entre las granodiovitas y gabros

a) Granodioritas (01b)
b) Gabros (02b)
¢) Esquistos y anfibolitas (05¢)
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Geotecnia

No presenta problemas geotécnicos. Buen drenaje interno por frac
turacién y diaclasado. Son posibles los desprendimientos en bolos
en las zonas de cumbres. El grupo estd explotado en canteras en
algunos puntos. Sus caracteres geotécnicos son semejantes a los
del granito de dos micas, si bien, su relacién intima con los ga-
bros, hace que existan sobre este grupo suelos de naturaleza mas
arcillosa que sobre aquel.

GRANITOS GNEISICOS DE ANATEXIA (05d)
Litologia
Son anatexitas de gran homogeneidad y con foliacidn gneisica bien

desarrollada en toda la masa del grupo.

L a aparicién de los litotipos esquistosos,que han sufrido los proce
sos de granitizacién, para constituir el grupo que nos ocupages nu
la. La rcca se encuentra pues totalmente transformada.

En zonas es un auténtico genis, mientras que en otros puntos pre
senta aspecto granitico.

Son rocas fragiles, de disyuncidn en lajas angulosas segunlas di-
rectrices de la foliacién gneisica.

Petrogrificamente esta constituido por cuarzo, ortosa, plagioclasa,
moscovita vy biotita. I.os minerales accesorios fundamentales sorn
apatito y zircédn.

L os feldespatos se encuentran alterados en numerosos puntos, dan
do origen a suelos caolinicos algo pléasticos.

Afloran en el borde oriental de los cuadrantes 46-3 y L6-4 y en el
occidental del 46-2.

Estructura

L a foliacién sigue direcciones norte-sur y se encuentra.localmente

replegada. Presenta buzamientos variables desde la vertical a la
horizontal. Las inclinaciones méas frecuentes son hacia el oeste.

Geotecnia

Buen drenaje interno, Estable en taludes verticales cuando se tra-
ta de una roca sana. Taludes artificiales de 702 para 4L-5 metros
de altura cuando se encuentra alterada.

Pueden ocurrir deslizamientos de pequefia importancia cuando se
aplique cargas paralelamente a la direccién de la foliacién,siempre
que la roca esté algo alterada.

Dan origen a suelos algo plasticos de escasa potencia.
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Fotografia 15. Granitos gneisicos de anatexia. CN-VI en las proximidades del rio Mandeo.

GRANITOS DE DOS MICAS (01a)
Litologia

Granito de grano medio o grueso. Compactoe. Fractura irregular e
intensamente diaclasado. Contiene filoncillos de cuarzo y pegmatita.

Petrograficamente estd constituido por cuarzo, plagio.-lasa, ortosa,
microclina moscovita y biotita. Como minerales accesorios destacan
apatito, zircén y granates.

Localmente se encuentra orientado y tiene el aspecto de un orto—
gneis, lo que ocurre muy frecuentemente en las proximidades del
contacto de este grupo con las anfibolitas 0O2a.
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Se han diferenciado en la cartografia las 4reas en las que la roca
se encuentra parcialmente alterada a jabres (40m). Este grupo ha
sido designado como Ole,

Estructura

Se encuentra atravesado por una tupida red de diaclasas y fallas
que cuartean el conjunto de forma apreciable,

I.as direcciones méas frecuentes de las fracturas son:

norte-sur ligeramente noroeste
oestenoroeste-estesureste
este-oceste y

noreste-suroeste

Fotografia 16. Cantera en granito de dos micas km 7 de la carretera de Betanzos a Irijoa.
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Geotecnia

El comportamiento geotécnico del grupo es totalmente satisfactorio
desde el punto de vista resistente, con un buen drenaje interno de
bido a la red de fracturacién. Existe la posibilidad de desprendi-
mientos de bolos de gran tamafio en las zonas de cumbres y de
pendientes fuertes.

Se han observado taludes artificiales en zonas parcialmente altera-
das de 602-702 para alturas del orden de 3-4 m.

Cuando la roca esta sana es estable en taludes verticales.

Existen en la zona gran numero de canteras y catas, cuyo mate-
rial ha sido utilizado para la construccién de carreteras.

GABROS (02b)
Litologia
Gabros de grano fino y tonos oscuros, compactos y duros., Erac-

tura irregular, presenta disyuncién en bolos y da origen a morfolo
gias de penedos (berrocales) de escasa extensidn.

Petrograficamente estan constituidos por plagioclasas, ortosa, acti-
nolita y hornblenda, el cuarzo existe en pequefila proporcién. Los
minerales accesorios mas importantes son sericita y biotita.

Los ferromagnesianos estan muy alterados. Los suelos resultantes
de la meteorizacién del grupo tienen carédcter areno-arcilloso.

Fotografia 17. Microfotografia de gabro (Nicoles cruzados)
1. Ferromagnesianos (actinolita-hornblenda)
2. Plagioclasa
3. Ortosa
4. Cuarzo
5. Biotita
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Estructura

Aflora en un stock alargado en direccién norte-sur en el borde sur
oeste del cuadrante 46-3. Tiene 2,5 km de didmetro mayor y 1,5
km de didmetro menor.

L a estructura es masiva y el grupo estd atravesado por una com-
pleja red de fracturas (diaclasas y fallas).

Geotecnia

Constituye un excelente material como cimiento. Es estable en talu-
des artificiales verticales. Buen drenaje interno por fracturacién y
diaclasado.

No plantea problemas geotécnicos.

ANFIBOLITAS Y SERPENTINITAS DE IRIJOA (02a)
Litologia

Peridotitas, anfibolitas y piroxenitas transformadas en serpentinitas,
de tonos gris negruzcos.

L ocalmente se encuentran muy alteradas coincidiendo con zonas es-
quistosas. En estas condiciones el grupo tiene coloraciones rojizas.

Fotografia 18. Anfibolitas y serpentinitas profundamente alteradas e intercaladas entre los
granitos de dos micas.
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Estructura

Afloran en una corrida estrecha de 100-200 metros de anchura y di
reccién norte-sur que separa los granitos de dos micas (0la) delos
granitos gneisicos (05c).

El conjunto presenta un patente desarrollo de la esquistosidad.

Fotografia 19. Anfibolitas y serpentinitas de la cantera Ma-1 del cuadrante 46-3.

Geotecnia

Cuando la roca esta sana se caracteriza por sus buenas condiciones
mecénicas,que la convierten en un material canterable adecuado para
sus empleo en la construccién de carreteras, si bien el volumen de
material susceptible de ser canterado es pequefio.

L a alteracién del grupo da origen a formaciones deleznables, arcillo
sas, de deficiente drenaje y capacidad portante media. En estas con
diciones se han observado taludes artificiales de 509—559 para L4-5
metros de altura.

ESQUISTOS CON DIQUES CAPA DE ANFIBOLITAS (05¢)
Este grupo ha sido ya descrito en el apartado L4.Z2.

En esta zona se caracteriza por dar origen a una topografia llana
(superficie de arrasamiento) y por su alteracién arcillosa y limosa
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localmente plastica.
Grupo 40a

Terrazas de gravas cuarzosas y de gravas de rocas pluténicas.
Se encuentran débilmente cementadas y en ocasiones recubiertas
por delgados suelos coluviales y eluviales.

Tienen un drenaje superficial aceptable-malo y capacidad portante
alta. Pueden ser utilizados como yacimiento granular en caso dene
cesidad. Son ripables.

Grupos 40b y 40c¢

Aluviales areno-limosos en ocasiones con material orgéanica y algo
arcillosos (40c). L ocalmente contienen lentejones de gravas,de es-
casa corrida y espesor (40b).

No plantean problemas geotécnicos. Se caracterizan por la presen
cia de un nivel freatico somero.
Grupo 40b

Coluviales areno-limosos con bolos y cantos de rocas graniticas y
filonianas (aplitas).

Se sittan en zonas de pendiente media o fuerte y se caracterizan
por su mala estabilidad, aunque existen zonas en que estidn parcial
mente fijados por la vegetacidn.

Grupos 40m y 40p
Es un suelo eluvial originado a partir de la alteracién de los grani

tos de 2 micas (40m) que localmente contiene materia organica(LOp).

La alteracién caolinica de los feldespatos da origen a una forma-—
cién deleznable de caracter areno-limoso, de grano medio-fino.

El diaclasado y fracturacién permiten la penetracién de las aguas
metedricas, causando la disgregacidén mecanica y quimica de la ro-
ca. Dada la distribucidén irregular de esta red de deformaciones ri
gidas, la potencia de los jabres varia mucho de unos puntos a
otros.

Los grupos se caracterizan por su buena estabilidad, capacidad por
tante elevada y buen drenaje interno. Son ripables. Soportan talu-
des artificiales de 502-602 para 3-4 metros de altura.

Grupo 401

Coluviales areno limosos y arcillosos, Localmente contienen cantos
angulosos de gneises y cuarzo.

Su estabilidad es aceptable ya que se encuentra poco transportados.

Plantean problemas de drenaje superficial y profundo dado el alto
contenido en arcilla.

62



Grupo 40r

Eluviales areno-arcillosos con limos, resultantes de la alteracidén del
grupo anatéxico. Localmente las arcillas resultantes son algo plésti-
cas.

En carreteras de nueva construccidén se han observado taludes artifi
ciales de 452 para 3 metros de altura.

El drenaje superficial en la zona meridional, en donde predominan to
pografias planas es malo,y la capacidad portante baja. Son ripables.

Grupo 40s
Eluviales de alteracidén del granito gneisico de anatexia y de filones
de pegmatita.

Se caracterizan por un elevado contenido en caolin por lo gte su
plasticidad es alta, algo disminuida por la red de cristales de cuar-
zo que contiene la formacién.

5.3. RESUMEN DE LA ZONA

Las caracteristicas de la zona pueden ser resumidas de la siguien
te forma segun se indica en la figura adjunta.
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Figura 13. Resumen de la z0ma 3.
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A)

Area de plataforma sobre granitos de dos micas (01a) (superfi
cie de arrasamiento). Se caracteriza por el desarrollo de sue
los eluviales tipo jabre (ripables). Son posibles los desprendi-
mientos de bolos en las laderas de los valles fluviales profunda-
mente encajados. El grupo 0la constituye un excelente material
canterable.

A')Area de relieves sobre granitos de dos micas (0la). Sin pro-

B)

blemas geotécnicos. Es posible la explotacién en canteras del
grupo.

Areas de suelos plésticos (caolinicos), desarrolladas sobre es
quistos con anfibolitas (05c) y granitos gneisicos de anatexia
(05a), debido a la presencia de filones de pegmatitas., La topo
grafia en estas zonas es muy plana.

Area de granitos gneisicos (05a) y anfibolitas y serpentinitas
(02a). Posibilidad de canteras de excelente material cuando la
roca se encuentra sana (0R2a), la alteracién de las rocas basi-
cas da origen a suelos arcillosos de drenaje superficial deficien
te.

Area de afloramiento de gabros (02b) y granodioritas (01b).
Posgsibilidad de desprendimiento de bolos en las zonas de cum-—
bres dada la disyuncidén esferoidal de estos materiales.

Pueden ser explotados como materiales para la construccién de
carreteras.

Alteracién a jabres algo arcilloscs, dada la abundancia de mine
rales ferromagnesianos en los gabros (02b).

Areas de coluviales limo arenosos con bolos (40h)

Inestables en cierto modo, ya que la vegetacidén se encarga de
fijarlos.

El proyecto de desmonte de este tipo de terrenos merece espe
cial atencién.
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6. ZONA IV ANTICLINORIO DE GUITIRIZ

6.1. GEOMORFOLOGIA
La zona que nos ocupa, comprende los cuadrantes mas orientales
del tramo, y pertenece a un dominio geoldégico totalmente diferencia-

do del resto del estudio.

Fotografia 20. Vista panordmica del Cordal de Montouto

Las caracteristicas que individualizan la zona son: litolégicamente,la
presencia de materiales sedimentarios no metamérfic.s , y estructu-
ralmente, la existencia de un anticlinorio de orientacién norte-sur y
vergencia hacia el oeste. Estos caracteres, unidos a la diferencia

climética con el resto del tramo, imponen un modelado cuyo reflejo

topogréfico es la presencia de las cotas mas elevadas del tramo.

Se presentan tres alineaciones de re lieves orientadas norte-sur; co
rrespondiendo, de este a oeste a: cuarcitas y areniscas ael Monte
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Fotograma interpretado del borde noroeste de la zona 4: Cuadrante 46-4

66



Carballosa, en la margen izquierda del rio Ladra; una segunda ali-
neacién de pizarras y cuarcitas, en la zona de Parga, y una ter-
cera, la més elevada, que sirve de divisoria hidrogréfica y provin-
cial, se encuentra en la regién del Cordal de Montouto, donde se po
nen en contacto el granito de dos micas orientado, (0la) conlos es
quistos con intercalaciones de cuarcita y cuarzo (12a).

Dentro de estas alineaciones, condicionadas por la disposicién es-
tructural de los materiales, los resaltes topogréficos corresponden a
las litologias de mayor cohesién y resistencia ante la erosién meted-
rica.

La carretera nacional Madrid-Corufia y el ferrocarril, discurren
de este a oeste, en la mayor parte del tramo, sobre una superficie
de seijimentacidén bastante homogénea y plana, de depdsitos terciarios
y cuaternarios.

Sobre la monotonia hipsométrica, de estos sedimentos nedgenos,
destacan afloramientos paleozoicos, que afloran en suaves lomas alar
gadas, de direccién normal al actual trazado de la carretera.

L.as vias secundarias de comunicacién estédn asentadas a favor de va
lles- norte-sur, coincidentes con zonas de fracturas o de rocas me-
nos coherentes.

CORDAL DE MONTOULTO

GUITIRIZ PARGA CARBALLOSA

ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DE LA ZONA IZ

Figura 14. Fsquema geomorfologico de la ona 4

1. Esquistos con intercalaciones de cuarcita y cuarzo (12a).
2. Metagrauwacas precambricas (10a).

3. Granito de dos micas orientado (01a).

4. Depositos terciarios (32a) y cuaternarios

5. Granodiorita (01b).

6. Pizarras y cuarcitas (12¢).

7. Ortocuarcitas vy areniscas (11a).

6.2. GRUPOS GEOTECNICOS

Se han diferenciado los grupos geotécnicos ¢:e a cortinuzscidn
se describen:
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GRUPOS.
GEOTECNICOS

FOTOPLANOS

E = 1. 26.000

TGC, TGW.

ASM, ASMOL.

CSMB, CSM), CSM,
CSM{GP).

CSC(GP)

VSM

P6OL

VSMOL

VesC

VSM

Ar + Dr + Dc

Pg + Pd.
Pg
Fd

1

Pg
Fq

Fg
Mp, Mp(Mg}, Mg.
Mp, Da(Mq)

Me (Mq}, Me (Mq +Fg+Fg)

Me

Mq + Da

Mg

Me

MAPA DESCRIPCION EDAD

E= 1. 80O.000

40a Terrazas de gravas cuarciticas con matriz  CUATERNARIO.
arciliosa y limo-arenosa.

40c¢ Alviales areno- limosos con materia organica. CUATERNARIO.

40h Coluvicies areno-limosos con bolos de granito CUATERNARIO.
y cantos angulosos de cuarcltas.

40k Coluviales arcillosos con cantos heterométricos CUATERNARIO.
y angulesos.

40m Jabre de atteracidn In sltu de granito (Ota) CUATERNARIO.
y granodiorltas (O1b).

400 Suelo pantanoso de naturaleza arcillosa CUATERNARIO.
con abundante materia orgédnica.

40p Jabre de alteracion in situ de rocas granf- CUATERNARIO.
ticas , con alto contenido en materia orgdnica. :

407 Eluvial arcillo-arenoso con finos |imosos. CUATERNARIO.

40s Jabres con zonas de caolin por alteracion  CUATERNARIO.
de los feldespatos de filones de pegmatita.

32a Arcillas aobigarradas plasticos con {echos de TERCIARIO.
arenas y gravas. .

01d Gronltos y dloritas trondhjemiticas de - grano HERCINICA.
grueso. Tectonizadas :

O1b Granodloritas de grane fino y fenocristales. HERCINICA.
de  feldespato, '

04c¢ Filon de diabasa,duro,compacto. HERCINICA.

Ola Granito de dos micas.Orientado y tectonizado. HERCINICA.
Grano medio.

O4a Fllones de cuarzo, durcs y compactos. HERCINICA.

04e Filones de pegmatita alteracion caolfnica. HERCINICA.

12¢ Pizarras arciliosas azuladas, pizarras con ORDOVICICO.-
intercalaciones de cuarcitas y cuarcitas.

12 b Pizarras arenosas de tonos claros muy ORDOVICICO.
foliadas, con intercalaciones de cuarcita.

12a Esquis?ok azulados, satinados con cuarzo, ORDOVICICO.
cuarcitas y pegmatitas.

11b Esquistes pelftcos deleznables, exfoliablescon CAMBRICO.
Intercalaciones de rocas basicas y pegmatitas.

Ma Ortocuarcitas de granco medio a fino CAMBRICO.\
cemento silfceo tonos grises claros y areniscas.

10a Metagrauwacas, disyunclén en lojas.Fenocristales PRECAMBRICO.
de feldespato.

05f Esquistos biotfticas y arenosos muy alterados. PRECAMBRICO —

PALEQZOICO.



ARCILLAS, GRAVAS Y ARENAS (322)

Litologia

Arcillas amarillo-verdosas con lechos de lignitos, se intercalan en-
tre ellas arenas y gravas homogéneas en tamafio y composicién, So--
bre este tramo, detritico de grano fino, se encuentran gravas de
cantos poligénicos y heterométricos fundamentalmente . de cuarcita y
gneis, formando un conjunto desordenado, con una matriz arcillo-are
nosa. (foto 22).

Estructura

La serie detritica inferior
estd dispuesta horizontal-
mente, presentdndose los
términos més groseros en
forma  de lentejones.

El término superior, cons
tituido 'en su mayor parte
por cantos, estd irregular
mente distribuido, lo que
no permite su individualiza
cién cartogréfica.

Geotecnia :

E)l drenaje superficial es
en general deficiente, agu
dizdndose el problema en
la regién al sur de Guiti-
riz, en la que se ha for-
mado un suelo pantanoso
sobre el conjunto arenas -
arcillas. '

La plasticidad es elevada

y la capacidad portante ba
ja péra la serie inferior.

Estas caracteristicas se
atenuan en el término supe
rior, por la presencia de
la capa rica en gravas,pe
ro se ha de tener en cuen
Fotografia 21. Explotacion arcillas (32a) al sur de ta que no superalos3 & 4

Guitiriz. metros de potencia.

GRANITOS Y DIORITAS TRONDHIJEMITICAS (01d)
Litologia
Granodiorita de grano grueso, porfiroide con fenocristales idiomor-
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fos de feldespato, principalmente plagioclasas, como minerales ac—
cesorios se presentan apatito, illmenita y esfena.

Estructura

El afloramiento en la zona estudiada es de poca extensién; se trata
de una intrusién granitica, posterior al emplazamiento del granito de
dos micas, a favor de zonas de debvilidad de la corteza.

Geotecnia
Las caracteristicas geotécnicas son muy similares a las del granito

de dos micas; se encuentran algo méas tectonizado y su alteracién de
jabres de grano mis grueso.

GRANODIORITA (01b)

Litologia

Granito calco-alcalino, con megacristales de feldespato potédsico vy
abundante biotita; de la observacién microscédpica se deduce la pre-

sencia de moscovita, pertitas y biotita de color marrdén-rojizo, come
rélinerales accesorios titanita y opacos. w

c

Figura 15, Relacién entre las granodioritas 01b y las series ordovicicas (12a) iy nedgena (32a)

a) Arcillas gravas iy areans (32a)
b) Granodioritas (01b)
¢) Esquistos y cuarcitas (12a)

Litologsa »

Se dispone emplazado en un macizo alargado de orientacién norte-
sur, de contornos regulares, y genéticamente anterior a la fase que
deforma la .esquistosidad principal. Se encuentira intensamente tecto-
nizado con dos direcciénes preferentes de fracturas y diaclasas,una
norte-sur y la otra este-oceste.

Geotecnia

Estable, compacto, permite taludes artificiales verticales, no ripa-
bles, drenaje interno por diaclasado bueno, esta recubierto en zQ0
nas por jabres, resultado de su alteracién "in situ", que por su po
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tencia se consideran como grupo litolégico..

FILON DE DIABASA (04c)
Litologia

Diabasa, constituida
mineraldgicamente
por augita, plagiocla
sa y clorita,como mi
nerales esenciales y
apatito, epidota y se
ricita como acceso-
rios. Muy compacta
y de grano medio .
Presentan disyuncién
en bolos que tienen
una costra de altera
cidn muy superficial
del orden de 'Y cen-
ti metros, encontran-
dose enseguidala ro
ca fresca le color
verde oscuro.

Fotografia 22. Granodioritas CN-VI Guitiriz

Estructura

Se encuentra emplazado dentro de la granodiorita en una zona de
alteracién profunda de la misma. Aparecen bolos un tanto cadticos,
dentro del jabre; se debe de tratar no de un fildn Unico,sino de las
Oltimas apdfisis de un filén mayor situado en profundidad (fig. 16).

Geotecnia

Material canterable, utilizable como capa de rodadura.Actualmen-
te estd explotado para su empleo como roca ornamental.

GRANITO DE DOS MICAS (01a)
Litologia
Granito (L eucogranodiorita), con microclina y plagioclasa, dominan

do la moscovita (en fenocristales) sobre la biotita. Del estudio mi-

croscodpico, obtenemos como resultado la presencia de andalucita y
sillimanita.

Estructura

Se presenta en un macizo alargado, concordante con la granodiori

ta. Se encuentra muy tectonizado, con gran densidad de fallas y
diaclasas.
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POSICION DE LAS SALBANDAS ANTES
DEL PROCESO DE ALTERACION.

Figura 16. Detalle del dique de diabasus

04c¢) Bolos de diabasa
40m) Jabres

Geotecnia

Su comportamiento
geotécnico es similar
al de la granodiorita.

FILONES DE CUARZO (04a)
Litologia

Se trata de filones de
distinta potencia,irre-
gularmente distribui-
dos dentro del grupo
12a. En relacién con
la roca encajante,son
concordantes con' la
estructura del conjun-
to.

Geotecnia

No presentan proble
mas de indole geotéc
nico especificos.

Fotografia 23. Morfologia del granito de dos micas Ola
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PIZARRAS, PIZARRAS CON INTERCALACIONES DE CUARCITA'Y CUARCITAS (12¢)

Litologia ' ,

Pizarras de color azul a negro, mineralégicamente constituidas prin
cipalmente por arcillas, presentan tramos de predominio arenoso en
que las pizarras areniscosas pasan lateralmente a pequefios estra-
tos de cuarcitas. Intercalados en la serie pizarrosa, estos estrates,
cuarciticos,adquieren ocasionalmente dimensiones que permiten sure
presentacién cartogréfica. »

Se encuentran bastante alteradas, dando como resultado suelos colu
viales y eleuviales arcillo-~arenosos, en los que abundan cantos sub
angulosos de pizarra y cuarcita.

Estructura

El conjunto se dispone subvertical, observédndose pliegues dentro de
la estructura general, marcados por los materiales méis competentes
(cuarcitas) que actian rigidamente; la estratificacién coincide con la
pizarrosidad, de disyuncién en las lajas.

Geotecnia ‘

Las pizarras son ripables. Drenaje superficial deficiente en . zonas
planas, por la existencia de suelos arcillosos, drenaje interno acep
table por su estructura: diaclasado y. pizarrosidad. La cuarcita es
material canterable,

PIZARRAS ARENOSAS Y CUARCITAS (12b)

Litologia

Pizarras are nosas y areniscas de tonos ocres claros y amarillen
tos cuanto estdn alteradas, y grisidceos en fractura reciente. Entre
ellas se intercalan niveles de cuarcita, de potencia no superior a
los 2 metros. Caracteriza el grupo el potente desarrollode una fo-
liacién secundaria muy fina, tipo pizarrosidad, lo que trae consigo la.
disyuncién en lajas de los litotipos constitutivos del grupo.

Estructura .

La pizarrosidad sigue un rumbo general norte-sur y los buzamien
tos de la misma son variables, pero siempre préximas a la vertical;
el grupo estd intensamente cuarteado por diaclasas, le que unido a
la existencia de la ya citada pizarrosidad, que en ningtin caso se
encuentra soldada, da origen al ficil desmoronamiento del material.

Geotecnia

Drenaje interno aceptable por diaclasado y pizarrosidad. Estabilidad
de taludes artificiales media, dadas las caracteristicas de disyuncién
en lajas y cuarteamiento de la roca. Se ha observado que en talu-
des artificiales subverticales es inestable. Pueden existir deslizamien
tos al aplicar cargas paralelas a la pizarrosidad. Es localmente ri
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pable,

Fotografia 24. Pizarras areniscosas (12b) en la zona de Irijoa

ESQUISTOS AXULADOS (12a)

Litologia

La litologfa comin a todo el grupo son esquistos azulados, cuya com
posicién mineralégica varia secuen cialmente de arcillosa a cuarciti-
ca; de manera esporddica se intercalan cuarcitas, filones de cuarzo
y de pegmatita, que aumentan la compacidad y estabilidad del con-
junto. L.os esquistos son en zonas de grano muy fino, lo que favo-
rece los delizamientos a favor de la esquistosidad, al actuar como
lubricantes los miner ales arcillosos y micéceos.

Estryctura

Afloran en dos grandes bandas que se extienden de norte a sur a
lo largo del cuadrante 46-2, la esquistosidad no demasiado desarro-
llada, es subvertical.

Geotecnia

Larocano alterada permitetaludes naturales verticales. Drenaje su—
perficial e intenso medio.

Puede presentar problemas de indole geotécnico, al aplicar cargas
paralelas a la esquistosidad y son posibles los deslizamientos en las
capas méis arcillosas.
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Fotografia 25. Esquistos azules (facies cuarcitica) en el apeadero de Aranga

ESQUISTOS PELITICOS CON INTERCALACIONES DE PEGMATITAS Y ROCAS BASICAS (1 1b)
Litologia

Esquistos de bajo grado de metamorfismo, predominantemente mica-
ceos, bastante deleznables, exfolidndose facilmente en lajas a favor
de los planos de esquistosidad; como intercalaciones aparecen pe—
quefios niveles (de 2 a 3 cm)de armpelitas negras.

Se hallan recubiertos totalmente por un suelo de alteracién "in situ"
de naturaleza arcillo-arenosa.

Itercalados en el conjunto esquistoso, afloran pegmatitas y rocasbé
sicas.

Estructura

Estas rocas ocupan el extremo noreste de la zona. Presentan una
esquistosidad subvertical y las intercalaciones de pegmatita =se en-
cuentran en forma de fllones gue cortan oblicnamente la estructura.

-Geotecnia

Conjunto ripable, exceptuando los filones de pegmatita. Drenaje su-
perficial deficiente.
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FILONES DE PEGMATITA (04¢)
Litologia
Fenocristales de cuarzo, feldespato (ortosa) y mosovita dispuestos

irregularmente. Los feldespatos se encuentran parcialmente altera-
dos a caolin.

Estructura

Son filones que cuando afloran entre el grupo 11b cortan las estruc
turas con direcciones noreste-suroeste y cuando lo hacen entre el
" 12a son concerdantes con la estructura general.

Geotecnia

No presentan ningin problema especial, por su pequefio volumen de
afloramiento no vartan las condiciones geotécnicas de los grupos don
de se encuentran, excepto en lo gque se refiere a la ripabilidad, son
niveles no ripables,

ORTOCUARCITAS, CUARCITAS, ARENISCAS (11a)

Litologsa _ ‘

El conjunto litolégico predominante estid formado por ortocuarcitas de
grano medio a fino, de color gris blanquecino, en fractura algo ro-
sadas; tienen un cemento siliceo, que se concentra en la superficie
debido a la exhudacién del cuarzo; en el interior es précticamente
una arenisca poco cementada; existen niveles totalmente cuarciticos.

Fotografia 26. Microfotografia de ortocuarcita (Nicoles cruzados). Solo se observa la presencia
de granos de cuarzo (1).
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Estructura

Se dispone en bancos, entre los que resaltan los de cuarcita, la es
tratificacién tiene una direccién norte-sur y el buzamiento hacia el
oeste, con valores de 202 a 309.

Se observan abundantes estratificaciones cruzadas.
Geotecnia

No presentan en general problemas geotécnicos. No ripable por sus
intercalaciones de cuarcita y por la costra silicea superficial.

METAGRAUWACKAS (10a)

Litologia

Este grupo comprende la denominada formacién "ollo de sapo".Lito
légicamente lo constituyen metagrauwackas con dos facies. Una fa-
cies de grano fino, semejante a esquistos arcillo-arenosos, en los
que se aprecian fragmentos de rocas y se caracter'izan‘por la pre-
sencia de cuarzos azules. Otra facies, de grano grueso y textura
porfiroide, con fenocristales de feldespato. Incluimos las dos litolo-
gias en un solo grupo debido a que el transito de una a otra es
gradual. Estdn recu—

biertas préacticamente

en su totalidad

Estructura

Forma este grupo el
nucleo del anticlinorio
de Guitiriz, es paten-
te la foliacidn gneisi-
-ca; la disyuncién es
irregular, no coinci-
diendo necesariamente
con la foliacién, pre—
senta pequefios filones
de cuarzo donde se ob
servan fenémenos de
boudinage.

Geotecnia

El conjunto no presen
ta dificultades en cuan
to a cimiento para el
firme de carreteras ,
permite taludes artifi-
clales superiores zlcs  Fotografia 27. El “ollo de sapo”. La esquistosidad estd ne-

602, drenaje interno tamente desarrollada. Pueden observarse
aceptable. “boudinages” en los filones de cuarzo.
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Figura 17. Contacto entre el “ollo de sapo” (B) y los esquistos ordovicicos (12 a) (A) (C).
Recubrimientos superficiales. b} Boudinages en los filones de cuarzo.

TERRAZAS DE GRAVAS CON MATRIZ ARCILLO-ARENOSA (40a)

Litologia

El maycer volumen de estos depdsitos estd ubicado en la confluencia de
los rios Ladra y Parga.

Predominan los cantos de cuarcita, redondeados a subredondeados
aunque existen algu nos clastos de pizarra (en lajas) y de rocas ig-
neas. La matriz que los aglutina es de naturaleza arcillo-arenosa.
En algunos puntos aparecen lentejones de arenas. Estasterrazas es
tdn recubiertas por un aluvial arcilloso, y en ocasiones por un sue-
lo pantanoso. En caso de necesidad las gravas pueden ser explota-
das como material granular.

Grupo 40c
Aluviales areno limosos con materia orgénica, se encuentran limitados
a arroyos, de bajo potencial de transporte.

Grupo 40b 'y 40k

Coluviales limo arenosos (40h) formados a expensas de granito vy
cuarcita con poco transporte, contienen bolos de granito y cantos po
co evolucionadosy angulosos-ecuarcitas cuando se sitdan sobre ellas.
Los coluviales 40 k son de naturaleza arcillosa, y procedende la al
teracién de esquistos,

Grupo 40m y 40p. Jabres

Suelo de alteracién "in situ" de los granitos, como resultado de la
accién nietedrica se produce una arenizacién 'y disgregaciéndela ro
ca, que se localiza preferentemente en la'red de fracturacién y dia
clasado, obteniéndose distintas potencias de jabres en puntos muy pré
ximos, Como resultado de la alteracién quimica se produce la cao-
linizacién de los feldespatos dando origen a una matriz arcillosa. Lo
calmente contienen materia orgdnica (L4Op).
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Grupo 400 :
Suelo pantanoso formado sobre las terrazas situadas en la confluen

- cia de los rios Parga y Ladra y sobre los sedimentos nédgenos del
sur Guitiriz,

Este es el grupo que presentan mayores dificultades geotécnicos de
todo el tramo, poseen un drenaje superficial deficiente y capacidad
portante baja, pudiéndose producir asientos importantes,

Grupo 40r

Eluvial arcillo-arenoso con limos formando a expensas de los depd
sitos nedgenos, sus caracteristicas geotécnicas son deficientes), en
general coinciden con las del suelo pantanoso,

Fotografia 28. Zona de alteracion profunda y de caolizacién de feldespatos

Grupo 40s

Localmente el jabre tiene una alteracién profunda presentando nive-
les de caolin. En estas zonas existen problemas geotécnicos por hin
chamiento de arcillas, dificultad de drenaje y posibilidad de asiento,
pero dada su escasa extensién no es facil que afecten al trazado de
nuevas vias.

6.3. RESUMEN DE LA ZONA

Como sintesis, consideramos cuatro conjuntos con caracteristicas
geotécnicas homdgeneas.
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a) Sedimentos Nedgenos (32a)

Este grupo es el que presenta mayores dificultades geotécnicas den
tro de la zona, tanto por su propia litologia como por "los suelos
que se originan a expensas de él.

Posee un drenaje superficial deficiente, baja capacidad portante,pue
den producirse asientos considerables, se acentdan las dificultades
geotécnicas al existir intercaladas en las arcillas plisticas,pequefios
niveles de lignitos.

b) Serie sedimentaria pizarrosa y esquistosa

Tanto las pizarras como los esquistos de la zona varian de arcillo
sas a cuaciticas, presentando una mayor alteracién los terminos ar
cillosos y posibilidad de deslizamientos a favor de la esquistosidad.

En cuanto a capacidad portante y estabilidad, puede presentar pro-
blemas cuando se apliquen los esfuerzos paralelamente a la direc-
cién de la esquistosidad.

La formacién "Ollo de sapo" (10a) reune caracteristicas geotécni-
cas semejanies,

¢) Grupo granitico

No presenta problemas geotécnicos buena permeabilidad interna a
favor de la intensa tectonizacién (densa. red de fracturas y diacla-
sas) y buena estabilidad.

La alteracién metedrica provoca la arenizacidn de las distintas ro-
cas graniticas, dando como resultado los suelos eluviales, denomi-
nados jabres. Son de potencia variable, aumentado esta en las zo-
nas de mayor fracturacién, al permitirse una mayor penetracién de
las aguas de infiltracién, con el consiguiente aumento de la meteo-
rizacién quimica.

Estas formaciones de jabres presentan alta cohesién y &ngulo dero
zamiento, permitiendo taludes artificiales de 702 en alturas de 6 a 7
metros; su textura favorece una alta permeabilidad, no existiendo
problemas en cuento a drenaje.

d) Grupo de cuarcitas y areniscas.

El grupo no interesa al actual trazado de carreteras. No presenta
problemas de orden geotécnico, buena estabilidad y drenaje super-
ficial aceptable.
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7. YACIMIENTOS

7.1. CANTERAS

Son muy numerosos los lugares en los que los diversos grupos litolé
gicos son objeto de explotacién en canteras., También son abundantes
los puntos aprovechados en un pasado no lejano, para la extraccién
de material,

Con respecto a la calidad del material y por lo que se refiere a su
aprovechamiento para la construccién de carreteras podemos conside
rar:

a) Materiales excelentes

L.as anfibolitas pertenecientes al grupo 2a. Actualmente son objeto de
explotacién en el término municipal de Betanzos y son utilizadas para
la obtencién de gravillas, También fueron extraidas en algunos pun-
tos del afloramiento de Irijoa-La Castellana. Los yacimientos de es-
ta banda bésica son escasos y de volumen medio, dada la gran alte-
racién de este litotipo, para el afloramiento al que nos referimos,

Las ortocuarcitas (1la) también son de alta calidad, aunque su ex-
traccién es diffcil por su gran dureza y compacidad., Los posibles ya
cimientos en este grupo se sitdan en el borde oriental del cuadran-

te L7-3.

Los filones apliticos (04b), existentes en el cuadrante 21-3, reunen
condiciones muy aceptables para su empleo como material de cons-
truccién de carreteras. Los filones de pérfidos, aunque proporcionan
un material de altas caracteristicas, son de dificil explotacién,ya que
sus yacimientos se encuentran muy préximos al nidcleo urbano de La
Corufia, en un Area en vias répidas de urbanizacién,

Las diabasas situadas al noreste de Guitiriz son explotadas para su
utilizacién como roca ornamental.

b) Materiales buenos

Los gabros 02b también reunen buenas caracteristicas, pero son al-
terables frente al sulfato magnésico, Su tnico yacimiento se sitda en
el extremo sur del cuadrante 46-3,.
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Los granitos de dos micas no reunen caracteristicas muy apropiadas
al ser el tamaflo de grano medio o grueso.

Los granitos porfiroides de biotita, son explotados en los cuadrantes
21-3 vy 45-4, para su utilizacién en bloques para silleria,

c) Materiales aceptables

Asi pueden ser considerados los materiales resultantes de la explota-
cién de los esquistos 05f y los granitos gneisicos de anatexia 05d.

7.2. YACIMIENTOS GRANULARES

Los niveles de gravas cuarciticas bien graduadas, los grupos 32a y
32b son objeto de explotacién en las cuencas de los rios Meroy Bar
ces (cuadrante 45-1) y en los alrededores de Guitiriz(cuadrante L6-2).

También pueden ser aprovechadas en las proximidades de Arteijo,
cuadrante L4L5-L, '

L.os yacimientos de arenas son de génesis marina y eélica.Estan cons
tituidos por arenas mal graduadas con limos, Se sitGan exclusivamen-
te en los cuadrantes 45-4L y 21-3.
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CUADRO RESUMEN DE YACIMIENTOS

CANTERAS EXPLOTABLES
Grupo Volumen Tipo de Calided del

Cuadrante Cantera geotéenico n3 yaciniento material
21-3 Pg1-2-3 y k& Ote, Pig ilinitados buenos bueno
45-4 Pg1y3 0te, P'g i1imitados buenos bueno
§5-4 Pg2y3 0la, P7g i1imitados buenos bueno
46-4 Pgi-2y 3 0Ma, P7g ‘ ilinitados buenos ~ bueno
46-3 Pg2ad 0a, PTg ilinitados buenos bueno
46-3 Pg -1 b, Pg ilimitados bueno bueno
47-3 Pg1-2 v 3 Mb, Pg ilimitados buenas bueno
46-3 Pb-1 020, Pb ilimitado bueno bueno _
71-3 Fal-2 y & 04, Fa : ilimitados excelentes excelente
7-3 Fa-3 Oab, Fa 700,000 - bueno excelente
21-3 Fp-1y 2 Oud, Fp 360.000 requlares excelente
46-2 Fd-1 O4c, Fd 100.000 reqular excelente
451 Ma-1-2-3 (a, Ma (Ms) ilinitados exce lentes excelente
46-4 Ma-1 022, Ma (Ms) 360.000 bueno excelente
454 Ma-2 0a, Ma (Ms) 240,000 bueno excelente
46-3 Ma-1 02a, Ma (Ms) 450,000 ~ bueno exce lente
47-3 Ma1y2 11a, Mg+ Da ilimitados exce lentes excelente
§5-4 Me-1 05f, e (Mn) ilimitado regular reqular
151 Me 1y 2 06f, M (tMn). i 1imi tados regulares regular
46-2 P'g Him-2y 3 06d, P'g Mn i 1imitados requlares regular
46-3 P7g Mn~1 Bd, Pg Mn ilimitado regular reqular

YACIMIENTOS GRANULARES
21-3 GW-1 32b, GW +Dr + Ar 300,000 . bueno bueno
45-4 (GH-1 32b, GW +Dr + Ar 250..000 buena buena
4541 G-2-3 y & 32b, GW +Dr + Ap ilimitados excelentes excelente
§5-2 GH-1 32a, Ar +Dr + D¢ 350.000 buena bueno
45-2 GH-2 32a, Ar +Dr +Dc 750.000 bueno bueno
465-2 (GW-3 32a, Ar +Dr +Dc 920.000 bueno bueno
23-1 RSP-1 40f, RSP ’ 270,000 bueno bueno
231 ESP-1 0q, ESP 250.000 bueno bueno
45-4 RSP-1 40f, RSP ilimitado bueno bueno
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4°50' 4°38' 4937" 4°35"' 4°28' 4°27" 4°26' 4°25' 4°24' 4923 4022 a° 2’ 4°20'
JABRES
— 40p Eluvial de arenas de grano medio cuarzoso con limos y abundante materla organica, densldad medla color gris ocre oscuro. Elevada per- Toee..] Ole Granitos de dos micas de grano medio parclalmente alterados a Jabres de grano medio, deleznables, asimliables a suelos areno-limosos
P meabllidad, eroslonable, ripable. (Cuaternario Pa: 3,5 m), ARANEE S coexistentes con afloramientos de roca parcialmente alterada, Elevada permeabllidad, estables en taludes naturales medlos, ripables a mar-
— sss o3 ginales (Hercinico, Pa: 4-8 m). [ s “ II [ M A E [ “ .I. [ ﬂ N I u “
. F 40n Eluvlal de arenas de granc grueso cuarzoso con limos, densldad media, procedente de la alteracién de granitos porfiroldes de blotita. For- I ] 05g Esquistos biotidcos y arenlscasos, grises y ocres, fisibles, con intercalaciones esporadicas de gnelses esquistosos fisibles, conjuntoe delezna-
maclén muy permeable, erogionable, ripable. (Cuaternaric Pa: 4-30 m). &8 he v w ble asimilable a suelos areno-limosos y limosos. Permeabilidad medla-alta, erosionables, ripables. (Precdambrico-superior Paleozoico infe-
) : P rior Pa: 4-7 m).
' Suelos no cohesivos flojos. Coluviales 40h.
SParae— 40m Eiuvlal de arenas de grano medlo cuarzoso con limos, densidad medla, producte de alteracion de granites de dos micas, granodioritas y FORVACIONES DETRITICAS
[ areniscas. Elevada permeabilidad, erosionables, ripables. (Cuaternario Pa: 4-30 m). p=——=—J 32b Gravas arclliosas de grano medio cuarzoso con matriz arenosa con intercalaclones de arenas arcillosas blancas de grano medio cuarzoso,
P 4w v o i) arclllas ablgarradas plisticas de estratos de corridas y espesores variables, deleznables. Conjunto horizontal, cambies de facles, cufias y
iy lentejones de las distintas litclogias. Ba)a permeablildad, drenaje superficial deficiente, plasticldad elevada, eroslonables, posibilidad de Suelos cohesivos blandos. Coluvial 40].

asientos dlferenciales dada la distribuclén irregular de arcillas plésticas y gravas, ripables. Formacion geotécnicamente peligrosa. (Neé-
geno Pa: 65 m).

SUELOS CON ALTO CONTENIDO EN FINOS

40r Eluviales limo-arenosos con arcillas de tonos pardo rojlzos, densidad media. Permeabilidad media, erosionables, ripables, (Cuaternarlo Pa: FORJAACIONES PIZARROSAS Y CUARCITICAS
3-4 ). 12¢ Pizarras azuladas y negras, fisibles de reslstencla medla, con intercalaciones de plzarras arenosas grises, flsibles y cuarcitas ocres de grano
fino, compactas, de espesores varlables. Plzarrosidad netamente desarrollada, generalmente subvertical, diaclasado y fracturacién medlas, Zonas marismales 40 e.
pllegues isoclinales de direccidn norte-sur, ligeramente noroeste, poco frecuentes. Permeabilidad elevada por diaclasade, alterables a sue-

los areno arcillosos, estables en taludes naturales medlos, ripables a marginales (Ordovicico, Pa: 1500 m).

40q Eluvial arenoso con alto contenido en limos y arcillas, cantes ocasfonales de cuarzo y esqulstes, de color pardo -rojizo, densidad media. Es
el producto de alteracién de la serle esquistosa de Betanzos. Permeabilidad media, erosionable, ripable. (Cuaternaric Pa: 3-4 m).

e r 12b Pizarras areniscosas ocre amarlllentas, flsibles, pulverulentas, alge deleznables, con capas de cuarcitas arenosas grisiceas de grano fino
=]~ slliceo, compactas. Pizarrosidad muy fina con direccidén norte sur llgeramente noroeste y generalmente vertical, fuerte diaclasado y fractu-
T T . racién. Permeabllidad elevada por diaclasade, inestables en taludes natureles acusados, nivel superficial ripable (Ovdovicico, ¢Arenlg? Pa:
300 m).

.

Formacion arcilloga may plastica 32 b.

40k Coluviales limo-arcillosos y limo arenosos de tonos pardo rojizes, con cantes angulosos de rocas esqulstosas y de cuarzo; permeabilidad

media-alta, erosionables, ripables. (Cuaternario Pa: 4 m). : ROCAS ESQUISTOSAS

12a Esqulstos arclllosos sericiticos, gris azulados, fisibles, de grano fino, dures, con intercalaciones de cuarcitas grisadceas de grano fino, duras ijoa
y de filones de cuarzo muy dure y pegmatitas de grano grueso. Esquistosidad netamente desarrollada de dlreccién norte sur, replegada en Formaclones alterables.
ocasiones, generalmente subvertlcal, diaclasado y fracturaclén medlos. Permeabllidad aceptable, planos de esquistosidad lubricados por
40| Coluviales limo-arcillosos con alto contenldo de arenas. Densidad media. Poco permeabies, erasionables, ripablas. (Cuaternaria Pa: 4-5 m), materlales arcillosos, posibilidad de deslizamientos al aplicar cargas paralelas a la foliacién, estable en taludes naturales medios y acusados,
ripable a marginal. (Ordovicleo inferier Pa: 300-500 m).
—— —11 10a Metagrauwackas feldespaticas grls ocres, flsibles, con "'fenocristales” de feldespato vy de cuarzo azul opalescente, duras. Esquistosidad
JR—— desarrollada de direcclén norte-sur, generalmente subvertlcal, dlaclasado Intenso. Permeabilidad aceptable, alterables a suelos areno-
RS — arcillosos, estables en taludes naturales medios, nivel superficial de alteracion ripable, roca sana rlpable a marginal (Precambrico superior,
- — 4 40] Coluviales arcillesos con alte contenido en arenas y limos, cantos esporadicos de cuarzo, tonos rojizos, Permeabilidad baja, algo plasticos, “gllo de sapo™. Pa: 500 m),
—— — — erosionables, blandos,ripables. (Cuaternarlo Pa: 4 m).
|' || 05 f Esquistos biotiticos, areniscosos y granatiferos, grises y ocres, flsibles, duros con Intercalaciones esporadicas de gneises esquistosos
|‘ } | fisibles y duros. Esqulstosidad de direccién norte sur generalmente subvertical con inmersién norte, localmente replegada, dlaclasado Inten-
. L s0, Permeabllidad elevada, alterables a suelos llmosos y areno arclllosos, posibilidad de deslizamientos al apllcar cargas paralelas a la
T 40t Coluviales limoses con alto contenido en arenas, ocasionalmente algo arcillosos, tonos pardo rojizos, cantos esporadicos de cuarzo y es. esqulstosidad, estables en taludes naturales medios acusados, nivel superflclal de alteraclén ripable. (Precambrico superior-Paleozeico in-
quistes. Permeabilidad aceptable, erosionables, ripables. (Cuaternario Pa: 4.5 m). ferior, “Esquistos de Betanzos™, Pa: 4.000 m?).
05c Esquistos biotiticos, arenlscosos y granatiferos gris-ocres, fisibles, duros, con abundantes diques capa de anfibolitas y serpentinitas de 32b Gravas, arenas y arclllas. Nedgeno.
tonos grls oscuros, flsibles, duras, concordantes con la foliacién secundarla. Esquistosidad de direcclén norte sur y buzamlentos gene-
R raimente subverticales, localmente replegada diaclasado Intenso. Permeabilidad aceptable, alterables a suelos limosas y limo-arenosos, esta-
COLUVIALES ARENO-LIMOS0OS CON CANTQOS Y/O BOLOS bles en taludes naturales acusados, nlvel superficial de alteracién ripable. (Precambrico superlor-Paleozolco inferlor Pa: 1000 m).
40h Coluviaies areno-limosos con cantos y/o belos de rocas graniticas y de cuarzo, de colores grls blanquecinos, densidad floja. Muy permea-
bles, erosionables, inestables en taludes naturales acusados, ripables. (Guaterario Pa: 4-6 m). Anfibolitas y serpentinitas grls azuladas fisibles, de grano fino, duras. Esquistosidad localmente desarrollada y puntualmente soldada, de
direcclén norte sur y buzamientos variables, diaclasade Intenso. Permeabilidad aceptable, alterables a suelos arcillosos de drenaje superfl- Otc, 01§ Granltos porfiroldes de biotita. Hercinico,
cial deficiente, estables en taludes naturales acusados, nivel superficial de alteracidn rlpable, roca sana no ripable, {(Precambrico superior
Pa: 100-200 m).
MARINOS Y EQLICOS ATLANTICO
409 Edlicos de arenas mal graduadas, de grano fino cuarzoso con flnos limosos, de colores blancos, densidad floja. Muy permeables, eroslona- ROQAS GNEISICAS 3 p_v\o
bles, ripables. (Cuaternario, dunas de trasplaya Pa: 5-8 m). 05d Granitos gneisicos de anatexla, grisdceos, fislbles, duros. Foliacién gneisica bien desarrollada de direccién norte sur y buzamientos varia- =~ [FF¥+++4 0ta, e Granitos de dos mlcas. Hercinlco. oC
bles, diaclasado Intenso. Permeabilidad aceptable por diaclasado, alterables a suelos areno-arcillosos. estables en taludes naturales acusa- 4 ;;:: -+
dos, nivel superficial de alteracién ripable, roca sana no ripable. (Hercinlco), FE Tt
' g P g HEHHEE ++
>
oo 04 40f Playas de arenas mal graduadas de grane flno cuarzoso con abundantes restos de conchuela, colores blanquecinos, densidad floja. Muy - % +
° °°°°o°:°° permeables, erosionables, ripables. (Cuaternario Pa: 4-6 m). 05a Gneises gris oscuros, duros, con enclaves de rocas baslcas verdes, duras y filones de aplitas blanquecinas, de grano fino, duras. Foliacién B ; ﬂ*
°o.9%0,0 gneisica recristalizada y soldada, Intensamente replegada segin dlreccién noreste-surceste, diaclasado intenso. Permeabllidad aceptable 05d Granltos gneisicos. de anatexia. Hercinico. . 1 + 4+ R
por diaclasado, estables en taludes naturales acusados, no ripable. (Precambrico superlor Pa: 1000 m). ’ +++
e X e
MARISMALES ES)
L] L |
,r_.;rquy,: 40¢ Marlsmales limosos con arclllas plasticas, tonos negruzcos y areno limosos con arclllas, densidad muy floja. Presencia da un nivel fredtico ROCAS PLUTONICAS B
y ,-;;i?_f.’z‘m superficial, ripables, geotécnicamente pellgrose. (Cuaternarlo Pa: 5-9 m). ———— 01c Granitos perfircides de biotita, griséceos, de grano grueso con megacristales de feldespato potdsico, duros. intenso dlaclasado y fractura- Q 12b Plzarras, plzarras arenlscosas y esquistos. Ordoviclco. 2 1i1)
at r.—CJfﬁr - clén. Buena permeabilidad, alterables a |abres de grano grueso, poslbilidad de desprendimientos de bolos de gran tamaiio, en las zonas de \
- cumbres, estables en general en taludes naturales acusados, no ripables. {Hercinico). ’ & 8 Sy
= 4o
) 'l‘b '||
ALUVIALES duros. Fuerte diaclasado y f 16n. B billdad, alterabl bres d 57 6 -
iiorng] 40d Aluviales areno-arcillosos, ocasionalmente con finos limosos y con materia orgdnica, colores pardo roflzos a negro, densidad media. Per- t::ﬁi: 0ta Er'::;t‘:eg; deosiaEli::inggslug?::sét:rilgga::u:;zil:,nourri‘:)sz;bl::.rﬁiergfnia::i.0 y fracturacién. Buena permeabllidad, alterables a jabres de 051, 059, 05¢c Esquistos de Ordenes. Precambrico superior-Paleozoico inferlor. '&‘i"l“
meabilidad aceptable, presencia de un nivel fredtico somero, ripables. (Cuaternario Pa: 4 m). HEHH \ &) ++II+ i D i /
v ] + 1
. oal 1 Z
40c Aluviales arenc-limosos, presencla localizada de materia organica, color grls oscuro, densidad media. Permeabllidad excelente, nivel frea- IHOCAS FILONIANAS 05a Gnelses y aplitas. Precambrico superlor.
tico somero. (Cuaternario Pa; 4-8 m). T 04d Fllones de pérfidos blanquecinos o rosados, de grano fino, con fenacristales de cuarzo y feldespato, duros. Fuerte dlaclasade. Drenaje
(il I aceptable, estables en taludes naturales acusados, no ripables. (Hercinico Pa: 30-60 m).

40b Aluviales fundamentalmente arenosos con finos limosos lechos de gravas cuarzosas y/c de rocas graniticas mal graduadas de corrldas y es-

pesores varlables, densidad media. Permeabiildad elevada, presencia de un nlvel freatico somero, ripables, (Cuaternario Pa: 4-6 m). I]]W 04b Fliones de aplitas, blangueinas, de grano fino, duras. Diaclasado y fracturacién intensa. Permeabilidad elevada, estables en taludes natu- Anflbolltas. Precambrica.

rales acusados, no ripables. (Hercinico Pa: 30-210 m).

ROCAS ALTERADAS

01f Granitos porfiroides de blotita, grisdceos, de grarc grueso con megacristales de feldespato potasico, parcialmente alterades a jabres de
grano grusso, deleznables, asimilables a suelos areno limosos con afloramlentos de roca parclalmente alterada. Alta permeabiildad, estables 5] ©04a Filones de cuarzo muy puro, blance, dure. Fuerte diaclasado. Permeabllidad elevada, estables en taludes naturales acusados, no ripabl
en taludes naturales medios, ripables a marginales (Hercinico, Pa: 4-8 m), ot {(Hercinlco Pa: 4-8 m).

Teeeer] 10a Metagrauwackas feldespaticas. Ollo de sapo. Precambrico superior.
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ELUVIALES CAOLINICOS

40s Eluvial arencao con limes, de colores bianquecinos, densidad media, débilments cemantados por caolin, es &l producto da alteracién de granitos gneisicos, en las
zonas de abundancia de fliones pegmatiticos. Baja permeabilidad, drenaje superficial deficiente, ripable. (Cuaternario Fa: 4 m).

JABRES

40p Eluvial de arenas de grano medio cuarzoso, con limos y abundante materia orgénica, densidad medla, color grls ocre oscure. Elevada parmeabllidad, erosionable, ripable.
(Cuaternaric Pa: 3,5 m).

40m Eluvial de arenas de grano medio cuarzoso con iimos, densidad media, producto de alteracién de granitos de dos micas,, granodioritas y areniscas. Elevada permeabilidad,
erosionables, ripables. (Cuaternario Pa: 4-30 m).

PEC
.
b oaw

SUELOS CON ALTO CONTENIDO EN FINOS

|| 40r Eluviales limo arenosos con arcillas, de tonos pardo-rojizos, densidad media. Permeabllidad media, erosionables, ripables. ({(Cuaternario Pa: 3-4 m).

40q Eluvial arenoso con alto contenido en limos y arcillas, cantos ocasionales de cuarze y esquistos, de coior pardo-rojlzo, denssidad media, Es el producto de alteracién de
la serle esquistosa de Betanzos. Permeabllidad media, erosionable, ripable. (Cuaternario Pa: 3-4 m).

40k Coluviales limo-arcillosos y limo-arenosos de tonos pardo rojizos, con cantos angulosos de rocas esquistosas y de cuarze; permeabilidad media-alta, erosfonables,
rpables. (Cuaternario Pa: 4 m).

40| Coluviales limo-arctllosos con alte contenldo de arenas. Densidad media. Poco permeables, eroslonables, ripables, (Cuaternario Pa: 4-5 m),

491 Celuviales limosos con alto contenldo en arenas, ocasicnalmente algo arclllesos, tonos pardo rolizes, cantos esporadicos de cuarzo y esquistos. Permeablildad aceptable
erosionables, ripables. (Cuaternario Pa: 4-5 m). -

COLUVIALES ARENO-LIMOSOS CON CANTOS Y/O BOLOS

40h Coluviales areno-limosos con cantos y/o bolos de rocas graniticas vy de cuarzo, de colores gris blanquecinos, densidad flojla. Muy permeables, erosionables, inestables
en taludes naturales acusados, ripables. (Cuaternarlo Pa: 4-6 m),

K Y

PANTANOSOS

40c Pantanoso de naturaleza arclllosa con alto contenldo en materia orgdnica. Alta plasticidad, colores negros, muy blandos. Drenaje superficial deficlente, ripable. Geotée-
nicamente peligroso. (Cuaternario Pa: 5-6 m),

ALUVIALES
o rrn] 40d Aluviales areno arclllosos, ocaslonalmente con finos limosos y can materla orgénlca, colores pardo rojlzos a negro, densidad media. Permeabiildad aceptable, presencia de
un nlvel freatico somero, ripables. (Cuaternarlo Pa: 4 m).

ESOUEMA GEOTEGNIGE

Baomonde

Suelos no cohesivos flojos. Coluviales 40h.

Suelos coheslvos blandos. Eluvial 40s.

Zonaw pantanosas. 400,

Arcilias muy plasticas 32a.

Formaciones alierables.
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40¢ Aluviales areno-limosas, presencia localizada de materla orgénica, color gris ascuro, densidad media. Permeabilidad excelente, nlvel fedtico somero. (Cuaternario Pa: 4-8 m).

40b Aluviales fundamentalmente arenosos con finos limosos lechos de gravas cuarzosas y/o de rocas graniticas mal graduadas de coridas y espesores varlables, densidad,
media. Permeabllidad elevada, presencia de un nivel freatlco somero, ripables. (Cuaternario Pa: 4-8 m).

TERRAZAS

Y

o @
)O n.l'\o

ROCAS

FORMA

40a Terrazas de gravas arcillo-limosas de grano medio cuarzoso o de rocas pluténicas, matriz arenosa, débllmente cementadas, lensidad media, Permeabilidad aceptable,
erosionables, ripables. (Cuaternarlo Pa: 4-5 m).

ALTERADAS

01g Granedioritas de dos micas, gris-blanquecinas, con megacristales de feldespato potdsico de grano medio a fino, parcialmiito alteradas a jabres de granc medlo
o fino, deleznables, asimilablea en parte a suslos arenc limosos coexistentes con afleramientos de roca parclaimente alterada. Ata permeabilidad, locaimante erosionables,
estables en taludes naturales medlos, ripables a marginales. {Hercinico, Pa: 4-8 m),

01e Granitos de dos micas de grano medlo parclalments aiterados a |abres de grano medio, deleznables, asimilables a suelos arerd-limosos coexistentes con afloramientos
de roca parclalmente alterada. Elevada permeabllidad, estables en taludes naturales medlos, ripables 2 marginales. (Hercinlco, *a: 4-8 m).

IONES DETRITICAS

32a Arcillas abigarradas de alta plasticidad, blandas con Intercalaclones de arenas blancas y ccres, de grano grueso ¢ medio, silice®, deleznables y gravas arcillosas de gra-
no medio, cuarzoso, ambas en estratos de espesores y corridas varlables, aparecen lechos de lignitos altamente compresible: Conjunto horizontal, camblos de facles,
¥ lenteJones de las distintas litologias. Haja permeabllidad, drenaje superficial deficfente, posibllidad de asientos diferdiciales, plasticidad elevada, erosionables,

ripables. Formacién geotécnicamente pellgrosa (Nedgeno Pa: 70 m).

FORMACIONES PIZARBROSAS Y CUARCITICAS

ROCAS

N

SUELOS NO COHESIVOS

12¢ Pizarras azuladas y negras, flsibles de resistencia media, con intercalaclones de plzarras arenosas grises, flsibles y cuarcitas o:res de grano fino, compactas, de espeso-
res variables. Pizarrosidad netamente desarrollada, generalmente subvertical diaclasado y fracturacién medias, pllegues Isoclpales de direceidn norte-sur, ligeramente
noroeste, poco frecuentes. Permeabilidad elevada por diaclasado, alterables a suelos areno arclilosos, estables en taludes natuples medlos, ripables a marginales. (Ordo-
viclco. Pa: 1500 m), \

12b Pizarras areniscosas ocre amarlllentas, fisibles, pulverulentas, alge deleznables, con capas de cuarcitas arencsas grisdceas de grano fino siliceo, compactas. Pizarrosi-
dad muy fina con direcclén norte sur ligeramente noroeste y generalmante vertical, fuerte dlaclasado y fracturaclén. Permeabllifad elevada por diaclasado, inestables en
taludes naturales acusados, nivel superficial ripable (Qrdovicico, Arenlg? Pa: 300 m),

112 Ortocuarcitas y areniscas ouarciticas ocres y grises, slliceas de grano fino o medlo sllicec, duras, en capas de 2 m de espesor. Buena estratificacion, fuerte diacla-
sado. Permeabllidad elevada por diaclasado, estables en taludes naturales acusados, no ripables. (Cambrico; Georglense Pa: . 400-500 m?).

ESQUISTOSAS

12a Esquistos arcillosos sericiticos, gris azulados, fisibles, de grano fino, duros, con Intercalaciones de cuarcitas grisaceas de grano fino, duras, y de fliones de cuarzo muy
duro y pegmatitas de grano grueso. Esquistosidad netamente desarrollada de direccién norte sur, replegada en ocaslones, genaeralmente subvertical, dlaclasado y fracturaclén
medios. Permeabilidad aceptable, planos de esquistosidad lubricados por materiales arcillosos, posibilidad de deslizamientos al aplicar cargas paralelas a la foliacién, esta-
ble en taludes naturales medlos y acusados, ripable a marginal. (Ordovicico inferior Pa: 300-500 m).

11b Esquistos micaceos gris parduzcos, fisibles, deleznables con intercalacl de rocas bésicas gris-verdosas duras y pegmatitas de grano grueso en filones de 4-5 me-
tros da asp . Esquistosidad netamente desarrollada, diaclasado intenso. Permeabilidad aceptable, alterablea a suelos arenoc-arcilloscs, estables en taiudes naturales
medlos, nivel superficial de alteracién ripable, roca sana ripable a marginal (sxcepto rocas basicas y pegmatitas). (Cambrico Pa: 300-400 m).

[SQUEMA DE SUELOS V FURMAGIONES SUPLRFIGIALES

LS

1| 40a Terrazas de gravas de naturaleza fundameantalmente cuarzosa, densidad media. 40p, 40m

L Débilmente cementadas por arclilas, matriz arenosa. Permeabilidad alta.

40b, 40¢ Aluviales arencsos con limos y lechos esporadicos de gravas, densidad media,

permeabilidad alta.

SUELOS COHESIVOS

-400

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS

TRAMO: L A CORUNA-PUENTES DE GARCIA RODRIGUEZ

CUADRANTES MAPA LITOLOGICO

46-2,3 (GEOTECMICO Y ESTRUCTURAL)

o
4

ROCAS
—

s
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Eluviales arenosos con limos (jabres), resultantes de la alteraciéon de
rocas graniticas, densldad. media, permeabllidad alta.

Pantanosos fundamentalmente arcHlosos, con arenas, limos y materfa '_ AN
organica. Colores negros, plasticidad elevada. Muy blandos. i

ESCALAS.
1:50.000—1.200.000

10a Metagrauwackas feldespaticas gris ocres, fisibles, con “fenocristales" de feldespato y de cuarzo azul opalescente, duras. Esquistosidad desarroliada de direcclon norte-
sur, generalmente subvertical, dlaclasado Intenso. Permeablildad aceptable, alterables a suetos areno-arcillosos, estables en taludes naturales medios, nivel superficial
de alteracién ripable, roca tana ripable a marginal. (Precambrico superlor, “ollo de sapo®. Pa: 500 m),

05f Esquistos biotiticos, arenlstosos y granatiferos, grises y ocres, flsibles, duros, con Intercalaciones esporadicas de gneises esquistosos fisibles y duros. Esquistosidad
de direccidn norte sur generalments subvertical con inmersidn norte, localmente replagada, diaclasado intenso. Permeabilidad elevada, alterahles a suelos limosos y areno
arclllosos, posiblildad de deslizamientos al aplicar cargas paralelas a la esquistosldad, estables en taludes naturales medics-acusados, nivel superficial de alteracldn ripa-
ble. (Precambricc superior »aleozeico Inferlor, "Esquistos de Betanzos", Pa: 4.000 m?).

05¢ Esquistos blotitlcos, areniscosos y granatiferos gris-ocres, fislbles, duros, con abundantes diques capa de anfibolitas y serpentinitas de tonos gris oscuros, fislbles duras,
concordantes con la foliacién secundarla. Esquistosidad de direcclén norte sur y buzamlentos generalmente subverticaleg, localmente replegada, diaclasado intenso. Per-
meabilildad aceptable, alterables a suelos limogos y limo-arenasos, estables en taludes naturales acusados, nivel superficial de alteraclén rijable. (Precambrice superior-
Paleozolco Inferior Pa: 1000 m).

02a Anfibolitas y serpentinitas gris azuladas flsibles, de grano fino, duras. Esquistosidad localmente desarrollada y puntualmente soldada, de direwcién norte sur y buzamientos
variables, diaclasado Intense. Permeabilidad aceptable, alterables a suelos arciflosos de drenaje superficial deficiente, estables en taludes mturales acusados, nivel su-
perficlal de alteracién ripable, roca sana no ripable. (Precambrice supertor Pa: 100-200 m),

GNEISICAS

05d Granltos gneisicos de anatexla, grisdceos, fisibles, duros. Follaclén gneisica bien desarrollada de direccidn norte sur y buzamlentos varlables, diaciasado intensc. Per-
meabilldad aceptable por dlactasado, alterables a suelos arenc-arclllosos, estables en taludes naturales acusados, nlvel superficlal de alteracién rlpable, roca sana no
ripable. (Hercinl¢o)

PLUTONICAS

01d Distribucién irregular de granitos de biotita grises, de grano grueso, con megacristales de feldespato potasico, duros, y de dioritas gris oacuras con megacristales, duras.
Fusrte diaclasado y tectonlzaclén. Buena permeabilidad, aiterables a jabres de grano grueso, no ripables {Hercinico, “granites y dioritas trondh]emiticas).

0ib Granodioritas, gris blanquecinas, de grano fino con megacristales de feldespato potdsico, duras. Fusrte diaclasado. Permeabilidad elevada, alterables a jabres de grano
fino o medlo, estables en taludes naturales acusados, no ripables (Harcinleo).

01a Granitos de dos micas gris ¢laros, de grano medio, duros. Fuerte diaclasado y fracturaclén. Buena permeabilidad, alterables a jabres de grano medlo, esiables en taludes
naturales acusados, no ripables. (Hercinlco).

»
02b Gabros gris oscuros, de grano fino, duros. Fueriemente dlaclasados y fracturados. Permeabilidad elevada, alterables a suelos areno-limosos, estables en taludes naturales
a dos, no ripables. (Precambrico superfor).

FILONIANAS

04e Filones de pegmatita, blanquecinos, de granc grueso. Fuerte diaclasado. Permeabilidad aceptable, alterables a suelos caclinicos, no ripables a marginaies (Hercinico
Pa: 4-8 m),

04¢ Fil6n de diabasas verdes macrocristalinas, duras. Diaclasado intenso y disyuncién en bolos. Buena permeabllidad, ripables al coexistir bolos de hasta 1 m de didmetro
inmerses en una masa de Jabres. (Hercinico Pa: 30 m).

04a Filones de cuarzo muy puro, blanco, duro. Fuerte diaclasado. Permeabllidad elevada, estables en taludes naturales acusados, no ripahies. (Hercinice Pa: 4-8 metros).

ESOUENA GEOLDGIGD
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32a Arcillas, gravas, arenas y lignltos. Nedgeno. 1ta, 11b Cuarcltas, areniscas y esquistos. Cambrico.
Md Granitos y dioritas trondhjemiticas. Hercinico. —] 10a Metagrauwackas feldespdticas. Ollo de sapo. Precambrico
L superior.

40d Aluviales arenosos con arcillas, presencia local de materia orgénica, densidad
media. Permeabllidad media. T+ T+q D1a,0tb, Ote, 01g Granites de dos micas y granodioritas Hercinico. 05f, 05g, 05c Esquistos de Ordenes. Precdmbrico superltor. Paleozoico
' 408 Eluviales arcillosos (caolinicos) con arenas gruesas, gravas y limos, ot inferlor.
: resultado de la alteracién de granitos gneisicos. Colores blanquecinos. S
40h Coluviales arenosos con limos y cantos y/o bolos de rocas graniticas, denaidad Plasticidad alta. Blandos,
A AL floja. P bilidad al
L 4 o 4 oja. Parmea ad alta. . Precimb
\ 05d Granltos gneisicos de anatexia. Hercinico. 022, 02b Anfibolitas, serpentinitas y gabros. Precambrico.
FORMACIONES SUPERFICIALES N
401, 40k, 40}, Eluviales y coluviales limosos con alto contenido en arenas y arcillas, densidad T Ole, O1g Rocas graniticas parclalmente alteradas a jabres asimilables & suelos
40q, 40¢ media. Permeabilidad medla-alta. \ | H ‘ . areno-limosos. Excelente permeabllidad. Eroslonables, ripables,
. 12a, 12b, 12¢ Pizarras, plzarras arenlscosas y esquistos. Ordovicico.
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