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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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INTRODUCCION

El tramo Madrid-Guadalajara comprende los siguientes cuadrantes
a escala 1/25.000 del mapa topogréfico nacional 1/50,000.

1/50.000 1/25.000
535 Algete Cuadrantes 1-2-3 vy 4
560 Alcal4d de Henares Cuadrantes 1-2-3 y 4

Consta el estudio, de un plano litolégico geotécnico a escala 1/50.000
con su correspondiente memoria explicativa. Dicho planoha sido ob
tenido a partir de los datos contenidos en 'los fotoplanos a escala
1/25.000. También se incluyen planos a escala 1/200.000, en los
que se sintetizan, para obtener una rédpida visién de conjunto, los
caracteres geotécnicos, edafolégicos y estructurales, ast como 8ge
representan las zonas materiales ftiles para carreteras.

El levantamiento geolégico ha sido realizado mediante fotogeologia y
trabajos de campo.

La clasificacién geotécnica de los materiales tiene un caracter mera
mente cualitativo, ya que no se han realizado ensayos de laborato-
rio, siendo su denominacién, el resultado de observaciones direc-
tas en el campo.

La memoria consta de un primer apartado en el que se expone la
divisién del tramo en zonas; un segundo en el que se describen los
caracteres geolégicos, y geotécnicos de conjunto y otros siguientes
que son el estudio especifico y detallado de los citados caracteres pa
ra cada zona. Por dltimo existen un apartado resumen de yacimien
tos y otro en el que se indica la bibliografia general de més interés,
que ha sido consultado para la realizacién del presente trabajo.

Fiste estudio previo de terrenos ha sido realizado por el Servicio
de Geotecnia y Prospecciones de la Direccién General de Carrete
ras con la colaboracién de HERRING, S.A., Ingenieros Consul-
tores.

Ha intervenido en la realizacién y supervisién del mismo el perso-



nal que a continuacién se relaciona
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS-DIVISION DE MATERIALES

Dr. Ingeniero de Caminos

Antonio Alcaide Pérez
Dr..En Ciencias Geolbgicas

Maria Concepcién Bonet Mufioz

HERRING, S.A. INGENIEROS CONSULTORES

Isaac Navajas Vega Ingeniero de Caminos
Pedro del Olmo Zamora Geologo
Blanco Tello Ripa Geologo



1. ZONAS DE ESTUDIO

FRealizado el estudio del tramo y atendiendo a las caracterfsticas geo
técnicas, geolégicas y morfolégicas de los materiales aflorantes, se
ha considerado conveniente dividirlo, para su explicacién, en zonas
que presenten de manera sensiblemente uniforme los caracteres mor

folégicos, geolégicos y geotécnicos (fig. 1 y 2)

&
[ ZONA—1 -
A°DE LA VEGA

==N\. ZONA

ZONA "s" .4 |, ZONA-3 | ZONA — 2
T 7l

RIO TOROTE

Figura 1. Esquema general de distribucion de materiales. y zonas en que se divide el estudic



TORREJON
oDEL REY

ZONA-V

o
ALGETE

DEGANZO
. DE ARRIBA

- ZONA-V

ALCALA DE

TORREJON

)
DE ARDOZ _/
F

/  © MEJORADA
/ DEL CAMPO

=l
1/ b
ZONA-1I \
\\‘
CAMPO'R'EO' - VILLAR DEL

ZONA-IV /j OLMO
{

Figura 2. Division del tramo en zonas

1. Altiplanicies del paramo

2. Arroyos encajados en la serie miocena

3, Valle del rio Anchuelo vy escarpe meridional del rio Henares
4. Vegas de los rios Henares y Jarama

5. Vaﬁes y divisorias de los rios Camarmilla, Torote y Ardoz



2. GEOLOGIA GENERAL DEL TRAMO

2.1. CARACTERES MORFOLOGICOS

A grandes rasgos podemos diferenciar cinco unidades geomorfolé-
gicas fundamentales dentro del tramo estudiado.

2.1.1, Altiplanicies del P4ramo

2.1.2. Arroyos encajados en la serie miocena
2.1.3. Zcna de Glacis

2.1.4., Vertiente sur del Valle del rio Henares

2.1.5, Vertiente norte del Valle del rio Henares

2.1.1. ALTIPLANICIES DEL PARAMO
El extremo sureste del tramo estudiado, es una planicie alta y ex
tensa, en donde las calizas Pontienses alcanzan una cota media de
840 metros. Esta altiplanicie, tiende a ser cortada en dos partes
por los arroyos Pantuefia y Vega, que en la actualidad tienen sus
cabeceras distantes unos 2 kilémetros. A primera vista, su super
ficie aparece horizontal ver fotografia n2 1 pero en realidad tiene
unas dos milésimas
de inclinacién al su-
roeste; asi, se ve
gue la diferencia de
cotas entre las loca-
lidades de Santorcaz
y Campo Real es apro
xiamdamente de 100
metros lo que corres
ponde a una pendiente
de 2 metros por kilé-
metro, Esta pendien
te que afecta al tra-
mo calizo mioceno uni
da a la mayor poten
¢ia del mismo, a me
Fotografia 1. Eluvial arcilloso con cantos calizos, sobre caliza dida que avanzamos
del paramo en direccién suroes-




te, hace pensar en un basculamiento del bloque mioceno.

La pendiente no es regular ni la llanura perfecta, pues-las calizas
que forman esta superficie se encuentran suavemente plegadas, so-
bre todo en la zona comprendida entre Campo Real y Nuevo Baz-
tan.

2.1.2. ARROYOS ENCAJADOS EN LA SERIE MIOCENA

Los arroyos que discurren en su cabecera sobre las calizas del
péramo, terminan encajédndose en ellas y al cortarlas y encontrar
se con los sedimientos subyacentes, mucho més deleznables y facil-
mente erosionables, dan lugar a los tipicos valles de pdramo, que
siempre se desarrollan en las zonas con caracteristicas litoldgicas
semejantes. '

El ejemplo mas representativo se tiene en el valle del arroyo de la
Vega, que se sitila en el extremo este del cuadrante 560-2. Es un
valle tipico de pdramo, muy estrecho y profundamente tajado en los
sedimentos miocenos, con paredes casi verticales y una profundi-
dad de 130 metros por debajo de las calizas pontienses.Dada la na
turaleza deleznable de los materiales que constituyen ambas lade-
ras, son muy frecuentes los despendimientos y deslizamientos en
ellas, sobre todo en el tramo que denominamos " serie blanca" Neels
tituido por calizas, margas y niveles de margas yesiferas,

El resto de los arroyos que aparecen en la zona gue nos ocupa, to
dos ellos tributarios del Anchuelo, tienén caracteristicas similares
en su cabecera. Una vez que consiguen erosionar las calizas pon-
tienses, se encajan en la serie calizo margosa y margo yesitera,
‘a la que tajan con escarpes casi verticales, quedando, como divi-
sorias entre sus valles, cerros testigos alargados en direccién no
noroeste-sureste en cuyas cimas aparecen retazos de lafacies de
conglomerados y areniscas de la base del pdramo, e incluso el tra
mo calizo como ocurre en el Cerro de las Canteras, en el Cua-
drante 560-1.

En algunos valles, como el que forma el arroyo Pantuefia, las
aguas una vez erosionado el paquete de calizas margosas y mar
gas yesiferas erosionan la facies subyacente, que est4d compuesta
en la parte sur de la zona por yesos y margas yesiferas, y en la
parte norte, por arcillas arenosas, que presentan un tipo de . ero-
sién de carcavas muy acusadas, distinto completamente del que pre
senta el paquete de calizas, margas y margas yesiferas que queda
colgado sobre el lecho del rio, (Ver fig. 3)

Debido a la naturaleza de los materiales que componen las lade-
ras de estos arroyos, los suelos coluviales y los conos de deyec-
cién alcanzan un amplio desarrollo en esta zona.



ALUVIAL LIMO ARCILLOSO

GRAVAS CONGLOMERADOS Y ARCILLA
(FACIES BASAL DEL PARAMO).

CALIZAS MARGOSAS CON INTERCALACIONES
DE MARGAS YESIFERAS (SERIE BLANCA).

ARCILLAS ARENOSAS CON LECHOS D&
ARENISCAS Y MARGAS (SERIE ROJA).

Figura 3. Esquema morfologico y de distribucion de materiales en el valle del Pantuefia

2.1.3. ZONA DE GLACIS

Una vez salvado el escalén morfolégico anterior nos aparece un re
plano de unos 3 kildmetros de longitud, que se extiende hasta el es
carpe que constituye la vertiente sur del valle del rio Henares,Ver

foto n2 2.

Los materiales que

forman el substrato li-
tolégico de este repla
no, son fundamental-
mente arcillas areno
sas, que por cambio
lateral de facies pasan
a yesos y margas ye
siferas, segin avan-
zamos al suroeste.

Sobre este resalte

morfolégico queda si-
tuado el arroyo An-
chuelo, que discurre
en direccién noreste-
suroeste paralelamen
te al escalén morfolé
gico formado por la
serie blanca, de cali
zas y margas yesife-

Fotografia 2. Glacis sobre el replano que aparece en la serie
roja. Al fondo el cerro del Viso.

ras que se sitda bajo el nivel pontiense.



Este replano, presenta también una pequefia inclinacién al sureste,
igual que ocurre en la planicie pontiense (ver fig. 4).

Nw  CERRO DEL VISO SE —a—

RIO ANCHUELO

CALIZA DEL PARAMO.
2- NIVEL DE BASE DEL PARAMO. 6~  GLACIS.

3- SERIE BLANCA. ;;- IES\F/?IﬁAS
4- SERIE GRIS. o
5- SERIE ROVA. 9.~  COLUVIAL

vigura 4. ksquema geomorfologico y geologico de la z0mna de Glacis;

Debido a que se trata de una superficie de erosién depdsito, de una
antigua red fluvial de caracteristicas hidrolégicas muy diferentes a
las actuales, los depdésitos dejados por esta red estdn en relacién
con sedimentos fluviales y de ladera, aumentado su caracter de co
luvién cuando estdn préximos a las zonas de erosién de mayor pen
diente, Se trata en liheas generales de un suelo arcilloso, dentro
del cual, aparecen cantos cuarciticos y calcdreos, en proporcién
desigual en los distintos puntos, pues al mismo tiempo existen te-
rrazas dejadas por el arroyo Anchuelo, que en el Plioceno debié
tener més importancia respecto a su caudal, lo que produce cierta
complicacién a la hora de datar todos estos depdsitos.

Sobre la zona de cambios de facies a yesos y margas yesiferas,
el glacis que se desarrolla, es un suelo margoyesifero empastando
cantos cuarciticos y calcdreos, con una_génesis semejante.

3.1.4. VERTIENTE SUR DEL VALLE DEL HENARES

El valle del Henares va también en direccién noreste-suoreste cor
tdndonos el tramo estudiado en dos mitades, norte y sur, de carac
teristicas morfolégicas completamente distintas. Se trata de un va-
lle disimetrico ver Fig. 5 que nos marca el limite de afloramiento

de los materiales miocenosen
su ladera izuierda, mientras
que en la derecha ha ido de-
positAndo los sucesivos esca
lones de terrazas que nos apa

|.— SERIE ROJA ARCILLO ARENOSA recen la parte norte del tra-
2.- TERRAZAS ESCALONADA .
3.— ALUVIAL DEL MENARES mo  estudiado.

Debido al fenédmeno de avan-
Figura 5. Valle asimétrico del rio Henares #2ar, por erosién lateral so-



bre su margen izquierda, aparece en ella una zona de pendiente
brusca (ver foto n® 3) fuertemente acarcavada por las aguas to-
rrenciales que dejan impresos sobre ella, tajos de paredes casi
verticales en los,
que resaltan los es
casos niveles de
areniscas, que se
intercalan dentro
de la serie de ar
cillas arenosas
muy deleznables ,
donde lugar a es-
ta morfologia.

A pesar del carac
ter deleznable de
los materiales que
aparecen en esta
zona morfolégica,
los suelos coluvia
les apenas alcan-
zan desarrollo so-
bre ella; unicamen
te en la ladera del
.Cerro del Viso nos
aparece este tipo
de suelos, debide a que sobre las arcillas arenosas queda
situado el nivel de base del paramo, formado por conglomerados
de matriz arcillosa que al erosionarse se desparraman hasta la
media ladera. Lo mismo ocurre en los. cerros Ecce Homo y
Canteras.

Fotografia 3. La serie voja del cerro del Viso. Presentando formas
de erosion tipicas en estos materiales

Al pié de este fuerte escarpe, al que nos estamos refiriendo, se
situan conos de deyeccién de naturaleza areno-arcillosa con al-
gunos cantos cuarcit icos, depositados por las aguas de arroyada
en las épocas de fuertes lluvias.

2.1.5. VERTIENTE NORTE DEL VALLE DEL HENARES ]

A la derecha de la vega del rio Henares, nos aparece una zona
relativamente llana, y de cota siempre inferior a la de los péra-
mos, aunque en el borde norte del estudio alcanza los 830 me-
tros. Esta comarca estd surcada por amplios valles de rios de
escasa caudal, entre los que aparecen divisorias alargadas de
cumbres planas, con una cota aproximada de 100 metros sobre
el nivel del rio y con vertientes répidas, debido a la naturaleza
arcillo arenosa de los materiales que las forman.



Toda la comarca se puede considerar como una amplia llanura alu
vial, situada a 800 metros de altura aproximdamente y de posible
edad pliocena, que al ser surcada en direcciédn norte-sur por los
rios actuales, formaron anchurosos valles, dejando reducida 4que
lla a2 las cumbres de sus divisorias, sobre las que aparecen los

distintos niveles de Terrazas del Henares y de estos afluentes.

‘T'anto el Henares como sus afluentes, durante el Cuaternario y Plio
ceno, al mismo tiempo que labraban sus valles fueron formando te-
rrazas escalonadas, que hoy nos aparecen con un desarrollo muy
amplio. Es una tipica zona para el estudio de la morfologia de este
tipo de depdsitos.

Actualmente, las divisorias entre los afluentes del Henares, se en-
cuentran reducidas a alineaciones de cerros testigos en direccién
norte-sur, debido a la erosién, que ha podido actuar ripidamente
sobre los materiales deleznables, constituidos por arcillas arenosas
que entran a formar parte de estas divisorias, sobre las que apa-
recen los distintos niveles de terrazas. Al mismo tiempo, la ausen
cia de vegetacién en casi la totalidad de la zona, ha favorecido la r4
pida actuacién de los agentes erosivos.

Entre los afluentes del Henares por su margen derecha destacar
los rios ’dé.marmilla, Torote y Ardoz. Sobre los replanos de sus
divisorias, queda un depdsito arcilloso empastando cantos rodados
de naturaleza cuarcitica que corresponde a una terraza, situada a
150 metros por encima del cauce actual del rio Jarama y el Hena-
res y a unos 100 metros sobre sus afluentes,

En la actualidad el rio Camarilla discurre en direccién norte~sur
con escaso caudal, per o posiblemente en tiempos Pliocuaternarios,
su importancia en caudal debié de ser mucho mayor, por el amplio
valle que presenta y las terrazas que deja en su margen derecha.
Presenta también un valle disimétrico con la ladera izquierda escar
pada y dejando terrazas en la derecha.

El rioc Torote es paralelo al anterior y desemboca en el Henares fren
te al cerro del Viso. Su importancia es mayor que la del Camar-
milla, y su valle también presenta una disimetria mé4s acentuada.En
el lado derecho depdsita terrazas, mientras que en el izquierdo va
erosionando su divisoria con los otros arroyes y los va capturando.

Las divisorias que lo separan de los otros arroyos, ya no forman
planicies continuas, a excepcién hecha de la que se situa en las pré
ximidades de Ribatejada, quedando cerros alargados y cénicos con
monteras de terrazas cuaternarias.

El arrroyc de Ardoz o del Monte, es también paralelo a los ante-
riores y el menos importante, quedando casi seco en las épocasde
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estiaje. Su valle es también ancho y conserva algunas terrazas.

Otros afluentes del Henares, por el lado derecho, son el Bafiuelas
y el arroyo de Huelga, que apenas dan caracteres morfolégicos im
portantes.

El Henares, desemboca en el Jarama en el extremo norte del cua~-
drante 560-3 del presente estudio. EIl valle de .este 'rifo presenta
la disimetria que afectaba a todos los anteriormente estudiados. Por
su margen derecha, queda limitado por el escarpe que forma la se
rie de margas yesileras, sobre las que se situan las calizas margo
sas de la serie blanca, mientras que por la margen izquierda y en
suave pendiente, formada por las terrazas de Mejorada del Campo
y Velilla de San Antonio, se llega hasta el resalte que da la serie

blanca bajo la caliza de los pé&ramos.

2.2. CARACTERES LITOLOGICOS
Los grupos litolégicos que aparecen en el Tramo estudiado pueden
agruparse en las siguientes series que se intentan describir de més
modernas a méas antiguas.

2.2.1. Serie calcdrea y detritica 35b, 35a
2.2.2. Serie yesifera 35e, 34d y 3Lc
2.2.3. Serie arcillosa~arenosa 34a

2.1.1. SERIE CALCAREA Y DETRITICA

Se trata de la serie pontiense caracteristica de esta regién la Pe-
ninsula, que estd constituida por las calizas lacustres del paramo,
con una serie detrifica en su base, La caliza de los péramos (35b)
estdn representadas en la zona por unas calizas lacustres, litogri-
ficas, oquerosas, compactas, de color gris blanquecino, con abun
dantes restos de gasterdépodos y. tallos de plantas. Sobre la altipla-
nicie a que da lugar este grupo litolégico, aparece un depdsito de
arcilla de decalcificacién, originado por el elevado proceso de kars
tificacidn de estas calizas,

El espesor de las capas calizas oscila de 1 a 2 metros y su poten
cia aumenta paulatinamente segin la direccién noroeste-~sureste.Cer
ca de Villa del Olmo, el espesor de la caliza es de unos LOmetros
en los escarpes del valle del Arroyo de la Vega, disminuyendo con
siderablemente hacia el norte y guedando como delgadas cubiertas
de unos 3,5 metros en los cerros Canteras y el Viso, ast” como
en la localidad de los Santos de la Humosa.

Estas variaciones en el espesor, son debidas a dos causas, Por
un lado estd la disminucién original de sedimentacién hacia el borde
la cuenca lacustre que guedaria situado al noroeste. Por otro, la
existencia de una superficie de erosién postpontiense que bisela las
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capas calizas que se encuentran suavemente inclinadas en direccién
noroeste,

La serie basal pontiense (grupo 35a) aparece en una franja que en
direccién nornoreste-sursuroeste, atraviesa el tramo qué nos ocupa
en el estudio, desde la localidad de Los Santos de la Humosa has-
ta el borde sur, donde queda situada la localidad de Campo Real.

Esta franja estd constituida por
gravas cuarciticas con matriz ar-
cillo-~arenosa (ver foto n2 L que
localmente dan un cenglomerado muy
cementado (cerro del Viso).Den-
tro del conjunto, aparecen a ve-
ces lentejones de arenas con estra
tificacibn cruzada, que le da al
conjunto un aspecto tipicamente flu
vial,

En el cerro Ecce Homo, la serie
comienza con unas calizas tob4-
ceas y nodulosas, que hacie el te
cho se van cargando de cantos de
cuarcita, hasta dar lugar a gra-
vas con lentejones de arenas. La
pctencia de esta serie es variable,
siendo el médximo de 25 metros A2
va disminuyendo sensiblemente ha-
cia el este a la Vez que disminuye
el tamafio de los cantos que entren’
a formar parte de este grupo lito
l6gico, quedindonos reducidos a
un par de metros de arenas con
algunos cantos, en la ladera dere
cha del Valle del Arroyo dela Ve

ga.

Fotografia 4. Detalle de la formacién basal
del Pontiense

2.2.2. SERIE YESIFERA 35e, 34d y 34¢

Por debajo de la serie de gravas y conglomerados, base del Pon-
tiense, nos aparece el primer tramo de la serie Vindoboniense (35e)
constitifdo por calizas margosas blanquecinas, margas localmente ye
siferas, arcillas y yesos, que denominamos "serie blanca'.

Como ya apuntamos en el capitulo 2-1-2, de geomorfolog’i’a,_ esta se
rie blanca es la que constituye las laderas de los valles encajados
en el Mioceno. Ver fotografia n@ 5,
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Se trata de unase-

rie que al techo pre
senta unas calizas

margosas de color
blanco, de una po-
tencia media de 15
metros, bajo la que
aparece un paquete

de margas yesiferas
color verde oscuro,
con grandes crista-
les de yeso. L.a po
tencia de este paque
te no llega a sobre
pasar los 0,5 metros.

En toda lafranja de

direccién norno-

restg—zsursuroeste S Fotografia 5. La serie blanca (35e¢) en la margen derecha del
que aflora este gru- Arroyo del Val del Pantuesa . Sobre ellas las gra-
po litolégico, asi co vas basales del paramo (35¢) y suelos coluviales (451)

mo en el valle del

arroyo de la Vegay

ladera derecha del valle del Jarama, los coluviales alcanzan un am
plio desarrollo, lo que hace que la serie blanca esté muy enmasca
rada por este tipo de suelos.

Por debajo, aparece la formacién (34d) de yesos grises con lechos
de margas yesiferas de color gris verdoso, a la que denominamos
"serie gris", y que corresponde a la llamada "Facies Vallecas"por
los distintos autores.,

Hacia el kilédmetro 4 de la carretera de Loeches a Velillla de San
Antonio (cuadrante 560-3) se observa cédmo entre las margas yesi-
feras de tonos grises versosos, aparecen intercaladas capas de ar
cillas pardo-rojizas, que hacia el noreste van aumentando en ndme
ro y potencia, correspondiendo ya a las arcillas arenosas que se
describen en el siguiente apartado (2.2.3.) del presente capitulo.

Este cambio lateral de faci:s, queda al descubierto en las canteras
practicadfas al pie del Cerro Granja (carretera de Torrején a Loe
ches) (ver foto n2 6)donde pueden observarse las capas de arci-
llas rojas y grises alternando con otras de yesos, que dan un pe-
quefio resalte por su mayor resistencia a la erosién, mientras que
en direccién al Cerro del Viso, las arcillas rojas predominan so-
bre las grises yesiferas, que terminan por desaparecer,
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La zona de cam
bio lateral,se con
tinda en direccich
nordeste, por la
margen derecha
del Arroyode An
chuelo hasta las
proximidades del
Cerro Gordo (Cua
drante 560-1) De
bido a la escasa
pendiente que apa
rece en esta zo-
na y, al glacis
que la cubre,son
diffcilmente apre-
ciables las distin-
“tas capas, por lo
Fotografia 6. Intercalacion de capas arcillo arenosas entre los yesos que en los fotopla
Y margas yesiferas, en la zona de cambio lateral de fa- nos y en el mapa
cies 1/50.000 se han
cartografiado co-
mo una nueva uni

dad dentro de la serie yesifera, y ha sido denominada "zona de
cambio lateral de facies entre la serie gris y la serie roja" (3L4c).

2.2.3. SERIE ARCILLO-ARENOSA

Tras estos cambios laterales de facies, el Vindoboniense queda
constituido por la denominada 'serie roja" (34b) compuesta por
arcillas arenosas pardo-rojizas, con algunas intercalaciones de are
nas micéceas, muy poco cementadas, y que resaltan dentro de la
serie, en las profundas carcavas que han sido practicadas por las
aguas torrenciales, en la zona de pendiente de la margen izquierda
del rio Henares (ver foto n2 7)

Dentro de esta misma serie, se intercalan tambien algunos paque-
tes margosos que no Sobrepasan nunca los 0,5 metros de espesor,
Y que apenas tienen importancia dentro de la potente serie arcillo-
arenosa, que en lineas generales .es de un tono m4s oscuro en su
parte inferior, ‘mientras que en la superior es de un colo» pardo

més claro, al tiempo que las intercalaciones areniscosas se hacen
mé4s abundantes. Esta facies, ha sido denominada por los distintos
autores "Facies Alcal4",

La figura n2 6 representa un corte este-oceste del Cerro del Viso,
en donde puede apreciarse la serie roja, sobre la que se depdsits
directamente el tramo pontiense. Debié de existir un basculamiento
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mioceno en la direccién suroes
te, quedando actualmente los
materiales con esta curiosa for
ma de afloramientos.

Al norte.del Henares,aparecen
las terrazas de este rio y las
de sus afluentes, cubriendo ca-
si en su totalidad la serie mio-
cena, pero en los escarpes sk
tuados entre las distintas terra-
zas, nos aparece el Vindobo-
niense con su tramo inferior
muy parecido a la que denomi-
namos "serie roja". Se trata
en este caso de arcillas areno-
sas de tonos claros, con inter-
calaciones més duras de arenig
cas poco cementadas, que en
el mapa 1:50.000 repre senta -
mos como 3ha. :
2.3. TECTONICA Y EDAD DE LAS
.FORMACIONES
En liheas generales, dentro del
Tramo estudiado, se nos pre-
senta el Mioceno horizontal y
Unicamente teniendo en cuenta
las distintas cotas en que apare
Fotografia 7. Barrancos en la serie de arcillas arenosas. Los cen los contactos entre las se-
resaltes esin condicionados por capas de are-  ries que han podido ser distin-
LS guidas, pueden deducirse he-
chos interesantes de la tecténica general.

Ya se hizo referencia 1
dentro de los caracte-
res morfolégicos(2-1),
como se aprecia un
descenso regional de

las capas de noreste- I~ CALIZA DEL PARAMO. 2,
suroeste,. lo que co- 2~ CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE LA FACIES

. BASAL- PONTIENSE.
rresponde a un ligero 3~ SERIE ROJA ARCILLO ARENOSA.
basculamiento de todas 4~ COLUVIAL.

las formaciones mioce
nas hacia el suroeste,

Esta tectcﬁmca G ons 2. Conglomerados iy areniscas de la facies basal
.mas amplias y buza- 3. Serie roja arcillo arenosa
mientos imperceptibles, 4, Coluvial

Figum 6. Esquenn geoldgico del cerro del Viso
1. Caliza del paramo
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los distintos autores, la atribuyen a movimientos en la vertical de
los bloques en que est4d compartimentado el zécalo y adaptacién del
Mioceno a estos movimientos, que solo se reflejan muy amortigua-
dos en la parte superior de la serie, dando lugar, a amplios abom
bamientos con desniveles méximos de 100 metros en muchos kilé-
metros,

La presencia de arenas y conglomerados, de origen fluvialenla ba
se del Pdramo, nos hablan de levantamientos en los bordes de - la
cuenca, correlacionados en el tiempo con la sedimentacién de estos
niveles,

Durante el Vindoboniense, se deposité en la parte sur del tramoes
tudiado, la serie yesifera denominada "Serie Gris" que pasa a fa-
cies detritica de borde de cuenca hacia el norte. En esta facies
"Serie Roja" fuer on encontrados ejemplares de Textudo Bolivaris,
descritos por D, Eduardo Herndndez Pacheco en 1971 y en 1929
por Royo Gdémez que acreditan la edad Vindoboniense del conjunto.
Posteriormente, se depositd la "Serie Blanca'" con la que finaliza
el Vindoboniense,

A continuacidén, se produce un levantamiento general y se instala la
red fluvial que da lugar a los materiales detriticos gruesos del ni=
vel basal de P&ramo. '

Posteriormente se establece un régimen lacustre que da lugar a la
formacién Pontiense de '"calizas del pdramo'.

Una vez depositada toda la serie miocena, se cuartea el zécalo y
se producen las deformaciones indicadas anteriormente.

En el Plioceno se produce un arrasamiento de la regidn, y poste
riormente se incicia la red fluvial actual, que durante el Cuaterna-
rio da lugar a los depdsitos fluviales de terrazas, que tienen des-
igual desarrollo en ambos lados del Henares, lo que hace pensar’
en un desplazamiento hacia el sur de este rio.

2.4. CARACTERES GENERALES DE FORMACIONES SUPERFICIALES

2.4.1. TERRAZAS

Son muy abundantes dentro del tramo estudiado. L.a mitad norte del
mismo. estd cubierta casi en su totalidad por este tipo de depédsito
fluvial (L;Oa, 40b). Estan formados por gravas cuarciticas bien gra
duadas con distintos tipos de matriz, siendo ésta fundamentalmente
de naturaleza limo-arcillosa. Poseen frecuentemente lentejones de
are nas de grano fino, que presentan estratificacién cruzada y que
en algunos puntos se pueden explotar.

L.a cementacién de las terrazas no es uniforme, solo localmente se
da este fendmeno y siempre en las zonas prdéximas a los lentejones
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(¢]

arenosos (ver foto n2 8). Las terrazas méis importantes se sitdan
‘en la margen izquierda del rio Jarama entre las localidades de Me

Fotografia 8. Terraza en el km 5 de la carretera de Loechesa Alcald:

a. Eluvial

b. Nivel cementado

c. Terraza

d. Serie arcillo arenosa miocena

jorada del Campo
y Velilla de San

Antonio, estando ex
plotados intensamen
te por su facil ac-
cesoy laacentuada

potencia que en es
ta regidén presentan,

2.4.2. ALUVIALES

Los rios Henares
y Jarama dan una
llanura aluvial, en
el centro y suroes
te del tramo estu-
diado. Son aluvia
les areno-arcillosos,
con lechos de gra
vas y arenas (40c).

Otro tipo de aluvial
que aparece enes
ta regién, y que

corresponde a los
arroyos que seen
cajan en la serie
miocena de la mi-

tad sur del Tramo, tiene un alto contenido en sulfatos, al tiempo
que en la matriz areno-limoso que lo forma, aparecen lechos de
gravas bien graduadas (40d).

2.4.3. DEYECCIONES ;
Los barrancos y cércavas que surcan la serie roja en la margen
izquierda del rio Henares, presentan en su parte baja, conos de
deyeccidén limo arcillososo, con gravas mal graduadas, dispersas

dentro del conjunto (L40e).

Al pié de los barrancos que erosionan las

aguas de los arroyos

encajados en la serie miocena de la parte sur del Tramo estudiado,
aparece otro tipo de conos de deyeccién areno-limoso con margas
~yesiferas, procedentes de la serie blanca que forma las laderas de
estos valles.

2.4.4.COLUVIALES 40h
Abundantes en las laderas de los valles encajados en la serie blan
son de naturaleza limo-arcillosa con alto contenido en sulfatos,

ca,
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procedentes de las margas yesiferas intercaladas en la serie, Los
cantos que aparecen en este tipo de suelos son calizos, procedentes
de la misma serie y de tamafio muy variado; al mismo tiempo pre-
sentan cantos cuarciticos redondeados, procedentes de la facies ba-
sal del pdramo que se situa por encima de los cerros que forman

las divisorias entre los valles.

Estos coluviales tienen gran desarrollo también en el escarpe situa-
do al norte de la localidad de los Santos de la Humosa y en ellos
son frecuentes los delizamientos como el que musestra la fotografia 9.

En las laderas de
los cerros constitui
dos por la serie ro
ja, se dan frecuen
temente coluviales
limo-arcillosos con
abundancia de can-
tos procedentes del
nivel. detritico- grue
so de la base del
paramo.

2.4.5. GLACIS

Sobre el replano
que aparece den-
tro de la serie ro-
ja, una vez salva-
do el escarpe de la
margen izquierda del
rio Henares,se si- Forogrfia 9. Deslizamiento enla serie blanca al norte de Los Santos
tua un tipo de suelo de la Humosa

(4LOg) que estd en

relacién con depd-

sitos fluviales y de ladera, aumentando su carédcter coluvial en la zo-
na més préxima al escarpe que presenta la serie blanca en la mar-
gen izquierda del Arroyo Pantuefia.

Se trata de un suelo de matriz arcillosa y margoyesifera que em-
pasta cantos cuarciticos y algunos cantos calizos h-redados d= la
caliza pontivnse, y d-=] tramo mas alto de la serie blanca.

2.4.6. ELUVIALES

Los suelos producidos por alteracién "in situ'' de los distintos gru-
pos litolégicos que aparecen en el tramo estudiado, apenas tienen im
portancia por la poca potencia que presentan. Unicamente sobre la
caliza de los pdramos y en algunas zonas muy karstificadas, apare-
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ce con potencia considerable. Se trata de un suelo arcillos con can
tos calizos de forma irregular y tamafio variable (40k),

Sobre las terrazas, aparecen otros tipos de suelos eluviales, de ma
triz arcillosa y limo arenosa conteniendo en su masa gravas bien

graduadas (401).
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3. ALTIPLANICIES DE LOS PARAMOS

3.1. GEOMORFOLOGIA

Caracteriza a la zona una monotonia hipsométrica, Unicamente inte-
rrumgida por los valles de los arroyos Pantuefia, Vega y de laDe
hesa.

En conjunto, constituye una extensa altiplanicie levemente inelinada ha
cia el sureste. El valor medio de dicha pendiente es del orden de

- A

2-3 por mil®simas.

i A? DE LA VEGA ' 1 PUZUELO DEL REY ‘2

T
— e - — . <O LI5T —_— 9
] T T O L LT Ty T LI TI TS,

T~ CALIZAS DE LOS PARAMOS. 4.- ALUVIAL.
2~ GRAVAS Y CONGLOMERADOS (FACIES BASAL DEL 5. SERIE BLANCA " CALIZO MARGOSA CON INTERCALACIO -
PARAMO). NES DE MARGAS YESIFERAS.

3.~ COLUVIALES.

Figura 7. Perfil geomorfologico de la zona

La llanura es casi perfecta pues tan solo existen suavisimos acci-
dentes morfolégicos debidos a las ondulaciones tecténicas de la cali-
za de los piramos, que siempre son de escasa importancia y am-
plittd. El proceso de disolucién del material calcdreo superior (ca
liza de los paramos 35b), da origen a productos arcillosos (de de-
calcicificacién) repartidos por tada la superficie del mismo y que se
encuentra preferentemente concentrados en zonas amplias,ligeramen
te deprimidas y de contornos irregulares, pero siempre con tenden
cias circulares o elipsoidales. Las zonas antes descritas presentan
inicios de formas ké&rsticas tipo 'dolina'" o "polje", gque no alcanzan
desarrollo apreciable dado el escaso espesor de la caliza 36b (Po
zuelo del Rey).
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La topografia tiene un mayor grado de retogue en las cabeceras de
los arroyos cuando estos comienzan a encajarse en la serie Mioce~
na, ya que dicha zona puede asimilarse, a grandes rasgos, con la
cuenca de recepcién de un torrente en las épocas de precipitaciones
fuertes. Dada la competencia de la caliza 35b y la deleznabilidad de
la facies basal 35a cuando no se encuentrs cementada, se realiza
un relieve de erosién diferencial dando origen a una plataforma de
cantos con restos aislados de calizas.

La superficie del p4dramo, de la que se ha venido hablando,partici-
pa de un carécter genético erosivo, como lo delatan las diferencias
de potencia observadas en la caliza que, si bien pueden ser debi~ -
das en parte a disminucién de espesor hacia el borde de la cuenca
de sedimentacién (3-4 m:en el borde noroeste ), deben ser atribui-
das a la actuacién de un proceso de peneplanizacién postpontiense,
como se ve en numerosos puntos de otras zonas de la Fosadel Ta
jo.

Por lo que respecta a la tecténica, pueden ser detectados procesos
que trastocan la disposicién primeramente horizontal de la serie.L.as
diferencias de cota existentes entre el contacto facies basal 35a N
pidramo 35b de noreste a suroeste, son del orden de los 200 me-
tros, lo que nos indica la exlstenma de suaves buzamientos pertene
cientes a alteraciones estructurales de amplio radio. Estas .son re
flejo de movimientos de bloques del zécalo que, si bien son impor-
tantes en profundidad, llegan muy amortiguados a las zonas altas de
la cobertera, dado el espesor de la misma. (Sondeo de Alcald en
el que se llegé a los 1.000 de potencia en series terciarias sin al-
canzar el Mosgozoico).,
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3.2. GRUPOS LITOLOGICOS

GRUPOS
GEOTECNICOS

FOTOPLANOS

O S o

[ = Tty L

seaMMTSRImVRVAWL

E= 1! 25.000

V6GP, V46 GP

C46B,C46GP, C6GP
C46GW.

ca6* cas*cp

ASC* (GW)

Qc

Dc + Ar +Dr

Qc Qm (Ar+Qy)

MAPA DESCRIPCION EDAD

E= 1:60000

40K  Arcillas de decalcification procedente de la  CUATERNARIO
caliza de los pdramos, con abundantes cantos
calizos angulosos y heferogranulares.

40i Coluviales de matriz limo arcillosa y cantoes CUATERNARIO
calizos ongulosos y cuarciticos redondeados.

40h  Coluviales margo- yesiferos y con cantos CUATERNARIO
calizos angulosos fy cuarciticas redondeadas en
ocasiones).

40d Aluvial de motriz limo-arciliosa con alto contenido CUATERNARIO
en sulfatos. Gravas mal graduadas esporddicas.

35b Calizos litograficas, oquerosas y nodulosas,compac- PONTIENSE
tas y blanquecinas. En ocasiones margosas.

35a Gravas y conglomerados cuarciticos con ientejones PONTIENSE
de arenas y arcillas. Arenas arcosicas y arciilas
gris verdosas.

34¢ Callzas margosas, margas, margas yesiferas y yesos VINDOBONIENSE

de tonos blanquecinos. Serie blanca.

23



Se han diferenciado los siguientes grupos litolégicos:

CALIZAS DE LOS PARAMOS (35b)
Litologia

Son calizas de origen lacustre, litogréficas, oquerosas, compactas,
grises y blanquecinas, con abundantes restos de gasterédpodos.

También existen calizas nodulosas y en ocasiones calizas algo mar-
gosas. El conjunto estd localmente karstificado.

La fractura es irregular y concoidea.

L.a distribucién en la vertical de los tipo calizos mencionados, es
irregular, pudiendo aparecer cada uno de ellos sucesivamente de te
cho a muro o encontrarse interestratificados.

La potencia es variable, llegando a los 40 metros en las proximidg
des de la localidad de Villar del Olmo (ver foto 10), La minhima ob
servada es de 5 metros en el Cerro del Viso.

Los procesos de disolucién y karstificacién dan origen a productos
arcillosos de tonos rojizos, con potencias variables en el techo de
los materiales calcireos.

Estructuea

El grupe se presenta
estratificado en capas
del orden del medio
metro de espesor,que
se encuentran altera-
das tecténicamente con
ondulaciones de esca
so radio y buzamien_
to.

El conjunto presenta
un suave buzamiento
del orden de las 2 mi
lésimas hacia el sur-
oeste,

Fotografia 10. Cantera en caliza (35b) km 1,800 de la carretera
El diaclasado de la de Nuevo Baztan a Orusco

formacién no es muy acusado.

Geotecnia

Ell grupo en general no plantea problemas geotécnicos. Se caracte—
riza por su buen drenaje interno por diaclasado y karstificacién. Es
estable en taludes naturales verticales. Constituye el dUnico material
adecuado existente en la zona, para ser empleado en la canstruccién
de carreteras.
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Las arcillas de decalcificacién, resultantes de su alteracién meteédri
ca, pueden dar origen a problemas de drenaje superficial. Local-
mente son algo plésticas. Dado su escasa potencia y naturaleza pue
den ser perfectamente excavadas.

ARCILLAS, GRAVAS, CONGLOMERADOS Y ARENAS. FACIES BASAL
DE LA CALIZA DE LOS PARAMOS (35a)

Litologia
El grupo estd constituido por sedimentos litolégicamente muy variados

que corresponden a una etapa de erosién y depésitos consiguientes,
de génesis fluvial.

Bl grupo estd formado por diversos materiales gue corresponden al
relleno de paleocauces y zonas marginales de los mismos.,

Generalmente son gravas cuarciticas de matriz arenosa-arcillosa,lo
calmente cementadas por carbonatos. En su masa aparecen lentejo
nes de arenas y arcillas.

En otras zonas (Valle del arroyo de la Vega), aparecen arenas ar
césicas blanquecinas, que pueden tener intercalados lechos de gra-
vas y gravillas,

La potencia varia de 0 a 20 metros ya que el carécter de la depo
sicién es paleofluvial.
Estructura

Los sedimentos cons
titutivos del grupo se
encuentran en lente-
jones y capas de eg
pesores y corridas
variables, enlos que
son frecuentes las esg
tratificaciones cruza
das (en gravas y are
nas). Las potencias
son muy variables
(0-20 m) ya que se
trataba de una am-
plia paleored con zpo
nas preferentes de
erosién y otras de Fotografia 11. Sedimentos paleofluviales (35a). Sobre el tramo su

sedimentacién. perior de la serie blanca (34e),
Geotecnia
No presenta en general problemas geotécnicos, aunque localmente

se encuentra saturado de agua dada su permeabilidad y la del grupo
suprayacente (35b) y la escasa transmisibilidad de la serie blanca in
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frayacente (34e).

Pueden ser utilizados con material granular, si bien las gravas  se
encuentran siempre mal graduadas.

E)l grupo en general es ripable. Solamente en el cerrodel Viso se
han observado conglomerados muy cementados que precisarén el em
pleo de explosivos,

CALIZAS MARGOSAS; MARGAS YESIFERAS. SERIE BLANCA (34e)

Litologia

El grupo estd formado por calizas margosas y margas preferente-
mente concentradas al techo, margas yesiferas y yesos en el muro.
Todas las litologias son de tonos blanquecinos o grisidceos por lo
que el grupo ha sido denominado serie blanca.

Su potencia varia de 25 metros en el norte (Cerro Canterasy Ecce
Homo) a 70 metros en el sur.

En la zona norte, se indentan en su base, arenas arcillosas de fa-
cies correspondiente al grupo (34b) y en la sur yesos y margas ye
siferas del grupo (34d).

Estructura

El conjunto presenta una disposicién subhorizontal levemente inclinada
hacia el suroeste. El relevo entre las distintas litologias se realiza
por cambio lateral de facies en contadas ocasiones, lo mas frecuente
es la apariciénde los diversos litotipos en lentejones, si bien predomi-
nan la naturaleza calcidrea altecho y la margo-yesifera en el muro.

Geotecnia

El tramo “s'up‘erior
calco margoso, se
caracteriza por su
compacidad media,
¥y no presenta pro
blemas geotécnicos
importantes. A la iz
quierda de la ca-
rretera de Loe-
ches, queda una Ii
nea de ferrocarril,
actualmente fuera
de servicio, que
atraviesa en tinel
este tramo de la
"serie blanca".No Fotografia 12. La serie blanca, bajo calizas del paramo en la margen

se han podido con 1zquierda del arroyo de la Vega, frente a Villar del O]
mo.

trastar las carac-
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tertsticas de dicho tunel. For no existir acceso al mismo al estar
sus boquillas cerradas con un paramento de obra de fabrica.

Los lechos de margas verdes, con grandes cristales de yeso,pre
sentan el problema de alta agresividad. En los taludes, se forman
coluviales con bolos calizos, por descalce del tramo superior, al
ser més facilmente erosionables las capas margo-yesiferas.

El drenaje interno en el tramo calco margoso es aceptable,debido
al diaclasado del mismo, mientras que el que presenta el tramo
margo yesifero, es muy deficiente.

Para la extraccién de las calizas margosas sers necesarioel em
pleo de explosivos, mientras que el tramo basal de esta serie blan
ca es facilmente ripable,

ELUVIAL ARCILLOSO CON CANTOS CALIZOS (40k)

Litologia »

Este tipo de suelo, se desarrolla sobre la caliza de los p4ramos.
El proceso de disolucién del material calcdreo superficial da ori-
gen a un depdsito de arcilla de decalcificacién con abundantes can
tos calizos, de forma irregular y tamafio variable. Este tipo de
suelo queda cubriendo la mayor parte de los materiales calizos que
forman los péramos.

Estructura

La potencia de este suelo varia en los distintos puntos de la am-
plia superficie sobre la que estd depositado. En las zonas que pre
sentan una karstificacién més intensa adquiere su mayor potencia,
dando depésitos de forma circular o elipsoidal. En el resto,queda
como un suelo de potencia media de 1,5 metros cubriendo parcial
mente a la roca sana.

Geotecnia

Debido a la poca potencia de este grupo, en la mayor parte de la
altiplanicie pontiense, apenas tiene importancia geotécnica, excep-
tuando los problemas de drenaje superficial que puede originar.

En las zonas donde presenta potencia superior a los 2,5 metros
(proximidades de Pozuelo del Rey. Cuadrante 560-I1) tiene una
capacidad portante media, y tanto el drenaje superficial comoel in
terno son deficientes.

La formacién es ripable.

COLUVIALES LIMO ARCILLOSOS CON CANTOS (40%)

Litologia

Se componen de una matriz limo arcillosa, que contiene cantos ca

lizos de tamafio variable, procedentes del tramo calcdreo superior
de la serie blanca (35e). Ctro tipo de cantos gque presenta, son
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de naturaleza cuarcitica, y estdn heredados del nivel de gravas y are
nas que yacen sobre esta misma serie.

Estructura

Estos materiales se
presentan caébticamen
te repartidos dentro
de la masa del colu-
vial, que en formade
manto cubren las ca
lizas de la serie blan
ca (35e) en las lade
ras de los valles ex-
cavados en este gru-
po geotécnico. (ver
fotografia 13).

Geotecnia

i of
Baja capacidad por-

tante. (Conjunto ripa Fotografia 13. Coluvial cubriendo totalmente la serie blanca.
ble). El drenaje su-

perficial es bueno por sus condiciones topogréificas; el interno es de_
ficiente por la naturaleza arcillosa
de la matriz que empasta los can
tos calizos y cuarciticos.

En los taludes observados en las
actuales carreteras, son frecuen
tes los desprendimientos (ver foto

i),

COLUVIALES LIMO ARCILLOSOS Y
MARGO YESIFEROS (40h)

Litologia

Presenta una litologia muy seme-
jante al grupo anteriormente estu
diado salvo que en este caso se
afladen a la masa del coluvial com
ponentes margo yesiteros, porce-
dentes de las capas margosas con '
grandes cristales de yeso, situa-
dos por debajo del nivel de cali-
Zas margosas que aparecen enel
techo de la serie blanca.

Fotografia 14. Desprendimientos en taludes km 22 Estructura :
carretera de Loeches a Campo Real Como en el caso anterior, dentro
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de la masa del coluvial, aparecen los materiales cadticamente repar
tidos, en forma de manto, que recubre los grupos geotécnicosde las
laderas de los valles encajados en la serie miocena,

Geotecnia

En este caso se afladen a las deficientes caracteristicas del coluvial,
la alta agresividad de los componentes yesiferos que aparecen en la
masa del mismo,.

Son frecuentes los deslizamien-
tos en este grupo geotécnico,ob -
servando sobre las carreteras
actuales, los fenémenos que pue
den apreciarse en la foto 15 en
donde han intervenido a la vez
un corrimiento y un hinchamien_
to de los materiales que sopor-
tan el firme.

ALUVIAL ARENO ARCILLOSO CON ALTO
CONTENIDO EN SULFATOS (40d)

Litologta

Aluvial de matriz limo arcillosa
con alto contenido en materiales
margo-yesiferos. Aparecen tam
bién dentro de su masa algunos
lentejones de gravas y arenas.

Estructura

Los materiales quedan en dispo
siciétn horizontal y con una po-

tencia que va acentudndose en Fotografia 15. Detalle de la carretera de acceso a

la misma direccién de la corrien los Santos de la Humosa por la par
te de agua que los ha transpor te norte (km 17,300).

tado.

Geotecnia

La agresividad del material yesifero que entra a formar parte de esg
te grupo geotécnico, es su caracteristica fundamental, y habra de te
nerse en cuenta en el momento de trazar nuevas vias de comunica-
cién, La capacidad portante es media y el drenaje profundo bueno ,
pudiendo existir problemas de drenaje superficial, por la naturaleza
arcillosa de los materiales.

3.3. RESUMEN DE LA ZONA

La naturaleza de los materiales que aparecen en esta zona y la es-
tructura que presentan, condicionan las siguientes caracteristicas geo
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técnicas importantes.

a)

c)

d)

e)

Afloramientos de calizas pontienses con caracteres geotécnicos
vy morfolégicos apropiados para el trazado de nuevas vias. Al
mismo tiempo es el material canterable méas apropiado que apa
rece dentro del tramo estudiado.

Afloramientos de gravas y conglomerados (base del pontiense),
que por estar poco cementado y quedar colgados, sobre la se
rie calizo margosa con intercalaciones de margas yesiferas (se
rie blanca), originan coluviales sobre la misma serie.

Afloramientos de la serie blanca, con problemas geotécnicos
originados por las capas margo-yesiferas que aparecen bajo la
montera de calizas margosas del techo de la serie,

L.os depésitos coluviales que aparecen en las laderas de los va
lles encajados en la serie blanca, pueden originar problemas a
ser afectados por nuevas vias.

Aluviales de fondo de valles, que hay que tener en cuenta por
su contenido en margas yesiferas, de agresividad elevada.
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4. ZONA DE ARROYOS ENCAJADOS EN LA SERIE MIOCENA

4.1. GEOMORFOLOGIA

Los valles de los
arroyos afluentes
del Anchuelo, dis-
curren segin la di
reccidén sureste-nor
oeste, encajadndose :
en la serie mioce- e
na y dejando valles |
de laderas muy pen
dientes. Sobre es-
tas laderas los to-
rrentes, al excavar
los materiales cali-
Z0O mMargosos y mar
go-yesiteros de que
estdn constituidas,
modelan una morfo
logia tipica de las
zonas de paramo ,
y que pueden apre  Fotografia 16. Morfologia tipica de los valles encajados en la se-
ciarse en la foto- rie miocena.

grafia 16.

En las laderas de estos valles, se aprecia el fenémeno de erosién
diferencial de los materiales que los componen, debido a la distinta
resistencia que estos presentan a los agentes erosivos. Como pue-
de apreciarse en la (fig. 8) los materiales que forman las laderas
de los valles tienen caracteristicas litolégicas muy distintas, y por
erosién diferencial producen estos perfiles escalonados, tipicos de
la zona que nos ocupa.

El grupo litolégico més antiguo que aflora en esta zona, presenta
un cambio lateral del facies en direccidn suroeste-noreste, de ye-
Sos y margas yesifteras, a arcillas arenosas con intercalaciones de
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.- CONGLOMERADOS Y GRAVAS (FACIES BASAL PONTIENSE),
2~ SERIE BLANCA CALIZO MARGOSA.

3~ SERIE GRIS YESIFERA Y MARGOSA.

4.- ALUVIAL.

Figura 8. Esquema geomorfologico de la zona.

areniscas y margas. Este grupo sobre el que se sitia la serie blan
ca, se presenta muy erosionado por abundantes cdrcavas originadas
por las aguas torrenciales, diferencidndose claramente del paquete
superior de calizas margosas con intercalaciones de margas yesife-
ras.

En las cumbres de los cerros que forman las divisorias de estos
arroyos, quedan retazos de la serie pontiense, que destacan como
pequeflas mesas, cuando no han sido erosionadas las calizas con
que finalizan los depdsitos miocenos. Un ejemplo muy claro, lo tene
mos en el Cerro Canteras (Cuadrante 560-1) que queda como ce-
rro testigo al norte de la cabecera del arroyo Anchuelo.

GRUPOS FOTOPLANOS MAPA DESCRIPCION EDAD

GEOTECNICOS Ez 1:26.000 €3 1: 80.000

o e —— V46,V46GW,VeGW, 40l. Eluvial de alteracion de terrazas,gravas bien CUATERNARIO
o — 2 — o graduadas con matriz limo arollfosa y eluvia-

e, les de (imos y arcillos con cantos dispersos.
rr o 7] C46,C46GP,C6GP. 401  Coluviales de matriz limo arcillosa y arcillosa CUATERNARIO
a',--'~/ il ocasionalmente con cantos calizos anguloses y

[0 it e cuarciticos redondeados.

‘> // 2y

v oo c46*GP,C46"' 40h  Coluviales margo-yesiferos con limos y CUATERNARIO
Wl cantos angulosos™ calizos y redondeados

B R cuargciticos.

/L/V/ N N L

£e 02, c'eGP 409 Depositos de glacis de matriz arciilosa CUATERNARIO
0, 8 oA y margo yesifdra con oantos calizos y

~0 / -] ./ > ¢ ”'

e /y,ﬂ/pa K uarciticos.
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40f Deyecciones limo-arcillosas con dlto conte- CUATERNARIO
nido en suifatos.

40¢ Deyecciones limo-arcillosas con oantos CUATERNARIO
esporadicos de naturaleza cuorcitioo.

ASC*GW 40d Aluvial areno-arcilloso con alto contenido CUATERNARIO
en sulfatos y lechos de gravas bien graduados.

TGW-SM 40b Terrazas de gravas cuarcitioas y calizas CUATERNARIO
blen graduadas, con matriz iimo-—arenosa.

Dc+Ar+Dr 350 Gravas y conglomerados cementados por PONTIENSE

qarbonatos de cantos cuarciticos con lente-
jones de arena y arcillas arenas arcosioas
y aroillas.

Qc Qm (Ar+Qy) 34e Calizas margosas, margas, margas yesiferas VINDOBONIENSE
y yesos de tonos blancos.Serie blanca.

Ar Dr(Da+Qm) 34b Arcillos arenosas pardo rojizas con inferca- VINDOBONIENSE
lgciones de areniscas poco cementadas y de
margas blancas. Serie roja.

ArDr(Da+Qm)+Qy(QmQy).34c Zona de camblo lateral de facis entre la VINDOBONIENSE
secie roja(34b)y la serie gris (34d).

Qy(Qm Qy) 34d Yesos gris blonquecinos con lechos de VINDOBONIENSE
margas yesiferas de tonos grisaceos
serie gris.

YESOS Y MARGAS YESIFERAS (SERIE GRIS) (34 d)

Litologia

Yesos grises y blanquecinos, alternando con margas yesiferas gri-
séceas. Afloran por debajo de la serie blanca en los cuadrantes
560-1-2~3., Dentro del conjunto aparecen yesos fibrosos muy blan-
cos rellenando las grietas que afectan a esta formacién.

Estructura ,

Los materiales se encuentran en disposicién horizontal, destacando
claramente los paquetes de yeso en el conjunto margo-yesifero (ver

foto 17). Todo el conjunto estd atravesado por vetas de yesos fibrg
sos de color blanco lechoso.

En las preximidades del Cerro El Rolle, al sur de Loeches, se
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Fotografia 17. La serie gris. Yesifera y margo-yesi-
fera. km 4 de la carretera de Torre -

jon a Mejorada del Campo.

aprecia el cambio gradual a
la serie blanca, que descan-
sa inmediatamente encima, de
forma - insensible, intercaldn-
dose las capas superiores de
la. serie gris en las inferio-
res de la serie blanca.

Geotecnia

Baja capacidad portante, v
deficiente drenaje superficial
e interno. Alta agresividad.
Es el grupo geotécnico més
peligroso que aparece dentro
del tramo estudiado. Sonfre
cuentes los deslizamientos,co
mo puede apreciarse entre
los km 3 y 4 de la carrete-
ra de Torrején a Mejorada
del Campo. Son muy, solu-
bles y muy erosionables.

ZONA DE CAMBIO LATERAL DE FACIES
DE LA SERIE GRIS A LA SERIE ROJA
(34 ¢)

Litologia
En las grandes canteras prac

ticadas al pie del Cerro Gran
ja (Cuadrante 560-III), pue

de apreciarse como entre las margas yesiferas grises, se interca-

lan capas de ar
cillas arenosas
de un color roji
zO que ya co-
rresponden a la
"serie roja" de
arcillas areno-
sas.

Este mismo cam
bio de facies se
continua por to-
da la margen iz
quierda del arro
yo Pantuefia, has
ta las proximida
des del Cerro

Gordo situado al Fotografia 18. Canieras al pie del Cerro Granja (N del cuadrante 560-

norte del Arro-

3) donde se aprecia la indentacion entre la “‘serie gris”

y la “serie roja”’



yo de las Morenas.

Este grupo participa de las caracteristicas litolégicas de la " serie
gris" margo yesifera, y de la "serie roja" de arcillas arenosas,cm
intercalaciones de areniscas y margas, debido a la indentacién de
capas entre una y otra serie.

Estructura

Se caracteriza por el paso progresivo de una formacién a otra, vy
por la aparicién de lenguas y lentejones de los litotipos que entran a
formar parte de las mismas. Al ser progresivo el paso de un gru-
po litolégico al otro, quedan dos subzonas, dentro de la que estamos
estudiando; una situada al noreste donde predomina la serie arcillo
arenosa sobre la yesilera y otra al suroeste donde ocurre lo contra
rio.

Geotecnia

Por ser una zona de indentacién de capas yesiteras en capas arci-
llo-arenosas, se presentaran problemas geotécnicos locales, segin
se trate de una u otra facies.

ARCILLAS ARENOSAS PARDO ROJIZAS. (34 b)

Litologia

Arcillas arenosas pardo rojizas, con intercalaciones de areniscas de
grano fino, poco cementadas y margas de poco espesor e importan-
cia.

Estructura

Se presentan estratificadas y en disposicién horizontal, por debajo
de la "serie blanca", desde la zona de cambio de facies hasta el ex
tremo noreste de la zona, cerca de Guadalajara.

Geotecnia

Capacidad portante media. Drenaje superficial bueno por escorrentia
en las zonas de pendiente. Drenaje interno deficiente. Grupo facil-
mente erosionable y ripable.

CALIZAS MARGOSAS CON INTERCALACIONES DE MARGAS YESIFERAS
(SERIE BLANCA) (35 ¢)

Este grupo litoldgico ha gquedado descrito con el apartado 3.2. del
capitulo 3.

GRAVAS Y CONGLOMERADOS DE LA FACIES BASAL PONTIENSE (35 a)
También quedé descrito en el apartado 3.2. del capitulo 3.

GLACIS DE MATRIZ ARCILLOSA Y MARGO YESIFERA CON CANTOS CALIZOS
Y CUARCITICOS (40 g)

Litologia

Cantos calizos y cuarciticos empastados por una matriz arcillosa ¥
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margo yesifera.

Estructura

Este suelo esti
en relacién con
depdsitos fluvia-
les y de ladera,
aumentando su
cardcter colucial
en las zonas prd
ximas al escar-
pe que presenta
la serie blanca
en la margen iz
quierda del Arro
yo Pantuefia.
Ver fotografia

19.

TERRAZAS (40 b)
Litologia
Por encima de la
Fotografia 19, Glacis sobre la serie arcillo-arenosa. Al fondo la cota d= 600 me-
serie blanca. tros de altitud,
aparecen en es-
ta zona depésitos de terrazas, correspondientes a los rios Henares
¥y Anchuelo. Litolégicamente, se trata de gravas bien graduadas em
pastadas en una matriz limo arecnosa. L[ias- ‘gravas, sSon en su ma-
yor parte de naturaleza cuarcilica aunque no estdn ausentes los can
tos de naturaleza calcdrea, lo que hace ‘muy dificil la separacidén de
estos depésitos, del glacis que nos aparece cubriendo totalmente la
zona.

Esti'uctura

Depdsitos horizontales de génesis fluvial que aparecen localmente ce
mentados (ver foto 20). Se sitdan en la margen izquierda del arro
yo de Anchuelo; bien sobre la serie arcillosa-arenosa; gien sobre
la zona de cambio de facies, o sobre la serie margo-yesitera, in-
distintamente.

Geotecnia

Alta capacidad portante-y. drenaje interno satisfactorio. Drenaje su-
perficial deficiente por el eluvial arcilloso que se sgitdia sobre este ti
po de depdsitds. Conjunto ripable, aunque localmente la cementacién
de la capa superficial, haga necesario el empleo de explosivos,

- COLUVIALES LIMO. ARCILLOSOS Y ARCILLOSOS CCN CONTENIDO EN CANTOS (40 i)

Este grupo litolégico ya ha sido descrito en el apartado 3.2. delcgag
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- pitulo 3,

COLUVIALES LIMO ARCILLOSCS Y MARGO YESIFEROS CON CANTOS
CUARCITICOS Y CALIZOS (40 h)

Este grupo, ha
quedado descrito .
en el apartadok'
3.2. del capitulo

3.

DEYECCIONES LIMO
ARCILLOSAS (40 ¢)
Litologia

Estos conos de
deyeccibén tienen
una naturaleza li
mo-arcillosa, can
algunos cantos po
co frecuentes de
naturaleza ‘cuar-

citica.
Estructura ' Fotografia 20. Terraza con la montera cementada sobre la facies ar-
Quedan situados ~cillo arenosa,

al pie de‘las la-

deras de los valles encajados, en el tramo calizo de la serie blan-
ca, con una estructura cadtica, que da la forma tipica de abanico
de los depdésitos torrenciales. '

Geotecnia

Baja capacidad portante .y drenaje deficiente por- su poca permeabili
dad. Formacuﬁn ripable .’

DEYECCIONES LIMO ARCILLOSAS CdN ALTO CONTENIDO EN SULFATOS (40 f)
Litologia

Conos de deyeccién de naturaleza limo-arcillosa, con contenido en
sulfatos procedentes de las margas yesiferas que se sitian por de-
bajo del tramo calizo de la "serie blanca".

Estructura
Idéntica al grupo geotécnico anterior.
Geotecnia

A su baja capacidad portante y deficiente drenaje, se une la agresi
vidad del componente yesifero de este grupo geotécnico. Conjunto
ripable.
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ELUVIALES LIMO ARCILLOSOS ¥ ARCILLOSOS CON GRAVAS (401 -

Litologia

Se trata de un suelo de alteracién "in situ'" de las terrazas descri-
tas anteriormente. Son por tanto gravas bien graduadas repartidas
por igual dentro de una matriz limo-arcillosa.

Estructura

Suelo poco potente, con los materiales repartidos cadticamente den-
tro de su masa.

Geotecnia

Alta capacidad portante y buen drenaje interno por su buena permega
bilidad. Pueden dar problemas de drenaje superficial. Grupo ripa-
ble.

ALUVIAL ARENO ARCILLOSO CON ALTO CONTENIDO EN SULFATOS Y CON
LECHOS DE GRAVAS BIEN GRADUADAS (40 d)

Este grupo ha quedado descrito en el apartado 3.2 del capitulo 3,
4.3. RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos litolégicos que aparecen en esta zona ¥y la morfologia que
presenta, condicionan las siguientes caracteristicas geotécnicas mi4s
importantes,

a) Afloramientos de la serie yesifera y margo yesifera (serie gris)
con problemas geotécnicos de baja capacidad portante, drenaje su
perficial e interno deficiente, gran agresividad y problemas de des
lizamientos,

b) Afloramientos de la serie arcillo-arenosa (serie roja) con capaci
dad portante media y drenaje interno deficiente, Grupo geotécnico
fdcilmente erosionable y ripable. Se han observado taludes artifi-
ciales de 702 para 7 metros.

c) Zona de cambio lateral de facies, con las caractéristicas geotéc-
nicas de ambos grupos, segiin se trate de capas de uno u otro
grupo. '

d) Gran desarrollo de suelos coluviales en las laderas de los valles
encajados en las "series gris y blanca".

e) Terrazas localmente cementadas con alta capacidad portante v
problemas de desprendimientos de bloques de esta montera.
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Fotograma interpretado de la Zona 2. Arroyo de la Vega.



5. VALLE DEL ANCHUELO Y ESCARPE MERIDIONAL DEL HENARES

5.1. GEOMORFOLOGIA

Comprende esta zona el escarpe gue deja el rio Henares en su mar
gen izquierda y el replano situado entre éste y el valle del rio An-
chuelo en la mitad sur del tramo estudiado (ver fig. 9).
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VALLE DEL ANCHUELO /272
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2- SERIE GRIS. 8- TERRAZAS.
3- SERIE ROVA. 6.~ ALUVIALES.

Figura 9. Esquema geomorfologico de la Zona.

En los afloramientos miocenos de la mitad norte del tramo gsituados en
tre Los Santos de la Humoso y Guadalajara, este replano estid ero-
sicnado y apenas es perceptible, continudndose toda la serie Miocena
sin estar afectada por este resalte morfolégico. (ver. fig. 10).

Dentro de esta zona, tenemos dos unidades morfolégicas muy distin-
tas.

Por un lado, aparece el escarpe meridional del rfo Henares, profun
damente erosionado y con barrancos de ‘paredes verticales en los que
resaltan las capas areniscosas que aungue estidn poco cementadas,pre
sentan mayor resistencia a los agentes erosivos.(ver foto 21). Al pie
de estos barrancos quedan depositados algunos conos de deyecciénde
materiales de la misma naturaleza que€ la serie arcillo-arenosa sobre
las que estédn excavados.

Una vez salvado este escarpe, aparece una extensa llanura ( ver fo-
to 22) que se prolonga en direccién sureste, hasta llegar al pie dela
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LOS SANTOS
DE L HUMOSA

I- CALIZA DE LOS PARAMOS.
2~ CONGLOMERADOS Y GRAVAS,
3~ SERIE BLANCA.

4.- SERIE 'ROJA.

5.- TERRAZAS.

6.- ALUVIAL.

Figura 10. Esquema geomorfologico del Mioceno en la parte este del tramo.

"serie blanca' calizo margosa con intercalaciones de margas yesife-
ras, que da el siguiente escalén de la serie miocena. Sobre este re
plano, es precisamente donde aparecen los depésitos de glacis, que enes_
te caso tienen més cardcter fluvial que coluvial, por no estar situado en
las proximidades de fuertes pendientes.

Por él,discurren las aguas del Arroyo Fan
tuefia paralelamente a las del rio Henares,
habiendo dejado depositadas algunas terra-
zas,de las que hoy nos aparecen algunos
restos,aue complican el estudio a la hora de

Fotografia 21. Serie roja del escarpe me-  Fotografia 22. Glacis sobre la “’serie roja”.
ridional del Henares.

decidir entre la génesis de éstas y la del glacis, que cubre casi por comple
to este accidente morfolégico.
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5.2. GRUPOS GEOTECNICOS

GRUPOS FOTOPLANOS
GEOQTECNICOS E= 1. 26.000
Va6 GP
. C468, C46GP,
s ;//é-); cC6GP
s Do
T
D46, D46GP

TGW, TGW (SM)

C'6GP

Q¢

D¢+ Ar +Dr

Ar Dr(Da+Qm)

MAPA 'DESCRIPCION
€+ 1. 50000
40k  Eluvial limo arcilioso con cantos calizos y cuarci-

40i

40e

35b

35a

34b

ticos, situado sobre la facies basal del pdramo

Coluviales limo arcillosos y arcillosos con cantos
angulosos calizos y redondeados cuarclticos. Oca-

sionalmente con bolos calizos.

Deyecciones arcillo arenosas con cantos calizos y
y cuarclticos heredados de terrazas.

Terrazas de gravas cuarclticas bien graduadas
con matriz areno limosa.

Depésitos de glacis con cantos calizos y cuarci-
ticos subangulosos y matriz arcillosa y margo —
yesifera.

Caitzas sublitograficas, oquerosas y nodulosas,
grisdceas de fractura concoldea. Locaimente apa-
recen calizas margosas.

EDAD

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

PONTIENSE

Gravas y conglomerados calicéreos de cantos cuar PONTIENSE

clticos con lentejones de arenas y arcillas. Are - _

nas arcdsicas y arcillas gris verdosas.

Arclllas arenosas pardo rojizas con intercalaciones
de areniscas. poco cementadas y de margas blan-
quecinas.
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Geotecnia

Capacidad portante media. Drenaje superficial deficiente. La morfolo
gia de la zona sobre la que aparece, es idénea para el trazado de
nuevas vias.,

TERRAZAS (40b)

Litologia

Gravas bien graduadas de naturaleza cuarcitica, con una matriz are
no-limosa, en la que aparecen algunos lechos de arenas.

Estructura

En disposicién horizontal y con una montera de gravas cementadas
gue no sobrepasan los 1,5 metros de potencia. (ver foto 23).

Geotecnia

Alta capacidad portante. Se han observado taludes naturales de 60°
a 70° para alturas de 3 metros. Localmente, en las zonas que preg
sentan la montera cementada, pueden desprenderse blogques de este

conglomerado. Formacién ripable que sélo en algunos puntos deja de
serlo por la aparicién de la citada montera.

COLUVIALES LIMO ARCILLOSOS CON FRECUENTES CANTOS Y BOLOS (40i)

Litologia

Coluviales limo-arcillosos y arcillosos, con algunos cantos cuarciticos
heredados de la zona de gravas de la facies basal pontiense,ode las
terrazas que aparecen en esta zona.

En la ladera norte
del Cerro del Viso
(Cuadrande 560-L ).
Este coluvial tiene
idénticas caracteris
ticas, pero dentro
de é]l aparecen bo-
los de caliza de los
pdramos y otros del
conglomerado muy
consolidado, que en
este punto tiene el
nivel de base del
péramo.

Estructura

LLos materiales es-
tdn cadbticamente re

partidos dentro de Fotografia 23. Terraza con la montera cementada de la que se des-
la masa coluvial, prenden bloques de gran tamario.
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ARCILLAS ARENOSAS PARDO ROJIZAS CON INTERCALACIONES DE

ARENISCAS Y MARGAS (34b)

Litologia

Arcillas pardas y rojizas y arenas miciceas con intercalaciones de

areniscas poco cementadas y algunos tramos margosos de escasa
potencia.

En el Cerro del Viso (al sur de Alcald) se aprecia una potencia
de 160-180 metros de esta serie, sobre la que descansan directa-
mente los sedimentos pontienses, faltando por completo el tramo co
rrespondiente a la serie blanca.

En lineas generales, dentro de la serie arcillo-arenosa, podemos
distinguir un conjunto inferior de arcillas de tonos mé&s oscuros, vy
otro superior de tonos pardos mé&s claros, con mayor abundancia
de intercalaciones areniscosas. (Facies Alcald).

Estructura

E'n estratos con disposicién horizontal, resaltando dentro del conjun
to las capas de areniscas.

Geotecnia

Capacidad portante media. Buen drenaje superficial por escorren-

tia, en las zonas de pendiente. Drenaje interno deficiente. Forma-
cién facilmente erosionable y ripable.

GRAVAS Y CONGLOMERADOS DE MATRIZ ARCILLO-ARENOSA
(Facies basal del Pdramo) 35a,

En la presente zona, aparecen tnicamente en la parte alta del Ce
rro del Viso, en donde los conglomerados estdn muy cementados.

Eiste grupo geotécnico, ya ha quedado descrito en el apartado 3-2
del capitulo 3.

CALIZAS DEL PARAMO (35b)

Afloran en la parte oeste de la montera pondiense del Cerro del Vi

so. HEste grupo geotécnico, h a sido descrito también en el aparta-
do 3-2 del capitulo 3,

GLACIS ARCILLOSO CON CANTOS CUARCITICOS Y CALIZOS (40g)

Litologia

Suelo arcilloso dentro del cual, aparecen cantos cuarciticos y cal-
cireos en proporcién desigual, dependiendo ésta de la antigua red
fluvial que originé este tipo de depébsitos.

Estructura

El glacis, en esta zona, est4d en relacién con depésitos  fluviales,
disminuyendo su carécter coluvial, por estar situado sobre ‘una zZ0
na relativamente plana.
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que en forma de manto cubre las laderas en donde se desarrolla.

Geotecnia

Este tipo de depésitos han de tenerse en cuenta a la hora de pro-
yectar el trazado de nuevas vias, a ser posibles evitarlos, por sus
deficientes caracteristicas geotécnicas, entre las que destaca su
inestabilidad que da lugar a frecuentes deslizamientos.,

DEYECCIONES LIMO ARCILLOSAS (40¢)

Litologia

Tienen caracteristicas litolégicas idénticas a las de la serie arci-
llo-arenosa que da origen a estas deyecciones. Dentro de su ma-
sa pueden aparecer algunos cantos heredados de los restos de las
terrazas que aparecen en el borde del escarpe.

Estructura

Tienen la tipica forma de abanico que siempre presentan los conos
de deyeccién, con los materiales repartidos cabticamente dentrode
él. Casi siempre estdn producidos por la unién de varios conos de
deyeccién correspondientes a otros tantos torrentes.

Geotecnia

Baja capacidad portante, y drenaje superficial deficiente Formacién

ripable que por el poco desarrollo que adquiere dentro del tramo
estudiado, no es facil que afecte al trazado de nuevas vias.

ELUVIALES LIMO ARCILLOSOS CON CANTOS CALIZOS Y CUARCITICOS (40k)

Litologia

Elluvial de naturaleza limo arcillosa con frecuentes cantos calcéreos
de forma irregular y tamafio variable. Aparecen también cantos

cuarciticos por alteracién "in situ" del conglomerado de base del
paramo,

Estructure

Depo6sito horizontal sobre la superficie plana que dan los materia-
les pontienses en la cumbre del Cerro del Viso.

Geotecnia

Capacidad portante media. Drenaje superficial e interno deficiente.
Formacién ripable.

5.3. RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos litolégicos que afloran en esta zona y la morfologia que
presentan, condicionan los siguientes caracteres geotécnicos de in-
terés,

a) Afloramientos de caliza en la cumbre del Cerro del Viso que,
aunqué por su situacién no es previsible que sean afectados en
nuevos trazados, constituyen un material canterable de caracte
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b)

bl)

c)

risticas idéneas para su empleo en carreteras.

Afloramientos de la '"serie roja'" arcillo arenosa con dos unida-
des morifolégicas claramente diferenciados.

Zona de escarpe, muy facilmente erosionable y surcada por nu
merosos torrentes que producen profundos barrancos y numero
sas cércavas,

Zona de replano, morfolégicamente apropiada para nuevas traza
dos, y con capacidad portante media, por la preconsolidacién
que afecta al grupo geotécnicos.

El glacis que se sitda sobre este replano no presenta proble-
mas geotécnicos de interés.

Las terrazas situadas sobre esta misma formacién, presentan
una alta capacidad portante y dnicamente pueden dar problemas
de drenaje superficial,

Suelos coluviales, que a sus malas caracteristicas geotécnicas,
hay que afladir su inestabilidad, que produce frecuentes desliza
mientos.
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Fotograma interpretado de la zona del valle del rio Anchuelo v escarpe meridional del
rio Henares. '



6. VEGAS DE LOS RIOS HENARES Y JARAMA

6.1. GEOMORFOLOGIA :

E] rio Henares, atraviesa el tramo estudiado por su parte central,
siguiendo sus aguas la direccién noreste-suroeste, desde las proxi-
midades de Guadalajara, hasta su desembocadura en el Jarama, al
norte de la localidad de Mejorada del Campo.

Como ya apuntabamos en el apartado 2-1 del capitulo 2, refiriéndo-
nos a los caracteres morfolégicos generales del T'ramo,este rio pre
senta un valle muy asimétrico, por avanzar por erosién sobre su
margen izquierda, mientras que en la derecha, ha ido depositando

las sucesivas terrazas escalonadas que nos aparecen en la mitad nor
te del tramo estudiado.(Ver foto 24).

La vega de este rio
tiene aproximadamen
te 1,5 kilémetros de
anchura, en donde
quedan comprendidos
los depésitos aluvia-
les del mismo yla te
rraza baja, sobre la
que estd situada lalo
calidad de Alcalé de
Henares,y por la que
se trazé la actual ca
rretera desde Alcal4
a Guadalajara.

Bl rio Jarama, apa-
Fotografia 24. Valle del Henares desde su margen derecha rece en el Tramo es

tudiado en la parte nor
oeste del cuadrante 560-3 y en el Angulo noroeste del cuadrante 5351,

Como el Henares, presenta también un valle disimétrico, avanzando
por erosién sobre su margen derecha, dejando en ella un escarpe
casi vertical, compuesto por los materiales yesiferos y margo-yesife
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ros -sobre los que descansan los estratos horizontales de la '"serie

blanca'" de calizas margosas con intercalaciones de margas yesiferas
al muro de la serie,

En la margen izquierda, deposita las terrazass sobre las que se asien
tan las localidades de Velilla de San Antonio y Mejorada del Campo,
y desde aqui, en suave pendiente sobre la "serie gris" margo yesi-
fera, se llega a las terrazas mis altas del mismo rio, que aparecen
sobre el Cerro de las Vacas y Pefila de Juste (ver fig, 11).

CERRO DE LAS
—F VACAS,

L.-SERIE GRIS 3.~ TERRAZAS
2-SERIE BLANCA 4.- ALUVIAL

Figura 11. Esquema geomorfologico del valle del rio Jarama
1. Serie gris
2. Serie blanca

3. Terrazas
4. Aluvial

S

Las terrazas del rio Jarama que aparecen entre Mejorada del Cam
po y el limite sur del tramo, estin hoy intensamente explotadas para
la obtencién de gra- .
vas y arenas, exis- §
tiendo enormes grave
ras a la izquierda de
la carretera que va
de Mejorada del Cam
po, a Velilla de San
Antonio y Arganda(ver
foto 25).

Estas terrazas por no
presentar apenas tra-
mos cementados, no
dan resalte topograifi-
co, como nos ocu-
rria en las que apare
cian en las méirgenes
del Arroyo de Pantue Fotografia 25. Terrazas del Jarama
fla, que desemboca en

el Jarama unos 300 metros al sur de Velilla de San Antonio,

48



6.2. GRUPOS GEOTECNICOS

GRUPOS
’ FOTOPLANOS MAPA DESCRIPCION EDAD
m £= 1:26000 £21.50.000 =
— =_ ey Va7 40 m Eluviales limosos y arcillogos, ocasionaimente plasti- CUATERNARIO
: e cos con algunos cantos cuarziticos dispersos (sobre
terrazas)
V46GW, VeGW 401 Eluvigles de gravas cuarciticas bien graduadas y ma- CUATERNARIO

triz limo arcillosa (sobre terrazas)

T = O CA6GW, C46GP 401 Coluvigles de gravas cuarciticas heredadas de terra- CUATERNARIO
04/ Z 5o 208 y gravas calizas mal graduadas heredadas del gla-
i O P clis. Matriz fimo - arcitlosa
o=~ (% | )
== - o — D46, D46GP 40 e Deyecciones limoarcillosas con cantos subangulosos CUATERNARIO
_ mal graduados
ASM (GW) 40 ¢ Aluvicles areno - limosos con cantos esporadicos y dis CUATERNARIO

persos de cuarcita. Ocasionalmente aparecen lentejones
de gravas bien groduadas.

13 o e o] TGW, TGW(SM) 40b Gravas cuarciticas blen graduadas con matriz limoare-- CUATERNARIO
-0, © : 8-"3: nosa, Localmente aparecen lentejones de arenas y limos

°O..° e O s 9;

PN = IR T46GW, T4GW, 40 a Gravas cuarciticas bien graduadas con matriz limo - CUATERNARIO
& —.2 00 =) T4GW(SM) arciliosa o limosa. Lentejones esporadicos de arenas

.‘6'3—:0- :%:L-O

TERRAZAS CON MATRIZ LIMOSA Y LIMO ARCILLOSA (40a)

Litologia

Gravas cuarciticas bien graduadas, que en algunos casos estin em
pastadas por una matriz limo-arcillosa y en otros la matriz limosa
es la que adquiere preponderancia. Los lentejones de arena, inter-
calados en la masa de la terraza, son muy frecuentes, en las terra
zas entre Mejorada y Velilla de San Antonio (ver foto 26).
Estructura

Depésitos de gravas (GW) en disposicién horizontal con lentejones
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de arenas (Dr) que van perdiendo potencia en los bordes. No es
frecuente en estos depdsitos las
zonas cementadas.

Geotecnia

Alta capacidad portante y buena
estabilidad de taludes.El drenaje
interno es bueno y Unicamente pue
den presentar problemas de dre-
naje superficial, lasterrazas con
matriz limo-arcillosa,que poseen
un eluvial arcilloso sobre ella,

TERRAZAS DE MATRIZ LIMO ARENOSA

(400b)

Litologia

Gravas cuarciticas bien gradua-
das, con matriz limo arenosa.En
algunas zonas presentan lechos
arenosos en forma de lentejones.

Estructura

Es idéntica a la del grupo geotéc
nico anterior.

F a 26. T del Jarama entre Veli- Geotetnia
otografia lllcfr;/aixlde]‘;mdim Alta capacidad portante., Taludes

naturales observados de 702 pa
ra 2,5 metros. Drenaje satisfactorio. tanto superficial como interno.

ELUVIALES SOBRE TERRAZAS (401)

Litologia
Gravas cuarciticas bien graduadas, desigualmente repartidas en una
matriz limo-arcillosa. El eluvial es de matriz limo arenosa, cuando

se presenta sobre terrazas de igual matriz,

Estructura
Por ser suelos de alteracién "in situ" de los depébsitos de terrazas
que los soportan, se encuentran en disposicién horizontal sobre ellas.

LLos materiales de estos eluviales se encuentran en disposicién cad-

tica, existiendo zonas de concentracién de cantos y arenas dentro del
conjunto,

Geotecnia

Solamente pueden presentar problemas de drenaje superficial deficien
te, los eluviales de naturaleza limo arcillosa; el resto participa de las
mismas caracteristicas geotécnicas de las terrazas subyacentes,
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ELUVIAL LIMOSO Y ARCILLOSO PLASTICO (40m)

Litologia

Limos y arcillas plésticas con algunos cantos cuarciticos que no son
representativos dentro del conjunto.

Estructura '

Depé6sitos horizontales que se sitian sobre la terraza baja del »rio
Henares.

Geotecnia

Capacidad portante media-baja. Presenta problemas de drenaje su-
perficial e interno. Seri necesario un saneamiento adecuado del te
rreno en el caso de que un nuevo trazado-afecte a este grupo geo-
técnico, :

COLUVIALES LIMO ARCILLOSOS CON CANTOS CUARCITICOS (40i)

Litologia

Este tipo de suelo coluvial, se presenta sobre las terrazas de la
margen izquierda del rio Jarama. Se trata de limos y arcillas em-
pastando cantos cuarciticos, procedentes de las terrazas y del gla-
cis, que aparecen sobre el replano que forma la "serie roja' de ar
cillas arenosas con intercalaciones de areniscas y margas.

Estructura :

En forma de manto, dentro del cual los materiales aparecen cadtica
mente repartidos,

Geotecnia

Dada la poca pendiente que presenta el terreno en la zona donde apa
rece este grupo litolégico, no existen problemas geotécnicos importan
tes.

ALUVIALES ARENO LIMOSOS (40c)

Litologia

Suelo de naturaleza areno limoso, dentro del cual aparecen desigual
mente repartidos cantos de naturaleza cuarcitica, que a veces llegan
a formar lentejones importantes., Pueden aparecer también lentejones
de arenas dentro del conjunto.

Estructura

Depésitos horizontales que forman el actual cauce de los rios Hena-
res y Jarama.

Geotecnia

Capacidad portante media y drenaje muy bueno, Conjunto ripable.

DEYECCIONES LIMO ARCILLOSAS (40e)

Litologia
Depésitos limo arcillosos con algunos cantos que guedan empastados
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en su interior,

Estructura

Presentan la estructura tipica de los conos de deyeccién de loste
rrentes,

Presentan formas en abanico, producidas por la unién de dos o
méis torrentes que depositan los materiales arrancados de la '"se-
rie roja".

Geotecnia

Grupo facilmente erosionable y ripable, capacidad portante baja, y
drenaje superficial e interno deficiente, No es f4cil que un nuevo
trazado vial llegue a afectar a este grupo por su situacién(margen

izquierda del rfo Henares) y poca extensién dentro del tramo estu
diado.

6.3. RESUMEN DE LA ZONA

Los grupos geotécnicos que aparecen en esta zona, y la morfolo-
gla impuesta por los mismos, condicionan los sigulentes grupos geo
técnicos de interés,

a) Area de terrazas sln problemas geotécnicos de nlngin tipo.Cons
tituyen graveras importantes para la obtencién de A4ridos.

b) De los eluviales que aparecen en la zona, Unicamente el que
se sltla sobre la terraza baja de la margen derecha del rio
Henares, presenta problemas geotécnicos por la plasticidad de
las arcillas que entran en su formacién. Por tanto seria nece
sario un saneamiento adecuado en el caso de que este grupo
quede afectado por un nuevo trazado. La pocs potencia de esg
te eluvial no implicarfa un importante movimiento de terrenos,

c) Los coluviales que aparecen sobre las terrazas de la margen
izquierda del rico Jarama, no es de esperar que presenten pro
blemas geotécnicos importantes, debido a la escasa pendiente
del terreno en esta zona.

d) Los aluviales de ambos rios tampoco presentan problemas im
portantes por su capacidad portante y drenaje.
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Fotograma interpretado del valle del Henares, en las proximidades de Alcala.



7. VALLES Y DIVISORIAS DE LOS RIOS CAMARMILLA, TOROTE Y ARDOZ

7.1. GEOMORFOLOGIA

Al norte de la vega del Henares, nos aparece una comarca relati-
vamente llana, surcada por amplios valles de rios de escaso caudal,
que dejan entre ellos divisorias alargadas, de cumbres planas y una
cota aproximada de 100 metros sobre el nivel de los rios.

Toda la zona, podemos considerarla como una amplia llanura aluvial
de una cota media de 800 metros surcada en direccién norte-sur por
los actuales rios, que la modelan con anchurosos valles,dejando re-

ducida la antigua llanura de posible edad pliocena, a las cumbres de
sus divisorias (ver fig. 12).

RIO TOROTE : RIO CAMARMILLA

Figura 12. Esquema geomorfologico de la zoma 5

1. Arcillas arenosas
2. Terrazas
3. Aluviales

Sobre estas divisorias aparecen restos de los distintos niveles de te
rrazas del rio Henares yde las terrazas de sus aflientes de la mar-
gen derecha, que durante el cuaternario,

al mismo tiempo que labra
ban sus valles,

fueron dejando terrazas escalonadas depositadas so
bre la serie miocena de arcillas margosas con intercalaciones de are
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niscas poco potentes (ver fig. 13).

VALLE DEL RIO
HENARES

Figura 13. Esquema geomorfologico del valle del rio Henares

1. Terrazas

2. Serie roja

3. Arcillas arenosas
4. Aluvial

5. Coluvial

Las divisorias entre los afluentes de la margen derecha del rio He
nares, han quedado hoy en dia reducidas a alineaciones norte - sur
de cerros testigos, debido a la erosién que ha actuado con gran fa
cilidad sobre los materiales deleznables de que estan formados.

Los afluentes més importantes son los que dan nombre a esta zona;
otros como el Bafiuelas, Culebras y Arroyo de las Monjas, apenas
imprimen caréicter morfolégico a la zona estudiada.

El rio Toronte es el mis importante de todos ellos. Desemboca en
el Henares frente al Cerro del Viso, y sus aguas discurren por un
amplio valle asimétrico, habiendo depositado importantes terrazas en
su margen derecha, mientras que por la izquierda, avanza por ero
sién lateral sobre la divisoria que lo separa de los torrentes m4s
orientales y los va capturando.

Esta divisoria ya no es una planicie continua, sino una serie de ce
rros alargados y cénicos, restos de la antigua llanura aluvial plioce
na. Estid constituida por la alineacién de cerros que se inicia con el
Cerro del Gurullo (677 m), Cerro Cuestalengua (741 m)Fresno de
Torote (707 m) y se continua por los Cerros del Concejo (791 m)
y Cabezagorda (807 m) en el extremo norte del tramo estudiado.

FEl rio Camarmilla sigue una direccidén paralela al anterior,carecien
do hoy dia de importancia, pero las terrazas que deja en la margen
derecha de su amplio valle disimétrico, hace pensar que en otros
tiempos debié tener un caudal mucho mias importante que el que en
la actualidad presenta,

Fl arroyo de Ardoz o del Monte, paralelo a los anteriores,tiene me
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nos impowtancia;
un ancho valle disimétrico,

7.2. GRUPOS GEOTECNICOS

GRUPOS
' GEOTECNICOS

FOTOPLANOS

,-|-‘¢:_b _‘g'_‘g._.:-;
0 — o= o~ pap—"
. v - o . Ses

Litologia

E= 1:28.000

va7

VEGW, VE7GW, V46GP

C6GC,C46GW,Ca66P

A4GW,ASMGW

TGW (SM), TGW

Ar Dr (Da)

conserva algunas

terrazas y discurre también por

MAPA DESCRIPCION EDAD
E=1: 80.000
40m, Elyviales limosos y arcillosos ocasionalmente CUATERNARIO

40|.

40b

34a

" Aluviales limosos y limoarenosos con cantos

plasticos con algunos cantos cuarciticos (sobre
terrazas).

Eluwviales de gravas cuarciticas redondeadas
con matriz limo orcillosa ocosionalmente
plastica (sobre terrazas).

CUATERNARIO

arcillosos CUATERNARIO

Coluviales coluviolfs_ limo- arcillosos
ticas ocasionalmente mal-

con gravas cuarc!
graduadas.

CUATERNARIO
cuorciticos dispersos y ocasionalmente lente-
jones de gravas.

Terrazas de gravas bien graduadas con matriz
limosa y areno limosa frescuentes lentejones de
arend.

CUATERNARIO

Arcillas arenosas con lechos de areniscas
poco cementadas mas frecuentes hacla el techo.

VINDOBONIENSE

ARCILLAS ARENOSAS PARDO-ROJIZAS CON LECHOS DE ARENAS (34a)

Este grupo litolégico, estd constituido por arcillas arenosas, con fre-
cuentes lechos de areniscas poco cementadas que van aumentando en
ndmero y espesor hacia el techo de la serie., El hecho de no apa-
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recer dentro del grupo niveles

Fotografia 27. Serie arcillo arenosa miocena, so-
bre la que se aprecian terrazas de
gravas con matriz limo arcillosa.

en los que son frecu
entes los desprendi-
mientos(ver foto 28).

TERRAZAS (40b)

Litologia

Terrazas de gravas
bien graduadas con ma
triz limosa y arenosa.
En ellas,son frecuen
tes los lechos de are
nas en forma delen-
tejones,

Estructura

Este tipo de depébsi-
tos fluviales aparecen
en disposicién horizon
tal; sobre la serie ar
cillo~arenosa que aflo

margosos le diferencia de la "Se-

rie Roja" estudiada en los capi
tulos anteriores,

Estructura

Esta formacién presenta una es
tructura estratigrificada en disg
posicién horizontal, destacando
dentro de ella los niveles are-
niscosos que ofrecen mé&s re-
sistencia a la erosién,

I.a formacién, contiene algu-
nos carbonatos que ascienden por
capilaridad y aunque en ningin
caso llegan a formar caliches im
portantes, dan a la formacién,
en algunos puntos, unos tonos
blanquecinos caracteristicos(ver
foto 27).

Geotecnia

Capacidad portante media alta.
Tanto el drenaje superficial co-
mo el interno, en este grupo,es
deficiente,

Se han observado taludes arti-
ficiales de 602 para 2,5 metros

Fotografia 28. Desprendimientos en la sevie arcillo arenosa

ra en los escarpes que quedan entre los distintos niveles deterrazas



(ver fotografia 29).

Fotografia 29. Terraza sobre la serie arcillo arenosa

En la mayor parte de las terrg
zas, las gravas se encuentran
sueltas siendo muy pocos los
puntos en que aparecen afecta-
das por una débil cementacién.

Geotecnia

Alta capacidad portante; buen
drenaje interno, pudiendo pre-
sentar problemas de drenaje su
perficial, cuando soportan en
su superficie suelos eluviales de
naturaleza arcillosa. Los talu-
des estables observados tantona
turales como artificiales son de
55-602 para 2,5 metros,

COLUVIALES LIMO ARCILLOSOS

(40i)

Litologia

Suelos de matriz limo arcillosa
con alto contenido en gravas.

Estructura
Suelen aparecer cubriendo to-
talmente el escarpe situado en-

tre los distintos niveles de terrazas (ver foto 30) en forma de man

to, dentro del cual
los materiales apa-
recen en disposi-
cién caébtica.

Geotecnia

Debido a la poca
potencia que este
suelo presenta, no
origina problemas

geotécnicos de inte
rés, teniendo en
cuenta ademés, que
su inestabilidad no
aparenta ser acusg
(65 1%

Fotografia 30. Coluvial sobre el escarpe que aparece entre dos
terrazas
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ELUVIALES LIMO ARCILLOSOS Y ARCILLOSOS SOBRE TERRAZAS (401)

Litologia

Suklos limo-arcillosos y arcillosos con abundantes cantos de natu=-
raleza cuarcitica, originados por alteracién "in situ" de las terra-
zas subyacentes,

Estructura
Materiales en disposicién caética dentro de la masa de este suelo
que se sitda horizontalmente sobre las terrazas.

Geotecnia

Cuando se trata de eluviales de matriz arcillosa ueden originar
’ g

problemas de drenaje superficial por encharcamiento.

ELUVIALES ARCILLOSOS PLASTICOS (40m)

La litologia y estructura es igual que en el grupc geotécnico des~
crito anteriormente pero debido a la plasticidad de las arcillas, hg
cemos de el un grupo geotécnico aparte.

Geotecnia

Seria necesario realizar un saneamiento apropiado de este suelo,

de poca potencia, en el caso de que por él se trazara nuevas re
des viales.

ALUVIALES LIMOSOS Y ARENO LIMOSOS (40c)

Litologia
Suelos areno limosos y limosos con algunos cantos que pueden lle

gar a ser verdaderos lentejones de gravas cuarciticas, pueden pre
sentar también lentejones de arenas,

Estructura

Dispuestos horizontalmente, en el fondo y mAirgenes de los arro-
yos y rios que aparecen dentro de la Zona.

Geotecnia
Capacidad portante media.

7.3. RESUMENDE LA ZONA

La topografia relativamente llana de toda la zona, es adecuada pa
ra nuevos trazados. L.os grupos geotécnicos que aparecen en ella,
no presentan problemas geotécnicos importantes, Unicamente, habrs
que tener en cuenta los taludes en la serie arcillo-arenosa,que no
admite taludes fuertes y los eluviales arcillosos plédsticos que seria
necesario eliminarlos en el caso de que un nuevo trazado los afec
tase,
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

8. YACIMIENTOS

8.1. CANTERAS

El dnico material canterable que existe en el Tramo estudiado, es
la "Caliza de los pdramos" (35b). Se caracteriza por su gran va
riabilidad litolégica y por los frecu entes cambios de potencia (apar
tado 2.2; 3.1 y 3.2)

En el cuadro resumen de yacimientos, se sefialan los lugares que
actualmente son objeto de explotacidén y aguellos, en los que la mis-
ma, es posible en un futuro préximo. En el caso de que este mate
rial vaya a ser extraido en lugares en los que no se halla efectua-
do cata hasta el sustrato, (gravas arcillas y arenas (35a) o cali-
zas margosas y margas yesiferas (3L4e), se recomienda realizar un
estudio geofisico adecuado, a fin de determinar la potencia del gru-

po.

8.2. YACIMIENTOS GRANULARES

En el Tramo existen numerosos yacimientos granulares de los que
siempre se extrae material de alta calidad. Estos yacimientos estdn
situados en los grupos litolégicos correspondientes a las terrazas y
aluviales de los rios Henares, Jarama y afluentes. Destaca, por la
calidad y volumen del material de posible extraccién, la zona com-
prendida entre las localidades de Velilla de San Antonio y Mejora-
da del Campo.

Se recomienda un estudio detallado de los materiales que constitu-
yen el grupo 35a (gravas arenas y arcillas de la facies basal de
las calizas del pdramo) ya que en caso de necesidad pueden ser ex
plotados como yacimientos granulares,
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

CUADRO RESUMEN DE YACIMIENTOS

CANTERAS

Cuadrante Cantera Grupo geotécnico Vo lumen m3 Tipo de yacimientos Calidad del material
560-1 Qc-1 Qc,35b 250,000 regular regular
560-1 Qc-2 Qc,35b 350,000 regular regular
560-1 Qc-3 Qc,35b 220,000 reqular regular
560-1 Qc-4 Qc,35b 80.000 malo regular
560-1 ) Qc,35b ilinitado bueno bueno
560-1 Qc-6 Qc,35b ilinitado bueno bueno
560-1 Qc-~7 Qc,35b 18.000 malo regular
560-1 Qc-8 Qc, 35 60,000 regular regular
560-2 Qc-9 Qc,35b 90.000 regular regular
560-2 Qc-10 Qc, 3% ilimitado bueno “bueno
560-1 Qc-11 Qc,35b 50.000 regular reqular
560-1 Qc-12 Qc,35b 100.000 regular malo
560-2 Qc-13 Qc,3db ilimitado bueno excelente
560-4 Qc-14 Qc,35b 800.000 bueno bueno
535-3 Qc-15 Qc, 35b, ilimitado excelente excelente

YACIMIENTOS GRANULARES

Cuadrante Cantera Grupo geotécnico Volumen m3 Tipo de yacimientos Calidad del material
560-3 TGH-1 TGW(SM) 40b 900,000 excelente excelente
560-3 TGH-2 TGH(SH) 40b ilinitado excelente excelente
560-4 TGW-3 . TGW 40b ilimitado excelente excelente
560-3 TGH-4 TGH(SM) 406 ilimitado excelente excelente
535-2 TGW-1 TGW 40b 550.000 bueno bugno
535-2 TGH-~2 TGY 40b 2.000.000 bueno bueno
535-3 TGH-3 TGW(SM) 40b 350.000 bueno bueno
560-4 TGH-5 TGW 40b 250,000 regular bueno
5604 AGH-1 ASM(GW) 40c 700.000 bueno buena
560-3 AGH-3 ASH(GH) 40c 250.000 regular bueno
560-3 AGH-2 ASM(GH) 40c 20.000 regular bueno
535-3 AGH-4 ASM(GH) 40c 750,000 bueno bueno
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Callzas margosas, margas yesiferas, arcillas y yesos (Serie blancal). (Vindoboniense).

40° 37° 40° 37’

Yesos y margas yesiferas de color gris (serie gris, facies Vallacas). {(Vindoboniense).

- Conglomerados, arclilas y arenas. Paleocauces de la facies basal del psramo. {Pantiense).

Arcillas arengsas con intercalaciones de areniscas y margas (serie roja, facies Alcala).
(Vindobonlense).

40° 3¢’ 40°3s'

Zona de camblo lateral de facles entre 1a serle gris y la serie roja. {(Vindoboniense).

S B \Ag.GETE

Arcliias arenosas pardo rojizas con lechos de areniscas. (Vindoboniensel.

40° 35"

40°35'

[SQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES SUPERFIGIALES

Eluvlal arcillose con cantos y bolos cailcareos, pracedents de alteraclon superficlal de la caliza del Pa- Aluviales .
ramo. Baja plasticidad. Color rojizo. Suelo blando poco potente.

40° 34’ 40°34'

blanca. Densldad fic]a. Sin cementar. Baja permeabilidad. o,.© ¢ Localwvente aparecen zonas de gravas muy cementadas por un cemento de naturaleza silicea. Alta
: permezhilidad. Sobre ellas se sitda un sueio eluvial de poca potencia y de la misma naturaleza.

- Eluvial limo arcilloso {margoso) con cristales de yeso, procedente de ta alteracidn superficial de la serie R Tarrazas de gravas bien graduadas con matriz limo arenosa cown lentejones de arenas. Densidad media,

40°33" 40° 33"

=== Glacls arcilloso con cantos cuarciticas y calcéreos. Baja plasticidad. Color amarillento. Resistencia —- ] Terrazas de gravas bien graduadas con una matriz limo arcillosa con algunos lentejones de arenas.
- medla. - 2%.7. 4 Densldad media. Sin zonas cementadas, Alta permeabilidad. Soportan un suele eluvial de poca potencia
—f I 4 — y de igual naturaleza que la terraza.

Coluvial arcllle arenoso con gravas cuarciticas heredadas de las terrazas. Baja plasticldad. Color roji-
z0. Resistencia blanda.
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AJALVIR

Coluvlales arcillosos y margo yesiferos con graves y arenas. Alta plasticidad. Color gris claro. Resisten-
cia blanda,

Coluviales arcillosos con gravas cuarciticas y en algunos casos bolos calizos. Baja plasticidad. Color
rojtzo. Resistencla blanda,

40°31" 40031

Deyecciones limo arcillosas con gravas cuarciticas. Alta plasticidad. Color rojizo. Resistencia blanda.

Eluviat arcilloso plastico ¢con cantos cuarciticos. Alta plasticidad color rojize, Resistencia blanda. Pro-
cede de la alteracion superficial de la 2.2 terraza baja del Henares.

MAPA LITOLOGIGO

ARCILLOSOS

40g Glacis de matriz arclllosa con cantos cuarciticos y calcareos en proporcién desigual; el caricter de coluvial en
scta formacidn aumenia an las zonar pwsimor £ laransagrat  Raamonldn senmnanmashla duoais spoarficlal da.
ficlente, mala establlidad de taludesnaturales observados; ripable y erosionable {Pliocuaternario P. a: 4 m).
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40°29'
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40°23'

-0 o] 401 Coluviales arcillosos y lime arcilloses con cantos cuarciticos desigualments repartidos; en algunos puntos locali-
rados aparecen bolos calizos dentrade la masa del coluvial, Formacidn inestable con frecuentes deslizamlentos,
drenaje superficlal deficiente, ripablt y erosionable (P. a: 4 m),

—. -] “e Deyecciones limo arcilosas con alginos cantos cuarciticos. Formaciones poco permeables, con drenaje super-
\ ' ficial deficiente, ripables y erosionaties (P, a: 3-5 m),

 SANTORCAZ

40°28'

40° 28

40k Eluviales arcillosos y limo arcillosos que cuando se sitian sobre terrazas contienen frecuentes cantos cuarciticos
y cuando lo hacen sobre la formacién calcarea, contienen cantos calizos de forma irregular y tamafc variable.
Drenaje superficlal e Interno deflcierte, formacién ripable y erosionable (P. a: 4 ni).
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SUELOS ARENOSOS

40c Aluviales limo arenosos con cantos tuarciticos dispersos, que ocasionalmente dan lugar a lentejones de gravas o) o ° o i
40°27' bien graduadas. Buen drenaje supericial e interno. Formaclén ripable y erosionable. (P. a: 6 m).
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SUELOS CON ALTO CONTENIDO EN SULFATOS

a o .a] 40f Deyecclones limo arcillosas y margc yesiferas con microcristales de yeso diseminados dentro de su masa. For-
.«/}\\\\\ macién poco permeable con drenaje superficial deficiente. (P. a: 3-5 m). TERRENQS YESIFEROS

Alta plasticidad @ Zonas subsidentes
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40°26' -] 40h Coluviales arcillosos y margo-yesifeios con abundantes crictales de yeso dispersos dentro de la masa del coluvial;
& “ J’(u'{ el yeso esta perfectamente cristalizalo conteniendo impurezas margosas dentro de sus cristales. Inestabilidad T S Plasticidad media
i muy acusada, dando lugar a deslizanientos impaortantes, baja permeabilidad y drenaje superficial muy deficiente i ()

i 35a
VilLALBILL.A
bt . : ! -_.: ; 3 : ) - (P. a: 8 m). '
7) : &/ i e —— -_ SUELOS NO COHESIVOS DE
- : S — 40d Aluvial limo-arcilloso yesifero, con microcristales de yeso diseminados en su masa; ocasionalments pueden apa- DENSIDAD FLOJA

recer lentejones de gravas bien graduadas. Formacién con buen drenaje auperficial y alta pesrmeabilidad, ripable [T 1 Gravas, arenas y arcillas 35a A Deslizamiento activo
y erosionable (P. a: 5-6 m). > :

“8 o Deslizamiento fosil

Sl ernc. i) L 14 ix : : : =R % : . I FORMACIONES PELIGROSAS POR
- SR S e : ¢ ] 1 - = — i el | SU EROSIONABILIDAD
; : : = -- =g e s : - 40° 25" =1 40a Terrazas de gravas cuarciticas blen graduadas empastadas en una matriz limo-zrcillosa de color gris rojtzo, en la Arclllas arengsas 34a MVY  Erosién local importante
4 que aparecen lenteJones de arenas esporadicamente; son poco frecuentes los niveles de gravas cementados en
] esta formaclén,. Pueden presentar problemas de drenaje superficial debldo al eluvial arcillose que soportan, busna
ostabilidad de taludes naturales acusedos ohservados, formacién erosionable y ripable (Cuaternario P.a: 5m),

40°25'

Torrejdn /ddl Rey /

o © ool 40b Terrazas de matriz limo arenosa de gravas cuarciticas blen graduadas que presentan lechos arenosos en forma
- /

°,0 9 de lentejones y frecuentes niveles cementados. Alta permeabilidad disminuida por los recubrimientos de natura-
leza arcillosa, formacion erosionable, buena estabilidad de taludes naturales acusados observados, pueden exis-
tir problemas de desprendimientos de los niveles cementados, formacién ripable sl se exceptiuan dichos niveles,
{Cuaternario P. a: 6-8 m).
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b0 7o o%ao, il . . == - T e 3 =7 : . - 35b Calizas. !acustres, grises blanquecinas, litograficas, microcristalinas, compactas, con abundantes restos de gas-
o :io“‘nj? i 5 ; . E : : : T : B Te st ! o == et == ; e I = - g 0 ot i I y — terépodos; también aparecen calizas nodulosas ¥ en algunos tramos calizas margosas. Conjunto estratificado en
o , AL e & : ) : : e — e e ¢ I = —3 i b =1 = RYAN 2 = : = | . capas del orden del medio metro de 2spesor, alterado tecténlcamente con ondulaciones de escaso radio y buza-
==t ; s miento, localmente karstificado y dlaclasade no muy acusado. Buen drenaje interno por dlaclasado y karstificaclén
estable en taludes verticales; pueder aparecer problemas de drens)e superficial par las arcillas de decalcificacion
que lo cubren (Pontiense, P. a: 5 m. al W y 40 m. al E).

FORMACION DETRITICA

35a Gravas cuarciticas de matriz arenosa-arcillosa, (localmente cementadas por carbonatos) ¢con lentejones de arena
y arcillas; lecalmente aparecen arenas arcdsicas blanguecinas con lechoes de gravas y gravillas. Se encuentra en
lente|lones y capas de espesores y corridas variables, en los que es frecuente la estratificacién cruzada.

Buen drenaje superficial e intarno, eroslonable, buena estahilidad de taludes naturales observados, conjunte ripable. 1
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SERIE YESIFERA
3J4e Calizas margosas ¥ margas preferentemente concentradas al techo, margas yesiferas en el muro; conjunto de to-
nos blanguecines, los lechos de margas verdosas, con grandes cristales de yeso, tienen una potencia media de
0,50 m. Disposicion subhorizontal lavemente inclinada al SW. El drenaje interno del tramo calcomargoso s acep-
table por su diaclasado, mientras qué el que presenta el tramo margo-yesifero es muy deficiente, mala estabilidad
de taludes por descalce del tramo calcomargoso, al ser mas ficlimente eroslonable el tramo margo-yesifero.

(Vindobaniense P. a: 40 m).

Yesos grises vy blanquecinos altarnando con margas yesiferas grisdceas; dentro de la serie aparecen hancos de
yBso masivo de potancia media 1,5 m, las margas yesiferas tienen cristales de yeso con impurezas margosas; re-
oo llenando las grletas que afectan a la formacién aparecen yesos fibrosos muy blancos. Conjunto dispuesto hori-
e I e s 40°22 zontalmente. Deficiente drenaje superficial ¢ Interno, conjunte soluble y erosionable, son muy frecuentes los
AT RN, = e ey deslizamientos en esta formacién, siendc el grupo geotécnico mas peligroso de la zona.
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34¢c Zona de cambio lateral de facies de la serie yesifera 34d a la serie arcillo-arenosa 34b, debido a la indentacion
de ambas series; participan de las caracteristicas litoldgicas y geotécnicas de las dos. Presenta problemas geo-
técnicos locales segun se trate de una v otra facies.
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SERIE ARCILLO ABRENQSA

34b Arcillas arenosas pardo rojlizas, con intercalaciones de areniscas de grano fino, poco cementadas y paquetes de
margas de poco espesor o Importancla. Estratificaclon horizontal. Drenaje superficial bueno por escorrentia en
las zonas de pendients, drenaje interno deficiente, conjunto facilmente erosicnable, estable en taludes rigidos
naturales observados, conjunto ripable (Vindoboniense, Facies Alcala).
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J4a Arcillas arencsas, con frecuentes lechos de arenlscas poco cementadas, de grano medio, que sumentan en ni-
mero y espesor al techo de la serie; los pocos carbonatos que contiene nunca dan caliches importantes, que-
dando zonas blanquecinas caracteristicas dentro de la formaclon. Estratificaciéon horizontal. Deficiente drenaje
interne y superficial; frecuentes deslizamientos en los taludes artificiales observades, conjunto ripable
{Vindobontense).
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