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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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AUTOPISTA MURCIA - GRANADA

MEMORIA DEL TRAMO MOREDA-GRANADA

INTRODUCCION Y GENERALIDADES

El Tramo Granada--Moreda, de la autopista Murcia-Granada comprende los siguientes cuadrantes:

1:50.000 1:25.000
991 (Iznalloz) 1y2
992 (Moreda) 1,2,3y4
993 (Benalua de Guadix) 3y4
1009 (Granada) 1y2

El estudio previo ha sido realizado por el Servicio de Geotecnia y Prospecciones de la Direccion
General de Carreteras en colaboracién con Ibérica de Especialidades Geotécnicas, S.A.
(IBERGESA).

Consta de 2 planos litolégico-estructurales a escala 1:50.000 obtenidos por sintesis de los fotoplanos
a escala 1:25.000 realizados mediante la utilizacién de técnicas fotogeoldgicas con apoyo de campo.
Igualmente se adjuntan 2 planos a escala 1.200.000 en los que se han comprendido los
conocimientos geotécnicos adquiridos en este estudio, 2 planos a escala 1:200.000 en los que se
resumen formaciones superficiales del Tramo y 2 planos a escala 1:300.000 en los que se
especifican las caracteristicas tectonicas del area objeto del estudio.

En la Memoria se comienza por describir someramente las condiciones geoldgicas, litoldgicas y los
conocimientos geotécnicos (cualitativos) del Tramo, procediéndose a continuacion a una descripci3n
mas detallada de los materiales agrupados en Zonas de analogias geolégico-geotécnicas.



La simbologia geotécnica y tectdnica adoptada, corresponde a la inserta en el Pliego de Condiciones
Facultativas para los Estudios Previos de Terrenos publicado por la Direccion General de Carreteras

La clasificacion tanto de Yacimientos Granulares como de Canteras, es sélo estimada, y por tanto
s6lo posee caracter cualitativo, dado que en la presente fase de Estudios no se han realizado
determinaciones con ensayos de Laboratorio.

Relacion del personal que ha intervenido en la realizacién del presente Estudio Previo de Terrenos:

Division General de Carreteras. Division de Materiales:

D. Antonio Alcaide Pérez. Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Carlos Le6n Gémez. Licenciado en Ciencias Geoldgicas,

IBERGESA:

D. Adolfo Gonzalez Pérez. Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Carlos Campos Julia. Ingeniero de Minas

D. Ricardo Diaz Rebollo, Licenciado en Ciencias Geoldgicas

D. Juan Menduifia Fernandez. Licenciado en Ciencias Geolbgicas



CAPITULO I

1.- ZONAS DE ESTUDIO.

En el ambito del Tramo objeto del Estudio aparecen materiales de caracteristicas geologicas y
comportamientos geotécnicos muy dispares, lo que unido a su aspecto geomorfolégico obliga a una
division en Zonas de acuerdo con las antedichas caracteristicas.

Zonas que pueden verse en el siguiente croquis de situacion:
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La denominacion de las Zonas es la siguiente:

Zona denominacion

1 Pefias Negras

2 depresion de Guadix

3 Mencal

4 Sierra Arana y Sierra de la Yedra
5 Morada

6 Zegri-Campotejar

7 Depresién de Granada

8 Sierra Elvira



2.- GEOLOGIA GENERAL DEL TRAMO.

2.1.- CARACTERES MORFOLOGICOS.

Las formas actuales del relieve del area estudiada son consecuencia del distinto comportamiento de
los materiales que la constituyen, ante los factores tectoénicos y erosivas.

Asi, en las zonas de pliegues paralelos y simétricos, los materiales blandos tales como margas,
margo-calizas, etc., dan lugar a depresiones sinclinales que alternan con anticlinales en donde los
terrenos son mas duros.

En zonas de tectdnica acusada el relieve es desordenado y sobresalen macizos calizos aislados.

Cuando los pliegues presentan vergencias acusadas dan lugar a relieves abruptos y pronunciados,

En las zonas no plegadas los materiales blandos tales como limos, arcillas, etc., con disposicion
horizontal, fosilizan a relieves de un ciclo erosivo anterior y responde ante el actual dando lugar a
planicies excavadas por los rios en abruptas barrancadas.

Las unidades morfolégicas que pueden distinguirse son las siguientes: a) Plataformas periféricas, b)
Cércavas (Bad lands), c) coluviales, d) fondos de valles, e) terrazas, f) depresiones interiores, g)
vegas, h) lomas e i) sierras.

al Plataformas periféricas. Situadas en los bordes de la depresiéon de Guadix, estan constituidas por
materiales de colmatacion (conglomerados y exudaciones de caliche).

b) Carcavas (Bad lands). La destrucciéon de las plataformas periféricas esta notablemente avanzada,
y su degradaciéon da lugar a amplias zonas de tierras malas. Estan formadas por materiales
detriticos, limos y conglomerados y ocupan una extension aproximada de 10%, de la superficie total
del - Tramo. La erosién lineal y la remocién en masa del material, proporcionan gran cantidad de
derrubios. El drenaje de la zona de bad lands esta en continua transformacion puesto que cada
temporal de lluvias afecta notablemente la red.

c¢) Coluviales. Aunque presentes en todo el area no adquieren en ningun caso un desarrollo grande.
En las zonas de pendientes acusadas el material meteorizado forma una pelicula que recubre
parcialmente el terreno. Al pie de las sierras se han formado aparatos torrenciales que han edificado



conos de deyeccion. Normalmente los conos de deyeccion y las formaciones coluviales se funden
dando lugar a un piedemonte continuo.

d) Fondos de valles. Son depresiones no muy pronunciadas que estan colmatadas por materiales
coluviales, recorridas por corrientes de drenaje intermitente tipo rambla.

e) Terrazas. Estas formas morfolégicas estan bastante desarrolladas en los rios Cubillas, de las
Juntas, Colomera y sobre todo en el Fardes. En todas las terrazas existen vegas de cultivo.

Litologicamente se trata de conglomerados de cantos heterométricos de subangulosos a
subredondeados, de material calizo o metamérfico con matriz limo-arcillosa recubiertos por limos y
cantos sueltos,

f) Depresiones interiores. Entre los grandes macizos calizos se desarrollan importantes valles
controlados por las directrices tectdnicas. Son por lo tanto valles de tipo subsecuente, favorecidos
por estructuras sinclinales y sinclinorios, de un relieve estructural primario.

g) Vegas. Los fondos planos de las arterias de drenaje estan bien desarrollados en todo el Tramo. La
vega esta constituida por el lecho de aluvién, dando valles en forma de artesa. Su desarrollo esta
ligado a la aridez climatica de la regién, que paraliza el poder de transporte de los cursos de agua.

h) Lomas. En los sectores donde dominan los materiales margosos se desarrollan relieves poco
enérgicos, suavemente alomados en los que existe una red subsecuente poco enérgica.

i)Sierras. Las grandes sierras ofrecen un relieve de tipo estructural primario en el que las estructuras
anticlinales mayores coinciden con las alineaciones orograficas. Se trata por tanto de un relieve poco
evolucionado.

2.2.- CARACTERES LITOLOGICOS.

La litologia del Tramo esta compuesta fundamentalmente por los siguientes términos: a) calizas y
dolomias, b) margas, c) micaesquistos y filitas, d) materiales detriticos, €) materiales arcillosos, f)
rocas subvolcanicas.



a) Calizas y dolomias. Las calizas que estan presentes en gran parte de los conjuntos litolégicos del
Tramo responden a dos tipos de facies: marina y continental.

Las primeras, que son las mas abundantes, son micriticas o espariticas con una composicién
porcentual en carbonatos que oscila de 75 a 95%.

En cuanto a las de facies continental se presentan como intercalaciones de poca potencia, tienen un
contenido en carbonatos siempre inferior al 75%, lo que representa un mayor porcentaje de la
fraccion arcillosa.

Los colores predominantes son el blanco y el gris aunque existen otras tonalidades, rojizas,
amarillentas, etc.

En algunos de los términos calizos existen procesos epigenéticos de silicificaciéon dando lugar a
nédulos de Chert.

Las dolomias con una riqueza del 95%, en CO3; ocupan una extensién préxima al 10%, de la
superficie total del Tramo y son de color gris oscuro.

b) Margas. Se agrupan bajo esta denominacion gran nimero de materiales que van desde las
margas s.s. hasta calizas margosas existiendo todos los términos de transicion entre estos dos
extremos.

El contenido en carbonatos, muy variable, dada la diversidad de términos litolégicos agrupados,
puede estimarse que oscila entre un 8 y 75%.

La gama de colores que presentan es muy variable..

¢) Micaesquistos. En la parte oriental del Tramo existen algunos afloramientos de estos materiales.
Son rocas de grano fino y presentan estructura esquistosa,

d) Materiales detriticos, Bajo esta denominacion se agrupan diferentes términos que van desde
lutitas hasta conglomerados heterométricos cuyos cantos, en ocasiones llegan a tener 40 cm de
diametro,

Las lutitas muy abundantes en la depresién de Guadix se presentan como niveles interestratificados
entre las rocas detriticas mas gruesas o bien como matriz de las mismas. Son de color rojizo o
amarillento.



Las calcarenitas y areniscas son de grano fino y cemento calizo.

Los conglomerados son poligénicos de cantos muy diversos en tamafio y naturaleza segun su
posicion respecto al borde de la cuenca de sedimentacion.

Las formaciones de macifios, muy poco abundantes, son de grano medio a grueso y a veces ricas en
clastos de lamelibranquios.

Depositados al pie de los escarpes calizo-dolomiticos de las sierras, se extienden formaciones
brechoides de cantos angulosos y heterométricos fuertemente cementados por una matriz arcilloso-
caliza.

c) Materiales arcillosos. Localizados primordialmente en el corredor de Bogarre y en la depresién de
Granada contienen frecuentes intercalaciones de conglomerados.

d) Rocas subvolcanicas. Se incluyen aqui rocas subvolcanicas de composicion basica que en
ocasiones adoptan estructura de lavas almohadilladas lo que demuestra el caracter submarino de las
erupciones.

2.3.- EDAD DE LAS FORMACIONES.

La complejidad estratigrafico-tectébnica de la Zona objeto del estudio aconseja proceder a una
division en unidades tecténico-litolégicas y posteriormente abordar el estudio estratigrafico de cada
una de ellas particularmente.

De esta manera se llega a la siguiente division:

a) Béticas s,s. Abarca terrenos de edad paleozoica y triasica.

El Paleozoico esta constituido por micaesquistos grafitosos mientras que el Trias, de facies alpina,
esta formado por dolomias.

b) Unidades subbéticas s.I. Comienza con un Trias que presenta caracteristicas similares al Trias de
tipo germanico. En el Lias se inicia una serie sedimentaria de facies marina que abarca todo el
Jurasico y parcialmente el Cretaceo. Son depositos alejados de costa y abundan las calizas de facies
pelagica y las margas, con intercalaciones de radiolaritas en el Dogger-Malm.
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El Eoceno y Oligoceno estan representados parcialmente por terrenos de tipo flysch y en el resto
muestran facies pelagicas parecidas a las del Jurasico y Cretaceo.

Aunque no afloran rocas plutdnicas ni metamoérficas, las subvolcanicas estan bien representadas.

c) Depresiones interiores. En ellas se depositaron durante el Nedgeno y Cuaternario, materiales
margosos, areniscosos, calizos, conglomeraticos, evaporitas, etc,, en discordancia con materiales de
edad diferente pertenecientes indistintamente a diversas unidades Béticas y Subbéticas, primero en
régimen marino y después continental.

2.4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES DEL TRAMO.

El simple estudio cualitativo, Unico realizado, de las propiedades geotécnicas de las rocas y
agregados de suelo presentes en el Tramo, pone de manifiesto la posibilidad de un comportamiento
desfavorable de algunos de estos materiales bajo la accion de solicitaciones que pudieran tener
lugar al iniciarse la fase constructiva.

Las propiedades geotécnicas de los materiales estan en estrecha relacién con las caracteristicas
morfolégico-tectonicas, litolégicas e hidrolégicas de los mismos, por lo tanto se pasa a continuacion
a relacionarlas con cada una de estas caracteristicas.

Desde el punto de vista morfolégico el Tramo presenta Zonas de caracteres muy diferentes pero que
se pueden agrupar en tres grandes grupos en relacion con su facilidad para la construccién de vias
de comunicacion.

Favorables.- Se incluyen en este grupo la Vega de Granada, Corredor de Bogarre y superficie de la
depresion de Guadix.

Con algunos problemas.- Se considera aqui la casi totalidad de la superficie del Tramo, en general
se trata de superficies alomadas sin bruscas pendientes pero que exigiran importantes movimientos
de terrenos. Aqui merece destacarse, la superficie de bad-lands de la depresion de Guadix con
notable abarrancamiento y una red hidrografica con extenso poder de erosion.
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No aptas para el trazado de vias de comunicacion.- Responden a estas caracteristicas los sectores de
abrupta topografia, tales como Sierra Arana, Mencal, Pefias Negras, etc.

Bajo el punto de vista litolégico, se pueden igualmente y siguiendo idéntico criterio dividir los materiales
presentes en el Tramo en tres amplios grupos.

Favorables.- Los materiales pliocénicos fundamentalmente detriticos, siempre que su resistencia al
deslizamiento, no este muy disminuida por los terrenos infrayacentes.

Con algunos problemas.- Calizas y dolomias en sentido amplio.

Inadecuados.- Margas y margocalizas. Micaesquistos, filitas, margas yesiferas y en general todos los
materiales de baja resistencia al esfuerzo cortante.

Dado el buen drenaje superficial existente en el Tramo los Unicos problemas geotécnicos que pueden
originar los factores hidrologicos se reducen a los materiales de muy baja permeabilidad tales como las
margas, por producirse en ellos pequefios acuiferos que pueden influir desfavorablemente en la
estabilidad de obras a media ladera o bien producir encharcamientos en zonas llanas, siempre muy
localizadas.
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CAPITULO II

3.- ZONA 1. PENAS NEGRAS.

3.1.- CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

La Zona comprende las estribaciones noroccidentales de la denominada Sierra de Baza perteneciente
al complejo Alpujarride. La abrupta topografia da lugar a relieves de cierta consideracion que destacan
en el panorama geografico del Tramo alcanzandose cotas superiores a los 1.400 m, destacando los
fuertes relieves dolomiticos en los que se desarrollan las cotas mas elevadas de la Zona.
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Corte esquematico del sector E. de la Zona en que se muestra la estructura de las delomias.

3.2.- GRUPOS GEOTECNICOS.

Micaesquistos grafitosos de Faz de Retama 5a.

Litologia.- Micaesquistos grafitosos y cuarciticos con frecuentes venillas de cuarzo hidrotermal.
Mineral6gicamente estan constituidos por cuarzo, moscovita, grafito y biotita en pequefia proporcion,
bastante cloritizada. Son rocas afaniticas, facilmente alterables.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 1
ESCALA 1:1.000

Representacidn Descripcion Representacion Representacion EDAD
1:25.000 Litolbgica 1:50.000 Geotécnica
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Estructura.- Estos micaesquistos estan ampliamente representados en Faz de Retama. Su estructura es
marcadamente esquistosa. Estando todo el grupo muy replegado y fracturado. La potencia del grupo es

superior a los 1.000 m.

Geotecnia-_Conjunto ripable con ligeras cargas a favor de los planos de estratificacion. Taludes artificiales
del orden de 450 cuando no estan alterados, si lo estan se producen derrumbamientos facilitados por la
tectonica que los afecta. Por encontrarse generalmente con un fuerte grado de alteracién se considera al

grupo inestable.
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Corte esquematico del contacto entre dolomias y micaesgu istols
Dolomias grises de Pefias Negras 20a.
Litologia.- Constituyen el grupo dolomias de color gris afectadas localmente por fendmenos de

metamorfismo regional.

Estructura.- Se presentan tanto estratificadas como masivas. Muestran un alto grado de tectonizacién con
elevado numero de diaclasas y fracturas de distension. La potencial del conjunto es superior a los 1.000

m.



15

Geotecnia- Ripabilidad nula. Buena capacidad portante. Estabilidad de taludes buena pero pueden
producirse descalces a causa de la carstificacién que presentan.

Dolomias detriticas del Cerro del Aguila 24b.

Litologia.- El grupo esta constituido por dolomias de color pardo de aspecto brechoide, muy arenosas y
deleznables.

Klippe dolomitico de las proximidades del Cerro del Nido.

Estructura.-_Se disponen formando klippes sobre los micaesquistos paleozoicos. Su potencia nunca es
superior a los 15 m.

Dolomias
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Micoesquistcs

Escala 1:5.000

Detalle de un klippe dolomitico
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Geotecnia- Conjunto de ripabilidad media. Estabilidad buena, admitiendo taludes naturales hasta de 600.

S. N.

Cerro del Aguila

Coluvigi__r " i

Doloqus
s =
e
Coluviat -:_:..-'///f,

Escala horizontal 1:5.000

Corte esquematico del klippe desarroilado al $. del Cerro del Aguila

Coluviales de Rambla Seca 40d.

Litologia.- Coluviales constituidos por gravas heterométricas y subangulosas de naturaleza dolomiticas
con matriz arcillosa de decalcificacion.

Aspectos Geomorfolégicos- Son formaciones bastante extensas que suavizan las laderas de las sierras
existentes en la Zona.

Geotecnia- Conjunto sin problemas geotécnicos salvo los que dimanen de su moderada capacidad
portante.

Coluviales de Aljibe 40e.

Litologia-.Coluviales constituidos por finos arcillosos procedentes bien de decalcificaciéon, o de alteracién
de micaesquistos grafitosos y con algunos niveles lenticulares de gravas mal graduadas.
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Aspectos Geomorfoldgicos- Se trata de formaciones de escasa importancia tanto por su desarrollo como

por su potencia inferior a los 3 m. Se situan fundamentalmente sobre micaesquistos.

Geotecnia- Conjunto sin problemas geotécnicos salvo los que puedan derivarse, de su deficiente
capacidad portante.

Conos de deyeccioén 40h,

Litologia.- Conos constituidos por gravas mal graduadas y finos limosos, ocasionalmente pueden estar
cementados superficialmente. Su potencia supera los 6 m.

Aspectos Geomorfologicos.- La tipica morfologia en abanico de los conos de deyeccion esta ampliamente

representada en todas las laderas de la Sierra de Baza, destacando el cono que se localiza al SE de
Hernan-Valle.

Geotecnia- Conjunto con moderada capacidad portante debido principalmente a su disposicién espacial.

Caliche de Hernan Valle 40l.

Litologia.- Son costras de exudacién de caliche de potencia variable siendo su espesor medio de 60 cm.,
que recubren totalmente a un nivel de conglomerados heterométricos y poligénicos cementados por una
matriz arenosa.

Aspectos Geomorfolégicos.- Originan amplias planicies sobre el Plioceno horizontal, surcadas por
barrancos que se encajan en los materiales infrayacentes.

Geotecnia- Grupo sin ningun tipo de problema geotécnico.

3.3.-CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red hidrografica de la Zona es tributaria de la cuenca del Fardes. Esta formada por numerosos pero
pequefos cursos de régimen torrencial. Son relativamente frecuentes los manantiales, de buen caudal, en
el contacto entre dolomias y micaesquistos. Asi mismo son igualmente frecuentes los pequefios
manantiales en los sectores muy fracturados dentro del paquete esquistoso.
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3.4.- RESUMEN DE LA ZONA.

La mayor parte de esta Zona se corresponde con un relieve abrupto, originado por los niveles dolomiticos,
que la hacen poco apta para el trazado. Las zonas de paso mas o menos obligado, se corresponde con
las de los materiales esquistosos que proporcionan un relieve mas suave.

En general los materiales de la Zona o no son ripables o necesitan el empleo mixto de explosivos Por lo
que respecta a estabilidad de taludes, los Unicos problemas que pueden presentarse son los originados
por la alteracion de los micaesquistos que junto a su intenso grado de tectonizacion pueden ser causa de
derrumbamientos y desprendimientos.
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4.- ZONA 2. DEPRESION DE GUADIX.

4.1- GEOMORFOLOGIA.

La cuenca intramontafiosa de la depresion de Guadix, queda definida al N. y E. por los limites del Tramo
que se estudia, al SE. por la Sierra de Baza, al SW. por Sierra Arana y al W. por la serie de serrezuelas
que se extienden desde Moreda. Esta comunicada a través del corredor de Bogarre con la depresion de
Granada. La erosioén de la llanura estructural pliocena, colmatada por sedimentos detriticos ha originado
tres tipos de relieve: Llanuras altas, bad lands y ramblas.

Toda la depresion pertenece a la actual cuenca hidrolégica del Guadiana Menor que vierte sus aguas al
Guadalquivir. La altitud de la depresion es aproximadamente de 1.000 m.

Barranco  Arroyo de Loma de! R
A ambla
de Berleda Fromm?t\rroyo de! Barronco Arriero del Tejor
S I Anchordn del Pocico l N

[+ 1 1 |2 <
o= Coliche = Conglomerados, limos y arenas

Escala horizonta! 1:50.000

Corte estructural de la Zona 2

4.2.- GRUPOS GEOTECNICOS.

Dolomias del Cerrillo de las Liebres 24b.

Litologia.- El grupo esta constituido por pequefios afloramientos de dolomias de color. pardo; aspecto
brechoide y arenoso, muy deleznables. La potencia del grupo es superior a los 250 m.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE

Representacion
1:25.000

ASM

o1 3]

D6

Qh/Dc

Vais)

TGC(4)

Dc.Am(Da)

Am{D¢ + Da)

At{OmQc + GmQy)

Qd”

ESCALA 1:5.000

Descripcion Representacion Representacibn

Liteldgica 1:50.000

Aluvial arenc limoso 40a

Coluvial constituido por mate-
riales arcillo-limosos predomi— 40f
nando los ar¢illosos.

Conos de deyeccién constitui-
dos fundamentalmente por fi— 4Qj
nos arcillosos

Costra de exudacién de caliche
recubriendo totalmente a con- 401
glomerados

Eiuvial poco potente constitu |-
do fundamentatmente por li— 400
mos

Terraza formada per gravas mal
graduadss con notable porcenta- 40q
je de finos limosos

Alternancia regular de ¢onglo—
merados y limos ¢con intercala- 36b
ciones de areniscas

Limos con intercalsciones de -

. 3
conglomerados y areniscas 6c
Lutitas con intercalaciones de
margocalizas ¥ margas yesife- 36d
ras

Dolomias 24b

Geotécnica

3b

3a

3b

4b

3a

2a

2b

LA ZONA 2

EDAD

CUATERNARIO

CUATERNARIC

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

PLIOCENO

PLIOCENO

PLIOCENO

LIAS

23



24

Estructuras.- Su escasa representacion en la Zona impide observar estructuras de ninguna clase.

Geotecnia.- Ripabilidad media. Excelente estabilidad admitiendo taludes naturales de 60°.

Plioceno de Huélago 36d.

Litologia.- Dominan las lutitas, margas, margocalizas y calizas, existiendo en menor proporcion
areniscas y yesos. También se encuentran niveles de lignito aunque insignificantes. Las calizas son
micriticas de color blanco grisaceo. Su contenido en C03Ca varia del 80 al 95% correspondiendo el
resto a arcillas, cuarzo y minerales pesados. A techo de la formacién las calizas pasan a ser nodulosas.

@ Calizas

Margos y Margocalizas

Arciltas con diseminacion
de yesos

Margas con diseminocion
de yesos

Arcillas y Iutitas
Arenas y Areniscas-

Escala 1:2.000

Columna estratigrafica detallada del Plioceno de Huélago

Las margas y margocalizas son de color gris azulado con un contenido en carbonatos muy variable
segun los niveles, pudiendo considerarse en algunas ocasiones a las margas como arcillas ligadas con
carbonatos, es decir, calcilutitas.
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Las areniscas son muy escasas, pues se limitan a débiles lechos con cemento calizo. Las particulas
predominantes son de cuarzo, correspondiendo el resto a carbonatos y a algun feldespato. El yeso se
encuentra diseminado formando cristales dispersos en el seno de los sedimentos anteriores,
principalmente en las calcilutitas y sobre todo cuando éstas pasan a margas; los cristales oscilan de 1 a
10 centimetros no observandose niveles continuos que se ajusten a la estratificacién. La potencia
aproximada del conjunto es de 150 m.

Estructura.- Las calizas de disposicion subhorizontal, se presentan en bancos, con una potencia media de
3 m., destacando en el relieve por su mayor resistencia a la erosion, alternando con calcilutitas con mayor
0 menor proporcién de carbonatos con intercalaciones de areniscas.

Geotecnia- Ripabilidad media. Agresividad quimica elevada. Es una zona escarpada muy peligrosa en
donde se han observado deslizamientos y desprendimientos de gran consideracién, con muy baja
resistencia a la erosion.

C. Michonguero

980
970
960
940
920 1
900
880 -
860 =
sso {8 A A = ST T e L T T
820 - S T e T T '

Zona
deslizada

Rio Huelago

. Cortijo de los Mesillas

Conglomerados, Calizas, limos,
limos y arenas utitas y yesos

Escala aproximada 1:12.000

Corte esquematico del Plioceno de Huélago

Plioceno de Gorafe 36¢.

Litologia.-_El grupo esta constituido por limos de tonos amarillentos con intercalaciones poco frecuentes
de niveles conglomeraticos y de areniscas. Analogas en todo a los del grupo 366, que se describe a
continuacion, y del que dimanan por cambio lateral de facies. La potencia del conjunto es del orden de 80
100 m.
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Estructura.- Se dispone horizontalmente sin estructuras menores de importancia.

Geotecnia- Conjunto ripable. Grupo inestable, se observan taludes naturales subverticales aunque
con frecuentes deslizamientos y desplomes de gran amplitud.

Escala 1:200

Detalle de |05 desprendimientos existantaes en el plioceno de Gorafe

Formacioén de Guadix (“bad lands”) 36b.

Litologia.- El conjunto esta formado por conglomerados con intercalaciones de lutitas, areniscas y
arenas. La tonalidad predominante es rojiza.

Los conglomerados son poligénicos y heterométricos rellenando, en ocasiones, los frecuentes
paleocanales que surcan la formacién. En la parte meridional del grupo geotécnico considerado, el
conglomerado esta formado por cantos de micaesquistos, cuarcitas, marmoles, calizas y dolomias
procedentes de materiales de la Sierra de Baza; en la parte septentrional y occidental los cantos son
de calizas y dolomias.



Detalle de los conglornerados y limos de la formacién
de Guadix (Cantera de Gorafe)

El tanto por ciento en silice varia de 20 a 70. En
las areniscas el cemento es detritico, son muy
porosas y deleznables, pudiendo en ocasiones
estar rellenos los huecos entre particulas por
carbonato célcico Se encuentran asociaciones de
minerales pesados, moscovita, clorita, biotita,
turmalina, circbn y menas metélicas, muy
monétonas en sentido vertical y con fuertes
variaciones en sentido lateral de forma que hacia
el norte aumenta el contenido en circon y
turmalina y disminuyen las micas. Las areniscas
serian equivalentes a subgrauwacas de la
clasificacion de Pettijohn, Los niveles de arena
yacen horizontalmente y presentan en algunos
horizontes estratificacion graduada grosera y en
otros estratificacion cruzada

27

El cemento es en todos los casos de naturaleza
detritica, constituido por arenas y lutitas, en
ocasiones se tiene ademas cemento carbonatado
lo que da mayor consistencia al nivel.

El
presentando diametros que oscilan entre un metro
y arenas gruesas, los tamafios medios son de 20 a
30 cm. en los bordes de la cuenca y de 5 a 10 cm.
en la parte central. Existen formas angulosas y

tamafio de los cantos es muy variable

subredondeadas

Las arenas y areniscas son muy abundantes;
estdn constituidas por cuarzo, fragmentos de

rocas y feldespatos citados en orden de
abundancia
o}
50
] Conglomerados
Arenas y areniscas
100 .
Lutitos
150

Escala 1:2000

Formacibn de Guadix
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Detalle de
conglomeraticos dan lugar a escalones que destacan
netamente.

Los niveles

la formacién de Guadix.

Las arenas y areniscas se presentan, bien en
estratos de gran continuidad lateral con potencias
medias de 30 cm., bien como lentejones dentro de
las lutitas. Las lutitas tanto limos como arcillas son
de color rojizo en superficie y color gris en corte
fresco. Estdn muy bien desarrolladas en el centro
de la cuenca mientras que en los bordes de la
misma predominan los conglomerados.

La potencia del conjunto es muy variable segun el
estrato infrayacente y su distancia al borde de la
cuenca, en la region de Benalla de Guadix se
observan sin ver el muro, mas de 150 m.

Barranco del rio Gor. Desprendimientos en los niveles de
conglomerados pliocenos.

Zona deslizada del rio Gor



Foto 35024 Rollo 343

Depresion de Guadix en la que se observan claramente los “bad lands” que se forman en el grupo 36b. El grupo
401 que lo recubre, da lugar a una plataforma horizontal.

36b Formacién de Guadix 40f Coluviales arcillo-limosos
400 Eluviales 40a Aluviales areno-limosos
401 Caliche recubriendo totalmente a £03 Deslizamientos

conglomerados VAN Zona peligrosa
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Esquema de la red hidrogrdfica en el sectar ubicado at N. de Benalua de Guadix.
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Estructura.- La caracteristica comun de esta formacion es el relieve acarcavado que se desarrolla en
sus amplios afloramientos (bad lands). El desarrollo poco comun que adquieren los riachuelos y
arroyos fuertemente encajados contribuyen a definir una tipica caracteristica geomorfologica.

Deslizamientos frente a Gorafe

Geotecnia.- Conjunto ripable aunque con zonas de ripabilidad media. El grupo presenta zonas de
muy diferente estabilidad, en algunas se soportan taludes de buena o muy buena estabilidad
mientras que en otras se han observado grandes deslizamientos y desprendimientos, motivados por
una base arcillosa miocena o esquistosa paleozoica. Pueden utilizarse como material de préstamo.

El acusado desarrollo que muestra la erosion torrencial, se pone de manifiesto incluso para
precipitaciones acuosas de poca importancia, existiendo un gran transporte a lo largo de la extensa
arroyada que surca el grupo.

Aluviales del rio Fardes 40a.

Litologia.- Aluviales areno-limosos con intercalaciones de algunos lentejones de gravas mal
graduadas y heterométricas, se incluyen en este grupo tanto los aluviales de! rio Fardes como los de
sus afluentes por presentar una litologia muy semejante.
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Aspectos Geomorfoldgicos.-Situados en los amplios cauces por los que discurren los rios de la Zona,
en general de tipo torrencial y de poco caudal, que se encajan notablemente en los materiales
blandos,

Geotecnia.- Buenas condiciones de drenaje, no existiendo problemas geotécnicos salvo los
derivados de su capacidad portante que se estima como moderada. Son utilizables para préstamos.

Coluviales de las margenes del Fardes 40f,

Litologia.- Son depositos formados esencialmente por limos arcillosos y limosos presentando
localmente intercalaciones de gravas mal graduadas,

Aspectos Geomorfolégicos,- Se depositan al pie de las laderas que bordean, el rio Fardes y sus
afluentes, suavizando la pendiente de las mismas. Tienen poca potencia.

Geotecnia- Estabilidad buena teniendo en cuenta su escasa pendiente natural. La capacidad
portante es deficiente. Su importancia es muy reducida.

Conos de deyeccion 40j.

Litologia.- Son depoésitos formados fundamentalmente por materiales arcillo-limosos.

Geotecnia.- Su principal caracteristica geotécnica radica en su capacidad portante que varia entre
deficiente y moderada. Son suelos de mala calidad.

Caliche de Hernan-Valle 40l.

Litologia.- Costras de exudacion de caliche de potencia media de 60 cm que recubre totalmente a un
nivel de conglomerados heterométricos y poligénicos cementados por una matriz arenosa.

Aspectos Geomorfoldgicos- La diferente resistencia a la erosion lineal entre los constituyentes de
este grupo y los materiales infrayacentes, motivan que los barrancos se encajen en el paquete
superior mas duro constituido por los conglomerados y caliches.
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Detalle del abarrancamiento de la arroyada en ta formacion de Guadix

Geotecnia.- Las excelentes caracteristicas geotécnicas del conjunto permiten recomendar la
construccion de vias de comunicacion sobre estos materiales.

Eluviales de San Torcuato 400.
Litologia.- Se trata de un suelo limo-arcilloso formado por alteracién de la formaciéon de Guadix.

Aspectos Geomorfoldgicos.-_Son terrenos de labor que destacan sobre la estéril morfologia de las

formaciones acarcavadas de “tierras malas”.

Geotecnia.-_Su escasa representacion da lugar a que no se considere este grupo como de
importancia bajo el punto de vista geotécnico.
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Terraza del Cortijo de Mecina 40q.

Litologia.- Constituida por gravas mal graduadas con notable porcentaje de limos,

Aspectos Geomorfoldgicos.- Da lugar esta terraza a un pequefio escape que destaca del aluvial del
rio Fardes.

Geotecnia.- Los materiales considerados, constituyen un afloramiento de pequefias dimensiones en
el que no se presentara ningun problema geotécnico de importancia,

4.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red hidrografica de la Zona es tributaria del rio Fardes que la recorre en sentido S.- N, vertiendo
sus aguas a la cuenca del Guadiana Menor, Por ambas margenes recibe cauces torrenciales de los
afluentes y arroyos muy desarrollados que discurren fuertemente encajados, en los materiales
blandos. Merece destacarse la tipica morfologia acarcavada de los “bad lands” que da la formacion
de Guadix, al ser drenada por estos torrentes,

El predominio de material cohesivo hace a esta Zona incompetente para las captaciones acuiferas.
Los niveles de conglomerados, paleocanales, algunos lentejones de gravas y las zonas de fracturas
son las mas idéneas para la captaciéon de acuiferos.

4.4.- RESUMEN DE LA ZONA 2.

A grandes rasgos se pueden diferenciar tres sectores de caracteristicas geotécnicas netamente

diferentes:

a) Nivel de colmatacion de la depresion de Guadix. Se caracteriza por su relieve horizontal y la
ausencia de problemas geotécnicos.

b) Sector de carcavas (bad lands). Caracterizado por su respuesta inmediata ante los agentes
erosivos (arramblamientos).
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En general se observa que en este sector no son frecuentes los deslizamientos, No obstante hay que
hacer excepcién del barranco del Anchurén en el que existen varios de gran magnitud. En el resto
los existentes son de pequefia dimension y suelen estar condicionados por la existencia de una falla
de direccion aproximada N - S. que afecta a estos materiales.

e) Borde N. de la depresién de Guadix. Caracterizado por su inestabilidad, observandose frecuentes
deslizamientos de gran magnitud en todas las laderas, grandes problemas topograficos y gran
cantidad de acarreos ante la mas minima precipitacion acuosa.
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Foto 35019 Rollo 343

Corresponde a la interseccion entre la zona 2 (Depresion de Guadix) y la zona 4 (Sierra Arana). Se observan
importantes grupos 40h recubriendo al 40l

24b Dolomias del infralias 401 Caliche recubriendo totalmente a conglomerados

24-25 Calizas micriticas y espariticas 40h Conos de deyeccion

36d Lutitas con intercalaciones de margocalizas 40d Coluviales constituidos por gravas de naturaleza
y margas yesiferas calizo-dolomitica con matriz arcillosa de decalcifi-

36b Formacion de Guadix cacion

{:} Deslizamiento 40a Aluviales areno-limosos
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5.- ZONA 3. MENCAL.

5.1.- GEOMORFOLOGIA.

La Zona toma su nombre del macizo del Mencal cota maxima (1.447 m) del sector que estudiamos.

N-45°W S-45°E
1400,
[}
120Q
1100

7] .oma del Gallego

Brechas y Mar- pm===r=eyMargds y mar- pe—=—x Limos marqads
W Meori g?us ﬁ gos .Cengmu- ] c%(ﬁzas. y { -
SISS Fo ===t oceno —"3 {405 Plioceno

4 keuper nense-Turonense
209 - Marggs,.con-
: | —r—Marqgs y mar-EreT=gMargos ycul Mgr&gﬁ% ymar glomerados y
E;Calizos.Llas go Cg’o'gqer Malm E %leocomense =l gso&mﬁgm
| == no

Escala horizontal 1:25.000

Cor#e estructural de la Zona 3

Su topografia es abrupta y presenta desniveles de importancia, alcanzandose cotas de hasta 1.400 m,
siendo la altura minima sobre el nivel del mar de 600 m ElI complejo relieve, no es mas que una
consecuencia del distinto comportamiento de los materiales aflorantes ante los agentes erosivos, que junto

con una intensa accién tecténica, lo han modelado.

Tectonicamente la Zona posee una gran complejidad estructural, destacando los fenédmenos halocinéticos

desarrollados en los materiales triasicos.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 3 - ESCALA 1:5.000

Representacion Descripcion Representacion Representacion EDALD
1:25.000 Litoldgica 1:50.000 Geotécnica
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La red hidrografica que surca la Zona es tributaria del rio Fardes, can marcado caracter dendritico
esta fuertemente encajada en los materiales mas blandos.

5.2.- GRUPOS GEOTECNICOS.

Margas yesiferas del Trias 23.

Litologia.- Margas versicolores con abundantes paquetes de yesos.

Estructura.- Estratos plegados que dan formas de relieves acarcavados debidos a la litologia blanda.
Estos materiales irrumpen en superficie merced a la acciéon de fenédmenos de diapirismo. La potencia
es muy variable merced al diapirismo y puede considerarse superior a los 300 m.

900

% Margas yesiferas Margas con yesos y conglo-
’ Pa Y
2 Trigs it - merados. Albense - Cenomanense
' Margas y brechas T3 Lutitas margocalizas con disemina-
=—=] Cenomanense-Turonense E52] ciones de yeso. Plioceno

Aluvial

Escala 1:25.000

Corte esquematico del sector del Cortijo de la Girana

Geotecnia.---_Conjunto ripable. Existen gran niumero de explotaciones llevadas en cantera para la
extraccion de yeso. Estabilidad de taludes deficiente. Drenaje superficial bueno.



40

Calizas Liasicas del Mencal 24a.

Litologia.- Calizas micriticas de color crema y
calizas ooliticas y espariticas de color blanco,
dispuestas en bancos de hasta 0,5 m. de
potencia. Espesor total aproximado 250 m.

Estructura- Aparecen afectados estos materiales
por pliegues de gran radio cuyos ejes llevan la
direccion N.NE — S.SW. Los estratos presentan
buzamientos variables, y estan intensamente
diaclasados Dan relieves fuertes tales como el
Mencal y el pico de la Meseta.

Geotecnia.- Conjunto no ripable, Muy buena
estabilidad admitiendo taludes verticales, El
drenaje tanto superficial como interno es bueno.

Vista panoramica de las calizas liasicas del Mencal. En
primer término niveles margosos inestables.

Alternancia de margas y margocalizas de La Majada del Cura 25f.

Litologia.- Alternancia irregular de margas y margocalizas de colores blancos y grises con una
potencia total aproximada de 20-25 m.

Estructura.- Conjunto en general bastante plegado siguiendo la ténica del plegamiento que afecta a
toda la Zona. El fuerte diaclasamiento que las afecta supone acusadas discontinuidades en sus
caracteristicas geomecanicas.

Geotecnia.- Ripabilidad de moderada a buena. Dada la baja resistencia al esfuerzo cortante de
alguna de las partes constituyentes del paquete existe el peligro de deslizamientos. Drenaje
superficial bueno.



41

Margas rojizas y calizas micriticas 25c.

Litologia.- Alternancia irregular de estratos potentes de margas rojizas con calizas micriticas, en
bancos de 15 a 20 cm de potencia. A techo aumenta la proporcién de calizas del paquete, que
culmina con un nivel de éstas de aspecto noduloso de color rojo (falsa brecha). La potencia del
conjunto no sobrepasa los 30 m.

Estructura.- El grupo con fuerte buzamiento regional hacia el S. presenta repliegues muy
espectaculares.

Geotecnia.- Conjunto moderadamente ripable. Mala estabilidad de taludes. Los taludes naturales son
menores de 30 pudiendo construirse artificiales de hasta 60°. Buen drenaje superficial.

Margas del Neocomiense 27.
Litologia.- Margas de color azulado que por alteracién pasan a amarillentas, con intercalaciones de
marga-calizas, de igual color. La potencia en la Zona, es del orden de los 100 m.

Estructura.- Estratos plegados con buzamiento uniforme préximo a los 48" S. Los materiales del
conjunto estan muy diaclasados lo que origina el aspecto astilloso de su superficie.

Geotecnia.- Conjunto ripable. Muy mala estabilidad de taludes con grandes deslizamientos. Drenaje
superficial bueno.

Margas del Cerro de Laba 28c.

Litologia.- Esta compuesto el grupo por margas con
importante fraccion arcillosa de colores verdes oscuros
con tonos grisaceos, presentando en -algunas zonas
colores abigarrados. interestratificados en las mismas, se
encuentran bancos lenticulares de cantos poligénicos
con gran cantidad de silex, son heterométricos pero el
tamafio mayor de los clastos no sobrepasan 1 cm de
diametro; el cemento es calizo con algunos 6xidos de
hierro. No son raras las diseminaciones de yeso y
baritina. Existen asi mismo niveles de bentonita
interestratificados en el tramo margoso. La potencia
Escala 1:200 minima del paquete es de 120 m.

Columna litolbgica detallada de las margas del Cerro
de Laba.




42

Estructura.- Conjunto fuertemente plegado con buzamientos muy variables.

Geotecnia.- Grupo muy inestable, con frecuentes deslizamientos de gran magnitud. Agresividad
quimica en zonas restringidas. La presencia de niveles de bentonitas hace peligroso el aumento de

contenido de agua.

Brechas y margas del barranco del Llano 28b.

P Loe]
B0 0N e

=

%

Caicarenitas

Brechas

{ Margo calizas

brechoides

Margas

Litologia.- Esta constituido por brechas de
cemento y clastos calizos, silex en forma
estratoide y granos de glauconita. Los cantos san
heterométricos comprendidos entre 8 y 15 cm de
diametro. Alternan con las brechas margo-calizas
con silex interestratificado . También hay estratos
poco patentes de calizas espariticas y algun
tramo de margas de calores variados. A techo la
formacién pasa a calcarenitas. El conjunto tiene

una potencia aproximada de 80 m.

Escala 1:100
Detalle de la columna litolégica del grupa 28b.

Estructura.-_Las estratos estdn muy plegados, debida a la competencia de las mismos ante los

esfuerzos tectonicos.

Geotecnia.- Ripabilidad débil en el conjunto. Estabilidad de taludes muy deficiente a causa de la
fraccion margosa, con deslizamientos observados en campo entre las que merece destacar el
ubicado al N. del cortijo de la tirana junto a la carretera de Huélago a Bafios de Alicun de las Torres,

Buen drenaje superficial.

Margocalizas del Senonense 28a

Litologia.- Margocalizas de color salmén de fractura astillosa, alternando con margocalizas de color
crema y algunos pequefios niveles de margas de tonos rojizas. Tiene una potencia aproximada de 60

m.
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Estructura.- Los estratos muestran pequefios pliegues de pequefio radio.

Geotecnia.- Estabilidad de taludes deficiente. Buen drenaje superficial.

Calcarenitas de la rambla del Carril 30b.

Litologia.- Calcarenitas tableadas distribuidas en bancos de potencia comprendida entre 10 y 20 cm
El espesor total del grupo es del orden de los 40 m.

Estructura.- Materiales muy replegados obedeciendo la tectdnica predominante en la Zona.

Geotecnia - Conjunto de muy baja ripabilidad. Buena estabilidad de taludes. Drenaje bueno.

Margocalizas de la Almida 30a.

Litologia.- Margocalizas de color salmén con niveles poco potentes de margocalizas de color crema.
También existen margas de color grisaceo. La potencia aproximada del conjunto es de 100 m.

Estructura.- Los estratos esta n afectados por pliegues de pequefio radio consecuencia de los
intensos esfuerzos sufridos.

Geotecnia.- Mala estabilidad de taludes que aumenta en los términos margosos. Buen drenaje
superficial.

Flysch del Cortijo de San Pedro 31a.

Litologia.- Formado por alternancia flyschoide de margas amarillentas con calcarenitas, areniscas y
margocalizas. La potencia aproximada del conjunto es de 50 m.

Estructura.- Se disponen estos materiales con la morfologia tipica de los depoésitos flyschoides,
destacando en el relieve los niveles mas tenaces.

Geotecnia.- Ripabilidad media. Estabilidad de taludes deficiente. Drenaje superficial excelente. Alta
tectonicidad.
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Plioceno de Malospasos 35a.

Litologia,- Lutitas de color claro y margas con intercalaciones lenticulares de conglomerados
heterométricos y poligénicos poco cementados con matriz arcillo-limosa. La potencia del grupo
alcanza los 150 m.

Aspectos Geomorfologicos.- La débil resistencia a la erosion lineal de los materiales constituyentes
del grupo ocasiona un notable abarrancamiento.

Geotecnia.- Taludes naturales subverticales pero muy inestables cuando yacen sobre niveles
esencialmente margosos. Buen drenaje.

Aluviales del rio Fardes 40a.

Litologia.- Aluviales areno-limosos con algun lentejon de gravas calizas. Su potencia es siempre
superior a 4 m.

Aspectos Geomorfoldgicos.- Aluviales en el amplio cauce del ria Fardes que discurre entre
materiales eminentemente margosos,

Geotecnia.- Las condiciones de drenaje varian de excelentes a tolerables. Capacidad portante
moderada.

Coluviales de las laderas del Mencal 40d.

Litologia.- Coluvial formado por gravas de naturaleza caliza, mal graduadas y heterométricas con
matriz arcillosa de decalcificacion. La potencia del agregado de suelos es de 4 m.

Aspectos Geomorfolégicos.- Se presentan al pie de los escarpes calizos suavizando las pendientes
naturales.

Geotecnia.- Drenaje excelente. Moderada capacidad portante. Existe cierta tendencia al
deslizamiento.
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Conos de deyeccion del Cortijo de Soto Cruz 40h.

Litologia.- Esta constituida por gravas mal graduadas con finos limo-arcillosos.

Aspectos Geomorfoldgicos.- Se depositan en la margen izquierda del rio Fardes en frente del cortijo
de Soto Cruz, del que toman el nombre.

Geotecnia.- Drenaje tolerable, capacidad portante moderada, cierta tendencia al deslizamiento, pero
no muy acusada.

5.3.- CA RACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red hidrografica de la Zona es tributaria del rio Fardes. Esta muy bien delimitada en toda el area,
encajandose notablemente en los terrenos margosos donde adquiere caracter dendritico.

Pueden considerarse como acuiferos practicamente todos los niveles calizos bien sea por su
porosidad o por su grado de fracturacién, e igualmente las grandes formaciones coluviales.

5.4.- RESUMEN DE LA ZONA.

Dada la posicidbn geografica de esta Zona no creemos que se vea afectada por ningun posible
trazado. No obstante se describen sus principales caracteristicas geotécnicas.

En el ambito de la presente Zona se distinguen dos sectores con caracteristicas geotécnicas
diferentes:

- Macizo calizo del Mencal. Se caracteriza por su abrupta topografia y litologia caliza. Los problemas
que surgiran en el sector derivan de su aspecto geomorfolégico desfavorable para la construccion y
de la imposibilidad de utilizar maquinaria en el movimiento de volimenes de material.

- Laderas del Mencal. Los principales problemas geotécnicas dimanan de la inestabilidad de los
materiales que la constituyen y de la moderada o baja capacidad portante de los agregados de suelo.
Asimismo, aunque de importancia secundaria dados los avances tecnologicos en la fabricacion de
cementos, es la presencia de materiales agresivos.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 4
ESCALA 1:5.000
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6.- ZONA 4. SIERRA ARANA Y LA YEDRA.

6.1.- ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS.

La zona de Sierra Arana y de la Yedra retne, un conjunto de elevaciones que arrumban E.NE. Es la
topografia mas acusada en todo el ambito estudiado, alcanzandose cotas de hasta 2.029 m con una
altitud media de 1.500 m.

N-30° W S-60°E
§
Sierra Arang ’5
1600 2
1500 hs
1400. i%
1300

E Paleozoico Permotrias @Dolomfas ' Cretdceo Inferior

Dolomias Calizas Caolizas
Lios Lias Malm

Escala 1:50.000

Corte estructural det Sector Sierra Arana—Sierra de la Yedra

El relieve se ha modelado sobre materiales fundamentalmente mesozoicos que han sido objeto de
una intensa accion tecténica, con numerosas fallas y cabalgamientos que facilitan la accion erosiva.
Los escarpes son pronunciados, suavizados en algunos lugares por el desarrollo de coluviales de pie
de monte.

La red hidrogréafica se encaja en las diferentes direcciones de fracturacién dando fundamentalmente
dos cuencas, una oriental que vierte sus aguas al rio Fardes y otra meridional tributaria de la Cuenca
del Genil.
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6.2.- GRUPOS GEOTECNICOS.

Pizarras de Viznar 05b

Litologia.-Son_pizarras muy micaceas, con intercalaciones de areniscas, cuarcitas y frecuentes venillas de
cuarzo hidrotermal. Mineralégicamente estan constituidos por moscovita, cuarzo, feldespato y biotita. Son
de textura granuda lo que les da aspecto detritico. La potencia del conjunto sobrepasa los 1.000 m.

Estructura.- Se presentan muy diaclasadas y rotas, cubiertas frecuentemente por eluviales poco alterados
quimicamente.

Geotecnia.- Los taludes naturales son inferiores a los 30°.

Conglomerados rojos del Permotrias.

Litologia.- Son conglomerados poligénicos y heterométricos generalmente subredondeados. Los
componentes fundamentales, son, calizas, cuarcitas y micaesquistos, intensamente consolidados por
cemento siliceo. La potencia del grupo es del orden de 15 m.

Estructura.- Se disponen en una capa homogénea, que da resaltes en la topografia. Est4 afectado por
una intensa tectonizacion.

Geotecnia.- Conjunto ripable con ayuda de pequefas cargas. Desprendimientos producidos por erosién
diferencial. Admite taludes naturales subverticales, siempre que no se sobrepasen los 11 m.

Filitas del camino de Alfaguara 20c.

Litologia.- Este grupo esta constituido por filitas de colores azulados, con intercalaciones de cuarcitas. Se
presentan bien estratificadas en lechos de hasta 30 cm de espesor.

Estructura.- Materiales con intenso replegamiento con buzamientos caéticos.

Geotecnia.- El conjunto tiene ripabilidad mediana dado el grado de fracturacion alcanzado. La estabilidad
es deficiente con tendencia al deslizamiento, admitiendo taludes naturales menores de 30°.
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Falla que pone en contacto las calizas Liasicas (24a) con las filitas triasicas (20c)

Es preciso hacer notar la existencia de zonas en donde la alteracién sufrida, unida al grado de
fracturacion ha destruido por completo estos materiales, convirtiéndose en autenticas arcillas.

Calizas con intercalaciones de dolomias de Solana de la Yedra 20b.

Litologia.- Son calizas micriticas de colores claros, blanco o crema, con intercalaciones de dolomias
grises muy milonitizadas.

Se disponen masivamente con intercalaciones de bancos dolomiticos de potencias muy variables, pero
que no sobrepasan los 3 m. Su potencia total del conjunto es superior a los 500 m.

Estructura.- A grandes rasgos constituyen estos materiales un gran anticlinal, cuyo eje sigue las
directrices generales de este sector de las Cordilleras Béticas, no faltando pequefios replegamientos de
detalle.

Geotecnia- Ripabilidad nula en las calizas masivas, sin embargo los bancos milonitizados de dolomias
son ripables. Drenaje superficial bueno.
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Dolomias de Sierra Arana 24b.

Litologia.- La integran dolomias de color gris que en puntos tienen caracter de transicion a calizas
dolomiticas. El contenido en carbonato es del 90%. En algunos sectores, afloran con colores rojizos
parcialmente recubiertas por coluviales de poca potencia; a techo de las formaciones rojizas es visible un
transito a términos mas margosos. Se presentan masivas con potencia superior a los 500 m.
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Dolomias Calizos. rio
e Bogaer Malm Cuaterno

| Calizas Margas
| Lias Neocomiense

Escala horizontal 1:50.000

Corte esquematico del Sector SE. de Sierra Arana

Estructura.- En lineas generales responden estos materiales a un gran anticlinal, afectado por fallas
inversas con vergencia hacia el S. lo que origina un aumento aparente de la potencia.

Geotecnia.- Son facilmente ripables en las zonas de alteracion o con fuerte grado de fracturacion.
Abundan las explotaciones a cielo abierto en cantera, para la extraccién de arenas dolomiticas.

Calizas Liasicas de Loma de los Conejos 24a.

Litologia.- Son calizas micriticas de color blanco con algunos tramos nodulosos y espariticos
generalmente de color crema o gris

Se presentan masivas con una potencia superior a los 500 m.
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Espejo de falla en las calizas liasicas (24a)

Estructura.- Estructuralmente estos materiales, se encuentran ligados a los descritos en el grupo
precedente.

Geotecnia.- Admiten taludes naturales verticales. Todo el grupo es canterable.
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Escala 1:25.000

Corte en las calizas liasicas de la Loma de los Conejos
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Columna estratigrafica del grupo 24-25

=== Calizas margosas con bancos

55

Litologia- Se agrupan con esta denominacién un
conjunto fundamentalmente calizo con algunas
intercalaciones de términos mas margosos de poca
potencia

Comienza la formaciéon por bancos de calizas
micriticas de color blanco con una potencia maxima
de 300 m que deben constituir la parte superior del
Lias inferior, Inmediatamente encima yacen calizas
de colores crema v grises dispuestas en bancos de
0,2 a 0,8 m alternando con margocalizas con silex,
la potencia maxima de este tramo oscila entre 20 y
30 m.

A continuacién se encuentran calizas nodulosas y
calizas margosas de colores amarillentos. Las
calizas nodulosas pueden, en ocasiones, ser algo
detriticas, Se disponen en bancos de 30 cm con
una potencia maxima de 10 m.

Sobre este tramo se sitia una alternancia de
margocalizas y calizas rojas, dispuestas estas
ultimas en bancos de 10 a 20 cm que van
aumentando en proporcién a techo. La potencia
maxima de este ultimo tramo con el que se corona
la formacién no sobrepasa los 10 m.

Estructura.- Analoga a la del grupo inferior, pues la

mayor parte de la formacién es idéntica a la 242
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Geotecnia,-_Excelente estabilidad ya que los niveles duros aseguran la consistencia de la formacion.
Pueden existir derrumbamientos por descalce de escasa importancia. Ripabilidad practicamente nula.

Todo el grupo es potencialmente canterable, a pesar de los niveles margosos.

Margocalizas del rio Blanco 25a.

Litologia.- Alternancia regular de margocalizas muy consistentes dispuestas en bancos de 15 a 40 cmy
margas con intercalaciones de radiolaritas. El conjunto tiene una potencia media de 30 m.

Estructura.- Muestran frecuentes replegamientos y siguen la estructura anticlinal del sector donde afloran.

Geotecnia.- Taludes inestables no debiéndose sobrepasar los 30°.

Margas del Neocomiense 27.

Litologia.- Este grupo es en todo idéntico a los ya descritos en Zonas anteriores. Esta formado por margas
de color azulado en corte fresco y amarillento cuando estan alteradas, con intercalaciones de
margocalizas de igual color. La potencia del conjunto es del orden de 100 m.

Estructura.- Conjunto replegado con frecuentes pliegues de pequefio radio, sigue la estructura del sector
donde aflora.

Geotecnia- Muy mala estabilidad de taludes con grandes deslizamientos.

Margocalizas del Senonense 28a.

Litologia - Esta formada por margocalizas de color salmén con zonas mas claras. La potencia aproximada
del grupo es del orden de 100 m.

Estructura.- Los estratos presentan frecuentes pliegues de pequefio radio.

Geotecnia.- Taludes muy inestables con gran tendencia al deslizamiento.
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Corresponde a la parte Norte de Sierra Arana, en la cual se pueden separar perfectamente los materiales 27 y 24-25
dado su diferente comportamiento frente a la erosion. También se observa el recubrimiento que presenta el 40l por el

grupo 40h.

24b Dolomias del Infralias 401
24-25 Calizas micriticas y espariticas 40h
27 Margas y margocalizas del Neocomiense 40d
30c Flysch del Nunmulitico

322 Macifios 40a
36b Formacion de Guadix

203

Caliche recubriendo a conglomerados

Conos de deyeccion

Coluviales de gravas calizo-dolomiticas con
matriz arcillosa de decalcificacion

Aluviales areno-limosos con algunas intercala-
ciones de gravas.

Deslizamiento



57

Flysch de Sillar Baja 30c.

Litologia.- El tramo estd constituido por una alternancia regular de tipo flysch, de areniscas,
calcarenitas y margas. La potencia media del grupo oscila alrededor de los 30 m.

Estructura.- La formacién es transgresiva y yace discordante sobre los paquetes cretaceos
infrayacentes. El conjunto muestra una serie de pliegues de gran radio de direccion NE.- SW
sufriendo frecuentes replegamientos, consecuencia de su competencia.

Geotecnia.- Conjunto de ripabilidad media. Estabilidad deficiente con peligro de desprendimientos
por descalce y deslizamientos.
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Flysch de Sillor Boja {Da:QcDr-Qm) 30c

Escala 1:10.000
Detalle del flysch de Sillar Bajo
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Brechas al pie de Sierra de Cogollos 31b.

Litologia.- Brechas de cantos poligénicos y heterométricos, compuesto fundamentalmente por calizo-
dolomias, micaesquistos y cuarzo con matriz arcillosa que no les presta demasiada consistencia. La
potencia aproximada del conjunto es de 30 m.

Estructura.- Se disponen masivamente a media ladera de la Sierra de Cogollos rellenando la
depresion excavada por el rio Bermejo.

Geotecnia.- Conjunto ripable con capacidad portante reducida por su disposicién inestable. Admite
taludes naturales inferiores a 30°.

Macifios de Bogarre 32a.

Litologia.- Esta formada por macifios con clastos de dolomias y calizas, estos ultimos muy
redondeados y consolidados por cemento calizo. Se han depositado en régimen marino. Sin ocupar
posicion estratigrafica determinada, coexisten con los macifios: margas blancas y limos, muy
abundantes en microfauna. La potencia del conjunto no excede de los 30 m.

Estructura.- Aparecen discordantes sobre los terrenos orogénicos infrayacentes.

Geotecnia.- Buena estabilidad admitiendo taludes naturales de 70°. Ripabilidad mediana.

Conglomerados de Los Llanos 36e.

Litologia.- Se trata de conglomerados formados por cantos heterométricos y subangulosos de
naturaleza calizo-dolomitica muy cementados, a veces forman paquetes de hasta 4 m. A techo la
formacién es brechoide. La potencia total del conjunto es muy variable llegando a tener hasta 150 m.

Estructura.- Estos bancales dan resaltes en el terreno circundante, fundamentalmente margoso,
dada su mayor consistencia y resistencia frente a los agentes erosivos.

Geotecnia.- Conjunto no ripable. Grupo inestable aunque admitiendo taludes naturales de mas de
65°, debiéndose su inestabilidad a los terrenos margosos infrayacentes.
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Aluviales del Arroyo de Rambla Seca 40a.

Litologia.- Son aluviales arcillo-limosos con intercalaciones lenticulares de gravas de naturaleza
calizo-dolomitica. Su potencia es siempre inferior a los 3,5 m.

Aspectos Geomorfoldgicos.- Se situan rellenando los valles tallados por los arroyos y barrancos de la

Zona, de los que el mas caracteristico es el de Rambla Seca, del que toman el nombre.

Geotecnia.- Las condiciones de drenaje se catalogan entre buenas y tolerables. Capacidad portante
moderada.

Coluviales del Cortijo del Puntal 40d.

Litologia.- Son depdsitos de potencia inferior a los 4 m constituidos por clastos de calizas y dolomias,
intercalados en una matriz arcillosa (arcilla de decalcificacion).

Aspectos Geomorfoldgicos.- Estan localizados en las laderas de la sierra de Arana suavizando los
agrestes escarpes de las mismas.

Geotecnia.- Capacidad portante deficiente. Estabilidad buena pero teniendo en cuenta que estas
formaciones de ladera se encuentran en equilibrio metaestable, pueden ocurrir fenbmenos de
deslizamientos.

Coluviales del Cortijo de Pitento-Cebo 40e.

Litologia.- Son depésitos de potencia superior a 5 m. Estan constituidos por materiales procedentes
de la destruccién mecanica de las pizarras que integran el grupo 05b. Son gravas mal graduadas,
englobadas en una matriz arcillosa.

Aspectos Geomorfoldgicos.- Se disponen suavizando las laderas de los afloramientos paleozoicos.

Geotecnia.- Grupo con muy mala capacidad portante que es su mayor problema geotécnico,
igualmente y dada su matriz arcillosa puede dar lugar a reptaciones, en general, de poca
importancia.
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Conos de deyeccion 40h.

Litologia.- Constituidos por gravas de dolomias y calizas mal graduadas con matriz arcillosa producto
de descalcificacion.

Aspectos Geomorfolégicos.- Muestran morfologia tipica en varios puntos de las laderas al pie de las
cresterias que constituyen la sierra Arana. el mas representativo es el del cortijo de las Grajas.

Geotecnia.- Al igual que los coluviales del cortijo del Puntal estas formaciones se encuentran en
equilibrio metaestable, aunque en este caso es mas acentuado, por lo que son de temer
deslizamientos. Capacidad portante mala.

6.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red hidrografica que drena la Zona, tiene como principal caracteristica su orientacion,
sensiblemente paralela a las directrices estructurales de la misma. Existen fendmenos de
encajamiento directamente relacionados con los caracteres litolégicos y fundamentalmente con las
direcciones mas importantes de fracturacién. También se encuentran presentes redes tributarias de
las anteriores poco encajadas, dada la tenacidad y consistencia de los materiales drenados. En la
Zona se distinguen dos Cuencas bien definidas, la oriental tributaria del rio Fardes y la occidental del
Cubillas.

Los principales acuiferos de la Zona se desarrollan en relacion con las formaciones calizo-
dolomiticas, tanto por su porosidad como por su grado de fisuracion. Igualmente se pueden
considerar como acuiferos, aunque de menor importancia, las formaciones conglomeraticas y de pie
de ladera.

6.4.- RESUMEN DE LA ZONA.

La morfologia abrupta con cotas superiores a los 1.600 m hace la Zona inadecuada para la
construccion de vias de comunicacion. Los materiales presentes en la misma son en general no
ripables, siendo ésta su principal caracteristica geotécnica. Los que lo son, por el contrario son muy
inestables y darian lugar a grandes problemas en la construccion de obras, no representando por
otra parte mas del 3% de la superficie total del area estudiada.
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Dada la naturaleza calizo-dolomitica de la mayor parte de los materiales aflorantes en el ambito
estudiado, son frecuentes las explotaciones en cantera, de algunos de estos afloramientos. Todos
los macizos calizo-dolomiticos son canterables pudiendo proporcionar material en volumenes
ilimitados. Los accesos, pese a la naturaleza montafiosa no seran problema fundamental pues dada
la existencia de canteras en explotacién o abandonadas, se han practicado ya pistas de acceso.

Los materiales explotados en el momento actual son predominantemente arenas dolomiticas y
materiales para aridos procedentes bien de masas dolomiticas, bien de las calizas liasicas.

RED HIDROGRAFICA DE LA ZONA -4
Escala 1:200000
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7.- ZONA 5. MOREDA.

7.1.- CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

Constituyen la Zona una serie de serrezuelas y sierras alineadas en direccion N 60° E coincidiendo
sensiblemente con la direccion del plegamiento de la region.

Las cotas mas altas de estas alineaciones corresponden a los materiales mas resistentes y llegan a
alcanzar los 1.100 m. Los valles por los que discurren arroyos y pequefios torrentes estan formados

por materiales eminentemente margosos, que son los predominantes en la Zona. La red hidrografica
es dendritica y estd muy diversificada.
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— Cortijo de la Goleta

[ ] Aluvial.Cuaternario (400)

Alfernancio flysch de areniscas, calizas detriticas y margas (Nunmulitico 30c)

Margos con intercalaciones de areniscas y margo calizas{Senonense base del Eoceno 28-30)

@ Alternancia de margas y margo-calizas con diseminaciones de yeso(Cretdceo 29a)

Escala horizontal 1:50.000

Corte estructural del sector centro de la Zona 5 Moreda
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 5 — ESCALA 1:5.000

Representacion Descripcion Representacion Representacion EDAD
1:25.000 Litolbgica 1:50.000 Geotécnica

Aluviates limo—arcillosos con

A4.6{Gc) intercalaciones de gravas mal 40a 3b CUATERNARIO
graduadas

caGes) Coluviales de gravas calizo-do- 40d 3b CUATERNARIO
lomiticas

Dc Conglomerados 36e 2b PLIO-CUATERNARIO

Dec.Ar Cofwg\omerados alternando con 36f 2a PLIOCENO
arcillas rosas

Db Brechas muy cementaqasde na- 3¢ 26 PLIOCENO
turaleza y cemento calizos R

Da:QcDr:Om Alternancia flysch de areniscas 30¢ 2a NUNMULITICO

calcarenitas y margas
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Predomina una tectonica de plegamiento afectada de gran numero de fallas normales que se
distribuyen en dos direcciones principales: N. 30%-40° W. y N. 30°E.

7.2.- GRUPOS GEOTECNICOS.

Calizas Liasicas de Pinar 24a.

Litologia.- Esta formacién estd constituida por calizas micriticas de color blanco, distribuidas en
bancos de 20 a 40 cm de potencia. La potencia total del paquete es del orden de los 200 m.

Estructura.- Afloran estos materiales dando macizos calizos de escarpes verticales que destacan
netamente de la topografia afamada reinante en la Zona.

Geotecnia.- Conjunto sin problemas geotécnicos,

Margas del Necomomiense 27.

Litologia.- Margas de color azulado en corte fresco y amarillento cuando estan alteradas, alternando
con marga calizas de igual color. La potencia del conjunto es de 200 m.

Etie e

Margocalizas del Neocomomiense aflorantes en al Cabezo de Terre



66

Estructura.- Conjunto muy replegado con frecuentes pliegues de pequeiio radio.

Geotecnia- La principal caracteristica geotécnica de este grupo es su gran inestabilidad, habiéndose
observado numerosos deslizamientos, entre los que cabe destacar los que se localizan en las faldas
del Cabezo de Terre.

Margocalizas del Cortijo el Machado 29b

Litologia.- Es un conjunto fundamentalmente margoso de color blanco con alternancia de
margocalizas también blancas y calizas con nédulos de Chert, asi como, una potente intercalacion,
de 30 m de potencia, de conglomerados, dispuestos en bancos de 1 a 2 m con intercalaciones
margosas. La potencia total del grupo alcanza los 200 m.

Estructura.- La topografia es alomada con ligeros resaltes debidos a la mayor resistencia a la erosion
de los tramos mas consistentes.

Geotecnia.- Grupo muy inestable, se han observado deslizamientos importantes, tales como los del
sector de Pifiar y ladera norte de Solana Pantano.

Yl

Sector deslizado de Pinar. Los materiales desplazados son margas del Cretaceo indeferenciado (29b) y del
Senonense-base del Eoceno (28-30).



Foto 31210 Rollo 306

Corresponde a la zona 5. Se observa la clara direccién tectonica de la zona, E-W. Hay que destacar también el
importante deslizamiento en el grupo 28-30

28-30 Margas con intercalaciones de areniscas del Senonense-base del Eoceno
29b Margas del cretaceo indiferenciado

30c Flysch del nunmulitico

40a Aluviales areno-limosos

03 Deslizamiento
VAN

Zona peligrosa
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Margas de Cafada de la Iglesia 29a.

Litologia.- Margas de colores verdosos con tonos grisaceos con niveles de bentonita
interestratificados; son frecuentes las diseminaciones de yeso. También existen brechas de tipo
marcadamente turbiditico, formadas por cantos y cementos de naturaleza caliza, Las margas y
margocalizas son de color azulado dando en las frecuentes zonas de alteracion colores amarillentos.
La potencia del grupo es del orden de 50 m.

Deslizamiento al N. del Cortijo Colmenilla

Estructura.- En nada difiere de la tipica de la Zona. Lomas de pendiente no muy pronunciadas
surcadas por numerosos valles de pequefias dimensiones, resultado de la débil resistencia de los
mariales a la erosioén lineal.

Geotecnia.- Agresividad quimica en las zonas yesiferas. Estabilidad de taludes muy deficiente con
gran tendencia al deslizamiento. Se han observado algunos de cierta importancia, tales como los
ubicados junto al arroyo del Carrizal al S. de la loma del Carril y los de los alrededores del Cortijo
Colmenilla.

Margas de Las Bdévedas 28-30.

Litologia.- Esta constituida por margas asalmonadas con intercalaciones poco frecuentes de
areniscas o calcarenitas, alternando con margocalizas de color gris blanquecino. A techo predominan
las margas amarillentas, bastante arcillosas. La potencia del grupo es de al menos 250 m.
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Deslizamiento en las margas del Senonense-base del Eoceno 1 Km al E. de Pifiar. Al fondo a la derecha calizas
del lias.

Estructura.- Conjunto de grandes pliegues de direccion N.NE. - S.SW. con frecuentes repliegues de
detalle.

Geotecnia.- Estabilidad de taludes :hala con peligro de deslizamiento en obras a media ladera. Se
han observado frecuentes deslizamientos destacando los situados entre los puntos kilométricos 1y 3
de la Carretera Nacional 325; sector de Pifar; N. de Solana Pantano; arroyo del Saladillo, etc. En
general todo el grupo presenta frecuentisimos deslizamientos.

Flysch de los Quemados 30c.

Litologia.- El grupo esta constituido fundamentalmente por una alternancia regular de margas
verdosas y areniscas amarillentas, que a techo se hace flyschoide. La formacién comienza por un
nivel basal de areniscas compactas de color amarillo, seguidas de calizas arenosas de color marron
obscuros, sobre las que yacen calizas blancas y conglomerados heterométricos continuados por un
paquete de margas y areniscas idénticas a las de la base. La potencia oscila alrededor de los 200 m.
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Zona de deslizamientos en las margas del Cretaceo Superior-base del Eoceno. En la foto aparece el cauce de la
Carretera Nacional 325 con la de Domingo Pérez.

Estructura.- La formacién es transgresiva y yace discordante. Sobre el Cretaceo infrayacente,
sufriendo frecuentes pliegues de gran radio, de direcciéon N. 70° E., con abundantes repliegues de
detalle.

Geotecnia.- Estabilidad muy deficiente. Posibles desprendimientos por descalce, y deslizamientos
como los observados al N. del arroyo de las Angosturas y en la loma del Saladillo.

Conglomerados de Cuesta de las Encebras 36f

Litologia.- Arcillas de color rosado con intercalaciones de conglomerados formados por cantos de
naturaleza muy diversa y en general poco cementados. La potencia aproximada es del orden de 60
m.

Estructura.- Son depdsitos de colmatacion de granulometria mas fina que la del grupo precedente,
del que derivan por cambio lateral de facies.

Geotecnia.- Conjunto ripable. Estabilidad de taludes muy deficiente. Los conglomerados pueden
suministrar materiales granulares y de préstamo.
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Conglomerados del Cortijo de Bular Bajo 36e.

Litologia.- Conglomerados de cantos heterométricos, de subangulosos a subredondeados, de
naturaleza calizo-dolomitica muy cementados.

Se disponen en bancos de hasta cuatro metros de potencia. Su espesor es muy variable segun los
afloramientos, pudiendo alcanzar hasta 150 m.

Estructura.- Se disponen horizontalmente mostrando localmente, ligero buzamiento al NW. del orden
de2° a 5°.

Geotecnia.- Grupo resistente pero inestable, como consecuencia de los materiales infrayacentes.
Pueden proporcionar materiales granulares y de préstamo.

Aluviales del rio Cubillas 40a.

Litologia.- Aluviales limo-arcillosos con intercalaciones de depdsitos lenticulares de gravas mal
graduadas y heterométricas.

Aspectos Geomorfoldgicos.- Son depdsitos de los cauces de los rios y arroyos que discurren a lo a lo
largo de la Zona.

Geotecnia.- El drenaje oscila de tolerable a bueno, no existiendo problemas geotécnicos de
importancia. Capacidad portante moderada.

Coluviales de Cafiada de los Pozos 40d.

Litologia.- Son depositos formados fundamentalmente por gravas de calizas heterométricas, con
matriz arcillosa de decalcificacion.

Aspectos Geomorfolégicos.- Son depodsitos de pie de ladera que suavizan la pendiente de las
mismas.

Geotecnia.- Drenaje excelente. Capacidad portante moderada. Existe cierta tendencia al
deslizamiento.
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7.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La parte mas oriental de la Zona es tributaria del rio Fardes mientras que la parte occidental lo es del
rio Cubillas.

La red hidrografica no presenta relacion muy clara ni con los materiales en que encaja, ni con la
tectonica que ha afectado a la Zona; mas bien parece ser debida a deformaciones de muy amplio
radio, tal como se deduce de la simple observacion del esquema adjunto, en la que los tributarios de
la red principal se alinean NE.- SW.

7.4.- RESUMEN DE LA ZONA.

Se trata de una Zona muy peligrosa por el caracter inestable de la gran mayoria de los materiales

que la constituyen.

Por otra parte es uno de los pocos pasos naturales casi obligados de la region. Ello aconseja, en el
caso de un Trazado de autopista, a un minucioso estudio geotécnico.

En general deberan evitarse las medias laderas y las grandes excavaciones. Los taludes, deberan
ser muy tendidos.
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MAPA RESUMEN DE LA ZONA-5

ESCALA, 1:200.000
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8.- ZONA 6. ZEGRI-CAMPOTEJAR.

8.1.- GEOMORFOLOGIA.

Caracteriza a la Zona un fuerte relieve, alcanzandose frecuentemente cotas superiores a los 1.200
m. Las altitudes maximas corresponden a las sierras del Rayo (1.482 m) y Campanario (1.367 m.)

Cortijo de las
Encebras

[Uele)

2
Fuente de la Umbria
Rio de las Juntas

de las Villas

M Carretera a Benalua

N

X\
NN
NN

§§

—-

Aluvial (40a)
]

Arcillas con intercalaciones de congiomerados. Plioceno ‘(36h)

ET=T=1 Alternancia de margas y margo-calizas Neocomiense (27 )
S

@ Alternancia de margo-calizas y margas. Titohico (250)
T=T] Calizas alternando con margas. Malm (25d)

@ Margas con intercalaciones de caliza. Acleniense-Bajociense(25h)

3724 Margos yesiferas. Keuper (23)

@ Dolomias grises. Trias (200)
F—d Doteritos (03)

Escala 1¢50.000
Corte estructural de la Zona 6. Sector las Encebras

En el dominio de la Zona se encuentran una serie de sierras abruptas de direccion NE - SW.
desarrolladas en materiales eminentemente calizos, entre los que se ubican valles profundos en cuyo
ambito se encuentran materiales esencialmente margosos. Existe una clara correlaciéon entre
tectonica y topografia, correspondiendo las elevaciones a estructuras anticlinales y las zonas
deprimidas a sinclinales.
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Los bordes de los afloramientos calizos aparecen afectados por frecuentes fallas de distension que
se agrupan en dos direcciones fundamentales N. 20°-30° E. y N. 40°-50° W.

La red hidrografica discurre paralela a las estructuras principales, siguiendo la tipica direcciéon de
este sector de las Cordilleras Béticas NE - SE, encajandose notablemente en los terrenos margosos.

8.2.- G RUPOS GEOTECNICOS.

Doleritas de Palomeque 03.

Litologia.- Son rocas subvolcanicas de tipo basaltico (doleritas) con textura ofitica. La potencia de las
coladas es muy variable, pudiendo alcanzar hasta 30 m.

Estructura.- Se encuentran intercaladas entre las margas azuladas del grupo geotécnico 25h. Son
frecuentes las lavas almohadilladas (pilow lavas).

Geotecnia,- Grupo sin problemas geotécnicos.- Es conveniente comprobar que la textura superficial,
Unica observada, coincide con la textura de la masa rocosa; asi como el grado de descomposicion.
Pueden presentar deslizamientos muy restringidos, localizados en zonas donde la meteorizacion ha
profundizado mas de 1,5 m.

Afloramiento doleritico del punto kilométrico 382,5 de le Carretera Nacional 323 en donde se observa la tipica
estructura de las lavas almohadilladas (pilow lavas).
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La ubicacién de canteras en estos materiales, requeriran un estudio minucioso de sus caracteristicas
texturales y yacimientos. Las observaciones realizadas en este estudio, demuestran dificultades en
estos sentidos para su explotacion, En la actualidad no existen canteras.

Dolomias Triasicas del Km 1 de la Carretera Comarcal 336 20a.

Litologia.- Dolomias de colores grises muy oscuros. Se presentan tanto masivas como estratificadas
en bancos de 20-30 cm. Son poco potentes no sobrepasando los 30 m.

Estructura.- Se distribuyen generalmente en forma caoética dentro de la masa de margas yesiferas
del Keuper.

Geotecnia.- Grupo sin problemas geotécnicos dadas sus excelentes condiciones de capacidad
portante y estabilidad.

Margas yesiferas del Keuper 23.

Litologia.- Margas abigarradas con abundantes paquetes de yesos, En la Zona no superan los 100 m
de potencia.

Estructura.- Estos materiales irrumpen en superficie merced a fenbmenos de diapirismo.

Geotecnia.- Deficiente capacidad portante y mala estabilidad. Agresividad quimica elevada.

Dolomias Liasicas de Cerro Oscuro 24b.

Litologia.- Estad constituida por dolomias grises de aspecto masivo, son detriticas y presentan
fenbmenos de dolomitizacion secundaria (fantasma de oolitos) lo que enmascara la estratificacion.
Su potencia es superior a los 300 m.

Estructura.- Constituye la base de la formacion jurasica, aflorando en muchos puntos gracias a la
accion de fallas inversas.

Geotecnia.- Grupo sin problemas geotécnicos. Estos materiales solo pueden riparse en las zonas
muy tectonizadas donde son muy deleznables.
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Calizas Liasicas de Sierra del Rayo 24a.

Litologia.- Son calizas blancas o cremas, micriticas, aunque en ocasiones son ooliticas. Se
presentan masivas pasando a techo a calizas con silex, disponiéndose en niveles lenticulares cuya
potencia maxima es de 12 m. La potencia del conjunto se estima superior a los 500 m.

Estructura.- Los materiales estan afectados por pliegues de gran radio, cuyos ejes se asientan con
laya clasica direccion de este sector de las Cordilleras Béticas. Las cresterias de las sierras
desarrolladas en estos materiales corresponden, generalmente, a charnelas anticlinales. Resalta
notablemente la existencia de fallas inversas que aumentan la potencia aparente del grupo, asi como
la presencia de dos sistemas conjugados de fallas de distensién de direcciones N. 20° E. y N. 60° W.

N Alto del Muerto S

| Margo-calizas alternando con Calizas alternando con
# calizas Titénico-25 b margo-calizas Dogger-Maim-25e
Frr 3+ Margo-calizos y margas L1 Margo-calizas del
T Adeniense - Toarciense 25 =i Domerense 25 k
Calizas micriticas del Dolomias del Lias Inferior
Lias medio-superior- 24.a 24b

* Qd-1.- Cantera en las dolomias del Lias en explotacién

Escala 1:25.000

Corte esquematico de la parte central de Sierra Campanario
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Geotecnia.- Conjunto no ripable. En las zonas falladas pueden existir pequefios derrumbamientos.
Todo el material es canterable.

Margocalizas del Cortijo de los Caldereros 25k.

Litologia.- Margocalizas azules en fractura reciente, amarillentas por meteorizacion; muy semejantes
en naturaleza a las del grupo geotécnico (27); es frecuente encontrar diseminaciones nodulosas de
pirita. La potencia del grupo se encuentra entre 40 y 60 m.

Estructura.- Los estratos muestran frecuentes pliegues de pequefio radio y siguen la tonica general
del plegamiento marcado por las calizas del grupo anteriormente descrito.

Geotecnia.- La estabilidad es muy deficiente incluso en los taludes naturales que son inferiores a 30°
por lo que existe peligro de corrimientos en obras de media ladera por deslizamiento del material.

Calizas con silex de El Zegri 25;j.

Litologia.- Calizas con silex y algunos bancos de calizas nodulosas rojas de facies Anmonitico Rosso

Niveles de margocalizas con silex aflorando en el punto kilométrico 397,5 de la C.N. 323
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Se presentan bien estratificadas en lechos de 30 a 40 cm con algunas intercalaciones margosas. La
potencia del grupo es de aproximadamente 10 m.

Estructura.- La incompetencia de estos materiales ante los esfuerzos tectonicos, da lugar al
desarrollo de gran numero de pliegues de pequefio radio, fracturados pese a su competencia.

Geotecnia.- La estabilidad es buena pero estd muy disminuida por los estratos infrayacentes que son
muy deslizantes.

Niveles de Anmonitico Rosso en el punto kilométrico 397,5 de la C.N. 323.

Margas azules de Cerro de Majada Vieja 25h.

Litologia.- Margas azuladas con intercalaciones de calizas margosas con silex; intercalaciones que a
techo se convierten en clara alternancia.

La formacion tiene una potencia aproximada de 125 m Las intercalaciones de caliza margosa se
disponen en bancos de 20 a 30 cm.

Estructura.- Muestran estos materiales un ligero buzamiento regional hacia el N. interrumpido por
ligeros repliegues de poca curvatura.
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Geotecnia.- Grupo inestable. Ripabilidad mediana.

Margas con radiolaritas de la Inquisicién 25e.

Litologia.- Niveles rojos, rosados, verdosos y bancos de margas y margocalizas con silex rojos y
verdes y con radiolaritas s.l. en la base. La potencia del grupo es de 35 m.

Estructura.- Constituyen los flancos del sinclinal tumbado del valle del cortijo de la Inquisicion. y del
sinclinal del Arroyo de Poloria.

Geotecnia.- Grupo inestable por lo que no se aconseja sobrepasar taludes de 45°. Ripabilidad media.

Calizas nodulosas de las Encebras 25d.

Litologia.- Calizas con silex con alternancias no muy frecuentes de margas azuladas. La potencia del
tramo es de 60-70 m.

Estructura.- Formacién muy replegada dada su competencia ante los esfuerzos tecténicos.

Geotecnia.- Estabilidad de taludes de moderada a deficiente. Conjunto medianamente ripable.

Calizas del Cortijo del Rio 25b.

Litologia.- De techo a muro comienza la formacién con un tramo de calizas tableadas rojas, con silex
y margocalizas; continua el grupo con un tramo de calizas detriticas a veces con silex; sigue un nivel
de bancos rojos con silex, todo ello reposando sobre una formacion de turbiditas, en la que los
lechos mas detriticos y brechoides presentan usualmente estratificacién graduada (gradedbedding).
Alcanza una potencia maxima de 35 m.

Estructura.- La formacién se encuentra muy plegada como toda la Zona, con frecuentes repliegues
de pequefio radio.

Geotecnia.- Grupo inestable.
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Margocalizas del Cortijo de las Encebras 25a.

Litologia.- Tramos rojos de margas y margocalizas con silex, con microbrechas de Aptychus y a
veces intercalaciones radiolariticas. El grupo posee potencia no superior a los 10 m.

Estructura.- La escasa potencia del grupo impide el desarrollo de estructuras dignas de mencion.

Geotecnia.- Formacion inestable. Por su escasa extension no presenta problemas geotécnicos.

Margas del Encomiense 27.

Litologia.- Margas azuladas con intercalaciones de margocalizas de igual color que por alteracién
pasan a amarillentas. La potencia del grupo es superior a 200 m.

Estructura.- Conjunto muy replegado con frecuentes pliegues de pequefio radio, sigue la estructura
del sector donde aflora.

Deslizamiento del puerto Onitar P. K, 390 de la C. N. 323.

Geotecnia.- Estabilidad muy mala con taludes inferiores a 30° con gran peligro de deslizamientos
Merecen destacarse por su importancia las grandes zonas deslizadas al N. del puerto del Onitar
entre los p.k. 388,5 y 391 de la C.N.-323 y las del Cortijo de la Proeza junto al arroyo de Balagar.
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Flysch de El Romeral 30c.

Litologia.- El grupo esta constituido por una alternancia regular de margas verdes, areniscas
amarillentas y calcarenitas. Su potencia es del orden de 100 m.

Estructura.- La formacion es transgresiva y yace discordante, sobre distintos términos englobados en
los grupos geotécnicos ya descritos.

Geotecnia.- Grupo muy inestable, también presenta problemas de ripabilidad y de capacidad
portante.

Calizas lacustres de la Cavila 32c.

Litologia.- Calizas lacustres ligeramente oquerosas alternantes con margas blancas y con
conglomerados de cantos que van de subredondeados a subangulosos, de naturaleza caliza con
abundante silex y con cemento calizo.

La formacién alcanza una potencia de 15 a 20 m. Las calizas se distribuyen en bancos de hasta 1 m
de espesor.

SW NE

A°de Canada

Ta I:OFQ 1100
AN 900

Matericles aluviales Arenas y limos
A Cuaternario - 40q =3 Mioceno 32b

[T Cdlizas con infercalaciones de == Margas y margocalizas
7] conglomerados. Mioceno 32¢ del Neocomiense-27

Escala 1:25.000

Corte esquematico del Mioceno del Cerro Cuarterdn
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Estructura.- Yacen horizontalmente adoptando disposicion tabular.

Geotecnia.- Estabilidad de taludes moderada con problemas de derrumbamientos por descalces.
Ripabilidad mediana.

Limos y arenas de Fuente de los Espinares 32b.

Litologia.- Se compone de limos y arenas con algunas intercalaciones de conglomerados
compuestos por cantos y cemento calizos. El grupo tiene una potencia aproximada de 150 m.

Estructura.- No existen estructuras dignas de mencion en este grupo:

Geotecnia,- Ripabilidad muy buena salvo en las zonas en donde se presentan intercalaciones
conglomeraticas. Taludes muy inestables, habiéndose observado deslizamientos como los de Cortijo
de Vacas y Cortijo de los Encinares.

Plioceno de Campotejar 36h.

Litologia.- Arcillas rosadas con intercalaciones de conglomerados calizos con cantos de 10 a 12 cm
de diametro y subredondeados. La potencia del grupo es de aproximadamente 150 m.

Estructura.- Disposicidon subhorizontal con algun pequerio pliegue de detalle.
Geotecnia.- Grupo muy inestable no soportando taludes superiores a 30°.

Plioceno de la Presa 36g.

Litologia- Alternancia irregular de arcillas rojas y asalmonadas con conglomerados heterométricos
esencialmente calizos con matriz arcillo-caliza. Los niveles de conglomerados alcanzan potencias
variables oscilando entre 1 y 8 m. La potencia total del grupo es de 100 m.

Estructura.- Disposicion horizontal solamente interrumpida por alguna pequefia falla debida a
movimientos verticales de compactacion.

Geotecnia.- Grupo muy inestable que no soporta en general taludes superiores a 45°, Son posibles
desprendimientos por descalce de los conglomerados.
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Conglomerados de Pozuelo 36e.

Litologia.- Son conglomerados de cantos heterométricos de subangulosos a subredondeados, de
naturaleza calizo-dolomitica, muy cementados.

Se disponen en bancos de hasta 4 m de potencia. El espesor del grupo es de 150 m.

Estructura.- Disposicién subhorizontal con ligeros buzamientos hacia la Depresién de Granada.

Geotecnia.- Grupo inestable para taludes superiores a 45° Susceptibles de utilizarse como
materiales de préstamo.

Eluviales de Montillana 400.

Litologia.- Eluviales constituidos fundamentalmente por finos limo-arcillosos con intercalaciones poco
frecuentes de gravas con mucho silex.

Aspectos Geomorfolégicos.- Se disponen horizontalmente en la planicie que cruza la carretera a
Montilla.

Geotecnia.- Su principal problema geotécnico esta relacionado con su drenaje defectuoso.

Conos de deyeccion del Arroyo de Joraique 40h.

Litologia.- Constituidos por gravas de dolomias y calizas, mal graduadas con matriz arcillosa
producto de decalcificacién.

Geotecnia.- Los principales problemas geotécnicos que pueden ocasionarse en este grupo son los
que derivan de su capacidad portante moderada.

Coluviales del Arroyo de Joraique 40d.

Litologia.- Son depédsitos constituidos por gravas calizo-dolomiticas con matriz arcillosa de
decalcificacion.

Geotecnia.- Presentan problemas de capacidad portante.
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Aluviales del rio Las Juntas 40a

Litologia.- Fundamentalmente esta constituida por materiales areno-limosos con zonas en donde se
encuentran lentejones de gravas mal graduadas La potencia de estas formaciones superficiales esta
préxima a los 4 m.

Geotecnia.- Materiales utilizables para préstamos. Capacidad portante media.

8.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red hidrografica de la Zona es tributaria del rio de Las Juntas, que vierte sus aguas en el rio
Colomera. Los cursos principales discurren paralelos a las alineaciones montafiosas siguiendo la
direccion general NE - SW, encajandose en los valles donde la naturaleza esencialmente margosa
de los materiales permite el desarrollo de una red dendritica muy diversificada.

Los principales niveles permeables los constituyen las calizas y dolomias del Lias e Infralias y de
menor importancia son las calizas del Mioceno; los conglomerados de Pozuelo y las formaciones
coluviales poco desarrolladas Generalmente en el contacto de estos materiales con terrenos
margosos suelen originarse surgencias

8.4.- RESUMEN DE LA ZONA.

Los principales problemas geotécnicos que pueden originarse en la construccion de redes viarias
duraderas en la presente Zona son esencialmente de tipo morfoldgico y litolégico, De acuerdo con
los problemas a que pueden dar lugar se divide la Zona en dos sectores.

- Sector de Serrania.- Integrado por materiales calizo-dolomiticos, dificultan el trazado por su aspera
topografia y por la necesidad del empleo masivo de explosivos con el consiguiente encarecimiento
del desmonte a realizar

Se localiza en las sierras de Campanario y Cerro Oscuro, existiendo cabezos aislados, asimilables a
este sector.
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- Sector de Onitar-Zegri.- Comprende el resto de la superficie de la Zona considerada.

Los problemas que pueden surgir, tendrian como origen la gran inestabilidad de los materiales que
integran el sector, los cuales son esencialmente margosos. Problemas de importancia tal que en
repetidas ocasiones han cortado el transito rodado por la Carretera Nacional 323 que discurre en
materiales analogos.
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Corresponde a la interseccion de la zona 7 y la zona 6. Se observan los materiales liasicos, de fuerte topografia
y con una marcada fracturacién, destacando sobre los materiales terciarios.

24b Dolomias del Infralias 27  Margas y margocalizas del Neocomiense

24a Calizas del Lias media y superior 36h Arcillas rosas con intercalaciones conglomeraticas
25j Margocalizas y margas del Toarcense-Aalense 36e Conglomerados que culminan con un nivel brechoide
25k Margas del Comerense 40d Coluviaies de gravas calizo-dolomiticas con matriz
25e Calizas y margocalizas del dogger-Malm arcillosa

25b Margocalizas y calizas del Titénico 40a Aluviales

L Deslizamiento
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9.- ZONA 7. DEPRESION DE GRANADA.

9.1.- CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

La depresion de Granada esta rellena por sedimentos terciarios y constituye una planicie de unos 30
Km de anchura situada a unos 600 m sobre el nivel del mar, rodeada por altas cadenas montafiosas
con cotas comprendidas entre 1.500 y 3.000 m.

Los materiales son esencialmente pliocenos y miocénicos fosilizando a un relieve enérgico de un
ciclo erosivo anterior. La depresién se fue hundiendo a medida que se colmataba. Los sedimentos
son groseros en los bordes marginales de la cuenca y finos en el centro de la misma. La vega de
Granada tiene caracter de cubeta tectonica, limitada por fallas en los sectores N. y W., que son
accidentes tecténicos postumos o contemporaneos de la sedimentacion.

La morfologia es analoga a la de otras cuencas terciarias peninsulares, esta formada por series de
capas horizontales excavadas por los rios en abruptas barrancadas.
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Corte esquemaitico del Corredor de Bogarre

Se incluye en esta Zona el Corredor de Bogarre dada su similitud tanto morfolégica como litolégica
con la depresion de Granada.
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9.2.- GRUPOS GEOTECNICOS.

Dolomias de Jedra 24b.

Litologia.- Dolomias grises de aspecto masivo, son detriticas y presentan fenémenos de
dolomitizaci6én secundaria. La potencia es superior a los 500 m.

Estructura.- La consistencia y tenacidad de estas dolomias destaca netamente de la litologia
circundante dando lugar a elevaciones de cierta importancia.

Geotecnia.- Grupo sin problemas geotécnicos. En las zonas muy tectonizadas se encuentran
bastante alteradas y son deleznables, por lo que pueden escarificarse.

Calizas de Jedra 24a.

Litologia.- Calizas micriticas de colores blancos o cremas. La potencia de! grupo es superior a los
500 m.

Estructura.- Afloran dando macizos calizos de escarpes verticales.

Geotecnia.- Conjunto sin problemas geotécnicos. Materiales canterables.

Macifios del Cortijo de Puerto Lobo 32a.

Litologia.- Son macifios integrados por restos de briozoos y algas coralinaceas, y en menor
proporcién por foraminiferos, lamelibranquios y otros organismos de medios someros. Los elementos
terrigenos son muy variables en proporcion y tamafio oscilando entre 0 y 60 por ciento y entre
arcillas y conglomerados.

Estan, generalmente, muy consolidados debido a la presencia de un cemento calizo. La potencia del
grupo es de aproximadamente 30 m.

Estructura.- Se presentan en forma masiva y los afloramientos son de escasa importancia.

Geotecnia.- Conjunto litoldgico no ripable. Admiten taludes verticales.
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Depresion de Granada. Se observan claramente los contactos entre el mioceno medio y el pontiense, asi como
el de estos con la formacién pliocuaternaria. Obsérvese también los importantes deslizamientos en el mioceno

medio.
34a Margas con intercalaciones de arcillas
35 Calizas pontienses

36h Arcillas con intercalaciones conglomeraticas del plioceno
40n Travertinos
Aluviales areno-limosos

40a
203 Deslizamiento
A

Zona peligrosa
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Margas con yeso de la casa de Jesus del Valle 33.

Litologia.- Margas con mayor o menor proporcion en carbonatos de forma que pueden pasar local
mente a arcillas; son de color verde grisaceo con un alto contenido en yesos La potencia del
conjunto oscila alrededor de los 100 m.

Estructura.- Se presentan masivas sin vestigios de estratificacion, frecuentemente se observan
grietas de desecacion.

Geotecnia.- Grupo inestable en general.

Margas con intercalaciones de conglomerados del Cortijo de Bustamante 34b.

Litologia.- Margas arcillosas en color gris-rojizo con pequefios cantos sueltos de caliza y cuarcita.
Tienen intercalaciones de conglomerados de cantos subredondeados de hasta 20 cm de didmetro,
asi como lentejones de arcillas y arenas la potencia del grupo es de 100 m aproximadamente.

Estructura.- En general no dan resaltes en la topografia salvo las zonas de intercalaciones
conglomeraticas.

Geotecnia.- Grupo inestable, con frecuentes deslizamientos, sobre todo en el sector del cortijo de
Juerga.

Margas con intercalaciones arcillosas del rio Bermejo 34a

Litologia.- Margas de color gris claro con intercalaciones lenticulares de arcillas y bancos calizos de
10 a 15 cm de potencia. El grupo tiene un espesor proximo a los 100 m.

Estructura.- Se observa estratificacion muy bien definida de aspecto tableado, las intercalaciones
calizas destacan netamente del resto de la formacion.

Geotecnia.- Estabilidad muy mala, Taludes naturales menores de 30° Existen frecuentes
deslizamientos destacando la zona ubicada al NW de Giievejar. Se explotan en cantera para su
utilizacion en fabricas de ceramica.



96

Calizas pontienses de la Atalaya 35.

Litologia.- Son calizas margosas de color blanco, de facies lacustre (Pontiense).

Se presentan bien estratificadas en bancos de 20 a 30 cm de potencia aunque en ocasiones pueden
llegar a alcanzar espesores de 1 m. La potencia del grupo es de 20 m.

Estructura.- Su resistencia a la erosion, superior a la de los terrenos circundantes, hace que resalten
topograficamente. Yacen horizontalmente.

Geotecnia.- Conjunto en general no ripable pese a los tramos margosos. Estabilidad muy buena. Sin
embargo se observan deslizamientos dada la inestabilidad del nivel margoso infrayacente (34a).

Conglomerados de Lomas de Buenos Aires (36i).

Litologia.- Son conglomerados poligénicos y heterométricos, el tamafio medio de los clastos oscila
de 2 a 6 cm, la matriz es limo-arcillosa, presentando localmente zonas con cemento calizo. La
potencia maxima del grupo es de 100 m.

Estructura.- Se observa una cierta estratificacion con lentejones mas detriticos y discontinuos. Se
presentan en forma de lomas redondeadas con poca pendiente aunque se observe cambio de la
misma en el contacto con el Mioceno margoso.

Geotecnia.- Ripabilidad de muy baja a nula. Estabilidad buena aunque con peligro de desprenditos
de cantos sueltos, admitiendo taludes naturales de 90°.

Conglomerados de la Alhambra 36i.

Litologia.- Esta formada por conglomerados de cantos de filitas y cuarcitas, subredondeados y
heterométricos, con diametros que oscilan de 2 a 11 cm. Se presentan sin orientacion preferente y
con intercalaciones limosas.

La matriz es limosa con algo de cemento calizo de color gris pardo. La potencia del grupo es
aproximadamente de 200 m.



Foto 35016 Rollo 343

Corredor de Bogarre. Se observan afloramientos aislados de Mioceno inferior asi como de materiales liasicos
aflorando sobre los materiales pliocenos y miocenos superiores.

24b Dolomias del infralias 36f
24a Calizas del Lias medio y superior 36e
24-25 Calizas micriticas y espariticas 40h

27  Margas y margocalizas del Neocomiense 40d
30c Flysch del Nunmulitico

31c Brechas muy cementadas 40a
32a Macifios

Conglomerados alternando con arcillas rosas
Conglomerados que culminan con un nivel brechoide
Conos de deyeccién

Coluviales de gravas calizo-dolomiticas con matriz
arcillosa.

Aluviales
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°»:8.03 Conglomerados de la Alhambra

Margas con yeso (Mioceno)

Escala 1:3.000

Corte esquematico de la formacidén de la Alhambra sobra las margas yesifaeras del Mioceno

Detalle de tos conglomerados de la Alhambra en el p.
k. dela C. N. 342,

Estructura.-_El caracter detritico de la formacién

de la Alhambra da lugar a un drenaje de tipo
dendritico, dada la marcada isotropia de los
materiales que la constituyen Las elevaciones a
que dan lugar, depende también, de Ia
constitucion de los materiales, dando formas muy
redondeadas con escarpes muy atenuados. A
veces se presentan escarpes subverticales,
debido a los materiales margosos infrayacentes,
que producen deslizamientos de ladera.

Geotecnia.-___Buena
naturales

estabilidad presentando
taludes de 30°-50°, pudiendo
alcanzarse taludes casi verticales con posibles
desprendimientos de cantos sueltos producidos
por descalce. La facilidad de deslizamientos de
las margas infrayacentes pueden ocasionar
derrumbamientos de los materiales de la
formacién, en el contacto entre ambos grupos
litoldgicos.



Plioceno de Cubillas 36h.

Conglomerados

E Arcillas rojas

Columna litotdgica de detalle del Plioceno de Cubillas
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Litologia.- Esta constituido por arcillas rosas, y
algunos limos, con intercalaciones de

conglomerados. Son frecuentes en esta
formacién los cambios laterales de facies, muy
acusados en los conglomerados, que Ilo
manifiestan tanto en su extensién como en su
grado de cementacion. Los conglomerados estan
formados por cantos heterométricos de
naturaleza caliza, oscilando los tamanos de 2 a
10 cm de diametro.

Alcanzan una potencia aproximada de 100 m.
Los niveles conglomeraticos se disponen en
bancos de hasta 1 m de espesor; estan
diaclasados perpendicularmente al sentido de la
estratificacion.

Estructura.- Disposicién horizontal con ligero
buzamiento hacia el centro de la depresion de
Granada, resaltando nitidamente en el relieve los
sectores en donde los conglomerados se
encuentran fuertemente cementados.

Geotecnia.- Conjunto bastante peligroso. Se han observado en campo algunos deslizamientos de
considerable importancia, tales como el situado junto al arroyo de las Carillas al S. del cortijo de la
Mojaiba. Son frecuentes también los deslizamientos en ambas margenes del rio Cubillas antes de su
confluencia con el arroyo del Marqués. En las zonas conglomeraticas pueden ocasionalmente, segun
el grado de cementacion de las mismas, llegarse a taludes de 80° pero incluso en ellas no es
aconsejable sobrepasar, en taludes artificiales los 45° ya que el fuerte diaclasamiento que
presentan, coadyuvado por fendmenos de erosion diferencial puede dar lugar a derrumbamientos de
bloques. Este diaclasamiento facilita por otra parte la actuacion de los niveles conglomeraticos como

favorables para el almacenamiento de agua.
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Zona deslizada en el Plioceno de Cubillas junto al arroyo de las Casillas

Conglomerados del Ventorro de la Gracia de Dios 36f.

Litologia.- Esta constituida por una alternancia de conglomerados formados por cantos de naturaleza
muy diversa y en general poco cementados, con arcillas de color rosado. La potencia del grupo es de
50 m.

Estructura.- Son depositos de colmatacion que se disponen horizontalmente con ligero buzamiento
hacia el centro de la cuenca.

Geotecnia.- Su principal problema geotécnico es su inestabilidad, habiéndose observado
deslizamientos tales como el de Barcinas, que es el mas importante.

Conglomerados del Corredor de Bogarre 36e.

Litologia.- Son conglomerados de cantos heterométricos de naturaleza calizo-dolomitica, con formas
que varian de subangulosas a subredondeadas; culminan con un nivel de brechas. Se disponen en
bancos de hasta 4 m de potencia. Su espesor aunque variable es de aproximadamente 150 m.
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Detalle del nivel de conglomerados del Corredor de Bogarre

Estructura.- Disposicion horizontal con ligeros buzamientos sinsedimentarios hacia el centro de la
cuenca.

Geotecnia.- Grupo inestable. Puede proporcionar materiales granulares y de préstamo.

Panoramica de! Corredor de Bogarte desde el Sector S. En primer término conglomerados del Corredor de
Bogarre en el centro afloran términos del grupo 36f, Dc, .Ar, en ultimo término crestones calizos del Lias.



Foto 22824 Rollo 227

Depresion de Granada. En la foto se distingue una formacién de travertinos cuaternarios, separada por el aluvial
potente del rio Cubillas, de los materiales pliocenos.
36h Arcillas con intercalaciones conglomeraticas del Plioceno

40n Travertinos
40a Aluviales areno-limosas
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Travertinos del rio Cubillas 40n.

Litologia.- Calizas oquerosas, microcristalinas, con algun tramo arenoso. Se disponen masivamente,
aunque pueden presentar planos de estratificacion muy discontinuos a consecuencia de las
frecuentes recristalizaciones. Llegan a alcanzar potencias de 30 m pero son poco constantes

Formacién del Mioceno medio de Cubillos p. k. 418 de la C. N. 323

Estructura.- Constituyen estas materiales una planicie que se extiende por la margen derecha del rio
Cubillas y a lo largo de toda la extension del pantano del mismo nombre.

Geotecnia.- Excelente estabilidad admitiendo taludes naturales subverticales.

Conos de deyeccion de San Miguel 40j.

Litologia.- Son conos de deyeccion formados a expensas del grupo geotécnico 36h, (arcillas con
intercalaciones de conglomerados), su litologia es fundamentalmente arcillosa.

Aspectos Geomorfologicos.- Se desarrollan estas formaciones sobre las brechas del Pliocuaternario
que rodea a los agregados de suelo pertenecientes a la comarca denominada vega Alta de Granada.
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Geotecnia.- Los principales problemas geotécnicos que puede ocasionar este grupo son los
relacionados con su capacidad portante que es muy moderada, con posibles asientos diferenciales.

Coluviales de la Alhambra 40g.

Litologia.- Estan formados por arcillas rojizas con gravas muy heterométricas, de 3 a 60 cm de
diametro, de naturaleza poligénica.

Aspectos Geomorfolégicos.-Son depésitos de piedemonte que suavizan las de por si no demasiado
abruptas laderas de la formacién Alhambra anteriormente descrita, principalmente en la zona de
mayor relieve que corresponde a la Vega de Granada.

Geotecnia.- Dado que se trata de materiales de depésito reciente y sin ninguna consistencia en
cuanto a la ligazén, es posible que se presentan desprendimientos locales,. Se han observado
taludes artificiales de hasta 80° sin embargo no es aconsejable sobrepasar los 60°. Capacidad
portante moderada.

Aluviales de la Vega Alta de Granada 40c,

Litologia.- Esta constituida fundamentalmente por arcillas rojas con alguna grava de naturaleza
caliza.

Aspectos Geomorfolégicos.- Se depositan en la penillanura de la Vega Alta de Granada.

Geotecnia.- Drenaje de tolerable a deficiente. Pueden producirse fenémenos de asentamiento
diferencial.

Suelos organicos de la Vega de Granada 40b.

Litologia.- Son arcillas y limos de color oscuro, con mucha materia organica (abundancia de sulfatos
y otras sales) y gran cantidad de gravas muy heterométricas de cantos angulosos de calizas.

Aspectos Geomorfolégicos.-Se trata de una depresién erosiva ocurrida posiblemente en el
Pliocuaternario, rellena por materiales modernos cedidos por los rios que recorren la depresion de
Granada.

Geotecnia.- Su principal caracteristica geotécnica es su pésimo drenaje.
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Aluviales del rio Cubillas 40a.

Vista panoramica del aluvial del rio Cubillas, tomada desde el cortijo de Barcinas, a la izquierda se observan
pequefos deslizamientos en la zona de matorral.

Litologia.- Aluviales limo-arcillosos con algunas intercalaciones de gravas mal graduadas y con gran
contenido en materia organica. Su potencia media es siempre menor de 3,5 m. Se han englobado
bajo esta denominacién todos los aluviales presentes en la Zona tomando el nombre del rio Cubillas,
por ser alli donde estan mas ampliamente representadas. En los del rio Darro, aunque de la misma
constitucion, se observa una mayor incidencia de las gravas en el agregado de suelo.

Aspectos Geomorfologicos.- Los aluviales se situan en los cauces de los rios que recorren la Zona,
muy encajados en los materiales miocénicos y pliocénicos.

Geotecnia.- Las condiciones de drenaje varian de buenas a tolerables. Capacidad portante
moderada.

9.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red hidrografica de la Zona tributaria del Genil, esta bien jerarquizada encajandose en los

materiales pliocenos, recibiendo pequefios afluentes de régimen torrencial procedentes de Sierra
Arana, Sierra de Las Yedras y Sierra Campanario.
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Foto 35014 Rollo 343

Sector de Bogarre. Se observa en este sector una clara jerarquizacion de la red hidrografica que lo surca.
Pudiéndose separar nitidamente los materiales pertenecientes a los grupos 36f y 36e.

24b Dolomias grises 36e Conglomerados que culminan en un nivel brechoide
31c Brechas muy cementadas 40d Conos de deyeccién
32a Macifios 40a Aluviales constituidos por gravas mal graduadas intercala-
369 Arcillas rosas alternando con conglome- das en materiales areno-arcillosos
rerados poligénicos y heterométricos
36f Conglomerados poligénicos y heterométricos

alternando con arcillas rosas
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Como acuiferos principales deben considerarse todas las formaciones calizas y dolomiticas,
destacando los grupos muy tectonizados y en menor grado las formaciones coluviales y
conglomeraticas.

9.4.- RESUMEN DE LA ZONA.

La mas amplia de las Zonas consideradas en el presente Tramo, es también la mas adecuada para
el Trazado, tanto por sus caracteristicas morfolégicas como geotécnicas. No obstante es conveniente
dividirla en dos sectores, pues aun siendo la mas adecuada, existen problemas geotécnicos de cierta
consideracion.

- Sector Bogarre-Cubillas.- Vega Baja de Granada. Comprende el Corredor de Bogarre, el area
limitada por el rio Cubillas y la falda de Sierra Campanario y por ultimo la Vega Baja de Granada.

En este sector no surgiran problemas geotécnicos de importancia si exceptuamos algun pequefio
deslizamiento o desprendimiento, sin una generalizacién grande, siendo la zona mas afectada por
estos movimientos las medias laderas del rio Cubillas.

- Sector de Granada.- Comprende el resto del area reconocida.

Los principales problemas geotécnicos se deberan a la deficiente estabilidad de terrenos existentes
que incluso localmente pueden presentar problemas de agresividad.
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Foto 35013 Rollo 343

Foto que corresponde a la zona 7, sector de Bogarre. Se distinguen en ella perfectamente los materiales liasicos, dada
su fuerte topografia que contrasta con la suavidad del relieve desarrollado en los materiales terciarios.

24b  Dolomias del Infralias 36g Arcillas alternando irregularmente con conglomerados

24a Calizas del Lias medio y superior poligénicos y heterométricos

24-25 Calizas micriticas y espariticas 36f Conglomerados alternando irregularmente con arcillas

25k Margocalizas del Domerense 36e Conglomerados que culminan con un nivel de brechas

25e Alternancia de calizas y margocalizas Dogger-40a  Aluviales limo-arcillosos con gravas mal graduadas
-Malm 203 Deslizamiento

27  Margas y margocalizas del Neocomiense Q Desprendimiento observado

31c  Brechas muy cementadas
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10.- ZONA 8. SIERRA ELVIRA.

10.1.- RASGOS GEOMORFOLOGICOS.

Sierra Elvira es un pequefia macizo calizo situado a 5 Km al NW de Granada, se extiende con una
corrida de aproximadamente 8 Km. en direccion SE - NW con una anchura aproximada de 2,5 Km.

NW Repetidorde TVE S$E

Coluviales de Sierra Elvira - 404

=T =1 Colizos y margas del Bajociense-25¢g

E Calizas micriticas con algun framo margoso Lidsico Superior - 24-25

[z polomias et Lios inferior - 24b
Margas yesiferas del Keuper-23

Eacala 1:10.000
Corte esquemaitico de la zona de Slerra Elvira

Este macizo es el testigo mas meridional de la cadena Subbética, constituye un horst aislnado en el
seno de la depresién de Granada. En el Tramo sélo este presente la estribacién mas oriental de esta
formacién.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 8
ESCALA 1:5.000

Representacion Descripcion Representacidén Representacion EDAD
1:25.000 Litolbgica 1:50.000 Geotécnica

Coluviales de gravas mal gra—

CGCI(8) R . 40d 3b CUATERNARIO
duadas con matriz arcillosa
Conos de deyeccion de gravas
DGC(86) mal graduadas con matriz ar— 40h 3b CUATERNARIO
cillosa
QmOe.Om Alternancia de margocaliizas y 25a 2 TITONICO
margas
. i
Qc.om Alternancia de calizas y margas 259 2 BAJOCIENSE
de color claro
i | lea-
Oc’ gaallzas de colores claros tablea 24.25 5a DOGGER-LIAS
Qd’ Dolomias de color gris oscuro 24b 5b LIAS INFERIOR

amAQy Margas yesiferas de color rojizo 23 1 KEUPER
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10.2.- GRUPOS GEOTECNICOS.

Margas yesiferas del Keuper 23.

Litologia.- Margas yesiferas de color rojo con intercalaciones arenosas. Dadas sus caracteristicas
diapiricas resulta dificil conocer la potencia del grupo que se estima en 200 m.

Estructura.- Los materiales aparecen en superficie bajo accion de fenédmenos de diapirismo.

Geotecnia.- Son materiales muy plasticos.

Dolomias basicas de Sierra Elvira 24b,

Litologia.- Son dolomias de color gris oscuro analogas en todo a las descritas en Zonas anteriores.
Se presentan masivas con un fuerte grado de alteracién, facilitados por la fuerte tectonizacion que
han sufrido. La potencia del grupo es superior a los 500 m.

Estructura.- Toda la ladera S. de Sierra Elvira esta constituida por materiales de este grupo,
apareciendo afectada por una gran falla normal que da lugar a un notable escarpe que destaca
nitidamente.

Geotecnia.- Ripabilidad varia segun el grado de alteracién y tectonizacién alcanzada, que las
convierte en algunos casos en arenas dolomiticas.

Calizas de Sierra Elvira 24-25.

Litologia.- Esta formada por calizas tableadas de crinoides de tonos blancos o cremas. Se presentan
bien estratificadas disponiéndose en bancos de 30 a 50 cm de potencia, en ocasiones pueden llegar
a tener hasta 3 m. La potencia del conjunto es de 100 m.

Estructura.- Estos materiales reposan concordantes sobre el grupo precedente, manteniendo las
mismas estructuras.

Geotecnia.-Sobre esta formacion se llevan varias explotaciones de rocas de ornamentacion, en
canteras con frentes de 50 a 80 m en anchuras de 200 m. La zona goza de excelentes
comunicaciones.
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Crestones calizos de Sierra Elvira.

Calizas de El Castillo 25g.

Litologia.- Esta formada por una alternancia de calizas blancas con margas del mismo color. Las
calizas se presentan bien estratificadas, disponiéndose en bancos de 20 a 30 cm con; lechos mas
arcillosos de tonos oscuros. El conjunto alcanza potencias comprendidas entre 50 y 70 m.

Estructura.- La formacién esta muy plegada y tectonizada aflora en las crestas de Sierra Elvira.

Geotecnia.- Son ripables a causa de la fuerte fracturacion y los tramos margosos muy abundantes.
Estabilidad aceptable con taludes naturales de hasta 60°.

Margas del Collado de El Castillo 25a.

Litologia.- Alternancia de margocalizas y margas de tonos rojizos. La potencia del grupo es de 5 m.
Estructura.- Se encuentran muy replegadas, con frecuentes pliegues de pequefa radio.

Geotecnia.- Grupo inestable, no soportando taludes superiores a 40°.
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Coluviales de Atarfe 40d.

Litologia.- Esta constituida por gravas de caliza, heterométricas, con matriz arcillosa de
decalcificacion

Aspectos Geomorfoldgicos.- Son depositos de pie de ladera que suavizan las pendientes de las

mismas.

Geotecnia.- Capacidad portante moderada.

Conos de deyeccion de Atarfe 40h.

Litologia.- Esta formada por gravas mal graduadas de naturaleza calizo-dolomiticas, son
heterométricas.

Aspectos Geomorfoldgicos.- Se depositan estos conos de deyeccioén en las salidas de agua de Sierra
Elvira atenuando la abrupta topografia.

Geotecnia.- Su principal caracteristica geotécnica es la tendencia al deslizamiento.

10.3.- RESUMEN DE LA ZONA.

La importancia de esta Zona es pequefia dada su escasa representacion en el Tramo. Por otra parte

es probable que no afecte al Trazado.

Los unicos materiales inestables que originan problemas son las margas yesiferas del Keuper.

Las calizas son explotadas en varias canteras.



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicac]ign

CAPiTULO Il
11.- CANTERAS, GRAVERAS Y PRESTAMOS.

Se describe en el presente capitulo los materiales susceptibles de aprovechamiento en procesos
constructivos de redes viarias.

11.1.- CANTERAS.

Las margas rocosas de Sierra Arana, Sierra Elvira, Sierra del Rayo, Cerro Oscuro y en general todos
los grandes macizos fundamentalmente calizo-dolomiticos pueden proporcionar y de hecho
proporcionan, abundantes materiales utilizables tanto para canteria como para produccién de aridos.

Las canteras existentes en el Tramo en explotacién o abandonadas se ubican sobre diversos tipos
de materiales que a continuacion se describen someramente.

11.1.1.- CANTERAS DE DOLOMIAS.

El principal nivel explotado corresponde al Infralias, también se han utilizado o utilizan las dolomias
triasicas.

El grado de tectonizacion y fracturacion de los yacimientos condiciona la explotacion y la utilizacion
de estos materiales obteniéndose en puntos arenas dolomiticas que utiliza y explota la compafiia
Fibras y Colores, S.A.; en otras canteras el material extraido se emplea para fabricacion de aridos.

Los afloramientos dolomiticos hasta ahora inexplotados, son facilmente canterables pudiendo
considerarse como ilimitadas las reservas existentes. El acceso a los yacimientos es normalmente
dificil por lo que habria que acudir a poner en explotacion yacimientos préximos a canteras
existentes para aprovechar los accesos de las mismas.



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
eXélusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

11.1.2.- CANTERAS DE CALIZAS.

Son las mas abundantes en el Tramo; en general de excelente calidad, aunque ésta varia mucho
segun los yacimientos. El nivel explotado corresponde al Lias medio y superior. Los materiales que
suministran varian de bloques de ornamentacion hasta gravas de construccion.

Las reservas son ilimitadas tanto las de los yacimientos en explotacion como los hasta ahora
inexplotados.

Por lo que respecta a accesos podria repetirse lo descrito en el epigrafe anterior.

Aunque los niveles de caliza jurasica son igualmente susceptibles de explotacion su menor volumen
de reservas y las dificultades que llevaria consigo el laboreo de pequefias masas hacen poco
recomendable su utilizacion.

11.1.3.- CANTERAS DE CONGLOMERADOS.

Aunque de poca importancia existen labores abandonadas en este material. Se han explotado para
obtencién de gravas y arenas por lo que seria mas adecuado considerarlas como yacimientos
granulares.

11.2.- YACIMIENTOS GRANULARES

Estan poco representados en el Tramo los yacimientos granulares, por tanto sera preciso recurrir a
escombreras de cantera, a los conos de deyeccién con alimentacién directa de los materiales calizo-
dolomiticos del Mesozoico, a los niveles conglomeraticos del Plioceno y a algunos coluviales
generalmente poco potentes.

La principal dificultad de estos yacimientos es su contenido en finos (arcillas y limos).



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicac]i@n

11.3.-TERRENOS DE PRESTAMO.

Todas las formaciones pliocenas pueden proporcionar materiales aptos para su utilizacion como
préstamos con volumenes de material practicamente ilimitados.

La formacion Guadix en la Zona 2 puede destinarse integramente a tal fin sin necesidad de un
estudio detallado. Igualmente puede decirse de los materiales constituyentes del Plioceno de la Zona
7.
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TERRENOS DE GRAN AGRESIVIDAD POR LA PRESENCIA DE

SULFATOS

MARGAS YESIFERAS, Se presentan graves problemas geotécnicos. Agresividad
d: los sulfatos; taludes naturales muy Irestables Kauper,

TERRENOS VOLCANICOS

DOLER.TAS Sesncuentran como intercalacznes en el grupn 25h. Prosentan —
trxtura of itica, Aipabilidad nula, capacidad (ortante buena. burna estabilidad.

TERRENOS METAMORFICOS

PIZARRAS MICACEAS con mtercalaciones arenosas, sy textura granuda Iog nro

porciana aspecia dewritice. Taludes incstables no depiéndose sobrepasarse los 450
la capocidad portante esta muy disminuida a causa del alto grade de tracturacion
que padecen; ripabilidad buena Palearoico indeferenciado

FILITAS ¢con intercalaciones de CUA ACITAS, fuertemaente rephegadas v surca—
das por gran namers de diaclasas 1o que da lugar & disconunuidades de importan
Cla en $us caracter sthicas geomecanicas, Conjunin de rpabitidad mediana, canses -
curncis de su alto grado de trituracion, taludes con tendencia af deshizamionto --
Trias.

TERRENOS CALIZO-DOLOMITICOS.

LDOLOMEAS negras, bien esiratificadas, distribudas vrreqularments entre las imar
gas triasicas Tvias

CALIZAS micriticas de colares claros, blanco ¢ Sremas con o nercalaciones de -
DO LOMIAS grises iuy rmakanitizadas, Tr-as.

DOLOMIAS. Ripabilhidad rmarginal (son facihmente @scariables en las zonas de al--
teracion o con turrle grado de fracturaciond Lias inferor.

CALIZAS micriticas, espariticas v calitices No presentan probiemas geotécnicos
salve ripahilidad nula. Lias medio v supcrior

[

CALIZAS COMNSILEX v MARGOCALIZAS de colores rojes v verdes; Intercala-
ciones de RADQIOLARITAS 5 baturmien labase Ripabihdad rmarginal, buena ca—
pacidad portante; estabihdad aceplable con taludes inferiores a 609, Dogger- -
Raim

CALIZAS con silex allemandn conm MARS AS azwiades. Capauidad poTiame Duy
na, ripabilicdad mwuy débil Estabilidad buena. dalm

Comicnzg ol grupo de techo a murn, con un trama de CALIZAS tableadas de ca
lar roje con silex alternande con MARGOCALIZAS, continug la serie con un —
tramo doe CALIZAS rojas sobre una formacion de TURBIDITAS en ta que Ins i
chos mas detriticos v brechoides presentan usualmente graded —bedding, Ripabi-
lidad muy arbil, capacidad porrante bucna; taludges incstabies Malm.

MARGOCALIZAS con silex alternande can MAR GAS de color rojo con interca-
laciones de MICROBRECHAS de Aptychus y RADIODLARITAS Ripabilidad
marginal; capacidad partants burna; taludes inestables, Malm

Adtornancia de MARGAS v MARGOCAL X AS dao colar azulado on narte fresco
quie prar alteracion pass a amarillente. La formacion os muy inestable presentan--
do mportantes deslizamientos Buena ripabihdad. Neooonwense.

MARGOCALIZAS de color salmbn can 7onas mas claras, Taludes muy inestakbler
con gran propension al deshizamignto, se han observado movimientos relativos, -
Ripabiltdad buena Senonense

MARGAS de colores verdosas con LONDS ynsacens v MARKGOCALIZAS, con di—
serminacianegs de yesos La formacion es moy nestablbe hobiendose nhservado des-
Vzamientos de importancia Aqgeesividad quimeca restringids Ripabilidad buana
Cretaceo indiferenciada,

MARGAS con mayor o fRenagr proporicn de carbueaglos, de color verde grisaceo
con alto contenide en ¥ €505 Ripables, capacidad portante moderada, agresiv
dad guimica restringida. Inestable st han absereado ceshramicntos Migcenn

CALIZAS MARGOSAS de calor blanco son de facies a¢ustre Ripabibdad nula -
o muy débl, capacidad portantr burna adrtiendo cargas vertcales funrres, talu

des naturales subverticales con exceiente estabiidad. Pontignse.

TRAVERTINOS microcrislalings v oquerosos aungys con algln tramo arennso

320

34q

MACINOS, MARGAS blancas y LIMOS sin peunar posicion estratigrifica deter—
minada. Admilgn en generel fueries cargas vernicales v taludes de 75C Rypabal —
dad marqinal, Mroceno

MARGAS ran intercalaciones de ARCILLAS e torma du lenlejones, tambien se
encuentran mtercalaciones nG trecuentes de CALIZAS, Estabindad mwy deficien
L&, ¢ han ohservado importontes deslizamienygs Ripahilidad busna, salva en zg-
nas marginales Mioceno.

TERRENOS DETRITICOS CON O SIN PRESENCIADE OTRQS
MATERIALES.

CONGLOMERADOS pohigénicos ¥ haterc mgpr 3% INLCOSamMente conso | dadps -
par sopwnto silicro. Comunto ripable cor gyl de peguenas cargas, cooacidad
Gortunta avenlonte] 18ludes naturales subvaru.eabos qun, uana estabilickicd, con - -

qun pegue o desprendimiento debidos a la erosion dderencial, Permo—Trias,

BRECHAS ntensamente cementadas con algunas intercaleciones MARGOSAS -
Buena capacidad portante. nipabilidad marginal | estabilidad buena Obgoceno,

BRECHAS poligénicas ¥ heterométricas con Matriz arcilloss gue no l2s proporoo
na demasiads consistencia, Comunto npab con capscidad portante reducida por
su disposicion .« mediy ladera Taludes natt e menorns de 300 con lendencia -
marcadamentg inastable, Oliguueno.

LIMOS ¥ ARENAS con alyunaes intercalaciones de CONGLOMERADOS Ripabi-
hdad muy buana salve on las zonas con intercalociones conglomerd bicas, capac

Adlteensnca treeguiar die CONGLOMERADOS v ARCILLAS royas, son depdsitos
nas marginales €on raspecto a la cuenca de deposicdn, Ripabihgad margmnal.
tuena capacidad portante, daslizanentos ohservadas, taludes imestables. Phoce.
no

CONGLOMERADOS que cn su parte superiot pasan a BRECIHIAS, estan torma—
dos por cantos calizo—galomificas heteromminicss v subanfulosas muy cermants
dos. Ripabilidad muy dobil o nula, capacidad portante buens . estabilidad mada

na, taluges infariores a 450, se han observadoe deshizarmientos, Pliocensa v posible-
menta en su parte superior Cuatyrnano,

SUELOS HETEROMETRICOS.

VTR g

\\ﬁéb’

CONOQOS DE DEYECCION formados por GRAVAS mal graduadas con Hinos afo-
o —limosos. Capacidad portante moderadd, 1endencia al dgrslizannanto dada su -
dispesicion espacial Cuaternana.

COLUVIALES constituidos por ARCILLAS rojizas con GRAWVAS muy helero-
matricas de natvraloza pobigérca. Capacidad partante moderada, busna estabih-
dad admitienda raludes superiores a 602 Cuyaternanio

COLUVIALES constituidos par GRAWVAS dr rantas de fiitas, cunrvitas y piza—
rras intercaladas en una matriz arcillosa de decalaificacion, Capacidad portantd

Suelos lateriticos de rocas wolconicas, arcillosos
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MAPA DE SINTESIS ESTRUCTURAL ~

|:| CUATERNARIO Y TERCIARIO

CRETACICO Y JURASICO

LIASICO

' - TRIASICO

PALEQZOICO

Escala, 1:300.000

TERRENOS CON PROBLEMAS DE AGRESIVIDAD

Materales portenewientes ol KCUPER, son muy sbundantes [os sulfates solunles, tarmbien gresantan probie
mas de estabilided, Grupo geotécnica 23

TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTABILIDAD

Fe consderan 1os yrupos GEOTECRICOs en 103 que por la prosencin de materisles de bajo o Mmuy baga resisten—
cia ai rstuerza cortante dan lugsr a deshizamivntos. Segun el grado de neslabilidad se clasifican on los qrue--
Pros siguisntes

TERRENOS CON ACUSADOS PROBLEMAS DE ESTABILIDAD
Grupos geotécncos 25k, 25| [aunque aste grupo umcamente nresenta tendenciy 8l drslizamientoe, se ha —
nreferide englobarlo aqui por estarla 10s grunos subyacentes v cricundantes), 27, 28a, 295, 29b, 32b, 34a,
36h, 36y, 36!

TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTABILIDAD

Gropos geotécmeos' 361, 36).

TERRENOS CON PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE

Se han agrupado bajo este epigenic los ¢nluvisles y conos de deyeccédn Drnre do ostos termnos se han dis
nnguida das orupos.

TERRENOS CON ACUSADOS PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE

Grunos Geotecnwss a0n

TERRENOS CON PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE

Grupos gentécncos. 40, 40h, 40g, 40k, 40,

TERRENOS CON PROBLEMAS DE DRENAJE

S han ordenado 105 terranos con problemas de drenaje en dos grandes grupos:

TERRENOS DE DRENAJE MALO

- Gruue geotécrico A0b.

TERRENOS CON DRENAJE TOLERABLE.

Grupo geotéonico . 40c,

TERRENOS CON PROBLEMAS DE RIPABILIDAD

Forman este grupo 1os materiales nel TRIAS, LI1AS v JURASICO de »=ruraleza calizo—dolormincs, sten —
dirndo a2 )-tercalaciones Mds ¢ MaEnas Margosss 0 4 20Nas de gran miloniuzacon s han dwvidido en dosaru
ros’

TERRENOS NO RIPABLES

Orupos Goegtecnicas. 18, 206, 24a, 2425,

TERRENOS CON RIPABILIDAD MARGINAL

C_ALIZAS micriticas ¥ espariticas, No presentan problemas gectécnicos, Ligs roe- Conjunto ripable, admitin c;llrgaq verticales altas, taludes sunverticales con muy - dad nortante axantonte, nstabilidad moderada se han abservacdo deshizanuentos - 403 deficente debido a su disposician que igualments facilita los ruovimientos relati
dio a Dogger buena estabihdad. Cuaternacia, bioognen, vus. Custernara
) Grupos geatecnicos: 24b, 25e, 25d, 31¢, 32¢, 02,
TERRENOQOS PREDOMINANTEMENTE MARGOSOS CON O SIN TERRENQS CARBONATADOS CON PRESENCIADE MATERIALES ARCILLAS ran intercalaciones de CONGLOMERADOS tamiin afloran lente COLUYVIALES constituidos por GRAVAS mal graduadas de naturalesa calizo - ramese
PRESENCIA DE OTROS MATERIALES CARBONATADOS DETRITICOS 1enes df ARENAS, Ripabilidud buena; capatidad portante e moderads a busna 404d dolomitica con finos limasos, Drenste (olerable, capatidad portante detigiante,
N Qrupa Moy inestatie can taludes naturales menores de 300, s¢ han obsrrvagdo ma- Cuaternario TERRENO A
wvimigntos relanves, Mioceno. ’ S SIN PROB LEM S
M_AF{GDCALJZAS dc color azulado en corte fresco vy amanlientas por alteracion MAR GAS con intercalaciones de BRECHAS alternando con MARGOCALIZAS - 5 :
Ripabilidad buena, admiten cargas varticalas de moderadas a fuertes, taludes imu - : - H ALUVIALES constituidas por ARENAS LIMOBAS, GRAVAS mal graduadas —
i bl n rendenci |g ) py ; o de cator blanco, wmbién cxisten CALIZAS can nodulos de CHERT Capacidad - CONGLOMERADOS polighnicos v heterol 21 os con matriz limo —arcillosa, — variando su coOmposicitn seqUn 105 terrenos atravesados En ganaral drenaje tola L scal | : A 1 iaal [ dro. G
|nas_ta es con gran rendencia al deshzamiants nd debiéndose sobrepasar 1os 30 29p portante en general buena, adritiendo fuertes cargas verticales en 10s tramos de presentando logalmente ronas con cement. =a o Capacidad portante buena: fi- 40 g b ad d d a0 " A il . Sstalmentz pueden dar lugar a algun paguefioe problema sinoimportancia a la escala de estudio, Grupos oo
de angulu de walud, Domerense. A . L L L ‘. ra e, capacida portante moQerada, pu en ProQucifrse MOvImMaerntGs arenca E (éCﬂiCOS 323 35{ 40”»
brechas, ?;pab}lllclad marginal, Gmrn;;muv lno;tablebdebldn a_la aalelylnly cordﬁn::mr_' pabilidnd inuy ditbil @ nula, estabilidad exc enie con taludes naturales subverti— les ante las cargas verticales. Cuaternario, '
cla e ba fracoidn margosas muy abundante, ¢ han abservado importantes deshza cales, se han Ohservado Mmovimientos relativos, debh | Terre i Cer-
MARGOCALIZAS grises y MARGAS amarillentas muy piritasas sin gcupar posis rientos, Cretacno mc!g':feranciado. tes. PHoconG, ativos, debidos a los terrenns inlrayacen
cbn estrangrd fica determinada, tambidn existen asomaos de CALIZAS con silew y SuU ELOS LIMO"'ARCILLOSOS
CALIZAS nodulosas de facies Ammoniuco Rosso. Ripabilidad margina, capaci MAFGAS asalmonadas con ntercalaciones de ARENISCAS o CALCARENITAS CONGLOME RADOS dir cantos ge filitas y cuarcitas, subredondeadns v hetera— :
dad portante de moderada a buena, bueng estabilidad de taludes en los trarr‘lﬂ‘s — S8=30 sirecnanao con MARGOCALIZAS de color grs blanquesing, a techo prederminan ) .;.:. MEtricos, presentan intercalaciones Hmosas, tienen marrz Hmasa con algo de ce- 400 Surlos ELUVIALES ARCILLOSOS, procedentes de {a alteraciaon de materiales -
L] CO"S'swn‘ef’" Al puelde estar disminuida nor l0s 8sTraTos Margosos nfra—- s MARGAS amanilentas ricas en traccion arcillosa, Congunto muy nesteble con 4 mento calizo. Admiten fuertes cargas verticales, nipabilidad débil; excelente esta- S8 margesos. Cuaternaro
yacentes, Aaleniense--Toarciense. murmernsos mavimicntos relativos chsenvados. Senanense—nase del Encenno s, S _SE L bilidad con taludes naturales oo 909, se han observado deslizamientos debidos a
los tarrenos intfrayacentes, Phiocena., 3 = o = - s
“ . .. — . . oy . i CONQS DE DEYECCION funda als E " ar
WMIAR SRS anulstiasson ine reslaionssds S ALIZAS MAREOSASegnsTIee 6] Alternancia flvschaide de ABENISCAS, CALCARENITAS v MARGAS Taluoes 40j e ,,Oné’:af;’smz:;fa.';ec',:f.l;.";;'f?:j;g"'ée“'“ M dusliarnar
;.,au?a.;j ::lrf)ftan.tn Lue:\a, TRPADICa el esmblild.ad.mouetrada oo ter;den— 30¢ rruy innstables, se hon ohservado geshizamentos Jeompartanca oameten oargas ARCILLAS rojas cor interealaciones de CONGLOMERADOS poliginicos v hate i i g . ) g LATEINAC
oy al ¢ tag o2 nar X i movimen [eR b R R¥Ts AIBTINSEe—EHA 0 - .
cia _\‘ daslhizamiento Se han observado movimientos relativos Aalanmnse— Ba) vErLicaias moderads e litien, rormetrneos locaiimente consolidades por corer o calizo. Ripabilidad A Gl —
ciense puenn capacidad parante, estabilidad defl 2n- habidndose observado deshiza— Al A LF_S LIMG-ARCILLOSOS con algunas intercalacones ac GRAVAS m.
T A — W ML RGAS, § IME RE DS, 1as primpras de aalor blanca, altes IMIENTes de gron magnitud, Plioceng, 40¢ graduadas Orenapw en gencral tolargble aungue puede Hogar a ser, en 7onas, muy
' Cad- _ZMS M ‘JJA _al_. _rrl._; Bihe = T stres o ligeramsnte OOueTosas, © Gon ios TOMN- deficiente, Capacidad portante maderada. Cuaternario
| |£ i iy plegadas v testorizacas e 5 HE 32 i srlipnarada Aamiren enrgas - - Altormancia aregquiar de porentes estratos ¢e ASCILLA roja con bane COnN A
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TERRENQOS DE GRAN AGRESIVIDAD POR LA PRESENCIA DE

SULFATOS.

MARGAS YESIFERAS Se proesentan graves probiemas grotecnicos. Aqgresivi
dad de o8 sul'atos tadudes nalurales muy inestables. Keuper

TERRENOS DE ESQUISTOS GRAFITOSOS.

ESOUISTOS GRAFITOS0O% con Irecuentes vernllas de voa-so hideotermal, Ta
budles inestables; conpnto omnable con ligeras cargas a favor de 10s planos de es.
wratificacion, Palvosown  odi ' erenciods

TERRENOS CALIZOS Y DOLOMITICOS.

DOLOMIAS, Buenas caracteristicas geotecnicas, con algunas manitestagiones
carsticas. Hipabiticlad nula. Trias

DOLOMIAS, Buwnas caracteristicas geatecnicas. Rirabilidag marqinal (son f
cilmaente escoariabies en las 7onas de alteracidn o cor uerte grads de fractura---

clon. Lias anfernar,

CALIZAS micriticas, espariticas ¥ ocliticas, No presentan probBlomas qeotécni-
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Atternancs de MARGAS ¥ MARGOCALIZAS de ¢olor azulado en corte fres—
0 gue REr aliBracion pasa & smandlento  La ‘onmacion es muy inestable presen
tango importantes deslizamientos. Buena ripabilidad, Neocomiense,

MARGOCALIZAS de color salmdn con 7onas mas claras, Taludes muy inesta—-
trhis con gran propension al deslizamiento, se han observado movirmentos relati
vos. Ripabilidad buena. Senonense,

MARGAS de colores verdosns, eon tonos grisdcens y MARGOCALIZAS con -
mivirles de FENTOR T A interestratificada, son frecuentes las diserminaciones
e TESQ. La 'ormakiGn os muy inostable, habidndase obsarvado desiisamien-
tos de imiportancia. Agresividad quimica restringida, La presencia de niveles de
bentonts hace necesario un adecuado drenaje. Ripabihidad buena, Creticeo in
detterenciada.

MARGAS de color salmon vy MARGOCALIZAS de cutor grisdceo sin ocupar -
posiedn estraligralics definida. Taludes inestables no debidndose sobrepasar en
ningun caso taiudes stiperiores a 45°, Ripabilidad buena, Eoceno

TERRENOQOS CARBONATADOS CON PRESENCIA DE MATERIALES
DETRITICOS.
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28-30

30¢c

30b

31a

324q

/m i

il
e \n
o ““””““\

mmw'

s

i lllll' \ 1}}

3

SARGAS wselimnradas con intercalacianns poco frecuentes de ARENISCAS o
CALCARENITAS atormando con MARGOCALIZAS d+ coler gris blannuecing
a techo predonung: MO EGAS amanillien:as hastants arc.iosas CONMUNRIG Muy
Iestaliic COH GLMerosOs Inovnmientas réletwos obhservadnsg. Senonense ~base
dei Eocenn

Alrngnog Hyschoide de ASFNISCAS, CALCAREN! "AS « MARGAS Talu-
des miuy nestabios PBabye oo obse, vade desiizamientos de importancia, Ad-
rroben Cargas vieer oo gy prpefen mrmulilico.

I(l-‘l’.. N
CALCARENITAS tubilvadlas, No presentan problemas geotécnicos satve ripabil
dad nula Enernag

Adternancia flysch do MARGAS amaritlas con CALCARLMNI "AS5, ARENISCAS
¥y MARGOUALIZAS Lus tramos menos competentes de la alternancia flyseh -
dan lugar & unag tendencoa ol deslizamienta del grupe Suena capacidad pertante
Ohgoceno

MACINGS MARGAS hiancas v LIMOS sin ocupar posicion esratigratica de—-
terminada S gdmiten en general Tenciones verticaies altas y ta udes de 758° R
pabilidad marginal, Migceno,

TERRENOS DETRITICOS CON O SIN PRESENCIA DE OTROS
MATERIALES.

Comvitan os LUTITAS MARGAS « MARGOCALIZAS ox
proporoon AREMNISCAS, CALIZAS meoariticas v " TS0O% Agresivigdag quimica
restriegida, Taludes avdy oestabiles nabirndose absorvado Sosheanmentios, &d-—
woren, en general, cargas verticales elevadas. Baoabihdad s nal Gobre ostgr "
materiales se gosarcollan suelos arc losos iNOganicos te madana poasticidad
Plioceno

stongdn ehomen or

LIMOS pardoamarillentos conantercalaciones de CONGLUOMEIRADOS ¥ LRE
NISCAS ropeas, S¢ han observado notables desplames v cesprendonientos,
ludés iestabies, sebre estos matenales se producen suvias HMosos, ‘lloct’no

CONGLOMIE RADOS alternande cor LIMOS con inlercalac onas de AREN.S
CAS vy ARFMNAS sunque estas povo lrecuentes Grupo muy inostable babienno

cos, salvo ripabilidad nuls, Lias medio y superior. MARGAL con nmporfente “raccian arcillosa de colores verde oscute que local
menLe passe g abigarrados  Interestratificadas en las mMismas se encurntran
CALIZAS mucriticas, cspariticas ¢on algunos afloramientos esporadicos y po-- 28¢c CONGLOME RADOS hetarométricos v POURRNIces aunque con sbundancia —
Lo powntes div 10rIinD: Mas margosos, no presentar probiemas geotécnicos, - di silex, no son raras las disesminaciones de Y ESO. Taludes muy inestables con
salvo ripabilidad nula Lias medio a Dogger. daslizamicntos observados en el terreno, Agresividad quimica an ronas restringi
das, Admiten cargas worticales moderadas. Albense- Cenomanense.
TERRENOS PREDOMINANTEMENTE MARGOSOS CON O SIN PRE - BRECHAS tle coment® v 2antos calizos v silex en forma estratoide, MAR GO -
SENCIA DE OTROS MATERIALES CARBONATADOS. CALIZAS con sidex irlzrestrat.fvado Tambidn oxiston estrglus poce patentes
28eb ar CALIZAS espanihi©as ¥ algun tramo de margas o8 calores ver sicolar | g fe—
Arecnancia de MARGAS v MARGOCALIZAS dw votores hlaneos v grises. El cho ta formac.on pasat @ CALCARENITAS. Bl grupe 85 muy nestable habien.
tuere daclasanuento gue las afecta sunone disconbinudades de Imporlancia en dose observado movenientos relatvos, Ripabilidad débil én ¢l Conjunta. Admi-
- s Caracker isticag r;ernrm-u.-;mc;g:, L elisTinla compelencia de s paquetes cons ti cargas verticalos de mModeradas a alttas. Cenomanense T uronanse,
Dtuyentes el canjunto ante al f5fuerzo corlante da lugar 4 una lendencig al
deslizamenta Dugyger MARGAS con intercafaciones muy potentes de BRECHAS alternando con
MARGOCALIZAS det color Blancn, tambien &xasten CALIZAS con nodulos de
Arternencia de estramn potentes de MARGAS rojizas caon hancos de CALIZAS 29hb Chorr, Capacidad porgante en general buena adminiendd tuertes cargds vertica -

Ies pr los tramas de brechas, Ripabihdad margnal Gruoo imoy aoestable debndo
A laomenor eompetertia de ta fraccion margosa muy abundante, habiéndose -
absorvado anportant ®s deslizarmientos. Cretdeed indeferenciadn

con tetghenigaa al
e acian

Oetan con taludes nalurales Infpriores & 33_0
delrreater gn gg'ru‘r;ll TSI nes ver ticalas de altas o

MiCribicas, sv prog
deslizgmaunie:. Sy

TR

MAPA DE SINTESIS GEOTECNICA = Escalg, 1:200.000

L

se observado grandes deshzamientos favorecidos probesblemente por lg existen
ca e un el infrayacenie unpermeable (26 d) gue facihita @ despegue on am
piias ranas, npabilidad marginal, agmite cargas verticaies altas. Las materiales -

constituyentes del grupo originan suelos Hmo - avcillosos de mediana plastic dad

Woarnen

MAPA DE SINTESIS ESTRUCTUR AL —Escalg, {:300.000

TERRENOS CON PROBLEMAS DE AGRESIVIDAD.

TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTASILIDAD.

Ezencaimene se consde-an o ias gqrupos Geotecnicos
Mos es predominante on ol grugi, a8s como margas
de doyoecion en los que la drcdia os 2 proacipac camponente, pueden presentar tambaier probiemas
de capacidad portante Sequre la amportanca de esta nesisbiodad se han becho dos grandes papos
en los que se engloban 108 sipLentes qprupos Gestecnicos.

TERRENOS CON ACUSADOS PROBLEMAS DE ESTABILIDAD.

- Wlnne SepiEEniEs R

TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTABILIDAD.

MATERIALES perteaecientes 4 TRIASICO (KEUFER), sicnds muy abundantos 103 suliatos solulles
También presentan margas varipladas, pucden presenaar tambitn problrmas de capacidad portante. Grupo
Geotécnice 23

i o#b gue la presenca de oarolig: plastcas v b

Se han cngiobadd ambien aoluviaes v conos

28a, 28L, 28¢, 28 390, 294, 29b, 37¢, 36k, 360, 360

Grupo: Geotécnicos: Da, 2be. Y81, 30a v 31a

TERRENOS CON PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE.

Se han englobado a 10s coluviales ¥ conos de deveccion Centro de estos lerrenos se han distinguids
dos grandes grupos Geotécnicos

TERRENOS CON PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE MUY ACUSADOS.

- Grupos Geotéonicos: 401, 40; v 40 {Fuuden presentar también provlemas de estabahdad ),

TERRENQS CON PROBLEMA DE CAPACIDAD PORTANTE.

Grupos Gentocnicos 40h. v 40 a0

TERRENOS CON PROBLEMAS DE DRENAJE.

CUATERNAR!O Y TERCIARIO

iimosos con drena)e adecuado o tolerable. Thoorno,

i

“Lw1 ‘
ul u ""{*“{“;![ﬂﬁll}ﬂm hh
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LUTITAS de color claro ¥y MARGAS con intercatationes de CONGLOME R A —
D0S puco comernados con Matriz arcillo—limosa, Ripamhoad buena, capati—
dad portante buena: taludes estables Plioceno,

CALICHE recubriondn totalmanta a ARCILLAS rojas, 13 costra de ~xudacian -
de caliche none un espesar maedio de cinguenta ceatinetros Bl gropo no pro—
senta proi:lemas grolecnicos de importancia, Se orignan 5 partr de cstos mate
tiatas suelos principatmenta arcillosos v areno- arcllosos. Cudlernano

CALICHE de exudaciion de patencia media sesenta contfimentros gue recubre -
totalmente a un aivel de CONMGLOMERADOS | La farmacion no prosenta pro-
Dlnmsas geatecnicos de ninguna especie. Se desarrallan sobre fste grupo suelos -
areno—arcdloses, imosos de mediana plasticidad vy gravas con intercalacinnes
ge arcitlas. Cuatarnano

SUELOS HETEROMETRICOS

TERRAZAS constituidas por GRAVAE mal qradusdsy con notable orcentaje
dr LIMOS, Crenaje acepiable, capacidad periante mald pudivnoo progucirse
asientas diferonciales ante sohcitaclones verticales, Cunatertario

COLUVIALES constituidos por GRAVAS mal graduadas re naturalera calizo —
dolomitica con tinos timaosos Drenaje tolerable, capacidad partan
Cuaternario,

1o deficiente,

CONQS DE DEYECCION ‘ormados por GRAVAS mal graduadas con Hinos dar-
cillo—lmosos, Capacidad porfante moderada, tandenig al doslizamoiento pro---
ucido por su desposicion a moedia Indera, Cuaternario

ALUVIALES constituidos pur ARLNAS LIMOSAS, GRAVAS won o sin finas
I arallosos vanando sy Composicitn segan 1os terrenas atravesades, £ o e
nergl de drenaje tolerabde, capacicad portante maderada, pucden oroducirse
fenomenos de asentamento diferancial Cuaterranio

SUELOS LIMO-ARCILLOSOS
k‘l':'r
il

400

COMOE DE DY FCCION tundasmentamente arcillosos Tondencs al desiizg.- -
mignto, capacidod portante moderada, drenape deficiente o malo Caaterrario

COLUVIALES constituldos por natenales arclio limosos,
yranulameawias de tipo arcilta, Drenage moy defeiente,
derada, son previsibles tenomenos oe

nredormnando 1o
capaciclad portante mao
asentarniento. Claieriing
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MAPA DE FORMACIONES SUPERFICIALES — Escala, 1:200.000

A CANTERA EN EXPLOTACION
CRETACICO Y JURASICO

X CANTERA ABANDONADA
-ipgce I+  DESLIZAMENTO

O] DESPRENDIMIENTO
TRIASICO

FAY ZONA PELIGROSA
PALEOEDICO /7 LIMITE ZONA DESLIZADA

Suelos laterfticos calizos

Suelos areno-arcillosos

Suelos arcillo- limosos pldsticos

Suslos arcillo-limosos plasticos

Suelos lateriticos areno - arcillosos

Suelos oluviales oreno-limosos

COLUM

NA CRONOLOGICA

S¢ englnban o los materniales alyviales 40a. JURASICO { 255:
TERRENOS CON PROBLEMAS DE RIPABILIDAD. 3040
Formzn eite grupo tas calizas y dolomias del TRIASICO v LIASCO Se ban hecho dos grandes gru 40 a 36 a EO C E N 0 30 b LlASlco Y JURASICO 24-25
pas atendiendo a intarcaliciones mMas © Menos marygosas o & 2onas de gran milonitizacion, 40 d A6 b 30¢ IND'FERENC'ADO
TERRENOS CON PROBLEMAS DE RIPABILIDAD. 40 ¢ PLIOCENOG 36¢
40 h 36 d 28-30 LIASICO INFERIORY MEDIO 24 a
" Grupos Geotdinicos 20u, 24a v 24- 25, 40 j EOCENO Y CRETAC'CO 29 a
- CUATERNARI® 9 401 MIOCENO 320 SUPERIOR INDIFERENCIADO | 29+ LIASICO INFERIOR { 24 b
TERRENOS CON PROBLEMAS DE RIPABILIDAD MARGINAL. 40 |
400 c 28 o TRIASICO { 20q
Grupos Geolraninos 24t 31
| 40gq OLIGOCENO ¢ CRETACICO SUPERIOR 28b
28¢ TRIASICO (Keuper) 23
TERRENOS SIN PROBLEMAS.
e ;?::;m;:ng}(‘u:“;;:‘_}:? :gll'll;loprl:_lblpmu Geatéomen oo escasd mphrtancia Se engloba dentro de este CRETACICO |N FERIO‘R { 27 PA LEOZOICO { Bo
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS E DI EVIO DE TERRENOS CUADRANTES: ESCALAS: FECHA. REVIS ADO: —)
SERVICIO DE GEOTECNIA STUDIO PREVIO TERREN MAPA LITOLOGICO o 05 O 10 20 == =0
MO.P Y CAMINOS VECINALES Y PROSPECGIBRES AUTOPISTA GRANADA - MURCIA 992-1-2 50.000 A S S, [
et e DIVISION DE MATERIALES rraM0 GRANADA - MOREDA 993-3-4 (GEOTEENICO— ESTRUCTURAL) ORIGINALES SRAFIOAS DICIEMBRE 1.971 C. LEON
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