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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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AUTOPISTA DEL CANTABRICO

MEMORIA DEL TRAMO SANTANDER-BILBAO

INTRODUCCION Y GENERALIDADES.

El presente Estudio Previo de Terrenos corresponde al Tramo Santander—Bilbao, y comprende los

siguientes cuadrante de! Mapa Topografico Nacional a escala 1:50,000:

Santander 35-1-2;18-2
Castro—Urdiales 36-2-3-4
Guecho 37-1-2-3
Villacarriedo 69 — 1

Valmaseda 60—1—4

Bilbao 61—1~-4

El Estudio ha sido realizado por el Servicio de Geotecniay Prospecciones de la Direccion General

de Carreteras, con la colaboracién de (bérica de Especialidades Geotécnicas, S.A. (IBERGESA).

Comprende esta Memoria tres capltulos con sus apartados correspondientes.

En el primer capltulo se hace la division del Tramo en Zonas de acuerdo con sus caracter(sticas Geo-
técnicas, Estratigrafia General, Tectonica y Morfologfa. En el segundo, se describen los caracteres
especificos de cada Zona (con especial interés) en los aspectos, Estructurales, Geomorfolbgicos, Li-
toldgicos y Geotécnicos. En el tercer capitulo se describen los matenales Gtiles del Tramo, y por
Gitimo en un anejo se especifican 1os ensayos realizados como reconocimiento y analisis de diferen-

tes suelos de caracter(sticas geotécnicas poco definidas.



l.a simbologia geoldgica y geotécnica adoptada corresponde a la especificada en el Pliego de Con-
diciones Facultativas para los Estudios Previos de Terrenos, publicada por la Direccion General de

Carreteras can fecha Febrero de 1.970.

Relacion del personal que ha intervenido en la realizacidon del presente Estudio Previo de Terrenos:

Direccion General de Carreteras. Division de Materiales.

D. Antonio Alcaide Pérez. Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,

Da, Marfa Concepcidn Bonet Mufioz. Doctor en Ciencias Geoldgicas.

IBERGESA

D. Adolfo Gonzalez Pérez. Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
D. Jeronimo Abad Fernéndez. {ngeniero de Minas.
D. Felipe Fernandez Pompa. Licenciado en Ciencias Geolbgicas,

D. Juan Leén Coullaut Saez de Sicilia. Ingsniero de Minas.



CAPITULO |

1.— ZONAS DE ESTUDIO.

En el &mbito del presente Tramo, se ha dividido en tres Zonas, atendlendo a sus caracter(sticas li-

tolégicas, geotécnicas y estructurales, con el fin de realizar una mejor descripcién del mismo.

No existen rasgos determinantes para una divisiébn zonal taxativa, pues la mayor parte de los mate-
riales corresponden a niveles mesozoicos y terciarios, de génesis sedimentaria y gran similitud de

facies.

1.1.— ZONA 1. DE ENTRAMBASAGUAS AL RIO ASON.

Corresponde ssta Zona a la regibn méas occidental del Tramo. Los niveles corresponden en su tota-
lidad al Mesozoico y Cuaternario, y sus rocas son sedimentarias de distintos regfmenes. Su topogra-

fla, suave hacia el N. se eleva notoriamente hacia el S.

1.2.— ZONA 2. DEL RIO ASON A LA RIADE BILBAO.

Esta Zona, se sitla en la parte central del dmbito estudiado. Su columna estratigréfica, s més am-
plia, existiendo en ella niveles del Trisico, Jurasico, Cretdcico y Cuaternario. En esta Zona, las es-
tructuras se caracterizan por una sucesién de anticlinales cuyos ejes siguen las direcclones tecténi-
cas preferenciales (NW.—SE.). Su topograffa se caracteriza por sierras y valles, adaptdndose muy

bien a la tectonica dominante.

1.3.— ZONA 3. DE LA RIA DE BILBAO A ARMINZA.

Morfolégicamente esta Zona, es la mejor individualizada. Sus cotas, se mantiensn muy proximas &
la media {220 m.), si bien la direccién de la red hidrogréfica, y alomaciones, estén determinadas
por rasgos tecténicos. Esta Zona estd ocupada en su mayor parte por terrenos eocenos, episodios

que no aparecen en las otras Zonas.
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2.— ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Muy compleja se presenta la serie estratigrafica, a fa que pertenecen los materiales del Tramo. Préc-
ticamente, y salvo pequefios afloramientos aislados, [a Zona esta ocupada por rocas sedimentarias
de muy variada génesis, deposicién y edad. Sin embargo diferenciamos, dos tipos fundamentales de
rocas, insistiendo en su desigual magnitud espacial. De una parte las rocas eruptivas, en afloramien-
tos aislados y de pequefa extension; de otra las rocas sedimentarias, que ocupan practicamente to-

da la superficie estudiada.

2.1.— ROCAS ERUPTIVAS,

Cronologicamente, aparecen en primer lugar fos materiales eruptivos del Triasico, representados fun-
damentalmente por diabasas, de distinta textura y composicidn, asignandosele en gran nimero de

notas bibliograficas la denominacion de ofitas.

Interestratificadas entre materiales cretécicos aparecen notables masas basalticas, y de tobas conglo-
meréaticas volcénicas, de composicién variada. Estas erupciones volcanicas alcanzan su maximo en

el Cenomanense superior, si bien algunas coladas traquiticas pueden pertenecer al Terciario.

2.2.— ROCAS SEDIMENTARIAS.

Los episodios mas antiguos presentes en el Tramo pertenecen al Tridsico {Keuper). Litolbgicamente
se caracterizan por la presencia de margas y arcillas irisadas, carniolas, diabasas y yesos. Los aflora-
mientos, de extensidon reducida, se encuentran muy dispersos y grandemente influenciados por ac-

cidentes tectonicos.

Se hace notar la presencia de algunos lechos de calizas brechosas, que aunque se han incluido en el

Triasico, posiblemente pertenezcan al Infralias,

A continuacién, aparecen en la serie estratigréfica, niveles Jurdsicos, compuestos en general de cali-

zas, calizas margosas y margas.

El Jurédsico puede caracterizarse por algunos afloramientos fosil(feros en especial compuestos por

anmonites y belemnites.



Cerca de Ramales de la Victoria, aparece una serie calcoareniscosa, en la que se encuentran lechos

de ostracodos y sérpulas, que corresponden al Purbeckiense—Valanginiense.

Bajo el nombre general de Cretacico inferior en facies Weédldica, hemos reunido gran variedad de
formaciones contemporédneas pero con facies diferentes, Existen materiales depositados en régimen
lagunar, y enrégimen marino. Al W. de Castro—Urdiales, el Wealdense esta constituido esencialmen-
te por areniscas, arcillasy margas mas o menos arenosas y en la zona del anticlinorio de Bilbao, apa-
recen niveles pizarrefios, margosos y areniscosos. En general los fosiles son muy poco frecuentes en

todos los episodios,

El Wealdense tiene una gran representacion espacial y temporal, llegando hasta la base del Aptense.

A continuacion hemos diferenciado el Cretacico inferior (Aptense—Albense inferior), enel que se
presentan facies muy diferentes, predominantemente carbonatadas y fosiliferas. Quizas el término
maés representativo de esta serie, |o constituyen |as calizas arrecifales masivas, con abundantes Rudis
tos, si bien, existen también calizas para—~arrecifales, formaciones calco—arenosas de tonalidades
oscuras, en las que son frecuentes los aportes terrigenos y formaciones areniscosas con gran canti-

dad de aportes continentales.

Es dificil la separacién crono—estratigrafica de los materiales cretacicos, por existir facies sincroni-

cas muy diferentes y litofacies muy semejantes con gran sincronismo,

A continuacién hemos diferenciade unos niveles del Cretéacico superior—inferior, correspondientes
al Albense superior—Cenomanense inferior. Los materiales dominantes de estos episodios estan

constituidos por areniscas y margas, con algunos niveles calizos {alternando o intercalados).

Los aportes terrigenos son dominantes en casi todo el area de sedimentacion. El Cenomanense su-
perior, coincide de forma general con un cambio radical en la sedimentacién, apareciendo un acusa-
do flysch en casi toda la zona. El Turonense, Coniaciense y Senonense, se presentan en general con

gran riqueza en carbonatos (calizas y margas), y algunas intercalaciones arenosas.

E! Terciario, constituido esencialmente por el Eoceno, que comienza con niveles calcareos, conti-

nuados después por lechos margosos y por Gitimo por una serie margo—areniscosa y areniscosa.



El Cuaternario, estd representado por suelos de muy diverso origen, textura y potencia, en toda la
Zona. Existen en él, materiales de granulometrias gruesas, bolos, gravas y arenas. Asi mismo apare-
cen suelos de granulometrias tipo arcillas y limos de muy variado (ndice plastico. Su desarrollo es

irregular, dependiendo en general de su génesis,



3.— GEOMORFOLOGIA GENERAL Y TECTONICA.

El relieve de toda la Zona estudiada, estd determinada en primer lugar por fa (itologia, y a conti-

nuacién por los accidentes tectonicos que le afectan.

No existen rasgos geomorfoldgicos dominantes, independizados de los grandes pliegues estructura-
les. Los niveles competentes, se desarrollan, en armonfa con los radios de curvatura de las estructu-
ras que los integran. Las cotas infertores corresponden al extremo NW. de la Zona, y aumenta pro-
gresivamente conforme nos alejamos de! mar hacia el interior. Aungue las alturas absolutas raravez
superan los 850 m. las pendientes absolutas, son fuertes, originando altas montafias y valles encaja-

dos. Un indice de lo agreste de la Zona, lo expresa su altitud media, superior a los 300 m.

La parte E. de la Zona, es la mas uniforme, no existiendo grandes diferencias de nivel en un perfil

longitudinal de direcciéon NS.

La red fluvial, puede considerarse en estadio de madurez, y se adapta de forma muy notoria a las
estructuras por donde discurre. No existen rios de gran caudal, aunque debido a la fuerte pendien-
te de sus cauces, su accién erosiva es muy intensa. La direccion dominante de los rfos es NW.—SE.

existiendo notorias excepciones, facilmente explicabies por efecto de una tecténica local.

Toda la Zona, esta incluida en 1os denominados paises Vasco—cantédbricos. Su estructura, responde
en su mayor parte a Una tecténica de revestimiento. La cobertera (secundaria y terciaria) ha sequi-
do en conjunto las deformaciones del zécalo, actuando de forma independiente en muy contados

Ccasos.

Los plegamientos mayores que han caracterizado la estructura del pais cretacico (niveles dominan-
tes} vasco—cantabrico, son de edad postluteciense. Anteriormente han existido movimientos mas
atenuados, como los existentes al final del Jurasico y principios del Cretécico, que han condicio-
nado el Weéldico de la Zona; los movimientos aptenses y albenses, que han condicionado la depo-
sicion de gran parte del Cretacico, y por Gltimo los movimientos cenomanenses que condicionan

los cambios radicales en la sedimentacién,

Las diversas fases de la orogenia pirenaica influyeron sobre el zbcalo hercinico, provocando grandes

fracturas y pliegues de fondo de gran radio.
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Un hecho importante, que condiciona muy tempranamente la sedimentacién en los paises vasco—
cantdbricos es la formacién de pequefios cauces o surcos secundarios, gracias a la formacion precoz
de umbrales originados por una tectdnica epirogénica de fondo que responde a las presiones previas
de los esfuerzos alpinos. Dichas presiones influyen sobre el zécalo cratonizado, dando lugar a su
fracturacibn v a la formacion de horsts y fosas, segin directrices determinadas (sensiblemente para-

lelas a las direcciones del plegamiento alpino}.

También merece citarse, la influencia de las migraciones de niveles tridsicos desde las zonas deprimi-
das hacia los umbrales, aumentando los efectos tectonicos correspondientes a verdaderas fases oro-

génicas.

En sintesis, los ejes de las estructuras y fracturas principales, se orientan, en la Zona estudiada, en

direccion NW,—SE., existiendo también direcciones conjugadas, pero de menor importancia.
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CAPITULO 1.

4.— ZONA 1. DE ENTRAMBASAGUAS AlL. R10O ASON.

4.1.— DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

La Zona, presenta hacia el N. las cotas mas bajas, en las proximidades de! mar, presentando las cos
ta fuertes acantilados de mas de 100 m. de altura. De N. a S., las altitudes van aumentando encon-
tréndose en las proximidades de Arredondo, 652 m. de altitud, corresgondiendo a calizas arreci-

fales, muy resistentes a los procesos erosivos.

Practicamente la mitad N. de la Zona, est4a dominada por una superficie de peniplanizacién a la co-
ta media de 180-200 m., convirtiéndose en agrestes reflieves la mitad S. en la que se encaja la red

flucial en valles agudos.

Practicamente ta morfologia, es el reflejo de las estructuras que dominan. En la mitad N. los plie-
gues son suaves y de amplio radio; por el contrario en famitad S., las inflexiones son de menor cur-
vatura y por consiguiente la meteorizaciéon da lugar a escarpes violentos y a una red hidrogréfica

mas encajada.

Las principales estructuras presentan en general direcciones NW.—SE. y sus conjugadas.

La red hidrogréfica esta constituida esencialmente por el rio Campazo, que desemboca en la ria de
Ajo en la mitad N. y por el rio Ason (que forma Iimite de la Zona por el E.) que desemboca en la

ria del Ason, en el S,

Los niveles duros, condicionan (ademés de la tectonica) los cursos fluviales, y explican las inflexio-

nes a veces radicales que experimenta la red.
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CRETACICO INF.

CRETACICO INF.

CRETACICO INF,

CRETACICO INF,

CRETACICO INF

CRETACICO INF.

CRETACICO INF,

WEALDENSE

WEALDENSE

WEALDENSE

WEALDENSE

PURBECKIENSE —

VALANGINIENSE

PURBECKIENSE —
VALANGINIENSE

NF.

NF.

NF.

NF.

NF.

NF,

NF,

NE.
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4.2.— GRUPOS GEOTECNICOS.

Calizas con intercalaciones de calizas margosas y margas 25d.

Litologia.— El grupo més antiguo que aparece enla presente Zona, corresponde a niveles del Pur-
beckiense—Valanginiense, y litoldgicamente esté constituido por calizas oscuras, algo carbonosas,
pero compactas. A modo de intercalaciones aparecen calizas margosas grisiceas, en tramos 3lgo are-

nosos. También en pequenas capas aparecen margas de tonalidades claras, deleznables y hojosas.

El grupo presenta poco desarrollo espacial, y se localiza en la parte S. central de la Zona en la mar-

gen izquierda del rio Asdn.

-} Calizas con intercalaciones de  [EZ52 Margas orcillosas y areniscas con
=1 margos y colizos margosas (25d) e intercalociones de calizos y (25d)
colizos morgosas

1 Aluviales (40i)

d Calizas arrecifoles (27])

Escela 1:50.000

Posicidn ralativa del grupo

Estructura.— Se sitla este nivel con buza-
miento hacia el N., y en concordancia con

@ Colizos (Qd) el grupo 25e. En |a margen derecha del
Asdn aparecen calizas arrecifales, en dis-

g colizas ) ) .
—T-1 morgosas (QeQm) cordancia sobre |a serie que constituye el

Margas (Qm) presente grupo.

) Aspectas Geotéenicos. - Las margas favore-

e
ﬁﬁj—*—*ﬂ cen los movimient: s relativos de los estratos
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entre los que se encuentran intercaladas, por lo que se puede considerar comao un grupo de estabili-

dad moderada. En conjunto no son materiales ripables.

Margas arcillosas y areniscas con intercalaciones de calizas y calizas margosas 25e.

Litologia.~ La serie estd fundamentalmente constituida por margas arcillosas de colores rojizos y

grisdceos y areniscas compactas. A modo de intercalaciones en los materiales principales, aparecen

episodios calizos y calizo—margosos de tonalidades oscuras y gran tenacidad.

w MARGAS .
(o ARCILLOSAS {(QmAr)

]
CAEEERTIONR

=== ARENISCAS (Da)

% CALIZAS (Qc")

[=T—Y=1 CALIZAS
MARGOSAS (QeQm)

Las margas arcillosas se pre-
sentan en bancos potentes,
en el techo y base de la se-
rie, {b a 8 m. aproximada-
mente) disminuyendo su
representacion en la parte
central. Las areniscas con-
tienen un gran porcentaje
de mica, y oOxidos de hie-

rro y carbonatos.

Los tramos intermedios, es-
tan constitufdos por arenis-
cas, calizas y calizas margo-
sas, produciendo notorios
resaltes en los taludes natu-

rales.

La potencia visible del gru-
po esde 100—120 m.

Estructura.— Estos materiales yacen de forma subhorizontal con ligero buzamiento hacia el NW.

Los buzamientos se agudizan hacia el techo del paquete, llegando a ser de 30°.

Aspectos Geotéenicos.— El presente grupo estd constitufdo por materiales que respanden a dos ti-

pos bien diferentes. Por un lado se encuentran las margas arcillosas, poco compactas, ripables y que
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Calizgs arrecifales (27j)
(Cretacico)

Areniscas y margas

arcillosas (Waaldense) (27e)
Margas arcillosas y areniscas
con Intercalaciones de calizasy
calizas margosas (Purbeckiense-
Valanginiense) (27e)

Rio Asdn

Aluvial (Cuaternario) (40i)

Escala 1:50.000

Posicidn raiativa del grupo

en fos tramos plasticos presentan fuertes asientos. Por otro, las areniscas, calizas y calizas margosas
se presentan (aunque diaclasadas), con gran competencia y capacidad portante, ripabilidad nuia o

muy baja {tramos areniscosos), admitiendo taiudes superiores a 700,

Por accion erosiva en Yas margas arcillosas, se producen desplomes en los taludes, aunque las masas

desplazadas no son demasiado importantes.

La permeabilidad de los materiales es muy desigual siendo las calizas, las calizas margosas y las are-

niscas permeables por fisuracion,
Margas arcillosas con intercalaciones de areniscas 27¢.
Litologra.— El material mas representativo del grupo lo

constituyen las margas arcillosas, rojizas o color vino.

Como intercalaciones aparecen areniscas deleznables en

en paquetes poco potentes, (menores de 1 m.), Las are-

niscas de tonalidades rojas, presentan un gran contenido

en mica blanca, y 6xidos de hierro.

L.a potencia total del grupo es de 50—60 m.

Margas arcillosas (@mAT) Estructura.— Todo el paquete presenta un suave buza-

miento hacia el W. y forma parte del flanco de un anti-
Areniscas (Dd')
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clinal constitufdo por materiales Wealdenses, en cuyo nicleo erosionado afloran materiales mas an-

tiguos.

Aspectos Geotécnicos.— El carédcter esencial, es la plasticidad y compresibilidad de todo el grupo

(las areniscas no tienen suficiente potencia y competencia para servir de armazdn del paquete).

En conjunto puede considerarse ripable. Para presiones de 2 kg./cm2, los asientos estimados supe-

ran los 10 cm.

Los taludes se presentan con acusada inestabilidad. Son presumibles fenédmenos de hinchamiento y

retraccion, por la presencia de niveles arcillosos.
Alternancia de margasy areniscas 27e.

Litologia.— El presente grupo es muy similar al 27¢, si

bien, las areniscas se presentan en clara alternancia con

las margas arcillosas, aunque sus potencias respectivas

son cquiparables. Los niveles areniscosos no superan los

2 m. de potencia y, por el contrario las margas arcillosas

Ilegan a presentar espesores de 10 m.

Estructura.— La baja resistencia de los niveles margosos

frente a los esfuerzos tectoénicos, ha dado lugar at desarro-

. ° llo de frecuentes repliegues de pequedo radio. El conjun-
Margas arcillosas (QmAr)

to sigue fa estructura general del resto donde aflora con

. 11}
Areniscos (Da) un marcado buzamiento regional hacia el W.

Aspectos Geotécnicos.— El cardcter fundamental es la plasticidad de los niveles margo—arcillosos.

En aguetlas zonas con mayor riqueza en carbonatos se producen disyunciones nodulares.
Debido a que las areniscas son deleznables, en conjunto el grupo puede considerarse ripable. Los ta-
ludes son inestables y son de prever deslizamientos, compuestos con movimientos de rotaciény -

traslacion, a favor de los planos mas competentes.

Las presiones admisibles, son bajas, debido a (os fuertes asientos previsibles.
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Arcitlas,margas y areniscas 27g.

Areniscas (Da)

Litologia.— No puede en este grupo establecerse una de-
terminada posicion relativa entre ios diversos materiales
que lo componen. También es dificil separar los tramos
margosos de los netamente arcillosos. Por lo general, fas
arcillas presentan colores mas oscuros dentro de la tona-

tidad rojiza dorninante del grupo.

Las areniscas se presentan en bancos, con potencia no su-

perior a los 2,6 m. acufidndose con gran facilidad.

Entre las margas y las arcillas los cambios de facies verti-

cales son muy“frecuentes.

La potencia comprobada del grupo es de 80 m. aproxi-

madamente.

Estructura.— Estos niveles Wealdenses afloran en general
en nicleos de estructuras anticlinales, constituidos por
materiales Cretacicos. Producen relieves alomados que
contrastan, con los escarpados taludes de¢ las calizas arre-

cifales.

Aspectos Geotéenicos.— Por sus rasgos morfologicos y por la naturaleza de los materiales, los talu-

des a realizar no podran superar casi nunca los 450 e incluso con menos inclinacion son previsibles

los deslizamientos, provocados por fendmenos de hinchamiento y retraccion, tan comunes en |as ar-

cillas plasticas.

Las tensiones verticales admisibles, son muy bajas, y los asientos muy altos, Es dificil, evaluar la

carga de rotura de los materiales en conjunto, por la frecuencia con que presentan 1os cambios de

facies.

El conjunto puede considerarse con ripabilidad media ya que las areniscas no se presentan compac-

tas y su competencia no es grande.
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Arcillas y areniscas 27h.

Litologia.~ Es muy dificil establecer posiciones
relativas entre los materiales que constituyen el

presente grupo litoldgico, si bien las arcillas pa-

recen estar en dominancia.

Ambos materiales, presentan tonalidades rojizas.

Las arcillas son muy plasticas y las areniscas,

con gran contenido en minerales de habito lami-

nar, son muy deleznables en general.
La potencia de la unidad es de 80 m. aproximadamente.

Estructura.— Aparece este grupo formando los flancos de un anticlinal arropado por calizas arreci-

fales. El nlcleo esta constitufdo por suelos marismales cuaternarios,

E Calizas arrecifales (27)

Areniscas y -
g arcillos Wealdenses (27h)
Suelos marismales
Cuaternaric  (40d)

Escals 1:50.000

Aspectos Geotécnicos.— La compresibilidad y plasticidad de las arcillas aparece como caracter({sti-

ca dominante del grupo.
No se admiten taludes con pendientes superiores a 200, y al sobrepasarla se producen deslizamien-
tos. La cohesion y el angulo de rozamiento interno de fos materiales son bajos, incluso en las are-

niscas, al presentarse con poca potencia y compacidad. E! contenido en humedad es alto,

En conjunto el grupo es ripable.
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Calizas arrecifales; calizas y dolom(as; dolomias; calizas con pequefias intercalaciones
margosas 27}, 27§, 27§, 27j"".

Litologia.— Se incluyen fundamentalmente en este grupo las calizas arrecifales de facies aptense, y
todas las pequefias variantes, que por cambio de facies o por procesos metasomaticos aparecen en
ellas, seglin se enumeran en el epigrafe. Las calizas detr(tico—biogénicas, estan muy recristalizadas,
y presentan colores grises o blanquecinos seglin su grado de meteorizacion. La disyuncion de este

material es irregular, fragmentandose en trozos de bordes cortantes.

CT—T1 — 1 [ T T
C T 1 1 i 1
T 1 | | [ 1 !
I T T 1T 1
[ LI [ I [ I I : [J ] I I : I
R l I ' ' ' Calizas
| ILI [ ] [ : i | Tj T L { arrecifales (QY)
[ [ T 1 1=
I 1 T 1] [
=/ 7 7 7 7 7

7 z
A — . @Dolomfos (Qd)

L T T [ [ ] [ [
T 1 T T 1
I | [ I I I
| I ]
s Calizas y
77 7 7 2% dolomias (Qd+Qa)
T T ]
| I I I I
C T T T 1T 11
lj T T T 1T 71 ] "
e Margas (Qm)
A S —— T T T T
1 [ I [ 1 ] ] [
T 1 | [ I I I 11
L 1 1 [ J [ 1 I 11
| T I | 1 I 1 I 1\
T T T T T T _ 1 1T
I I I T T [ T,1 7
1 I | I I [ | | 11

Estructura.— A cortas distancias es muy dificil observar rumbos y buzamientos en las masas calizas.
En la lejania, se aprecian direccian preferenciales, si bien, el caracter dominante es su aspecto mari-

no.

Aspectos Geotécnicos.— Pese a [a existencia de fracturas y diaclasas en la masa caliza, y al desarro-

llo de fendbmenos cérsticos (uvalas, dolinas... etc.), las calizas arrecifales presentan una fuerte com-



Rollo 284 Foto 28827

Zons S. de Beranga. Se destacarn fas diferancias morfolbgicas que exlsten entre ias callzas arrecifates masivas (al

W.) v los rellenas de poljas en el centro de la forograf(a.

27)

270
27p
28b
28c
40a
40t

302

Calizas arrecifales del Cretécico Inferior.

Call2as con Intercalaclpnes de areniscas y margas. Cretaclco Infaerfor,

Calizas con intercalaciones de margas y callzas margosss. Cretécleo Inferior,

Mergas y arenlscas con intercalaciones calizas. Crevaclco Superlor—Inferior.

Calizas y margas con intercalaclones de callzas y callzas margosas. Cretacico Superior—Inferlor.
Arclilas limosas y arenosas, constituyan rellenos de depreslones tipo goljes.

Aluviales y terrazas.

Deslizamientos.
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setencia, alta resistencia a la compresion, cohesiéon y angulo de rozamiento elevado. Se admiten ta-
fudes practicamente verticales. Las intercalaciones margosas que se presentan en algunos tramos

son muy débiles y practicamente no afectan a la estabilidad del conjunto.

La ripabilidad del conjunto es nula. Para emplear explosivos con maximo aprovechamiento es ne-

cesario un estudio de los sistermnas de fracturas para elegir el sistema de "pegas’. mas adecuado.

El mas grave problema que presentan las calizas es |a existencia de fendbmenos carsticos muy desa-

rroliados.
Areniscas y margas recubriendo parcialmente a calizas arrecifales 27m.

Litologfa.— E! presente grupo yace sobre las calizas arrecifales, aungue con poca extensidn superfi-

cial. Pertenecen a niveles terrigenos del complejo urgoniano.

Aungque litoldgicamente estos niveles existen también en el Wealden-

se existen caracter{sticas que los diferencian ademas de la posicion

estratigréfica,

Las areniscas presentan colores claros, y tamafio de grano que oscila

de arenas medias a gruesas. Contienen también materia orgénica y
. EE===] ~remscas son bastante deleznables.

Margas (Qm') . .
Las margas de colores grisaceos y oscuros son muy poco plésticas y

deleznables.

LLa potencia de la unidad es de 20 6 25 m.

ey Areniscas
o= vy margas  {27m)

E Calizos
arrecifales (27j)

[y Niveles
e

=—=3] Wealdense (27g)

Escala 25000
Posicion relativa del grupo
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Estructura.— Yacen estos niveles en discordancia anguiar con las calizas arrecifales, sobre las que

yacen.

Aspectos Geotécnicos.— Las margas del presente grupo, son rmuy poco plasticas. Con disyuncion

nodular y compactas; las arenicas aunqgue diaclasadas, son bastante compactas.

El grupo es poco ripable, admitiéndose taludes de 500,

Calizas y margas 27n.

Litologla.— Las calizas son de tipo arrecifal y para—arrecifal aunque con poca cantidad de fauna,

con colores oscuros y con apreciable contenido en arena.

Las margas grisaceas yacen en bancos con potencia que oscila en-
tre 0,5y 10 m.

En algunos tramos las margas contienengran proporcion de arena,

aungue de forma esporadica.

La potencia de |a serie es aproximadamente de 40 m.

E CALIZAS (o) Estructura.— Corresponden estos niveles a una forma de deposi-

cion de los biotipos, en génesis para—arrecifales o arrecifal, impu-

MARGAS (Qm) rificado por aportes terr(genos.

Aspectos Geotécnicos.— La diferencia de caracteristicas geomecéanicas de |as calizas y margas deter-

minan el comportamiento general de la serie.

Las margas son ripables, poco plasticas y poco compresibles admitiendo taludes con un angulo ma-
ximo aproximado de 50—600, Por el contrario, las calizas admiten taludes verticales, prdcticamente

incompresibles e indeleznables y no son ripables.

Por consiguiente tos taludes naturales del grupo presentan fuertes resaltes, por erosién de las mar-
gas. Existen desplomes de las calizas, por ""descalce” del pie del talud. Se han observado movi-
mientos diferenciales de los estratos a favor de los niveles margo<os, coincidiendo con fos aumentos

de humedad estacionales.
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Detalle de las calizas arracifales, en una cantera abandonada

En conjunto el grupo no es ripable.

Calizas con intercalaciones de areniscas y margas 270.

E Calizas (Q¢)

Margas (@m")

Areniscas (Dcm

Litologfa.— El material do-

minante del grupo, lo cons-
tituyen las calizas oscuras,
algo arenosas y carbonosas,
de génesis para—arrecifales

y escasos restos fosil(feros.

A modo de intercalaciones
en esta serie principal, apa-
recen niveles de areniscas
de grano medio, gran canti-
dad de mica, y aportes or-
ganicos. La potencia de es-
tas areniscas oscila entre al-

gunos cm.y 2 m.

Las margas son de colores

grisaceos, y gran cantidad
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de aportes carbonosos. La potencia de estos niveles oscila entre 0,3y 1 m.
La potencia del grupo es de 90—100 m.

Estructura.— Aflora esta unidad, situada estratigraficamente sobre fas calizas arrecifales, en los flan-

cos de anticlinales, cuyos ejes tienen direccion NW.—SE. preferentemente.

. I~ Calizas con intercalaciones
Calizas arrecifales (27}) (=22 de margas y areniscas (270)

===

Escala 1:50.000

Posicion relativa del grupo

Aspectos Geotécnicgs.— Desde un punto de vista geotécnico, las calizas y las areniscas del grupo,
presentan similares caracter(sticas geomecanicas, debido a la poca potencia relativa que presentan
las areniscas. Estos materiales, no son ripables; admiten el tallado de taludes verticales; presentan
una alta carga de rotura y compresibilidad practicamente nula. Las calizas no presentan acusados

procesos carsticos.

Por el contrario los niveles margosos, son ripables, poco plasticos, y admiten taludes de 50—600.
La carga de rotura de este material, aunque inferior al de las calizas y areniscas es superior a 10

kg./cm?2,

Los taludes del grupo en general presentan pequefios entrantes, correspondientes a los episodios
margosos. Se han observado despiomes de los materiales competentes (calizas y areniscas) por “‘des-

calce’’ del pié del talud, que corresponde a margas.



Calizas con intercalaciones de margas y calizas margosas 27p.

areniscas que aparecen en el grupo anterior.

E Colizas (OS’)

La potencia total del grupo es de 50—60 m.

Margos (Qm)

Litologia.— El presente grupo es muy similar al descri-
to en el grupo 270. La variacion esenctal, consiste en

la presencia de niveles calizo—margosos, en vez de las

Las calizas y las margas, presentan las mismas carac-
teristicas descritas en el grupo anterior. Las margoca-
lizas, se presentan con potencias comprendidas entre
2y 10 m., colores grises y oscuros, disyuncién en pa-

ralelep(pedos y gran riqueza en materiales carbonosos.

Estructura.— el grupo que describimos presenta muy

==-= . I

L=C=\ Calizas margosas (QcQm)
— 1 =]

poca extension superficial y forma parte del flanco N.

de un anticlinal situado entre los pueblos de Hazas de

Cestos y Beranga,

ST

== \\\

:——1:_::
o

RN
A

Rellsncs de poljes. (400) e Calizes con intercalaciones (o7,

bE=pss de margaos y areniscas,
E Calizas arrecifales. (27])

Escala 1125.000

Calizos con intercalaclones

Posicidn relativa del grupo

de margas y calizas margosas.(27h)
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Aspectos Geotécnicos.— Coma en el grupo anterior, las calizas y calizas margosas pueden asimilar-

se desde un punto de vista geotécnico. Por consiguiente las caracteristicas generales del grupo son

similares a las descritas en el apartado anterior.

Margas, calizas margosas y areniscas 27q.

Margas {(Qm')

[y — 1 ]

- Calizos margosas (Qcom)

. V,
Areniscas (D&")

Litologfa.— Aparece este grupo como cambio lateral

de facies del 270.

Los niveles calizos de aquél, aparecen aqul como cali-
zo—margosos, manteniendo las tonalidades oscuras y
la riqueza en materiales carbonosos. La potencia del
nivel, disminuye, y bor consiguiente pierde 'su carac-
ter de material predominante. Por esa razén hemos de-
nominado el grupo por sus componentes sin especifi-

car sus posiciones relativas.
La potencia estimada de la unidad es de 50—60 m.

Estructura,— La posicion estructural es similar a la des-
crita en el grupo 270, pues como se indicaba anterior-
mente, estos materiales son consecuencia de un cam-

bio de facies lateral.

Niveles terrigenos del urgo—aptensa
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Aspectos Goetécnicos.— Aunque ¢l grupo en conjunto se presenta como compacto, admitiendo

presiones elevadas y con asientos poco considerables, las margas presentan acusadas discontinuida-
des en el comportamiento general. Aunque su plasticidad y compresibilidad es baja, suponen pla-

nos potenciales de deslizamiento.

El grupo no es ripable en su conjunto, si bien las margas presentan una ripabilidad media. Los talu-

des realizables no deben superar a los admisibles por fas margas, es decir 50—600.

Margas con intercalaciones de calizas y calizas margosas 27r.

Litologia.— El material més representa-

tivo lo constituyen las margas, grisa-

ceas, compactas, poco plasticas y ¢on

izos @& : .
Calizos (@¢) gran riqueza en materiales carbonosos.
. A tramos aparecen con gran contenido
Colizas o)
margosas (QcOm en arenas silfceas micaceas, pero que

w no constituyen niveles areniscosos.
Marges (Qm)

A modo de intercalaciones aparecen

calizas y calizas margosas, con poten-
cias de 8 a 10 m. También estos mate-
riales presentan tonalidades oscuras, y el trdnsito entre ambos se realiza a veces de forma impercep-

tible a modo de cambio vertical de facies.

La potencia del grupo es de 50—-60 m. aproximadamente.

_ _m;g' Margas con thiercataciones de F===q Calizas con intercalaciones
EEmd calizas margosos y calizas(27r) de arsniscas y margas (270)
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Estructura.— El presente grupo puede considerarse como cambio de facies lateral del 27p y consti-

tuye un cierre perianticlinai.

Aspectos Geotécnicos.— Aunque las margas presentan una aceptable compacidad y baja plasticidad,

por comparacién con los materiales calizos y calizo—margosos, presentan menor capacidad portan-
te y problemas geotécnicos mas acusados, aunque tas margas son ripables, en contraposicién a los -

otros materiales.

Los taludes a excavar deben estudiarse con precisién, Los que se excaven en margas no deben supe-
rar los B0C. Por el contrario, los excavados en calizas y calizas margosas, pueden |legar a 800 {debi

do a su alta cohesion y rozamiento interno).
Calizas 27s.
Litologla.— Se ha diferenciado este nivel calizo, con una potencia

aproximada de 10 m., por su especial competencia, respecto a los ni-

veles entre los que se interestratifican.

@ Calizas{@d) Las calizas se presentan en tonalidades oscuras, parcialmente arenosas
Arcillas y con abundantes arcillas residuales rojizas entre sus diaclasas. Apare-
g rasiduales(As)

cen frecuentes recristalizaciones, y son raros los restos fosiliferos re-

conocibles.

Estructura.— El nivel calizo forma parte de los flancos de un sinclinal situado en la mitad central de

la zona, con morfologla de relieve invertido.

intercalaciones de areniscas
y calizas (27x)

Calizas con intercalaciones de
margas y areniscas (270)

Escala 1:60.000

Posicién relativa del grupo



29

Aspectos Geotécnicos.— Las calizas presentan fuerte compacidad, gran capacidad portante y adimi-

ten taludes verticales.

No son ripables, y hay que considerar la existencia de arcillas residuales muy plasticas y compresi-

bles, que provocan fendémenos de retracciéon e hinchamiento.
Areniscas 27t

Litologfa.— Las areniscas aparecen en potentes niveles, interestratificadas entre diversas formacio-
nes como cambio de facies vertical de las mismas. Este nivel se ha individualizado en aquellas zonas

en que tenia representacion zonal.

Las areniscas presentan gran compacidad a pesar de las diaclasas que
las surcan. Su contenido en micas es muy variable, y son muy fre-

cuentes los cambios granulométricos de las arenas que los constitu-

yen de un punto a otro.

La potencia del grupo es de 20 m.

Estructura.— El nivel de areniscas se presenta de forma erratica, en
Areniscas (Da) general. Se ha individualizado en aquelias zonas en las que tenia inte-
rés por sus caracter(sticas geotécnicas.

Aspectos Geotécnicos,— Las areniscas presentan gran compacidad, alta resistencia a la rotura, son

muy poco deleznables, y no son ripables. Admiten taludes casi verticales, si bien existen surgencias

a favor de las diaclasas, necesitindose un drenaje eficaz en determinadas zonas.
Margas y samitas con intercalaciones de calizas 27u.

Litologia.— £l material predominante lo constituyen las margas y samitas, entre las que se encuen-

tran intercalados niveles calizos.

Aungue las samitas son asimilables a las areniscas de los grupos litoldgicos inferiores, se diferencian

de las mismas por el menor tamafo de sus granos, tipo de cemento y menor cimentacion.

Las margas presentan colores grises, y aceptable compacidad.
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Los niveles calizos nunca superan la potencia de 1 m. y se presentan

con tonalidades oscuras, v nodulosas. La potencia total de fa unidad
es de 50—60 m.

Estructura.— Aparecen estos niveles a modo de transito o cambio de

facies vertical. Su mejor representacién se encuentra en la parte SW.

de la Zona.

Aspectos Geotéonicos.— La existencia de calizas, no es suficiente pa-

ra prestarle consistencia a todo el grupo, en el que existen margas y

— — |
———:] Morgos (@m) samitas bastante deleznables.
g itas (Ds)
ey Samitas {Ds
v Aungue las margas son poco plésticas, son de esperar asientos, sobre
Calizas (Q€) , . . :
% todo con cargas medias, o altas, debido a la potencia de nivel com-

presivo (directamente proporcional al asiento).

Los taludes no deberan superar fos 50—600 y aln asi pueden presentarse fendmenos de deslizamien

tos.
«El grupo es poco tipable en su conjunto.

Calizas con intercalaciones de margas 27v.

Litologia.— El grupo estd formado esencialmente por calizas gris—

- ) ; I | T ; | S }
blanquecinas con estructuras nodulosas, entre las que se intercalan ) . [ T I T
| | [
margas grises, anizarradas y compactas, que originan un relieve més e — — I
suave que el de las calizas, confiriendo una morfologra escalonada T
caracteristica. La potencia de estas margas no supera los 8—10 m. e —— —— —
siendo la potencia total del paquete 50—60 m.
) . H T T T 1T 71
Estructura.— Este grupo es el nivel mas alto de la serie en la parte I - Lﬂ — -
SW. de la presente Zona, si bien yace a veces sobre las calizas arreci- v
@ Calizas (Qc)

fales {cuando existen hiatos sedimentarios).

3 A o M tn
Aspectos Geotécnicos.— El dominio del presente grupo corresponde argas (Qm)

a las calizas, y por consiguiente, |as margas solo suponen planos de
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discontinuidad, pero de efectos acusados cuando estan favorecidos por un fuerte buzamiento.
El grupo en general admite taludes de 759; presenta gran compacidad y soporta muy bien presio-
nes fuertes, no siendo previsibles asientos, salvo en cimentaciones realizadas sobre los paquetes

margosos. El grupo es debilmente ripable.

Alternancia de margas y calizas margosascon intercalaciones de areniscasy calizas 27x.

Litologfa.— La serie principal esta consti-

tu(da por margas grisaceas y calizas mar-

Margos {Qm) gosas oscuras o negruzcas. A modo de in-

tercalaciones, aparecen niveles areniscosos,

Calizas

Margosas (Qcam" ) y calizos de gran dureza, pero de poca po-

tencia.

Arsniscas (D&‘s

Las margas son deleznables, a veces areno-

sas, sobre todo en las proximidades de ni-

veles areniscosos, que parecen ser su cam-

bio de facies vertical.

Las calizas con potencia aproximada de 1

m. aparecen muy diaclasadas, con aristas cortantes, y duras debido a su alto contenido en sflice.
Lasmargocalizas, aungue menos duras que las calizas, presentan gran compacidad y potencia.

La potencia total del grupo, es aproximadamente de 50—60 m.

H Alternoncio de margas y calizos morgosas con
infercalaciones de areniscas y calizas (27x)

@ Calizos (27s)

==xx Calizas con int_arcolociones de
255 margos y areniscas  (270)
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Estructura.— El presente grupo ocupa el nlcleo de un sinclinal cuyo eje tiene direccion W.—SE.
que se sitla en la parte central W. de la Zona. El sinclinal se presenta con morfologfa de relieve in-

vertido.

Aspectos Geotécnicos.— Aunque existen niveles gue se presentan con poca plasticidad y fuerte

compacidad, el resto de los materiales no presenta asientos y sus cargas de rotura son elevadas. En
general, el grupo no presenta problemas geotécnicos importantes salvo, su deficiente ripabilidad en

determinados tramos. Los taludes escalonados presentan movimientos relativos en |os estratos.

Alternancia de calizas margosas y margas 28a.

Litologia.— El grupo estd constituido por una serie alternante de

margas y calizas margosas, de colores grisaceos y oscuros, La poten-

cia de los niveles calizo—margosos es superior a 1os margosos, que sb-

fo alcanzan 10 o 20 cm. Las margas son compactas, de aspecto piza-

rrefio y en tramos presentan planos preferenciales de exfoliacion.

== Calizas "
H=T=I margosas (QcQm)

" zamientos hacia el W. El Iimite inferior se encuentra recubierto por
Margos (@c) _ ,
suelos marismales cuaternarios.

Estructura.— La serie yace de forma subhorizontal con suaves bu

280 Alternancic de coiizas

EI=T-T-13
ezl morgoses y margas

(28¢ E_-}Eg Araniscas y margas con
=1=1 .

31 intercalacionas de calizos
margosas

.

(4 Suelos marismales. Cuaternario

Escala 1:50.000
Posicién relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— El presente grupo admite presiones, mayoresde b kg./em2 debido a la com-

pacidad de los materiales que lo constituyen. Los asientos son inapreciables, debido a la competen-
cia que le presta el armazén calizo margoso. Por estar |a serie buzando muy suavemente, no existen
graves problemas de deslizamiento en los taludes, pudiendo llegar a los 75°. Aungue los materiales

no son muy ripables, en grandes zonas no sera necesario el empleo de explosivos.
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Alternancia de callzas margosas y margas (grupo 28a)

~

Margas y areniscas con intercalaciones de calizas 28b,

Litologia.— La serfe se constituye esencialmente por margas blanquecinas y areniscas rojizas con

gran contenido en micas.

A modo de intercalaciones aparecen niveles

calizos, de poca potencia (0,2 a 0,5 m.), are-

Margas (Qm") nosos, v de colores grisaceos. Estos niveles

destacan por su gran competencia.
Areniscas (D)
[ v
T 1T

Calizas {Qd)

Lapotencia de la serie es de 50 m.

Estructura.— Este grupo se encuentra en con-

cordancia sobre el 28a, yaciendo de forma

subhorizontal con buzamientos suaves hacia
el W,

Aspectos Geotécnicos.— Las margas se presentan ¢on ppca capacidad portante, baja cohesion y ba-

jo dngulo de rozamiento interno. Las areniscas aunque mas compactas y resistentes a la compresion
simple que las margas, por su riqueza en mica y deleznabilidad, no presentan estabilidad suficiente
sobre todo en taludes de altura mayor de dos metros. Por consiguiente, ademaés de los problemas

de asientos, se agudizan los de estabilidad de taludes. En conjunto el grupo es ripable.
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Areniscas y margas con intercalaciones de calizas margosas 28c.

Litologia.— El presente grupo es litolbgicamente muy similar al anterior. Petrograficamente los
componentes margosos y areniscosos son similares. Ahora bien, los episodios carbonatados son ne-

tamente calizos, aunque en pequefias capas y a modo de intercalaciones.

Conforme se asciende en la serie, las are-

niscas son mas compactas, y presentan

mayor potencia.

Morgas (Qm")

El grupo presenta una potencia aproxima-
da de 40—50 m.

Areniscas (Dcﬁ

Calizas
margosas (QcQm')

Estructura.— Este grupo se presenta en

concordancia con |os anteriores y su bu-

zamiento es similar (en direccidon W.).

Aspectos Geotécnicos.— Como antes decfamos este grupo es muy similar ai 28b, y por consiguien-

te, sus caracteristicas son muy parecidas. Sin embargo las areniscas, pese a aumentar su potencia,
no dan compacidad y estabilidad al grupo. El més grave problema es el de estabilizar el conjunto.

Ademés la ripabilidad se aminora, al aumentar los niveles de areniscas.

Margas con intercalaciones de areniscas y calizas margosas 28d.

Litologfa.— Como cambio de facies del

anterior grupo, hemos diferenciado el

resente, para sefalar la mayor potencia == '

P P yorme == MOrqos (Ocv)

que adquieren los niveles margosos y la )

disminucién gue experimentan las arenis- oo Areniscas (D)
o

cas.
1 Calizas

[T=T7=1 margosas (QcQm)

La potencia total del grupo es de 40 m.

Estructura.— Como antes indicabamos ¢l presente grupo resulta de un cambio de facies y por consi-
guiente su estructura sigue la misma pauta anterior, es decir estratos subhorizontales con suave bu-

zamiento hacia el W,
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Aspectos Geotécnicos.— Las consideraciones geotécnicas realizadas en el anterior grupo, son vatidas

para el presente, si bien, la inestabilidad es acusada, |a ripabilidad es mas elevada, la capacidad por-

tante es baja, presumiéndose importantes asientos en los episodios margosos.
Calizas y margas con intercalaciones de areniscas y calizas margosas 28e.

Litologia.— La serie principal esta consti-

tuida por calizas arenosas rosaceas (a ve-
@ Calizas Q&) . .
ces oquerosas) y margas grises—rojizas.
14

Dentro de ellas y a modo de intercalacio-

nes, aparecen episodios arenosos rojizos

Areniscas (Dd") de poca potencia (0,5 m.} v episodios ca-

lizo—margosos grisaceos.

= Calizas .
i margosas  (QcQm)

Los niveles mas potentes corresponden a

{as margas, que a su vez superan los 10 m.

de espesor.

La potencia total del grupo es de 40 m.

Estructura,— Este grupo yace en forma de sinclinal. Estd muy recubierto por suelos y vegetacion.

Los términos inferiores son muy variados (incluso calizas arrecifales).

Praves

q Calizas margosas con intercalociones de areniscas (28e)
y calizas margosas.

% Calizas arrecifales (27])
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Aspectos Geotécnicos.— Aungue en el grupo existen niveles competentes, como las calizas, vy cali-

z3s margosas y areniscas el caracter o dan las margas, que existen en mayor proporcion.

Ademas de preverse asientos importantes en los episodios margosas, la inestabilidad es ef rasgo do-

minante del presente grupo.

La ripabilidad es muy relativa, pues aungue las margas son ripables, el resto de los materiales del
grupo, no lo san, o en muy pequefia magnitud, como las areniscas. Los taludes a realizar seran muy
desiguales, en anguio y altura, seglin se excaven en margas {(menores de 469), en calizas, en calizas

margosas o en areniscas (750},
Areniscas, arcillas y limos 28f,
Litolog(a.— E! grupo esta constituido por

arcillas, areniscas y limos de colores roji-

zos, que lo hacen muy similar a otros epi-

; sodios Wealdenses, muy distantes desde
. [
% Arcillas (Af) un punto de vista estratigrafico.

Areniscas  (DdY

Todos los materiales son muy deleznables

y poco coherentes. Los cambios de facie

Limos (Am)
sobre todo en los niveles arenosos son

muy répidos, e imprecisos, siendo pues

muy diffcil establecer las posiciones rela-

tivas de los materiales,

=== Areniscas, arcillas y limos  (28f)

Er——= Calizos y margas con intercolaciones de
PTS  calizas margosas y arenisces (28e)

Escala 1:50.000

Posiclén ralative del grupo



Rollo 286 Foto 28989

Zooa marlsmal al W, de |a rfa de Asdn. Le parta NE. de la zona constituye una suparficle de peniplanizaclér rea-

lizade sobre callzas arreclfales.

271
27]

28d
28e
281
28h
40d
401

203

Calizss v dolom(eg con algunas manlfestaclonas carsticaes, Cretdcico Inferlor .

Calizas arrecitales. Cratdclco Inferior..

Margas con Intercalaclones de areniscas dalaznablaes y calizes margosas. Cretéclco Superlor—Inferior.
Callzas y margas con Intarcalaclones de callzas y callzas margosas. Cretéclco Superlor—Inferfor.
Arenh;cml, arclllas v {Imas. Cratdclco Suparlor—Infarlor.

Callzez y marges plegadss. Cratdclco Superlor—Infarlor.

Suelos marlsmales |[imosos vy arc!linsos.

Aluvlales-y terrazas.

Deslizamientos.
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Lapotencia total del grupo puede estimarse en 50—60 m.

Estructura.— Los materiales se encuentran replegados formando un sinclinal de flancos muy tendi-

dos y de contactos imprecisos, cuando no se realizan por fractura.

Aspectos Geotécnicos.— Las arcillas y limos presentan muy poco compacidad, siendo su plasticidad

elevada, y por consiguiente son presumibles asientos importantes. El cardcter geotécnico mas acu-
sado del grupo, radica en su gran inestabilidad. Este factor depende de 'a cohesion y édngulo de ro-
zamiento interno de los materiales (muy bajos en las arcillas y limos, y algo mayores en las arenis-
cas) y por consiguiente no permiten taludes con pendiente superior a los 18—200. Aunque las are-
niscas en algunos puntos alcanzan un grado de cementacidon aceptable, estos son muy localizados.
Debido a que las areniscas Ilevan minerales de habito laminar {(moscovita y clarita) tienen propen-

sibn a originar deslizamientos.

El grupo en su conjunto puede considerarse ripable,

Afternancia de margas arenosas, calizas margosas y calizas, en facies flysch 28g.

Litologia.— Los materiales que constituyen el presente grupo {margas arenosas, calizas margosas y

calizas) alternan formando la facies flysch del Cretacico superior,

Las calizas, se encuentran en bancos
resistentes, densamente diaclasados
segln direcciones subperpendicula-

res entre si, y presentan textura

marmorea. Las margas arenosas con-

tienen moscovita, cloria y otros si-

Margas ) i
arenosas (QmDr) licatos, que dan a la trama siliceo—

calcarea un tono gris azulado, mo-

Calizas :
margosas (QcQm) teado de puntuaciones brillantes.

@ Calizas (Q&)

Los paquetes calizos margosos, pre-

sentan gran variacién en la composi-

cién del cemento, aunque predomi-

nala calcita de forma general.
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La potencia observable del grupo alcanza los 50—60 m,

Estructura.— Como antes indicabamos, los materiales yacen formando una facies flysch, en la que

pueden observarse los repliegues comunes de estas formaciones.

=== Alfernancia de margas arenosas, calizas= oy o406 y margas (28h)
margosas y calizas (en facies Flysch} (28q) [

Escala 1:60.000

Posicion relativa dal grupo

Aspectos Geotécnicos.— Los materiales mas competentes son las calizas que sirven de armazén a to-

da la serie. En general se presentan buenas caracteristicas geotécnicas al no existir asientos impor-

fantes, tener buena capacidad portante, y ser en general los taludes estables {seglin buzamiento de

los estratos).

La ripabilidad varia de una zona a otra, {segun el grado de cementacidn que presenten los materia-

les) pero en conjunto, puede considerarse la serie ripable.

Calizas y margas 28h.

T | [T
] I J 17
I I [ I 1 | l_L I ! I '_%
] I | ] I ] ]
] | | [ I 1
N B N |ﬁ|l
Ve —— —— — —
I I I 1 | I 1 | ] 1 I T%
| I | r 7 )}
I I ] I ! 1/
I I I 1 [ ‘I(/
RS B i
1 I | [ | T\
1T I T 13
| 1 I 1 T |

@ Calizas (@)
Margas (Qm)

Litologia.— De posicion estratigrafica incierta, el presente grupo,
esta constitufda por calizas de textura grumosa, algo nodulosa, de
color gris y crema, gue se presentan fisuradas y bastante recristali-
zadas. Los niveles margosos aparecen a veces como alternancias y
otras, como intercalaciones, variando pues la posicion relativa, Las
margas son de coloves amarillentos, muy calcdreas (sin llegar a ca-

lizas) v ricas en fauna.
La potencia de la unidad 50—60 m.

Estructura.— Como antes indicdbamos la posicion estratigrafica
del grupo es bastante indeterminada, existiendo gran numero de

contactos mecanizados y fallas.
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Calizas y margas {28h)

Areniscaos, arcillos y limos (28f)

Alternancio en focies flysch de margas arenosas
calizas margosas y calizas {28¢)

Escala 1:50.000

Posicion relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Existe gran diferencia entre las caracteristicas geomecéanicas de las calizas

y la de fas margas de (a serie. Las margas, son ripables, poco plasticas y poco compresibles, Por el

contrario las calizas no presentan ripabilidad, son muy compactas y resistentes a esfuerzos cortantes.
En conjunto, et grupo admite taludes de gran pendiente, hasta de 700. Su ripabilidad es practica-
menta nula, al existir las margas en menor proporcidén. Las presiones admisibles por el conjunto son
muy altas, sin existir asientos, debido a la poca potencia de los niveles mas compresivos.

Acrcillas limosas y arenosas (Rellenos de poljes) 40a,

Litologia.— Constituyen estos suelos los rellenos de concavidades tipo poljes, que aparecen por to-

da la zona erréticamente repartidos, pero sobre todo tallados sobre niveles calizos.

Los materiales de relleno estan constituidos por arcillas limosas y arenosas, variando su textura fre-

cuentemente y conteniendo incluso gravas y bolos.

Estructura.— Reposan en marcada discordancia sobre niveles calizos arrecifales (en general). Su po-

tencia es muy irregular, variando, de acuerdo con las irregularidades del arrasamiento del z6calo.

Aspectos Geotécnicos.— Al realizarse la deposicidon de estos materiales de forma erratica, por la

conjuncion de suelos eluviales, las propiedades mecanicas varian mucho de una zona a otra. Los ni-
veles arcillosos son mas o menos plasticos y compresivos, y por consiguiente, los asientos varfan

de un punto a otro, Son inestables los taludes al variar la cohesion y dngulo de rozamiento interno
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Escala 1:50.000

Poslcidon ralativa del grupo

de un punto a otro. Por tratarse de rellenos de cubetas, el problema mas acuciante que presentan

es su drenaje. En general son ripables todos los materiales que componen el grupo.

Suelos marinos arenosos 40c.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Englobamos en este grupo, de forma esencial, las arenas de playa,

que constituyen parte de las costas de esta zona, en que dominan por lo general (0§ gscarpes roco-

SOS.

La extension de estos suelos es variable, de acuerdo con los flujos de las mareas, y corresponden a

actuales superficies de erosion y apurtes marinos.

Litologia.— De modo general las playas estan constituidas por arenas del tipo SP {mal graduadas y

sin finos). De color blanguecino y grisaceo, segin los aportes y materiales de 10s que se nutren,

Aspectos Geotéenicos.~— Debemos de considerar en primer fugar el probiema que supone, para cual-

quier proceso constructivo, la existencia de un nivel acuffero en superficie o proximao a elfa. Afladi-
remos que estas arenas, son muy poco compactas y con cohesion practicamente nula. Por consi-

guiente, las presiones admisibles son muy bajas vy se requieren en general cimentaciones especiales.



Rollo 286 Foto 28991

Peninsula Callza de SantofRa, 2ona marlsmal de la ria de Asbn—Treto, en la que destacan los ‘‘tidal—creak’’.

27/
27)
27)
27h
40b
A0c
40d
40g
401

102
®

Dolomlas, Cratécico Inferlor.

Altarnancia de cell2as margoses y margas caicéreas. Cretécico Inferlor.
Callzes arreclfales. Cretéctco Intarlor.

Arenlsces deleznables y arcllias. Cretdcico Inferlor.

Terrazes aluviales y suelos merinos.

Suelos marlnos constltuidos por arenas,

Suelos mearlsmales [Imosos vy arclllosos.

Suealos ebllcos vy terrazas.

Aluvlales y terrazas.

Daslizamlentos.

Centro de grevedad de yacimlento.
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Suelos marismales limosos y arcillosos 40d.

Aspectos Geomorfolbgicos.—~ En ambas méargenes de |a ria de Asén, y al W, de Santofia, se han for-

. . ) . ¢
mado una serie de zonas de suelos marismales, favorecidos por la accidn protectora de la peninsula

de Santofa.

Son verdaderamente notorios los canales ¢ “'Tidal creek’” que trazan magn(ficos meandros en toda

la zona marismal,

Litologia.— Es muy compleja la litologia que presentan las zonas marismales. En general existen
granulometrfas gruesas tipo gravas y arenas. En cuanto a los finos, estos son limosos o arcillosos, se-
gln las zonas, habiendo rapidisimos cambios de facies en sentido lateral y vertical. En la parte inter-
na de las marismas es de presuponer la existencia de turba de agua dulce. Sin embargo un cambio
de trazado de los “'Tidal creek’” o unarotura en la barra de cierre, pueden provocar un depésito de

sedimentos marinos por encima de la turba de agua dulce, sin ser necesaria una transgresion.

Aspectos Geotécnicos.— Como muy peligrosas deben considerarse, desde un punto de vista geotéc:

nico, las zonas marismales. Practicamente todos los factores son negativos. Drenaje pésimo (practi-
camente el nivel acuffero supera la cota topografica), falta absoluta de compacidad, carga de rotu-
ra nula (o incluso existencia de presiones negativas) cohesién y angulo de rozamiento bajfsimos.

Solamente podemos decir gue los materiales marismales son ripables

Conos de deyecciéon 40e.

Aspectos Geomorfolégicos.— Aunque de arrastre similar a fos coluviales, su morfologfa presenta la

forma tfpica de abanico que los caracteriza.

Litologfa.— En general predominan las granulometr(as gruesas, tipo gravas. Los finos estan consti-

tuidos por limos y/o arcillas,
Los cantos calizos son muy frecuentes en este tipo de suelos.

Aspectos Geotécnicos,— La compactacion de estos suelos es muy baja v su capacidad portante es

muy reducida. Ef rasgo fundamental es su acusada inestabilidad. En general los materiales son ri-

pables.
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Coluviales, constltuldos por bolos v [Imos reposende en discordancie sobra niveles wealdenses
Suelos coluviales 40f,

Aspectos Geomorfoldgicos.— Distribuidos sobre todas las formaciones litolbgicas del grupo, apare-

cen suelos de diverso origen y textura. Aunque ef desarrolio de los coluviales es muy grande, por su
importancia geofécnica hernos destacado en los planos litolbgicos los coluviales, e Incluso los hemos

diferenciado en zonas con perfectas independencia del sustrato.

Morfolégicamente, los coluviales, presentan su perfil clgsico de abombamiento en perfiles de fuerte

pendiente, dependiendo su forma, de |a textura de los materiales que los constituyen.

Litologfa.— En los coluviales de fa zona predominan las granufometr(as tipo gravas, y finos {arcillo-

s0s o limosos). Presentan en general poco contenido en arena.

Aspectos Geotécnicos.— Los suelos coluviales presentan unas caracteristicas muy deficientes para

cualquier proceso constructivo. Son muy inestables, presentan muy baja capacidad portante y los

finos suelen ser plasticos. En general su ripabilidad es aceptable.

Suelos eblicos y terrazas 40g.

Aspectos Geomorfolégicos.— Sabre algunas terrazas de génesis aluvial, se han depesitado formacio

nes edlicas del tipo dunas. Las caracteristicas geomorfolagicas, se superponen, aungue dominan en

general las alomaciones arenosas tipo dunas.
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Litologia.— Debemos distinguir de una parte el subtrato, constituido por las terrazas, y con mate-
riales tipo bolos, gravas (de forma predominante) y arenas, limos y arcillas en menor proporcién, de

otra los niveles eblicos constitufdos por arenas del tipo SP (practicamente sin finos).

Aspectos Geotécnicos.— Como hemos indicado en el apartado de litologia, la base esta constituida

por terrazas aluviales de poca compacidad, vy en zona de drenaje deficiente. Ya hemos descrito las

caracteristicas geotécnicas de las formaciones eblicas al hablar del grupo 40n.

Por consiguiente, el grupo presenta poca compacidad, muy pequeha capacidad portante, asientos
altos, y por su falta de cohesion, los taludes excavados no soportan anqulos superiores a 15—180.
En conjunto los materiales son ripables.

Suelos arenosos eblicos 40h.

Aspectos Geomorfolbgicos.— Estos suelos se presentan con su tfpica morfologfa de alomaciones

concavo—convexas, propias de su origen y génesis.
Litologfa.— Esencialmente estos suelos estdn constituldos por arenas del tipo SP mal graduadas,
con pocos o sin finos. Los colores predominantes son blancos o grisaceos, seglin su contenido en

agua.

Aspectos Geotécnicos.— Las formaciones de dunas, presentan una elevada inestabilidad, tanto por

su falta de compacidad {arenas muy sueltas) como por el movimiento de traslacién que experimen-

ta por accion del viento,

Su compacidad es bajisima, y los asientos, son muy superiores a los 10 cm. para cargas de 12

lg./emZ2. Las excavaciones no soportan taludes mayores de 150.

Aluviales y terrazas con predominio de bolos y gravas 40i.

Aspectos Geomorfologicos.— Ocupan estos materiales de arrastre el cauce actual de los rfos y cons-

tituyen también sistemas de terrazas escalonadas, en general de poca extension superficial debido

al encajamiento de la red hidrogréfica.

Litologfa.— Aungue los materiales predominantes son los bolos y gravas, de aristas redondeadas -
y subredondeadas, existen materiales finos de tipo arcilloso, limoso y arenoso, aunque en menor

proporcion. £En general los materiales no estan bien graduados.
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Aspectos Geotécnicos.— Aunque en general los materiales del grupo presentan buen drenaje, sobre

todo en donde abundan las granufometrias gruesas, existen zonas en las que por su riqueza en finos

impermeables, el drenaje es muy deficiente, Ilegandose a producir zonas encharcadas.

La estabilidad en general es baja, y debido a la poca cementacion y compacidad de los materiales
estos se presentan sin cohesion en muchas zonas. La capacidad portante es baja y se presumen asien-
tos importantes, tanto, por la falta de compactacién de los materiales, como por la existencia de ni-

veles arcillosos y limosos de gran compresibilidad. En conjunto el grupo es ripable.

4.3.— HIDROGEOLOGIA DE LA ZONA 1.

La red hidrografica de la presente Zona, esta constituida esencialmente por el rio Campazo que
discurre en direccion S.—N. en la mitad N. y el rio Asén, que discurre de W, a E., en la mitad S. de
la Zona. Ambos desembocan formando las rias de Ajo y Ason—Treto respectivamente. Merece tam-
bién destacarse el r(o Pontones y Clarin en el centro de la Zona. Todos estos rios presentan una red

de afluentes y tributarios de poca importancia.

En general presentan cursos encajados, sobre todo en la parte alta de su curso, en donde encuentran
los materiales més competentes. Suelen adaptarse a las directrices tectdnicas principales, y es muy

frecuente encontrar barrancos encajados en fracturas de diversas magnitudes.
En la desembocadura del Asdén aparecen zonas marismales, de gran importancia.

Desde el punto de vista de niveles acuiferos, se indica que existen numerosas surgencias en toda la
zona, motivadas por pequefios aculferos, ligados a las series Wealdenses y Urgonianas. Estos acuffe-
ros son de muy poco caudal y régimen estacional. Ahora bien, cuando las masas de calizas arrecifa-
les, se sitdan sobre harizontes impermeablies, mas o menos profundos, dan lugar a niveles acuiferos
muy importantes. Estos niveles provocan surgencias a veces de gran importancia sobre todo en la

mitad S. de la Zona.

44.— RESUMEN DE LA ZONA 1.

La topografia de la Zona, puede dar lugar a probiemas de trazado, sobre todo en aquellas vias, que

no admitan pendientes medias o fuertes.
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Desde un punto de vista litologico, existen materiales plasticos susceptibles de presentar problemas

de asientos y de deslizamientos en mayor o menor amplitud e intensidad.

En las proximidades de la rfa del Asdn y la ria de Treto, existen terrenos marismales, que presentan

graves problemas de capacidad portante, drenaje y estabilidad.

Los materiales calizos san los mas abundantes de toda la zona. En ellos la ripabilidad es practica-

mente nula.



MAPA RESUMEN DE LA ZONA -1
Escalg, 1:200.000

Cantera abandonada.
Cantera en explotacion.
Hundimiento observado.
Deslizamiento observado.

Zona peligrosa,
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Centro de gravedad de cantera o gravera a explotar.
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5.—- ZONA Il.— DEL RIO ASON A LA RIA DE BILBAO.

5.1.— DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

Se sitliaesta Zona en la parte central del Tramo estudiado, Topograficamente presenta las cotas me-
dias (400 m.) més aitas de todo el dmbito que ocupa el estudio. El paisaje es agreste y las numero-
sas alineaciones de montarias, destacan fuertemente, por su coronacién escarpada, constituidas en

general por calizas arrecifales.

Los materiales gue constituyen el presente Tramo se orientan en pliegues de amplio radio,y direc-

cién axial aproximada NW.—SE.

Igualmente las fracturas més importantes que existen en la Zona, siguen preferencialmente las di-

recciones tectonicas dominantes es decir NW.—~SE, vy sus conjugadas.

5.2.— GRUPOS GEOTECNICOCS.

Margas y yesos 23a.

Litolog(a.— El grupo geotécnico mas antiguo que apare-
ce en la Zona, corresponde a niveles del Triasico (Keuper)
estando constituido por margas y yesos. Estan situados
estos materiales en las proximidades de Limpias, y son
muy diffciles de observar debido al recubrimiento de sue-

los gue presentan.

Las margas de colores rojizos y abigarradas, presentan

acusada plasticidad. A modo de intercalaciones aparecen

niveles yesiferos de colores claros, grises y rojizos.

MARGAS (Qm)

Estructura.— Es muy dificil, situar |la posicion relativa de

Y VVV YESOS (Qy) los diferentes materiales del Keuper entre si. Por eso nos

referimos a su posicion respecto a niveles estratigréficos.
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supertores bien datados. Parece ser que este Trias de las proximidades de Limpias es un Trias basal,

aunque afectado por los esfuerzos tectdnicos, ha gozado de movilidad didpirica.

TRIASICO [ 3| ALuvIAL

(23a) (40i)
T 0500
2050 0 0| COLUVIAL
004%0p @0of)

Escala 1:60.000

Posicibn relativse del grupo

SERIE
WEALDENSE (27¢)

Aspectos Geotéenicos.— Tanto por sus recubrimientos como por los materiales constitutivos de es

tos niveles Tridsicos, sus caracteristicas geotécnicas son muy deficientes, y presentan grandes pro-

blemas a saber: acusada agresividad (por ataque de los sulfatos solubles}, alta plasticidad con eleva-

dos asientos, inestabilidad de taludes por fendbmenos de fluencia y deficiente drenaje. Solamente

podemaos destacar coma factar positivo la ripabilidad media que presentan los materiales.

Calizas, margas, yesos y diabasas sin especificar sus posiciones relativas 23b.

oo cauizas@

MARGAS (Qm)

YESOS (Qy)

DIABASAS (Fd)

Litolog(a.— Este grupo geo-
técnico, se situa en las pro-
ximidades de Colindres.Pre-
sentan la mayor variedad
litoldgica que hemos en-
contrado en el Triasico de
la Zona. Aunque las calizas
oquerosas (a veces con hi-
ladas dolomiticas) pueden
ser atribufdas al Suprakeu-

per, ha sido preferible en-
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globarlas en este grupo por se imposible su diferenciacién cartogréfica.

El material principal del grupo son las margas {mas o menos arcillosas) de colores muy variados,esen

cialmente blancas y rojas. Algunos episodios son muy plésticos sobre todo los rojizos.

Los yesos, se encuentran diseminados en estos niveles margosos. Otras veces se presentan en lente-
jones de 2 a b m. de potencia, que incluso han sido explotados. Aparecen también con muy varia-
das tonalidades, blancos, rojos, grises y negros. Estos horizontes yes(feros se acufian con gran facili-

dad.

Y esos tribsicos marinos, entre margas

Entre las margas y los tramos superiores existen algunos afloramientos diabasicos, que incluso han

sido explotados. Las variaciones petrogréficas en estas masas son muy variables.
Estructura.— Como indicdbamos, la posicién estratigrafica de los diversos episodios {(ticos es impo-
sible de precisar. El Tridsico que constituye este grupo aflora a favor de accidentes tectonicos y su

diapirismo ha trastocado las posiciones relativas de los materiales.

Aspectos Geotécnicos.— El rasgo méas caracter(stico del grupo geotécnico, es su agresividad, que ra-

dica en la existencia de sulfatos solubles, tipo yesos {en algunas zonas puede ser halita). Debido a

la existencia y dominancia de materiales plasticos (margas) son de presuponer grandes asientos, e
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Depresién de Llendo. Esta constitufda por un polje rodeado casi por complato por callzes arrecifales masivas de

facles aptense.

23b
271
27j
40a
40f
401

T

Callizas, margas, yezos y diabasas. Trlasico.

Alrernencis de margas arcillosas plésticas y araniscas con estratos calizos. Cratécico Inferlor.
Calizas arrecifales, Cretacleco Inferlor.

Arcillas limoses y arenosas, constituyen rellenos de depresionas tipo polje.

Suelos coluviales, producen laderas muy [nestables.

Aluvialas y terrazas.

Deslizamientos.



Margos, calizas, diobasas
y yesos (Terciario) (23b)

b3

Terrozas y suelog marinos

=oe) Alternancio de margas arcillosos
(Cuaternorio)(40b)

o] y oraniscas con im&rfa acion
talizas margosas (Wealdense)(2

Escala 1:60.000

Posicibn relativa del grupo

inestabilidad de taludes (fendbmenos de solifluxion). Las calizas por su poca importancia y represen-

tacion, no prestan competencia al grupo. Otro tanto pasa con las diabasas, muy tectonizadas y alte

radas; por consiguiente el grupo puede considerarse ripable.

Arcillas margosas, yesos y diabasas sin determinar sus posiciones relativas 23c.

Litologia.— El presente grupo es muy similar al an-
terior, diferenciandose, fundamentalmente por la
ausencia de las calizas oquerosas atribufdas al Su-

prakeuper.

Como rasgo diferencial, los niveles margosos des-
critos anteriormente, son en esta zona (proximida-
des de Laredo) mucho menos ricos en carbonatos,
y con acusada plasticidad. Por esa razon se han de-
nominado arcillas margosas. Estas presentan colo-

res predominantemente claros y violdceos.

ARCILLAS MARGOSAS {ArQm) Los yesos se presentan preferentemente en forma

diseminada. Las diabasas (con textura ofitica) se

YESOS (Qy) encuentran también en toda la masa arcillomargo-

sa, en especial en la parte W. del afloramiento.
DIABASAS (Fd)
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Estructura.— Los contactos de los niveles Tridsicos se realizan por fractura, existiendo en ellos un

marcado caracter diap(rico.

Aluvial Colizas y marqas

v v _v. Arcillos margosas
(23¢ (Cuaternario)(40i) = =1 cretdcicas(27n)

—V —V —| yesos y diabasas

Escala 1:60.000

Posicién ralatlva det grupo

Aspectos Geotéenicos.— Como los anteriores grupos, pertenecientes al Triasico, las caracteristicas

geotécnicas son muy deficientes. El rasgo principal es su agresividad por el contenido en sulfatos
que presentan. La estabilidad es muy precaria, existiendo zonas deslizadas, y otras en equilibrio
inestable. Destacaremos también, 1a plasticidad que presentan las arcillas margosas, dando lugar a

asientos natorios incluso bajo cargas pequeRas (pueden observarse en algunos edificios de Laredo).

Contacto por fractura entre @l Trias y las Calizas.arrecifales marinas



En conjunto el grupo no es ripable.

Calizas tableadas 2ba.
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@ Calizos tableadas (08')
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Litologia.— Esta constituido este grupo per calizas ta-
bleadas oscuras, grisaceas, pertenecientes al Jurasico ma-

rino.

Las calizas, con poqu(simos restos fosiles, dificiles de cla-
sificar, presentan gran compacidad, dando lugar 2 aristas
cortantes y angulosas. Se presentan muy tableadas en

bancos de potencia aproximada de 0,5 m.

Lapotenciatotal del grupo que se ha medido es de 50—60

m.

Estructura.— Yacen estas calizas Jurésicas de forma casi

vertical, en acusada discordancia, con episodios wealden-

ses y calizas arrecifales aptenses.

Espolon de calizas Jurasicas de (a3 plays da San Jullsn
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—=—-=] Margas arcillosos con infercalaciones
de araniscas y calizas(Wealdense) (270)
@ Calizos tableadas {Jurdsico) (25a)

% Calizas arrecifales masivas {Aptense}27j)

Escela 1:60.000

Posiclbn retativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Las calizas se presentan con gran compacidad y competencia, pudiéndose

cimentar sobre ellas sin peligro de asientos a pesar de que su cohesion y angulo de rozamiento inter-
no son altos, los taludes, pueden ser inestables, debido al tableado y fuerte buzamiento de los estra-

t0s, si [as excavaciones que se realicen biselan a los planos de sedimentacion.

El grupo no es ripable.
Calizas, calizas margosas y margas, sin determinar sus posiciones relativas 25b.

Litologia.— Perteneciente también este grupo al
Jurésico, presenta una gran complejidad litologica.
CALIZAS (Qc') Esencialmente el grupo esta constituido por calizas

—T—1 -1 -1 -T- % y calizas margosas de aspecto noduloso. Predomi-

. nan los colores grisdceos mas o menos claros.
=l =1 =l -1 MARGAS (Qm)

; - Existen tramos netamente calizos y otros por el

e I\CnﬁlﬁleoessAS @com) contrario muy margosos. Estos Gltimos se presen-
L L T/ [T tan en finas capitas de algunos centimetros de es-

=
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Estructura.— Al E. de Limpias, parece ser que el Jurasico reposa sobre el Tridsico margo—yesifero,
si bien los contactos son muy dificiles de precisar por el recubrimiento de suelos que existe. El con-

tacto con los niveles wealdenses se realiza, a veces, por acusada discordancia y otras, por fractura.

=V—9 Margas yesiferas [
del {Tridsico) ' gosas y margas en alternancia con
(230a) (Jurdsico) (25b) areniscas (Wealdense) (27¢)

Escala 1:560.000

Posicién relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Por la diversidad de los materiales, las caracter(sticas geotécnicas oscilan

mucho de un punto a otro. En general el grupo no presenta problemas geotécnicos de gran impor-
tancia. Es compacto, no son de prever asientos, los taludes son estables, y su ripabitidad es acepta-
ble.

Calizas con intercalaciones de areniscas, calizas margosas y margas 25c.

ALUVIALES (40i) GRUPO(27 i) (Urgoniano)
CALIZAS . )

Esenla 1:60.000

Posicldn relativa del grupo
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Litologia.— Se sitlia este grupo entre el rio Asény
el Carranza, al SW. de la Zona. Aunque su posi-

cion estratigrafica es muy incierta, puede incluirse

en el Purbeckiense.

Esencialmente, esta constituido por calizas oscuras

en las que se intercalan areniscas y margas. Los ni-

veles calizo—margosos, parecen ser cambios vertica-

les de facies siendo a veces muy dificiles de separar

de |os netamente ¢alizos.

Las margas se presentan en finas intercalaciones de

2 a 20 cm, de espesor; presentan colores grisacecs

claros,

E CALIZAS (Qc)

L as areniscas de grano medio y ricas en mica, pre-
FI=T=] CALIZAS MARGOSAS(QeQm) : Y P

[] .
sentan gran compacidad, y colores preferentemen-

- MARGAS (@m) tes rojizos. La potencia méxima de los niveles es de
ARENISCAS (Da) 1m.

Estructura.— Como antes deciamos al presente grupo no es posible asignarle una posicion estrati-
gréfica exacta. Parece ser que ocupa el nicleo de un anticlinal cuyo eje es de direccion aproximada

N.—S. y que se desarrolla muy bien, hacia ¢l N. en los materiales wealdenses.

Aspectos Geotécnicos.— EI grupo presenta gran compacidad en conjunto, pues aunque las margas,

aparecen como (os materiales mas débiles, se presentan a modo de pequefias intercalaciones. Admi-
ten presiones verticales elevadas, sin presentar asientos. Admiten taludes practicamente verticales
en toda su potencia, pues al yacer de forma subhorizontal, los episodios margosos no presentan -

¢

problemas de estabilidad.

El conjunto no es ripable.

Pizarras metamorficas con intercalaciones de areniscas 27a1.

Litologfa.— Al E. de Bilbao, y en el nlc¢leo de un gran anticlinal, aparecen estos niveles wealdenses,

constitufdos por pizarras metamaorficas y areniscas micaceas.



PIZARRAS
METAMORFICAS (Mb)

ARENISCAS (Dd)
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l,as pizarras son negras, arci-
llosas y micaceas, muy poten-
tes. Se parten en lajas alarga

das, planas e irregulares.

LLas areniscas, son micaceas de
grano fino y tonos claros, es-
tan algo recristalizadas y to-
man aspecto de ortocuarcitas.
Cuando se encuentran algo al-
teradas aparecen con tonos

pardo—amarillentos.

La potencia total del grupo

supera los 100 m,

Estruct_ura,~ Como antes indicdbamos ccupan el nicleo de un antictinal, cuyos flancos estan cons-

titurdos por materiales urgonianos y wealdenses. Los contactos con 1os materiales correspondientes

a niveles superiores suelen realizarse por frectura.

[=———] Pizarras con

==

- inlercglaciones
de areniscas

ﬁ Alternancia de %
........ margas yarenis-

. . cas ?Wealdense)
(Wealdense )(27q;) (270))

Escals 1:60.000

Poslcldn ralatlva de) grupo

Calizos orrecifales
(Aptense)

(27})

Aspectos Geotécnicos.— Aungue la compacidad de los materiales es nctoria, y los asientos son muy

débiles, el grupo, presenta caracteristicas geotécnicas negativas, al ser bastante inestables los taludes

(no superan dngulos de 400) y ser necesario el empleo de explosivos en desmontes. La inestabilidad
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proviene, por la facilidad de deslizamiento que presentan las pizarras a favor de los planos de exfo-

liacion.

Margas arcillosas con intercalaciones de areniscas y calizas 27a.

Litologia.— En la margen derecha de!l rio Asén, y ocupando el nlicleo de un anticlinal, aparece este
nivel wealdense. El material dominante lo constituyen unas margas arciflosas, de colores grises y ro-

jizos, compactas y a tramos nodulosas, entre las que se intercalan niveles de areniscas vy calizas.

Las areniscas, de grano medio, y ricas -

. i nivel n
/_/_/_/,_ = ;_/;_/_ en micas, se presentan en niveles co
— Ay Sy . , .
potencia de 1 a 2 m., siendo su tonali-

ﬁ MARGAS : dad predominantemente rojiza. En ellas
ARCILLOSAS@mAF) muy frecuentes los cambios latera-

@ CALIZAS (Qc") les de facies.

ARENISCAS (Dg')  Las calizas, intercaladas también entre

los episodios margosos, son de color
grisaceo, y presentan espesores de 0,5

a2m,

Queremos destacar que en las margas arcillosas, son frecuentes los cambios laterales de facies, exis-

tiendo niveles que pueden ser considerados como arcillas.

- v =257 Margas orcillosas con Ty Calizas, calizas mar-
- 7~7 |
A'“V""e(‘ﬁg;;mem“”“ T infercolociones de are- YTl gosasy margas
niscos y calizas (Jurasico)(25b)

(Weoldense)(27a)

=Z2224 Margas orcillosas con E===3] Morgas con intercalaciones de
L= infercalociones de arenis- B3 oreniscas y calizas (27b)
cas{Serie Wealdense sup.)(27e)

Escala 7:50.000

Posicion relativa del grupo
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Estructura.— Como antes indicabamos este grupo constituye el niclec de un antiglinal cuyo eje

presenta direccién N.~S. aproximadamente.

Aspectos Geotécnicos.— Gomo ya se ha indicado, los niveles més importantes estan constituidos

por margas arcillosas, bastante plasticicas y compresibles. Por consiguiente, son de prever asientos -
importantes y muy dispares {al existur cambios de facies muy acusados y variar, tanto el contenido

en carbonatos como la plasticidad).

Los materiales més competentes que comprende el grupo (calizas y areniscas}, no son suficientes
para constituir un armazon capaz de evitar deslizamientos y fendmenos de fluencia. Por consi-
guiente los problemas mas importantes que presenta son de estabilidad de taludes, tanto naturales
como artificiales.

La ripabilidad es variable de acuerdo con los materiales, En conjunto el grupo es bastante ripable.

Avreniscas micéceas grisdceas 27b1.

Litologia.— El grupo estd constituido por areniscas mi-

céceas, de colores grises en profundidad y pardo—amari-

Ilentas en superficie, debido a la alteracion sufrida por

procesos meteoricos.

lLas areniscas son de grano medio, compactas y durss, pe

ro muy diaclasadas por esfuerzos tecténicos, presentan-

dose en bancos de potencia irregular,

Estructura.— Estos materiales se encuentran formando

parte del gran anticlinorio wealdense (de facies estrati-

gréficamente superiores),

Aspectos Geotécnicos.— Las areniscas son compactas y

presentan alta resistencia a la compresion y ausencia de
asientos, pero por su alteracion superficial y grado de tectonicidad, en algunos tramos son bastante
inestables y susceptibles de experimentar deslizamientos. Cuando no estan alteradas pueden admi-
tir taludes de 750,
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Areniscas micgceas (Wealdense) Margas con intercaolaciones de areniscas
(2714) (Aptense) (27i8)

Escaia 1:50.000

FPoslcibn ralative det grupo

En los primeros metros (alterados) son ripables; por el cotrario, conforme aumenta la profundi-

dad, es necesario el empleo de explosivos.

Margas con intercalaciones de areniscas y calizas 27b,

Litologfa.— Se sitla este grupo en las proximidades de
Rasines y se extiende hasta el Canal del Juncal. Litolbgi-

camente es muy similar al 27a, estando constitufdo esen-

cialmente por margas con intercalaciones de calizas y are-

niscas. A diferencia del grupo antes citado, {os niveles

margosos son muy poce plasticos, no existiendo practi-

camente arcillas,

Estructura.— Constituye el nuclec de un sinclinal cuyo
eje tiene direccién NW.—SE., estando el flanco SW. for-
mado por calizas arrecifales, y el NE. por materiales

wealdenses.

Aspectos Geotécnicos.— Presenta problemas similares a

MARGAS (@m") - , -
los del grupo 273, si bien ademéas son de prever asientos

| ue seran uniformes, por no existir grandes diferencias
ARENISCAS (Do) @ ? °

en el indice pléstico de un punto a otro, En conjunto el

CALIZAS (0c" grupo presenta problemas acusados de estabifidad.
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r—r—r=>= Margas arcillosas con inter-

Margas con infercalaciones de =3 calaciones de areniscas y cali- (27d)

calizas y areniscas. (WEALDENSE) ELF=LF 20s margosas (WEALDENSE)

Aluvial. (CUATERNARIO } (40i)

) S |
27i) T Calizos arrecifales (APTENSE)

Escals 1:60.000

Posiclén relativa del grupo

Puede considerarse ripable.

Nlvales da margas potentes.

Areniscas con intercalaciones de margas 27c’.

Litologia.— Como materiales fundamentales y predominantes se han considerado los niveles de

areniscas micdceas de grano medio, de colores grises en profundidad y pardo amarillentos en su-
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‘“’"‘*‘“’“‘" ARENISCAS (Da)

MARGAS (Qm')

perficie. A modo de intercalaciones aparecen unos niveles
margosos de color gris azulado, y con espesores muy di-

ferentes, aunque siempre dominan las areniscas.

Estructura.— Este nivel parece ser un cambio de facies
en el anticlinorio wealdense a que nos referfamos en el
grupo 27b1 y por consiguiente las estructuras allf descrita

se mantiene.

Aspectos Geotécnicos.— Las areniscas, se presentan como

material mas compacto que las margas y sobre todo su
resistencia a la compresion es mucho mayor. Las margas
son plasticas y compresibles, por lo que los asientos dife-
renciales serdn altos. Por el alto grado de tectonicidad
que presentan las areniscas y su alteracidn superficial, no
admiten excavaciones de taludes de fuerte pendiente, con
estabilidad adecuada. Este problema, se incremen=a por
la existencia de los niveles margosos, que disminuyen la

estabilidad del conjunto.

Aunque deripabilidad muy diferente, el conjunto no es ripable.

Alternancia de margas y areniscas 27d1.

Litologia.— El grupo anteriormente
descrito (27¢’) se transforma por
cambio de facies (casi al I{mite de
la provincia de Santander, con Viz-

caya) en una alternancia entre las

areniscasy las margas grises azuladas.

Aunque la potencia de los niveles
areniscosos es superior al de las mar-
gas, éstas se encuentran bien repre-
sentadas. Las caracteristicas litol6-
gicas son similares a la anteriormen-

te descrita.




65

Estructura.— El presente grupo adquiere una gran extension superficial, siendo ya muy dificil si-
turarlo en el ndcleo del anticlinorio descrito. Sobre este grupo reposan, materiales de muy diver-

sa edad (wealdense y urgonianos).

spectos Geotéenicos.— Son validas todas las consideraciones realizadas para el grupo 27¢’. Ahora

bien, al existir mayor proporcion ce taludes margosos, los problemas de estabilidad de taludes,
asientos diferenciales y capacidad portante, se agudizan mucho, En conjunto el grupo (salvo la par-

te alterada superficial} se puede considerar como no ripable.

Margas arcillosas con intercalaciones de areniscas y calizas margosas 27d.

Litologra.— Aungue el grupo es
muy similar al 27a, hemos prefe-
rido individualizarlo por su posi-

cidn estratigrafica.

El material dominante o consti-

tuyen unas margas arcillosas, de

colores grises y rojizos. Interca

lados aparecen niveles de arenis-

Calizas margosas cas de grano medio, ricas en mi-
cas, y calizas margosas grisaceas
de menor competencia que las
calizas del grupo 27a. Los mate-

riales en conjunto, son muy simi-

lares a los indicados en el grupo

antes citado.

Estructura.— El grupo esta muy bien representado en ambas margenes de! rio Agliera, en donde for-

ma una estructura sinclinal con eje de direccion NW.—SE.

Aspectos Geotécnicos.— La potencia mayor de |os materiales, corresponde alas margas arcillosas.

Por consiguiente sus caracteristicas geotécnicas determinan las del grupo, ya que la competenciay
potencia de las areniscas y calizas margosas, no son lo suficientes como para servir de armazén ri-

gido a todo el grupo.
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~/ 5 /=T
= 'l/‘lr,/

=221 Margas arcillosas con intercala-

areniscas (273)

Aguera

’

—Rio

A T “Aﬂ/ S
| Aluvial.( CUATERNARIO) (40)

E7=7=1 ciones de calizas margosas y

Margas arcillosas en alternancio
con areniscas. (27e)

E Calizas arrecifales (27j)

Escala 1:60.000

Posicidn relativa del grupo

Por consiguiente, y al presentar las margas arcillosas acusada plasticidad y compresibilidad, los

asientos previsibles, seran altos. Incluso para cargas poco importantes se han observado fenémenos

de fluencia en los taludes naturales, que indican su inestabilidad acusada. Aunque la ripabilidad es-

variable, en conjunto el grupo puede considerarse como ripable.

M argas arcillosas en alternancia con areniscas 27e.

e —
B BTy 7
Yy oy

Margas orciliosas (Qm Ar)

it
Areniscas (Da')

S ===l

Litologia.— El presente grupo es muy similar
al 27c si bien, las areniscas se presentan en
clara alternancia con las margas arcillosas y
sus potencias respectivas son equiparables
(los niveles areniscosos no superan los 2 m.

de potencia).

Aspectos Geotéenicos.— El caracter funda-

mental es la plasticidad de los niveles mar-
go—arcillosos. En aquellas zonas con mayor
riqueza en carbonatos se producen disyuncio-

nes nodulosas.
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Debido a que las areniscas son deleznables, en conjunto, el grupo puede considerarse ripable, Los

taludes son inestables, y se presuponen destizamientos compuestos con movimientos de rotaciéon y

traslacién, a favor de los planos més competentes.

Laspresiones verticales adimisibles, son bajas, debido a los fuertes asientos previsibles,

Margas arcillosas con intercalaciones de areniscas, calizas margosas y calizas 27fq.

Margas orcillosos (@mAr')

Areniscas {0d)

@ Calizas (Qc")

Litologia.— Esta unidad presenta una variada y comple-
jaestratigrafia de detalle. Aparece como nivel dominante,
el delas margas arcillosas, y como intercalaciones, las are-

niscas, calizas margosas y calizas.

Las rmargas arciliosas, presentan tonalidades que varfan
entre el gris y el rojo, existiendo una correspondencia
con el contenido en carbonatos; es decir, a tonalidades
rojizas le corresponden los niveles mas arcillosos. Los
cambios de facies {laterales y verticales) son muy fre-
cuentes y rapidos. Las calizas y margocalizas, aparecen a
modo de intercataciones con potencia de 0,5a 3 m. vy

otras veces unidas, al ser las margocalizas un cambio de

facies vertical de las calizas.

Ambos materiales son de tonos grisaceos. El caracter lito-
6gico que los diferencia mejor es la diferente competen-

cia gue presentan,

Las areniscas, de colores rojizos, grano medio y abundantes en micas, aparecen tanto en niveles con-

tinuos como en forma de lentejones aislados.

Estructura.— Aparece este grupo litolégico coronando topograficamente estructuras anticlinales,

cuyos flancos estan arropados por el grupo wealdense superior (27f).

Aspectos Geotécnicos.— De gran similitud con muchos niveles de |a serie wealdense; destacaremos,

sus asientos fuertes, su poca capacidad portante, y sobre todo su acusada tendencia a deslizar (favo-
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E== ?:?l?zsosumlcaolgg: con in ercalc%g?ofn?s de areniscas iy Alternancia de morgas arcillosos y areniscos con
y y colizos margosos i intercalaciones entoda la serie principal (271}

. 3 . Y T i A ) i \4

E Calizas orrecifales (27)) iusw:uz Calizas orrecifales con arcillas residuales(27i)

Escala 1:50.000

Posiclén relativa del grupo

recida por el buzamiento de los estratos). En conjunto el gn)po es ripable, con la salvedad de los

niveles compactos calizos y calizos margosos, sobre todo cuando adquieren gran potencia.

Refuerzo sl ple de un talud racleantemente realizado



Rollo 370 Foto 37494

Alrededores de Caswro—Urdlales. Puede observarse une zona de plataforma en |a costa, Hacle el [nterlor la morfo-
logle, responde a las caracter (sticas que ls refle)an.

27¢ Alternancia de margas arclliosas v plésticas y areniscas con estratos de callza. Cratacico Inferior.
2711 Margas arclilosas con Interceleclones de arenisces, calizes margosas y callzas. Cretéclco nferior.
27]|V Calizas con Intercalaclones de arcllilas, Cratécico Inferlor,

27) Callzas arrecifales. Cretdclco Infertor.

271" Alternancla de call2zas margosas y margas calcéress. Cratéclco Inferfor.

27n’" Callzas margosas con Intercelaciones de calizes y margas. Cratécico (nferlor,

27n  Callzas y margss. Cratéclco Inferlor,

40c  Suelos merinos arenosos

40f Suelos coluvlales, dan lugar a laderas muy Inestables.

401 Aluviales y terrazas,
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Alternancia de margas arcillosas y areniscas, e intercalaciones de calizas margosas 27f,

Litologia. — Esencialmente, la serie estd cons-
titufda por una a'ternancia de margas arcillo-

sas y areniscas. Dentro de esta alternancia, se

intercalan niveles carbonatados tipo calizo

margosos, sin existir ninguna pauta fija.

Los materiales son muy similares a los des-

critos en el grupo 27d, desde un punto de

vista litolbgico.

Estructura.— En la figura correspondiente al
grupo‘27f1 queda reflejada la posicion estrue-
/575] Margas arcillosas @mAr) tural del presente grupo. En general corres

ponde, en toda la Zona I, al Gdltimo episo-
Areniscas (Da')

dio wealdense, apareciendo a continuacion

materiales calizos que corresponden al ur-

T4 Calizos margosas {QcQm) go—aptense.

e e o e, e S gt S

Deslizamlento da un talud reciente an |a Carretera Naclonal 634 (enwe Laredo y Liendo)
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Aspectos Geotécnicos.— Los problemas geotécnicos que plantea este grupo son muy similares a los

descritos con anterioridad. Destacaremos la falta de compacidad de los materiales, la compresibili-

dad de los niveles margo—arcillosos, y sobre todo su facilidad para deslizar, tanto en los taludes

naturales como en los excavados. Es muy expresiva la fotografia, que se adjunta. En conjunto el

grupo es

ripable.

Margas con intercataciones de areniscas 27ig.

MARGAS (Qm")

ARENISCAS(Dd'

Litologia.— En las proximidades de la r{a de Bilbao, apa-
ce muy bien representado este grupo litotogico, Las mar-
gas, se presentan en general en estratos potentes, algo
arenosas, compactas e impermeables, y de colores grisé-

ceos.

Entre las margas, se intercalan estratos de areniscas ne-
gras, moscoviticas, arcilfosas, con fracturacién concoidea

y cementadas por carbonato cél¢ico.

En determinados tramos, este grupo podria considerarse
como una alternancia de los materiales que fos constitu-

yen, siendo muy acusados los cambios de facies.

Estructura .— Aparece este grupo estratigrafico en contac-
to con niveles diversos. Sobre él se sitlan otros episodios
margosos o areniscosos. Forman parte de un ligero sincli-

nal.

Aspectos Geotécnicos.— Aungue los niveles margosos son bastante compactos, y soportan bien las

presiones verticales, son de prever asientos importantes. Ef problema més acusado que plantean es

su inestabilidad, que dimana, tanto de la naturaleza del material, como de la tectdnica acusada,

qgue le afecta.

Aunque en superficie, es ripable, (por la alteracidn que presenta el grupo) en una profundidad de

2 a 5 m., su ripabilidad es muy baja.
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ALUVIAL (40i)

ARENISCAS (27i5)

%' MARGAS CON INTER-
=1 CALACIONES DE ARENISCAS (27ig)

Margas grises 27i7.

MARGAS (Qm

Areniscas sobre margas 27ig.

Escalas 1:50.000

Poslcion raelativs del grupo

Litologia.— Pudiera considerarse el presente grupo como un
cambio de facies del 27ig, pues las margas presentan las mismas

caracter(sticas que las all( descritas.

El factor diferencial es la ausencia de niveles areniscosos, (en

este grupo no existen).

Aspectos Geotécnicos.— De caracteres similares al grupo 27ig,

poco hay que anadir al presente. El rasgo fundamental es la
inestabilidad que presentan los taludes. El grupo es ripable en
superficies afectadas por la meteorizacidén (de 2 a 5 m. aproxi-

madamente).

Litologfa.— En este grupo se han englobado unos niveles de areniscas, pardo amarillentas, micaceas,

de grano medio, en algunas zonas deleznables y en otras bien cementadas y duras. Al no poderse

separar los tramos areniscosos de 1os margosos infrayacentes, se han cartografiado con la antetior

denominacion.
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Las margas, descritas en los grupos 27i7 y 27ig son gris—

azuladas y arenosas.

Estructura.— Este grupo reposa concordante sobre la se-
rie margosa. Existen algunas zonas en donde el contacto

se realiza por fractura.

Aspectos Geotéenicos.— Como antes indicdbamos la com-

pacidad de las areniscas es muy variable de un punto a —

otro y por consiguiente la ripabilidad del grupo y su ca-

ARENISCAS (Dat+Da) pacidad portante son muy desiguales.

MARGAS (@) En conjunto el grupo no presenta probiemas geotécnicos

de tipo general.

Aluvial- 401

Margos grises - 27,

Escala 1:50.000

Poslcion relativa del grupo

Areniscas compactas y areniscas deleznables 27ig.

Litolog(a.— Se han diferenciado en este grupo unos niveles de areniscas, pardo—amarillentas de
grano fino a medio, unas veces compactas (Dal') y otras deleznables (DatV). Se han explotado es—

poraddicamente para obtener material refractario.
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Yacen a veces con aspecto de

flysch y otras en paguetes irregu-

lares.

X

=
g

1
)
Ixr 4
A
...-.?
N3
A

Estructura,— Yacen en concof-

dancia ¢on los niveles de margas
[ . |
¥R Areniscas deleznables (D0

N gris—azuladas con intercalaciones
' " de areniscas ya descritas,

=" Areniscos compactos (D)

EEESERTRTEX

Pantano de Retuerte

E===H] Arenas compoctos Margas con intefcolociones de
oG] y deleznoblgs(27i5) ﬁ areniscas. (27|8)

Escala 1:60.000

Posiclén relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— La falta de compacidad que manifiesta el grupo litolégico es muy notoria,

no siendo por consiguiente susceptible de soportar presiones elevadas, La ripabilidad es aceptable

en los primeros metros alterados, Por el contrario en 1os niveles compactos es mas deficiente.
En conjunto el grupo no presenta acusados problemas geotécnicos.

Pizarras alternando con areniscas y margas 27iq4.

Litologla.— Este grupo complejo esta representado al W, de Bilbao entre lar(ay el rio Cedague.

Esencialmente la serie esta constitufda por pizarras sedimentarias micaceas, esquistosas, de tonos

pardos y oscuros, con concreciones de limonita. Estas pizarras alternan con niveles de areniscas par-
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Pizorras (Ap)

Areniscas (D8

Margas (Qm")

do—amarillentas, deleznalbes y de gra-

no fino a medio, en pequerias capas.

A modo de episodios aislados, aparecen
en |la serie niveles margosos de colores
grisdceos y con potencia aproximada
de 1 m. Las margas son algo arenosas y

bastante compactas.

Estructura.— La serie presenta buzamiento hacia el W. y forman parte del ftanco W. del anticlino—

rio de Bilbao.

/2,

'3

Rio Cadogua

Ria de Bilbao

g

Escela 1:50.000

Pizarras alternando k
con areniscas y margas (2714

Areniscas sobre margas (2714)

Aluvioles (401)

Poslctbn ralative del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Aunque con caracteristicas intrinsicas muy variables (debido alavariedad

litolbgica que presenta el grupo), no existen acusados problemas geotécnicos en general. Los talu-

des son bastante estables. Se admiten presiones elevadas, practicamente sin asientos. La ripabilidad

varfa mucho de una zona a otra.

Margas y areniscas 27i3.

Areniscas (Da')

Margas (Q";.j

Litologia.— Ef grupo presenta muy po-
ca extensidn superficial vy se sitda en-
tre el anteriormente descrito (27c4) v
las calizas arrecifales, que coronan el
W, de Bilbao. Las areniscas, de colores
amarillentos y bastante deleznables,
tienen menos representacidon gque las
margas grises, bastante arenosas y com-

pactas.
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Estructura.— El grupo forma parte del flanco W. del anticlinorio del Bilbao, y aparece en concordan
cia con el anterior grupo definido (27i4).

@ Calizes arrecifales (27))

o
o
2 Margas y areniscas (271)
feo)
S Pizarras olternondo )
o con areniscas y margas (27] 4) .

Aluvial cuaternario (40i)

Escala 1:50.000

Posicibn retativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— El grupo no presenta particulares problemas, Por el contrario, soporta

bien las presiones verticales, es bastante estable y la ripabilidad es variable de un punto a otro.
Pizarras sedimentarias y areniscas 27i9.
Litologia.— Grupo muy similar al 27i3,

del que parece ser un cambio de facies.

La mayor diferencia radica en el aspec-

to pizarrefio que presentan las margas

is4 habfamos descrito.
- =] pizarros(ap) grisdceas que ha escrito

L §
7 Areniscas (Da')

Su estructura y aspectos geotécnicos

son totalmente anélogos, y por consi-

guiente son validas las consideraciones

2|
=\
A\
5\
A
3

realizadas en la descripcion del grupo
27i3.

Areniscas y calizas 27i1.

Litologfa.— En el transito a las calizas arrecifales hemos tenido que englobar en este grupo, las are-

niscas de la serie inferior 27i9 y las calizas, muy impurificadas por aportes terrigenos.
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Las areniscas, ya descritas con anterioridad, se presentan con

coloraciones pardn amarillentas, en tramos bastante delezna-
bles.

Aspectos Geotécnicos.— El mayor problema que presenta este

S " grupo, es su falta de ripabilidad. Por otra parte, admite cargas
e Calizos (0c™) .
portantes elevadas, y se presentan con bastante estabilidad, pu-
o-tit| Areniscas (Dd") diendo liegar a ser el 4ngulo de talud mayor de 750.

Calizas con intercalaciones de calizas margosas y margas 27i.

Litologia.— En la parte W. de la pre-

sente zona, la base de las calizas arre-

cifales, estd constitu{da por calizas,

— R i
I — [T T Calizas margosas QoQm )
con intercalaciones de calizas mar- F=T—=1—1=1= Er—T=

—_— — — — — = n
gosas y rnargas. = ‘ﬁl—]_.lT Morg_os(Qm )
@ calizas (@c")

l.as calizas presentan las mismas ca-

racter(sticas que las descritas en el T T 1

grupo 27j, si bien su contenido en
biotipos es menor. Las calizas margosas de color grisdceo constituyen un cambio de facies vertical,
que a veces se realiza de forma muy imperceptible. L.os niveles margosos (con potencia inferior a

0,5 m.) son gris—claro y algo deleznables .

@ Calizas arrecifales masivas (27§)

P11 Calizas con intercalaciones de

11—

b= calizas margosas y margas (277)

Escala 1:50.000

Posicidn relativa del grupo
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Estructura.— Como antes indicdbamos, el presente grupo constituye el trénsito a las calizas arreci-

fales de facies aptense, en forma masiva. Parece ser un cambio en el ritmo sedimentario, pero en

zonas muy definidas.

Aspectos Geotécnicos.— E! problema mds acusado que presenta este grupo es su falta de ripabili-

dad en conjunto,

Aunque las margas suponen planos de menor competencia y estabilidad, no afectan, por su poca po

tencia al equilibrio del grupo.

Tenemos que sefialar, que el grupo, admite fuertes cargas portantes y taludes superiores a 759,

Alternancia de calizas margosas y margas calcareas 27i'.

=T—T =1

— =T —1 =T\

[ [ —T—T=1%
- LT T1—

— T —f —T =%
FT-F—F —F—
—F-—F - T3
_J-L|_L_

[ =T~ T—

— | — [ — [ =
T —F — T - TN
=T — [ — T =1\
I- T~ 1—=7T1-13\
— T T == I=)
2 I N = R {
— T~ T —T1-—13

Morqos calcdreas (QmQc)
L= —F =1

Litologfa.— En la parte W. de la Zona, aparece este gru-
po, constitufdo por una alternancia de calizas margosas y
margas calcareas, En ambos materiales dominan los colo-

res grisdceos, mas oscuros en las calizas margosas,

En general los niveles calizo—margosos presentan poten-
cias de 0,5 m. y un poco menor (0,30 m.} las margas
calcareas. Aunque estas Ultimas son mas deleznables, en

conjunto el grupo presenta fuerte competencia,

Estructura.— En general, se presenta con suave buzamien-
to y en discordancia con las calizas arrecifales. Constitu-

yen una antigua superficie de erosion marina,

Aspectos Geotécnicos.— El grupo se presenta con fuerte compacidad, admitiendo cargas elevadas,

sin asientos. Los taludes son estables, admitiéndose dngulos de 75—80° en toda la potencia de la

unidad.

La ripabilidad es précticamente nula.



78

I8 Calizos margosas en alternancia
=] con margos colcdreas. (271)

Escala 1:50.000

Posicién relativa del grupo

Calizas arrecifales masivas, calizas arrecifales masivas con arcillas residuales 27j, 27]Iv.

1
T
T T\
T I L I .
| HIA\
l_:J : | LF' I I llb
1 H T 1 | )
) I T T "\
L1 [ T TN
T 1 L1 [
T 1 ] [
W L T 1T
T 1 1 I 1 Il
T [ T T T I

Calizas arrecifales
masivas (27))

=] Calizas y arcilias
jmlam=] residuales (27])

Litologia.— Aungue estratigrdficamente constituyen un
mismo nivel, por su diferencia geotécnica, hemos consi-

derado dos grupos diferentes, que describiremos juntos.

La masa principal esta constituida por calizas arrecifales
de facies aptense. Son calizas detritico—biogénicas muy
recristalizadas que presentan colores muy variados segin
su alteracién. La disyuncion de este material es muy irre-

gular, fragmentandose en bloques de aristas cortantes.

En la parte superior de las masas calizas aparecen arcillas
de descalcificacién, Estas arcillas de colores predominan-
temente rojizos, presentan grandes variaciones locales se-
gun su contenido en arena, En general son muy plésticas
vy se encuentran en discordancia sobre las calizas de las

gque provienen.

Estructura,— De aspecto masivo en general, es muy dificil cbservar rumbos y buzamientos a corta

distancia. De lejos se aprecian direcciones predominantes, segiin el crecimiento de los arrecifes de

las que provienen.,
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Aspectos Geotécnicos.— En la masa caliza existen gran ndmero de fracturas y diaclasas de muy di-

versa importancia. Las manifestaciones carsticas alcanzan un gran desarrolio {uvalas, dolinas, etc.).
Ahora bien, pese a toda esa fenomenologia, las calizas arvecifales presentan fuerte competencia, al-
ta resistencia a la compresion, elevada cohesion y dngulo de rozamiento. Admiten taludes practica-

mente verticales.

La ripabilidad del conjunto es practicamente nula,

En aguellas zonas en las que existen arcillas residuales, se presentan problemas de asientos impor-
tantes, baja capacidad portante y taludes poco estables. En general estas arcillas tienen poca poten-
cia, pero al presentarse en discordancia, dicha potencia, es muy variable. En conjunto, adn existien-

do arcillas residuales el grupo debe considerarse como no ripable.

Catizas arracifales marlnas (aspaecto general)

Margas arenosas con intercalaciones calizo brechoides 27k2.

Litologfa.— Esta pequefia unidad, de posicion estratigrafica y génesis muy incierta, se sitla en las

proximidades de la catretera nacional, cerca de la desembocadura del r(o Aglera.

Esta constituida litol6gicamente por una mezcla heterométrica y poligénica integrada por una ma-

triz margo arenosa, de color gris claro, y calizas brechosas de colores oscuros. No se puede decir
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[ 2 4
Y
[ [ L
v =X
Plo
YOIpv > ﬁ Calizas brachoides (QcDb)

~|"Margas arenosas(QmDr)

gue estos materiales, en los que no se
aprecia estratificacion y tignen aspecto
de coluvial (sin serio), formen un con-
glomerado. Las margas arenosas se ex-
plotan en algunas zonas para fabricar

refractarios,

Estructura.— Como antes indicdbamos
estos materiales, constituyen un nivel
de posicién incierta, al parecer en dis-

cordancia sobre las calizas arrecifales.

% Calizos arrecifales masivas
‘ (27j)

i

Escala 1:60.000

T Margas arenosas con infar -
L) Calaciones calizo brechoides

27k

Calizas arrecifales con
arcillas residuales (27})

Poslclén relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Las caracter(sticas geotécnicas de! presente grupo son muy deficientes. Su

rasgo més acusado es su inestabilidad, siendo imposible la excavacion de taludes estables con un

4nguio mayor de 109, Su falta de compacidad, heterometr(a, plasticidad, etc. lo hacen inadmisi-

ble para cualquier proceso constructivo, En conjunto el grupo es ripable.
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Margas arenosas con intercalaciones de calizas brecholdeas

Margas arenosas con intercalaciones de calizas 27kq.

Litologla.— Este pequefio grupo se sitda en las proximidades

de Cérdigo, y presenta poca extension superficial, desapare-

ciendo por cambio lateral de facies.

El material dominante lo constituyen margas. arenosas, de co-

lor grisaceo y composicion variable (con mayor o menor con-

tenido en arena). A modo de intercalaciones aparecen unos ni-
veles calizos de color gris claro en superficie y oscuro en frac-

tura fresca, que desaparecen con facilidad por cambio de facies.

Margas arencsas con Calizas arrecifales y [eI=rq Alternancia de calizas

== intercalalaciones de =

calizas (271) (27 (27i)
Escala 1:60.000

Posicibn relativa del grupo

; . S — ;
arcillas residuales E==Zd margosas y mdrgas colizas
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Posiblemente sea una intercalacion paraarrecifal en las calizas arrecifales masivas.
Estructura,— La estructura tectonica def grupo gqueda claramente descrita en el esguema anterior.

Aspectos Geotécnicos.— Aungue los niveles calizos presentan gran compacidad y alta carga de ro-

tura, los aspectos geotécnicos del grupo estan mayormente influenciados por las caracterfsticas de
las margas arenosas. Estos materiales presentan en general gran compacidad, aungue en algunos pun-
tos son algo deleznables. La plasticidad varia también seglin su contenido en arena, Por las desigua-
les caracteristicas compresivas, los asientos diferenciales serdn muy notorios, Los taludes en los
tramos calizos pueden ser verticales; por el contrario, en los niveles margosos no es conveniente sy

perar los 600, En conjunto el grupo es parcialmente ripable.

Calizas, areniscas y margas con intercalaciones de calizas margosas 27k,

Litologia.— Muy variada es la litolo-
) gia que presenta el grupo. Los mate-
@ Calizas (ch) riales dominantes son calizas, arenis-
cas y margas. En estos tramos mar-
Arenisca (Dg) gosos se diferencian a modo de in-
m tercalaciones, niveles calize—margo-
E Margos (Qm') .
= sos de poca potencia.
IS Calizas maorgosas (QcQm)
Las calizas, grisidceas y nodulosas,

tienen aspecto paraarrecifal.

Los tramos de areniscas, presentan colores rojizos y gran contenido en micas. En algunas zonas han

sido explotadas.

Las margas gris—claras, en unos casos deleznables y en otros compactas, presentan intercalaciones

de calizas margosas,

Estructura,— L.a serie estd en concordancia con los tramos superiores y se presentan de forma sub-

horizontal.
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Calizas,areniscas y margas con
intercalaciones de calims margosas (27K)

Calizas y margas con intercalaciones
de areniscas y calizas margosas  (271)

Escala 1:50.000

Posicibn relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Aunque la diversidad de materiales es notoria, el grupo no plantea en ge—

neral problemas geotécnicos.Los hundimientos sefialados se deben a acciones tectonicas muy loca-
lizadas.

En conjunto, es compacto, no se prevén asientos importantes (al servir las calizas—margosas de ar-
mazdn a Jas margas) es parcialmente ripable, y se admiten taludes de 600 con alturas superiores a
12m,

Calizas y margas con intercalaciones de areniscas y calizas margosas 271,

Litologia.— Grupe muy similar al anterior. Queremos

destacar como rasgo diferencial, que las areniscas y calizas

margosas (por su poca potencia) se consideran como in-

tercalaciones dentro del paquete principal, constituldo

por calizas y margas.

Estructura.— Reposa en concordancia sobre el 27k, pu-

diendosele considerar como cambio vertical de facies.

Aspectos Geotécnicos.— En conjunto son validas las con-

sideraciones realizadas en el grupo anterior (27I¢).

1)
Margas  (Qm) Hemos considerado el grupo con probiemas de capacidad

FI Colizas margosas (QcQm) portante por existir zonas constiturdas por margas delez-

nables de baja resistencia a la compresion.
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Calizas y calizas margosas con intercalaciones de margas y areniscas 271",

Litolog(a.— Este grupo presenta gran

complejidad litolégica, si bien, por
B E .
e _=}| | — COMOS(Q&,) su importancia y representacion, las

calizas y calizas margosas son |os

[  Calizas margosos (QeOm)

materiales dominantes. A modo de

= i laci | r
=] Morgas (o) intercalaciones aparecen las margas

y las areniscas,

1 Areniscas (D&Y

Las calizas y calizas margosas, pre-

sentan tonalidades oscuras,gran com

petencia y algunas recristalizaciones
de calcita de poca importancia. Algunos niveles calizo—margosos, se presentan con alto contenido

en arena, como suave transicién a niveles areniscosos propiamente dichos. Estos Oltimos son de co-

lores ocres y rojizos y presentan gran contenido en mica.
L.as margas, aparecen con tonalidades grisaceas claras y algo deleznables.

Estructura.— El contacto de este grupo con el 27k (muy similar) se realiza, por una fractura de am-
plio desarrollo fongitudinal.

Cﬂ“ZOS ycalizas margo- ppr——p Calizas,areniscas y
[— ==
S

. . Aluvial
sas ¢on infercolaciones de fF=—H i i0-
F——=- morgas con inerxlacio . .
margos y areniscas === nes de colizos margosas Cuaternario (40i)
@71) (27x)

Escala 1:50.000

Posiclén relative del grupo



85

Aspectos Geotécnicos.— El grupo no presenta problemas geotécnicns de importancia. En conjunto,

presenta buena compacidad, alta carga de rotura, ausencia de asientos (las margas se presentan a
modo de pequefias intercalaciones), taludes en general estables, aunque se ha detectodo algan pe-
quefio deslizamiento sin gran trascendencia, Sélo indicaremos que la ripabilidad es deficiente, salvo

en la capa meteorizada,

Calizas y margas 27n.

Litologfa.— Las calizas en general parecen de
génesis arrecifal y paraarrecifal, pero con me
nor cantidad de fauna que las arrecifales, de

e e e R colores oscuros y apreciable contenido en

arena,

Las margas grisaceas, yacen en bancos con

I
I I . .
e s e Margas, Q" potencia que oscila entre 0,5y 10 m. En al-

gunos tramos |as margas contienen gran pro-

porcion de arena, aunque de forma esporadi-

Ca.

La potencia de |a serie es aproximadamente
de 40 m.

Estructura.— Corresponden estos niveles a una forma de deposicion de os biotipos, en génesis pa-

raarrecifal, o bien, arrecifal, impurificados por aportes terrigenos.

Aspectos Geotécnicos.— La diferencia de caracteristicas geomecanicas de las calizas y margas de-

terminan el comportamiento general de la serie.

Las margas son ripables, poco pléasticas y poco compresibles, admiten taludes con un angulo maxi-
mo aproximado de 500—809, Por el contrario, las calizas admiten taludes verticales, practicamente

son incompresibles ¢ indeleznables y no son ripables.

Por consiguiente, los taludes naturales del grupo presentan fuertes resaltes por erosion de las margas

y aparecen escalones. Existen desplomes de las calizas, a favor de sus diaclasas, por “‘descalce’ —
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del pié del talud. Se han observado movimientos diferenciales de los estratos a favor de los niveles

margosos, coincidiendo con los aumentos de humedad estacionales.

En conjunto el grupo no es ripable.

Calizas margosas 27n’,

Litologfa.— El grupo estd constituido por calizas margo-
sas de tonos oscuros grano fino y gran compacidad. Se
presentan en estratos de potencia aproximada a T m, A

veces existen disgregaciones de forma lajosa.

Estructura.— En general presentan fuertes buzamientos.

a veces superiores a los 700,

Yacen sobre margas con intercalaciones de areniscas de
areniscas de forma preferente, y en discordancia, por

existir un higto sedimentario, entre uno y otro nivel.

. 1
=17 Colizas margosas (27n) Margas con intercolaciones de areniscos (27i8)

Escala 1:60.000

Posicién relativa del grupo



Rollo 476 Foto 48390

Alineaclones de montarias al W, de Bllbao. En los eplsodios calizos, hen sldo axplotadas numerosas minas; por su
pallgrosidad hay que dastacar las escombreras y balsas de astérilas.

27) Callzas arrecifales. protécico Inferior.

27lg Margas con Intercalacliones de areniscas. Cretdclco Inferior.

27n’ Callzas margosas. Cretacico Inferior. -

27n  Calizas y margas. Cretdcico Inferior.

40¢ Suelos coluvisles, producen laderas muy inaestables.

40j Escombreras de minas,
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Aspectos Geotécnicos.— El material se presenta con gran compacidad, alta resistencia a la compre-

sion y admite fuertes tensiones verticales.

Los taludes presentan inestabilidad, por los acusados buzamientos que presentan los estratos. Cuan-
do estos snn horizontales o subhorizontales, admiten taludes casi verticales. El grupo no es ripable.

Calizas margosas con intercalaciones de calizas y margas 27n"’,

Litologia.— Parace ser que la génesis

de este grupo responde a una depo-

sicion paraarrecifal, por la presencia

de biotipos. El material predominan

te son las calizas margosas, compac-

tas, a veces arenosas, a veces con

restos fosiles, entre las que aparecen

niveles margosos, acufiados o con

gran continuidad lateral. Intercala-

HERES|
Margos(Om“') dos aparecen niveles calizos, de to-

o nos oscuros, y con abundante fauna.
Calizas Q)

Estructura.— Por su propia génesis, este grupo no presenta una estructura definida, sino que se
adapta a una mezcla de facies terr{gena y marina.

preeren Calizas margosas con infercalaciones de

B margas y calizas {27n)

%C&nlims arrecifales masivas (27))

Rio Miono

Escala 1:50.000

Posicién relativa det grupo

Aspectos Geotécnicos.— El grupo presenta buenas caracteristicas geotécnicas; resistencia elevada a

cargas altas, buena capacidad, etc. S6lo pueden esperarse asientos en los niveles margosos. No se —

han observado deslizamientos acusados. En conjunto no es ripable.
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Iy

Calizas arenosas 27n""",

Litologla.— E) grupo, esta constitufdo por calizas arenosas

grises, de grano fino, compactas y duras, Se presentan en es-

tratos diaclasados y fracturados, con potencias superiores a

los B0 m.

Estructura.— Al NW. de Bilbao, existe un sinclinal, muy re-

plegado y diaclasado por la tectdnica, que va desde Poveria,

con direccién NW.~SE. y buzamiento de 600 E., hasta el
] Calizos arenosas (QF) X ) . N
R Pico. Alli sufren una inflexion los estratos, tomando rumbo

NW. y buzamientos de 75C aproximadamente. Este sinclinal

estd constitu(do por las calizas arenosas del grupo.

N UL . =
o Calizas arenosas (27n ) Margas con infercalaciones de areniscos (271'6)

Escala 1:50.000

Potencia relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Las calizas presentan fuerte compacidad y gran resistencia a la compre-

sibn simple; por consiguiente no se presuponen asientos. La estabilidad de los taludes, depende de

la tectonica vy estructura particular de cada punto, pudiendo ser en algunos puntos precaria.

El caracter dominante es la falta de ripabilidad de! grupo.
Calizas con intercalaciones de margas 27v.

Litologia,— El grupo esté formado esencialmente por calizas gris—blanguecinas, con estructuras

nodulosas, en las que se intercalan margas grises, apizarradas y compactas, que originan un relieve
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mas suave que el de las calizas,

confiriéndole una morfologia es-

calonada, caracteristica.

La potencia de estas margas no

supera los 8—10 m. Siendo la po-

tencia total del paquete de 50-60

metros.

Estructura,— Por la existencia de
marcados hiatos sedimentarios en
la serie cretécica, es dificil, definir posicionalmente el presente grupo. Aparece en este sector sobre

niveles margosos grisaceos, en la parte central de la Zona.

Calizas con intercolaciones .
M i 27
% de margas (27¢) urg?s grises (2717

Escala 1:60.000

Posicion reletiva del grupo

Aspectos Geotécnicos.— El dominio del presente grupo corresponde a las calizas y por consiguiente,

las margas s6lo suponen planos de discontinuidad, pero de efectos acusados cuando estan favoreci-

dos por un fuerte buzamiento.

El grupo en general admite taludes de 759, presenta gran compacidad y soporta muy bien presiones
fuertes. No son previsibles asientos, salvo en cimentaciones realizadas sobre los paguetes margosos.

En conjunto el grupo es debilmente ripable.
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Calizas margosas y areniscas 27v’.

Litologia.~ Esencialmente &l grupo

estd constituido por areniscas de -

grano medio de colores rojizos en

fracturas, con gran contenido en mi-

— S - hynd —_— — . .
L \ - Areniscos (DdY cas, y materias carbonosas, y calizas
e

T T T =
T T L7 margosas de tonalidades grises, con
e == . . L
11— 19 ST Calizas margosas (RcQm)) gran contenido en materia orgénica

y algunas recristalizaciones de calci-

ta.

Son muy visibles los paralelep(pedos

fundamentales de disyuncidn,

Estructura.— El grupo se sitGa estratigraficamente sobre las calizas con intercalaciones de margas
en la parte S. central de esta Zona, vy sobre las calizas arrecifales. En general los contactos se reali-

zan por fractura. Existen numerosas diaclasas.

1 Calizas con intercalaciones de margas(2 Aluvial Cuaternario (40i)

Escala 1:50.000

Posicidn relativa del grupo
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Aspectos Geotécnicos.— La compacidad es muy grande en todo el grupo. Por consiguiente no exis-

tirdn problemas de asientos, incluso con fuertes cargas. Los taludes admisibles son de fuerte pen-

diente {casi verticales), para el diaclasamiento con gue se ven afectados los materiales.

El grupo no es ripable.

Calizas margosas con intercalaciones de margas 28i.

|

= = =T =17T%= . ~ .y . .
[l =1 =TTy Litologfa.— Este grupo, de pequefia extension superficial estd consti-
T 1T =T —T—=T-—T\ . . .
Il l_—!- T T+ f__r?]?\ tuido por calizas margosas, de colores grisdceos, con intercalaciones
—T— 11— T - ~1T-—7 ) )
L—— '_*l L‘l'_‘_l—_'“l\‘ de margas grises, bastante compactas y en zonas con aspecto pizarro
I ) N =
= = SO.
Tl Els Ty
[T - —T—1—12) Estructura.— El grupo, se ha incluido dentro del Cenomanense, y su
— 1 ~ T ~T—=T-=-T1T-1 . .
' T _I—I T ‘—!_ T 50 contacto con |os niveles adyacentes se realiza por fractura.
Q¢ - Maorgos Aspectos Geotécnicos.— Pese a la existencia de margas, el grupo pre-
. senta gran compacidad. Admite fuertes cargas verticales sin experi-
P w_ Calizos

Fri Qe am margosos  mentar asientos. Debido a yacer {l0s estratos) de forma horizontal

admite taludes casi verticales, con altura superior a 15 m,

281 27f 23¢
P Calizas margosas con  [FX=277 Alternancia de margas  [EZe2a] Arcillas morgosas,
{=—— intercalaciones de == arcillasas con areniscos =224 yesos y diabasas
margas (Cenomonense) y calizas margosas (Triasico)

Escala 1:25.000

Posicidn relativa del grupo
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Alternancia de areniscas y fimos 30b.

Litologia— Al W. del rio Barbadln y casi en su

desembocadura, aparece una alternancia de arenis-

cas deleznables y limos arcillosos, formando una

serie de estratos tableados.

Estructura.— El grupo areniscoso y limoso, reposa

en discordancia, sobre una serie de margas con in-

tercalaciones de areniscas

o

Areniscas y I‘imos Margas con intercalaciones
3 en alternoncia(30b) de areniscas (27ig)

Aluvial (40i)

Escala 1:60.000

Posiciébn relative del grupo

Aspectos Geotécnicos.— El rasgo dominante es la falta de estabilidad de los taludes, excavados en

estos materiales. Se preven asientos en los niveles limosos si bien, no pueden ser muy altos por la

falta de espesor de los estratos compresivos.
En conjunto el grupo es ripable.
Arcillas limosas y arenosas {rellenos de poljes) 40a.

Aspectos Geomorfolbgicos.— Reposan en marcada discordancia sobre niveles caiizos arrecifales {en

general), Su potencia es muy irregular, variando, de acuerdo con las irregularidades del arrasamiento

del zbcalo.
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Litologia.— Constituyen estos suelos los rellenos de concavidades tipo poljes, que aparecen por to-

da la zona erraticamente repartidos, pero sobre todo fallados sobre niveles calizos.

Los materiales de relleno estan constitufdos por arcillas limosas y arenosas, variando su textura fre

cuentemente y conteniendo incluso, tamafios mayores (gravas y bolos).

Aspectos Geotécnicos.— Al realizarse la deposicion de estos materiales de forma erratica, por la

conjuncién de suelos eluviales, coluviales y aluviales, las propiedades mecanicas varian mucho de
una zona o otra. Los niveles arcillosos son mds o menos plésticos y compresivos, y por consiguien-
te los asientos varian de un punto a otro. Son inestables los taludes al variar la cohesion, y angulo
de rozamiento interno. Al ser rellenos de cubetas, el mas acuciante problema que presentan es su

drenaje. En general son ripables todos los materiales que componene el grupo

Terrazas aluviales y suelos marinos 40b,

Litologla.— En la margen derecha del rio Asdén y en las proximidades de Colindres, existe este tipo
de suelos poligénicos, en 1os gue se solapan, deposiciones marinas y arrastres de la red hidrogréfica.
Los materiales que los constituyen son preferentemente arenas. Ahora bien, por arrastre fluvial,
aparecen también, numerosos bolos, gravas, limos y arcillas, adoptando posiciones erréticas, El ca-
racter dominante del grupo, es la facilidad con que los materiales experimentan cambios de facies,

tanto lateral como verticalmente.

Aspectos Geotécnicos.— En general los materiales detriticos no tienen suficiente compacidad y por

consiguiente presentan problemas para resistir cargas verticales. Las excavaciones no soportan talu-
des con pendiente mayor de 3090, existiendo problema de rotura del talud. El grupo es ripable. Por
la frecuencia con que aparecen los cambios de facies, es necesario una exploracion geotécnica de

detalle, para cualguier proceso constructivo.

Suelos marinos arenosos 40c.

Aspectos Geomorfologicos.— Englobamos en este grupo, de forma esencial, las arenas de playaque

constituyen parte de las costas de esta Zona, en que dominan por o general los escarpes rocosos.

La extensidn de estos suelos es variable, de acuerdo con los flujos de las mareas y corresponden a

actuales superficies de erosién y aportes marinos.
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Litologia.— De modo general las playas estdn constituldas por arenas del tipo SP (mal graduadas y

sin finos}, de color blanquecino y grisaceo, segin los aportes y materiales de las que procedan.

Aspectos Geotécnicos.— Debemos de considerar en primer lugar el problema gue supone, para

cualquier proceso constructivo, la existencia de un nivel acuifero en superficie o proximo a ella.
Afladiremos que estas arenas, son muy poco compactas y con cohesion practicamente nula, Por
consiguiente, las tensiones verticales admisibles son muy bajas y se requieren en general cimentacio-

nes especiales.

Suelos marismales limosos y arcillosos 40d.

Aspectos Geomorfologicos.— En ambas margenes de la r(a del Ason y al W, de Santofia se han for-

mado una serie de zonas de suelos marismales, favorecidos por la accion protectora de la peninsula

de Santofia.

Son verdaderamente notorios los canales o "Tidal creek”, que trazan magnificos meandros, en to-

da la zona marismal.

Litologia.— Es muy compleja la litologla que presentan las zonas marismales, En general existen
granulometrias gruesas tipo gravas y arenas, pero referente a los finos estos son limosos o arcillo-
sos, segun las zonas, habiendo rapidisimos cambios de facies en sentido lateral y vertical. En la par-
te interna de las marismas es de presuponer la existencia de turbas de agua dulce. Ahora bien, un
cambio de trazado de los “Tidal creek” o unarotura en la barra de cierre, pueden provocar un de-
posito de sedimentos marinos por encima de la turba de agua dulce, sin ser necesaria una transgre-

sion.

Aspectos Geotécnicos.— Las zonas marismales deben considerarse desde el punto de vista geotéeni-

co, como muy peligrosas, Practicamente todos los factores son negativos. Drenaje pésimo {practica-
mente el nivel acuifero supera la cota topogréafica). Falta absoluta de compacidad, carga de rotura
nula (o incluso existencia de presiones negativas) cohesidon y dngulo de rozamiento bajisimos.

Conos de deyeccion 40e.

Aspectos Geomorfologicos.— Aungue de arrastre similar a los coluviales, su morfologia presenta la

forma tipica de abanico, que los caracteriza.
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Litologla.— En general predominan las granulometr(as gruesas, tipo gravas. Los finos estan consti-

tufdos por limos y/o arcillas. Los cantos calizos son muy frecuentes en este tipo de suelos.

Aspectos Geotécnicos.— La compactacion de estos suelos es muy baja y su capacidad portante es

muy reducida, El rasgo fundamental es su acusada inestabilidad. En general los materiales son ripa-
bles.

Suelos coluviales 40f.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Distribuidos sobre todas las formaciones titologicas del grupo, apare-

cen suelos de diverso origen y textura. Aungue el desarrolio de los coluviales es muy grande, por su
importancia geotécnica hemos destacado los coluviales, e incluso los hemos diferenciado en zonas

con perfecta independencia del substrato.

Morfolégicamente, los coluviales permiten su perfil de cldsico abombamiento en perfiles de fuerte

pendiente, dependiendo también su forma, de la textura de los materiales que los constituyen.

Litologia.— En los coluvialesde la zona predominan las granulometrias tipo gravas y finos (arcillo-

s0s 0 limosos). Presentan en general poco contenido en arena.

Aspectos Geotéenicos.— Los suelos coluviales presentan unas caracteristicas muy deficientes para

cualguier proceso, constructivo, Son muy inestables, presentan muy baja capacidad portante, y |os

finos suelen ser plésticos. En general su ripabilidad es aceptable.

Suelos arenosos eblicos 40h.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Estos suelos se presentan con su tipica morfologia de alomaciones

cdncavo—convexas, propios de su origen y génesis,
Litologia.— Esencialmente estos suelos estdn constituidos por arenas de tipo SP, mal graduadas
con pocos o sin finos. Los colores predominantes son blancos o grisaceos, segin su contenido en

agua.

Aspectos Geotécnicos.— Las formaciones de dunas, presentan una elevada inestabilidad, tanto por

su falta de compacidad {arenas muy sueltas) como por el movimiento de turbacion que experimen-

tan por accidn del viento.
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Su compacidad es bajisima, y los asientos, son muy superiores a los 10 cm. para tensiones de 1—2
kg./em2. Las excavaciones no soportan taludes mayores de 150 aproximadamente, si bien son muy
ripables.

Aluviales y terrazas con predominio de bolos y gravas 40i.

Aspectos Geomorfolégicos.— Ocupan estos materiales de arrastre, el cauce de los rios y constitu-

yen también sistemas de terrazas escalonadas, en general de poca extension superficial debido al en-

cajamiento de la red hidrografica.
Litofogia.— Aungue los materiales predominantes son los bolos y gravas redondeadas y subredon-
deadas, existen materiales finos de tipo arcilloso, limoso y arenoso, pero en menor proporcidon. En

general los materiales no estan bien graduados.

Aspectos Geotécnicos.— Aungue en general los materiales del grupo presentan buen drenaje, sobre

todo en dondo abundan las granulometr(as gruesas, existen zonas en las que por su riqueza en finos

impermeables, el drenaje es muy deficiente, llegdndose a producir zonas encharcadas.
La estabilidad en general es baja, debido a poca cementacién y compacidad de los materiales y en
muchas zonas se presentan sin cohesion, La capacidad portante es baja y se presentan asientos im-

portantes, tanto por la falta de compactacién de fos materiales, como por la existencia de niveles

arcillosos y limosos. En conjunto el grupo es ripable.

Escombreras de minas 40j.

Aspectos Geomorfolbgicos.— Como es logico estos materiales, reposan en discordancia sobre los di-

ferentes niveles estratigréaficos.

Litologfa.— Es muy compleja la composicién, tanto en granulometria como en materiales, de estos

suelos artificiales que hemos diferenciado por su importancia geotécnica.

Aparecen tamaios que comprenden desde bolos a limos y arcillas, procedentes estos Ultimos de |os

procesos de concentracion del mineral.
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Aspectos Geotécnicos.— Las caracteristicas geotécnicas del presente grupo son inaceptables para

cualquier proceso constructivo. Falta de compactacion, asientos, deslizamientos, etc. S6lo indicare-

mos que son materiales que hay que eliminar para realizar cualquier estructura.

5.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

En general ta red hidrografica se dispone en la misma direccion que tos ejes de las estructuras. Exis-
ten una serie de cauces menores tallados a favor de fracturas de muy diversa importancia y caracte-

rizados por su trazado rectilineo,

Aunque los acuiferos y surgencias de la zona son muy diversos, por existir series constituidas por
materiales permeables e impermeables, gran parte de los mismos no tienen importancia por su pe-
guefio caudal. Los acuiferos mas fértiles estdn ligados a los niveles de base de |as calizas arrecifales,

en aquellos lugares donde las calizas tienen una gran extension superficial.

Otras pequefias surgencias, pero de gran importancia geotécnica, estan ligadas al contacto de suelos

coluviales con el subtrato que los soporta.

La red hidrografica fundamental esta constituda adernas del ric Asén (Iimite W. de la Zona} por ef

Aguera, Mercadillo y Cadagua, que desemboca en la ria de Bilbao.

5.4.— RESUMEN DE LA ZONA.

La topografias de toda [a Zona, supone un gran inconveniente para el trazado de la red viaria, obli-

gando a realizar obras de fabrica de gran importancia.

En la franja N. vy S. de 1a Zona predominan los materiales no ripables. La parte central, estd consti-

tuida por materiales en general plasticos y deslizables.
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6.— ZONA 3. DE LA RIA DE BILBAO A ARMINZA.

6.1.— DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y GEOMORFOLOGICA.

La presente Zona presenta una gran uniformidad topografica. No existen altas cotas, y 1a media se
mantiene muy préxima a los 200 m. La penillanura, se interrumpe de vez en cuando por alineacio-
nes montanosas, poco escarpadas, de direccibn NW.—SE., que coincide con las directrices tectoni-

cas de la Zona.
La estructura més notable la constituye un sinclinorio realizado en materiales terciarios cuyo eje
pasa aproximadamente por Berango. Hacia el S. aparece ta ria de Bilbao, a modo de valle, cuyas la-

deras presentan diferente 4ngulo de talud natural, siendo méas escarpada la situada en el SW.

Como antes se indicaba, las fracturas principales y eje de grandes plieques coinciden con la direccion

NW.—SE., predominante en todo el tramo estudiado.

6.2.— GRUPOS GEOTECNICOS.

Margas y yesos 23a.

Litologra.— Al NE. de la playa.de Archibiribil, afloran unos ni-
veles trissicos a favor de una fractura de gran desarrollo. Estos
niveles estdn constituldos por margas y yesos, atribuyendose

su edad al Keuper.

Las margas de coloyes rojizos y abigarradas presentan acusada
plasticidad. A modo de intercalaciones aparecen niveles yes(fe-

ros de colores claros, grises y rojizos.

Estructura.— En esta zona, el Keuper tiene un marcado carac-

==—-| Margas (Qm) ter diap(rico y aflora a favor de una fractura, entre materiales

correspondientes al Cretécico superior.
vesas o)
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ESCALA 1:5.000

Representacion Descripcion Representacion Representacion EDAD
Aluviales 40i 4 CUATERNARIOD
Eolicos 40h 3b CUATERNARIO
Coluviales 40f 2a CUATERNARIO
Conos de deyeccién 40e 2a CUATERNARIO
Marismas 40d 3a CUATERNARIO
Suelos marinos 40c 3b CUATERNARIO

Dav(amily Suelos con intercalaciones de 30h 3 EOCENO
timos
OmV{DaV)+ Dav! Margas conintercalaciones de 30q 6 EOCENO
2reniscas Y, areniscas
_Da‘“, AmAr Alternancia de zreniscas y li- 101 16 EQOCEND
_ mos arcillosos
Alternancia de areniscas delez
{
DaV.Dav/QeV! Qmv—+ Qevit 120108 v compactas sobre alter 54, 6 EOCENO
nancia de calizas y margas con
calizas
Margas con intércalaciones de 3040 6 EOCENO
Areniscas
R I _
Alternancia de calizas y mar 30¢ 5 EOCENO
was
tAarscmscas potentes y compac- 30a 5 EOCENO
[ }  OcOa Calizas dolomiticas 28h’ 5 CRETACICO SUP.

Margas con intercalaciones de
am'V(Da'V)+Da"".Am'! areniscas v alternancia de are- 281" 6 CRETACICO SUP.
niscas y limos

Alternancia en facies flysch de
areniscas y limos, sobre alter—

Ds''":Am!l /OmV: D2V ; ; 28f° 3b CRETACICO SUP.
nancia en facies flysch de mar- ’
— ges y areniscas
OmAD:Datl! Margas pizarredas alternango 28¢" 26 CRETACICO SUP.

en facies flyach con areniscas

Pizarras sedimentarias entre las
ApiDa'V.Da'V); Vb: Ve aue se intercale una alternancia 28b": 286 6 CRETACICO INF,
de areniscas. campactas v delez
naples; bosaltos; conglomerados
unleanicos

Qm?*! Maraos arises 27i9 2b CRETACICO INF,

Margas grises can intercalacio -
nes de areniscas

Om'"Y(Da'"") 27i8 2b CRETACICO INF.

Qm + Qv Marpas y yesos 23a 1 TRIASICO
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= Marqas y yesos (23a) Margas con intercalaciones de areniscas

y oreniscas altarnande con limos. (28f)

Escals 1:50.000

Posiclédn refativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Las caracter(sticas geotécnicas de estos materiales tridsicos son muy defi-

cientes, presentando graves problemas. El mas acusado 1o constituye la agresividad de los sulfatos

solubles que contienen los niveles margosos. Los taludes son muy inestables, si bien la ripabilidad es

aceptable.

Margas con intercalaciones de areniscas 27ig.

MARGAS (Qm")

ARENISCAS(Da")

Estructura.— FForma parte esta unidad del anticlinorio de Bilbao, situdndose sobre ella muy diversas

Litologfa.— En las proximidades de ria de Bilbao, aparece
muy bien representado este grupo litolégico. L.as margas, se
presentan en general en estratos potentes, algo arenosas,-

compactas e impermeables y de colores grisaceos.

Entre las margas se intercalan estratos de areniscas negras,
moscov(ticas, arcillosas, con fracturacidon concoidea vy, ce-

mentadas por carbonato célcico.

En determinados tramos, este grupo podr(a considerarse co-
mo una alternancia de los materiales que los constituyen,
Son muy acusados en el presente grupo los cambios de fa-

cies.

unidades. En la margen derecha de la rfa, reposan sobre las margas con intercalaciones de areniscas,

unos niveles constitu(dos por pizarras sedimentarias en las que existen intercalaciones de areniscas.



Rollo 476 Foto 48392

Ria da Bilbao., En su itimo Tramo larfa esté taliada sobre margas grisdcess, que han permitido la morfologfe de

|e deprasién de Blibao.

2%7ig
28b’
28b"
281"
30¢
30d
30e
3of
30¢g
30h
40c¢
40f
40i

Margas con Intercalaciones de arenlscas. Cretacico Inferior.
Pizarras con Intercalaciones de arenliscas. Cretdclco Superlor,
Basaltos, conglomerados volcénlcos, Craticico Superior—inferior.
Areniscas altarnando con limos . Cretacico Superior.

Altarnancia de mages y calizes. Eoceno.

Margas ton Intarcalaciones de areniscas. Eoceno.

Alternancia de areniscas deleznables con calizas, margss y calizss aranosas. Eoceno.
Alternancia da areniscas y limos areillosos. Eoceno.

Margas con Intercalaciones da areniscas. Eoceno.

Araniscas con intercalaciones de (imas. Eaceno,

Suelos marinos.

Suelos cotuvialas, producen laderas muy Inastables.

Aluviales y terrazas
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S Margas con infercalaciones

=——21 de areniscas (27ig)

Pixarras sedimentarias con .
intercalaciones de areniscas (28b)

Escala 1:60.000

Posiclén ralativa del grupo

Margas con intercalaclones de araniscas grupo 27ig

Aspectos Geotécnicos.— Aungue los niveles margosos son bastante compactos, y soportan bien las

presionas verticales, son de presumir asientos notorios. El problema mas acusado que plantean es
su inestabilidad, que dimana, tanto de la naturaleza del material, como de la tectdnica acusada, que

les afecta.

Aungue en superficie, es ripable {por la alteracién que presenta el grupo) en una profundidad de 2

a5 m.,, su ripabilidad es muy baja.
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Talud reallzado en margas grises con intercalaclones de arenisces

Margas grises 27i7.

MARGAS (Qm

Litologia.— Pudiera considerarse al presente grupo como un
cambio de facies del 27ig, pues las margas presentan las mismas

caracteristicas que las alli descritas.

E{ factor diferencial es la ausencia de niveles areniscosos, que

en este grupo no existen.

Aspectos Geotéenicos.— De caracteres similares al grupo 27ig,

poco hay que afadir al presente. El rasgo fundamental es la
inestabilidad que presentan los taludes. El gupo es ripable en
superficies afectadas por la meteorizacién {(de 2 a 5 m. de pro-

fundidad).
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Pizarras sedimentarias con intercalaciones de una serie alternante de areniscas 28b’.

Litologia.— Comprende este -

grupo litoldgico unas pizarras

sedimentarias,micaceas,esquis-

tosas de tonos pardos y oscu-

ros,con concreciones de li-

Pizarros sedimentarias (Ap)

monita, de formas caprichosas

; ‘ . | : -
1 Alternoncio d areniscas (Do-0SY e irregulares, con mayor pre
dominio del tipo ovoide.

=~ ) L.
+"+"+*"+q Materioles valcdnicos {(VDVE)

Entre estas pizarras se interes

tratifican en facies flysch unas

areniscas pardo—amarillentas,

micaceas de grano fino a me-

dio, unas veces compactas y

otras deleznables.

Entre este episodio sedimentaric aparecen niveles volcdnicos que hemos separado en otro grupo li-

tolbgico constituldo por basaltos, conglomerados volcanicos, etc.

Estructura.— Constituye este nivel, el transito del Cretacio inferior al superior, transito difuso en

gran parte de la Zona.

Rio de Bilboo

o ; : . Pizarros sedimentarios
% Margas con Pn.ercalcc_m- ——— con inlercolaciones de
== nes de oreniscos (27g)  EZ== yno alternoncio de areniscos

(28b)

Aluviol Cuoternario (40i)

Escala 1:60.000

Posicidon relativa del grupo
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Aspectos Geotécnicos.— De forma global el grupo no presenta graves problemas geotécnicos. Su

compacidad y resistencia a las tensiones verticales, es considerable. No se preven asientos impor-

tantes y la estabilidad del grupo presenta taludes en pendiente superior a 600, Puede considerarse

ripable el grupo al menos hasta una profundidad de 10 m. Los suelos que se forman sobre el grupo

presentan plasticidad y son de presumir deslizarientos en zonas de acusada pendiente, cuando au-

menta el contenido en agua.

Basaltos, conglomerados volcénicos
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Litologfa.— Enla parte superior de la serie anteriormente
descrita (pizarras sedimentarias con intercalaciones de
una alternancia de areniscas), aparecen niveles eruptivos
de posibles génesis fisural. Estas rocas volcanicas, son de
tipo andesitico baséltico, con textura traguftica. Apare—
recen en general formando promontorios constituidos
por bombas volcéanicas adosadas unas a otras formando

un conglomerado de matriz ciner(tica baséltica.

Estructura.— Como indicabamos anteriormente estos ma-
teriales volcdnicos han flufdo a favor de fracturas de di-
reccibn NW.--SE .

ferencial de 1a zona).

(direccion estructural y tectonica pre-

o 5 Ooo 00°050) ,.f!d"ul’mm"’um. 020: Conglomerado voladnico (28b)
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Aluvial Cuaternario (401}
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Escela 1:50.000

Posicldn relativa del.grupo
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Aspectos Geotécnicos.— Los materiales descritosen el presente grupo presentan caracter(sticas muy

dispares, aunque en general no presentan graves problemas geotécnicos.

Los basaltos son compactos y tenaces; presentan magnificas caracteristicas para cualquier proceso
constructivo. si bien no son ripables. Los conglomerados volcanicos, presentan también buenas ca-
racterfsticas, si bien la estabilidad de sus taludes es mas precaria, por comparacion con los tallados

en basaltos. Su ripabilidad es media.

Margas pizarrefias en alternancia flysch con areniscas 28c¢’.

’

Litologia.— Este grupo estd constituido por una alternan-

cia en facies flysch de margas apizarradas y areniscas ta-

bleadas, de grano fino, micéaceas, compactas y duras. -

En esta formacién se intercalan algunos estratos de side-

rita. Se han observado en la serie estratigrafica frecuentes

cambios laterales de facies tomando aspecto de margas

apizarradas en unos puntos y de pizarras margosas en

otros.

- T Estructura.— La formacién se encuentra fuertemente tec-
——] Moargas . - s <
E pizorrefias (GmAp) tonizada existiendo numerosos répliegues tal como se ob-

Areniscas (Dd} ‘ serva en la fotograffa,

Replisgues de los materiales constituyentes del grupo 28¢’. Flysch constituido por margas plzarrefias y areniscas
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——

Murgus pizarrenas en dlternancia
con areniscas flysch (28¢)

. Margos con intercalaciones de areniscas
= — . - n
=== y areniscas alternando con limos (28f ")

Escala 1:60.000

Posicibn relativa del grupo

Aspectos Geotécnicos.— Los niveles mas -

competentes corresponden a las areniscas. -
Las margas se alteran con facilidad, dando
lugar a materiales plasticos, poco compactas

y compresivos.

EY rasgo dominante, es la inestabilidad del
grupo, debido por una parte, a la naturateza
misma de los materiales y por otra asu tipo
de sedimentacidon y tectonicidad. Los taludes
a realizar, deberdn de ir precedidos de un cui-

dadoso estudio.

En conjuntoel grupo es parcialmente ripable.

Flysch cratacico en las proximlidades de Arminza.
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Areniscas alternando con limos sobre alternancia de margas y areniscas 28f".

Litologia.— Al no poder realizarse una neta
separacion entre los materiales de |a serie in-
ferior y los de la superior, se han agrupado

todos ellos en el presente grupo.

Margass (Qm)
Empieza en su base con una alternancia en

facies flysch de margas arrifionadas de tonos
griséceos con areniscas tableadas grises de

grano fino, compactas y duras, cementadas

por carbonato cdlcico. A medida que se as-

ciende en la serie estratigrafica, las margas se

van haciendo més arenosas, dando lugar en su

fase final a una alternancia en facies flysch
de areniscas deleznables pardcamarillentas y estratos limosos. Su potencia oscila entre unos 5y 12

m.

Estructura.— Los estratos presentan fuertes buzamientos que Ilegan a veces a los 700°.

———1 Areniscas alternando con limos sobre E===g pj ; . : .
- alternoncia de morgas i ' Pizorras sedimentarias con infercolaciones de
gosy arsniscas (28f) = alternancia de areniscas (28b)

Aluvial (40i) fa Dj Coluvial (40f)

Escals 1:60.000

Poslcion relstive dal grupo
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Aspectos Geotécnicos.— Pese a la diversidad de materiales que componen el presente grupo, puede

decirse que en conjunto no presentan graves problemas.

El grupo es bastante compacto y no son de esperar asientos importantes, (por el armazon arenisco-
50 presente en todas las series). Se pueden producir deslizamientos en los taludes, debido al fuerte
buzamiento de los estratos. Es conveniente para cada caso estudiar la tectonica del lugar donde va-

va arealizarse la excavacion.

En conjunto gl grupo es ripable.

Margas con intercalaciones de areniscas y areniscas alternando con limos 28f".
Litologla.— El presente grupo geotécnico de am-
plia representacion en extension, es muy similar

" en litologia y en comportamiento mecénico al

anteriormente descrito.

La diferencia estriba en que en los niveles basa-

les, las areniscas constituyen una intercalacion
dentro de los episodios margosos y no una alter-

nancia,

Estructura,— Corresponden estos materiales a los relieves situados al N. del sinclinorio de Berango.

R
£
=]
m
'/['I' 7 // //,// /,// 0 i ,/,/,/} I
//’/ ////// / ///// ,, / . ,//// /// = ///// /4/ i //,/:,.
’/,// /////// / /,, // o //// / il / i T
'///,// e ’////’ /// / iyl ///;// ///;//// //,/’//// / i ////”’ /”
/7
F==——=7] Margas con intercalacionas de C A : . Alternoncia de margas pizarrenas
areniscos y areniscas alternande I A ernan?é’aodg)cohzosymorgos ﬁ y areniscas (facies flysch) (28¢)

con limos (28¢f")

Escala 1:60.000

Poslclon relativa del grupo
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Aspectos Geotécnicos.— Son validas todas las consideraciones realizadas para el grupo 28¢.

Calizas dolomfticas 28h"'.

(T 7T 7T 77

Calizas dolomfticas
con silex (QcQd)

|

et AW

7

£ ]

A Z 11

ZELzzis
7

SSitsciairieace

aﬂﬁ"ﬂ"‘rp-w.‘ 2]

Litologia.— El grupo se situa al W. de Plencia. Se sitGan unos niveles
de calizas dolomiticas tableadas de grano fino, compactas y duras.
En ellas aparecen niveles de sflex de forma erratica. La formacion se

encuentra muy fracturada y diaclasada.

Estructura.— Estos niveles de calizas dolomiticas descansan sobre ni-

veles areniscosos, de grano grueso y tonos claros.

Aspectos Geotécnicos.— Las calizas dolomiticas, pese a su fractura-

cibn, no presentan problemas de asientosy su carga de rotura es ele-
vada. Los taludes requieren un estudio particular de la tectonizacién

de la zong, elegida para el desmonte.

44'

[
>
21

Escela 1:50.000

Posictbdn refative del grupo

En conjunto el grupo no es ripable.

Areniscas de grano medio

Litologfa.— Estas areniscas te

30a.

rciarias se sittan sobre diferentes niveles estratigraficos, de muy diver-

sas edades, Estdn muy bien representadas al S. de Arminza, y al S. de Urduliz.
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Se presentan con tamafio de grano medio y tonos ctaros. Son

compactas y duras y se presentan en estratos de 0,5 m.

Estructura.— Como antes indicdbamos las areniscas reposan so-

bre diferentes niveles estratigraficos. En el corte las hemos re-

presentado sobre Ja serie flyschoide de margas pizarrosas y are-

NIscas.

Aspectos Geotécnicos.— En conjunto este grupo es bastante es-

table, admite taludes de casi 75°; no se preven asientos, y su

capacidad portante es alta. Aunque existen algunas zonas ripa-

bles, en conjunto el grupo no lo es.

77
ET] A caniscas (300) - Flysch constituidos por margas
’ E pizorrefas y areniscas (28¢)

Escala 1:50.000

Posleidn relativa del grupo

Alternancia de margas y calizas 30c.

T
Litologfa.— Las margas, son algo arenosas, micaceas, de grano fino. T r
El espesor de sus estratos oscila entre 5 y 40 cm. Este material se al = J__.L_u_;‘
. o ===
tera y disgrega en forma de fajas irrequlares. D e S |
D I N A ——
LT T T T 1T 1)
| » e Y
Las calizas son de grano fino. algo margosas, compactas y duras. Apa- e I 1 ] — | : I l{
recen en estratos de 10 a 50 cm. de espesor.
. Vi
Colizas {ad)

Estructura.— El presente grupo forma parte de los flancos de un gran

v
o ) . o ] Margaos (Qm)
sinclinorio constitufdo por materiales eocenos, cuyo eje tiene direc- :

ciébn N .— SE.
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S — —

=== Alfernancia de calizas y margas(30¢)

=T Alternancia de oreniscas sobre %
alfemnncm de calizas con margas Arenis cas (300)
y calizas amnosas (30e)

Aluvial (40i)
Escala 1:50.000

Posicidn relativa det grupo

Aspectos Geotéenicos.— En conjunto el grupo poseze buenas caracteristicas mecénicas en cuantc a

competencia, ausencia practicamente de problemas de asientos, estabilidad, etc, Si bien en algunos

tramos presentan ripabilidad; en conjunto el grupo no es ripable.
Margas con intercalaciones de areniscas 30d.
Litologia.— Al S. de Algorta aparece esta pequefia unidad cuyo mate-

rial dominante lo constituyen las margas grisaceas, y como intercala

ciones aparecen niveles de areniscas tipo macifio, tableadas y duras.

Estructura.— Este grupo forma parte del flanco S. del anticlinorio

descrito en el grupo 30c y aparece como cambio de facies de |2 alter-

nancia de margas y calizas, manteniendo los buzamientos de la uni-

dad anterior.

Aspectos Geotéenicos.— Practicamente no presenta el grupo, graves

problemas geotécnicos. Las margas son compactas y duras y (os asien-

tos son minimos por prestar los niveles de areniscas gran rigidez al

conjunto. Los taludes son en general estables, salvo en zonas de bu-
Arenis g . . - .
cos (Da) zamientas fuertes; su ripabilidad puede considerarse aceptable.
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Alternancia de areniscas sobre alternancia de calizas con margas y calizas arenosas 30e.

Litclogla.— La parte superior de la serie esta constitufda por

uUna alternancia de areniscas (Unas compactas y otras delezna-

bles}, de colores amarilientos y grises, con gran contenido en

mica y aspecto de macifio.

La parte inferior de la serie, esta constituida por otra alternan-

ciade calizas, margas y calizas arenosas. Las calizas se presentan

en bancos de 50 cm, a 1 m. y presentan tonos rosaceos en frac-

tura. La dispesicion de las calizas arenosas es muy similar. Las

damseeos Alternancia
== de areniscas (0a)

margas presentan tanalidades grisdceas.

]
E Calizas (@ _ ‘ )

Las calizas y calizas arenosas parecen representar un cambio de
FT=T—1 Calizos
it arenosas(Qc )

Margas (va) cia el S. en donde se explotan en cantera.

Estructura.— Este nivel constituye el cierre perisinclinal de la estructura descrita en el gruo 30c. -

facies de los niveles areniscosos. Su potencia total aumenta ha-

en la que se situa el presente nivel posicionalmamnte.

Aspectos Geotécnicos.— Pese a la diversidad de materiales que constituyen el grupo, en general sus

caracterfisticas geotécnicas son buenas, pero variables. La compacidad y resistencia a la compresién
son altas, los taludes en general son estables, salvo en aquellas zonas de materiales muy alterados,
en queexiste peligro de deslizamientos locales. La ripabilidad es muy variable, dependiendo del ma-

terial y de su grado de alteracion.
Alternancia de areniscas y limos arcillosos 30f.

Litologfa.— La serie esta constituida

por areniscas, en alternancia con limos

arcillosos, Las areniscas de tonalidades

pardo—amarillentas, son deleznables,

e v
F=~r Areniscas tableadas (Da') .
. con aspecto tableado y de grano medio.

Limos acillosos (AmAr) .os limos con gran contenido en arci-

Ila se presentan en estratos cuya poten-

ciavarfaentre 7y 12 cm.
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Estructura.— El presente grupo ocupa el nicleo de un sinclinorio, cuyo eje presenta direccion
NW.—SE. de gran amplitud y constituido por materiales terciarios. El corte general de la estructu-

ra se ha representado en el grupo 30c.

Aspectos Geotécnicos.— En conjunto el grupo no presenta grandes problemas geotécnicos. Pese a la

existencia de limos arcillosos, los asientos no son elevados, debido ala presencia de los niveles are-
niscosos, que a modo de armazon dan competencia al grupo. Solo en cimentaciones realizadas so-
bre los limos pueden presentarse asientos importantes. Los taludes son estables, admitiéndose angu-

los de 60°. El grupo puede considerarse ripable.

Margas con intercalaciones de areniscas grises y areniscas de tonos claros 30g.

Litologia.—- Los materiales predominantes

del grupo, son los niveles margosos y las are-

niscas de tonos claros. Dentro de los episo-
Vi . . R
Margas (Om) dios margosos y a modo de intercalaciones,

_ aparecen niveles areniscosos grisaceos, de po-
ot Areniscas (Dd) .
oy ca potancia. Las margas presentan colores

grises, gran compacidad y aspecto arrifona-

do. Entre estas margas se intercalan finos es-

tratos de areniscas grises, tipo macifio, com-

pactas y duras.

Margas con intercalociones de areniscas

arises y oreniscas de tonos cloros (30qg) l’?r:cfsm;ztl;lm o (Gfem)SCGS ’
reillosos (30f

Coluvial (40f
(40f) Aluvial (30i)

Escala 1:50.000

Poslcién retativa del grupo
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Las areniscas de tonos claros se presentan en estratos de méas de 50 cm. de potencia. Presentan un

tamano de grano medio. Son compactas y duras.

Estructura.— Se presenta este grupo en el ntcleo del sinclinorio antes descrito, a modo de cambio

de facies lateral del grupo 30f.

Aspectos Geotéenicos.— En conjunto el grupo, presenta buenas propiedades geotécnicas. Las mar-

gas son compactas y poco compresibles; por consiguiente no son de esperar asientos notorios. Las
areniscas confieren rigidez al conjunto, y debido a la forma de yacer (subhorizontal) de los estra-
tos, es posible realizar taludes con dngulo aproximado de 609,

El grupo puede considerarse ripable, al menos en los 8— 10 primeros metros.

Areniscas con intercalaciones de limos 30h.

Litologia.— La serie es muy similar a la des-

crita en el grupo 30f, de la que resulta como

cambio lateral de facies. La unica diferencia

radica, en la menor importancia de los episo-

2 Areniscas (Dav)

E

dios limosos, y por consiguiente en este gru-

. b po se han considerado como intercalaciones.
Limos (Am)

Los aspectos geotécnicos son similares a los

N
Bl
X
_\
=\

—]
V4

descritos en el grupo 30f.

Suefos marinos arenosos 40c.

Aspectos Geomorfolégicos.— Se engloban en este grupo de forma esencial, las arenas de playa, que

constituyen, parte de las costas deesta Zona, en que dominan por lo general los escarpes rocosos.

La extensién de estos suelos es variable, de acuerdo con los flujos de las mareas y corresponde & ac-

tuales superficies de erosibn y aportes marinos.

Litologia.— De modo generai las playas estan constituidas por arenas de tipo SP (mal graduadas y

sin finos), de color blanguecino y grisdceo, segiin los aportes y materiales de las que procedan.
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Aspectos Geotécnicos.— Debemos de considerar en primer lugar el problema que supone, para cual-

guier proceso constructivo, la existencia de un nivel acuifero en superficie o proximo a ella. Afiadi-
remos que estas arenas, son muy poco cornpactas y con cohesidn préacticamente nula, Por consi-
guiente, las presiones verticales admisibles son muy baias y se requieren en general cimentaciones

especiales.

Suelos marismales limosos y arcillosos 40d.

Aspectos Geomorfologicos.— En ambas margenes de la ria se han formado una serie de zonas de

suelos marisrnales.

Son verdaderamente notorios los canales o ' Tidal creek”, que trazan magnificos meandros, en toda

la zona marismal,

Litologfa.~ Es muy compleja la litologia que presentan las zonas marismales. En general existen
granulometr(as gruesas tipo gravas, y arenas, pero referente a los finos estos son limosos y arcillo-
s0s, segln las zonas, habiendo rapidisimos cambios de facies en sentido lateral y vertical. En la par-
te interna de las marismas es de prever la existencia de turba de agua dulce. Ahora bien un cambio
de trazado de los “'Tidal creek’” o una rotura en la barra de cierre, puede provocar un deposito de

sedimentos marinos por encima de la turba de agua dulce sin ser necesaria una transgresion.

Aspectos Geotécnicos.— Como muy peligrosas deben considerarse, desde un punto de wsta geotéc-

nico, las zonas marismales. Practicamente todos los factores son negativos: drenaje pésimo {practi-
camente el nivel acuffero supera la zona topogréfica), falta absoluta de compacidad, carga de rotu-

ra nula { o incluso existencia de presiones negativas), cohesion y angulo de rozamiento bajisimo.

Conos de deyeccion 40Qe.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Aunque de arrastre similar a los coluviales, su morfologia presenta

la forma tfpica de abanico, que los caracteriza.

Litologfa.— En general predominan las granulometrias gruesas, tipo gravas. L.os finos estan consti-

tuidos por limos y/o arcillas. Los cantos calizos son muy frecuentes en este tipo de suelos.
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Aspectos Geotécnicos.— La compactacion de estos suelos es muy baja, y su capacidad portante es

muy reducida. El rasgo fundamental es su acusada inestabilidad. En general los materiales son ripa-

bles.

Suelos coluviales 40f.

Aspectos Geomorfolbgicos.— Distribufdos sobre todas las formaciones litol dgicas del grupo, apare-

cen suelos de diverso origen y textura. Aunque el desarroyo de los coluviales no es muy grande, por
su importancia geotécnica hemos destacado los coluviales, e incluso los hemos diferenciado en zo-

nas con perfecta independencia del sustrato,

Morfolbgicamente los coluviales permiten su perfil de clasico abombamiento en perfiles de fuerte

pendiente. Dependiendo también su forma, de la textura de los materiales que los constituyen,
Litologia.— Lcs coluviales de la zona estan constitufdos por bolos, gravas y finos, aunque predomi-
nan las granulometrias tipo gravas y finos (arciliosos o limosos). Presentan en general poco conteni-

do en arena.

Aspectos Geotéenicos.— Los suelos coluviales presentan unas caracteristicas muy deficientes para

cualquier proceso constructivo. Son muy inestables, presentan muy baja capacidad portante, |os fi-

nos suelen ser plasticos. En general su ripabilidad es aceptable.

Suelos arenosos edlicos 40h,

Aspectos Geomorfolbgicos.— Estos suelos se presentan con su tipica morfotogfa de alomaciones

concavo—convexas, propias de su origen y génesis.
Litologia.— Esencialmente estos suelos estan constitu(dos por arenas de tipo SP, mal graduadas con
pocos finos o sin ellos. Los colores predominantes son blancos o griséceos, segin su contenido en

agua.

Aspectos Geotécnicos.— Las formaciones de dunas, presentan una elevada inestabilidad, tanto por

su falta de compacidad (arenas muy sueltas) como por el movimiento de turbacion que esperimen-

tan por accion del viento.
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Su compacidad es bajisima, y los asientos, son muy superiores a los 10 em. para tensiones de 1—2

kg./cm2, Las excavaciones no soportan taludes mayores de 150 aproximadamente.

En primer término suelos marinos. Al fondo suelos edlicos fijados por pinares.
Aluviales de terrazas con predominio de bolos y gravas 40i.

Aspectos Geomorfoldgicos.— Ocupan estos materiales de arrastre el cauce actual de tos rfos y cons

tituyen también sistemas de terrazas escalonadas, en general de poca extension superficial debido

al encajamiento de la red hidrogréafica.
Litologia.— Aungue los materiales predominantes son los bolos y gravas redondeadas y subredon-
deadas, existen materiales finos de tipo arcillosos, limosos y arenosos, pero en menor proporcion.

En general los materiales no estan bien graduados.

Aspectos Geotécnicos.— Aunque en general los materiales del grupo presentan buen drenaje, sobre

todo en donde abundan las granulometrias gruesas, existen zonas que por su rigueza en finos im-

permeables, el drenaje es muy deficiente, [legandose a producir zonas encharcadas.

La estabilidad en general es baja, debido a poca cementacion y compacidad de (os materiales; en
muchas zonas se presentan sin cohesion. La capacidad portante es bajay se presentan asientos im-
portantes, tanto por la falta de compactacion de los materiales, como por la existencia de niveles

arcillosos y limosos. En conjunto el grupo es ripable.
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6.3.— CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA 111

La caracterfstica mas acusada desde el punto de vista de red fluvial es su arborescencia, hecho 16gi-

co debido a la inexistencia de altas cumbres y de materiales muy competentes.

La red fluvial, estd formada esencialmente por el rio Butron y Gobelas. El primero desemboca cer-
ca de Plencia, dando lugar a terrenos marismales y parélicos. Estos rlos tienen una serie de tributa-

rios de poco caudal.
Al S. de la Zonay formando el [imite de la misma encontramos la ria de Bilbao.

No existen grandes acufferos en todo el 4rea. La mayor parte de la zona, esta constituida por mate-
riales permeables e impermeables, pero de poca potencia, y por consiguiente no se dan las condicio-
nes dptimas para la existencia de acufferos. Existen, sin embargo, gran nimero de surgencias de po-

co caudal.

6.4.— RESUMEN DE LA ZONA,

Es la presente Zona, la que menos problemas geotécnicos plantea. En general los materiales son es-
tables, la topograf(a suave, y solamente la presencia de suelos coluviales inestalbes hacen prever pro-

blemas potenciales.
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CAPITULO I

7.— CANTERAS, GRAVERAS Y PRESTAMOS

En el presente Capitulo se describen los materiales susceptibles de ser aprovechados en futuros pro-

cesos constructivos de una red viaria.

7.1.— CANTERAS.

Las canteras existentes en el Tramo, en explotacion o abandonadas, se ubican sobre muy diversos
materiales: calizas, areniscas, basaltos, diabasas... etc. Ahora bien, por sus caracteristicas y cubica-
ciones deben destacarse en primer lugar las canteras que benefician las calizas arrecifales masivas,

y otros niveles similares.
Canteras de calizas

El nivel primordial que ha sido explotado corresponde a las calizas arrecifales de facies aptense.
También existen otros niveles de calizas de génesis paraarrecifal, que han suministrado material muy

interesante, para su explotacién en canteras.

Adn dentro de un mismo tipo de calizas, existen variaciones en cuanto a su composicién, grado de
tectonicidad, presencia de arcillas residuales, etc, De estos factores unos tienen incidencias positi-

vas y otras negativas en la explotacion,

En general, estas canteras de calizas tienen gran cubicacion y su utilizacion es muy variada, pues-

permiten extraer tamafios que varian desde bloques de escollera hasta gravas finas.
Canteras de diabasas, basaltos y conglomerados volcanicos.
Los materiales volcanicos se encuentran ligados a episodios tridsicos o a coladas basalticas cretaci-

cas. Entre los primeros existen explotaciones de diabasas en las proximidades de Colindres, y de los

segundos se han beneficiado las coladas fisurales de! NE. de Bilbao.
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Estos materiales, aunque de buenas caracter(sticas en general no tienen ni cubicacién, ni condicio-
nes de explotacién 6ptimas para ser beneficiadas de forma intensiva. Tampoco |as masas presentan

una homogeneidad en las propiedades, y en superficie los materiales se encuentran muy alterados.
Canteras de areniscas

Aunque de poca importancia, en 8l tramo se han beneficiado niveles de areniscas, mesozoicasy ter
ciarias. Unas veces, estas canteras se han explotado para obtener blogues y otras para extraer are-

nas, y por consiguiente deben considerarse como yacimientos granulares.

7.2.- YACIMIENTOS GRANULARES

No son frecuentes los yacimientos granulares en el presente Tramo. Los mejores niveles para ex-
traer arenas los constituyen las playas, formaciones eblicas y algunos tramos de areniscas del secun-

dario y del terciario.

Las arenas de playa, y formaciones eblicas responden en general al tipo SP, es decir arenas mal gra-
duadas sin finos. Las playas presentan graves problemas para su explotacién, como son el flujo y re-
flujo de las mareas, y la existencia de un nivel frestico muy proximo a fa superficie. Las formacio-

nes de dunas, presentan irregularidades, por su propia génesis y cambios de potencia muy acusados,

Los niveles areniscosos, que constituyen en general excelentes explotaciones de arenas, presentan
también algunos problemas, como son el contenido en micas y arcillas, y el grado de cementacion

de algunos tramos.

La extraccion de gravas y arenas ds la red fluvial.actual, s minima, por la falta de potencia de los
aluviales y terrazas, y heterometr(a y poligénesis de los materiales arrastrados.

7.3.— TERRENOS DE PRESTAMO.

Muy pocos nivelas o materiales, pusden considerarse en el tramo como terrenos de préstamo. [ndi-

caremos que algunas escombreras de minas, y algunos aluviales, previo estudio detallado, pudieran

destinarse a tal fin.
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Para la toma de muestras, con el fin de su posterior analisis en laboratorio se realizaron, en los luga-
res indicados en el plano adjunto, una serie de sondeos a rotacién helicoidal con sonda Highway.
Dichos sondeos fueron realizados por el Servicio de Materiales de fa 328 Jefatura Regional de Carre-

teras.

La profundidad prevista de los sondeos fué de & m. por término medio vy se realizaron en las mues-

tras obtenidas ensayos de:

— Humedad natural

— Granulometria

— Limites de Atterberg
— Indice de consistencia

— Materia orgénica
Con los datos anteriores se obtuvieron las clasificaciones:

— Casagrande

— H.R.B.

— Materia organica

Los resultados se extractan en los cuadros que se adjuntan.
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C. BONET

TERRENOS YESIFEROS

MBERAGAS ¥ YESDS, recubiertos, oor sustos coluviales. Se
presantan graves problemas geotéenteos. Aslentos muy con
siderables; agresividad de los fulfatos; desllz'amientos Trig
sico.

CALIZAS, MARGAS, YESOS Y DIABASAS, sin especificar
posiciones relativas. Recubiertos por suelos eluviales. Las ca-
racteristicas geotécnicas son muy deflcientes. Asientos Irm—
pdrtantes, deslizamientos;agresivided de sulfstes. Tridsico.

cificar pasiciones retativas. Taludes naturales muy ineste—-
bigs; asientes fuertes agresividad de suHatps. Trldsleo.

TERRENOS CALIZOS Y DOLO MITICOS.

H”Il ||W|'| ARCILLAS MARGOSAS, YESOS Y DIABASAS, sin esge-
i

CALIZAS tablepdas, compactas v duras. Jurdsico.

CALIZAS ARR ECIFALES duras <on algunas manlfewe-
cionas chrsticas. Admiten taludas verncales &n casi toda su
potencia. Cretacico Inferiar.

| CALIZAS con intercalaciones de ARENISCAS Y, MARGAS

i Grupocde buena compacidad, si bien, en taludes con fuartes

| buzamlentos de los estratas, 1as margas presentan problemas
de estabilidad. Creticico Inferior,

CALIZAS con Inuercalaciones de MARGAS v CALIZAS -—
MARGOSAS. Las calizas s0n bastante arenosas v 58 presen—
tan en bancos de potencla irregular. Las margas son bastante
orgénicas. Se han observado movirmentos relativos. Cretéci-
co Infertor.

-CALIZAS con intercaiaciones de MARGAS. Se presentan hor

A’ zonteles o subhorizontales. Admiten taludes de-75°.Se pbser-

van surgencias en sl contacto de las calizas y |2s margas. Débil-
mente ripable. Admiten grandes esfuerzos. Cretdcico lnferior.

CALIZAS Y MARGAS plegadas.Drenaje deficiente. Aslentos
notarias en las niveles margosos. Ripabilidad baja. Posibilidad
dedeslizamientos a favor de 1os niveles de margas, Cret.Sup-Inf.

TERRENOS CALIZOS Y CALIZO MARGOSOS CON
O SIN PRESENCIA DE MATERIALES
CARBONATZDOS O DETRITICOS.

CALIZAS Y DOLOMIAS duras, con algunas manifestacm

25b

CilIZAS, MARGOCALIZAS ¥ MARGAS, recubiertas por
stilos coluviales. La formacion es estable, si bien 105 taludes

nés cérsticas. Admiten faludes verticales gn casi toda su- po
wincia, Cretdeico Inferlor,

esngcesario drenarlos para asegurar su estabilidad. Jurdsico.

Admiton taiudes verticales en casi toda su potencia, Creté-

DOLOMIAS, durls, ¢on algunas mamfestacnones cérstlc;as 27k

CiLIZAS, ARENISCAS Y MARGAS con intercalaciones -—
diCALIZAS MARGOSAS. Gaotdécnicamente s4lo presentan
alwnos problemas 10s niveles margosos que a veces se presen

i } mco Inferior. i

ta con potencias de 10 m. Cratécico Inferior,

CiLIZAS ¥ MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS Y

C.‘AL!ZAS poct j':otentes algo arenpsas, muy diaclasadas -
% ¥ .con arclila residual, muy pléstica en puntos alslados. No
reee—e—d €% ripable el grupo. Cretacleo | nferior.

erl

C/LIZAS MARGOSAS, Las margas adquieran gran predomi
nis sjerciendo una gran Enfluencta en las caracteristicas geo—

TERRENOS PREDOMINANTEMENTE CALtzos '
CON INTERCALACIONES O PRESENCIA DE

téinicas, al presentar problemas de asientos. Creticico infe.
rie,

Alernanciade CAL|ZAS MARGOSAS ¥ MARGAS de colo-

MATERIALES DE MENOR COMPETENCIA.

28a

red grisdcecs. Las margocalizas presentan numercsas diacla—
$ay gue fupcnen acusadas discontinuidades en sus caracteristi
¢4 geomecéiricas. S84 admiren en general gtandes esfuerzos, —

. CALIZAS con intercalaciones de ARENISCAS, MARG® -
CALIZAS ¥ MARGAS. Las margas pueden crear superfi—
cies de deslizamiento entre 103 estratos mas competentes. -

SSeﬁtoe bajos ¥ ialljdes de 76°. Creticico Superior—lnferior

Poco ripables. Jurésico. i

CALIZAS con intercalaciones de MARGOCALIZAS Y —

2B8e

Cigizasy MARGAS con intercalacianes de CALI ZASY CA
LlZAp MARGOSAS. Lascalizas sonarenosasy en tramos oque
road, Lo makgas presentan plasticidad y asientos importantes.

MARGAS, Las margas favorecen los movimientos relativos
de los estratos, entre 105 que se encugntran intércaladas. -

Taudes inestables v baja capacidad portante. Cret. Sup.-Inf,

En conjunto paco ripablies, Jurdsico.
281

Ci‘.L%IZhS MARGOSAS con intercalaciones de MAR GAS, Se
Prisentan con taludes de fuerte pendlente, Existen desliza—
mBntos a favor de los niveles margosos, Ripabilidad muy ba-

CALIZAS con intercalaciones de MAR GO,"CALIZAS Yo —
MARGAS, constituyen gl tednsito @ las callzas arrecifales. -
Geotécnicamente ¢l grupo presenta buenas caracter(sticas -

ja.Cratéelca Superior—Inferior,

y admite taludes de fuarte pendiente. Cretacico Inferior.

2849

MARGAS ARENOSAS,CALIZAS MARGQSAS Y CALIZAS
“Braltérnancia de flysch. Surgencias a faver da la estrattficacion

! CALIZAS CON INTERCALACIONES MAFI GOSAS, Bue-
nas caracter fsticas gaotécnicas, con atgunas manifestaciones
carstlcas. Admiten taludes verticales an ¢as| toda su poten—
¢cia. Ripabilidad nula. Creticico Inferior,

CALIZA.S Y MARGAS, las calizas son algét arenosas y ¢on

Hbabilidad aceptable. Buena capacidad portante, Taludes asta
blys seglin Jos buzamientos. Aslentosbajos. Cret. Sup.-Inf.

NOS MARGOS0S

fracuentes recrista'llzaciones. Aungue 1os taludes son bas—
tante estables, es necesarla un adecuado drena]e Cretacico

I

' MaRGAS con inteccalaciones de AREMISCAS ¥ CALLIZAS
Lig niveles duros prestan cormpetancia a la serie. Drenaje de-

it

Inferior.

MAPA DE SINTESIS GEOTECNICA
Escala, {:200.000

filjante. Cretacico Inferior.
1

TERRENOS YESIFEROS

Estos niveles pertenacen al Triasico {Keuper) muy abundantes en sulfatos solu—

Eles, lag materiales constituyantes, son arcillag, margas, calizas bracholideas.diaba

a5 ¥ Y8505 Aunque con menor inténsidad gstos Tarrenos présentan ademas pro-

blemas de capacidad portante vy estabilidad. Grupos gectécnicos que 105 consti-——
tuyen 23a; 23b; 23c.

TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTABILIDAD

Esencialmente estos terrenos incluyen a los grupas en que las arcillas, (méds o me

i nos margosas} ¥ margas constituyen el material dominants. Las intercalaciones ¢
presencia de otros materiales, es muy diversa, areniscas, calizas, lmos, ¢tc. Tam-~
bidén s& han englobado en estos terrenos aqualios suelos de, ofigen coluvial, conos
de devoceldn y texturas diversas. Ademéas de problemas de astabilidad, se presen-
tan también deficlencias del tipe de capacidad portante v drenaijé. Sé éngloben -
en e5t0s terrencs los sigulentes grupos geotdenicos, divididos seghn la imper tanicla
de los problernas de estabilidad que presentan &n dos grupos:

TERRENOS CON ACUSADOS PROBLEMAS DE ESTABILIDAD

- Comgprende-10s grupos; 40f, 40e, 28f,

"TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTABILIDAD
Comprende los grupos 28b, 28c, 28d, 28e; 27s, 27b, 27¢, 27d, 27e, 27f, 279, —

27h, 27q, 25b, 2Bd.

MARGAS, CALIZAS MARGOSAS ¥ ARENISCAS. El gru
RO s€ presenta con gran compacidad; sobre las margas, se -
hallan sLlans de bastente potencia y de caracteristicas geo-
técnicaq diferentes. Cretdcico inferior.

CALIZAS. S610 las rargas son L que presontan problgmas
geotéenlcos tipo asientos diferenciales v estabilidad. Elidre—
raje es deficiente. Ripabilidad varlable segln niveles.Cre.inf.

m HHH[ "l MARGAS con intercalaciones de CALIZAS MARGODEAS Y

MARGAS Y SAMITAS con intercalacicnes CALIZAS. Los
taludas son irregutarés,y escalonados ¢ inestables, Poco ri—
pable &n conjunte. Aslentos notorios. Cretdgico Inferior.

MARGAS deleznablesy CALIZAS MARGOSAS con interca
laciones de ARENISCAS Y CALIZAS. Las mar gas sua izan
los tiludes presentando algin movimiento relative.El drenaje
3¢ radtiza por gravedad. Ripabilidad deficlente, Admiten gran-
des esfuerzos en 10s niveles competentes. Cretacico Inferior.

MARGAS Y ARENISCAS con Intercalaciones CALIZAS -
S50 las margas presentan fuertes asientos, sobre todo en aque
llas zonds en gue disminuye el contenido en arenas. Drenaje
deticignts. Ripables. Taludes intestables, Cretécico Sup.-Inf.

MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS ¥ CALIZAS
MARGOSAS. Las areniscas son muy deleznables v de goca -
£ cornpetencia las margas sen en ocasiones plasticas, v en otras
arenosas. §e presentan asientas importantes en zonas. Drena-
ie deficiente. | nestabilidad acusada. Ripables. Cret. Sup.-1 nf.

TERRENOS MARGO-ARCILLOSOS CON
INTERCALACIONES O PRESENCIA DE OTROS
MATERIALES.

MARGAS ARCILLOSAS competentes y AR ENISCAS da~
leznables, con intercalacionesde CALIZAS Y CALIZAS —
MARGOSAS {purbeckiense-Valanglniense), Las margas at-
cillosas’ presentan problemas de asfantos. Jurdsico.

MARGAS ARCILLOSAS con intercalaciones de ARENS-
CAS ¥ CALIZAS. Existen nivales do alts plést:cldad an —
tos que son previsibles aslontas fuertes. Drenaje deﬁclente
Cretaclco Inferior.

aiis |
3tis |

MARGAS ARCILLOSAS plasticas con intercalacionds de -
ARENISCAS deleznables. Se han observado slgunos desli—
zamientos y hundimientos. Aslentos importantes. Crenaje
deficiente. Taludes inestables Cretacico Inferior.

MARGAS ABCI LLOSAS plastices con intercelaciones de
%- ARENISCAS Y CALIZAS MARGOSAS, Existen niveles —

——

muy plasticos, en los que son previsibies asientos impbrtanA
tes, Cretdcico Infarior.

gran contenido en mics. Las primeras presentan una plastici—

1
H “ “Lluﬂ MARGAS ARCILLOSAS en alternancia don ARENISCAS de
A
dad madia. Se presentan asientos diferenciales. Cret. (nf.

Alternancia de MARGAS ARCILLOSAS plésticas y ARE —
NISCAS con estratos CALIZ0OS. Se han observado desliza—
miertos en taludes recientes. Asientos diferenciales acpsa—
dos. En conjunto al grupo es ripabie. Cretacico Inferior.

27t

TERRENOS ARCILLOSOS Y DETR[TICOS
(ARENISCOS0S)

ARCILLAS, MARGAS ¥ ARENISCAS. Las tramos arcllio
'-""::_.'-—'.,E 303 rojizoes son muy plasticos. Las arenlscas deleznables Dre
m naje deficiente, Se preveen asientos importantes, Cremcm

nfarior.

fr m&‘nusc&s dsleznables y ARCILLAS. Las archlas fojlzas

B ‘muy plésticas. Asientos fuertes. Drenafe muy deficlente.
H‘Imbla. Cretacico Inferior.

AREMISCAS ARCILLASY LI')’OS Sin especificar su posl—-

' glbnrelgtiva.Este grupc presenta caracteristicas georédnicas -

bastantd compleja los asiontes provisibles pueden sar muy al-
tcls.SuNdfenale as deficiente. Ripable. Taludes [nestatbes, Cr. S.1.

TERRENOS PREDOMINANTEMENTE DETRITICOS
(ARENISCOS0S). -

!

[

ARENISCAS defeznables y MARGAS recubriendo parcial—
mente a las calizse arrecifales. Presentan buenas caradter fsti~
cas geotécnicas en deneral, pues |as margas son bastadte come
pactas 'y muy poco plisticas, Creticico, Inferior.

AREMNISCAS de grang fino con sbundante carnanto balizo, -
. Aldriiten taludes verticzles en toda su potencie, No presantan -

problemas geotbcnicos so'vo su falta de ripabllidad. Cret. Inf.

ARENISCAS Y MARGAS con intercaiaciones de CALLZAS
MARGOSAS. Las arenlscas son bastarte deleznablas y cone
mica. Las margas presentan grandes variacionas en sus pro—-

. piedades a tenor de su contenide én arena. Ripabilidad bajs

Inestables 10s taludes, Cretaclco Superior—Inferior.

SUELOS PREFERENTEMENTE ARENOQSOS.

SUELOS EQOLICOS ¥ TERRAZAS, constituidos por ARE—
NAS MAL GRADUADAS, Terrenos de baja estabilidad. Ri—
pables. Cuaternarlc.

SUELOS EQLICOS constituidos por ARENAS MAL GRA—
DUADAS v de baja compacidad. Presantan problemas geo—
_técnicot debido a su movilidad. Ripables. Cuaternario.

TERRAZAS ALUVIALES Y SUELOS MARINOS. Superpa-
slclon dé arrastre marino y sluviales.Predoming la glarutome—
tria tipo arenas ¥y gravas, Ripable.Baja capacldar_i pargante.Cuat.

SUELOS MARINOS, conitituidos esencialmante por ARE—
NAS con o sin finos. Presentan poca compacldad, y muy ba-

ja capadidad portante. Ripables. Cuaternario.

SUELOS ARCILLOSOS BLANDOS

SUE|L OS MARISMALES LiMQSOS Y ARCILLOSOS. Muy
blandos Cuaternario.

SUELOS HETEROMETRICOS DE ARRASTRE

INTENSO

AL UVIALES ¥ TERRAZAS, en las gue predominan 'los
BOLOS Y GRAWVAS, con intercalaciones de finos arcillo-
sos y-limoses. Drenaje defectuosc en grandes zongs., Cua-
ternaric,

ARCILLAS LIMOSAS ¥ ARENQSAS, constituyér enm—.
goeneral, rellencs de depresiones tipo poljes. Cudpternario.

SUELOS HETEROMETRICOS DE ARRASTRE

MEDIO-

RN

' SUELOS COLUVIALES, en general conrﬂtu(dos pior blo-

ques, bolos y gravas ¢on matriz muy varlable. Laderas —
muy inestabdes, Cuaternarlo

CONOS.DE DEYECCION, constiwidos por BOLOS, GRA—
VAS Y FINOS. Presentan taludes naturales con fuerte pen—

diente y tendencias a desllzar. Cuaternario.

MAPA DE FORMACIONES SUPERFICIALES

Escala, 1:200.000

TERRENOS CON PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE

Aungue existan er [a Zona NUMercsos &rranos con problemas de capagidad por ,

tante, distinguimos en este apartado gquelics en que se presentan de forma acu-
sada. Dentro de estos terrenos se han distinguido dos grupos:

TERRENOS CON PROBLEMAS MUY ACUSADOS DE CAPACIDAD PORTANTE

! Comprends al grupo 40d (Suelos marismales). Ademds pre§entan probternas de -
darenaje.

TERRENOS CON PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE

= 404g.

TERR_EN(_)S CON PROBLEMAS DE DRENAJE

Suelos rnarmos suelos 8ollcos con algunas 1errazas POco COMPactas; ¥ unosni— -
| veles de margas y calizas del Cretéclco. Comprande 1os grupos 401, 40h, 405, 40c

Se angloban en este apartado los materiales cuztarnarios, tipo aluvial ¥ rellenos -
de polies. Los grupes litolégicos son: 40i, 403,

FORMACIONES POCO RIPABLES

Esenclalmente estan constityidos por 138 calizas arrecifales, y 01ros grupos de —
gran competencia, eminentamente calizos. Los grupos liteldgicos san: 270, 27j, -

27, 27j* .27)~. 27 n, 27v, 28h.

TERRENOS SIN PROBLEMAS GEOTECNICOS

Aunque muy localmente pusde existir algln problema geotécnlco an general no
[ existen, Englobarmos los siguientes grupos, pertenecientes casi todos ellos al Cre-
tacico. 28a, 28g, 27k, 270, 27p, 27r, 275, 271, 270, 2T,

Suelos arenosos

Suelos arcillosos plosticos, suelos limosos plasticos.

Suelos lateriticos {orcillosos y /o poco potentes arenosos)

Suelos

Suelos

Suelos

limo- arenosos
limosos

arcillosos

Suelos con solo granulometrios gruesas

- CRETACICO

- CUATERNARIO

w | WEALDENSE
- JURASICO
I truasico

MAPA DE SINTESIS ESTRUCTURAL
Escala, 1:200.000
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'TERRENOS YESIFEROS

MARGAS Y YESQOS, recubisrtos
Asientos muy considerables; agresi

por suelos coluviales. Se presentan graves problemas geotéenicos.
vidad d& los sulfatos; deslizamientos, Tridsico (Keuper).

i TERRENOS CALIZOS Y DOLOMITICOS

CALIZAS ARRECIFALES, duras, con algunas manifestaciones carsticas. Admiten taludes verticales en
- 150 10da su potencia. Cretacics Inferior. :
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TERRENOS PREDOMINANTEMENTE CALIZOS CON INTERCALACIONES O
PRESENCIA DE MATERIALES DE MENOR CONPETENCIA.

ARENLSCAS Y CALIZAS. Las areniscas, son deleznables v muy diaclasadas. Las calizas presentan gran
competencia v estabilidad. En comjunto el grupo presenta acusados problemas de ripabilidad. Cretacico
Inferior. ’
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CALIZAS con intercalaciones de MARGOCALIZAS Y MARGAS, constituyen el transito 2 las calizas
arrecifales. Geotéenicamente el grupo presenta busnas caracteristicas y agmite taludes de fuerte pen-
diente. Cretacico Inferior
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e * | 10 CALIZAS DOLOMITICAS tableadas de greno fino, compactas y duras, con horizontes de silex, la
| il ||| formacién se encuentra muy fracturada y diaclasada. Existen pecuefias surgencias a favor de las
HEHEIL fracturas. Admiten taludes de fuerte pendienta. Cretdcico Superior,

= CAL|ZAS con intercajaciones de ARCILLAS residuales. Las calizas presentan buenas caracteristicas
\‘\‘N\ geotéchicas, si bien no son ripables y son frecuentes los fendmenos cérsticos. Las arcillas residuales, de
&\q&@ color rojizo en general, si presentan graves problemas debido a la elevada plasticidad. Sdlo en deter-

minadas zonas estas arcillas son arenosas. Cretécico Inferior.
CALIZAS con intercalaciones de MARGAS. Se presentan herizontales o subhorizontales. Admiten
taludes de 767, Se observan surgencias en el contacto de las calizas v fas margas. Débilmente ripable.

Admiten tensiones verticales fuertes. Cratécico Inferior.

il %ﬁfi{ il

L P N s CALIZAS Y MARGAS. Las calizas son algo arenasas ¥ con frecuentss recristalizaciones. Aungue los
4z0 29 It (i |i|||]|'if[|',? LISTHERF LR Y s taludes son bastante estables, es necesario un adecuadeo drenaje. Cretdeico Inferior.
39 2 Ll ARt An iR T A i : = . . . . :
ol IIHH'% ] i CALIZAS con intercalaciones MARGOSAS. Buenas caracteristicas geotéenicas, con algunas manifesta-
’ it I\inlnfl

ciones carsticas. Admiten taludes verticales en casi toda su potencia. Ripabilidad nula, Cretdcico
Inferior.

TERRENOS CALIZOS Y CALIZO MARGOSOS CON O SIN PRESENCIA DE MATE -
RIALES CARBONATADOS O DETRITICOS

T Alternancia de CALIZAS MARGOSAS Y MARGAS CALCAREAS. Ambos nivales presentan colores
271 grisdcens y fuerte compatencis. Admitiando taludes de fuarts pandientoe (75-80%). Los materiales

soportan grandes esfuerzos. Cretdcico Inferior.

A
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27k CALIZAS, ARENISCAS Y MARGAS con interczlaciones de CALIZAS MARGOSAS. Geotécni-
camente, s6lo presentan algunas problemas, los niveles margosos que a veces se presentan con poten-
cias de 10 m. Cretécico Inferior.

CALIZAS Y MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS ¥ MARGOCALIZAS, Las margas adquie . -
ren gran predominio ejercigndo una gran influencia en las caracteristicas gectéenicas, al presentar
problernas de asientos. Cretacico Inferior. ’

271

CALIZAS ¥ CALIZAS MARGOSAS con intercalaciones de MARGAS Y ARENISCAS. El grupo
271" presenta caracteristicas geotdenicas muy dispares. Los niveles margosos-se presentan a veces con
potencia superior a 1 m., existiendo algunos deslizamigntos a favor de 25108 niveles mas plasticos y
menos competentes. En conjunto el grupo no es ripable. Cretacico Anferior.
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: CALIZAS MARGOSAS, de tonos oscuros, grano fino v gran compacidad. Admiten taludes de fuerte
2Tn pendisnte cuands yacen horizontales o subhorizontales. Se présentan en estratos oon potencias aproxi-
madas de 1 m, El grupo no esripable. Cretacico Inferior.

CALIZAS MARGOSAS con intercalaciones de CALIZAS ¥ MARGAS. Los materiales se presardan
2m" con gran competencia. Los estratos mas débiles corresponden a las margas, que suponen una disconti-
‘nuidad en la serie. EL conjunto no és ripable. No se han observade deslizamienios acusados. Cretacico
Inferior.

27¢' | CALIZAS MARGOSAS Y ARENISCAS. Los materiales tienen gran competancia y admiten taludes
naturales verticales. Los materiales no son ripables. Cretacico inferior.
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Alternancia de MARGAS Y CALIZAS. Las margas son alga arencsas, micaceas de grano fino. Las
calizas son de grano fino, alge margosas, compactas vy duras. Los materizles en conjunto son competen-
tes y parcialmente ripables. Eoceno. .

30¢
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" TERRENOS MARGOSOS Y PIZARROSOS

PIZARRAS con imercalaciones de ARENISCAS. Las pizarras son negras, arcillosas y micdceas. Las
argniscas de grano fino y tonos claros, son también ricas en mica. La formacion es ripable, en los L
primeros metros presents problemas geotéenicos (deslizamientos) en zonas tectonizadas. Cretacico
‘oferior. (Facies Wealdica).

Aitgrnancia de MARGAS ¥ ARENISCAS, De caractaristicas similares a las antes descritas. Los rivelss
areniscosos $6 encuentran muy diaciasados. Por la compacidad que presenta el grupo, no es ripable.
Cretacico Inferior. {Facies Wedldica).

| MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS Y CALIZAS. Los niveles duros prestan competencia s
la serie. Drenaje deficiente. Cretécico Inferior. (Facies Wedldica).

MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS. Los niveles més polentes corresponden a las margas
grises, entre los que se intercalan areniscas negras, MOsCoviticas con gran proporcion de carbonaio

ca':cioo; los materiales presantan gran compacidad; $6lo la superficie alterada es ripable. Cretdcico
lafarior.

2] MARGAS grises, compactas. Ripables en superficie. Admiten grandes esfuerzos, con pequenios asien-
| 10s. Cretacico Inferior.

PIZARRBAS alternando con ARENISCAS ¥ MARGAS. Las pizarras sedimentarias son de colores
oscuros, miciceas v esquistosas. Las areniscas son pardo amarillentas v deleznabies. Existen problemas
¢le ripabilidad. Cretacico Inferior, .

-MARGAS Y ARENISCAS. Sdlo ripables en superficie por alteracién metedrica. Las margas son com-
pactas pero se prevén problemas de asientos para cargas de 5 kglcmz, aproximadamente. Cratacico
Inferior,

PIZARRAS SEDIMENTARIAS ¥ A
dad. Cratdcico Inferior.

RENISCAS. Grupo similar al 27;3. Presenta problemas de ripabili-

MARGAS ARCILLOSAS con intercalaciones CALIZAS BRECHOIDEAS. El grupo presents caracte-
risticas de suelo coluvial, presentando gren inestabilidad al encontrarse los diversos materiales poco
cementados. Asiantos elevados. Grupo muy peligroso. Cretacico Inferior, .

MARGAS ARENOSAS con intercalaciones de CALIZAS. El grupo presenta caracteristicas geotécnicas
muy variables. Las calizas son compactas, pero e material predominante son las margas arencsas. Se
prevén asientos diferencizles muy notarios. Parcialmente ripables. Cretacico Inferior.

PIZARRAS sedimentarias con intércalacion de una salternancia de ARENISCAS. Las pizarras son
oscuras, micaceas vy esquistosss; entre las pizarras se interestratifican areniscas micacess de grane fino,
muy compactas ¥ olras daleznables. Cretacico Superior.

MARGAS PIZABRROSAS en alternancia en facigs flysch con ARENISCAS. Las areniscas son de grano
- {ino,. micaceas, compacias y duras. La formacién se encuentra muy diaclasada v alterada. Existen
deslizamientos en zonas de acusada pendiente, sclre todo en niveles margosos. Parcialmente ripables.
Cretacico Superior. -

MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS y ARENISCAS alternando con LIMOS, Caracteristicas
similares sl 284, Si bien las margas al alterarse adquieren gran plasticidad, presentande problemas
geotéenicos acusados, de tipo asientos. No admiten taludes mayores de 450, Ripabilidad aceptable.
Cretacico Superior. .

MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS. Las margas_ son grisdceas y las intercalaciones son
areniscosas 1ipo macifio, tableadas, de grano fino, compactas y duras. Presenta 13 serie fyertes buza-
mientos, que junto con Iz facilidad de alterarse, hace que existan problemas de estabilidad. Eoceno.

RN “U 2| MARGAS con intercalaciones de ARENISCAS grises y ARENISCAS de tonos claros. La formacion es
Togetes ade -30¢ |  ripable en superficie. Eocero.
t‘q‘o‘o:oﬁ' -
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TERRENOS MARGO - ARCILLOSOS CON INTERCALACIONES O PRESENCIA DE

OTROS MATERIALES. o '

/ | E 7 ; ; i EAI?GAS_ AFCILLOSA;S piésticas con intercalaciones de ARENISCAS ¥ CALIZAS MARGOSAS.
Sy P 5 L5 e - N el T AR 1 n v B R TR - 7 X -1 Y < 5 I ! xisten niveles mu BSTicos, | isi j i i i
R R N 1 e DN e ik NGy I 7 e S PR B s BRI oLt Focies Wedldical, o o Previsibles ssientos imporiantes. Cretdcico Inferior

R rleleTaletelitat

ME}H MARGAS ARCILLOSAS en atternancia con ARENISCAS de gran confenido en mica. Las primeras
Ik presentan una plasticidad media. Se presentan asientos diferenciales. Cretacico Inferior.

MARGJ_).S ARCIL_LOSAS con intercalaciones de ARENISCAS, CALIZAS MARGOSAS Y CALIZAS.
La;:. calizas y calizas margosas se presentan en pequedos blancos: las areniscas, presentan colores
}| rojizos. Se prevén asientos diferenciales acusados. El drenaje se realiza preferentemente por gravedad

Cretacico Inferior. {Facies Wealdica), K

MAPA DE SINTEShs GEOTECNICA
Escala, 1:200.000

o Alternancia de MARGAS ARCILLOSAS plésticas v ARENISCAS ¢on estratos CALIZOS. Se han

observado deslizamientos en wludes recientes, Asientos diferenciales acusados. En conjunio el grupo ¢s
ripable. Cratdcico Inferior, b

TERRENOS ARCILLOSOS Y DETRITICOS (Areniscosos).

s

ARENISCAS altarnando con LIMOS sobre alternancia de MARGAS Y -ARENISCAS. Los limos son
arcillosos v las areniscas de grano medio deleznables. Bajo esta serie se encuentran unas margas y

areniscas g tipo macifio, compactas y duras. La ripabilidad es variable ds una zons a otra. Deslizables
los taludes. Cretdcico Superior. . o

-t

Alternancia de ARENISCAS Y LIMOS ARCILLOSOS. Lasareniscas son pardo-amarill.énte;s, micaceas .

de granc medio. compactss v duras. Los-1imos son arcillosos v con bastante plasticidad: Se prevén
asientos importanies. Eoceno. T

TERRENQS PREDOMINANTEMENTE DETRITICOS (Areniscosos).

! [TTHY] I| ARENISCAS MICACEAS grisiceas. $e presentan muy diaclasadas, con grang medio. No son,fi'p'aﬁiéc:‘ )
Admiten taludes de 75°, Cretdcico Inferior. (Facies Wealdica). : - '

ARENISCAS con intercalaciones de MARGAS. Las areniscas son de grano medio v p\'ese-:;t'an interca-.. -
Iac-opes margosas de color gris. ] conjunto no es ripable. Se prevén asientos diferencialgs. Cretécico
Inferior. {Facies Wedldica}. . se R

ARENISCAS sobre MARGAS: Existen dos tipos de arsniscas, unas compactas y otras deleznables.
Estos niveles arenosos yacen sobre- las margas grises, siendo muy difieil su separacidnr. €1 conjunto.

presenta una ripabilidad muy desigual. Existen movimientos relativos (deslizamientos) entre los'dife-.
rentes estratos. Cretacico Inferior. ’ N

QRENISCAS compactas ¥ ARENISCAS deleznables. Ambas de ¢olores pardo-amarillenttis.'-de grana..
fmfo a medic. En zonas muy fisurades; existiendo surgencias a favor de fraciuras y diaclasa\s‘ Cretdcico "
nferior. -

TERRENOS YESIFEROS
Los materlales pertenecesn aj Triisico (Keuper), siende muy sbundantes 1os sulfa-
tos soiubles. Tamblén se |presentan margas varicladas, Aunqua ¢on mMenor impor-
tancia estos terrenos pregentan ademds proklemas de cepacidad portante. Grupe
. geotécnico 23a. '
TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTABILIDAD .
Esanclalmente estos terrenos incluyen a los grupos on gue les arciflas (mas o
menos Mmargosas) y margas constituyen e} material dominante. También se han
englobado algunas unidades con materiales pizarrosos, asf como suelos de orlgen
coluvial v conos de deyeccibn v texturas diversas, v también escombreras de
minas. Ademas de problemas de establlidad se presantan también deficiencias de
tipo, capacidad portante vy drenaje. Sa engloban en estos terrencs Jos siguientes
grupes geotécnicos dividides seghin la importancia de 1os problemas de estabilidad
que presentan, en dos grupos.

TERRENOS CON ACUSADOS bROBLEMAS DE ESTABILIDAD

- Son los siguientes: 40a, 40f, 40, 2?k2, 40h.

TERRENOS CON PROBLEMAS DE ESTABILIDAD

Son los sigulentes: 27b, 27¢7, 274", 27e, 271, 2?f?, ZTIT 27i

ARENISCAS de grano medio y tonos claros, Son compactas vy duras. Se presentan en estratos Sé 0,'5 '
m. Admiten taludes de fuerte pendiente (750), Ripables en determinacas zonas. Eoceno.

Alternancia de AHENISCAS Y LIMOS. Las areniscas son de grano medio y deleznables. Los I‘imoé SOM
arcillosos. La formacién en conjunto es escarificable. Taludes pocoe estables. Se presuponen asientos: -

Eocena.

260", 30D, Alternancie de ARENISCAS deleznables v compactas sobre alternancia de CALIZAS con'MARGAS Y

CALIZAS ARENO_SAS. Las margas son arrifionadas de tones verdosoes. Las areniscas de color amari-
llente, son de dos tipos, deleznables y compactas. Por cambio de facies aparecen los estratos calizos, Eb

di ——— COLUMNA CRONOLOGICA =——= TERRENOS CON PROBLEMAS DE CAPACIDAD PORTANTE

| | | gErupo presenta caracteristicas geotéenicas muy dispares, en grandes zonas se presentan muy alteradas.
' i 40 i CRETACICO INFERIOR { 28 b’ ( 271, . Dentro de estos terrencs se han distinguido dos grupos: MAPA DE FORMACIONES SU IA MAPA DE S[NTES]S ES CTURAL A;C:;TéCAS pardo-amarillentas con intercalacionss de LIMOS. La _, . £ L
. SUPERIOR . PERFIC LES TRU : 5 intercalaci ell . La formacién es ripable. Eogeno,
40 f Albense ~Cenomanense ) 28b 271, . _ ‘ ’
40 & ' CRETACICO INFERIOR < 27ig TERRENOS CON PROBLEMAS MUY ACUSADOS DE CAPACIDAD PORTANTE Escala 1:200 Nelele) ’ Escala, 1:200.000 . TERRENOS VOLCANICOS ;
. P . : - L “uﬂ BASALTQS, CONGLOMERADOS YOLCANICOS. Estas rocas volcinicas tipo AN DESITICO BASAL-
CUATERNARIO j 40 d 27T v 271, - S::npa?e 40d (suetos maritmales y- pantanosos). Presentan ademds problemas de . . ;L%Cinsgrsig&as\rzlggrgrnivel sedimentario antes indicado. Admiten ialudas con fuerta pendiente. Crata-
271 ) : ) : .
o Z: vm ) ) TERRENOS CON PROBLEMAS [E CAPACIDAD PORTANTE o I I ‘ SUELOS PREFERENTEMENTE ARENOSOS. .
40h n , : _ , . ‘ : ' HM"“‘,JE' “mm SUELO EQLICOS constituldos por ARENAS MAL GRADUADAS y de baja compacidad. Presentan
40 | . 27 " 27+ i Son los siguientes: 271, 28", 301, 40c. ‘ . [ problemas geotécnicos debido & su movilidad. Cuaterhario.
27n' | 27 f| TERRENOS CON PROBLEMAS DE DRENAJE Arenosos _ _ 2 DESLIZAMIENTO Cuaternario SUELOS MARINOS, constituidos esencialmente por ARENAS con ¢ sin finos; blandos. Cuaternario.
" A0hK 27 n 27a Sa engioban en este apartado algunos materfales cuaternarios tipe aluvial v terra- Arcillosos pwdsticos .
' - Grupo: 401, i dsti SUELOS ARCILLOSOS BLANDOS
30¢g : 271 27d “ Limosos pldsticos
CRETACICO INFERIOR Suelos leferiticos poco potentes HUNDIMIENTO : ' ' .
3of 271 (Facies WLr:Idlcol? l 2?d: FORMACIONES POCO RIPABLES arcillosos y/ o ureftososp . 15 Paleogeno SUELOS MARISMALES LIMOSOS ¥ ARCILLOSO$' Muy blandos. Cuaternario.
I0e " 27k 27¢ Esencialmente esthn-consituidos por las calizas arrecifal g ' : )
EOCENO < _ CRETACICO INFERIORS .., 27 b compatencis, sminantaments calzos. Srupos ltolbaicos. 276, 27, 37117, 3o Limoso orciloso A ZONA PELIGROSA SUELOS HETEROMETRICOS DE ARRASTRE INTENSO.
) 1 n’, 220", 27n*", 271, i, 27v, 27v°, 28k, 30a, 30c. ’ [ ALUVIALES ¥ i i i
30 27k 27 b, : Arcillosos Cretacico 401 1 finos arcillosos y]}fn%?o‘zz grSeH:Fe Ic?;fggteuggd ec;m Irr;?'nr(\jelgic?rg;- %iare?nzﬁ: AS. con intercalaciones de
¢ z TERRENOS SIN PROBLEMAS GEOTECNICOS R CANTERA EN EXPLOTACION il " grande . .
27 [ 274 , !
:g b 2?'] W : x Aungue localmente pueds existir alghn problema geotécnico, en ganeral no ‘exis- Arcliloso limoso ' SUELOS HETEROMETRICOS DE ARRASTRE MEDIO
o ) en, Englobamos | iguientes grupos: 27a,, 271, 27i  27i_, 27k, 271, 281,304, a p— :
) 271 ?303, 332'030""03 T e e | LImosos ‘ X CANTERA ABANDONADA ' Wealdense SUELOS COLUVIALES en general constituidos por blogues, bolos y gravas con matriz muy variable.
TRIASICO ( Keuper) 23a |  Laderas myy inestables, Cuaternar o,
- ! 271 - .
zehn @ CENTRO GRAVEDAD CONOS DE DEYECCION constituidos por BOLDS, GRAVAS ¥ FINOS. Presentan taludes naturales
28f 271 : - : con fuerte pendients, v tendencia a destizar. Cuaternario.
CRETACICO SUPERIOR 1 28§ 271, - - , . - Tridsico :
) . . : ESCOMBRERAS DE MINAS.
28¢’ . 27 : ‘ : : - ]
E e ESCOMBRERAS DE MINAS. El material és predominaniemente ¢alizo. La estabilidad es muy defi-
- - CUADRANTES : - X . =} Cene.y constituyen zonas muy peligrasas. Cuaternario.
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