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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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INTRODUCCION

El Tramo Sepulveda-Aranda de Duero, de la autopista Madrid-Burgos.,
comprende los siguientes cuadrantes:

1/50.000 1/25.000
375 Fuentelcésped 1,2, 3y 4
403 Maderuelo 1.2y (%) del 3y 4
431 Sepulveda 1y 2
458 Pradena 1

Este estudio previo ha sido realizado por el Servicio de Geotecnia y
Prospecciones de la Direccion General de Carreteras en colaboracidon con
GEMAT, S. L

El presente estudio consta de un plano litolégico a escala 1/50.000 y
una memoria explicativa. E| plano se ha obtenido por reduccidn a partir
de otros previos (fotoplanos a escala 1/25.000) realizados mediante estu-
dios fotogeologicos y geolégicos (que no acompanan a esta publicacion).
Asimismo se incluyen otros planos a escalas 1/200.000 y 1/400.000, donde
se sintetizan para una rapida visidén general las caracteristicas litologicas,
geotécnicas, estratigréficas y se localizan las principales zonas de mate-
riales utiles en carreteras.

La memoria consta de una primera parte donde se hace una exposi-
cion general de las caracteristicas litoldgicas, geologicas y geotécnicas
del Tramo; estas ultimas cualitativas al no haberse realizado ensayos de
laboratorio, y otra segunda donde se hace una mas detallada descrip-
cion litologica-geotécnica de los materiales agrupados en areas geogra-
ficas (zonas) mas o menos naturales.

PERSONAS QUE HAN INTERVENIDO

cl personal que ha supervisado y realizado el presente estudio es el
siguientes

Direccion General de Carreteras-Division de Materiales:

Antonio Alcaide Pérez, doctor ingeniero de Caminos.
Jesus Martin Contreras, licenciado en Ciencias Geoldgicas.

Gemat:

Javier Pérez-Villamil Moreno, ingeniero de Caminos,

Eduardo Munoz Carreno, licenciado en Ciencias Geologicas.
Antonio Ortiz-Repiso Jurado, licenciado en Ciencias Geologicas.
Antonio Fou Royo, licenciado en Ciencias Geolaogicas.

Carlos Boldo Galafate, licenciado en Ciencias Geoldgicas.



1. ZONAS DE ESTUDIO

Realizados los estudios geologicos y geotécnicos del Tramo Sepul-
veda-Aranda de Duero, se ha creido conveniente dividirlo en cuatro zo-
nas para hacer més facil la exposicion de interpretacion geotécnica de
los materiales que se encuentran en el Tramo. Estas zonas presentan
unas caracteristicas morfologicas, estructurales vy litoldgicas completa-
mecnte diferentes y, por lo tanto, se ccnsidera que su comportamiento
geotécnico diferird notablemente. Las zonas son las siguientes (fig. 1):

Zona 1.° Puerto de Somosierra.

Zona 2¢ Cerezo de Abajo-Fresno de la Fuente,

Zona 3° Fresno de la Fuente-N, de Honrubia de la Cuesta.
Zona 4° N. de Honrubia de la Cuesta-Aranda de Duero.
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Fig. 1.

Zona del Puerto de
Somosierra.

Zona Cerezo de Abajo
Fresno de la Fuente.

Zona Fresno de la Fuente

Honrubia de la Cuesta.

Zona Honrubla de la Cuesta

Aranda de Duero.

Esquema general de las zonas
de estudio



2. GEOLOGIA GENERAL DEL TRAMO

2.1. CARACTERES MORFOLOGICOS

La morfologia general es muy variada, empezando por relieves abrup-
tos, correspondientes al area de la Sierra, y finalizando por zonas de
paramo, correspondientes a las cubetas donde se ha depositado el Ter-
ciario.

La zcna de Somosierra esta formada por la vertiente NE. del valle del
Lozoya, de pendientes abruptas, barrancos encajados, propios de mate-
riales muy duros, siendo la red hidrogréfica la que se adapta a la topo-
grafia. A partir del drea de la Sierra propiamente dicha, es decir, desde
e! pie de las laderas, la pendiente se va haciendo mas suave debido a la
acumulaciéon de los materiales detriticos que provienen de las partes altas.
Son acumulos de materiales cuaternarios propios de una actividad torren-
cial importante.

El resto del Tramo objeto de estudio presenta una morfologia muy
desigual y variada, debido a la estructura geologica y a la gran variedad
de materiales que aparecen en la zona. A grandes rasgos se distinguen
dos anticlinales que se cruzan en la zona de Honrubia de 'a Cuesta, uno
con direccion NO.-SE. y otro casi perpendicular al anterior, y un Terciario
hcrizontal que se encuentra a ambos flancos de los anticlinales,

La morfologia de la mancha terciaria mas proxima a la Sierra, que
cubre el flanco Sur del anticlinal mesozoico, es muy sencilla. Fundamen-
talmente se observan tres unidades: el paramo, las laderas y las vegas.
Las formas de relieve a grandes rasgos son tres: los llanos o paramos,
llanuras aluviales o vegas y laderas que unen las dos anteriores. En esta
zona aparecen dos series distintas que dan lugar a topografias dife-
rentes.

Una primera serie fundamentalmente detritica, que constituye la base
y presenta formas onduladas muy abarrancadas, lomas y cerros; los
valles son anchos y de fondo plano, los cuales van a dar lugar a las
vegas. La monotonia de la topografia aparece rota por la presencia de
algunos cerros testigos de escasa altura y de forma mas o menos conica.

La serie superior descansa en concordancia estratigrafica sobre la
antericr y esta constituida por margas y calizas pontienses. Estos mate-
riales se encuentran en la zona de Maderuelo, constituyendo los para-
maos, que con una altitud constante ocupan grandes extensiones; su super-
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ficie se halla cubierta por cantos calizos angulosos, irregulares, de diver-
sos tamanos y de arcilla roja.

La cortadura del paramo en los valles es abrupta, nresentando la
caliza escarpes. El valle es siempre en forma de V y con laderas en
forma de cornisa vertical en el dominio de las calizas, que destaca bien
como borde de paramo; a ésta sigue una ladera de pendientes suaves
hasta llegar 2 la vega.

La red hidrografica estd bien desarrollada, con numerosos arroyos
y torrentes que afluyen a los diversos rios, siendo el mas importante el
Riaza, afluente del Duero.

También adquieren gran importancia en esta zona las llamadas ranas
pliocénicas; formacion terrigeno-detritica de gran potencia que descansa
en discordancia erosiva sobre las materiales mas antiguos. Da unas for-
mas de relieve redondeadas, con drenaje dendritico en las cabeceras
de los barrancos.

La vertiente Sur del anticlinal de Henrubia, es decir, la que cae hacia
el rio Barahona, es mas suave, disminuyendo la pendiente paulatina-
mente con el buzamiento general de las capas hasta desarrollarse hacia
el Sur en una extensa zona plana. Las deformaciones tectdnicas paleozoicas
y mesozoicas quedan situadas en la parte central del Tramo en los cua-
drantes 2 y 3 de la hoja 375 y la mayor parte de la hoja 403, y no influ-
yen en la topografia del Terciario.

En la zona central del Tramo, constituida por los anticlinales de Hon-
rubia, los elementos geogréficos del terreno en relacién con la compo-
sicion y la estructura geologica podemos reducirlos a dos: Sierra vy
paramos; la primera, ccnstituida por formaciones del Paleozoico y Me-
sozoico, y los segundos, por los materiales calizos del Cretacico Superior
y pudingas del Mioceno.

La parte central de la zona se compone de materiales metamorficos
duros, que hacen mas agreste y variado el flanco N. de 'a Sierra que el
flanco 3. Las mayores altitudes de la zona se encuentran al S. de la ali-
neacion Torrealzada-Pradales, en una serie de picos de 1.350 metros. Al
sur de esta alineacion se desarrollan los paramos. superficie de arrasa-
miento que ha cortado las capas altas y rellenado las partes bajas
fuera de la estructura. Ademas de esta superficie de arrasamiento en
torno a los 1.200 metros se ha desarrollado otra a los 1.000 metros que
ha puesto a! descubierto los materiales metamorficos. Por estas causas
y por la estructura anticlinal asimétrica, con fuerte vergencia hacia el N.,
hace que las vertientes N. sean asperas, de fuertes pendientes con eri-
zados penascales de cuarcita y de neis,

Las vertientes S. van disminuyendo paulatinamente de altitud, confor-
me disminuye la pendiente de los estratos, hasta transformarse en una
zona plana.

Morfolégicamente esta zona esta constituida por la superposiciéon de
dos unidades anticlinales distintas. Una de ellas corresponde a los ma-
teriales de! Paleozoico, y la otra, a los del Mesozoico. La estructura anti-
clinal de los materiales paleozoicos tiene direccion NO.-SE., con pe-
quefios repliegues acostados en los flancos. En lineas generales estos
repliegues superficiales coinciden con la direccion del eje principal.

Sobre esta estructura se encuentra la gran estructura anticiinal cons-
tituida por los materiales mesozoicos. El eje de este gran anticlinal co-
mienza al O. de Maderuelo. con direccion SO.-NE. Paralelamente a este
gran eje anticlinal se desarrollan pliegues de menor importancia, tales
como el de Pradales, Castroserracin, Montejo. etc. La erosién ha creado
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una topografia muy variada, sobre todo en su parte central, donde ha
arrasado la cobertera mesozoica, poniendo al descubierto el Paleozoico.

Esta zona aparece cortada por una serie de barrancos y valles que
a veces forman verdaderas gargantas u hoces, como Navares, Castro-
serracin y el arroyo de la Hoz, al sur de Carabias. En los paramos se
desarrolla una topografia de tipo lapiaz, como corresponde a la consti-
tucion caliza del terreno y sin vegetacion.

La erosion fluvial origina en las calizas pendientes verticales, con
picachos y penascones; en las margas y arenas, pendientes mas suaves
y continuas.

La morfologia del Terciario de la hoja de Fuentelcésped, que corres-
ponde a los materiales que cubren el flanco N. del anticlinal mesozcico,
es de caracteristicas simétricas, predominando los cerros redondeados
de pendientes fuertes y de poca altura. Los afloramientos de las pudin-
gas son los Unicos accidentes que forman en las laderas salientes pro-
nunciados o paredes verticales, y en las cimas, pehascos; aparte de es-
tas formas coénicas en otras ocasiones los cerros se presentan como
forma de artesas volcadas, siendo muy frecuente esta forma de relieve
en los deposites arenosos que bordean lcs valles principales. Existen
cerros testigos de dos tipos: unos con cima plana y otros de cima re-
dondeada, éstos con altura inferior a Ya del paramo.

La serie superior de esta zona constituye las plataformas calcareas
que dominan la region.

2.2. UNIDADES MORFOLOGICAS

a) Plataformas calcareas.—Son localizables en las zonas mas ele-
vadas de los depositos terciarios, de gran importancia en la génesis vy
evolucién de los materiales plio-cuaternarios. Estas plataformas celca-
reas se apoyan sobre las arcillas carbonatadas y pudingas gue constitu-
yen la base de los cerros.

b) Coluviales.—Son de escasa importancia; sus materiales consti-
tuyen pendientes mas o menos suaves y los componentes litolégicos que
los constituyen proceden de las plataformas y cerros periféricos.

c¢) Fondos de valle.—Existen dos tipos de valles: unos de fondo
plano, colmatados por materiales de tipo coluvial-aluvial, y otros en for-
ma de V. rellenos también por material de este tipo, pero de distinta
naturaleza por corresponder a un area madre calcarea. Su potencia es
de unos tres-cuatro metros.

d) Gargantas y hcces.—Producidas por las excavaciones que pro-
vienen de la red hidrogréfica en las calizas cretacicas. Bien desarrolladas
en Linares del Arroyo y Castroserracin.

e) Ranas pliocénicas.—Se encuentran coronando el Terciario Supe-
rior frecuentes retazos de conglomerados siliceos, heterométricos, bien
redondeados, con matriz arcillosa-limosa y a veces cementados por car-
bonatos.

f) Terrazas cuaternarias.—Desarrolladas fundamentalmente en la vega
del Duero, que atraviesa de Este a Oeste la parte Norte del Tramo. Esta
terraza se compone de gravas poligénicas bien redondeadas, con matriz
arenosa y una montera arcillosa de poca potencia, donde se desarrolla
la huerta de la zona,
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2.3. CARACTERES LITOLOGICOS

Los componentes litologicos mas antiguos son los neises, cuarcitas,
esquistos y pizarras del Paleczoico. Los materiales mesozoicos son fun-
damentalmente calizas, margas, areniscas y conglomerados.

El Terciario empieza con unos conglomerados de base en todo el borde
anticlinal de Honrubia y unas margas yesiferas, posiblemente paledgenas,
al S. de Siguerc. En la zcna segunda aparecen sobre los conglomerados
las rafias, y scbre las margas yesiferas las arenas arcosicas con bloques
poligénicos. En la zona cuarta sobre los conglomerados descansan las
arcillas carbonatadas y pudingas, sobre las que descansan las margas y
calizas margosas que constituyen los paramos.

Lcs materiales cuaternarios se encuentran en las taderas y fondos
de los valles, constituyendo las terrazas, eluviales, coluviales y conos de
deyeccion.

El Paleozoico aparece fundamentalmente en dos zonas: en Somo-
sierra y en &€l nucleo del anticlinal de Honrubia de la Cuesta; en ambos
casos los materiales son muy similares, por lo que los describiremos en
conjunto.

MATERIALES PALEOZOICOS

Esquistos

a) Granatiferos, aparecen en la linea de Honrubia de la Cuesta-
Villalvilla; son de color morado, muy alterados en superficie, fragiles y
deleznables. Su potencia es de unos 200 metros.

b) Estauroliticos, en los que la estaurclita es el mineral mas abun-
dante, junto con el cuarzo, biotita y feldespato potasico. Como acceso-
rios aparecen el circon, turmalina y apatito.

c) Los esquistos aparecen intercalados entre las cuarcitas y los nei-
ses. Se componen de cuarzo y mica. Como minerales accesorios apare-
cen la estaurolita y el granate. Aparecen en la zona Oeste de Arroyo del
Risco hasta la zona del Real, donde quedan cubiertos por los materia-
les triasicos.

Neises

a) Glandulares. Son neises con grandes glandulas de feldespato que
pueden alcanzar los siete centimetros de longitud; junto a ellos aparecen
otros de cuarzo méas peguefios de color azulado y que no suelen pasar
de los tres centimetros.

l.las glandulas de feldespato suelen adaptarse bien a la foliacion y son
de forma ovoidea, pero a veces aparecen intercalaciones de caracter
local y pobre desarrollo de anfibolitas, cuarcitas turmalinicas, micacitas
granatiferas y pizarras.

b) Microglandulares. De composicion semejante a los anteriores, pero
con glandulas pequenas de unos tres centimetros. Hay intercalaciones
en las que se pierde el caracter glandular, llegando a ser verdaderas
micacitas muy alteradas.

Hacia el Sur pasan a migmatitas; aparecen glandulas de feldespato
potasico y cuarzo en forma aislada, siendo bastante importante el ban-
deado de las mismas.
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Estas unidades guedan limitadas entre los pueblos de Aldean ‘Q\.C/’a)e&"
Pradales, siendo rapidamente cubiertas por los materiales tridsiccs w
terciarios. | ez
Cuarcitas N

N -
N e,

a) De color gris claro, duras y compactas por una fuerte recristaliza:

cién. Tiene una potencia de unos 20 metros, -

by Turmalinicas. Situadas junto a los esquistos micaceos, en la zona
llamada La Tejera Vieja; la turmalina es el mineral principal. La potencia
es de unos dos metros. Desaparecen entre las bandas de neises.

c) Otras de aspecto blanquecino y compactas con algo de mica,
bastante replegadas y fracturadas y con unos 4C-5C metrcs de potencia,
encontrandose en la banda Cerro Cueto-El Risco, desaparecen en el
Noroeste, en la zona de La Mina, y hacia el SE. llegan hasta el kiléme-
tro 135 de la carretera Madrid-Irun. Estas cuarcitas se encuentran en ex-
plotacion en la actualidad.

d) Existen otras micdceas de coloracion oscura por su contenido en
biotita.

Pizarras

Aparecen casi siempre intercaladas en los materiales anteriores, for-
mando una serie hetercgénea con ellos. En la zona de Fuentenebro apa-
rece una formacion pizarrosa., medianamente dura y poco consistente,
alterada, de color gris verdoso con brillo sedoso en las superficies de
pizarra, disyuncion en barras y astillosa.

A veces se encuentran entre las cuarcitas intercalaciones de bandas
pizarrosas de 10 a 15 centimeiros de potencia.

Micacitas

a) Granatiferas. Se encuentran en la zona de El Cotorron, siendo
rocas muy replegadas con granates alterados e inclusiones de cuarzo
en bandas.

b) Estauroliticas. Compacta, poco pizarrosa, bastante dura y con-
sistente, superficie irreqular brillante de color gris oscuro. Aparece en el
camino de Pradales a Honrubia.

¢} Hay otro tipo de superficie satinada, rizada y estriada de color
pardo, dura y consistente. Aparece en el camino de Aldeanueva a Fuen-
tenebro.

d) Otro tipo son un grupo facilmente exfoliables, ligeras, de color
gris mas o menos claro, rojizo en las superficies mas expuestas a la in-
temperie. Aparecen en el mismo lugar que el grupo anterior.
MATERIALES MESOZOICOS Y TERCIARIOS

Calizas

a) Carniolas. Calizas compactas no fosiliferas con venas de espato
calizo; calizas marméreas granudas con geodas; calizas cavernosas ama-
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rillento-rojizas o grises; calizas arenosas cavernosas blanquecinas con
manchas amarillentas, repitiéndose alternativamente bancos de estos as-
pectos con una potencia total de 175 metros.

b) Calizas amarillentas ricas en terebratulas y rhinchonellas.
c) Calizas en capas delgadas blancas con escasos fosiles.
d) Calizas amarillentas compactas y cristalinas con belemnites.

Estos cuatro tipos de calizas aparecen formando una serie con gran
buzamiento al NO., en el talud de |la variante de Honrubia de la Cuesta.

Otra formacidon de calizas estan constituidas por bancos de calizas
de colores claros, cavernosas y arenosas (20 m.); calizas y margas alter-
nantes de color pardo en estratos delgados (5-10 m.); calizas muy com-
pactas en bancos de 1-10 metros cavernosas. Se localizan estas calizas
en el Sur de Carabias.

Otro tipo son las que aparecen en el alto del Sorteo, cerca de Fuen-
tenebro, en la parte alta de La Estrella y cerca de La Sequera de Haza.
Son las calizas del paramo con tonalidades diversas, desde tonos blanco-
grises claros hasta otras amarillentas porosas y variables en cuanto a
compacidad y textura,

En algunos puntos son de grano fino, compactas y duras.

Existen también unas calizas de tipo brechoideo, bastante rotas, que se
encuentran en Montejo de la Vega. Esta rotura de calizas quizad se deba
a la falla existente en el pueblo.

Margas

Este conjunto de materiales se encuentra en bastantes lugares, ocu-
pando grandes extensiones. Existen unas de tonos blancos, algo sueltas
y deleznables, que a veces pasan a margas calcéreas, y otras de tipo
mas compactadas, duras, de colores marrones y tonos algo verdosos.

Las primeras se localizan en Carabias, en una franja de E.-O de
bastante longitud a lo largo del flanco Sur del anticlinal mesozoico, cuyo
nlcleo se encuentra en Honrubia,

Las segundas aparecen en la zona de Fuentelcésped, en una gran
mancha mas ancha que la anterior y de direcciéon similar.

Arenas y areniscas

En este conjunto litolégico se describen tanto los materiales arenis-
cosos cementados como los sueltes de la base del Albense. Estas ulti-
mas son arenas algc arcillosas de tonos claros, uniformes, feldespéti-
cas y muy siliceas.

Hay también unas arenas arcésicas de tonos claros en una franja de
Este a Oeste, a la altura de Cerezo de Abajo, que se van convirtiendo
cada vez en mas arcillosas, hasta llegar cerca de Castillejo de Mesledn,
donde aparece ya claramente la formacion de tipo rana.

Por otra parte, existen areniscas de tonos rojizos compactadas, abar-
cande una amplia zona que se extiende desde Aldeanueva de la Serre-
zuela, hacia el Este, que corresponden al Tridsico.
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Arcillas

En general estos materiales no aparecen sueltos, sino combinados
con otros elementos, como son arenas, limos y guijos.

Ccnglomerados

Son de varios tipos. Existen uncs conglomerados terciarios de tipo
pudinga, con cantos siliceos de tonos rosados compactados y durcs que
ocupan una amplia extension en el Tramo, pero scbre todo en la zona
mas préxima a Somosierra, observandose claramente en algunos lugares,
como en la carretera que une Navares de Ayuso y Navares de Enmedio,
donde se aprecia su tctal discordancia con los materiales cretacicos, a
" los que cubre. Entre estas pudingas se hallan intercalaciones arcilloso-
margasas de unos 20 6 30 centimetros de potencia.

En la mancha terciaria del Norte de Honrubia existen, ademds, unos
conglomerados de cantos calizos, en ocasiones de gran tamafo, obser-
vables junto al Riaza, en Montejo de la Vega. Estos blcques estan em-
pastados en un cemento calizo, lo que hace que algunas veces se con-
fundan con calizas. Estos conglomerados, por cambios laterales de fa-
cies, se transforman en unas brechas poligénicas con cemento calco-
siliceo con cantos de pizarra, neis, etc.

Existe otro tipo de conglomerados de tono blanquecino y cantos de
hasta 30 centimetros de aspecto redondeado, generalmente en forma de
lentejas, con algunos cantos de jaspe y gue presentan huellas de per-
cusion indicando un transporte violento. Cubre este conglomerado a ma-
nera de manio los materiales tridsicos y jurésiccs.

Se encuentran también los ccnglomerados de tonos rojizos con lente-
jcnes de cantos gruesos, que son tipicos del Buntsandstein,

Yesos

Afloran en la margen derecha de la carretera de Siguero a Sigue-
ruelo hasta media ladera de los pequefos cerros existentes en la zona.
Sec presentan en forma masiva, apareciendo concentrados en lentejones,
en bolsadas o en las zonas de fractura. Son en su mayoria de color
blanco, aungue a veces aparezcan aiguncs de tonos verdes o rojizos por
alteraciones posteriores, Se presentan intercalados con margas y tam-
bién, aunque en mucho menor grado, con algunos estratos de areniscas.

2.4. EDAD DE LAS FORMACIONES

La edad de las formaciones del Tramo se consideran comprendidas
entre el Silurico y el Mioceno Superior.

La abundancia de fosiles nos permite datar con alguna exactitud la
aedad de ellas. Con estos datos y bibliografia existente se puede esta-
blecer la siguiente estratigrafia:

Gotlandiense.—Corresponde a las fajas de direccion NO.-SE. que se
extiende desde el N. de Fradales hasta Honrubia de la Cuesta.
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Buntsandstein.—Corresponde a un material areniscoso del flanco Sur
del anticlinal de Honrubia, que forma las laderas de Pradales a Aldea-
nueva de la Serrezuela.

Keuper.—Formacion situada al N. de Hcnrubia.

Retiense.—A este piso corresponden las carniolas que se encuentran
al S. de Aldeanueva de la Serrezuela.

Charmutiense.—Calizas entre Villalvilla y Villaverde de Montejo.

Albense.—Formaciéon de arenas y pudingas. Zona siguiendo el flan-
co S. del anticlinal desde Castro de Fuentiduena hasta la zona de Moral.

Cencmangnse.—Margas que aparecen en una estrecha zona desde
Castroserracin, Carabias y Moral.

Ture-sencnense.—Calizas formando una zona de gran extension que
cruza la hoja de Maderuelo de NO. a SE,

Pre-terteniense.—Conglomerados que cubren el flanco N. del anticli-
nal de Honrubia.

Tortoniense.—Arcillas y pudingas situadas en la base de los cerros
de la hoja 375.

Sarmatiense.—Calizas y margas de los paramos de la hoja de Fuentel-
césped.

Pontiense.—Calizas al noroeste de ‘Maderuelo y al este de Fuentel-
césped.
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3. PRIMERA ZONA. PUERTO DE SOMOSIERRA

La primera zona objeto de nuestro estudic comprende el conjunto
metamorfico del area de Somosierra, correspondiente a las hojas si-
guientes:

458-1 Pradena

431-2 Sepulveda

El limite N. se puede situar en una linea de direccion SO.-NE., si-
guiendo los pueblos de Pradena, Casta. Sigueruelo, Siguero y Villarejo.
El limite S, es el del cuadrante 1 de la hoja 458. Sus materiales son
todos metamorficos. (figs. 3. 4 y 5).

3.t. GEOMORFOLOGIA

En esta zona predominan los relieves abruptos. Las mayores altitudes
corresponden a los siguientes puntos: Tres Provincias, de 2.129 metros;
Coto de Montejo, de 2.045 metros: ambos situados al NE. de la hoja de
Pradena. En el mismo cuadrante, en una alineacion SO.-NE., se encuen-
tran los picos siguientes: Pefa Quemada, de 1.835 metros; Colgadizo, de
1.834 metros, y Los Llanos, con 1.662 metros. La vertiente N. de la Sierra
es muy pendiente y escarpada, siendo el puertoc de Somosierra el unico
punto de comunicacion con el S.

Estas dos lineas de maxima altura, localizadas en el cuadrante de
SO. a NE., quedan separadas por un valle que ha sido aprovechado
para el emplazamiento de la carretera N-1, Madrid-Irun,

Los relieves son abruptos y la topografia da pendientes acusadas
debido a la presencia de materiales duros y resistentes. Las rocas domi-
nantes son neises de diverscs tipos, esquistos y micacitas, (fig. 6).

3.2. GRUPOS GEOTECNICOS (fig. 6)
ESQUISTOS DE COTO DE MONTEIO (it a)

Litologia.—Estos esquistos se encuentran aflorando en la parte E. de!
cuadrante 458-1. Se consideran cambricos, ya que durante este periodo
son frecuentes los sedimentos ricos en carbonato calcico y magnetita.
Scn esquistos micaceos, pobres en feldespato, con foliacion fina bien
definida, pareciendo en muchos puntos micacitas. El grado de metamor-
fismo de estos esquistos es menor que el de los neises.
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Fig. 5. Foto aérea de la parte central de la zona del puerto de Somosierra, con los grupos litologicos
mas importantes
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Explicacién de la

columna estratigrafica de la zona del puerto de Somosierra

COLUMNA
LToLoaleA | FoTorLANG | mAra DESCRIPCION EDAD
1:25.000 :50.000
a4, a6 40a Aluvial limo-arenoso con algun canto. CUATERNARIO.
c(4+6)4GP 40¢ Coluvial de ladera mal clasificado con materla
limo-arcillosa. .
Me {1a Esquistos pobres en feldespatos. CAMBRICO.
Mn b Neises glandulares y embrechiticos. -




Estructura.—Forman parte del gran complejo metamoérfico que cons-
tituye la Sierra de Scmosierra. Los diferentes repliegues v el fuerte dia-
clasado impide dar una direccion y buzamiento predominante, variando
mucho en los diferentes puntcs estudiados.

Geotecnia.—Estos materiales son ripables en una pequeia zona de
alteraciéon. Su permeabilidad es muy baja, excepto en los puntos de una
fracturacion muy intensa. No se observan deslizamientos de ladera Si
scn atravesados perpendicularmente a su esquistosidad se pueden pro-
yectar taludes fuertes, aunque existe el peligro de desprendimientos en
zonas de fracturacion intensa.

NEISES (11 b)

Litologia.—Es el grupo mas importante de la zona, puesto que ocupa
la mayor parte de la misma. Durante la cartografia geologica de la zona
se ha comprobado que existen varios tipcs de neises. A todos se les ha
englcbado en un mismo grupo geotécnico por considerar que sus propie-
dades mecanicas son similares. No cobstante, en la descripcidén se resaltan
las particularidades de cada tipo.

Fig. 7. Detalle de los neises de Siguero

a) Neises de Siguero.—En |a carretera general Soria-Flasencia y a
la altura de Siguero aparecen frecuentemente neises. Son neises glandu-
lares en los que abundan las micas (biotita y moscovita), destacando
perfectamente los fenoblastos de feldespatos, que unas veces tienen for-
ma cvoidea y otras lenticular. En algunas ocasiones se encuentran girados
estos fenoblastos (fig. 7).

b) Neises bandeados o embrechiticos.—Se caracterizan, como su nom-
bre indica, por un bandeado en capas claras y cscuras, las primeras muy
ricas en cuarzo y feldespatc y las segundas ricas en biotita y moscovita.
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Hay que tener en cuenta también que entre estos dos tipos de neises
existen los tipos Intermedios: neises glandulares algo bandeados y neises
bandeados algo glandulares; tienen todos ellos una foliacion bien de-
finida.

c) Neises esquistosos.—Son unos neises pobres en feldespatos. En
realidad se trata de una banda de transicién entre los neises y esquistos
propiamente dichos.

Estructura—Estos tres tipos de neises definidos presentan foliacién
muy clara y definida. En general los neises bandeados son mas resisten-
tes que los neises glandulares.

Hay que destacar que todo el conjunto neisico se encuentra atra-
vesado por diques de aplitas y pegmatitas muy irregularmente distribui-
dos. En el kilémetro 97,5 de la N-1, en la margen izquierda de Madrid-
Burgos, existe un dique pegmatitico atravesado por la carretera. En ge-
neral estos diques se encuentran en explotacién o bien ya han sido
explotados.

Geotecnia.—Los neises de esta zona no presentaran grandes proble-
mas geotécnicos. A pesar de todo, en taludes altos y de fuerte pendiente
pueden producirse desprendimientos de grandes cuias de material. Su
permeabilidad es muy baja, excepto en zonas de grandes fracturas o
diaclasado muy intenso. Materiales ripables en su zona alterada

Fig. 8. Detalle de los coluviales de Somosierra que aparecen entre
los kilémetros 94 y 95 de la C. N.-\

MATERIALES CUATERNARIOS
COLUVIALES DE SOMOSIERRA (4Cc)

Litologia.—Los depositos coluviales o pie de monte se encuentran a
lo largo de las laderas, alcanzando su mayor potencia al pie de las mis-
mas. En general son de poco espesor y estan formadcs por material
arcilloso, con cantos angulosos y grandes bloques de neises, micacitas
y aplitas.
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Fig. 9. Detalle de los coluviales de Somoslerra que aparecen entre los
kilémetros 94 y 95 de la C. N.-1

Estos recubrimientos coluviales son irregulares y descansan sobre los
neises en forma de cuha. Su potencia varia entre escasos centimetros y
varios metros. Existen unos coluviales relativamente potentes en precario
estado de equilibrio. Lo mismo se podria decir de los coluviales de la
ladera N. de la Sierra (figs. 8, 9 y 10).

Geotecnia.—Estos materiales no estan compactados ni cementados.
Presentan una permeabilidad elevada. Son ripables. Si se atraviesan con
nuevos trazados, los taludes deben ser muy tendidos y procurar no de-
jarlos colgados en grandes desmontes; pueden producirse grandes desli-
zamientos.

Fig. 10. Detalle de los coluviales de Somosierra que aparecen entre
los kilémetros 94 y 95 de la C. N.-1
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ALUVIAL (40 a)

Litolcgia.—Se encuentran poco desarrollados en la zona y solo existe
una pequena mancha al S. y al NO. de la misma. Son fundamentalmente
arcillas arenosas con limgs y gravillas.

Geotecnia.—Debido a su reducida extensién no tienen grarn interés geo-
técnicc. Sus problemas geotécnicos serdn los correspondientes a mate-
riales sueltos no cocmpactados. Su drenaje es regular.

3.3. RESUMEN GEOTECNICO DE LA ZONA

Esta zona se caracteriza por ser eminentemente montanosa. El unico
punto de comunicaciéon de N. a S. es el collado o puerto de Somgcsierra.
Por tanto, el nuevo trazado de autcpista se vera obligado a pasar el sis-
tema orografico de Somcsierra en tunel, por las proximidades al trazado
de la carretera actual.

Los problemas geotécnicos que se presenten en esta zona seran: los
pcsibles deslizamientos de los coluviales existentes en las laderas y los que
implica el atravesar en tunel un sistema crografico. ccnstituido por mate-
riales paleozoicos fracturados en grandes cufas, limitadas por fallas y
fracturas.
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4. SEGUNDA ZONA. CEREZO DE ABAJO-FRESNO DE LA
FUENTE

Esta zona comprende los materiales terciarios, limitados en su parte
inferior por una linea hipotética adaptada a la carretera que une Casla,
Sigueruelo, Siguero, Cerezo de Abajo y Cerezo de Arriba. En su par-
te N. estan limitados por otra linea que une Navares de Enmedio, Cedillo
de la Torre, Valdevarnes y Linares del Arroyo.

4.1. GEOMORFOLOGIA

Las formas de relieve que se originan en estos materiales detriticos se
agrupan en tres tipos fundamentales: paramos, laderas y vegas.

En general, existen dos tipos de morfolcgia, considerando dos series
terciarias diferentes: la inferior, fundamentalmente detritica, de formas on-
duladas y abarrancadas, con suaves pendientes, lomas y cerros; y la su-
perior, algo carbonatada, que da una topografia mas monétona y uniforme,
siendo la forma méas dominante el paramo ocupando grandes extensiones.
Esta monotonia se ve rota por algunos cerros testigos de forma coénica
y escasa altura. La cortadura del paramo que une los valles es abrupta,
presentando la caliza gran espesor en acantilado y valle, siempre en forma
de V, con laderas en forma de cornisa vertical en el dominio de las calizas,
que destaca bien como borde del paramo. A ésta sigue una ladera de
pendiente suave hasta llegar a la vega.

Los valles son anchos, de fondo plano, y rellenados por materiales
arcillo-arenosos con cantos de cuarcita,

Estos materiales terciarios no ofrecen ninguna dificultad estructural.
Las calizas pontienses se encuentran horizontales y el material detritico no
presents rasgos de haber sufrido dislocacion tectonica alguna (figs. 11,
12 y 13).

4.2. GRUPOS GEOTECNICOS (fig. 14)
MARGAS VYESIFERAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS (30b)

Litologia.—Estos materiales se componen de margas abigarradas con
yesos y algunas Intercalaciones menores de areniscas.
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Fig. 13. Foto aérea de la parte norte de la zona Cerezo de Abajo-Fresno de la Fuente, con los
grupos litoléalcos més importantes
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la columna estratigrafica de

clones de areniscas.

de la Fuente

COLUMNA
LITOLOGICA | FOTOPLANG | warA DESCRIPCION EDAD
1:25.000 1:50.000
a4,;a6 40a Aluvial limo-arenoso con algun canto. CUATERNARIC.
Vé 40b Eluvial limo-arcilloso poco potente. .
C4q;C6 40¢ Coluvial de ladera mal clasificado. >
Gm 36a Grava lavada silicea con matriz limo-arcitlosa. TERCIARIO.
ZGP 36b Raria constituida por cantos siliceos y matriz
limo-arciliosa. -
Ar Dr(Dc)' 36¢ Arenas arcosicas de colores claros, .
Ar Or (De)" 36d Arenas arcosicas mas rojizas y elaboradas. »
QN)C 35 Caliza con conglomerado de cantos calizos. MIOCENO.
Qm 32a Marga compacta blanco-amarillenta, »
QmQc 320 Marga calcarea cavernosa y rojiza. »
Ar Qc 32¢c Arcillas carbonatadas. »
ArQc+Qm 32d Arcillas carbonatadas con lechos margosos. »
Dp(Qm) 30a Pudinga calcéarea con intercalaciones margosas. .
QmQy(Da) 30b Margas abigarradas yesiferas con intercala-

la zona Cerezo de Abajo-Fresno




Los yesos son fundamentalmente blancos, presentandcse a veces con
tonos verdes y rosados.

La plasticided del conjunto es muy elevada. Esta localizado al SO. del
cuadrante 431-2 al NO. de Siguero.

Estructura.—l as margas son de aspecto masivo y las areniscas apare-
cen con una inclinacion de unos 10° a 20° hacia el E Se observan algunos
pequenos replieques que deben ser motivados por el producto de disolu-
cién de los yescs. Su potencia no sobrepasa los 40 metros (fig. 15).

Fig. 15. Discordancia entre margas yesiferas y cahzas. 1. Calizas cretéclcas. 2. Margas
yesiferas con areniscas

Geotecnia.—Esta formacion es muy local y de reducida extension. No
obstante, debido a su gran plasticided puede presentar grandes problemas
geotécnicos de deslizamientos. Es totalmente ripable. Su permeabilidad se
debe a la fisuracion de los estratos areniscosos.

PUDINCGAS Y MARGAS DE NAVARES DE AYUSO (30a)

Litologia.—Pudingas alternande con lechos mas finos de margas de
tonos marrones.

Los conglomerados aparecen en bancos de 60 centimetros a un metro
de espesor. Se componen de cantos de caliza, con matriz limosa-arcillosa
y cemento calcareo. Los estratos son muy compactos y resistentes. Las di-
mensiones de los cantos varian desde arenas gruesas hasta gravas de
15 a 20 centimetros.

Ocupan una banda bastante amplia y bien localizada de direccién SO.-
NE. en la hoja 403, bordeando el flanco S. del anticlinal de las callzas cre-
tacicas de la zona 3.

Estructura.—Estos materiales aparecen en discordancia con las calizas
del Cretécico Superior. Sus estratos son subhorizontales, con una pequena
inclinacion hacla el SE. Esta formacién se encuentra fracturada en grandes
bloques.

Geotecnia.—En general es un grupo geotécnico de buena estabilidad,
aunque debido a la alternancia de pudingas y margas, la alteracién dife-
rencial puede dar lugar a desprendimiento de bloques. No es ripable. La
permeabilidad es fisural, llegando hasta las margas, donde produce la alte-
racién e hidratacion de las mismas.
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ARCILLAS CARBONATADAS CON MARGAS DE SANTA MARIA (32d)

Litolegia.—Arcillas rojizas con gran cantidad de carbonatos, alternando
con horizontes margosos. Este grupo geotécnico aparece en forma ma-
siva, muy compacto y cementadc por carbonatos, Su alteracion superficial
es uniforme, con erosion suave, muy tipica de esta formacion.

Estructura—Masiva. Se encuentra encima del conglomerado anterior.
Estd totalmente horizontal y discordante con los conglomerados. Se en-
cuentra proxima al borde anticlinal de las calizas de la zona 3.

Geotecnia.—Esta formacion presenta buena estabilidad en general. Los
taludes observados en esta formacion resisten bien y tienen una pendiente
de unos 45°. Ripable. Se trata de una formacién impermeable.

ARCILLAS CARBONATADAS EN EL PRADO (32c¢)

Litolegia.—Arcillas rojas con mucho carbonato, diferencidndose del gru-
po anterior por la ausencia de los niveles margosos. Este grupo es de la
misma edad que el anterior y la ausencia de horizontes margosos es debida
a un cambio lateral de facies.

Estructura.—Masiva. Se encuentra también encima del conglomerado.
Ocupa una banda paralela aproximadamente a la del 30 a.

Geotecnia.—Su comportamiento geoctécnico es similar al grupo geotéc-
nico anterior.

MARGA CALCAREA DE LA VEGA DE SAN MILLAN (32b)

Litclogia.—Marga calcarea de color rojizo, cavernosa y de menor du-
reza que la cretacica. Existen niveles mas calcareos en algunos tramos, de
color gris y duras. En general, se puede decir que no existe una distincion
perfecta entre calizas y margas.

Estructura.—El grupo es poco potente, horizontal, y aflora al SO. de Na-
vares de Ayuso, en La Vega de San Millan. La estructura es masiva. Da re-
lieve suave surcado por barrancos no profundos.

Geotecnia.—Su comportamiento geotécnico es similar al grupo 32c.

MARGAS DE PRADO POLNO (32a)

Litologia.—Margas blanco-amarillentas compactas, correspondientes a
un cambio lateral de facies del grupo anterior, en el que han disminuido los
carbonatos y aumentado las arcillas.

Estructura.—Conjunto horizontal de poca potencia y extension superfi-
ctal, que forma escarpes dentro de la morfologia poco acusada de la zona.
Se encuentra aflorante en las zorias de Prado Polno, al NO. de Aldeonte,
en el cuadrante 403-3, y en la Luz de la Cabeza, al N. de Aldeonte, en el
cuadrante 403-2.
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Geotecnia.—Estas margas son muy compactas. Impermeables. Son ri-
pables y resisten bien cualquier tipo de talud. siempre que no sobrepase
los 10 metros de altura.

CALIZA FONTIENSE DE MADERUELO (35)

Litclogia.—Algunas veces son cavernosas, con grandes oquedades:
otras, compactas, blancas, a veces algo pisoliticas, siendo las pisoliticas
mas blancas que el resto de la roca.

Sobre estas calizas descansa a veces material detritico compuesto por
arenas, arcillas y cantos de naturaleza calcéarea.

Estructura.—Es masiva, totalmente horizontal. Se la llama también caliza
del paramo, y da una topcgrafia en forma de plataforma, con escarpes pro-
nunciados y taludes verticales.

Geotecnia.—Estas calizan resisten taludes muy pendientes. Su permea-
bilidad se debe a la fisuracion. No son ripables.

ARENAS ARCOSICAS DE DURUELO (364d)

Litologia.—Estan formadas por material detritico procedente de la zona
de Samosierra. Sus cemponentes son fundamentalmente arenas arcésicas
de color rojo, limoso-arcilloso; con grandes bolos de caliza, pérfido, neis,
aplita, etc. En esta formacién se nota una gran seleccién gradual a medida
que nos alejamos de la Sierra. En el talud de la carretera N-1, en Cerezo
de Abajo, aparecen los materiales con grandes bolcs, y en el kilometro
105 de la misma carretera practicamente han desaparecido, quedando la
formacién constituida por arenas, cantos y finos.

Estructura.—Dan una topografia monétona y suave, con gran cantidad
de barrancos. Se considera como un Terciario indiferenciado. Ocupa una
amplia zona entre la rena y los materiales metamorficos de la Sierra.

ARENAS ARCOSICAS DE MANSILLA (36 c)

Litologia.—Arenas arcosicas algo arcillosas muy deleznables, con gran-
des boles de porfido, cuarzo y neis, etc. Son de tonos blancos. El material
estd poco cementado, y la naturaleza de sus materiales, arenosos y finos,
varia de unos puntos a otros.

Estructura.—Se encuentran estos materiales sin estratificacion de nin-
gun tipo. En forma masiva y discordante con el substrato metamorfico.
Ocupan una amplia zona, localizada al borde de la Sierra, y pasan insen-
siblemente a los materiales descritos en el grupo anterior (figs. 16 y 17).

Geotecnia.—Los materiales correspondientes a los grupos geotécnicos
36d y 36c¢ son totalmente ripables, permeables. Su erosion es uniforme;
no se recomiendan taludes superiores a 45° en taludes superiores a
8 & 10 metros.

35



60m.

e Ll 1o 2 ¢ sy

a)'—ﬁr.'................

Fig. 16. Detalle de la formacion detritica en Castillejo de Mesledn.
de Mansilla. 2. Rana. 3. Montera de la Rafia

{. Arenas arcosicas

Fig. 17. Detalle de las arenas arcésicas de Mansilla

RANAS (36 b)

Con este nombre se designa unos sedimentos terrigeno-dolomiticos del
Terciario de la zona de Boceguillas.

Adquieren gran potencia. Estos materiales, de tonos rojizos, comunican
a la zona un aspecto particular por su forma y paisaje. Su composicion
es fundamentalmente limoso-arcilloso, con gran cantidad de cantos siliceos,
cuyo tamano varia entre los 2 y los 20 centimetros. Estos materiales se
encuentran muy compactados y algo cementados.
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Se encuentran lentejones de mayor concentracion de cantos y arenas
intercalados entre los limos arcillosos (fig. 18).

Presentan siempre un color rojo ladrillo tipico, con erosién dentritica
en la cabecera de los barrancos.

Fig. 19. Talud de unos 50° de pendiente continua y unos 15 metros de
altura en el kilémetro 111 de la C. N.—1

Estructura.—Estos materiales terrigeno-detriticos se encuentran en for-
ma masiva, horizontales y discordantes con los materiales subyacentes.
Ocupan una zona muy extensa entre las arenas arcésicas del borde de la
Sierra y los conglomerados que bordean el anticlinal mesozoico de la ter-
cera zona (figs. 19, 20 y 21).

Fig. 18. Aspecto de la rana en Castillejo de Mesleon
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Fig. 20. Talud del FF. CC. Madnd-Burgos, frente al kilémetro 66 de la
C. N. Soria-Plasencia; tiene 50° de pendiente continua y de 12 a 15 metros
de altura

Geotecnia.—Los materiales que integran este grupo geotécnico se en
cuentran muy compactados y algo cementados. Son totalmente ripables,
impermeables. Sus taludes se mantienen bien en pendientes de unos 45°
a £C°. Ejemplos claros los tenemos en las trincheras del ferrocarril Madrid-
Burgos y en el talud de la carretera N-1, en el kildometro 111. Los desmon-
tes se podran emplear para terraplenes.

MONTERA DE LAS RANAS (36 a)

Tratamos en este apartado a un conjunto de conglomerados sueltos que,
con bastante continuidad, estd coronando los depésitos del grupo anterior.

Fig. 21. Talud del FF. CC. Madrid-Burgos en las proximidades de la
C. N. Soria-Plasencia; tiene 50° de pendiente continua y de 12 a 15 metros
de altura
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La naturaleza de los cantos del conglomerado es la misma a la que hemos
hecho referencia cuando habléabamos de las ranas; la disminucién de finos
nos hace pensar en un levigado fuerte producido en las partes altas de los
depésitos de rafa que han disuelto estos finos o los han transportado a
las partes méas bajas. La potencia de este conglomerado es del orden de
1.5 a 2 metros, y aunque, ccmo decimos, coronan casi siempre la for-
macién anterior, se observan perfectamente a derecha e izquierda de la
carretera N.-1, Madrid-Irin, al N. de Castillejo de Mesledn (fig. 22).

Su estructura y comportamiento geotécnico es similar al de las ranas
descritas anteriormente. Esta montera es permeable.

Fig. 22 Detalie de la Montera de la Rana

MATERIALES CUATERNARIOS
COLUVIALES DEL SE. DEL CUADRANTE 431-2 (40c)

Estdn constituidos por arenas cuarzo-feldespaticas, cantos y bolos de
neis de diferentes tipos, puesto que proceden de Somosierra; en general

tienen plasticidad baja y a veces casi nula. El porcentaje de materia or-
ganica en ellos es muy bajo.

ELUVIAL (40b)
Es el suelo mas desarrollado; se origina por alteracion superficial de
los materiales terciarios. Son de poca potencia. Sus componentes son fun-

damentalmente arcillas, arenas y cantos de neis y cuarzo. Su plasticidad
es baja. y el contenido en materia organica, escaso.

ALUVIALES (40 a)

Se localizan franjas mas o menos anchas en el fondo de los valles de
los rios principales. Adgquieren su maxima extension en el valle del Duratén
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y Bercimuel. Lcs aluviales de esta zona se caracterizan por ser muy limosos,
con arcillas, arenas y gravilla. Su potencia no suele sobrepasar de 15 a
2 metros.

Los problemas geotécnicos de estos materiales seran los correspondien-
tes a suelcs cuaternarios sueltos. no compactados y de drenaje deficiente.

4.3. RESUMEN GEOTECNICO DE LA ZONA

-Esta zona se caracteriza por ser sumamente sencilla, litolégica y es-
tructuralmente hablando.

En general, su topografia es suave, con pequeria ondulacién del terreno,
que adquieren sus cotas maximas al O. de la zona.

La parte mas llana se encuentra en una amplia franja a lo largo de la
actual carretera. En general, se trata de una zona donde no se presentaran
grandes problemas geotécniccs, dada la composiciéon mineralégica de sus
formacicnes, su morfolcgia y estructura

A excepcion de la pequena zona de yesos existentes en la zona de
Siguero, de las pudingas situadas al borde de la tercera zona y las cali-
zas pontienses de Maderuelo, los demés materiales pueden servir de zonas
de préstamcs para terraplenes.

En la zona no se encuentran formaciones apropiadas para la extrac-
cion de aridcs para carreteras.
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5. TERCERA ZONA. FRESNO DE LA FUENTE-N. DE HON-
RUBIA DE LA CUESTA

En esta zona vamos a considerar dos unidades claramente diferenciadas.
La primera de ellas es el nicleo metamérfico correspondiente a un anticlinal
gue se encuentra en Honrubia de la Cuesta, siendo el eje de éste de
direccién NO.-SE., y la segunda unidad la constituyen materiales de Edad
Triasica y Cretacica. Todo este ccnjunto ocupa la parte central del tramo
en la zcna comprendida entre Fresno de la Fuente, al S., y Montejo de la
Vega de la Serrezuela, al N.

5.1. GEOMORFOLOGIA

Lcs elementos geograficcs de la zona se pueden reducir a dos: sierras
y paramos.

La primera, formada por el Paleozoico y Mesozoico, y la segunda, por
los materiales calizos del Cretacico Superior.

El centro esta compuesto por materiales metamorficos duros, que hacen
mas agreste la vertiente N. que la vertiente S. Las maycres aititudes de la
zcna se encuentran al S. de la alineacion Torreadrada-Pradales, por picos
de 1.35C metros. Existe una superficic de arrasamiento, a uncs 1.CG3 me-
trcs de altura, que pone al descubierto los materiales metamérficos. Debido
a esto y al cardcter asimétrico del anticlinal con vergencia hacia el N., las
vertientes de la cara N. son asperas, con grandes pendientes y penascales
de cuarcita y neis. Las vertientes S. disminuyen pcco a poco de altitud,
cerforme disminuye la pendiente de lcs estratos, hasta formar una llanura.
En realidad, la zona esta constituida por dos unidades anticlinales distintas:
una, de materiales paleozciccs: y la otra, de mesozoicos. Sobre la estruc-
tura del anticlinal paleozoico se encuentra el anticlinal mesozoico, cuyo eje
tiene una direccion SO.-NE. Faralelos al eje principal se desarrcllan pliegues
de menos importancia, como los de Pradales, Castroserracin y Montejo.

La ercsion crea una topografia variada, arrasando en la parte central
lcs materiales mesozoicos y poniendo al descubierto los paleozoicos (fi-
guras 23, 24 y 25).
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Fig. 25. Foto aérea de la parte oeste de la zona Fresno de la Fuente-N. de Honrubia de la Cuesta, con los
grupos litolégicos mas importantes
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5.2. GRUPOS GEOTECNICOS (fig. 26)

ESQUISTOS GRANATIFEROS Y ESTAUROLITOS (11a)

Litolegia.—Los esquistos granatiferos los localizamos en la linea Hon-
rubia-Villalvilla; son de color morado, muy alterados en superficie, fragiles
y deleznables; limitados en su parte superior por la falla, que les pone en
contacto ccn el Cretacico. La potencia es menor de 200 metros. Los es-
quistos estauroliticos discurren en una banda que a veces e€s enmasca-
rada por materiales cuaternarios del Arroyo del Risco. Aparte de la estau-
rolita, hay cuarzo, biotita, feldespato potasico y otros minerales accesorios.
Esta tanda desaparece a la altura de Pradales.

Estructura.—Se encuentran en el nicleo del anticlinal de Honrubia de
la Cuesta. Se presentan en una banda localizada en el cuadrante 403-4,
con direccién NO.-SE. A dicho cuadrante lo corta en su mitad Norte en
diagonal, ocupando también una pequena parte, ia correspcndiente a su
prclongacion al cuadrante 403-1,

Geotecnia.—Estos materiales son ripables en una pequefa zona de
alteracion. Su permeabilidad es muy baja, excepto en los puntos de una
fracturacién muy interna. No se observan deslizamientos de ladera. Si son
atravesados perpendicularmente a su esquistosidad, se pueden proyectar
taludes fuertes, aunque existe el peligro de desprendimientos en zonas de
fracturacion intensa.

NEISES DE MILIARIO DEL CAUDILLO (11b)
Litologia.—Los hay de diversos tipos.
Neis de Miliario

Se trata de neis glandular; son masas de neises glandulares. Los cris-
tales son de ortosa de diversos tamafnos, con inclusiones de cuarzo mas
limpio, rodeados por una capa rica en mica; entre estos neises se encuen-
tran masas de cuarzo en capas intercaladas y concordantes o en forma de
amigdalas, de espesor y tamano variables.

Aparte de este tipo, que es el mas caracteristico entre Pradales y Fuen-
tenebro, aparece otro neis compacto, de grano medio y dureza media, de
color gris claro con manchas negras y rojas, estructura paralela, compues-
ta por granos de cuarzo, feldespato y mica.

Otro tipo lo constituyen los neises micaceos de Fuentenebro; son com-
pactos. de ccler gris con bandas negras y estructura bandeada.

Pegmatitas en neis de Fuentenebro

Litologia—En el limite de la formacién metamorfica con el Triasico Su-
perior, en el término de Fuentenebro, aparece una gran masa de pegma-
titas, ccn grandes cristales de feldespato y cuarzo, separados por laminas
de moscovita; entre estos minerales se encuentran prismas de turmalina,
agrictados pcr la tectonica. Esta mina se ha explotado hasta agotar la
moscovita. El feldespato es ortosa y pertita, formando gruesos bloques de
pertita blanca o rosa clara. La base de la masa es ortosa, atravesada por
venillas irregulares de plagioclasa acida, tipo Albita.
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REFERENCIA

Explicacién de la columna estratigrafica de la zona Fresno de la Fuente-N.

Honrubia de ta Cuesta

COL“MNAA e e e DESCRIPCION EDAD
LITOLOGIC 1:25.000 1:50.000 |
a4;a6 40a Aluvial limo-arcilloso. CUATERNARIO.
V4;,Ve 40b Eluvial limoso. »
C4+6 (GP) 40¢ Coluvial limoso-arcilloso. »
Qc 280 Caliza, caliza margosa y marga. CRETACICO.
Qc 28b Caliza gris cavernosa. .
Qm+Da 28¢ Margas con areniscas de colores claros. .
Qm: Q¢ 28d Margas alternando con calizas tableadas. -
© Dr(Dc) 27a Arenas y conglomerados sueltos claros. »
Qc' 25a Calizas tableadas amarillentas, JURASICO.
Qk 240 Carniolas de aspecto muy cavernoso. LIASICO.
Da+Dc 21a Conglomerados y areniscas de tonos rojizos. TRIASICO.
Mp 12a Pizarras moradas. ORDOVICICO.
VD :‘ i 1. Mq i2b Cuarcitas pardas. >
I T T A |
== — Mm+Mp i2c Micacitas con pizarras moradas. »
Z‘ﬁﬁ“&{h":‘;ﬁﬁﬁ: Me fia Esquistos estauroliticos y granatiferos. CAMBRICO.
S Mn b Neises microglandulares y glandulares. .

de

45




El yacimiento no es un dique, sino una gran masa encerrada entre una
capa de micacita (muro) y otra de cuarcita micacea (techo).

También existen pegmatitas y andalucitas, sobre todo en el Palancar
y en el camino de Fuentenebro a Pradales; suele ser de grano grueso poco
consistente, fragil, de color blanco con manchas de color rosa salmén o
blanco sucio o rojizo, segln la alteracién de feldespato.

Hay otro tipo que esta localizado al oeste de la carretera Madrid-Bur-
gos, frente al kildmetro 137; en este caso es de grano grueso, duro y con-
sistente, color gris claro, disyuncién irregular. Esta formando una pequefia
amigdala, como si fuera un nddulo gigantesco, rodeado por todas partes
de capa micacea.

Las pegmatitas se presentan de dos formas fundamentalmente:
en masas de mayor o menor tamafio y en digues. Respecto a la pri-
mera forma, ya se ha descrito anteriormente. Los diques se encuentran
atravesando todo el nicleo metamérfico de forma irregular. Aunque se
han medido direcciones de estos diques, no puede establecerse una direc-
cion predominante, pues, como ya se decia, ésta es muy variable a lo
largo de toda la zona.

Estructura.—Son materiales muy fracturados y muy diaclasados, re-
sultado de haber estado afectados por la tecténica, muy fuerte, que ha
producido el anticlinal de los materiales paleozoicos. Pueden tener estruc-
turas paralelas o bandeadas, sobre todo los micaceos.

Fig. 27. Neises de Miliario del Caudillo

Geotecnia—Los neises de esta zona no presentaran grandes proble-
mas geotécnicos; a pesar de todo, en taludes altos y de fuerte pendiente
pueden producirse desprendimientos de grandes cufas de material. Su
permeabilidad es muy baja, excepto en zonas de grandes fracturas o dia-
clasado muy intenso. Materiales ripables en su zona alterada (fig. 27).
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MICACITAS Y PIZARRAS DEL ARROYQO DEL RISCO (12¢)

Litoloagia.—Compacta, dura y resistente. Presenta superficie irregular
brillante, de color gris oscuro con irisaciones. Se reconocen fenoblastos
de estaurolita, ldminas de biotita y moscovita.

La meteorizacion ha hecho que se desprendan los cristales de estau-
rolita, encontréandose éstos en las tierras y laderas préximas en gran
abundancia.

Estdn acompafiados de unas pizarras estauroliticas, medianamente du-
ras y poco consistentes; su color es gris verdoso, con brillo sedoso.

Se observan grandes fenoblastos, lo que indica una estructura hetero-
blastica. Los fenoblastos son de estaurolita, rodeados de |aminas plegadas
de biotita y moscovita.

Estructura.—Se encuentran en una franja anticlinal sobre los neises.
Se presentan, sobre todo, muy diaclasadas y rotas.

Geotecnia.—Son ripables en su zona alterada. La permeabilidad es
muy baja y fisural. En esta zona, si los nuevos trazados son paralelos al
eje anticlinal, se pueden producir grandes deslizamientos de paquetes, se-
gun los planos de esquistosidad. Si los atraviesa perpendicularmente a su
direccion dominante, se pueden producir desprendimientos de cunas.

CUARCITAS DE PRADALES (12b)

Litolcgia—De color gris claro, duras y compactas por una fuerte cris-
talizacién. Se encuentran diaclasadas en grandes bloques paralepipédicos.
En Honrubia, y en el kilometro 133 de la carretera N-1, se han explotado
para la extraccion de aridos. Es una gran banda anticlinal con direc-
cion SE.-NO.

Existe otra banda anticlinal en Villalvilla de Montejo.

Estructura.—Presentan un plegamiento que se manifiesta en un con-
junto de anticlinal y sinclinal a todo lo largo de la banda. Los estratos estén
dislocados y diaclasados por fallas axiales en la mayoria de los casos
(fig. 28).

Fig. 28. Cuarcitas de Villalvilla de Montejo
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Geatecnia.—Estos materiales tienen un buen comportamiento geotéc-
nico. Scn poco permeables y su permeabilidad es fisural. Constituyen una
franja de materiales muy compacta y resistente. Son materiales cante-
rables, aunque muy duros.

PIZARRAS DE VILLALVILLA (12 a)

Litoclagia.—E| nucleo paleozoico se compone en sus partes mas altas
de unas pizarras oscuras, grafitosas y que presentan una superficie sati-
nada. A medida que nos vamos acercando a la base de la formacion, (a
naturaleza de estas pizarras se hace de naturaleza siliceo-micacea, alter-
nando las tonalidades rojas y grises mas o menos acusadas. Afloran entre
Honrubia y Villalvilta de Montejo.

Estructura—Se presentan muy diaclasadas, rotas y, sobre todo, muy
tectonizadas, con una complejidad que no permite establecer diferen-
ciaciones texturales y estructurales.

Geotecnia.—Son ripables en su zona de alteracion. Su permeabilidad
es escasa y fisural. Los taludes perpendiculares a la estratificacion se
mantienen bien en general, aunque se desprenden cufias de material (fi-
gura 29).

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE LA SERREZUELA (21 a)

Litologia.—Son unos conglomerados y areniscas rojizos que pertene-
cen al Buntsandstein. Se nota en ellos perfectamente la erosién diferen-
cial correspondiente a los conglomerados y a las capas de arenisca. Es-
tas areniscas a veces estdn muy compactadas, con estratificacién entre-
cruzada. Las areniscas presentan lentejones de cantos siliceos de hasta
20 centimeltros, aunque a veces también tienen cantos de pizarra (corte de
Cerro Lucas).

Afloran en todo el camino de Aldeanueva a Pradales, en la margen
derecha.

Estructura.—Estos materiales estan formando la base del anticlinal
mesozoico. Se encuentran en contacto anormal por falla inversa con plano
inclinado al SO con las micacitas. La potencia del Buntsandstein en La
Serrezuela es de unos 200 metros (fig. 30).

{80m
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Fig. 30. Corte de Cerro Lucas.—1, Calizas arenosas. 2. Arcillas rojas arenosas. 3, Are-
niscas blancas y rojas. 4. Areniscas rojas y arcillas arenosas, 5. Arenisca blanca., 6. Are-
nisca y arcillas rojas. 7. Micacitas.
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Geotecnia.—Buen comportamiento geotécnico en general. No son ri-
pables. Su permeabilidad es baja. Los taludes resistirdn bien en toda la
zona.

CARNIOLAS DE ALDEANUEVA (24 a)

Litclogia.—Son calizas dclemiticas muy porosas y cavernosas. Altera-
das en superficie, de color amarillento y desigualmente erosionadas.

Aparecen también en la carretera N-1, Madrid-Burgos (lado Norte), a
la altura de Honrubia. En esta zona presentan colcres desde rojizos hasta
amarillentos. Se encuentran en banccs de pequefio espesor y otros po-
tentes.

Estructura.—Se encuentran aflorando scbre el Buntsandstein, con un
aspecto masivo en Aldeanueva y tableadas méds o menos en la carre-
tera N-1.

Fcrman parte del plano Sur del anticlinal mesozoico de Honrubia.

Geotecnia—Su comportamiento gectécnico es bueno. No son ripa-
bles. Las aguas de circulacion rellenan las cavidades de arcilla. No for-
man una masa considerable.

CALIZAS DBE LA N.-1 EN HONRUBIA (25a)

Liteclegia.—Encima de las carniolas antes descritas aparecen unas ca-
lizas tableadas amarillentas en capas de 5-30 centimetros, con una poten-
cia tctal de unos 30-35 metros.

Por debajo de estas calizas existen cotras calizas méas margcsas, ta-
bleadas, en capas de 2C-25 centimetros y una potencia total de cinco-
seis metros.

Estructura.—Se encuentran buzando unos 7C° hacia el N. pcr encima
de los materiales tridsicos. Forman parte del flanco Norte del anticlinal
mesozoico de Honrubia. Se distinguen bien los planos de estratificacion

Geotecnia.—Los 30 6 35 metros de las calizas tableadas superiores
son canterables. En la carretera N-1, en el kildmetro 141, existe una can-
tera de donde han extraido aridos para el Tramo de Segovia.

ARENAS Y CONGLOMERADOS SUELTOS DE CARABIAS (27 a)

Litclogia.—Estas arenas se encuentran aflorando en una cantera a la
izquierda de la carretera que va desde Carabias a Bercimuel. Sus caracte-
risticas son: arenas sueltas con mucha silice y colores blanco-amarillentos
y con cantos de tamano variable. Son heterométricos y heteromorfcs, pero
preferentemente redondeados. Existen también pequenos niveles de micro-
conglomerados sueltos. £l material estd muy suelto y lavado, utilizandose
para la explotacién de arenas.

Estos materiales aparecen en forma masiva sobre las calizas jurasicas
o areniscas rojas de Trias. Son de tonos claros, blancos completamente
unas veces, rojizos y amarillentos otras.

En Casas Altas, al oeste del cuadrante 431-2, aparece un albense
formado por arenas, entre {as que se encuentran bolos redondeadocs, com-
pactos y cementados, constituidos por cantos de cuarzo de diversas for-
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mas y tamanos. Son de color blanco y sepia. En esta zona también apa-
recen cantos heterométricos entre las arenas. En la zona de Navares
aparecen las arenas descritas para la zona de Carabias.

Estructura.—Se encuentran constituyendo la base del Cretécico de
la zona tercera, en contacto erosivo con las calizas del Jurasico. En la base
son menos masivas, con cantos heterométricos. En la parte media y alta
aparecen intercalaciones de estratos de areniscas muy ferruginosas, sobre
todo en el Albense de Navares de las Cuevas y Casas Altas (fig. 31).

R
oy
A

£

Fig. 31. Arenas sueltas con horizontes de conglo-
merados sueltos, en Carabias

Geotecnia—Estas arenas son objeto de explotacién en Carabias y
Casas Altas. Las arenas son muy uniformes, feldespaticas y siliceas, con
una ligera impregnacion arcillosa. Pueden emplearse para explanada me-
jorada.

Para otras aplicaciones, capa de base, hormigones, etc., serd nece-
sario lavar los finos. Es una formacién totalmente ripable.

MARGAS CALCAREAS DE LOS CANALES (28d)
Litclogia.—Sobre las arenas albenses descansan las margas cenoma-
nenses, con intercalaciones de estratos tableados de calizas margosas.

Esta formacidn aparece con tonos grises y verdosos. La potencia total
de la formacion varia entre 30 y 60 metros.
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Estructura.—Esta formacion aparece en una estrecha franja, forman-
do parte del anticlinal mesozoico. La inclinacion de sus capas es de
unos 20°-35¢ (fig. 32).

Geotecnia.—Buena estabilidad en general. En la zona de Navares de
las Cuevas se notan pequenos movimientos de la zona alterada. No es
ripable.

rR

Fig. 32. Erosién diferencial entre calizas y margas

MARGAS Y ARENISCAS DE LOS GAMONALES (28c¢)

Litologia.—Formacién detritica constituida por materiales areniscosos
con granos muy finos de color pardo. Su potencia es de tres-cuatro me-
tros y se encuentran presentes siempre debajo de las calizas superiores
y en contacto con las margas. Estas areniscas en algunos tramos se ha-
cen bastante ferruginosas, tomando coloracién rojiza.

Entre los estratos de areniscas se encuentran capas delgadas de
margas amarillentas y pardas.

Estructura.—Estos materiales se encuentran concordantes con las mar-
gas anteriormente descritas.

Geotecnia.—Buena estabilidad, en general son poco permeables. No
son ripables.

CALIZAS DEL CRETACICO SUPERIOR (28 b)

Litologia.—Son calizas cavernosas de colores grises y blanquecinos.
Esta potente masa de calizas se encuentran cortadas por profundos tajos
originados por los rios que surcan la zona.

El tramo inferior estd constituido por unos 20 metros de potencia de
calizas muy compactas, en bancos de uno a dos metros de potencia, de
tonos claros, algo arenosas y cavernosas. El Tramo medio estd constituido
por una alternancia de calizas y calizas margosas de tonos pardos en
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superficie y en estratos delgados; la potencia de este tramo es de unos
10 metros. En el Tramo superior las calizas aparecen en bancos de uno
a dcs metros de potencia, cavernosas, de tonos rojizos en superficie y
blancas en fractura. Estas calizas se erosionan en formas caprichosas.

Fig. 33. Cantera de caliza en Linares del Arroyo

Estructura.—Esta masa de calizas constituye el techo de los dos flan-
cos del gran anticlinal mesozoico; por lo tanto, sus buzamientos son de
unos 15° a 20° en el flanco S. y de unos 50° a 60° en el flanco N. Aunque su
fracturacién no es muy intensa, se advierten algunas dislocaciones tecté-
nicas de gran importancia (figs. 33 y 34).

Fig. 34. Cantera de caliza en Linares del Arroyo
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Geotecnia.—Su comportamiento geotécnico es muy bueno. Por la dis-
posicién estructural de los estratos se podran proyectar taludes cuyas
pendientes no sobrepasen los 70°.

En esta masa de calizas se encuentran algunas canteras en explota-
cién, tales como la de Carabias y Linares del Arroyo. La de Carabias tie-
ne muchos finos. En cambio, la de Linares del Arroyo es muy limpia y
con frentes homogéneos. De esta cantera se surte de aridos la zona.

CALIZAS DE CASLA (28a)

Litologia.—En las inmediaciones de Casla aparecen unas calizas cons-
tituidas por tres niveles bien diferenciados dentro del paquete total: cali-
zas de colores claros cavernosas, algo arenosas, con una potencia de
20 metros. Calizas y margas alternantes de color pardo finamente estra-
tificadas, con potencia de 5-10 metros, y calizas muy compactas en estratos
de uno-dos metros. Tienen tonos rojizos en superficie y amarillentos en
fractura. Se erosionan en forma caprichosa.

Estructura.—Estas calizas aparecen constituyendo el techo del flanco
anticlinal S. de la zona de Casla. La inclinacion de sus estratos varia
entre 15°¢ y 30°.

Geotecnia.—Por su escaso diaclasado y disposicidon estructural se es-
tima que su comportamiento geotécnico es bueno.

Las canteras existentes en la zona estdn abandonadas. Su material
es muy irregular, con muchos finos; por lo tanto, no se recomienda como
" masa de material canterable.

MATERIALES CUATERNARIOS

Los grupos geotécnicos (40a, 40b, 40c) son similares a los des-
critos en la zona anterior, siendo por esto y por carecer aqui de im-
portancia por lo que no aparecen descritos (figs. 35 y 36).

Fig. 35. Cantera de caliza en Casla
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Fig. 36. Anticlinal de calizas en Aldeonte

5.3. RESUMEN GEOTECNICO DE LA ZONA

Esta es la zona mas compleja y complicada del Tramo, tanto por la
diversidad de materiales existentes en la zona como por su disposicion
estructural y morfoldgica. A pesar de todo, el nuevo trazado de autopista
entre Madrid y Burgos atravesarad las estructuras perpendicularmente a
sus ejes y, por tanto, no se presentaran grandes problemas geotécnicos
en general. No obstante, existen zonas muy localizadas, cuya topografia
y complejidad tectonica pudieran presentar grandes problemas geotéc-
nicos. Una de ellas seria la zona de Fuentenebro, y otra, la de Villalvilla
de Montejo.

De la observacion topografica y estructural se deduce que la mejor
zona para el nuevo trazado de la autopista Madrid-Burgos es una franja
de unos 1.00Q metros paralela a la actual carretera.

Saliéndonbs de esta franja, tanto hacia el E. como hacia el O., nos
meteriamos en zonas de una gran complejidad tectonica y estructural,
que podria, como se ha dicho antes, presentar grandes problemas du-
rante la construccién. Ademas, su topografia obligaria a construir grandes
estructuras y efectuar grandes desmontes, que encarecerian considera-
blemente la obra.

En esta zona se encuentran las principales formaciones para la extrac-
cién de aridos. En las calizas cretacicas y jurdsicas existen canteras que
surten a la zona. Las cuarcitas presentan unos frentes de canteras muy
limpios y sus materiales son de excelente calidad.

Las arenas albenses de Carabias se explotan como material granular.
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6. CUARTA ZONA N. DE HONRUBIA DE LA CUESTA - A. DE DUERO

La cuarta zona correspondiente a este estudio estd constiuida unica
y exclusivamente por materiales terciarios. Estos materiales se encuen-
tran siempre en contacto discordante con los depodsitos mesozoicos al
este de Honrubia de la Cuesta y con los depésitos paleczoicos al oeste
de esta misma localidad.

Los limites de esta zona son los siguientes:

El limite Sur lo marcaria una linea hipotética que seguiria desde el
Norte de Linares del Arroyo, por Montejo de la Vega, Norte de Hon-
rubia de la Cuesta, Sur de Aldehornos (todos estos pueblos se encuen-
tran en la hoja 375), y luego pasaria al cuadrante 403-4. atravesando los
términos Borrasquiles, La Cruz Gorda, Cerro del Horcajo hasta el NO. del
pueblo de Torreadrado.

El limite Norte lo marcaria el borde superior de la hoja de Fuentel-
césped.

6.1. GEOMORFOLOGIA

Dada la estructura geolégica y la composicion de los materiales, la
morfologia de la zona es muy sencilla. No son apreciables dislocaciones
tectonicas y las formaciones se presentan siempre horizontales.

La unica variedad de formas es debida a la erosion diferencial, pero
la gran uniformidad de las mismas le dan un caracter muy monétono,

Las formas de relieve son: los llanos altos o paramos, llanuras aluvia-
les, gue constituyen las vegas y las laderas que unen fos paramos con
las vegas.

Los cerros que aparecen son redondeados y aislados. Hay dos pa-
ramos fundamentales: el inferior, constituido por material detritico de
Edad Tortoniense, y el superior, formado por arcillas y calizas margosas
del Sarmatiense.

La serie inferior da formas onduladas abarrancadas con diversidad
de pendientes, lcmas y cerros irrequlares por la facil erosién de los ma-
teriales que lo constituyen. Los valles son anchos, de fondos plancs, re-
llenos por arcillas arenosas y guijos.

La serie superior tiene una topografia mas mondtona; domina la pla-
taforma o paramo de gran extension. En estos paramos, coronados por
la caliza margosa, hay diferencias hasta en la red hidrografica. Los cerros
aislados tienen forma conica (figs. 37, 38 y 39).
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Fig. 39. Foto aérea de la parte central de la zona N. de Honrubia de la Cuesta-Aranda de Duero, con los
grupos litolégicos mas importantes
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6.2. GRUPOS GEOTECNICOS (fig. 40)

FUDINGAS DE MONTEJO DE LA VEGA (32h)

Litologia.—Se trata de una pudinga de color marrén claro de iden-
ticas caracteristicas geotécnicas y morfoldgicas a la que se presentaba
en la serie de materiales terciarios correspondientes a la segunda zona.

Constituye el Tramo basal del Terciario, constituido por potentes estra-
tos compactos, con matriz arcilloso-limosa y cemento calcareo. For cam-
bios laterales de facies se pasa a unos conglomerados poligénicos hete-
romeétricos cementados de toncs rojos.

Estructura.—Estos materiales descansan en discordancia angular so-
bre las calizas grises del Cretacico de la zona de Montejo de la Vega.

Los estratos de pudinga constituyen una serie potente, subhorizontal
generalmente. En la localidad de Montejo de la Vega y debido a la tec-
tonica de la zona aparecen los estratos con una inclinacion de unos 20°
a 30° N.

CONGLOMERADO DE HONRUBIA (32 ()

Litolecgia.—En el flanco N. del gran anticlinal que constituye la zona
tercera se encuentran unas pudingas y brechas siliceo-calcareas, hori-
zontales en estratos de G5 a 1 metro de potencia, entre las gue se in-
tercalan arcillas rojas, limosas, algo cementadas. La brecha calco-silicea
sufre variaciones en cuanto a su composicion mediante lecs aportes de
los distintos materiales descritos en la zona anterior. Asi se origino un
conglomerado poligénico con cantos de neis, pizarras. filitas, cuarcitas,
calizas, etc. Este tipo de conglomerado es el que constituye los paramos
y laderas de Fuentenebro y N. de Hcnrubia.

La potencia de esta serie varia a medida que nos vamos alejando del
area madre; en este caso de los dos anticlinales, paleozoico y mesozoico,
de la zcna de Honrubia.

Gectecnia—Tanto las pudingas descritas anteriormente como los con-
glomerados pcligénicos tendran un comportamiento geotécnico bueno. No
son materiales ripables. Su permeabilidad es escasa.

Por su disposicién horizontal y cemposicion mineralogica se podran
proyectar taludes fuertes.

PUDINGAS Y ARCILLAS CARBONATADAS (32 f)

Litologia.—Las arcillas carbonatadas presentan concreciones capricho-
sas calco-arcillosas de aspecto rugoso, semejante a las almendras garra-
pinadas; podemos considerarlas como una formacidén compacta de arcillas
almendradas, con una variacion considerable de carbonatos de unos pun-
tos a otros. En este grupo predominan las pudingas calco-siliceas scbre
las arcillas, hasta el punto de ser explotadas en algunos puntos como
material granular.

Estructura.—Se trata de una formacion horizontal masiva. Se erosiona
con unifermidad, dando relieves suaves. Rcmpiendo la uniformidad de
las laderas los salientes de lentejocnes de pudingas cementadas.
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EFERENCIA
COLUMNA RE
LITOLOGICA | FoToPLANG | waPA DESCRIPCION EDAD
{:25.000 1:50.000
a4; a6 40a Aluvlal limo-arenoso. CUATERNARIO
V4, Vé 40b Eluvial limo-arcilloso poco potente. »
C4; Cé6 40c¢ Coluvial limoso-arcilloso. »
d4 +dé 40d Conos de deyeccion limosos. .
S o) A6+ GP 40e Aluvieles de gravas y limos. »
T4/GP+SM 40 f Terraza baja: limos sobre graves calcéress. »
Qm+Qe 35a Margas blanco-grisaceas con montera. MIOCENO.
Qm+Qec Qm 34a Margas blancuzcas inferiores con caliza mar-
gosa. »
ArQc+Qm 32d Arcillas carbonatadas con intercalaciones de
horizontes de margas. »
Ar Qc+Dp 32e Arcillas carbonatadas predominando sobre pu-
dingas siliceas rojizas. »
Dp + ArQc 32¢ Pudingas siliceas rojizas predominando sobre
arcillas carbonatadas. -
De¢' 32g Conglomerado poligénico caloo-siliceo. -
Dp 32h Pudinga rojiza siliceo-caliza. »

Fig. 40. Explicacién de 'a columna estratigrafica de la zona N. de Honrubie de la Cuesta-
Arenda de Duero
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ARCILLAS CARBONATADAS Y PUDINGAS DE CASTRILLO DE LA
VEGA (32e)

Este tramo estd constituido fundamentalmente por arcillas rojas algo
limo-arenosas muy compactas, con tramos de arcillas de tonos mas clea-
ros. con lentejones de arenas y areniscas de grano fino y medio, poco
coherentes, de tonos blancos y amarillentos. Por cambios laterales de
facies las areniscas y arenas van variando el tamano del grano, aumen-
tando los cantos redondos de cuarcitas y pasando insensiblemente a
pudingas cementadas y ccmpactas. Estas pudingas son de forma len-
ticular.

Esta serie se repite dos o tres veces.

En las pudingas se alteran con facilidad sus sales cementadas, trans-
formandose en lentejones de grava y arena, siendo objeto de explotacion
en diversos puntos.

Estructura.—la estructura es idéntica también a la del grupo geo-
técnico anterior; los relieves a que dan lugar son también suaves y de
aspecto similar.

Geotecnia.—El aspecto granular de las pudingas, poco cementadas,
permite la filtracién de las aguas hasta las capas arcillosas, donde que-
dan retenidas, para salir posteriormente en los cortes, tajos y laderas.
Este fendmeno se puede observar en los taludes del ferrocarril Madrid-
Burgos, que corta la formacion. Los taludes del ferrocarril tienen una
pendiente continua aproximada de unos 60°. En ellos se observan algu-
nas reptaciones superficiales de la arcilla de la base, por lo que quedan
descalzadas de forma irreqular de las pudingas. Por estas causas se reco-
miendan taludes mas tendidos. cuya seccion tipo sea aproximadamente 1/1.

Esta formacion es totalmente ripable, sobre todo en sus primeros me-
tros. Los materiales procedentes de sus desmontes podran emplearse
para terraplén.

Fig. 41. Arcillas carbonatadas con horizontes margosos visibles
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ARCILLAS CARBONATADAS CON INTERCALACIONES DE HORI-
ZONTES MARGOSOS (32d)

Litologia.—Sobre el tramo anteriormente descrito aparecen unas ar-
cillas carbonatadas, con intercalacion de lechos margcsos de tonos blan-

CGS.

Base de arcilla carbonatada con margas en la parte superior. Talud del FF. CC. Madrid-Burgos

Fig. 42,
paralelo a la carretera Bercimuel-Campo de S. Pedro, a la altura del kilémetro 10

Las arcillas carbonatadas presentan tonos rojizos. Son muy limosos.
A medida que se asciende en la serie va aumentando el contenido en
carbonatos, al mismo tiempo que disminuyen los materiales limoso-arci-
llosos. En la parte superior del Tramo adquieren potencias de unos cinco

a ocho metros.

Estructura—Todo el conjunto se encuentra horizontal o muy com-
pacto; en algunos puntos presenta estratificacion entrecruzada, que pu-

90 m.

Fig. 43. Corte esquemdtico en la zona IV.—1. 32g y

32h. Pudinga rojiza y conglomerado poligénico. 2. 32e

y 32f. Arcillas carbonatadas y pudinga silicea. 3. 32d.

Arcillas carbonatadas con margas. 4. 34a. Margas blan-
cas inferiores con caliza margosa,
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Fig. 44. Discordancia Cretacico - Terciania en Montejo de la

Vega.—1. 2Ba. Caliza cretacica. 2. 32f y e. Pudinga calco-silicea.
3. 32d. Arcillas carbonatadas. 4. 35a. Margas y calizas pon-
tienses

diera ser como consecuencia de cambios fisico-quimicos de la cuenca
sedimentaria. Da relieves redondeados de escasa vegetacion, a los que
se llama calveros.

Geotecnia.—Este grupo litolégico retiene muy bien. Se puede consi-
derar como un grupo impermeable, Es totalmente ripable. Los taludes de
la carretera N-1 y del ferrocarril Madrid-Burgos resisten bien, con una
seccion tipo de 60° de pendiente continua.

En esta formacion existen taludes de unos 10 a 15 metros de altura.
Sus desmontes podréan emplearse en terraplén (figs. 41, 42, 43 y 44).

MARGAS DE HAZA (34a)

Litologia.—Continuando la serie hacia arriba se observan unas mar-
gas blancas sobre las que descansan unas margo-calizas que forman

Fig. 45. Arcillas margosas que aparecen en el talud del FF. CC. Madrid-
Burgos, paralelamente a la carretera Sta. Cruz de la Salceda-Linares del
Arroyo, a la altura del kilémetro 40. Boca norte del tunel
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las extensas plataformas qgue dominan la zona. La potencia total de esta
formacion es de unos 12 a 20 metros. Los estratos calizos son de uno a
dcs metros de potencia.

Estructura.—Su estructura es horizontal. Las margo-calizas estan cuar-
teadas en grandes bloques (figs. 45 y 46).

.\,\:‘. e
Y

Fig. 46. Calizas pontienses, sobre arcillas margosas. Corresponde al mismo
lugar de la fig. 45, en la boca sur del tunel

Geotecnia.—E| comportamiento geotécnico de esta formaciéon es bue-
no. Los taludes son de pendiente continua de unos 50° a 60°. No deben
proyectarse taludes verticales.

La erosion diferencial descalza los bloques de caliza y terminan por
derrumbarse; su permeabilidad se debe a la fisuracion de las calizas.

e

Fig. 47. Talud de la C. N.—1 Madrid-Burgos en el kildémetro 150, cons-
tituido por calizas pontienses sobre margas blanquecinas
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CALIZAS DEL PARAMO (35 a)

Litoclogia.—Sobre margas blanquecinas masivas aparecen las calizas
del Pontiense; son de tonos claros, blancas y gris muy claro, otras ama-
rillentas, algo porosas y escoridceas, de textura y compacidad variable;
en algunos puntos tienen aspecto de creta, en otros son de grano fino,
compacto y duro, siendo objeto de explotacién. Es una formacion des-
igual, variando mucho de composicién litolégica de unos puntos a otros,
aunque se encuentren préximos.

Estructura—Presentan relieves horizontales altos, llamados péramos;
forman escarpes al ser cortados por lcs rios; las calizas superiores pre-
sentan taludes muy verticales, que se van suavizando hacia abajo como
consecuencia de encontrarse con las margas blancas que daran relieves
mas suaves (figs. 47 y 48).

Geotecnia.—Su comportamiento geotécnico es similar al grupo an-
tericr.

S

Fig. 48. Basculamiento de los bloques de caliza del paramo, por alteracién
de las margas de la base. Margen izquierda de la carretera a Pardilla

MATERIALES CUATERNARIOS

CONOS DE DEYECCION (40 d)

Son poco importantes. De composicion limo-arcillosa, en su compor-
tamiento son parecidos a los aluviales de la zona. Son aprovechables
en muchos casos para tierras de labor.

COLUVIALES (40 ¢)

La naturaleza de estos depdsitos es fundamentalmente limosa y limo-
arcillosa, con ciertos materiales mas gruesos de calizas.
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Fig. 49. Graveras en explotacion en las terrazas del Duero. Carretera
Valladolid-Soria frente al kilémetro 93

ELUVIALES (40 b)

Aparecen recubriendo los grupos 32d y 35a fundamentalmente en
toda la zona Oeste del cuadrante 375-3. Son poco potentes y estan for-
mados por conglomerados con cantos irregulares, que pueden ser de
caliza, silice, cuarcitas, englobados en material arcilloso. En general pre-
sentan colores rojizos y ocupan una extensa zona de labor.
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Fig. 50. Aspecto de la misma gravera de la fig. 49 a la altura del kilo-
metro 92 de la carretera Valladolid-Soria
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ALUVIALES (40 a)
Terrazas cuaternarias (40 e, 40f)

Desarrolladas fundamentalmente en la vega del Duero, que atraviesa
de Este a Oeste la parte Norte del Tramo. Esta terraza se compone de
gravas poligénicas bien redondeadas con matriz arenosa y una montera
arcillosa de poca potencia, donde se desarrolla la huerta de la zona (figu-
ras 49, 50 y 51).

N

Fig. 51. Otro aspecto de la gravera del Duero. en el mismo lugar que el
correspondiente a la fig. 50

6.3. RESUMEN GEOTECNICO DE LA ZONA

Esta zona no ofrece grandes dificultades. Su disposicion morfolégica
y estructural es muy sencilla. Sus componentes son unos materiales que
presentan gran estabilidad. Topograficamente no ofrecen grandes eleva-
ciones, aunque la zona mas viable para un nuevo trazado de autopista
se encuentra en una amplia zona a izquierda y derecha de la actual ca-
rretera.

A excepcion de las calizas de! paramo y las calizas pontienses los
demas materiales se podran emplear como materiales de préstamos para
terraplenes.

En esta zona escasean mucho los aridos para carreteras, siendo su
unica fuente de abastecimiento la terraza baja del Duero. En esta terraza
existen actualmente dos graveras en explotacion.

La cantera en calizas cretacicas, cerca de Linares del Arroyo. esta re-
lativamente cerca de la zona y podria ser otro punto de extraccion de
aridos.
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RECUBRIMIENTOS POCO CONSOLIDADOS

FORMA

Aluviales limosos con arcillas, arenas y'gravlllas. Potencia, de 1.5m. a 2m.
Materiales no compactsdos y de drenaje daficiente.

Fluviales da poca potancia, compuastos de arcillas, arenas y cantos. De baja
plasticidsd y pocec contenide en materia crgénica,

Coluviales de poco espeser formados por materlales arcllloses, con cantos
anguloses. Materlales no compactados ni cementades. Permeabilidad elevada
y 8dlo admiten taludes muy tendidos.

Conglomerado suelto de cantos sillceos, y con pocos finca. Potencla de 1,5m.
a 2m. Presentan estructura masiva, herizontales; conjunto permeable, ripable y
admite taludes de pendiente de 45°-50°

CIONES DETRITICAS CONSOLIDADAS .

Raha de cantos siliceos cen matriz limosa-arcillosa. De color rojizo y bas-
tante potente; materiales compactados y algo cementados, Presentan estruc-
tura masiva. horlzontales y discordantes con los materiales subyacentes.
Impermeables, ripables, y admite taludes de 45°-50°.

Arenas arcéslcas, arcillosas, muy deleznables, con boles de pérfidos, neis, etc.
De colores blancos y poco cementadas. Se presentan en forma masiva y dis-
cordantes con el metamdrfico. Son ripables, permeables, de erosién uniforme,
y no admiten taludes superiores a 45°

Arenas arcdsicas |limogo-arcillosae con bolos de porfido, neis, etc. De color rojo,
se presentan discordantes con el metamdrfico. Preaentan gran cantidad de ba-
rrancos por la erosién, Son ripablee, permeables, y no admiten taludes superio-
‘es a 45°%

Arenas sueltas con mucha sflice y a veces formando bolos redendeados, com-
pactos y cementados. Horizontales y en contacto eroslvo con el Jurasico. For-
macién ripable y explotable.

FORMACIONES CALCAREAS

Calizaa caverncsas, calizas margosas y calizas compactaa rojizas en superficie
y amarillas en fractura, Inclinadas unos 15° a 30°. Geotécnicamente tienen buen
comportamiento, pero por su irregularidad y muchos finos ne son canterables.

Calizas cavernosas grises que constituyen el techo de loe dos flancos del antl-
clinal megozoico con buzamiento de t5° a 20° en el flanco S. y de 50° a 60° en
el flanco N, Admiten taludes que no aobrepasan los 70°. Es conjunto canterable.

FORMACIONES MARGOSAS

I2q

32

32¢

32d

30b

Margas blanco-amarillentas, con mas arcilla que carbonatos, Horlzontalee y poco
potentes: muy compactas. Impermesbles, ripabies, y resisten bien cualguler talud
en alturas inferiores a 10 m,

Margas muy arclllosas, rojizas, Estructura masiva, horizontal, poco potente y
dando relleves cen barrancos no profundos. Buena astabilidad, ripable, imper-
meable y admite taludes de pendiente fuerte,

Arcllfag rojas con carbonates, sin niveles margoses. Su estructura es masiva,
con buena establlidad, ripable, Impermeable y admite tsludee de pendiente fuerte.

Arcillas rojas con carbonatcs, alternando con niveles margesos. Estructura ma-
siva, compacta y cementada; horizontales y discordsntes con los materiales
subyacentes, Buena estabilidad. ripables, admitiendo taludes cuya pendiente
puede variar entre 45° y 60°

Margas abigarradas con yesos e intercalaciones de areniscas. Tlenen una Incli-
nacléon de 10° - 20° E, apareciendo discordantes con el cretdcico, No sobre-
pasan foa 40 m. de potencia. Ripablee con permeabilidad de fisuracion y des-
lizamiento por su plasticidad. ‘

Margas con intercalaciones de calizas margosas, de tonos gris vardoso. Poten-
cla SIO m. a 60 m. con buzamiento de 20° a 35° S, Conjunto estable pero no
ripable.

FORMACIONES DETRITICAS-CONGLOMERADOS
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TERCIARIO INDIFERENCIADC:Arenas , ranos y arcillas

EQCENO: Pudingas calcdreas

TURONENSE—-SENONENSE : Calizas

CENOMANENSE : Margas

PALEOQZOICO : Neises, pizarras y esquistos

, cotuvial poco cementado
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ESQUEMATICO GEOTECNICO-
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1:200.000
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as
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Zonas con preblemas geote’cnicos de drenaje, asientos y.posibles deslizamientos en fos laderas
de la Sierra.{1) Yesos (2) Aluvial y coluvial.

Zonas cen posibles problemas muy localizados de pequetios desprerdimientos o deslizamientos

CITS P
Pudingas alternando con lechos de margss marrones. Son discordantes con el 4o ! 41°1y
Cretdcico Superior, subhorizontales y muy fracturadas. No ripables y tienen i
permeabilidad flsural, Pueden desprenderse bloques. : Zonas sin problemas geotecnicos en general.
Arénisca de grano muy fino de color pardo con estratos de margas amarillentas.
—zge—1 Potencia 4m. y 20° a 35° de buzamiento. Tienen buens estabilidad, son poco
permeables y no ripables. -
\
FORMACIONES METAMORFICAS o Il o COLUMNA ESTRATIGRAFICA
Esquistos morados, alterados en superficie, muy fragiles y deleznables. Potencla ]
no superlor a 200 m, Poco psrmeables excepto en puntos de intensa fracturacion. z
Si se atraviesan perpendicularmente a su esquistosidad se pueden proyectar 0 CUATERNARIO CRETACICO
teludes fuertes. - 40 G Turo - Senonense
Nelses glandulares. embrechiticos, esquistoscs, etc.. Presentan foliacion clara ; 40 b 28a
y definida y estén atravessdos por diques de aplitas, y pegmatitas, Poca per- .
meabilidad, ripables en su zona alterada, pudiendo producirse desprendimlentos 40 ¢ 28b
en taludes altos y de fuerte pendiente,
’ 1
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. Margas blanquecinas y a veces algo amarillentas, de textura acidad va-
ot o ) y compacidad va
41939" Caostrille de la ga 35a riables. Dan relieves suaves, y los taludes del FF, CC, son de pendienta con-
i 32e 32t 41°3g' tinua de unos 50° a 609
Margas blancas y margo-calizas cuarteadas en bloques. Potencia de 12m, a 20 m,,
34a con estratos calizos delm. a 2m. de potencia, Horizontales, los taludes del
1 . o ]
RECUBRIM'ENTOS POCO CONSOL|DADOS FF. CC. son de pendiente continua de unos 50° a 70°.
S - ; Aluvia.\es limasos con arcillas, arenas Yy gravi_llz_as. Potencia, de 1,5m, a 2m. Margas blanco-amarillentas, con més arcilla que carbonatos. Horizontales y poco
P VN :f/-‘:\(\fz\ Materiales no compactados y de drenaje deficiente. 32a potentes; muy compactas. Impermeables, ripables, y resisten bien cualquier talud
en alturas inferiores a 10 m,
41°38' N o ,
32e " e rl X 35 B0 32e ,\-\ d -‘1\. 41938 Eluviales de poca potencia, compuestos de arcillas, arénas vy cantos. De baja Margas muy arcilloaaa, rojizas, Estructura masiva, horizental, poco potente y
s PR O ; Valzahierro s ~f 32e i \,—f = plasticidad y poco contenido en materia orgénica. 32b dandbcr relie\.cr’es conlbgrrané:os nodprofunfdos. Buena eatabilidad, ripable, imper-
meable y admite taludes de pendiente fuerte.
ISR Coluviales de poco espesor formados por materiales arcillosos, con cantos Arcillas rojas con carbonatos, sin niveles margosos. Su estructura es masiva,
. q00,~-] angulosis. Materiales no compactados ni cementados. Permeabilidad elevada 32¢ con buena estabilidad, ripable, impermeable y admite taludes de pendiente fuerte.
o 3 - L =20l v osélo admiten taludes muy tendidos.
: \) PR
ol 7 El Blango & i
a2 el . ; .
! / 1 L Conos de deyeccion limo-arcillosos. Poco potentes, no compactados y de difi- = Arcillas rojas con carbonatos, alternando con niveles margosos. Estructura ma-
21037 cil drenaje Se utilizan para tierras de labor. siva, compacta y cementada; horizontales y discordantes con loa materiales
41937 : subyacentes. Buena estabilidad. ripables, admitiendo taludes cuya pendiente
puede variar entre 45° y 60°
Gravas mal graduadas con impregnaciones de finos de poca potencia, no Arcillas rojas algo limosec-arenoaas, muy compactas, que pasan lateralmente
compactados ni cementados 32¢ a pudingas lenticulares cementadas y compactaa. Horizontales, masivas. Se
’ recomiendan taludes de unos 45°. Es un conjunto ripable, siendg la pudinga,
en algunos casos, fuente de explotacion de grava y arena.
Terrazas de gravas poligénicas, bien redondeadas, con matriz arenosa, y una M_al_-gas con Intercalaciones de calizas margosas, de tonos gris verdoso. Poten-
montera limoso-arciliosa de poca potencia. Son explotables para material cia IO m. a 60 m. con buzamiento de 20° a 35° S. Conjunto estable pero no
: } granular. ripable. .
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!__L"-g';- = J hq;"\‘h:.-u_:;%h ¥, .7 . Ly ‘ Rafia de cantos siliceos con matriz limosa-arcillosa. De color rojizo y bas- 3 Pudingas caico-siliceas predominando sobre arcillas rojas carbonatadas. Su es-
Catarro Blanco == {H ol :-Fuenjejggs!g’#d R < tante potente; materiales compactados y algo cementados. Presentan estruc- 2f tructura es masiva y son hgnzogtales. Conjunto ripable, recomendandose taludes
S3ze o S e W 08 Eepebilefi |l : iy tura masiva. horizontales y discordantes con los materiales subyacentes. mas tendidos, de unos 45°- 60,
e b ?k . = f ) e T T {_,.f ) At s Impermeables, ripables, y admite taludes de 45°-50°.
Sl —— 325 3 g 5" . e .
A, . | Quemaods o B MMl .II | Arenas sualtas con mucha silice y a veces formando bolos redondeados, com- Pudingas y brechas siliceo-calcéreas en estratos de 0,5m. a 1m. de espesor.
- /:' a it : et --. g & pactos y cementados. Horizontales y en contacto ercsivo con el Jurasico. For- 32g Son horizontales, no ripables, de permeabilidad escass, pudiéndose proyectar
219 35" fi g . /7 o = \(\ em macién ripable y explotable. taludes fuertes.
L] L L
A0 J i Vl\(){ v U 41° 35’ -
. = . = 344 v
o - Bl Alto del Negal =9 5"5"1 7 Pudinga de color marrén claro, de estratos compactos, con matriz arcillosa-
«tabale 2t T (-P&h|-] limosa y cemento calcdreo. Estan en discordancia angular scbre las calizas
A b P Carramontajillo = FORMACI ONES CALCAR EAS et i cretacicas: sdmBEn: taludes: Aisrtes.
L . isoliticas. De coler
o Calizas compaclas, & veces cavernogas, y @ veces algo pisoliticas.
RoEo i blancuzco. Masivas, horizontales, dando una togog_traﬂat (f:ogesgr'annudespeenac;:m::. Pudingas alternando con lechos de margas marrones. Son discordantes con el
B Permeables por fisuracidn, no son ripables ¥ admiten i&iu Y . Cretécico Superior, subhorizontales y muy fracturadas. No ripables y tienen
permeabilidad fisural. Pueden desprenderse bloques.
| Calizas cavernosas grises que constituyen el techo de los dos flancos del anti- -
41°34' clinal mesozoico con buzamiento de 15° a 20° en el flanco S. y de 50° a 60° en Conglomerados y areniscas rojizas. Presentan erosién diferencial y estratifica-
% 5 21934" el flanco N. Admiten taludes que no sobrepasan los 70°- Es cenjunto canterable. H‘ cion cruzada. Su potencia es de unos 200 m. y estdn en contacte por falla inversa
:' 1 con las micacitas. Poco permeables, no ripables, de buen comportamiento
[ i ata _ 2 Sorteo geotécnico,
Aih 1 % Calizas tableadas amarillentas de 30 m, - 356 m. de poténcia. Bien estratificada
: 2 N con un buzamiento de 70° N, por encima del Tridsico; E& un conjunto perfecta- FORMACIONES METAMORFICAS
| i ; mente canterable. ‘
Carnioias, calizés_dolomiticas porosas y cavernosas de color amarillento. Su % z;z:r;a;u?‘:f:zr:aS‘i:ﬁge:‘_j;?gg;_s%'igif:éa%f:e':aggo;nn:sybi‘:itgﬁi;;af:;m%%gg
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| 410 33" J Cuarcitas grises, clsras, duras y compactas. Los estratos estan muy fracturados,
L i e [ permeables por fiauracién, muy duros, canterables.
e 17
h \
340 Micacitas y pizarras compactas, duras y resistentes de color gris oscuro. Pre-
e HHI II sentan estruciura heterobldstica, muy diaclasadas y rotas. Ripables en su zona
alterada, poco permeables. Si el trazado es paralelo al eje del anticlinal se
- pueden producir desllzamientos en paquetes.
S 2 Esquistos morados, alterados en superticie, muy fragiles y deleznables. Potencia
' 3 . i / no superior a 200 m, Poco permeables excepto en puntos de intensa fracturacion.
41732 NN . 3 | . Si se atraviesan perpendicularmente a su esquistosidad se pueden proyectar
TR anterd [l taludes fuertes.
BV |
afru - 4 Neises glandulares. embrechiticos, esquistosos, etc... Presentan‘foﬁaci‘én clara
o i Fuenténebro y definida y estdn atravesados par diques de aplitas, y pegmatites. P‘C_)Cf_l per-
T meabilidad, ripables en su zons alterada, pudiendo producirse desprendimientos
E. en taludes altos y de fuerte pendiente,
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