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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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0. INTRODUCCION

El Estudio Previo de Terrenos del tramo Unquera—Santander de la Autopista del
Cantébrico, ha sido realizado por el Servicio de Geotecnia y Prospecciones de la Direc-
cibn General de Carreteras, con la colaboracion de Geotecnia y Cimientos, S.A.

Primeramente se ha confeccionado sobre fotoplanos a escala 1:25.000, los cuales,
se redujeron a escala 1:50,000 para el Plano Litolégico y a escala 1:200.000 para los

Planos Estructural, Geotécnico y de Yacimientos.

Se han efectuado un total de 32 sondeos helicoidales con 66 tomas de muestras en
las que se han hecho ensayos de identificacidn, humedad natural y materia orgénica.

También se han tenido en cuenta los sondeos helicoidales y con testiguero realizados
junto a la actual carretera entre Unquera y Torrelavega vy en otros puntos, asi como

los resultados de los ensayos de las muestras de esos sondeos.

Los sfmbolos empleados son los publicados en la Hoja de Simbolos y Signos empleados
en la Cartografia de la D.G. de C. de Enero de 1.970.

A continuacion se indica el personal que ha supervisado vy realizado el presente estudio:
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, DIVISION DE MATERIALES

— Antonio Alcaide Pérez Dr. Ingeniero de Caminos, Canalesy P.
— M3, Concepcién Bonet Mufioz Dra. en Ciencias Geologicas

GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A.
— José M@, Angoloti Apolinario - Dr. Ingeniero de Minas

— Antonio Plaza Marco Ing. de Caminos Canales y Puertos
— Manuel Gambarte Diez Licenciado en Ciencias Quimicas



1. ZONAS DE ESTUDIO

La region estudiada comprende el cuadrante Noroccidental de la provincia de Santander,
entre Unquera y Solares. Salvo un pequefio entrante de la provincia de Qviedo junto a
Unguersa, el resto pertenece a la provincia de Santander.

Es una region muy himeda con precipitaciones medias de 1.200 mm/afio en la costa
y de 1.600 mm en algunas regiones del interior, y muy cubierta de vegetacion, lo que
dificulta grandemente la interpretacion geologica.

Abarca este tramo las hojas de Comillas (nO 33, entera), Torrelavega (nO 34, entera),
la mitad Occidental de la de Santander (n0 35, cuadrantes 3y 4), la mitad septentrional
de la de Cabezbn de la Sal (n0 57, cuadrantes 1 y 4}, la mitad septentrional de la de
Los Corrales de Buelna {nO 58, cuadrantes 1y 4) v el cuadrante n® 4 de la de Villaca-
rriedo (59—4).

Desde el punto de vista geoldgico, hemos dividido este tramo en cuatro zonas, |as
cuales estan separadas por fallas o de tal forma, que los espesores de sus diversos terrenos
varian grandemente.

Estas zonas son:

Zona A.— Rio Miera — Pefia Cabarga. Sus terrenos abarcan del Turonense al Tridsico
y en él destaca un Aptense calcarec muy potente, asi como el Albense y la existencia
de grandes asomos diap(ricos triésicos.

Zona B.— Escudo de Cabuérniga. La constituyen una cordillera Este—Oeste de terrenos
del Permo-Trias y de calizas de Montaria; una zona al Sur de Wealdense y Jurasico y
otras al Este con un Trias superior con abundantes ofitas.

Zona C.— San Vicente de la Barquera. Son pliegues Este—QOeste con un Aptense muy
reducido de espesor con respecto al Este, un Wealdense también muy reducido o ausente

y sin Jurasico.

Zona D.— Comillas — Santander. Con terrenos que van del Trias al Eoceno.
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2. ESTRATIGRAFIA GENERAL DEL TRAMO
2.1 ROCASIGNEAS
Unicamente podemos citar a las rocas ofiticas (diabasas principalmente) del Keuper.

Abundan principalmente en el cuadrante 58—1 y Oeste del 53—4, y también al Sur de
Solares y algo al Norte. Sin embargo, en el resto de los afloramientos del Keuper, se
encuentran muy pocas veces.

2.2 ROCAS SEDIMENTARIAS

Ordovicico.— Son cuarcitas areniscosas o areniscas muy compactas cuarcfticas, amari-
llentas o blancuzcas, que con buzamientos muy fuertes afloran al Norte de Unquera y
en la esquina SW del tramo.

Carbonifero.— Esté compuesto por calizas masivas con gran potencia, que afloran prin-
cipalmente en dos zonas: al Norte de Puente Nansa, y entre las Caldas de Besaya vy
Puente Viesgo.

En este Ultimo afloramiento, hay algunas intercalaciones de pizarras arcillosas gris
oscuras.

En su techo junto al Permo-Trias, a veces hay zonas importantes de brechas calcéreas.

Permo—Trfas.— Son areniscas muy compactas silicificadas, sin porosidad, rojizas, en
bancos alternando con argilitas y argilitas arenosas y limolitas rojas. También hay algln
banco de conglomerado hacia la base.

Forman principalmente el llamado Escudo de Cabuérniga y su continuacion hacia el Este.

Trias (Keuper).— Son arcillas rojas, grises, verdes, etc, con yesos, dolomfas y calizas
(carniolas}, masas de ofitas, etc. Aparecen generalmente en diapiros de forma rectangular
o triangular. En cambio, en su posiciéh normal entre el Jurésico y el Permo—Trfas, o
tienen poca potencia, 6 no aparecen (salvo cuando predominan las ofitas).

En fos afloramientos més al Oeste, el porcentaje de yesos baja grandemente, y casi s6lo
se pueden ver arcillas rojas y grises con abundantes cuarzos bipiramidados.

En profundidad contiene sal, que se expiota en Polanco y Cabezdn de la Sal.

Infralias, Lias y Jurdsico.— Al Norte del Escudo de Cabuérniga (Zonas C, D y A}, en
la base hay calizas vy calizas dolomf(ticas, que muchas veces faltan, y en pocas zonas y
encima de ellas empieza una alternancia de calizas y margas en bancos finos. Todo ello
muy trregularmente.



Al Sur del Escudo de Cabuérniga {Zona B) el Lfas y Jurdsico es mucho mas potente vy
est4 formado por calizas y margas en alternancia con zonas de més caliza en la base y
en el Dogger. Contiene muchos fésiles como Ammonites, Belemnites, etc.

Creticico. Wealdense.— Esta constituido por arcitlas rojas, arcillas pizarrosas y areniscas
mas 0 menos compactas.

En las zonas A y B el Wealdense es muy potente v estd formado por arcillas pizarrosas
y areniscas compactas con algo de arcillas rojas. En la C, es muy reducido o falta, y son
arcillas rojas y arcillas pizarrosas con areniscas porosas. En la D, varfa mucho de espesor
con un minimo al Norte, junto a Suances, de unos 80 metros, formado por arcillas rojas
y areniscas porosas con algun banco de caliza fosilifera en la base (Purbeckiense) y un
maximo de 1.200 metros en la zona Sur, con arcillas pizarrosas, arcilias rojas y areniscas
compactas. En esta facies Sur, se ha encontrado fauna de agua dulce {Unios y Paludinas)
en Virgen de la Pefia, antigua estacidn de Torrelavega, Ric Pas, etc.

La mayor proporcion de areniscas, suele estar en 12 zana basal.
Aptense.— En ta zona central (D) el corte de este piso en sentido ascendente es:

Caliza detr(tica de Orbitolinas de espesor muy variable y que falta muchas veces.
Arcillas pizarrosas y areniscas con Orbitolinas.

Caliza de Rudistos, en un banco de 30 a 80 m.

Calizas margosas y margas grises con grandes Ostreas.

Estos niveles constituyen el Aptense inferior. El Aptense superior es el gran horizonte
de calizas de Rudistos (100 a 500 metros) con zonas de dolomia, a veces con minerali-
zaciones de sulfuros de hierro, cinc y plomo, oxidados en superficie.

En la zona A, el Aptense es practicamente un Gnico nivel de calizas con gran potencia
{1.400 m). En fa esquina SE, se individualiza en la base otro banco de caliza y en la
parte superior aparecen intercalaciones de margas y areniscas.

En la zona C, el Aptense es un (Nico nivel de calizas y dolomfas que se va reduciendo
hacia el QOeste. También hay dolomf(as a veces mineralizadas (Pb, Zn, Ba} {La Florida).

Albense.— Estd compuesto por arcillas pizarrosas, limolitas y areniscas con bancos de
caliza intercalados. '

En la zona Oeste (C), hay dos zonas principales de caliza, mientras que en la central (D),
suele haber sblo una. En la Oriental {A) el espesor del Albense es muy grande y hay
una zona muy importante de calizas de Rudistos, similar a la del Aptense. Al Norte de
Pefia Cabarga {35—3) la base del Albense estd formada por margas v calizas grises.



La parte alta de la alternancia de arcillas pizarrosas y areniscas, pertenece realmente al
Cenomanense inferior, aunque lo incluimos en el Albense por formar una misma unidad
litoldgica.

Cenomanense.— Son calizas detr(ticas de Orbitelinas en bancos netamente diferenciados,
con alguna intercalacién de margas vy en la base de arcillas pizarrosas y areniscas. Su
potencia varfa rapidamente de méas de 100 metros a desaparecer.

Turonense.— Es una alternancia de margas, margocalizas y calizas grises o gris azuladas.

Santonense.— Son calizas m4s 0 menos margosas y margas. En la zona Este, predominan
las calizas margosas (Cabo Menor) y en la Oeste, (C), las margas.

Al techo predominan las margas. Contienen Micraster.

Campenense — Maastrichtense.— Estdn compuestos en la zona de Santander por calizas,
calizas arenosas y areniscas con dolomfa al techo. En la zona Qeste (C}, son margas
dolomf ticas bajo dolomfas y bajo un nive!l de areniscas muy poco cementadas, 0 arenas
amariltas. Este ultimo nivel puede pertenecer ya al Danés o Montiense.

Eoceno.— En la zona de Santander (D), sobre calizas blancas con algas, hay calizas
claras a veces arenosas con Alveolinas y Nummulites y sobre estas calizas, areniscas
blancas con Nummulites.

En la zona Oeste (C), sobre calizas claras de Alveolinas y Nummulites, hay una alter-
nancia de calizas y margas claras, con aumento de las margas al techo.

Oligoceno.— Formado por margas claras o rojas, arcitlas rojas con bancos finos de arenis-
cas vy caliza, y alglin banco mayor de caliza.

Cuaternario.— Son depésitos modernos de marismas, aluviales, artificiales, etc. y com-
puestos principalmente por arcillas, arenas, limos y gravas no cementadas.

Tecténica.— Es una regién intensamente plegada con direcciones predominantes Este-
Oeste en las zonas A, Norte de B y C, direccion ENE—WSW en la zona D y direccion
N—S 6 NNW-—SSE en la parte Sur de la zona B.

Destaca en la zona D una serie de anticlinales y sinclinales, aquellos generalmente con
nucleos diapfricos limitados por fallas que les dan formas triangulares o cuadrangulares,
y con su flanco Norte muchas veces volcado. Varios de estos diapiros estéan unidos
entre s/ por fallas y ligados a fosas de hundimiento.

En la zona A estan situados los diapiros mas importantes de la region.



La zona B en su parte Norte, estd formada por un monoclinal del Permo-Trfas y Carbo-
nifero limitado por el Sur por una falla inversa. Este monoclinal, se convierte en un
anticlinal fallado en el extremo Este.

Merecen destacar los anticlinales al Norte de Bielba, en Comillas, Orefia, Barreda, Sur
de Pefiacastillo y Este de Puente—Viesgo, vy los diapiros de Comillas, Cabezén de la Sal,
Torrelavega (oculto), Polanco, Usgo, Parbayén, Sur de Santander, Solares, Orejo y Sardn,

Los sinclinales més importantes son los de Unquera, Bielba, Cobreces y Santillana—San
Roman,



3. ZONA A: RIO MIERA-PENA CABARGA

Comprende gran parte de los tres cuadrantes orientales 35—3 y 4 y 59—4 y una pequeiia
parte de los 34-2 y B8B—1. Sus terrenos van del Turonense al Trias, ademés de un im-
portante Cuaternario que cubre la Bahfa de Santander.

3.1 GEOMORFOLOGIA

Comprende una zona de relieve bajo, al Norte de Pefia Cabarga, en el gue destaca
parte de la Bahia de Santander con sus marismas, y zonas bajas al Norte de Solares,
en los materiales blandos del Keuper. El resto de los terrenos, aungue mas duros, han

sido erosionados fuertemente debido a estar cerca def mar vy estar rodeados de terrenos
blandos.

La zona de Pefia Cabarga, forma alturas elevadas al Sur de la depresion costera.

Més al Sur vy tras un valle formado por dos zonas tridsicas blandas, vuelve una zona mas
elevada con montes redondeados (Wealdense) o abruptos {Aptense).

3.2 GRUPOS GEOTECNICOS
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RELLENOS DE LA BAHIA (40c). Fig. 2
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CALIZAS DETRITICAS CON ALGUNA
INTERCALACION DE MARGAS

ARCILLAS PIZARROSAS, ARENOSAS O
LIMOSAS ¥ ARENISCAS CON ALGUN
BANCO DE CALIZA

CALIZA FOSILIFERA ( RUDISTOS,
ORBITOLINAS, ETC.}

ARCILLAS PIZARROSAS, ARENOSAS ¢
LIMOSAS ¥ ARENISCAS CON CALIZAS
Y MARGAS

MARGAS, MARGOCALIZA Y CALIZAS
GRISES CON ALGUNA ZONA BLANDA
OCRE SUPERFICIAL POR DESCALCIFICACION

CALIZA MASIVA DE RUDISTOS CON
GRAN POTENCIA {1400METROS)

CALIZA DE RUDISTOS CON ALTERNANCIA
DE MARGAS Y ARENISCAS

DOLOMIA ¥ CALIZA DOLOMITICA MARRON
CON ZONAS MINERALIZADAS

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS
CALIZA DE RUDISTOS

ARCILLAS PIZARROSAS ORISES ¥
ARCILLAS ROJAS CON BANCOS DE
ARENISCA COMPACTA

CALIZA Y CALIZA DOLOMITICA GRIS
A VECES BRECHOIDES

ARCILLAS ROJAS ¥ GRISES CON YESOS

Y MASAS DE OFITAS ¥ CARNIOLAS

ROCA OFITICA (DIABASA) VERDOSA
COM ZONAS ALTERADAS

Litologia.— Relleno heterogéneo artificial de gravas, blogues, limos, etc.

10

CENOMANENSE

CENOMANENSE
INFERICR
¥ ALBENSE

ALBENSE

APTENSE

APTENSE INF.

“

WEALDENSE

LIAS ©
INFRALIAS

TRIAS (KEWPER)

TRIAS [KEUPER)



Estructura.— Relleno horizontal sobre marismas.

Geotecnia.— Puede haber asientos debido a las marismas inferiores. Si su espesor es
grande este efecto sera pequefio.

MALIARO

AEROPUERTO
DE PARAYAS

D o ©0 Op 0o

ARENAS LIMOSAS, LIMOS Y ARCILLAS. GRUPO 4De MSM, M7SM
RELLENOS ARTIFICIALES DE GRAVA, BLOQUES, ETC. GRUPD 40c WGM

ARCILLAS PIZARROSASY ARENISGAS CON CALIZAS, GRUPO 27i AvY:- Da¥. Q¢!

Sop—

ARCILLAS Y YESOS, GRUPO 23a Av + Qy FIGURA 2

ESCOMBRERAS DE MINA (40a). Fig. 3

Litologia.— Arcillas marrones o rojizas ferruginosas y limos; residuos de lavado de las
arcillas de descalcificacion con 6xidos de hierro (chirtas) que recubren las dolomias, vy
calizas dolom/ticas de Pefia Cabarga.

Estructura.— Depositos horizontales a distintos niveles sobre marismas.
Geotecnia.— Su plasticidad es muy alta, tienen una capacidad portante muy baja, mal

drenaje, son erosionables vy ripables. Ademas hay que tener presente gue casi siempre
descansan sobre marismas. Muy inestables en taludes.
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ESCOMBRERAS DE MINA ARCILLOSAS, GRUPC 400 W74 FIGURA 3
MARISMAS, GRUPO 400, M7SM, M74

ARCILLAS Y YESOS, GRUPO 230 Av'+t Qy

N N

MARGAS Y CALIZAS, GRUPO 27k am'+ qc¥"
MARISMAS DE LA BAHIA DE SANTANDER (40e). Figs. 2 y 3

Litologla.— Marismas compuestos por arenas, arenas limosas, limos y limos arcillosos
fangosos y arcillas con materia organica. El material se hace mas arenoso cuanto mas
en la boca de la bahia y mas arcilloso en la zona Sur, en Astillero y Rias de Scliay
San Salvador, las cuales estan cubiertas en gran parte por escombreras de mina.

Estructura.— Depobsitos marismales horizontales sobre Albense y Keuper. La marea
alta cubre gran parte de ellcs.

Geotecnia.— Capacidad portante bajisima, inundables periédicamente y en gran parte
por el mar; muy erosionables.

ARENAS DE PLAYA (40d). Fig. 4

Litologia.— Arenas uniformes de playa compuestas por granos poco redondeados de
cuarzo y un cierto porcentaje de arenas calcéreas de restos de conchas,

Estructura.— Forman las playas de Somo y Las Arenas.

Geotecnia.— Muy erosionables, inundables en parte, ripabies, permeables, taludes muy
tendidos, capacidad portante baja. No compactables.
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LANGRE

FIGURA 4

ARENAS FINAS, GRUPO 40d RSP
ARENAS FINAS EOLICAS, GRUPO 40d ESP
MARGAS Y MARGOCALIZAS GRUPO 28c¢ aQm''- Q¢ am'': Q¢'*

Sl o

CALIZAS, GRUPO 28¢ Qc¢'"({Qm")

ARENAS EOLICAS (40d). Fig. 4
Litologfa.— Arenas uniformes similares a las de playa.
Estructura.— Recubrimiento de espesor variable de las margas del Turonense.

Geotecnia.— Muy erosionables incluso por el viento, ripables, permeables, taludes muy
tendidos, capacidad portante baja. Buen drenaje.

ALUVIALES Y TERRAZAS (40f).

Litologia.— Comprende este grupo una serie de depositos aluviales y rara vez de terrazas,
compuestos por limos, arenas, arcillas y gravas. Su composicion exacta es muy dificil de
ver por estar muy cubiertos de tierra vegetal con abundante hierba. L.as zonas principales
de gravas estan en el Rio Miera, agua arriba de Solares. El resto de fos aluviales esta
compuesto por 1imos y arcillas predominantemente. Los aluviales sobre el Trias son
mas arcillosos.

Estructura.~ Recubren horizontalmente otros terrenos como el Keuper, Albense y
Wealdense,

Geotecnia.— Inundables localmente, son ripables v erosionables. Su capacidad portante
y estabilidad de taludes dependen localmente de su composicion, pero la primera es

en general baja asi como los taludes deberan ser bastante tendidos.
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RECUBRIMIENTOS DE LAS CALIZAS Y DOLOMIAS (40b). Fig. 5

Litologia.— Son arcillas de descalcificacion marrones o rojizas de plasticidad alta, a veces
con 6xidos de hierro 0 con gravas de caliza.

Estructura.— Relleno de caries en dolomiay caliza o simplemente de zonas mas erosiona-
das de caliza. Son zonas de prados dentro de los macizos calcareos.

S 2

PENA CABARGA

PENAGOS

FIGURA 5

I. ARCILLAS PLASTICAS DE DESCALCIFICACION CON MINERAL DE HIERRQ, GRUPO 40D v7,C7
2. ARCILLAS Y YESOS, GRUPO 23a  Av'+ Qy
3. CALIZAS Y DOLOMIAS, GRUPO 27¢ QcY'+qd"
4. ARCILLAS PIZARROSAS v ARENISCAS, GRUPO 27a Av':- Da"
Geotecnia.— Baja capacidad portante y mala estabilidad de taludes debido a la plasticidad
de la arcilla. Talud necesario del orden de 1:2. Base muy irregular sobre la caliza. Ripable.

COLUVIALES Y ELUVIALES (40g)

Litologia.— En este grupo se incluyen los coluviales v eluviales del Albense, Wealdense,
Keuper, etc, generalmente de poca importancia. Estan compuestos por arcillas, limos y
arenas. Los recubrimientos del Keuper vy de las arcillas rojas del Wealdense, suelen ser
de arcilla plastica; los del Albense (no calcdreo) v Wealdense de arcillas pizarrosas y
areniscas: de arcillas de plasticidad media, limos y arenas.

Estructura.— Recubrimiento de espesor muy variable que suele oscilar de medio a 3
metros.

14



Foto 1.—  Calizas del Aptense en el Rio Miera

Geotecnia.— Baja capacidad portante e inestabilidad de taludes en los méas plésticos,
algo mejor en los menos plésticos y méas arenosos. Taludes estables del orden de 1:2.
Erosionables vy ripables.

DESPRENDIMIENTOS EN LAS CALIZAS DEL RIO MIERA (40g). Fig. 6 .

Litologla.— Grandes bloques, bolos v gravas con relleno arcilloso no completo, proce-
dentes de desprendimientos en las calizas.

Estructura.— Derrubios en las méargenes del Rio Miera.

Geotecnia.— Posibles asientos por continuacion del movimiento del desprendimiento.
Caracteristicas geotécnicas variables debido a su heterogeneidad. Buen drenaje.

MARGAS DE LANGRE (28¢). Fig. 4
Litologfa.— Margas, margocalizas y calizas grises en alternancia fina.

Estructura.— Buzamientos muy suaves por ser el nicleo de un sinclinal. En su parte
Norte, forman un acantilado en el mar.

Geotec,nia.ﬂ Su recubrimiento suele ser de arenas edlicas o de limosy arcillas, en general
de poca importancia. Si no estan alteradas, su capacidad portante es alta y no son erosio-
nables ni ripables. Los taludes pueden ser muy fuertes, del orden de 2:1 para alturas
inferiores a 3 metros vy de 1:1 para mayores alturas, siempre que no estén alteradas.
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f — RIO MIERA

FIGURA 6

|. DERRUBIOS DE BLOQUES, BOLOS, GRAVAS,ETC. GRUPO 40g CB
2. ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27a Av': Da
3. cALIzZAS DE RUDISTOS, GRUPO 279 Q¢

CALIZAS DE SOMO (28a). Fig. 4

Litologfa.— Caliza detritica dura banqueada con posibles intercalaciones margosas. De
potencia muy variable, va desapareciendo hacia el Este.

Estructura.— Buzamiento muy suave.

Geotecnia.— Son calizas no ripables, de capacidad portante muy alta, vy taludes permisi-
bles verticales en alturas menores de 3 metrosy 2:1 para alturas mayores.

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS DEL GOLF DE PEDRENA (27i). Fig. 7

Litologra.— Arcillas pizarrosas, limolitas y areniscas en alternancia con bancos de caliza
y margas a veces importantes. Recubrimiento poco importante de arcillas limosas vy
arenosas de plasticidad baja © media.

Estructura.— Buzamientos medios con varias direcciones, principalmente hacia el Norte.

Geotecnia.— Taludes fuertes (2:1 y 3:1) estables en arenisca y menos estabies en la
alternancia con arcillas pizarrosas y con buzamientos desfavorables. En este caso el
talud deberd ser igual o mas tendidc que el buzamiento. Buena capacidad portante de
los bancos de arenisca y menor en las arcillas pizarrosas. Deslizamientos posibles entre
capas o del recubrimiento. Ripables las arcillas pizarrosas y no ripables los bancos
fuertes de arenisca.
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RIA DE CUBAS

FIGURA 7

|. MARISMAS DE ARENA Y LIMOS, GRUPO 408 MSM
2. ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27i Av'- Do' (@™

3. CALIZAS DE RUDISTOS, GRUPG 27] Qe¥V

CALIZA DE ELECHAS (27j). Fig. 7
Litologia.— Caliza dura de Rudistos en bancos.

Estructura.— Varios afloramientos buzando al Norte, salvo en Pedrefia que buza al Este.
Destaca poce topograficamente a pesar de su dureza.

Geotecnia.— Caliza muy dura poco estratificada no ripable. Algunas zonas estan recu-
biertas de arcilla plastica de descalcificacion. Innumerables canteras abandonadas en la
zona. Taludes estables en 2:1 o0 mas tendidos en alturas de pocos metros.

MARGAS DE SAN SALVADOR (27k). Fig. 3

Litologia,— Margas con margocalizas v calizas grises, sin apenas fdsiles. A veces, super-
ficialmente estan descalcificadas, tomando un color ocre, originando unas arcillas piza-
rrasas v limolitas que conservan la estructura primitiva.

Estructura.— Buzamiento al Norte de unos 459 vy localmente volcadas, forman el flanco
Norte de Pefia Cabarga.

Geotecnia,— Las mérgas y calizas no alteradas, son duras, no ripables vy estables en taludes
2:1 y con una capacidad portante muy alta. Su zona superficial alterada ocre es ripable
17



y menos resistente y estable (1:1). Su recubrimiento superficial es de arcillas y limos con
espesor muy variable, pero pequefio en general.

Foto 2.— Calizas del Aptense en el Rio Miera

CALIZA DE PENA CABARGA (27g). Figs. 5y 8

S a | - , N

PENA CABARGA

SANTIAGO
DE HERAS

ESCOMBRERAS DE MINA ARCILLOSAS, GRUPO 40q WT4

MARISMAS ARCILLOSAS, GRUPO 40e MT4 MTSM

MARGAS Y CALIZAS, GRUPO 2Tk Qm'Y. Qe¥t FIGURA 8
CALIZAS Y DOLOMIAS, GRUPD 27g Qc* + qad"

>om -
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Litologia.— Calizas de Rudistos, masivas o banqueadas, muy duras y muy carstificadas.
Potencia total de unos 1.400 metros. Zonas dolomitizadas. Zonas més banqueadas en el
Rio Miera.

Estructura.— En Cabarga vy Lechino, buzan fuertemente al Norte. En el Rfo Miera el
buzamiento es muy suave y cortado por numerosas fallas. Forman las mayores alturas
de la zona.

Geotecnia.— Son muy duras y no ripables, estables en taludes verticales en alturas peque-
Aas vy en taludes 2:1 en alturas mayores con alguna berma de proteccidn para la caida
de piedras. Permeables,

DOLOMIAS (27gl). Fig. §

Litologia.— Dolomfa secundaria marrén porosa y dura, procedente de la caliza anterior.
' En profundidad contiene niveles de pirita y marcasita que al oxidarse en la superficie
forman oOxidos de hierro. En la reaccidn es atacada la dolomia, por lo que aumenta su
carstificacion. Los Oxidos de hierro que quedan en la arcilla de descalcificacion se explo-
1an abundantemente. También contiene sulfuros de Zn y Pb junto a la Cavada.

Estructura.— En masas irregulares, siguiendo en muchos casos aproximadamente la
estratificacidon de la caliza 27g. Principalmente estén dolomitizados 10s niveles bajos.
Superficialmente forma una especie de caries de dolomia en la que estdn las arcillas.
Geotecnia.— Muy dura, no ripable, porosa y muy permeable, Estable en taludes 2:1.
Recubierta a veces muy irregularmente de arcillas de descalcificacidn, que pueden
deslizar o causar asientos.

CALIZA CON INTERCALACIONES (27h)

Litologfa.— Caliza de Rudistos en bancos bastante potentes, con intercalaciones de
margas vy areniscas con Orbitolinas.

Estructura.— Buzamientos muy suaves, forman el alto de los montes en Ja esquina Este
del Cuadrante 59—4.

Geotecnia.— No ripable, capacidad portante alta y estable en taludes 2:1, con algin
posible desprendimiento de rocas.

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS (27e). Fig. 9

Litologia.— Arcillas pizarrosas y areniscas con Orbitolinas. Solo existen en el Valle del
Miera.
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Estructura.— Con buzamientos muy suaves, son bancos entre las calizas.

Geotecnia.— Ripables en zonas, salvo las areniscas. Estables en taludes 1:1 salvo con
buzamientos desfavorables. Mal drenaje.

NAVAJEDA

ALUVIAL DE LIMOS, ARCILLAS Y ARENAS, GRUPO 40¢t AESM

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27a¢ Av'' Da'l

CALIZA, GRUPO 27d QcY FIGURA 9
ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27e¢ Av'.Dpa"V

CALIZAS Y DOLOMIAS, GRUPO 27g Q¢Y'. Qa'

2 IR I

BANCO INFERIOR DE CALIZA DE RUDISTOS (27d). Fig. 9

Litologia.— Caliza de Rudistos y Orbitolinas, masiva, dura, con una potencia de unos
50 metros.

Estructura.— Buzamientos suaves, cortada por innumerables fallas que la hacen subir
y bajar.

Geotecnia.— Muy dura y no ripable, estable en taludes 2:1.

WEALDENSE (27a). Fig. 9

Litologfa.— Son arcillas pizarrosas grises y arcillas rojas con areniscas compactas poco
porosas.

Estructura.— Estan bajo las calizas del Aptense concordantemente, otras veces en contac-
to con el Keuper por falla y rara vez en contacto normal con el Keuper y Lfas. Forma
una serie de montes al Sur de Liérganes.

Geotecnia.— Capacidad portante alta en las areniscas, algo menor en las arcillas pizarro-
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sas y menor en las rojizas, principalmente si estan alteradas. Ripable salvo los bancos
fuertes de areniscas. Impermeable en general. Recubrimiento de arcillas, limos y arenas
de plasticidad media y mas plastica sobre las arcillas rojas. Taludes estables en areniscas
(2:1) y menos en la alternancia y sobre todo con buzamientos desfavorables. Taludes
poco estables en zonas alteradas o de alternancia de arcillas rojas con areniscas. Taludes
recomendados en arcillas rojizas 1:2, en arcillas pizarrosas con areniscas 1:1. Con buza-
miento desfavorable, el talud debera ser més tendido que dicho buzamiento con un
|{mite del orden de 1:3.

Foto 3.— Derrubios de caliza Aptense en el valle del Rio Miera.

CALIZAS DE ESLES (24a)

Litologia.— Calizas y calizas dolom/(ticas gris oscuras, permeables, con abundantes dolinas,
Yy con recubrimiento arcilloso. A veces son brechoides.

Estructura.— Buzando suavemente al Este.

Geotecnia.— Duras, no ripables v de alta capacidad de carga. Admiten taludes verticales
con pocos metros de alturay 1,51 con mas altura.

ARCILLAS CON YESOS DEL TRIAS (23a). Figs. 3y S
Litologia.— Arcillas yesiferas rojas o gris oscuro., con zonas mas masivas de yesos y
masas de ofitas y calizas dolomiticas. A profundidades entre 50 y 500 metros, empieza

la sal gema.

21



Estructura.— Forman diapiros cuadrangulares o triangulares. Como son terrenos blandos,
constituyen las zonas mas llanas topogréficamente, en la que destacan los montes de
ofitas.

Geotecnia.— Capacidad portante baja de las arcillas v de su recubrimiento, de media
o0 alta plasticidad. Problemas por agresividad vy disolucidn de yesos. Erosionables, ripables
salvo las masas de ofitas y carniolas. Malas condiciones de drenaje. Taludes muy poco
estables, se recomiendan del orden de 1:2.

OFITAS DE HERMOSA (23b). Fig. 10

Litologra.— Rocas ofiticas (diabasa) verdosas con zonas alteradas.

W 2 3 2 3 12 | E

ALTO COTONETE

CABANA

|. ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27q¢ Av'" Da"

2. ARCILLAS Y YESOS CON CALIZA DOLOMITICA, GRUPO 23a Av'+ Qy + QcQd' FIGURA

3. OFITAS, GRUPG 23b Fo
Estructura.— Masas dentro de las arcillas tridsicas al Sur de Solares y en menor cantidad
al Norte en Orejo.

Geotecnia.— Cuando no estdn muy slteradas, son rocas no ripables de capacidad alta
de carga. Si estdn muy alteradas son ripables.

3.3 RESUMEN DE LA ZONA

Los principales problemas geotécnicos que se pueden presentar, son con mucho, los
debidos a la baja capacidad portante de las marismas y escombreras y con menor im-
portancia, a las arcillas yesiferas del Trias y las arcillas de recubrimiento de las dolomfas
y calizas.

Principalmente en el Wealdense puede haber deslizamientos en taludes en zonas de
mayor recubrimiento, alteracién o con buzamiento desfavorable.

22
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TERRAZAS (40f). Fig. 12

Litologfa.— Gravas y bolos redondeados con arenas y limos y algo de arcillas, principal-
mente recubriéndolos, Gravas y bolos de arenisca compacta y caliza.

w 4 3 2 | 2 5 E

LOS CORRALES DE BUELNA ‘

RIO BESAYA

ALUVIAL DE GRAVAS, GRUPO 40{. AGP

TERRAZAS DE GRAVAS Y LIMOS, GRUPO 40f. T4 GM

COLUVIAL DE GRAVAS, BLOGUES Y ARCILLAS, GRUPO 40g¢.C6GM FIGURA |12
ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPC 27a. Av'".Dd"

CALIZAS Y MARGAS, GRUPO 24b. Q<“' .Qm'

oos oD

ARENISCAS Y ARGILITAS, GRUPO 19. Da' -Aa

Estructura.— Terrazas horizontales depositadas por el rio antiguamente. También se
incluyen los depbsitos mds recientes de gravas v bolos limpios de las cercanfas del cauce
actual.

Geotecnia.— Capacidad portante reqgular a buena, seqin la proporcidn de gravas. En las
zonas mas arcillosas o [imosas, capacidad portante baja. Erosionables, inundables vy ripa-
bles.

OFITA DESCOMPUESTA (40g)

Litologia — Arena arcillosa marrén procedente de la alteracion de las rocas ofiticas.
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Foto 4.—  Aluviones del Rfo Saja, Valle de Cabuémiga.
Estructura.— Recubriendo las masas de ofitas con una profundidad muy variable.

Geotecnia.— Estable en taludes del orden de 1:1, tiene una pequena plasticidad y es
ripable,

RECUBRIMIENTO DE CALIZAS (40b)
Litologia.— Arcilla de descalcificacibn marrén o rojiza con gravas y bloques calcéreos.

Estructura.— Rellenando cavidades irregulares o zonas mas amplias de la caliza de Mon-
1afa.

Geotecnia.— Arcillas de plasticidad generalmente alta, de baja capacidad portante e ines-
tables en taludes, ripable y erosionable, Taludes recomendables 1:2,

COLUVIALES (40g). Fig. 12

Litologia.— Coluvial principalmente de arcillas, limos y arenas con gravas, bolos v bloques
angulosos de arenisca.

Estructura.— Muy desordenada, recubriendo laderas.

Geotecnia.— Posibles deslizamientos en taludes y asientos debidos a ellos. Ripable en
general y erosionable.
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CONOS DE DEYECCION (40g)

Litologia.— Gravas y bolos angulosos con arcillas, arenas y limos.

Estructura.— Estructura tfpica de conos de deyeccidn.

Geotecnia.— Deslizamientos posibles en taludes y asientos debido a ellos. Capacidad
portante baja en general. Ripable y erosionable. Talud recomendable variable segun la
composicion y oscilando entre 1:1 y 1:2.

WEALDENSE (27a). Fig. 12

Litolog(a.— Arcillas pizarrosas grises y algo de arcillas rojizas con bancos de arenisca
compacta poco porosa.

Estructura.— Forman las principales alturas al Sur del Escudo de Cabuérniga con varios
repliegues. En estos montes hay zonas de prado y bosgues.

Foto 5— Aluviones del Besaya en los Corrales de Buelna.

Geotecnia.— Las arcillas pizarrosas son ripables y su alternancia fina con areniscas es
ripable generalmente. Los bances fuertes de arenisca no lo son. En general su capacidad
portante es alta, aungue puede haber asientos por deslizamientos de ladera. Estos son
més probables con buzamientos dasfavorables, en las alternancias {no en las areniscas
en bancos fuertes) y sobre todo en las zonas descompuestas o de recubrimiento coluvial.
Este suele ser de potencia muy variable y compuesto por arcillas de plasticidad media
con arenas y gravas o blogues angulosos. Los taludes en areniscas pueden ser 2:1, en
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alternancias 1:1 v en arcillas rojas 1:2. En el caso de buzamientos desfavorables, (en
el sentido del talud) la pendiente del talud deberé ser igual o menor a la de la estratifica-
cién, con un limite del orden de 1:2,5.

CALIZAS Y MARGAS DE LOS VALLES DEL NANSA, SAJA, BESAYA Y PAS (24b). Fig. 12

Litologia.— Calizas grises y margocalizas alternando en bancos generaimente finos con

margas grises y con zonas de bancos més potentes de caliza banqueada, principalmente
en la base. Ammonites, Belemnites y otros fosiles.

Estructura.— Forman gran parte de la mitad inferior de las laderas de los valles del Nansa,
Saja, Besaya, Pas y Pisuefia en su extremo Sur, generalmente con estructuras anticlinales
de direccion Norte—Sur v buzamientos suaves. Estan recubiertos en gran parte por prados.

Geotecnia.— Terreno duro no ripable de buena resistencia a las cargas y estabilidad de

taludes, salvo en su recubrimiento arcilloso. Taludes recomendables del orden de 1,5:1.
Mal drenaje en general.

CALIZAS DEL PAS (24b}). Fig. 13

FIGURA 13

ALUVIAL ¥ TERRAZAS DE GRAVAS Y LIMOS, GRUPO 40¢g TGM4 + AGM
CONOS DE DEYECCION [E ARCILLAS CON GRAVAS, GRUPC 40¢g O7G6C
CALIZAS Y MARGAS EN ALTERNANCIA, GRUPO 24D Q"' om'

CALIZAS CON MARGAS INTERCALADAS, GRUPO 24b1 Qc™-(Qm")

O P aN—

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27a, A" 0d"



Litologfa.— Calizas en bancos mas © menos gruesos con intercalaciones de margas grises
{Dogger).

Estructura.— Intercaladas en la formacion 24b, se las observa en las laderas junto al
Rio Pas al Sur de Puente Viesgo. Buzamientos suaves. Dolinas abundantes a veces.

Geotecnia.— Roca dura no ripable que admite taludes fuertes del orden de 2:1 y cargas
altas.

ARCILLAS YESIFERAS DEL KEUPER (23a).

Litologia.— Arcillas rojas o grises con yesos mezclados irregularmente. De poca impor-
tancia en esta zona, aparecen en una franja delgada en el extremo Oeste, v en la zona
de Villafufre al Este, en masas dentro de las ofitas predominantes.

Foto 6.— Coluviones de material Wealdense en la subida a Collado de Cieza.

Estructura.— El afloramiento Oeste es una banda estrecha que forma un valle junto a
Sobretaperia. El afloramiento Este, constituye las partes bajas dentro de los montes y
colinas redondeados formados por las ofitas.

Geotecnia.— Problemas por agresividad vy disolucion del yeso. Baja capacidad portante
e inestabilidad de taludes. Mal drenaje superficial. Ripables. Taludes recomendables
1:2 a 1:3.

OFITAS DE VILLAFUFRE Y ESLES (23b).

Litologfa.— Roca ofitica verdosa en general alterada superficialmente pero con zonas

31



sanas. Contiene zonas de arcillas rojas y grises con veso y pequefas intercalaciones
esquistosas, en Esles.

Estructura.— Es de las pocas zonas del Keuper no diapiricas en la region, debido a la
gran abundancia de ofitas que le quita la plasticidad a gran escala. Siguen una estructura
a veces paralela a la del Trias inferior formando montes y colinas redondeados a veces
de gran altura.

Foto 7.— Areniscas y arcillas pizarrosas del Wealdense.

Geotecnia.— Las zonas descompuestas son ripables, estables en taludes del orden de 1,5:1
salve en algunos puntos, y de una capacidad portante regular a buena segun su alteracion.
Estas zonas alteradas son arenas arcillosas con una pequena plasticidad. Las zonas sanas
0 poco alteradas son muy duras vy abrasivas, no ripables, estables en taludes 2: 1, aungue
con posibles desprendimientos de piedra, v de una capacidad de carga muy alta.

CAPAS DEL ESCUDO DE CABUERNIGA (19). Fig. 14

Litologfa.— Areniscas muy compactas, silicificadas, rojizas, en bancos a veces con estra-
tificacion entremezclada, alternando con argilitas rojizas y argilitas arenosas y limolitas.

Estructura.— Forman la cordillera del Escudo de Cabuérniga que de QOeste a Este atravie-
san casi todo el Tramo de estudio. Ademés hay otros pequerios afloramientos més al Sur.
Constituyen un monoclinal buzando hacia el Norte unos 359 vy limitados hacia el Sur
por una gran falla, seguramente inversa. En su extremo Este, existe también el flanco
Sur del anticlinal con buzamiento al sur. En su'base y en el contacto con las calizas
de Montafia, estan situadas las Fuentes Termales de Caldas de Besaya y Puente Viesgo.
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FUENTE TERMAL

MONTE DEL PUENTE
CASTILLO VIESGO

B TR

‘——“‘_ Qo\-.\"\
d_t-- 4 2 .

FIGURA 14

CALIZAS DE MONTANA MASIVAS, GRUPO 16, Q¢
. PIZARRAS ARCILLOSAS GRISES, GRUPO 17, Mp

ARENISCAS Y ARGILUTAS ROJAS, GRUPO |9. Da' - Aa

HOD -

CALIZAS Y MARGAS, GRUPO 24b. Qc" - Qm'

Foto 8.—  Areniscas del Permotrias en el valle del Nansa.

Geotecnia.— Las areniscas son muy compactas y silicificadas, sin porosidad intergranu-
lar, con una resistencia muy alta a las cargas. Las argilitas, argilitas arenosas y limolitas,
si no estdn descompuestas, tienen una capacidad portante regular a buena y son ripables.
La alternancia fina de areniscas y argilitas es ripable en muchas zonas y no lo son los
bancos de arenisca. Los taludes, son estables con pendientes del orden de 2:1 en los
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bancos de arenisca sin intercalaciones y menos estables en la alternancia fina, principal-
mente con buzamientos desfavorables, y en las argilitas. Estas se alteran dando una
arcilla limosa roja y junto con los cantos de arenisca forman un recubrimiento que puede
deslizar favorecido por el sentido de la estratificacién. Los taludes deberan ser en general
menos tendidos que ésta, con un Ifmite inferior 1:2.

CALIZA DE MONTANA (16). Fig. 14

Litologfa.— Calizas masivas grises fétidas, con calizas arrecifales coralinas con zonas muy
carstificadas. Al techo, existen a veces brechas intraformacicnales v conglomerados
brechoides. Tienen una gran potencia, aunque es muy dificil medirla por poderse ver
mal su estructura.

Estructura.— Aflora formando grandes relieves en la zona de los rios Lamasén y Nansa
y mas al Oeste, entre los valles del Besaya y Pas, en |a ladera Sur del Escudo de Cabuérni-
ga. Su estructura geologica estd poco clara por no verse claramente la estratificacién en
las calizas. En esta caliza estdn enclavadas las cuevas del Monte del Castillo en Puente
Viesgo, y en su contacto con el grupo 19, estan situadas las fuentes termales de Caldas de
Besaya y Puente Viesgo.

Geotecnia.— Caliza muy dura no ripable, de capacidad muy alta a las cargas, poco
fracturada, admitiendo taludes muy fuertes 2:1 o verticales con poca altura, aungue
puede haber algin desprendimiento en ellos de piedras sueltas o blogues. En algunas
pocas zonas, estan recubiertas muy irregularmente por arcillas marrones de descalcifica-
cién, las cuales-son ripables y poco estables en taludes (1:2).

Foto 9.— Permotrias en el valle del Besaya.
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PIZARRAS DE PUENTE VIESGO (17). Fig. 14
Litologfa.— Pizarras arcillosas oscuras blandas.

Estructura.— Pequefias intercalaciones en la caliza de Montafa, con buzamientos fuertes.
Afloramientos de poca extension formando vaguadas.

Foto 10.—~ Canteras de caliza de montaiia sur de Puente Viesgo.

Geotecnia.— Son pizarras blandas ripables, poco estables en taludes {1:2).

CUARCITAS DE LAS SIERRAS PLANAS (12). Fig. 15
8 & 3 2 | 2 3 2 3 N

CORTE SEGUN EL RIO LAMASON

CUARCITAS ARENISCOSAS, GRUPO 12, Mq- Da FIGURA |5

. CALIZA DE MONTANA, GRUPO 16. Q¢

. ARENISCAS Y ARGILITAS ROJAS, GRUPO 19. Da'- A«

H N -

. CALIZAS Y MARGAS, GRUPO 24b. Qc"™ - Qm’
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Litologfa.— Cuarcita areniscosa clara en fractura, con tintes ferruginosos superficiales,
en bancos,

Estructura.— Bancos casi verticales aflorando en el valle del Lamason, limitados por fallas
entre la caliza de Montafia.

Geotecnia.— Cuarcita areniscosa muy dura no ripable, estable en taludes verticales.
4.3 RESUMEN DE LA ZONA

La mayor extension de los grupos geotécnicos corresponde a los 27a, 24b, 23b, 19y 16,
as/ como a los modernos 40f.

Es una zona muy montafiosa en la cual hay posibilidad de deslizamientos del recubri-
miento o por la estratificacién principalmente en tos grupos 27a y 19,

En el grupo 23a, hay arcillas yesiferas con poca extension.
Destacan los grandes macizos de caliza del grupo 18, muy explotados en canteras. En

cambic no han sido explotadas las gravas del 40f, seguramente por ser de tamafios
excesivamente grandes.
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5, ZONA C: SAN VICENTE DE LA BARQUERA

Corresponde a la parte Occidental de la Region de estudio (cuadrantes 33—2 y 3y
57—1 vy 4), con terrenos del Ordovicico al Oligoceno vy caracterizada por un Wealdense
de poco espesor o que falta y por pliegues de direccion Este—QOeste.

5.1 GEOMORFOLOGIA

Tiene una banda costera montafiosa y una zona mas al interior més blanda, lo que ha
favorecido la formacion de una serie de rias muy encajadas en su salida y que se abren
en el interior, en la zona blanda, con zonas de marisma. Mas al interior, con terrenos
mas duros, se han formado una serie de montafias con direccion Este—COeste, cortados
por 1os rios normalmente.

Cerca de la costa, hay varias rasas costeras, tipicas de la regidon mas al Oeste.

5.2 GRUPOS GEOTECNICOS

S, e | oescnircion [ eom
!
L : w?4 V¥  40¢ ESCOMBRERA ARCILLOSA DE MINA CUATERNARIO
T e mmSmmmosemotsioccen
_Rsp, ESP 404d ARENAS FINAS DE PLAYAS Y DUNAS UNIFORMES "
T MSP,MSM T ~ MARISMAS DE ARENAS, ARENAS LIMOSAS Y FANGOS "
MdSc LIMOSOS Y ARCILLOSOS

_A4SC,AIGC,TASC 401 ALUVIALES Y TERRAZAS DE LIMOS,ARENAS Y

ARCILLAS CON ALGUNA GRAVA "

VGM a0 RECUBRIMIENTO DE LAS SIERRAS PLANAS, .
_ 9 GRAVAS Y ARENAS LIMOSAS
ijg S(ngsc%"h‘ﬂ 40g COLUVIALES DE ARCILLAS,LIMOS,ARENAS Y GRAVAS "
V7.,va? 40g¢ ELUVIALES DE ARCILLAS Y LIMOS "
Al om®- 0d 3 ARCILLAS ROJIZAS CON BANCOS DE ARENISCA, OLIGOCEND
Q™ MARGAS CLARAS Y ALGUN BANCO DE CALIZA
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CALIZAS CLARAS Y MARGAS EN ALTERNANCIA

CALIZAS CLARAS DE ALVEOLINAS Y NUMMULITES

ARENAS O ARENISCAS MUY PQCC CEMENTADAS

MARGAS, MARGAS DOLOMITICAS,CALIZAS MARGOSAS,
CALIZAS Y DOLOMIAS AL TECHO

CALIZA DOLOMITICA

MARGAS , MARGOCALIZAS Y CALIZAS GRISES

CALIZAS BANQUEADAS DETRITICAS CON ALGUNA
INTERCALACION DE MARGAS

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS CON
ALGUN BANCO DE CALIZA

CALIZA DETRITICA A VECES ARENOSA CON
ORBITOLINAS

ARCILLAS PIZARROBAS Y ARENISCAS CON
ALGUN BANCO DE CALIZA

CALIZA DE RUDISTOS

DOLOMIA MARRON CON ZONAS MINERALIZADAS
1Zn,Pb,Ba)

CALIZA DE RUDISTOS

ARCILLAS ROJAS ¥ ARCILLAS PIZARROSAS
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Altay) ¥ ARCILLAS ROJAS Y GRISES CON YESOS TRIAS
riag) et {KEUPER)

T ac' 16 CALIZA MASIVA GRIS CARBONIFERO

Mg Do 12 CUARCITA ARENISCOSA CLARA QRDOVICICO

ESCOMBRERAS DE LA FLORIDA (40a)

Litologia.— Escombrera de restos de lavado de arcillas de descalcificacion de la caliza
27g.

Estructura.— Depobsitos modernos rellenando vaguadas.
Geotecnia.— Capacidad portante baja y muy inestable en taludes.
RECUBRIMIENTOS DE CALIZAS {40b). Fig. 17

Litologlfa.— Arcillas marrones plasticas de descalcificacion a veces con gravas de caliza
angulosa.

Foto 11.— Explotaciones de arena siliceas al sur de S8an Vicente de la Barquera en Estrada.
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Estructura.— Rellenos de cavidades, caries, etc, en zonas carstificadas de caliza.

Geotecnia.— Son arcillas de plasticidad generalmente alta, rojizas, inestables en taludes
(1:2) v de poca capacidad de carga.

ARENAS DE PLAYA (40d). Fig. 18

Litologla.— Arenas de grano uniforme siliceo y con una cierta proporcién de granos
calcareos de restos de conchas, muy limpias vy sueltas.

Estructura.— Forman las playas y algunas pequefias dunas junto a ellas.

Geotecnia.— Arenas muy sueltas no compactables, muy erosionables y permeables.
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RiIA DE LA RABIA
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MARISMAS (40e). Figs. 17y 18

Litologia.— Arenas finas y limos en las zonas mas cerca del mar, y fangos limosos areno-
sos y arcillosos en las zonas mas alejadas. En Pesués, cantos rodados y arenas gruesas
aluviales, intercalados.

Estructura.— Principalmente se han formado estas marismas sobre las arcillas y margas
del Oligoceno, muy erosionables, en las rfas de Tina Mayor y Tina Menor, de San Vicente
de la Barquera y de la Rabia.

(Geotecnia.— Inundables en gran parte por el agua de mar, muy erosionables y de capa-
cidad portante bajisima.

ALUVIALES (40f)

Litologfa.— Pequefios aluviales y terrazas de limos, arenas, arcillas y gravas.
Estructura.— Rellenan los cauces de los rifos Deva, Nansa, Escudo, etc.

Geotecnia.— Posibles asisntos bajo cargas, erosionables y ripables. Terrenos en general
muy variables de caracter(sticas diferentes.

GOLF DE
COMILLAS

MARISMAS DE ARENAS Y LIMOS, GRUPO 40Qe.
ARERAS DE DUNAS, GRUPO 40d. ESP
ARENAS OE PLAYA, GRUPO 40d. RSP

CALIZAS Y MARGAS, GRUPO 28nh. Qc'*-

PLAYA DE OYAMBRE

MSM

Qm"

RECUBRIMIENTO DE LAS SIERRAS PLANAS (40g). Fig. 17

Litologia.— Gravas angulosas de cuarcita con arenas y limos oscuros.

FIGURA I8



Foto 12.— Cuarcitas areniscosas de las Sierras Planas,

Estructura.— Recubren parcialmente la parte superior de las llamadas Sierras Planas o
rasas costeras formadas por cuarcitas areniscosas.

Geotecnia.— Capacidad portante regular, ripable y permeable. Taludes recomendados
del orden de 2:3.

COLUVIALES (40g). Fig. 17

Litologfa.— Coluviales de arcillas, arenas, limos y gravas angulosas. Sobre el grupo 27a,
suele ser de arcillas de plasticidad media a alta, con arenas, Sobre el 27i, de arcillas
limosas de plasticidad media a baja con arenas.

Estructura.— Recubrimiento en general de pocb espesor sobre laderas,

Geotecnia.— En general poco estable en los taludes, principalmente el coluvial sobre el
terreno 27a. Ripable y erosionable, puede originar asientos bajo cargas, en parte debidos
a deslizamientos. Taludes recomendables 1:2 a 1:3.

ELUVIALES (40g)

Litologla.— Arcillas de plasticidad alta sobre fas arcillas y margas del grupo 31, v arcillas
plasticas y imos sobre el grupo 28h.
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Foto 13.— Caries de caliza del Aptense con arcillas de descalcificacién.

Estructura.— Recubrimientos eluviales de pequefio espesor medio, sobre 28h, v de mayor
espesor sobre 31.

Geotecnia.— Capacidad portante baja, dificultades de drenaje. Ripables. Taludes recomen-
dados del orden de 1:3.

SERIE DE UNQUERA (31). Fig. 17

Litologia.— Arcillas rojizas, a veces con bancos finos de arenisca o caliza, margas claras
y algdn banco de caliza, generalmente en alternancia fina.

Estructura.— Capas en general muy inclinadas o verticales con rumbo Este—Oeste, que
forman un sinclinal de materiales blandos, muy erosionados, entre Unquera y San Vicente
de la Barquera hasta el golf de Oyambre.

Geotecnia.— Hay zonas més arcillosas de capacidad portante baja a regular, otras zonas
mé&s duras o con intercalaciones de mayor resistencia. Hay zonas ripables y otras no
ripables. En general, abundan més las ripables. Seran inestables los taludes en arcillas
0 en la alternancia fina con buzamiento desfavorable. Mal drenaje superficial.

CALIZAS Y MARGAS DE PESUES (30¢). Fig. 19

Litologfa.— Calizas claras con margas cfaras o verdosas intercaladas, generalmente en ban-
COS poCO potentes.
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Estructura.— Con rumbo Este—QOeste, tienen un buzamiento de unos 300 al Norte,

Foto 14.— Aluvial del Saja en Virgen de la Pefia.

Geotecnia.— Inestabilidad en la alternancia fina de calizas vy margas en taludes con
pendientes mayores de 309, por descalce de los bancos. No ripable en general.

CALIZAS DE OYAMBRE Y SAN VICENTE (30b). Fig. 19

Litologfa.— Caliza dura, clara, con Alveolinas v Nummulites.

Estructura.— Aflora en dos bandas en los flancos de un sinclinal Este—Qeste. En la banda
Sur, con mucha mayor potencia buza el Norte y en la banda Norte al Sur. También
forma otra banda en el Cabo de Ovambre. Estas bandas constituyen topograficamente

unas alineaciones de montes.

Geotecnia.— Caliza dura no ripable, poco bangueada, estable en taludes verticales, con
pequefias alturas v en taludes 2:1 en taludes mayores de 3 metros,

ARENAS DE PRIO (28g). Fig. 19

Litologla.— Arenas o areniscas muy poco cementacas bastante limpias, blancas o ama-
rillas, de granos de sflice subredondeados, medios a gruesos y con algo de gravilla a veces.

Estructura.— Franja Este—Qeste buzandc al Norte entrg las calizas del Ecceno y un
bance de dolomias del Cretdceo muy alto, con numercsas explotacionss de arena.
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CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS, GRUPQ 28h

Geotecnia.— Arenas o areniscas muy poco cementadas, ripables, de buena capacidad
portante, estables en taludes casi verticales o 2:1, permeables.

MARGAS DE LABARCES (28h). Fig. 19

Litologfa.— Margas, margocalizas vy calizas grises y en la parte superior, margas, margas
dolomiticas y dolomias, en alternancia generalmente fina.

Estructura.— Topogréficamente estan en mesetas altas erosionadas. Geoldgicamente for-
man pliegues suaves Este—Oeste,

Geotecnia.— Capacidad portante alta, raramente ripables, estable en taludes del orden
del 1:1 y menos las alternancias finas con buzamientos desfavorables. En general imper-
meables, tendrén dificultades de drenaje.

CALIZA DE PICA BURBON (28f)

Litologfa.— Caliza dolomf(tica detritica, dura, poco banqueada.

Estructura.— Forma las laderas Norte de los montes Pica Burbon y Pica del Cueto vy

parte alta de la Pefla del Escajal, con buzamientos al Norte de los 2 primeros casos y
casi horizontal en el tercero.
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Foto 15.— Terrazas del Saja.

Geotecnia,— Caliza dura poco banqueada, no ripable, de alta capacidad portante. Estable
en taludes 2: 1.

CALIZAS DE ALTAMIRA (28a)

Litologia.— Caliza de bancos netos a veces con pequefias intercalaciones de margas.
Orbitolinas.

Estructura.— Con rumbo generalmente Este—Oeste y buzamientos al Norte o Sur for-
mando repliegues.

Geotecnia.— Caliza dura no ripable, de alta resistencia a la carga, puede originar algin
desprendimiento en los taludes que tengan el buzamiento desfavorable. Talud recomen-
dado 2:1.

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS (27). Fig. 20

Litologia.— Alternancia de arciilas pizarrosas y areniscas algo porosas, con algin banco
de caliza. Suele haber dos zonas principales de bancos de caliza, uno mds importante que

el otro. Recubrimiento de arcillas limosas y arenosas de plasticidad baja a media.

Estructura.— Pliegues Fste—Qeste, excepto en la esquina Este de esta zona C.
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Geotecnia.— Taludes fuertes {2:1) estables en areniscas, y menos estables en la alternan-
cia con arcillas pizarrosas y con buzamientos desfavorables. Buena capacidad portante
en los bancos de arenisca y menor en las arcillas pizarrosas, sobre todo si estan alteradas.
Deslizamientos posibles entre capas o del recubrimiento sobre ellas, Ripables las arcillas
pizarrosas y no ripables los bancos fuertes de arenisca. Taludes recomendables 1:1,
mas tendidos con estratificacion a favor del talud.

CALIZAS INTERCALADAS (27). Fig. 20

Foto 16.— Terraza del Saja sobre arcillas del Keuper entre Ibio y Mazuercas.

Litologia.— Calizas detrlticas a veces arenosas con zonas muy banqueadas y otras masi-
vas, con intercalaciones de arcillas pizarrosas o margas.

Estructura.— Bancos de caliza principales intercalados en el grupo anterior 27i.

Geotecnia.— Caliza dura no ripable, estable en taludes fuertes (2:1}) salvo en las zonas
banqueadas o con intercalaciones blandas y con buzamientos desfavorables, en las que
la pendiente del talud deberd ser inferior al buzamiento con un Ifmite inferior del 1:3.

CALIZAS DE RUDISTOS (27g}. Fig. 20

Litologia.— Caliza masiva o ligeramente banqueada con Rudistos y Orbitolinas gris
claro o beige. Zonas recubiertas por arcillas plésticas de descalcificacion.

Estructura.— Pliegues Este—Qeste, satvo en la esquina Este de esta zona.
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Geotecnia.— Caliza dura no ripable, estable en taludes verticales con pequefas alturas
o 2:1 en mayores. Unicamente puede haber algin desprendimiento de algun blogue, o
desiizamientos en las arcillas del recubrimiento.

MINAS DE LA FLORIDA N

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27q, Av'": Da'

CALIZA, GRUPD 27g. Qc¢"'

DOLOMIA MINERALIZADA, GRUPO 2791.Qd" FIGURA 20
ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27i. Av' - Da’

CALIZA, GRUPO 27| QcY!!

CALIZA BANQUEADA, GRUPO 28a. Qc"™

l.
2.
3.
4.
5.
6.
T

MARGAS Y CALIZAS, GRUPO 28h. am*': Qc¢'* QcOm'

DOLOMIAS DE LA FLORIDA (27gl). Fig. 20

Litclogfa.— Dolomfa marrdn algo porosa, procedente de la caliza 27g, formando abun-
dantes caries. Zonas mineralizadas en sulfuros de plomo vy cinc en profundidad, En super-
ficie, xidos de escs metales en las arcillas de descalcificacién,

Estructura.— La dolomitizacién sigue aproximadamente la estratificacidon en las calizas.
En las zonas mas al Este y Noroeste, es mas andrquica v no se ha podido separar en la
cartografia.

Geotecnia.— Roca dura algo porosa, no ripable, con abundantes zonas de caries y rellenos
de arcillas marrones de descalcificacion, que pueden originar deslizamientos o asientos
diferenciales. Taludes estables en 2:1, salvo en su recubrimiento arcilloso.

WEALDENSE (272). Fig, 20

Litologfa.— Arcillas rojizas y algo de arcillas pizarrosas principalmente en la zona Sur
con bancos de areniscas amarillentas, porosa y un poco deleznable. Este nivel falta en
muchas zonas.
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Foto 17.— Antigua terraza alta en la bajada a Barcenaciones. CN-634.

Estructura.— Aflora en las cercanias de San Vicente de la Barquera y en la franja Sur.
Forma montes redondeados suaves con abundante vegetacion.,

Geotecnia.— Capacidad portante alta en las areniscas, baja o regular en las arcillas rojas
y arcillas pizarrosas. Ripable salvo los bancos fuertes de arenisca. Drenaje dificil en las
zonas de arcillas rojas. Recubrimiento de arcilla plastica sobre las arcillas rojas y de
arcillas de plasticidad media o baja; limosa y arenosa sobre las areniscas y arcillas
pizarrosas., Taludes 2:1 estables en los bancos fuertes de arenisca y poco estables en las
arcillas rojas o alternancia fina. Deslizamientos posibles del recubrimiento y zona alterada
sobre las arcillas y areniscas. Taludes recomendados de 1:2 en arcillas rojizas o en la
alternancia, y algo mas tendidos con buzamiento a favor del talud.

ARCILLAS CON YESOS (23a)

Litologia.— Arcillas rojas vy grises con vetas o zonas de yeso y con pequefios cuarzos
bipiramidales. En profundidad debe contener sal.

Estructura.— Aflora en forma diapirica entre fallas en la playa de San Vicente y al Este
del Puente de San Vicente.

Geotecnia.— Arcillas de plasticidad media con recubrimiento de arcillas plasticas. Tienen
una capacidad portante baja y presentan problemas de agresividad y disoluciéon de yesos.
Poco estables en taludes, sobre todo con mala escorrentia superficial. Mal drenaje. Talud
recomendable 1:2 a 1:3.
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Foto 18.— Terrazas en Torrelavega,

CALIZA DE MONTARNA (16). Fig. 17
Litologia.— Calizas masivas grises fétidas con zonas carstificadas.

Estructura.— Aparecen en una banca costera por Pechén v Prellezo, con rumbo Este—
Oeste y mas al Sur en otro pequefio afloramiento.

Geotecnia.— Caliza muy dura, no ripable, masiva, estable en taludes fuertes (2:1).
Superficialmente puede tener caries recubiertas de arcillas de descalcificacién.

CUARCITAS DE LAS SIERRAS PLANAS (12), Fig. 17

Litologia.— Cuarcita areniscosa clara, en fractura, con tintes ferruginosos superficiales,
se presenta en bancos potentes.

Estructura.— Bancos muy inclinados buzando al Norte con rumbo Este—Qeste y forman-

do las Sierras Planas o rasas costeras que tienen un nivel plano de erosién hacia la cota
209.

Geotecnia.— Cuarcita areniscosa dura, con granos muy silicificados pero sin estar recris-
talizados totalmente, no ripable, estable en taludes verticales con poca altura o en taludes
2:1 con mas altura, aunque puede haber algiin desprendimiento de bloques sueltos.
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5.3 RESUMEN DE LA ZONA
Las calizas y margas ocupan una gran extensidn en esta zona, las cuales, presentan pocos
problemas geotécnicos. Las arcillas y areniscas pueden provocar deslizamientos en taludes

favorecidos por la estratificacidén y zonas alteradas (27a 'y 27i).

Los terrenos gue mas problemas pueden dar y gue conviene evitar por su pequeiia capa-
cidad portante, son las marismas (40e) de San Vicente, Tina Mayor y Menor, etc.

Los grupos geotécnicos mds arcillosos 23a (con yeso) y 31, pueden originar problemas
por asientos, dificultades de drenaje y estabilidad de taludes.
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6. ZONA D: COMILLAS — SANTANDER

Es la parte Central y Norte de la regién de estudio. Tiene una serie muy uniforme que
abarca del Trias al Eoceno con variaciones importantes de espesor.

Destacan en esta zona los diapiros cuadrangulares o triangulares del Trfas, limitados
por fallas y asociados muchas veces a fosas de hundimiento (graben), y comunicados

entre si por largas fallas.

Los sinclinales son tranquilos, mientras que los anticlinales estdn muy trastornados por
los empujes diapiricos.

6.1 GEOMORFOLOGIA

Forma esta zona una serie de montes y colinas de cotas relativamente bajas, algo mas
abruptos los formados por los bancos potentes de caliza. Otras zonas mas Ilanas estan
formadas por terrazas de los rios o por las arcillas triésicas.

6.2 GRUPOS GEOTECNICOS

COLUMNA | REFERENCIA
ODESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA 1/25.000 | LITOLOGICO
O
— — ESCOMBRERAS DE MINA DE ARCILLAS DE
S ATERNAKIO
—_— | W74, WT,WGSM 400 DESCALCIFICACION O DE FABRICAS { WGSM) CUATERNAK
— — RECUBRIMIENTOS OE ARCILLA PLASTICA DE .
— - | vy 400 DESCALCIFICACION SOBRE CALIZAS, !
05 O T _ .
Ed? ?4;90604 _ Wac, wam,we 40c  RELLENOS DEGRAVAS, BLOGUES, ETC. i
— — ARENAS FINAS LIMPIAS UNIFORMES DE PLAYAS "
RSP, ESP 404 Y DUNAS,
o T MSM, Masc " MARISMAS DE ARENAS LIMOSAS Y FANGOS "

T MSC4, M75M 40e LIMOSOS Y ARCILLOSOS,

— = —_ M7SM,+OH _
A48C, A4GC PEQUENOS ALUVIALES DE LIMOS, ARENAS Y
AGEM, A4G  4of ARCILLAS "
ASM, A7a .
T TGM, TESM/TGM TERRAZAS Y ALUVIALES DE GRAVAS CON ARENAS "
T4GC, TBGM 40t Y LIMOS CON ALGO DE.ARCILLA, PRINCIPALMENTE
TAGMF7/SM,AGM EN LA SUPERFICIE.
AGP, AGGM
[ — TTV7,ve4,veT  40g  ELUVIAL ARCILLOSO. "
—_— T Cesc,ceSM,C6 40y COLUVIAL DE ARCILLAS, ARENAS Y LIMOS. "
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Da'* 304 ARENISCAS BLANCAS( NUMMULITES ¥ SCHIZASTER ) EOCENO MEDID

CALIZAS CON NUMMULITES SOBRE CALIZAS Y
qelqend-Qeam 30 CALIZAS ARENOSAS O MARGOSAS CON OPERCULINAS 1
ALVEOQLINAS ETC.

ac™ CALIZAS BLANHCAS. AL TECHC CALIZA BEIGE CON EOCEND
e

v
GeQm 30a ALGAS INFERIOR

5] i CALIZAS, CALIZAS ARENOSAS Y ARENISCAS. AL MAASTRICHTENSE
P Gt Gle Da: 28 TECHO CALIZA DOLOMITICA, ORBITOIDES Y CAMPANENSE
M Da""*Qcld ¢
e . == =5
[ E— .
== CALIZAS, CALIZAS MARGOSAS O ARENOSAS FINAS
| | alqcont". om™ 284 Y FINAS. MICRASTER. AL TECHO MARGAS, SANTONENSE
T W Y T " ==
—_— e e
MARGAS, MARGOCALIZAS Y CALIZAS GRISES
u I L}
om" QeQm'-Qe™  28¢ BANQUEADAS, TURGNENSE
e T ——ami—
e s
—
I T I Qe 280 CALIZAS DETRITICAS TABLEADAS PERMEABLES CENOMANENSE
T I I
I I _ —
Tt R AT " apd"ad™  2Bb _ ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCA
=7 288 T CALIZAS.
S R CENOMANE NSE
et e AvY- DoV a7 ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS CON INFERIOR Y
o 1.1 vk Av¥-Da¥ - Q¥ ALGUN BAMCO DE CALIZA. ALBENSE
I I l I Qc¥! 27j CALIZA FOSILIFERA GRIS. ALBENSE
I I

ARCILLAS PIZARROSAS GRISES Y ARENISCAS.

Y. eV \
Ay Do 3 ALGUN NIVEL ROJO POSIBLE

APTENSE
Qv 274 CALIZA MASIVA DE RUDISTOS { FACIES

URGONIANA)

DOLOMIA MARRON POROSA CON  ZONAS
ad" 274l MINERALIZADAS { Fe, Zn, Pb), SULFUROS EN
PROFUNDIDAD Y OXIDOS EN SUPERFICIE




ac am’ - am" 271 CALJZA MARGOSA Y MARGAS GRIS AZUL CON
OSTREAS.

T APTENSE
av™ Da™) 27 ARCILLAS PJZARROSAS Y AREMISCAS CON ORE(TOLINAS.
INFERIOR
. 274 CALIZA DE RUDISTOS CON ALGUNA ZOMA
Q" 04 2741 DOLOMITIZADA, FACIES URGONIANA
e ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS CON
AcFiL Da™) 27¢ ORBITOLINAS .
. CALIZA DETRITICA A VECES ARENOSA. APTENSE
Qc 27b ORBITOLINAS. INFERIOR

At Do ARCILLAS ROJIZAS, ARCILLAS PIZARROSAS ens
v Do 27a GRISES ¥ ARENISCAS. WEALDENSE

pa"(ar"™ 2701 ARENISCAS CON ARCILLAS PIZARROSAS,
ac"- gm' 24p CALIZAS Y MARGAS EN ALTERNANCIA FINA. LIAS
ol'tacgd 244 CALIZA Y CALIZA DOLOMITICA_ INFRALIAS
TRIAS
A Av'+Qy(Fo) ARCILLAS ROJAS, VERDES Y GRISES CON YESOS SUPERIOR
' (Qy) 23a Y MASAS DE OFITAS Y CARNIOLAS. KEUPER

ESCOMBRERAS (402)

Litologia.— Arcillas marrones o rojizas ferruginosas y limos, residuos de lavado de las
arcillas de descalcificacién con éxidos de hierro {cinc v plomo a veces) que recubren
las dolomias y calizas dolomiticas en Camargo, Reocin, Udias, Mercadal, etc. Esta
descalcificacion proviene de la disolucion de las dolomias y calizas por el agua o por el
ataque de ellas por los &cidos resultantes en la oxidacidn de los sulfuros (Fe, Zn, Pb)
existentes en las dolomfas. También en Barreda hay escombreras de residuos de fabrica-
cién de sosa por Solvay.

Estructura.— Depbsitos recientes de escombreras sobre marismas, arcillas tridsicas o a
media ladera.

Geotecnia.— Su plasticidad es muy alta, tienen en general una capacidad portante muy
baja, mal drenaje, son erosionables vy ripables. Ademas muchas veces descansan sobre
marismas o arcillas tridsicas. Inestables en taludes suaves, en Reocin ha habido un gran
deslizamiento en una antigua escombrera.
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Foto 19.— Arenas de Cuchia,
RECUBRIMIENTO DE CALIZAS Y DOLOMIAS (40b). Fig. 22

Litologia.— Arcillas de descalcificacidon marrones o rojizas de plasticidad alta, a veces
con o6xidos de hierro o con gravas de caliza.

Estructura.— Rellenando muy irregularmente las cavidades, caries o zonas mas erosiona-
das de las calizas y dolomfas.

2 [ 2 | 2

. ARCILLAS DE DESCALCIFICACION, GRUPO 40b- V7 FIGURA 22
2. cauzas, oRuPo 279,27 .16, ETC.
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Geotecnia.— Asientos bajo cargas, que con la presencia cercana de dientes de caliza
pueden ser diferenciales. Ripables. Inestables en taludes. Taludes recomendados de 1:2
a 1:3. '
RELLENOS (40c)

Litologfa.— Relleno artificial heterogéneo de gravas, blogues, etc.

Estructura.— Rellenc horizontal sobre marismas para la fabrica de Nueva Montaia y
junto a las canteras de caliza de Solvay.

Geotecnia.— Puede haber asientos debido a movimientos en las gravas o blogues, o
asientos en las marismas inferiores,

ARENAS DE PLAYA (40d)
Litologia.— Arenas uniformes de playa o eélicas compuestas por granos de cuarzo finos
o medios, poco redondeados, y un pequefio porcentaje de arenas calcdreas de restos de

conchas.

Estructura.— Forman las Playas del Sardinero, Matalefias, Liencres, Mogro, Suances,
Comillas, etc, v los depodsitos eblicos de Liencres v Cuchia,

|
[

i .
B i g U

Foto 20.— Arenas de Cuchia.

Geotecnia.— Muy erosionables, inundables en parte, ripables, no compactables, per-
meables.
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MARISMAS (40e). Fig. 23

Litologfa.— Arenas mas o menos limosas, con fangos limosos v arcillosos. En general
mas arenosos en las desembocaduras yv mas limosos v arcillosos tierra adentro. Interca-
laciones de arcillas organicas de alta plasticidad. Hay zonas de marismas que se inundan
con las mareas, vy otras marismas secas recubiertas por cultivos.

Estructura.— Depdsitos horizontales de marismas que tierra adentro se confunden vy
mezclan con los aluviales de los rios.

SE

I 2 4 5 6 718 |8 8 9| 10
PENACASTILLO
BAHIA DE
SANTANDER
- — A — A
= =il — K

FIGURA 23

MARISMAS, GRUPO 406, MSM

ARCILLAS YESIFERAS, GRUFO 23a. Av' (Oy)

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27¢ av"™: Da'
CALIZA, GRUPO 27d, Q¢"

MARGAS SOBRE ARCILLAS PIZARROSAS, GRUFO 27f
OOLOMIA Y CALIZA DOLOMITICA, GRUPO 27g1 -Q4"
CALIZA, GRUPG 27], Qc*"

ARCILLA PIZARRQSA Y ARENISCAS GRUPO 271 Av-"Y-Do¥

o®~NoOOh N -

CALIZA, GRUPO 27j. Q'
9. CALIZAS, GRUPO 284, 0c¥'"

[O. marGas, sRupo 28¢. Om"

Geotecnia.— Capacidad portante bajfsima, inundables en parte por las mareas, muy
erosionables.

PEQUENOS ALUVIALES (40f)

Litologia.— Limos, arenas v arcillas en general de media o baja plasticidad, con alguna
grava. Mas arcillosos en Camargo junto a las dolom/as.

60

NW



Estructura.— Son aluviales pequefios de rios y constituyen las partes més o menos Ilanas
junto a ellos.

Geotecnia.— En general tienen una peqguena o baja capacidad portante, son erosionables,
inundables v ripables.

TERRAZAS DEL PAS, BESAYA Y SAJA (40f). Fig. 24
Litologia.— Terrazas y aluviales de gravas {y algo de bolos) de arenisca y caliza, redon-

deadas, con limos, arcillas y arenas. Recubrimientos arcillosos sobre gran parte de las
terrazas.
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|, TERRAZAS, GRUPO 40f, TBGM FIGURA 24
2. ARCILLAS Y YESOS, GRUPO 23a. Av's Qy
3. CALIZAS Y MARGAS, GRUPO 24. Qc'': gm's QcQd
4. ARCILLAS ROJAS Y ARENISCA, GRUPO 274.Av" Do
B. ARCILLAS PIZARROSAS Y CALIZA, GRUPD 27f,27s, 27d, 27c.
6. ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 271 Av" - Dao'

Estructura.— Terrazas horizantales, 3 veces en varios niveles en los valles de los rios
Pas, Saja v Besaya.

Geotecnia.— Inundables localmente, son ripables y erosionables. Su capacidad portante
depende de su composicidn, siendo en general mayor a mayor porcentaje de gravas.
Puede haber asientos causados principalmente por el recubrimiento arcilloso existente
en muchas zonas.
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ELUVIAL (40g)

Litologia.— Eluvial de arcillas vy limos de diversos terrencs. Arcilloso plastico sobre las
arcillas tridsicas (23a); de arcillas limosas y de arcillas de plasticidad media y alta sobre
otros terrenos (28b y 28c).

Estructura.— Recubrimientos en general de pequefia potencia, causados por la descom-
posicién de la roca.

Foto 21.— Gravas de dolomia en la escombrera de 12 Mina de Reocin

Geotecnia.— Capacidad portante baja, posibles deslizamientos sobre la roca subyacente,
ripable, erosionable y dificultades de drenaje. Taludes recomendables 1:3.

COLUVIAL (40g)
Litologfa.— Coluvial y eluvial de arcillas, arenas y limos. Sobre el grupo 27a, de arcillas
de plasticidad media a alta, con arenas y sobre el arupo 27i, de arcillas limosas de baja

y media plasticidad, con arenas.

Estructura.— Recubrimiento principalmente en laderas, de pequefio espesor por término
medio.

Geotecnia.— Posibles asientos por baja capacidad portante o deslizamientos de laderas,

erosionable y ripable. Posibles deslizamientos sobre el basamento, principalmente sobre
el grupo 27a. Talud estable variable de 1:2 a 1:3.
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ARENISCAS DE CIRIEGO (30d)
Litologfa.— Areniscas blancas poco banqueadas, con Nummulites v Schizaster, porosas.

Estructura.— Con buzamientos suaves, forman el nicleo del gran sinclinal de Santander,
al Norte del Cementerio de Ciriego.

Foto 22.— Canteras de Cabo Mayor.

Geotecnia,— Buena capacidad portante y buen drenaje, estable en taludes verticales con
poca altura o en 2:1 con mayores alturas.

CALIZAS DE SAN ROMAN (30b)
Litologfa.— Bancos de caliza con Alveolinas y otros fésiles, a veces con calizas arenosas
0 muy arenosas, y otras veces arcillosas, con algunos bancos abundantes en glauconia.

Encima, bancos de calizas con abundantes Nummulites. Corresponden al Eoceno inferior.

Estructura.— Es una zona de relieves suaves v poco elevados, que forma el sinclinal de
San Roman.

Geotecnia.— Calizas banqueadas en zonas, no ripables, con un recubrimiento arcilloso
de poco espesor y muy irregular, el cual puede ser causa de asientos. Estable en taludes
fuertes {2:1).

CALIZAS DE ALGAS (302)

Litologfa.— Calizas en bancos finos, blancos, con aspecto de creta, y calizas beige

63



blancas. Al techo hay un banco de caliza beige final con algas {Lithothamnium}. Co-
rresponden al Danés o Montiense.

Estructura.— Forman el Cabo de Lata al Norte de Santander, vy de ahi, se extienden
hacia el Oeste en colinas suaves, por el sinclinal de San Romén.

Foto 23.— Canteras en la Veguilla junto a la CN-634.

Geotecnia.— Calizas no ripables estables en taludes fuertes {2:1), de alta capacidad
portante, con recubrimientos arcillosos de poco espesor, muy irregulares.

SERIE DE CABO MAYOR (28e¢). Fig. 25

Litologfa.— Es una serie de calizas con restos de fésiles, calizas arenosas y areniscas,
con una parte superior de calizas de Ortitoides v al techo un banco de caliza dolomi(-
tica.

Estructura.— Constituyen los montes de Picota al Sur de Liencres y se prolongan hacia
el Este con una estructura sinclinal, formando los acantilados de Cabo Mayor.

Geotecnia.— Rocas en general de bancos mas o menos finos, no ripables, estables en
taludes fuertes {2: 1} salvo con buzamientos desfavorables por ser posibles deslizamientos
segln sus capas. Alta resistencia a las cargas.

CALIZA DE CABO MENOR (28d). Fig. 25

Litologia.— Calizas y calizas margosas grises con Micraster y al techo una serie de margas.
Potencia total: unos 170 metros.
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FIGURA 25

|. caLIizas, GRUPO 27g.Qc"

2. ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27i Av' - Dv*( Qc™

3. caLIZAS DETRITICAS, GRUPO 28a. Qc"™

4. MARGAS Y CALIZAS, GRUPO 28c.Om" - QcQm":. G

5. cauizas MARGOSASYMARGAS, GRUPD 28d. Qc*: Qcam!: Qm""

6. CaLiZAS ARENOZAS, GRUPO 284, Qc®: QcQd': Da¥"

Estructura.— Desde el promontorio del Cabo Menor, estas calizas se prolongan hacia
el Oeste, hasta el rio Pas, volviendo por la parte Norte del sinclinal. También forman la
parte alta de unos montes en el eje del sinclinal, cerca de Santiliana.

Geotecnia.— Calizas duras no ripables, y a veces ripable superficialmente la zona de mar-
gas. Buena capacidad portante y estabilidad de taludes (2:1 a 1:1). Recubrimiento arci-
lloso de peguefia importancia.

MARGAS DE QUEVEDA (28¢). Fig. 25

Litologfa.— Margas con bancos finos nodulosos de caliza margosa. En la base hay algu-

nos bancos de calizas y margas finalmente arenosas, con glauconia. Hacia la parte
superior aumentan los bancos de caliza,

Estructura.— Forman una zona de relieve suave en el nlcleo del sinclinal de Santillana.

Al NE, siguen hacia Santander formando la llanura de las Llamas vy la segunda playa
del Sardinero.

CGeotecnia. — Capacidad portante alta, zonas ripables superficialmente v otras no ripables.
Dificultad de drenaje profundo. Taludes estables en general verticalmente hasta 3 me-
1ros o con pendientes del orden de 1:1 en alturas mayores. Recubrimientos de arcillas,
a veces limosas, de plasticidad media o incluso alta, de poco espesor medio, pero con
zonas de e5pesér importante.
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Foto 24.— Canteras en la caliza Qc¢*'", en Villapresente.

CALIZAS DE ALTAMIRA (28a). Fig. 26
Litologfa.— Caliza en bancos netos, detritica, con Orbitolinas, con potencias muy
variables rapidamente desde cero a 150 metros. En alguna zona local es masiva v,

arrecifal y en escasas zonas es dolomftica. A veces en la base, presentan intercalaciones
de arcillas pizarrosas y areniscas (28b}.

Estructura.— Afloran en los flancos del sinclinal de Santillana—San Roméan y en el
nicleo del de Cbbreces.

Geotecnia.~— Caliza tableada o en bancos de un metro, dura, no ripable, muy permeable,
forma cuencas cerradas (valle de Santillana) y cuevas (Altamira). Estable en taludes
fuertes {2:1), aunque puede haber algin deslizamiento entre bancos.

SERIE DE TAGLE (28b). Fig. 26

Litologfa.— Arcillas pizarrosas grises y areniscas en bancos muy finos, con Orbijtolinas.
Estructura.— Intercalaciones en la parte inferior de las calizas de Altamira (28a).
Geotecnia.— Serie ripable, de capacidad portante media o regular si estdn alteradas;

con posibles deslizamientos con buzamientos desfavorables. Recubrimiento de arcillas
limosas de plasticidad baja o media. Talud recomendable 1:2.
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FIGURA 26

ARCILLAS PIZARROSAS Y AREMNISCAS, GRUPO 27i. Av'-Da’

CALIZAS DETRITICAS A VECES ALGO DOLOMITICA, GRUPO 284a. Qe

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 28b. Av™. DoV

»on -

MARGAS Y MARGOCALIZAS, GRUPO 28¢. Qm"'- GcGm"

SERIE DE SUANCES (27i). Figs. 25 y 26

Litologla.— Es una alternancia generalmente fina de arcillas pizarrosas, en parte arenosas
grises a veces lignitosas y con dmbar, en general en banguitos finos y arenisca mas com-
pacta, calizas y calizas arenosas. La potencia de esta serie oscila entre los 80 y 10s 500 m.
Se pueden distinguir muchas veces dos tramos, separados por una zona de calizas. El
tramo inferior es méas arcilloso y contiene varios bancos de caliza. También tiene un
nivel de arcillas rojizas en el que al Este de la region de estudio, se conocen indicios de
yeso, por lo que también podr(a tenerlos en este tramo. {lgualmente en las zonas A y C).

Estructura.— Forma montes y colinas de relieve suave con abundante vegetacién de
prados, helechos, pinos, etc. Geoldgicamente estd replegado y con direcciones variables.

Geotecnia.— Taludes estables en arenisca y algo menos en la alternancia, sobre todo, con
buzamientos desfavorables o en zonas alteradas. Deslizamientos posibles entre capas,
en zonas alteradas o del recubrimiento. Este es de espesor variable pero en general peque-
Ao v compuesto por arcillas limosas y arenosas de plasticidad media. Asientos bajo cargas
en el recubrimiento, en zonas de arcillas pizarrosas descompuestas y por deslizamiantos
de ladera. Ripable en general, salvo los bancos més duros de caliza y arenisra, Hay que
destacar en este grupc, gue en Reocin hubo un hundimiente superficial que destruyd
parte del pieblo a consecuencia de! hundimiento percial de la mina de Reocin. Taludes
recomendados de 1:2 en la alternancia e incluso menor con buzamientos desfavorables.
Taludes més pendientes en |as areniscas.
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Foto 25.— Aspecto de la caliza Aptense junto a Arce.
CALIZA DE RUDAGUERA (27))

Litologfa.— Calizas con espesor muy variable de 0 a 160 metros, en bancos irregulares,
a veces con calizas nodulosas y con alguna intercalacién de margas o de areniscas y arci-
llas. Las calizas son de color gris azul y tienen muchos pequefios fésiles (Miliélidos,
Litudlidos, Orbitolinas, etc.). Lateralmente pasan a veces rapidamente a calizas arenosas
y areniscas. Localmente hay pequenas dolomitizaciones.

Estructura.— Estan intercaladas en el grupo 27i mas bien hacia |a parte inferior. Gene-
ralmente es un Unico banco, pero a veces hay varios.

Geotecnia.— Calizas muy duras no ripables, de gran resistencia a la carga, estables

cuando son masivas en taludes fuertes (2:1) y menos estables con las pequefias inter-
calaciones blandas.
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Foto 26.— Cantera de caliza Aptense junto a Escobede.

CALIZAS DE ESCOBEDO (27g). Fig. 27

Litologfa.— Caliza de Rudistos y Orbitolinas {facies Urgoniana) en general masiva o
ligeramente banqueada al techo. Su potencia varia entre unos 80 metros al QOeste de
Reocin hasta mas de 300 en Escobedo. Tiene intercalados niveles de dolom(a secundaria.

Estructura.— En general con buzamientos suaves salvo en algunos flancos Norte de
anticlinal {Comillas, Orefia, Pefiacastillo) en que estd casi vertical o incluso volcadas.
Por ser unos bancos muy rigidos, en muchos pliegues no aparecen en superficie, estando
fallados v ocultos (por ejemplo entre Torrelavega y Puente Arce). Forman una serie de
montes de relieve tipico de calizas cérsticas, con cuevas, cuencas cerradas, dolinas, etc.

Geotecnia.— Caliza masiva muy dura, no ripa'ble, estable en taludes verticales en pequerias
alturas v en taludes 2:1 con alturas mayores. Zonas de muelas ¢ erosionadas, rellenas de
arcillas de descalcificacion, marrones, plésticas, las cuales pueden provocar asientos
diferenciales o deslizamientos sobre la caliza.

69



| 2|3|4| 5 6 T

@
~

OESTE DE ESCOBEDO

ARCILLAS Y ARENISCAS, GRUPD 27a., Av"- Do" F|GURA 27

CALIZA DETRITICA, GRUPDO 27h. Qc'¥

ARCILLAS PIZARRDSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27¢. Av'".pe!"

CALIZA, GRUPD 27d. Qc'
ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 27e. Av'"(Do™)
CALIZA MARGOSA Y MARGAS, GRUPO 27{. QcQm'-Gm"

CALIZA, GRUPD 279. Q"

N E N —

ARCILLAS DE DESCALCIFICACICN, GRUPO 40b. V7
DOLOMIAS DE REOCIN (27gl). Fig. 28

Litologia.— Dolomia marron, porosa, procedente de la caliza 27g y principalmente de
sus zonas mas puras. Zonas mineralizadas con sulfuros en profundidad {marcasita y
pirita, blenda v galena) y oOxidos en superficie. Los sulfuros de hierro existen en el
Este v Centro de la zona v los de cinc v plomo en el Oeste y Centro. Cavidades, grietas,
zonas, etc. rellenas de arcillas de descalcificacion, la cual ha sido favorecida por el ataque
de los &cidos procedentes de la oxidacion de los sulfuros.

Estructura.— Son zonas dolomitizadas en la caliza 27g, y en general concuerdan apro-
ximadamente con la estratificacion. En medio de las dolomias suele haber zonas de caliza
sin dolomitizar. Topograficamente tienen un relieve de abundantes caries con relienos
arcilloses, todo ello recubierto de abundantes zarzales,

Geotecnia.— Roca dura no ripable, estable en taludes fuertes {2:1) permeable. Hay que
destacar la existencia de numerosas cavidades, grietas, etc. rellenas de arcillas de descal-
cificacién, las cuales pueden provocar asientos y deslizamientos.

CALIZA DE OSTREAS (27f). Figs. 27 v 28

Litologlfa.— Caliza tableada mas 0 menos margosa y margas gris azul con Ostreas grandes.

Estructura.— Aparecen siempre bajo las calizas 27g y concordantes con ellas.
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CALIZA, GRUPO 274, Qc' FIGURA 28
ARCILLAS PIZARROSAS, GRUPO 27e. Av'"{ Da")

CALIZAS Y MARGAS, GRUPO 27f. QcoQm'W Qm'!

DOLOMIAS MINERALIZADAS N 3NIVELES, ORUPO 27¢1. Q¢"

l.
2.
3.
4.
5.

ARCILLAS PIZARROSAS Y AREMISCAS, GRUPO 27i.Av" -Do"

Geotecnia.— No ripables, salvo en las zonas mas margosas; estables en taludes 1:1, con
posibles deslizamientos con buzamientos desfavorables. Capacidad portante alta. A veces
en la cartografia este grupo incluye el inferior 27e.

SERIE ARCILLOSA (27e). Fig. 28
Litologia.— Arcillas pizarrosas grises y areniscas en banquitos finos con Orbitolinas.

Estructura.— Es una serie intercalada entre los bancos de caliza 27g v 27d v que forma
una depresion muy visible en foto aérea.

Geotecnia.— Es una alternancia poco dura, ripable, de capacidad portante media y mas
baja si estd alterada, con deslizamientos posibles en los taludes en zonas alteradas o
entre las capas. Dan un suelo de arcillas limosas vy arenosas de plasticidad media o baja.
Taludes aconsejables del orden de 1:2 o menocres con estratificacion desfavorable.

CALIZA DE CARANCEJA (27d). Fig. 28
Litologia.— Caliza de Rudistos peguefios y Orbitolinas en facies Urgoniana, de mucha

menor potencia gue el 27g {30 a 70 metros}, masiva o iigeramente estratificada. Tiene
escasas zonas de dolomia (27d!) similares a las 27gl pero muy rara vez mineralizada.
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Estructura.— Forma pliegues de direccién NE—SW, a veces con los flancos Norte de los
anticlinales verticales o volcados.

Geotecnia.— Caliza dura generalmente masiva estable en taludes fuertes (2:1), con algu-
nos rellenos de arcillas de descalcificacion.

ARCILLAS DE CUCHIA (27¢). Fig. 29

CANTERAS
SOLVAY

ISLAI DE LA CONEJERA

YISTA DESDE SUANCES

ARENAS, GRUPO 40d. ESP

DOLOMIAS BRECHOIDES CON ARCILLAS, GRUPC 24q, QcQd’

ARCILLAS Y ARENISCAS CONCALIZAS EN LA BASE, GRUPC 27a. Av'. po¥ FIGURA 29
CALIZAS DETRITICAS, GRUPO 27b. Q¢

ARCILLAS CON ARENISCAS AL TECHO, GRUPD 27c, Av"{ Da")

CALIZAS, GRUPO 27d. Q&Y

ARCILLAS PIZARROSAS Y ARENISCAS, GRUPO 2T7e. Av"({Da"™)

CALIZAS ¥ MARGAS, GRUPO 27¢. Qc Gm'-Qm"

OCDND UL WD

CALIZAS PRINCIPALES, GRUPO 27g. Qc¥

Litologia.— En Cuchia y Norte de Orefia, existen unas arcillas margosas pizarrosas gris
azul, con Orbitolinas y Bragudpodos vy al techo areniscas. Més al Sur, son arcillas piza-
rrosas y areniscas en banguitos finos con Orbitolinas. Su potencia es de 60 a 70 metros.

Estructura.— Por ser un nivel blando destaca poco en el relieve vy suele estar cubierto.
Geotecnia.— Nivel ripable, de capacidad portante regular a media, da suelos de arcillas
con limos y arenas. No muy estable en taludes, principalmente si esté alterado o con
buzamientos desfavorables. Talud recomendable 1,2

CALIZAS DE RUISENADA (27b). Figs. 27 y 29

Litologia.— Caliza detrftica con Orbitolinas, muy permeable, en bancos, que cambia de
facies muy rapidamente. Su espesor varia de no existir en muchas zonas hasta unos 90 m.
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Estructura.— Sigue los pliegues NE—SW de todos los pisos en esta zona.

Geotecnia.— Calizas muy permeables, duras, no ripables, en bancos gruesos, estable en
taludes fuertes (2:1).

WEALDENSE (27a). Fig. 29 y 27

Foto 27.— Cantera de caliza bisica al Oeste de Trecefio en la CN-634.

Litologfa.— Arcillas rojas v arcillas pizarrosas grises, éstas principalmente en |a base de
la serie y mas cuanto mas al Sur. También presenta bancos de arenisca principalmente
en la base, mas compacta cuanto mas al Sur. En el Norte es porosa y algo deleznable.
LLa potencia de esta serie varia desde un minimo de 78 metros de Cuchfa (en donde hay
bancos de caliza en la base, con fauna Purbeckiense} hasta un maximo de 1.200 metros
en el Sur. Contiene algin nivel de arcillas pizarrosas al techo de la zona, de areniscas,
con fauna de agua dulce, como Unios y Paludinas.

Estructura.— Pliegues NE—SW en la franja Sur. Buzamientos verticales o volcados en bor-
des de diapiros en flancos Norte de anticlinales {Comillas, Orefia, Polance, Perfiacastillo).
Son montes redondeados que alcanzan cotas altas, con vegetacidn de pinos, helechos,
eucaliptus, prados, etc. Ocupan una gran extensidn en (a banda Sur de esta zona D.

Geotecnia.— Las arcillas rojas con areniscas intercaladas, se alteran facilmente y originan
frecuentes deslizamientos de ladera. Su capacidad portante es pequefia y origina suelos
de arcilla roja de plasticidad mediay alta. Es un tramo ripable, aunque los bancos fuertes
de arenisca no lo son. Mala capacidad drenante. Talud recomendable 1:2 & 1:3. Las
arcillas pizarrosas son areniscosas, dan suelos mas limosos vy arenosos v de plasticidad
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media. También puede haber deslizamientos de ladera favorecidos por el buzamiento,
aunque su estabilidad suele ser mejor que en las anteriores. Talud recomendable 1:1,
salvo con buzamiento desfavorable que debe ser menor. También en esta zona son
ripables las arcillas pizarrosas v no lo son los bancos fuertes de arenisca.

Foto 28.— Explotaciones de la sal profunda en Polanco. Hundimientos.

ARENISCAS DE LA VIRGEN DE LA PENA (27al)

Litologfa.— Es un subgrupo que a veces se ha separado cartograficamente del 27a, v en
el que predominan los bancos de arenisca compacta con arcillas pizarrosas intercaladas.

Estructura.— Lo mismo que el grupo 27z, forman morfoldgicamente una alineacién de
montes cubiertos de bosques.

Geotecnia.— En general no ripable, estable en taludes fuertes (2:1 a 1.1), aunque puede
haber deslizamientos segun las capas, por lo que en caso de buzamiento desfavorable el
talud debera ser inferior.

CALIZAS Y MARGAS DE BOO (24b)

Litologia.— Calizas y margas grises en alternancia muy fina o fina con fosiles (Ammonites,
Belemnites, etc.).

Estructura.— Aparecen en pequefios asomos en ‘a costa, junto a Cuchia; en el rfo Saja
en Barreda; en Parbayon, en Boo de Guarnizo; en La Montafia, al Sur de Torrelavegs;
en la zona de Castarieda—La Penilla y el Bao. Sobre ellas reposa con una ligera discordan-
cia el grupo 27a.
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Geotecnia.— No ripable en general, estable en taludes fuertes (1:1) pero no con buzamien-
tos desfavorables debido a la alternancia de bancos finos. Capacidad de carga alta. En la
zona de Boo de Guarnizo, las calizas y margas estan recubiertas por arcillas con bastante
espesor, que son explotadas en una Tejera.

CALIZAS Y DOLOMIAS DE LOS CONEJOS (24a). Fig. 29

Litologfa.— Calizas, calizas dolomiticas y dolomfas brechoides con zonas tableadas o
hanqueadas y otras masivas. Alguna intercalacién fina de arcillas grises.

Estructura.— Afloran en el anticlinal de Treceno, en forma discontinua en el extremo
Sur, en la Isla Conejera o de los Conejos; en Barreda, en |bio y Polanco.

Geotecnia.— Calizas y dolomias no porosas, duras, no ripables, estables, de capacidad
portante alta. Talud recomendable 2:1 y menor con buzamiento desfavorable y alter-
nancias finas arcillosas.

o —

AR RECNOSA 53

Foto 29.— Hundimientos en Cabezon de la Sal por disolucién de la sal profunda.

ARCILLAS Y YESOS (23a). Fig. 30

Litologfa.— Arcillas rojas, grises y verdes, con vetas o zonas importantes de yesos, con
masas de ofitasy dolomias o calizas. En el extremo Oeste de la zona, 10s yesos son menos
frecuentes y abundan los cristales de cuarzo bipiramidales. En profundidad {mas de 50
a 200 metros) existen grandes masas de sal que se explotan en Polanco y Cabezdn de
la Sal.
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Estructura.— Son asomas diapfricos limitados por fallas y con forma cuadrangular o
triangular. A causa de la poca resistencia de sus materiales, originan parte de las zonas
mas |lanas. Destacan los asomos o diapiros del Sur de Comillas, banda normal Caviedes—
Trecefio, o diapirc de Cabezdn, banda discontinua Sur, lbio, Calderén al Norte de
QOrefia, playa de Usgo, Polance, Torrelavega (tapado por las terrazas), bahfa de Santander
y Parbayén,

POLANCO SONDEOS OE EXPLOTACION
DE LA SAL. HUNDIMIENTOS

|. ARCILLAS COM YESC Y OFITAS.EN PROFUNDIDAD SAL, GRUPC 23a. Av'+ Qy

2. ARENISCAS Y ARCILLAS A VECES PIZARROSAS, GRUPO 27a. Av": Da" FIGURA 30

3. ARCILLAS PIZARROSAS Y ARERISCAS, GRUPD 27i. AvY: DoV

Geotecnia.— Hundimientos importantes en Polanco y Cabezédn de la Sal por explotacién
de la sal profunda por disolucién. Las arcillas rojas v grises dan un suelo arcilleso de
plasticidad media y alta. Tienen una capacidad portante reducida y son ripables, excepto
las masas inalteradas de ofitas y dolomf(as. Problemas de agresividad v disolucién de los
yescs. Inestabilidad de los taludes en arcillas. Mal drenaje. Taludes recomendables en las
arcillas, de 1:2a 1:3.

6.3 RESUMEN DE LA ZONA

Merecen destacar como zonas muy peligrosas los hundimientos por expletaciones de'SaI
en Polance v Cabezén de la Sal. También las marismas {40s), principalmente tierra aden-
tro estdn compuestas por fangos de capacidad portante bajisima, al igual gue las escom-
breras de arcillas plasticas.

Los grupos compuestos por arcillas y areniscas como el 271, 27e, 27c y scbre tedo el
27a, pueden originar deslizamientos de ladera, principalmente favorecidos por el buza-
miento y zonas alteradas. También sus recubrimientos coluviales pueden causar desliza-
mientes.
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El grupo 23a, tiene yesos abundantes, con los problemas que ellos implican.

Las arcillas de descalcificacién sobre las calizas (40b), pueden originar asientos y desli-
zamientos.

El resto de los grupos son fundamentalmente de calizas y margas, sin problemas parti-
culares salvo 1os que pueda plantear su recubrimiento.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

7. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

En los cuadros adjuntos se resumen los datos de los yacimientos resefiados en este es-
tudio.

7.1 CANTERAS

Son inagotables las reservas de caliza de buena calidad en casi todas las regiones del
Tramo. Merecen destacar las canteras de caliza en los grupos 27g y 16 que destacan
sobremanera sobre las demds calizas. Ademés de las canteras sefialadas en los gréaficos-
resumen, se puede abrir cantera en dichos niveles, alli donde por ubicacion, topografia
y medios de comunicacion resulte conveniente. Ensayos en las muestras de dichos niveles
hay en gran nimero por lo que se puede extrapolar a las nuevas canteras. Unicamente se

deberén evitar las zonas dolomfticas en el grupo 27g, mas propensas a cavidades con
arcillas.

Otros grupos de caliza de buena calidad, en los que igualmente se pueden abrir canteras
en numerosos puntos, aparte de los citados, son los 30b, 30a, 28a, 27k, 27d, 24a, 24b,
etc.

Para cuarcita areniscosa, se puede explotar el grupo 12 y para ofitas el grupo 23b, aunque
este Gltimo presenta grandes zonas descompuestas.

Por ultimo hay explotaciones de dolomia (27gl) que dan arena y gravilla dolom/tica.
7.2 YACIMIENTOS GRANULARES

Asl como en canteras de caliza, el nimero es inagotable, los yacimientos granulares son
escasos y de mala calidad. Los grupos que se pueden explotar son;

Arenas del 28g, de grano en general uniforme, siliceas y limpias.
Areniscas deleznables del 27a, principalmente en su base al Sur de Orufia y Norte de Sol/a.
Arenas eblicas del 40d (ESP). Las arenas de playa no se podréan explotar.

Aluviones v terrazas (40f) de los rios Saja, Besaya, Pas y Pisuefia, practicamente no ex-
plotados hasta la fecha y quiza con tamarios excesivamente grandes.

La abundancia y calidad de canteras y la peor calidad y rareza de las graveras, ha hecho
que casi inicamente se exploten canteras en la regién y no graveras.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde B
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

7.3 PRESTAMOS

Se pueden utilizar algunas zonas de aluviones y terrazas, aunque en general suelen
estar recubiertas de arcilla. ’

Las ofitas descompuestas dan una arena arcillosa con ligera plasticidad, que quizé
tenga zonas sin ella y se pueda utilizar.

Hay escombreras de mina de gravas de dolomfa (por ejemplo Reocin) que se pueden
utilizar.

Por ¢ltimo, las escorias de Nueva Montafia, se estédn utilizando actualmente.
7.4 YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON DETALLE

En general las canteras 0o masas canterables enclavadas en los grupos 27g y 16 y con
menor importancia en los 30b v a, 28a, 27j, dy 24a y b.
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exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion
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\ IDENTIFICACION MATERIAL LOCALIZACION E NS AY O0S EXPLOYACION A
OBSERVACIONES
7 ENCUADRE 2 HOWA TAMIZADO PLASTICIDAD | % | % E. |CLASIFICAC. [RECUB|VOLUM. [CAPRV. et
Lit | Geotc. R COMEQSIGION T TENTURA E0AD | 438300 | COORDENAD. [T | 40 | 200 | LL. | 1P MATORISULFATIARENA |CASAGRANDE | (m) | (m3) Thesens el Wilicoen )
- <
‘0
L1 |
c S igual que el ESP-2
mevna 40 | ESP >mwﬂnwmom Arenas fings edlicos. CUATER-| 34.4 owmo_mo__ 100 | 99 0 - - 0 o | 92 sSP 0 50000 0.9 | Junto carretera a Cuchia
d c NARIO 43°26 05 Explotadas en varios puntos.HH.
L]
S =2
=5 = )
Q. o
]
Dmvnh GRAVAS DE Gravas y arenas mal graduadas sin |CUATER=| 5, 0°34'55" - - Arrastres del rio Saja
= (n v o ALUVION finos practicomente. Tambien algun bolo NARIO g az0i5'q0" | 3° ¢ 3 9 @ | Rek f 0-3 204000 08 | yunto a Ruente H.H
A
B €
,o GRAVAS DE Gravas y arenas mal graduadas sin | CUATER- 0°32'30" Arrastres del rio Saja
- 40 | AGP 57 - | aat - - - : -
ﬁ .m ALUVION finos practicamente. Tarnbien aigun bolo NARIO 1 43°17' 35 i D 2 0 e i R FOH00SE O Junto a Cos. H.H
Q =
w 0
GRAVAS DE Gravas, bolos y arenas.Cantos de CUATER- Q15" 10 Aluvial del rio Pas en la zong
- 4 -1 o - -
>$ ? 49/|LAGH ALUVION areniscas relativamente blandos. NARIO e 43915'40 28 1)/ 2 o Ind |} 48 A 0 [750000f 0.9 de Corvera y Cillero. C.B.
(I
- %
C
lo a
L1 |
_— ‘ " =
- GRAVAS DE Bolos y gravas. Cantos rododos de |CUATER- . 0°22'3d : - Aluvial del Besayo junto a los
>$ w S0/| AGPR ALUVION arenisca algo deleznables. NARIO 8- 4 43°16'40" 2 ¥ £ - - 2 ind | & 8e 21 B e Corrales de Buelna. H.H.
e
- Q0 &
L Q
= E
L1 |
GRAVAS DE Bolos ravas. Cantos rodados de - 0°30'0d" Aluvial del Saja junto a
ARP-@ | 40 | 4cp ALUVION naz_wwaoa_uc deleznables. Q%pb..%” Fh=n auo_uw. s | '° ¥ ! - - 0 [ Ind | €62 ge 0.1 2430001 09 | periedo. I.I.H
-l >
L1 |
)
L 5
=0
mo GRAVAS DE Gravas mal graduadadas sin finos. |CUATER - B 0°9'30" | _ _ _ Aluvial del Pisueda junto a
P~ | 0| ace ALUVION Cantos de arenisce ofita y calizs, | NARIO | 22 % |amwao| © | © i A i 0 [22000] 05 | vega y Saro. H.H.

Utilizacién: C.U. = Cualquier uso: H.H. = Hormigones hidrdulicos; M.B. = Mezclo bituminasa; C.R. = Capa rodadurg; C.I. = Capa intermedia, C.B. = Capa base;etc
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[ 1oewtiFicacion \ MATERIAL LOCALIZACION ENSAYOS EXPLOTACION ; :
ENCUADRE Soon ANGELES AONESIVIDAD (2) RECUB.]VOLUM OBSERVACIONES (3)
ray] soic] T!PO DE mon>m COMPOSICION ¥ TEXTURA ECAD ua.w.oo. COCRDENAD 10 BT 750 | % 5.0. | 4se. ) | (m%) |G APRY (Accrsns, estructarg, ulilizacidn, ete)
[ =
‘0
. n Dofomia y caliza dolomitica, ®10'10"
,on_..m 279 | ad DOLOMIA 160 % megz.om. APTENSE| 34-1 | 4 o,pu | 26.86 76 24 0 0.2 pooa0] 0.8 | En explotacién. Monte de Pehacastillo. H.H,
° .2
o —
S =2
=
- w .
c- 27 o CALIZA Caliza fosilifera. _ Oo_w.a . Prolongacion de grondes canteras expiotadas
% m 2 & K AL Lo AEIRIEE s 43°25's0 1826 100 < O 03 09 actualmente por SOLVAY. C.U.
| )
M 0
[ O 0
o3
- |27 ac” ¢ ; . ’ °14'30" o
('] ALIZA Caliza fosilifera con 20nas dolomiticas, APTENSE | 34-1 43024 50" 26.94 100 0 o] 0.3 Wﬁmooo 0.8 En explotacion junto a lo corretera N—611. C.U.
- \Q
r L1 |
X
Q -
nh 30a| o aiiza P Oogu_mo_ ! Carretera de Sta. Cruz de Bezana a Soto
m e - EOCENO| 34-1| sxpgsg | 2606 | 96 4 © 0.5 |ISIY O 1o Marina. ¢
(I
] %
S w
\| U " 3
.woua 279 | ad" CALIZA Caliza fosilifera 100% Carbonato apTense| 34-1| L1210 | 2174 | 100 0 0 04 joEexEy 0.9 | Junto ala carretera de Igollo. En explotacion
o= 43°25 50 Buzamiento suave. C.U.
R
o c
L ()
mo i ; : ol o°11'30" o
| ngC ~ 279 | Qc cAaLzA Caliza fosilifera. Zonas dolomiticas. APTENSE | 34-1 4302510" 20.28 94 ] (o] 0.3 p754000] 0.9 Similar a la Qc-15. C.U.
-l >
L1 |
- ()
g 3
=0
v Caliza fosilifera tableada. CENO- or21'15"
MGI“ 28a | Qc CALIZA 73.92 %, €0,Ca MANENSE 34-4 43°2510" 20.08 96 4 0 0.5 7000 0.9 Carretera a Suances. C.U.
{1) Coeficiente de dssgaste “Los Angales' para granulometcia A. -

(2) Procedimientos de inmersién. estdtica en baho de agua a 60° C. duronte 24 horas del LC.PC. y norma N.LT (66-63. Ligante BBO-100; PC.= Piedras cubiertas; PD. = Piedras con punios descubiertos; S.D.*Piedros con superficie descubierta;, SC* Superficie cubier- N
(3) Utilizacién: C.U. = Cualquier uso; H.H.= Hormigones hidrdulicos; M.B. = Mezcla bitumi ; C.R. = Capa rodadura; C.! = Capa intermedio; C.B = Capa bases; etc. ta aproximada
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ya Y A C 1 M I E M T O S ® 0O C 0 S 0 S |/
\ IDENTIFICACION \ MATERIAL LOCALIZACION ENSAYOS mx:o,.rn_on :
OBSEAVACIONES (3
maciowf-ENCUADRE | 1ir0 DE moni COMPOSICION ¥ TEXTURA £04D |, HO4A loooroENAD [ ANGELES | —— pw\”ww,\ onw__om‘m.ﬁ s g o) [ aerv {Accesos, estructura, ullizacion, etc)
[ =
‘0
bo..nlx 27| Qc” CALIZA Caliza fosilifera apTense | 3a-2 | 271995 | o600 | 100 0 0 oY ypoaond. 0@ | S Wxelald detdginente para Elogies de
a [ : \ ) - | 43°2430" f ' mamposteria. Buzamiento muy suave. C. U,
° .2
L]
=
=
Q o
N vi 0°1420" Junto a la carretera de Puente Arce
mom 279 | Qc CALIZA Calizd fosilifera. APTENSE | 34-2 | ton o | 24.84 98 2 0 0.1 RIOQOOO| 0.9 S e e
M 7
.m o
: : TENSE ®14'50' Juato a | t
- 27d| Qc¢v I Caliza fosilifera. AP 34-2 2 2578 96 4 0 0.2 prooo) 09 unto a la carretera de Puente Arce a Renedo.
m.u,m CALIZA INFERIOR 43°23'55 Abandonnda actualmente C.U.
L1 |
§ 9
2o o
%n.ﬂ 279 | ac” CALIZA Caliza fosilitera, APTENSE | 34-2 auo_ﬁww__ 2326 96 4 0 0.2 laooaod 0.9 | Junto a Arce. C.U
Q0 S
e % ’
C = ’
,o a
- i ) . 0°13'40" Junto a la carretera entre Mahofn y Escobedo
7 f i ENSE| 34-2 o .28 9 4 (0] : 0.8
“ﬂ.ﬂ 279 | Qc CALIZA Coliza fosilifera APT 4300440 222 6 02 [BEA000Y A Snge g a s
. W '
SE
c o
- v . : APTENSE 0”17 50"
% [ i B B i ; : t la C.N. .
% m 27d] Qc CALIZA Caliza fosilifera NFERIOR 34-2 4300345 25.74 92 8 0 0.2 [600000] 0.8 Junto a la C.N. 611 C.U
- >
L1 |
=
<L 3
T
o . 0°10'50" Explotada por Productos Dolomiticos S.A para ma-
Dol i 34-2 i 98 2 0.2 [R50 : pa
Nn -ﬂ <7q)(|FGd DOLOMIA olomia ABIENSE 43024 44" ok 2 T G teriales refractarios.Da arena y 9 Aolomitico.
G-
] ¢
(1) Coeficients de desgaste “Los Angeles' para granulometria A. Q

(2) Procsdimientos de inmersién estdlica en bano de agua a 60° C. durante 24 horas del LC.PC. y norma N.LT i66-63. Ligante B 80-100; PC.: Piedras cubiertas; PD. : Piedras con puntos descubiertos; S.0.=Piedras con superfide descubierta; S.C=Superficie cubier-
(3) Utilizacién: C.U. = Cualquier uso; M.H.= Hormigones hidrdulicos; M.B. = Mezcla bituminosa; C.R. = Capa rodadura; C.1 = Capa intermedia; C.B = Capa base; etc. ta aproximada
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\ IDENTIFICACION \ MATERIAL LOCALIZACION ENSAYOS EXPLOTACION .
; ENCUADRE [ ... \ MPOSICION Y TEXTURA HOUA ANGELES ADHESIVIDAD (2) RECUB JVOLUM. OBSERVACIONES (3)
] Soic ] DE ROCA COl N u EDAD [ 50 600)| CPORDENAD il Fe 0 15D AT W) | (3 |C-APRV (Accesos, esiructurg, utihzocién, efc)
- [
,m OFITA Diobasa verdosa de grano medio. Plagiocle | o4 0° 317" Carretera de Animas a Ubiro, a Hermosa. Alto
Fo = 23 Fo ( DIABASA) sa (Labradorita) y piroxeno (Augita) con (KEUPER) 35-3 421 59" 18 100 0 0 100 1 [loocoo| 0.8 de Cotofiete. Se han explotado en varios frentes,
c - tedtura poiquilitica. Clorita y opacos. Textura hoy abandonadas. C.U.y M.8.
e a subofitica.
|
- 0
L] n . : J (*
Caliza de grano fino, gris oscura P 020 Caliza sobre dolomia. Junto g La Cavada
- 279 | Qv CALIZA A . 4L APT 35-3 ot 23 98 0 Ilimitad : ‘
m-sw 9 Matriz ofanitica de calcita. ENSE 43°21 10 £ 05 8 Acceso por el camind del cementerio. CU.
| % Q.
- ﬂ n Caliza de grano fina, gris clara APTENSE ot b 3 A 50m. carretera de Solares a Bilbao, junto a
s et 27d c CALIZ RS ’ ’ - - ’ !
w o ° A Restos fosiliferos. INFERIOR| 3%73 | 4zoar27 | 29 100 0 ° 100 | 05 160000) 0.8 | |4 cavada. En explotacidn intermitente. C.U.
o8 o e
S T
cALIZA Caliza dolomitica. Matriz afanitica de o 531" Cantera abandonada. Con arcillas residucles
- 27 vt ki APTEN - heert
m wm Ufiss DOLOMITICA Carbonato calcico. g B 43°21'38 = o N & = ! Gazecdfites rellenando cavidades. Mala calidad. C.U.
r L1 |
52
&Ml 2 i . . | P83 A 300m. de la carretera local de Heras
e A“ 27h| Qc CALIZA Calize fina gris. ALBENSE| 35-3 43924'57" 25 94 4 2 99 0.5 |52000| 0.7 a Pontejos. Abondonada. C.Us
el
- 0 O
i 0° 532 Actualmente abandonadas. Utilizadas para los
- Qc li itica. - s Q0 T
“ * 27h CALIZA Caliza dolomitica ALBENSE | 35-3 4392457 4 90 4 [} 978 2.5 |5000¢K{ O. obras del Puerto-Aa Soriander. Kial camunicadns.
- -
lo a
T 0° o°3d' Abandonada actuglmente. Carretera de
- 27 e iza fi - . imi '
“ uﬂ 9| Q¢ CALIZA Caliza fina gris clara. APTENSE| 35-3 4302304 26 100 (o) o] 100 0.5 lliimitedq 0.7 Hoznayo a Entrambasaguas. C.U.
W «
o &m vt CALIZ cai p 0° 344 . Canteras en activa explotacion P.K, 12
. = 7 ALIZA i i i | b T - T . imi ;
m m 27g | Qc L aliza fina gris clara APTENSE | 35-3 4302308 25 96 0 4 98.8 0 ?_B_Bn_o 0.7 carretera ds Solares - Santander (N-634) C.U.
L1 |
-l >
0 Caliza dolomitica blanco rosacea 0°8's8"
| ] Vi a ) et fidhe
! k AM 279 | ac¢ CALIZA dvons flab . Texhirg Granshisstics APTENSE| 35-3 | oo oo | 25 20 10 0 99 o [t 0.5 | Contera abandonada al Sur de LiaRo. C.U
=0
N e o 1'24" 9
c- Y liza fosilifera gris clara fina. APTENS = 0° 134 e A 100m. de la C.N.634
Qc-48 |279| ac CALIZA Caliza fosili g E|35-3 | 4205310 25 100 () 0 100 0.5 [limitadd 0.7 Al Sur de €1 Bosae, C.U.

(1) Coeficiente de desgaste "Los Angeles' para granulometria A. .
(2)  Procedimientos de inmersién estdtica en bafo de agua a 60° C. durante 24 horas del L.CP.C. y norma N.LT. 166-63. Ligante BBO-100; RC.= Piedras cubiertas; PD. = Piedras con puntos descubiertos; S.D.=Piedras con superficie descubierta; S.C=Superficie cubier-
(3)  Utilizacién: C.U. = Cualquier uso; H.H.= Hormigones hidrdullcos; M.B. = Mezcla bifuminosa; C.R. = Capa rodadura; C.l. = Capa intermedia; C.B = Cupa base; etc. : . fa oproximada
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Inwul Ry Yo AT C - M I E N T D-S R 0 C O 5 0 S
| ioemriFicacion \ MATERIAL LOCALIZACION ENSAYOS EXPLOTACION ¢-um,. e 4
! A\ ] IONEY )
ENCUADRE AN ADHESIVIDAD (2) RECUB.|VOLUM.
T Zeore] TIPO DE monL COMPOSICION Y TEXTURA €0AD [ HOJA |COORDENAD. ncm_rmm 5 T 750 1 %50 [ %Gsc ] @ A e |c. aprv (Accesos, estructura, utihzocién, efc)
5
\|
Ty ! 5 i EARBO; 0°4800" Nuevo masa canterable en la
Oaaue 16 | Q¢ CALIZA Caliza microcristaling 100 % €0,Ca NIFERO | 57-4 4316 30" 19. 4 100 (¢} 0 100 O [llimilado| O 6 y
e a INFERIOR 16 30 carretera a Lamason. C.U.
25
L]
o 2
=
o
< 9 % . CARBO- .
@5 | e ! CALIZA Calize microcristalina no fosilitera NIFERO | 57-4 ooAu_um. 20 94 6 o 954 o haoood| 0.7 Nueva masa canterable en la
. ¢con zonas recristalizadas. 431615 carrstera de Puentenansa. C.U.
| ™ INFERIOR
w 7]
.m °
" Callza criptocristaling con pocos restos 16- 0°43'4d' Actualmente abandonada junto
- 4p 7-4 1 1 0. x
m & = e GALIZA siles. Algo de material arcilloso 91.7% CQ,Ca JURASICO| 5 43°15' 08" P 2 ¢ ve = | SRR S a la carretera en Pedreo. C.U.
L1 |
X
w 0 o :
Caliza criptocristalina ligeramente 4158 L Actugimente en explotacion junto
= L2 A JURASI - e 1. .2 [ d J
% ﬂ EIIRNE S arciltosa. 93 % CO,Co. ASIG0] oo A 43°15'10 il xG ° g 190 8% %8 0 una carretera en Puentengnsa CU
(I
- O %
S
= ) 0° 4810'
- Caliza criptocristalina con restos s
= 279| a¢” CALIZA ; APTENSE| 57-4 | 19.4 100 0 ) 100 | 0.2 [280000| 0.7 Explotacion abandonoda junto a Camijanes. C.U
“ a.ﬂ P L tésiles. 100 % COxCa 4391950 j j
- e W ‘
$E
c .
- it N : Q©4240
a- 27h | Qc CALIZA Calize microcristaling. 93.7 % CO; Co. ALBENSE| 57-4 24318 10" 28.2 100 o] 0 100 0.2 |35000| 06 Nueva masa canterable. C.U.
-l >
L1 |
)
g 3
=0
o X AAST °4000"
uua 28g| ac" CALIZA Caliza arenosa, glauconia. 85.1% €O, Ca. z.«mz%mﬁ_ 57-4 Moﬁ. 35" 18.3 100 (o} ] 100 0 270000 0.6 Nueva masa cantergble bien comunicada.CU.

(1)  Coeficiente de desguste "Los Angeles' para granulometria A.
(2) Procedimientos de inmersion estdtica en bafio de agua a 60° C. durante 24 horas del L.C.P-C. y norma N.LT. 166-63. Ligante B80-100; PC.= Piedras cubiertas; P.D. = Piedras con puntos descubiertos; S. D.=Piedras con superficie descubierta; S.C=Superficie cubier-

(3) Utilizacién: C.U. = Cualquier uso; H.H.= Hormigones hidrdulices; M.B. = Mezcla bituminosa; C.R. = Capa rodadura; C.1.= Capa intermedia; C.B = Capa base; etc. fa aproximada
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y 4 e i o e e e G s R 0 C 0 S O S A\
\ IDENTIFICACION \ MATERIAL LOCALIZACION ENSAYOS EXPLOTACION *
ENCURDRE | 1100 pE ROCA COMPOSICION Y TEXTURA €DAD [ HOJA NAD | ANGELES ADHE SIVIDA D Z(2) RECUB.|VOLUM. (A .namacon_an:a i )
[E] a07C. 0 30 o00)| CCORDENAD 00} A 3P0 1 % 50. AR m) | (m3) C. APRV ccesas, estructurg, uhihzacidn, efc
c
‘0
1= - CARBO-
l Calizo fosilifera 100 % CO5Ca 0°22'40"
d 16 3 = 40 ; i
%o W Qc CALIZA et e s s AiGne _u._.....mmmm,uz 58-4 | e | 2598 96 4 o 02 paqod 09 | Gran volumen, junto a Las Caldas de Besaya. GU.
o .0
|
S 8
Q 2
Q
% .
a . PPN CARBO- 11
! Caliza. Carbonato cdlcico o°22 30
[ Y0 16 ¢! o ;
W uﬁv a CALIZA aniisi 3 neoforasdn _nﬁmﬂMx 58-4 | soring | 28 98 2 0 0.2 m000d 02 | Gran volumen, junto o Las Caldos de Besoya.C.U.
8 S
c S
w
£ 0 .
! OFITA Diabasa gris verdosa,grano medio,labradorita | TRIAS o 9' 50" 16 . Acceso en el P.K.10,5 de la carretera de Guornizo
- (8o 23 | Fo , » - o i '
m m (DIABASA) | y augita con anfibol, biofita y opacos Textura o [(kEUPER)| °° ™% | 4318 10" [ 19 100 ° 0 100 | 1.5 fimfodo) 06 |, \ijiacarriedo. No se ha explotado MB. y C.U.
| wid e
n O
[ = .
m o° 7' 35" A t
..go.ud 2ap| qc CALIZA Callza de gran fino gris oscura, JURASICO| 59-4 | oo nce | 24 100 0 0 10 |20000| 0.7 wco_mwaanuua:.”“._..oo““ 3M_0M“uo“oan<mm He
C = , . C.U,
N
O
c |
W
@ m ) ) 0° 7'20" Cantera abandonada.
baic 24b : = o _
= n% Qc CALIZA Caliza de grano fino gris oscura JURASICO| 59-4 4316 30 24 100 0 o] 100 3 |40000| 0.7 TaFrters Dalega 4 Esiedio Ll
1] | m
d >
1l |
T s
g 3
T —
i Caliza fosilifera negruzea, o° 1 20" P.X. 6.400 de la carretera
munmN 275 | Qe CALIZA o et APTENSE| 69-4 | o | 24 100 0 0 100 4 fomgool OB | L e e G

(1) Coeficiente de desgaste "Los Angel

(2)

1 i

" para grar fa A.

Procedimientos de inmersidn estdtica en baho de agua @ 6Q° C. durante 24 horas del L.C.P.C. y norma N.LT. 166-63. Ligante B 80-100; PC.= Piedras cubiertas; P.D.

(3) Utilizacién: C.U. = Cualquier uso; H.H.= Hormigones hidrdulicos; M.B. = Mezcla bituminosa; C.R. = Capa rodadura; C.1.= Capa intermaedia; C.B = Capa bass; etc.

<

= Piedras con puntos descubiertos; S.D.zPiedras con superfice descubierta; S.C=Superficie cubier -

fa aproximada
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Foto aérea 1.—  Sur de Pesues — Cuadrante 33—3,



Foto aérea 2.— Lamasdn — Cuadrante 57—4,
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Foto aérea 3.—  San Vicente de la Barquera — Cuadrante 33-3.



Foto aérea 4.— Comillas — Cuadrante 33-2.



Foto aérea 5.—  San Vicente del Monte y Sierra del Escudo de Cabuérniga.
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Foto aérea 6.—




Foto aérea 7.— Torrelavega — Cuadrante 34—3.



Foto aérea 8.—  Suances — Cuadrantes 34—1, 2,3y 4.



Foto aérea 9.—  Arcillas y areniscas (27a) en la zona de Renedo — Cuadrante 34—2.



Foto aérea 10.— Santander y Maliafio — Cuadrantes 35—4 y 34—1.



Foto aérea 11.— Santander — Cabo Mayor — Cuadrante 35—4.



Foto aérea 12.— Astillero y Maliafio — Cuadrante 35—3.
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Foto aérea 13.— Miera. Calizas (27g) cortadas por fallas — Cuadrante 59—4.




MAPA GEQTECNICO escaLa

|- 200.000

SANTANDER @

MAPA GEOLOGICO - ESTRUCTURAL

ESCALA

|, 200.000

ZONAS SIN PROBLEMAS GEQTECNICOS EN GENERAL
ZONAS DURAS NO RIPABLES

:1 I Cuarcitas areniscosas.

biemas por baja capacidad pertane o inestabilidad da taludes

ZONAS DURAS NO RIPABLES CON ALGUNA INTERCALACION MAS BLANDA

Calizas con colizas arenosas (no riyaples) y con pequeiia proporcion de margas o de arcillas
pizarrosas infercaladas (ripables)

Calfzas mas o menos margosas ¥ Ngrgas. En general 1o ripable.

ZONAS CON ALGUNOS PROELEMAS GEOTECNICOS

[zl

los bancos de arenisca

e Calizas generaimente masivas carstficadas {y dolomias®. Su recubrimiento arcilloso puede originar pro-

Aren:scas compactas y argilitas enjjternancia. No ripable salvo las zonas de argilitos y super ficial -
mente.Inesiable en taludes fuertescon buzamisnio desfavorable y en la aliernancia. Muy estables

Arcillas, arcilias pizarrosas y areniscas mds o menos compactas en alternancia. Intercalaciones de -

bancas de caliza a veces potenies, o de caliza margosa y margas. Ripable las arcillas yarcillas piza
resas con bancos finos de orenisca. Ne ripables lascalizas y areniscas. Problemas de estabitidad -
de taludes en arcillas o en la alternancia fina con buzamiento desfavorable o en zonas alteradas.
Rocas ofiticas generalmente alteradas en superficie, dando una arena arcillosa ligeramente pldsti-
ca. Zonas sanas no ripables. Estable en taludes fuertes, Zonas de arcillas con yeso.

Aluviales y terrazas de gravas, limas, arenas y arcillas. Inundables. Ripables. Capacidad por-
tante variabie. Erosicnables.

ZONAS CON PROBLEMAS GEQTECNICOS

Arcillas y margas yesiferas con algo de ofiias y carniolas. Problemas por ataque y disolucion de
yesos. [nestabilidad de taludes. Baja capacidad portante. Hundimientos en Polancoy Cabezon
de la Sal por expiotacion de la sal que contiene en profundidad. Ripable salvo alguna masa de ofitao carniola.

Marismas de arenas, arenas limgsas, limos y arcilias mas arencsas en la desembocadura. [nunda -
bles, erosionables y ripables. Capacidad portante muy baja.

Arenas sueltas de piayas y dunas. Inundables en zonas. Muy erosionables.

Escombreras generalmenie de arcilla plastica.Capacidad portante muy baja. Taludes muy inestables

M A P A L1 T OUL O G 1 C 0O ESCALA 1:50000
33-3 33-2
qy
& 3
\Q . CABC DE OYAMBRE 5
(’F\ VQ PUNTA JE MERON is_ 3
":‘ ~ &
)
A4
&
Soriinses
LIENCRE827i

40} NO REPRESENTADO EL CUATERNARIO 270, 2% 2744
2741,278,271
s OLIGOCENO Z7a 27a1
30«.30!:.:00: : EOCENO 240, 24b,24b1
280,204,208
281,205, 28h TURONENSE Y SENONENSE 230,23

28a,28b
27H27}, 27K

274, 2791,27h ”.! | | |

CENOMANENSE

ALBENSE

CARBON!

APTENSE SUPERIOR Y APTENSE

ORDOVIC

CALIZAS COMPACTAS

Caliza de Montana. Caliza masiva muydura, gris azul. Estable en taludes fuertes. Za-
nas muy carstificadas. Aveces recubrimiento muy irregular de arcillas pldsticas de
decalcificacion marronss con gravas y bloques de caliza.

Calizas, calizas dolomlticas y dolomias grises duros, aveces brechoides. Estables en tatu
des fuertes.

Calizas en bancos gruesos, en la bays dolomiticas,y calizas grises enbancos generalmen:
te finos a veces con margas duras y ymargocalizas gris oscuro en gltenancia fina. No ripable.

Calizas grises banqueadas con algumigs intercataciones muy finas de margas. No ripable.
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Caliza detritica permeable dura con Qibitolinas. No ripable. En bancos bien definidos.

Caliza masiva duro de Rudistos. Nwripable. Facies Urgoniana.

iygd il Dolomia marrén dura porosa procedlerte de jacaliza 27 d. No ripable.
Caliza masiva arrecifal (Biosfrqmqn de Rudistas y Orbitolings. No ripable. Estable enta-
SAT=S ludes verticales. Aveces recybrimiento irragular de arcillas pldsticas de decaicificacion
y tambien algo de dolomia. Facies Utrgoniana.
':Z}ﬁ:i: Delomia marrdn perosa dura procedente de 27g. Recubrimientos parciales de arcillos plds-

ticas ferruginasas. Zonas mineralizadas.

Colizas de Orbitclinas yen el Este Rudistos, duras no ripables.

Calizas beige detriticas muy permaables duras banqueadas no ripables. Al Oeste algu-

l_l_
% B na intercalacién de margas. Orbitoliings,
\‘_\ 2 . :
k@ Calizas grises algo margososa veces, ccon margas grises. Al techo margas compactas. Micrasier.
?Hf ﬂ Caliza detritica dura dolemfltica,
630 g2 Calizas duras blancas y beige, gstas con algas.
2300 Caiiza duraclara deAlveolinas y Nurmmulites, Al Este, tombién calizas arenosas duras.
,,jg"; Calizas y margas claras durgs sn aliternancia.
CALIZAS CON INTERCALACIONES ARENOSAS
—_—
Pt Calizas de Rudistos y Orbitolinos con iintercalaciones de margasy areniscas. No ripable,

- -
==
]
—

Calizas,calizas orenosas y areniscas.. Al techo caliza dolomitica y dolomia. No ripable.

ROCAS SILICEAS

- Cuarcitas greniscosas y oreniscas cuarciticas amarillentas o biancuzcas, muy duras,
noripables. Estables entaludes fuertes.
Areniscas silicificadas muy duras, compactas, rojizas, no ripables, alternande canar-
gilitas pizarrosas rojizas, ripables superficiglmente. Admite taludes fuertes enla are-
nisea y mas tendidos en 1gs argilitas ¢ enig alternancio, principaimente con buzaFienfo des-
: favorable.

Areniscas duras conalguna intercalawcion de arcitlas pizarrosas.

Areniscas deleznables, ripables, biancas o amarillentas de granos de cuarzo. Estables
en taludes fuertss. Erosionables.

Areniscas blancas durgs con Nummuliites. No ripables.

OFITAS

Rocas oflticas predominantes, alteradas eno, con zonas de arcillas y yesos. Las of itas
alteradas son ripables y dan un recubrimiento areno-arcilloso ligeraomente plastico. Enge
nerat buena estabilidad de taludes, saivo en las arcillas.

MARGAS Y CALIZAS

Calizas margosas y margas grises duras. Ostreas.

Margas grises compactas, margocoli zas y calizas. Zonas decalcificadas ocres ripables.
o Eiresto, noripabie,

Margas, morgocalizas y calizas grises enbancos finos Estable en taludes fuertes, sal-
vo con buzgmiento desfavorable. Buana capacidad portante.

Margas, margecalizas y calizas grisess enalternancia. Al tacho dolomias. Ripable en po-
¢as zonags.

ALTERNANCIA DE ARCILLAS Y ARENISCAS

17 Pizarras arcillosas gris oscuro blandos tectonizados ripables. Inastables en toludes fusrtes.

Arcillas roj'cs_.yorcillas_grises pizarrosas can bancas de arenisca, principoimente sn iabase
Mas proparcidn de arcillas pizarrosas al Sur. Areniscas perosas en el Norte ymas compac-
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27i

28b

APTENSE INFERIOR

WEALDENSE

JURASICO, LIAS E INFRALIA®

TRIAS -SUPERICR (KEUPER)

TRIAS INFERIOR (Y PERMICO)

FERO INFERIOR

ICO

Arcillas pizarrosas con bonquitos de arenisco.Orbitolinas. Ripable. Muchasveces incluye 27 f

Arcillas pizarrosas grises, arcillas pizorrosas grenososy limolitasy areniscas. Ripable sat
vo los bancos fuertes ds arenisca. Recubrimiento de arcillas de plasticidad mediaobaja,
limos y arenas. A veces intercalacienes de calizas (27]) y al Este,de margas (27 k).

Arcillgs pizarrosas y areniscas en bancos finos con alguna intercalocién de calizas. Ri-
pable en genarol.

Arcillas y margas claras orojizas con bancos de arenisca, conglomerade ¢ catiza y algun
lentejdn de calizo.Zonas ripables.

ARCILLAS YESIFERAS

Arcillas rojas y grises conyesc y algo de ofitas y oarniclas. En profundidad (50 - 200m.),
sal. Al Qeste menos yeso. Problemas de disolucidn y ataqus por yesas . Baja capacidad por-
tante. Recubrimiento arcilloso pléstico. Inestabilidad de toludes. Hundimientos en Polanco
y Cabezdn de lg Sa! por explotacién de la sal prefunda.

SEDIMENTOS MODERNOS INCOHERENTES

Escombreras de mina , generaimente orcillas plasticas marrones. Capacidad portante
muy boja. Toludes muy poco estables.

Recubrimientos parciales de arcillas generalmente pldsticas sobre calizas, Baja capa-
cidad portante.

Rellencs artificiales heterogéneos sobremarismas.

Arenas finos uniformes sueltas de playas y dunas.

Zonas de marismas, marismas desecadas y mezclas de marismas y aluvial. Arenas, arenas
limesas, limos ormilqsoa, etc., Mas arenoso cuantc mas cerca del mar y mas arcillosoy
limoso cuanto mas lejos. Capacidad portante muy baja.

Atuvial y terrazas compuestas porgravas, limos, arenas y arcillas. Gravas pradominantas
en los rios Saja, Besaya, Pasy Pisuefia. Los pequenos aluviales,estan formados por 1i-
mas, arenas y arcillas. ’

Conos de deyseccién y derrubios de ladera mas importantes.Los coluviales y eluvialesme-
nos importantes se han dejada sin tramar.

SIMBOLOGIA
/7 T Contacto A Buzamiento .de 0%g 30°
I TE A u n 30%g 60°
e w="" Falla supuesta /( n n 60° g 900
AH—t— Anticlinal x n vertical
‘ l Sinclinol + n  herizontal

ESQUEMA DE CUADRANTES

S s B Z et =" 2Ta tos ol Sur. Ripable, salvolos bancos fuertes de arenisca. Recubrimiento de arcillas de 3 5

G _!,W, $ e — __: —_— H=s — plosticidad mediay olto con orenas. Malo estabilidod de taludesen las zonas de orcillas rojas.

ﬁ%fﬁ%{?{wf/fﬁ%&% e 27:_“ AR (r ‘ Arcillos pizarrosas con banquitas de arenisca. Orbitolinas. En general ripable. Paco es

BE oy = =5 e7e toble entaludes cuando esto descompuesto o con buzamiento desfavorable.
ALAS f o | 2 3km.
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