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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por ultimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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1. INTRODUCCION

i El presente informe de estudios previos de carreteras, corresponde al

tramo Belmonte-San Clemente, perteneciente al denominado, por la Sec-
cién de Geotecnia y Prospecciones, Corredor de Levante.

El tramo comprende los cuadrantes: 689-2, de Belmonte; 690-2 y 690-3,
de Santa Maria del Campo Rus, y 716-1 y 716-4, de San Clemente.

El informe, en su conjunto, estd compuesto por la presente memoria,
con cortes, columnas y fotografias, que lleva adjunto el mapa litolégico-
estructural, a escala 1 :50.000, con esquemas geol6gico, geotécnico y de
suelos y formaciones de pequefio espesor, a escala 1 : 200.000.

La interpretacién fotogeoldgica y de campo, asi como los datos obte-
nidos de la consulta bibliografica, quedé reflejada en la confeccién de
superponibles de fotoplanos, a escala 1:25.000 de cada uno de los cua-
drantes, acompanados de cortes explicativos y la columna tipo del cua-
drante que se adjunta a cada fotoplano, en la hoja de graficos correspon-
dientes.

E! personal técnico que ha intervenido en la ejecucion del trabajo ha
estado compuesto por las siguientes personas.
Por la Seccion de Geotecnia y Prospecciones del M.O.P.

D. A. Alcaide, Doctor Ingeniero de Caminos.
D. J. A. Hinojosa, Ingeniero de Caminos.

D. J. Martin, Licenciado en C. Geoldgicas.

Por la Seccion de Geotecnia de INTECSA

D. M. Romana Ruiz, Doctor Ingeniero de Caminos.
D. J. Pavén, Ingeniero de Minas.

D. E. Portillo, Licenciado en C. Geoldgicas.






2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

2.1.1. GEOMORFOLOGIA

El tramo objeto de este estudio se caracteriza morfolédgicamente por
un relieve en general suave, constituido por una sucesién de lomas vy
colinas donde las cotas de nive! quedan comprendidas entre los 740
y 900 metros y donde las pendientes no sobrepasan, en general, los
15°-18°,

Las pendientes topograficas se hacen méas acusadas:
— En zonas de encajamiento de los rios (Coércoles, Zéncara).

— En los escarpes producidos por la erosién diferencial de los dis-
tintos niveles litoldgicos del Terciario, dando lugar a pendientes
abarrancadas en los niveles blandos arcillosos.

Este fendmeno erosivo ocasiona los numerosos «cerros testigoss
tipicos de la zona, que estan coronados por los niveles més duros
de las facies del paramo, de naturaleza calcarea.

— En el contacto entre los niveles arcillosos del Terciario y los ma-
teriales suavemente plegados del Cretdcico en la parte oriental
del tramo, formando estos dltimos una meseta con sus bordes muy
recortados.

De la interaccién de los factores litoldgicos y estructurales se pueden
distinguir tres zonas geomorfolégicamente distintas:

a) Relieves alomados sobre materiales muy replegados del Mesozoico
y Paleédgeno:

Este tipo de relieve abarca todo el cuadrante 2 de la hoja de Bel-
monte, con ramificaciones hacia La Alberca de Zancara.



Se trata de una sucesién de lomas y vaguadas alargadas con direc-
cién NNO-SSE, que se corresponden con los anticlinales y sinclinales de
la misma direccion, formando un relieve directo, es decir, los anticlinales
con las partes altas y los sinclinales con las vaguadas.

b) Colinas anastomosadas y mesas dispersas sobre materiales terciarios.

Este tipo de relieve abarca los cuadrantes 2 y 3 de la hoja de Santa
Maria del Campo y parte del cuadrante 4 de la hoja de San Clemente.

Las colinas corresponden a la erosion efectuada sobre las arcillas
detriticas y arcillas yesiferas del Terciario, formando un conjunto anasto-
mosado de pendientes suaves y sin direcciones dominantes, separadas
por una red de drenaje de tipo dendritico, poco desarrollado.

Las mesas corresponden a los retazos aislados de calizas y margas de
las facies del paramo, cuyo nivel mas alto, de morfologia plana, indica el
nivel superior de colmatacion de la cuenca.

También se observan algunas mesas formadas a expensas de los de-
pésitos yesiferos masivos.

c) Meseta formada sobre materiales suavemente plegados del Cretacico.

Esta meseta se sitla en la parte oriental del tramo, con un relieve su-
perior practicamente horizontal que queda separado de los materiales
terciarios por un escarpe de limites muy recortados.

2.1.2. TECTONICA

La estructura geolégica del tramo estéd constituida por un esqueleto
mesozoico y paledgeno plegado, sobre el que se han depositado horizon-
talmente los materiales del Terciario.

Este esqueleto mesozoico plegado presenta tres sectores estructura-
les: occidental, central y oriental.

En el sector occidental, cerca de Belmonte, los pliegues son caracte-
risticos de una tectdnica de estilo jurdsico, observdndose una gran den-
sidad de apretados pliegues con direccién predominante N-160-E (direc-
cién Ibérica) y una progresiva inmersién de las estructuras hacia el sur.

En el sector central, comprendido entre el rio Zancara, La Alberca y
San Clemente, los pliegues se reparten en una serie de zonas altas y
alargadas de pliegues anchos, separados por estrechas zonas de estruc-
turas apretadas.

Presentan una direccién general similar a la anterior, aunque a partir
de La Alberca de Zéncara se observa una ligera virgacién hacia el este.
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El sector oriental muestra anchos pliegues y representa una zona re-
lativamente alta con respecto al resto del tramo.

Se observa en la parte meridional, entre Villar de Cantos y Vara del
Rey, una clara virgacion de los pliegues hacia el este (influencia de Ia
direccion Bética).

Por lo que respecta a las fracturas, éstas son escasas en toda la zona.
Se trata, normalmente, de fracturas longitudinales sensiblemente para-
lelas a las estructuras y de corta longitud y desplazamiento. Estan oca-
sionadas, en general, por la diferente competencia de los distintos nive-
les del Cretacico y Jurasico.

2.2. ESTRATIGRAFIA

Edades de las formaciones y litologia

Los componentes litologicos fundamentales son: calizas, margas, con-
glomerados, arenas, arcillas y yesos, y corresponden a los siguientes pe-
rfodos:

Jurasico

Se ha considerado como Jurasico todos los materiales depositados
bajo las arenas cacliniferas del Albense, aunque en su parte alta abarque
parte del Cretéacico Inferior.

En el Jurasico se distinguen cuatro niveles de la base al techo, que son:
— Alternancla de margas arenosas y margas calcareas.

— Calizas microcristalinas tableadas, algo dolomiticas, compactas y
calizas rosaceas algo areniscosas.

— Arcillitas algo arenosas con hiladas de yesos.

— QCalizas microcristalinas con intercalaciones brechiferas y calizas
fenocristalinas, recristalizadas rojizas.

Cretacico

Sobre los materiales anteriores descansa concordantemente un Creté-
cico {Albense) constituido por arenas caoliniferas blancuzcas.

Siguen hacia arriba a estas arenas un Cretacico Superior (Cenoma-
nense-Turonense) constituido por calizas, calizas margosas, calizas are-

nosas y margas. Los niveles calcareos aumentan su potencia hacia la
parte oriental del tramo.
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En general, son calizas de mala calidad para su explotacion como
cantera.

Paleégeno

Es también concordante con el Cretdcico y estd constituido por un
conjunto de materiales formados por conglomerados, microconglomerados,
molasas, margas y calizas, que se engloban dentro del Paleégeno en sen-
tido amplio.

Terciario

El Terciario se presenta en una disposicién horizontal discordante so-
bre las anteriores formaciones y fosilizando la estructura subyacente.

Estd muy extendido por todo el tramo; desde la base al techo, se
observan los siguientes materiales:

— Conglomerado basal aflorante en los alrededores de El Rus y de
El Cafiavate, y constituido por cantos gruesos de caliza y cemento
calcareo areniscoso.

— Arcillas detriticas rojizas de gran potencia y gran extensién, re-
partidas por toda la zona, que engloban lentejones arenosos y
gravas,

— Nivel de yesos masivos gris claro de gran potencia duros y com-
pactos. En la parte alta los yesos contienen macrocristales entre-
cruzados y alternan con niveles de arcillas yesiferas rojizas.

Pliocuaternario

En las zonas bajas aparecen algunos rellenos de poco espesor forma-
dos por arenas cuarciferas y arcillas rojizas que se consideran pliocuater-
narias.

Cuaternario

Se observan dos tipos:

Cuaternario eluvial, que se presenta en forma de manchones recubrien-
do depresiones y zonas bajas y constituido por arcillas con elementos
gruesos dispersos.

Cuaternario aluvial, que ocupa los actuales valles de los rios y esta
formado por arcillas oscuras, limos, arcillas fangosas, con impregnacio-
nes yesiferas por zonas. Se observan algunos lentejones dispersos de
gravas.
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Estos materiales se reparten en el tramo en estudio de la siguiente
manera:

En el sector occidental (cuadrante 2 de la hoja de Belmonte) la lito-
logia es variada y estd compuesta por calizas, calizas margosas, calizas
arenosas, arcillitas, margas, arcillas detriticas, arenas y conglomerados.

En el sector central (cuadrantes 2 y 3 de la hoja de Santa Maria del
Campo y cuadrante 4 de la hoja de San Clemente} la litologia esta for-
mada fundamentalmente por arcillas detriticas y yesos, con afloramientos
menores de calizas, calizas margosas y conglomerados.

En el sector oriental (cuadrante 1 de la hoja de San Clemente y parte
oriental del cuadrante 2 de la hoja de Santa Maria del Campo) la litolo-
gia estd constituida por calizas, calizas margosas, calizas cristalinas, ca-
lizas areniscosas y arcillas detriticas y arenas.

2.3. SISMICIDAD

La norma sismorresistente P.G.S-1 [1968) y la O.C-224/69 P. del
M. O. P, clasifican el territorio nacional en varias zonas sismicas. La que
ahora estudiamos corresponde a la zona A (de baja sismicidad}, con in-
tensidad de grado V. En esta zona no es necesario tener en cuenta los
efectos sismicos.
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. ZONAS DE ESTUDIO

Efectuado el reconocimiento geolégico y geotécnico del tramo, y para
una mejor comprensién de sus propiedades, se ha dividido éste en tres

Zonas que poseen unas caracteristicas geomorfolégicas, estructurales y
litoldgicas propias.

Estas zonas quedan distribuidas segin el esquema de la figura 1.

ZONA 1: RADA DE HARO

Abarca todo el cuadrante 2 de la hoja 689 (Belmonte).

Se caracteriza por una estructura de pliegues apretados que alternan
con zonas de plegamizntos mas laxos.

Sus materiales pertenecen fundamentalmente al Jurasico y Cretéacico,
y estan constituidos por calizas, calizas areniscosas, margas, margas are-

nosas, margas brechdides y arenas.

ZONA 2: DEPOSITOS HORIZONTALES TERCIARIOS

Estos materiales ocupan la parte central del tramo, comprendida entre
La Alberca de Zéncara y Atalaya del Cafavate.

Esta zona contiene los depdsitos horizontales terciarios que se en-
cuentran en la cuenca de Santa Maria del Campo y por el extremo suroes-
te se contindan por la cuenca sedimentaria de La Mancha, separadas am-

bas por las suaves alineactones mesozoicas que van desde La Alberca de
Zancara hasta San Clemente.

Su litologia estd formada por arcillas detriticas, yesos, gravas, con-
glomerados, calizas y margas.
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ZONA 3: PLEGAMIENTOS SUAVES SOBRE MATERIALES CRETACICOS

Comprende el cuadrante 1 de la hoja 716 (San Clemente) y el extremo
oriental .del cuadrante 2 de la hoja 690 (Santa Maria del Campo).

Los materiales predominantes en esta zona pertenecen al Cretacico,
cuya estructura estd formada por pliegues suaves y de gran radio, cons-
tituyendo una zona alta en forma de meseta respecto al resto del tramo.

La litologia estéd formada por calizas, calizas arenosas, margas, arenas
y margas brechoides.

ESQUEMA DE SITUACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO
Y CORTE GENERAL DEL TRAMO

velzweo000 T e e

ESCAL A
A3 he ;200000

Fig. 1
ESQUEMA DE SITUACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO Y CORTE GENERAL DEL TRAMO
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ZONA 1: RADA DE HARO

Abarca todo el cuadrante 2 de la hoja (689) de Belmonte.

.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Desde el punto de vista geomorfolégico se pueden distinguir dentro
la zona tres sectores caracteristicos:

ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA |

7

3 /.
; v Y4
A

X

X)

0 ‘f/" Wy,

Sector occidental

Los materiales plegados del sector central estan recublertos al oeste

por los depdsitos. terciarios horizontales, que presentan un relieve su-
perior en forma de mesa muy recortada, donde se abren fuertes barran-
cos por la erosion de las arcillas del Terciario, a las que falta la protec-
cion del nivel calcareo superior (fig. 2).
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ESQUEMA DE SITUACION DE CORTES DE
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Sector central

Lo constituye una sucesiéon de lomas y vaguadas alargadas en direc-
cién NNO-SSE de pendientes muy suaves que, en conjunto, abarcan una
franja de unos 8 kilémetros de anchura.

Las lomas coinciden con los afloramientos de los niveles duros y
las vaguadas con los niveles mas blandos (fig. 3).

Se observa también en esta zona un modelado de detalle, constituido
por crestones y surcos que coinciden respectivamente con las capas du-
ras y blandas, que se distinguen bien en la fotografia aérea, ya que las
capas duras contienen una vegetacién de matorral de tonalidades oscu-
ras, mientras que las capas blandas, al ser aprovechadas para terrenos
de labor, presentan colores mas claros.

La red hidrografica, poco encajada, se presenta inadaptada a la es-
tructura subyacente, cortando casi perpendicularmente la direccion de los
pliegues. :

Sector oriental

La morfologia se compone de una serie de zonas altas, suavemente
combadas y tabulares, separadas por zonas méas bajas y estrechas de
estructura mas apretada. Este tipo de morfologia se prolonga por el sures-
te hasta San Clemente.

El rio Zéncara jalona este sector en direccién N-S, formando en su
parte septentrional un amplio valle de vertientes suaves, colmatado por
materiales terciarios y cuaternarios. A la altura de la carretera de Rada
de Haro, el Zancara se encaja en los materiales plegados del Cretacico,
formando vertientes de fuertes escarpes y desniveles de 20-30 metros
(figura 3).

Estructuralmente se pueden distinguir:

a) Una zona caracterizada por gran densidad de apretados pliegues
localizada en la zona central del cuadrante 2 de la hoja de Belmonte y
anchura de unos 8 kilémetros.

La estructura presenta una progresiva inmersion hacia el sur bajo
los materiales terciarios.

Los pliegues, en su mayoria, tienen directrices predominantes N-160° E.

Se observa en la zona una gran estructura anticlinal, de longitud algo
inferior a los 10 kilémetros, a la cual se adosa una serie de estructuras
pequenas situadas en los flancos, cuyas longitudes de pliegues raramente
exceden de 2 kilometros y anchura 200 metros.

El Jurdsico ocupa el nicleo de los anticlinales, y el resto lo consti-
tuye el Cretécico, salvo algunas estructuras sinclinales ocupadas por Pa-
leégeno concordante y Terciario discordante (fig. 3).
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b) La parte oriental del cuadrante 2 de la hoja de Belmonte presen-
ta en conjunto un estilo tectdonico caracterizado por anticlinales, de flan-
cos suaves y estructura tabular, separados por profundos sinclinales pin-
zados.

Este estilo tecténico se prolonga por una franja estrecha hacia el
sureste hasta San Clemente (fig. 4).

¢) La parte occidental del cuadrante estd ocupada por un Terciario
que se presenta, bien ocupando los sinclinales mesozoicos, bien fosili-
zando las estructuras plegadas, con una disposicién claramente discordan-
te (fig. 2).

En lo que a tecténica se refiere, las fracturas en toda la zona no son
abundantes, y su influencia es escasa. Coinciden, generalmente, con las
direcciones de pliegues, y son de poca longitud y corto desplazamiento.

Las fracturas que afectan al tramo superior del Jurasico, son debidas
a la diferente competencia de los distintos niveles que lo forman.

Las fallas que afectan al Cretacico, se han ocasionado por la compre-
sién a que se someten los diversos niveles en las zonas donde se realiza
la convergencia de las direcciones de plegamiento.

El diaclasado no es muy frecuente, siendo méas acusado en los niicleos
anticlinales calizos del Jurdsico, por la distensién a que estan sometidas
las capas en el eje del pliegue.
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ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DE LA ZONA |
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3.1.2. Columna estratigrafica

Referencia
Fotoplano Mapa Descripcion Edad
1/25.000 1/50.000
Arcillas oscuras con lentejones are-
A-6, A-68-7 40 a nosos. Zonas de fangos y niveles de Cuaternario
limos con sulfatos.
oc' + Om’ 2d (?allzas begslas y margas algo detri- Terciario
ticas. Facies pdaramo. superior
Terciario
Qy' 32¢  Yesos masivos grises alabastrinos. superior
) ) ) Arcillas con Intercalaciones irregu- Terciars
Ar' (Qm’ 4 Dc) 32b lares de margas, conglomerados y sUparior
gravas semicompactadas.
Qc' - Om' - De' 3 a Alternancia de calizas margas vy Paledgeno
conglomerados.
Alternancia de calizas y margas Gretscico
¢ - Om™ (Db'") 28b  con intercalaciones de margas bre- guperior
choides.
Alternancia de calizas y margas Cretdcico
Oc”-Qm" Dr"(Da”) 28a  arenosas con intercalaciones de are- superior
niscas. (Cenomanense)
Arenas caoliniferas y cuarciferas Cretécico
Or” (Ar'") 27a  con finas hiladas de arcillitas ver- inferior
sicolores. (Albense)
e Calizas y calizas dolomiticas con
Qe Qd*™" (Db"") 250 intercalaciones de brechas. Jurésico
Arcillitas algo arenosas de colora-
Ar' (Qy™) 25¢  cibn gris-verdosa con finas lamina- Jurdsico
ciones de yeso.
[
[
» - | . I‘ Calizas microcristalinas belge ta.
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3.1.3. Grupos geotécnicos

Para estudiar los distintos grupos geotécnicos se va a dividir esta zona
en cinco subzonas que presentan unas caracteristicas geomorfolégicas y
estructurales homogéneas.

Estas subzonas son las siguientes:

3.1.3.1. MATERIALES REPLEGADOS DEL MESOZOICO Y PALEOGENO

Abarca toda la mitad oeste del cuadrante 2 de la hoja 689 de Bel-
monte.

Se caracteriza por presentar una estructura de pliegues apretados vy
alargados con una clara alineaciéon N-160°-170°E.

La fracturacion no es importante, en general; es de poco desplazamien-
to y corto trazado, y coinciden con la direccién de los ejes de pliegues.

Presenta los siguientes grupos geotécnicos:

a) MARGAS CALCAREAS Y MARGAS ARENOSAS (25 a) (fig. 5)

Litologia: Esta constituido por alternancia de margas calcareas, mar-
gas arenosas y niveles esporadicos de limos y calizas arenosas.

Estructura: Se encuentra en los nucleos de anticlinale; poco apreta-
dos, y con buzamiento, en general, suave. Su extensién superficial es re-
ducida.

Geotecnia: Materiales competentes como cimientos de la explanacién
y obras de fébrica admitiendo cargas medias (2-4 Kg/cm?).

En general, no son ripables, excepto en zonas meteorizadas o de débil
espesor.

Los materiales seran utilizables, en general, para pedraplenes.
Los taludes deberan ser, en general, tendidos (1:1).

Aungue el conjunto es permeable, debera cuidarse el drenaje de la
explanacion cuando discurra sobre contacto marga caliza.

b] CALIZAS CRISTALINAS Y CALIZAS TABLEADAS (25 b) (fig. 5)

Litologia: Alternancia de calizas tableadas y calizas cristalinas ros4-
ceas.

Estructura: Sus afloramientos ocupan fundamentalmente los nicleos
de los anticlinales, formando el sustrato, sobre los que descansan los
materiales cretécicos. '

Geotecnia: Conjunto competente como cimiento de explanacién y obras
de fabrica, admitiendo cargas altas (>4 Kg/cm?).

Grupo no ripable. Los materiales podran ser utilizados como pedraplén.
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Las calizas pueden admitir taludes casi verticales (de 1:3 a 1:5,
segln su altura).

Estos grupos serdn zonas favorables para canteras.

¢) ARCILLITAS ARENOSAS (25 c) (fig. 5)

Litologia: Arcillitas algo arenosas versicolores con finas hiladas de
yesos.

Sus afloramientos son muy reducidos.

Estructura: Estratificacion en capas delgadas, presenta un plegamien-
to acusado y ocupa los flancos de los anticlinales.

La fracturacion es escasa.

Geotecnia: Conjunto competente como cimiento en explanacién. Incom-
petente para cimiento de obras de fabrica, no admitiendo cargas superio-
res a 2-3 Kg/cm?.

Son, en general, ripables, pero no se recomienda para terraplenes.
Los taludes deberan ser tendidos (por ejemplo, 1:1).

El grupo presenta una permeabilidad media.

d) CALIZAS Y CALIZAS DOLOMITICAS (25 d) {fig. 5)

y Litologia: Este nivel jurdsico esta constituido por alternancia de ca-
lizas cristalinas, calizas dolomiticas duras y compactas, calizas ooliticas
e intercalaciones de calizas areniscosas y brechas calcareas duras.

P

Fotografia 1. Jurésico: (25d) Calizas y dolomias; relieve suave (carretera local de
- Belmonte a Rada de Haro).
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Estructura: Se encuentra bien estratificada en bancos medios y finos
(figura 6).

FIGURA 6

ESQUEMA ESTRUCTURAL DE LA ZONA |

Presenta pliegues apretados y alargados en direccién N-160°-170°E,
aflorando, por lo general, en los nicleos de los anticlinales. La fractura-
cién es escasa (fig. 5).

Geotecnia: Conjunto competente como cimiento de explanacién y obras
de fabrica, admitiendo cargas altas (> 4 Kg/cm?).

Grupo no ripable. Los materiales podran ser empleados para pedra-
plenes.

Las calizas pueden admitir taludes casi verticales (de 1:3 a 1:5,
segln su altura).

Estos grupos seran zonas favorables para canteras.

e) ARENAS CAOLINIFERAS (27 a) (fig. 5)

Litologia: Nivel masivo de arenas caoliniferas blancas "con niveles
finos de arcillitas.

Se presenta en afloramientos de poca anchura en franjas alargadas,
contorneando los afloramientos jurasicos.

Estructura: Presenta una estratificacién masiva, con niveles de estra-
tificacién entrecruzada. Plegamiento acusado y fracturacion escasa. Ocupa
los flancos de pliegues anticlinales y sinclinales (fig. 6).

Geotecnia: Material competente para cimiento de explanacién y obras
de fébrica.

Grupo ripable y permeable. Taludes relativamente tendidos (por ejem-
plo, 1:1).

f) ALTERNANCIA DE CALIZAS Y MARGAS (28 a) (fig. 5)

Litologia: Nivel constituido por alternancias de margas, margas are-
nosas, calizas y calizas dolomiticas.
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Estructura: Estratificacién en bancos medios o potentes.

Se presenta en pliegues apretados y alargados en direcciéon N-160°E.
La fracturaciéon no es importante, se trata en general de fallas de corto
trazado coincidiendo con la direccidén de ejes de los pliegues.

Fotografia 2. Cretécico superior: (Cenomanense) (28a) Sucesién de niveles potentes
calizos y margosos (estos dltimos se diferencian bien por estar labrados) (carretera local
de Belmonte a Rada de Haro).

Geotecnia: El conjunto es competente como cimiento de la explana-
cién y obras de fabrica, admitiendo cargas de medias (2-4 Kg/cm? en las
margas) a altas (>4 Kg/cm? en las calizas).

No ripable.
Los materiales podran ser utilizados, en general, como pedraplenes.

Los taludes variardn con el buzamiento y angulo de ataque de la ca-
rretera. En general, los taludes con litologia alternada deberén ser ten-
didos (por ejemplo, 1: 1), Las zonas calizas admitiran taludes casi verti-
cales (1:3 a 1:5, segin su altura).

g) CALIZAS Y MARGAS CON INTERCALACIONES DE BRECHAS (28 b)
(fig. 5)

Litologia: Alternancia de calizas, calizas areniscosas y margas, con
niveles intercalados de brechas. Los niveles calizos aumentan de poten-
cia hacia el oeste.

Estructura: Se presenta en pliegues apretados y alargados, ocupando
los flancos de los mismos o en pequefios nucleos sinclinales.
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Geotecnia: E| conjunto es competente como cimiento de la explana-
ci6n y obras de fabrica, admitiendo cargas de medias (2-4 Kg/cm? en las
margas) a altas (>4 Kg/cm? en las calizas).

No ripable.
Los materiales podran ser utilizados, en general, como pedraplenes.

Los taludes variardn con el buzamiento y angulo de ataque de la ca-
rretera. En general, los taludes con litologia alternada deberan ser tendi-
dos (por ejemplo, 1:1).

h) CALIZAS, MARGAS Y CONGLOMERADOS (31 a) (fig. 7)

Litologia: Los materiales paleégenos aparecen ocupando los sinclina-
les y se encuentran concordantes con la estratificacion del Cretacico Su-
perior (fig. 7).

Su litologia completa es dificil de verificar, pues aparece en su mayor
parte recubierto por un suelo limo-arenoso.

En la parte occidental del cuadrante 2 de la hoja de Belmonte, cerca
de la Casa de la Virgen, se observan:

— Niveles basales de conglomerado calizo y microconglomerado cuar-
Z0S0, poco compacto.

— Niveles arenosos.

— En el techo margas y niveles delgados de calizas vacuolares.

Su distribucién en esta zona es discontinua, y sus afloramientos se
presentan en forma de ojal, siendo el mas importante el que aflora al
este de Rada de Haro, con direccién NNO-SSE.

Otro manchén importante paleégeno se encuentra en el angulo suroes-
te del cuadrante 2 de la hoja de Belmonte.

En la bibliografia consultada se indica que los cambios son frecuentes
en el Paledgeno.
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Estructura: Se presenta, en general, en estructura sinclinal concor-
dante con los niveles subyacentes, o bien en pliegues de flancos suaves.

Las fracturas son practicamente nulas, por las caracteristicas poco
rigidas de sus materiales.

Geotecnia: Grupo competente como cimiento de explanacién y obras
de fabrica admitiendo cargas medias (2-4 Kg/cm?).

Material suelto con niveles conglomeraticos medianamente ripables.
Conjunto muy adecuado para terraplenes.

Los taludes de excavacién admitiran pendientes medias (2:1a 1,5: 1).
La permeabilidad es alta, sin problemas aparentes de drenaje.
3.1.3.2. AFLORAMIENTOS CRETACICOS REPLEGADOS DEL CERRO DE
CARTAMA

Constituye un accidente geografico en forma de artesa invertida con
fuerte bajada hacia los terrenos colindantes.

Presenta una direccion NNO-SSE y esta limitada al oeste por la carre-
tera que baja de Rada de Haro al rio Zancara y al este por dicho rio.

El cerro de Céartama esta constituido por un anticlinorio elevado sobre
los terrenos circundantes, de pliegues apretados y flancos exteriores con
fuerte buzamiento (fig. 8).

En los nicleos anticlinales afloran los materiales del nivel inferior del
Cretacico Superior. En los sinclinales aparecen los materiales del nivel
superior.

El ndcleo del anticlinorio presenta una fractura paralela a los ejes
de pliegues que deja aflorar materiales arenosos del Albense.

CERRO DE CARTAMA
280 28

840

800

760

2] Zl,ﬂ) 300 7!:50 I?OO 1‘500 FIGURA 8

CORTE TRANSVERSAL DEL CERRO DE CARTAMA

Presenta los siguientes grupos geotécnicos:

a) ARENAS CAOLINIFERAS (27 a).

Litolegia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, e.
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Estructura: Ocupa pequenos nticleos anticlinales alargados en direccion
NNO-SSE, con buzamientos acusados y fracturacién escasa.

Geotecnia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, e.

b) ALTERNANCIA DE CALIZAS Y MARGAS (28 a)

Litologia (fig. 9): Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, f.

Estructura: Ocupa el ntcleo o flancos de anticlinales con fuertes bu-
zamientos y alargados en direccién NNO-SSE.

La fracturacion es escasa o nula.

Geotecnia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, f.

Columna del Cretécico superior

Callza margosa clara.

|
!
I
|

2 Marga brecholdes.

w

Calizas microcristalinas.

28D

4 Caliza margosa brecholids.

5 Caliza margosa clara,

8 Caliza areniscosa.

[
[
|
n
~ o0 p» N

| 7 Calizas dolomiticas.

@

[ — 8 Margas blanquecinas.

28 a

¢ 8 Calizas arenliscosas.

.10 Margas arenosas.

Fig. ©

c) CALIZAS Y MARGAS CON INTERCALACIONES DE BRECHAS (28 b)
(fig. 9)

Litologia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, g.

Estructura: Ocupa, generalmente, los nicleos sinclinales o flancos an-
ticlinales de pliegues alargados, presentando buzamientos acusados.

La fracturacién es escasa o nula.
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Fotografia 3. Cretacico Superior: Senonense-Turonense (28b). Sucesién de niveles del-
gados de caliza y marga (camino vecinal de Carrascosa de Haro a Rada de Haro).

Geotecnia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, g.

3.1.3.3. AFLORAMIENTO DEL CRETACICO SUPERIOR AL ESTE DEL
RIO ZANCARA

Desde la margen izquierda del rio Zancara, y en direccién a La Alberca
de Zancara, se observan extensos afloramientos del Cretéacico Superior,
cuyo estilo tecténico consiste en pliegues suaves que ocupan zonas altas
y con estructura tabular, separados por zonas mas bajas de sinclinales
apretados y pinzados (fig. 10).

«
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o 250 300 750 1.000Om FIGURA {0

CORTE DEL GRETACICO SUPERIOR AL OESTE DEL ZANCARA

No se observan fracturas de importancia.
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Los grupos geotécnicos que se observan en esta zona (28 a, 28 b)
se han descrito ya en e! apartado 3.1.3.1, f y g, tanto en sus caracteris-
ticas geotécnicas como litoldgicas, y su diferenciacion se basa en la dis-
tinta estructura que presentan ambas subzonas (fot. nim. 4) (fig. 10).

Fotograffa 4. Detalle de calizas senonenses (28 b).

3.1.3.4. VALLE DEL RIO ZANCARA

El valle del rio Zancara, que atraviesa esta zona en direccién N-S, pre-
senta en la mitad septentrional del cuadrante un amplio valle colmatado
por depésitos terciarios y cuaternarios (fig. 11).

FIGURA I

CORTE TRANSVERSAL AL VALLE DEL R!O ZANCARA
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En la mitad meridional del cuadrante el rio Zancara se encaja en los
materiales replegados del Cretécico, produciendo un valle estrecho y de
fuertes escarpes.

Aparecen en este valle los siguientes grupos geotécnicos:

a) ARCILLAS CON NIVELES CONGLOMERATICOS (32 b)

Litologia: Esta constituido por arcillas rojizas que engloba alguna gra-
va, con intercalaciones irregulares de margas arcillosas y niveles conglo-
meraticos.

Estructura: Se presenta mal estratificado o masivo, en disposicién ho-
_rizontal y adaptdndose a la estructura subyacente {fig. 11).

Geotecnia: Grupo competente como cimiento de terraplenes y obras
de féabrica, admitiendo cargas de bajas o medias (1-3 Kg/cm?).

Material adecuado, en general, para terraplenes, variando su calidad
de buena en las zonas mds detriticas a tolerable en las mas arcillosas.

Los taludes de desmonte seran de tipo medio (2:1 a 1,5: 1).

La permeabilidad es baja, pero en general, sin problemas de drenaje.

b) YESOS MASIVOS (32 c)

Litologia: Se observan retazos aislados de yesos masivos grises ala-
bastrinos.

Estructura: Se presentan en forma masiva horizontales o adaptandose

a la estructura subyacente.

Geotecnia: Se trata de yesos masivos. Este grupo debera evitarse en
el trazado de carreteras. Si esto no fuera posible, deberan tomarse medi-
das para evitar la presencia de agua en las proximidades de explanacién.

Como cimiento, este grupo es competente, admitiendo cargas de me-
dias a altas, pero con riesgo de ataque quimico al hormigén.

Material no ripable.

¢) ALUVIONES CUATERNARIOS (40 a)

Litologia: El Cuaternario, que tiene aqui una anchura superior a 300
metros, estd formado por arcillas oscuras, limos y limos yesiferos. En
profundidad pueden aparecer niveles de gravas.
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Fotografia 5. Cuaternario (40 a): Valle del rio Zancara. Arcillas oscuras pldsticas con
materia organica. En este punto el valle tiene unos 150 metros de anchura.

Estructura: La Unica estructura que presenta el Cuaternario son sus
distintos niveles de sedimentacion.

Geotecnia: Poco competente como cimiento de la explanacién e inade-
cuando como cimiento de obras de fabrica cuyas cargas habria que refe-
rir a niveles mas profundos.

Se producirdn asientos cuya magnitud dependera del espesor del es-
trato arcilloso. En general, estos asientos no produciran perturbaciones
si el firme es flexible, pero acusaran desniveles en las proximidades de
las obras de fabrica. Debera estudiarse la estabilidad y asiento de los te-
rraplenes altos.

Podran existir riesgos de ataque quimico al hormigén que quiza requie-
ran el uso de cementos especiales.

Este material sera inadecuado para formar terraplenes.

La permeabilidad es baja, y existiran problemas de drenaje, con posi-
bilidad de inundacién en algunas zonas.

3.1.3.5. TERCIARIO HORIZONTAL EN EL EXTREMO OCCIDENTAL
DEL CUADRANTE 2 DE BELMONTE

Se observan unos depdsitos horizontales discordantes sobre los ma-
teriales cretécicos.
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Presentan forma de mesa, de limites muy recortados y fuertes taludes
muy erosionados y abarrancados en tos niveles arcillosos.

FIGURA 12

CORTE CERCA DE BELMONTE MOSTRANDO EL CONTACTO
o 250 500 1000 MIOGENO - CRETACICO
|

|» T o |

En esta subzona se observan dos grupos geotécnicos:

a) ARCILLAS CON NIVELES CONGLOMERATICOS (32 b) (fig. 12)

Litologia: Descrita en el apartado 3.1.3.4, a.

Estructura: Se presenta mal estratificada o en forma masiva. Se en-
cuentra muy erosionado y abarrancado.

Geotecnia: Descrita en el apartado 3.1.3.4, a.

b) CALIZAS Y MARGAS (32 d) (fig. 12)

Litologia: Su litologia estd formada por un nivel superior de calizas
bastas y margas algo detriticas equivalentes a las facies del Paramo.

Estructura: Se presentan en bancos gruesos en disposicién horizontal,
en forma de mesa, de limites muy recortados y fuertes taludes.

Geotecnia: Es un grupo competente como cimiento de terraplén y obras
de fébrica, admitiendo cargas medias (2 a 4 Kg/cm?).

Este material no es ripable, siendo adecuado para pedraplenes.
Los taludes de excavaciones seran de pendiente media (1:1).

La permeabilidad es alta y no existiran problemas de drenaje.

3.1.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

Como resumen geotécnico de la zona, puede adelantarse que los pro-
blemas geotécnicos de cierto interés aparecen en zonas muy localizadas
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y escasas, ya que, en conjunto, el tramo relne caracteristicas geotécnicas
buenas para el trazado de carreteras y autopistas.

Los problemas geotécnicos mas sobresalientes en la zona son:

a) Abarrancamientos en el contacto de los grupos geotécnicos 32 b
(Terciario arcillo-arenoso) y 32 d (Terciario del paramo calizo-mar-
goso) en la parte mas occidental del tramo. Este riesgo se sosla-
yara evitando el trazado a media ladera en dichos puntos.

b) Zonas inundables del valle del Zancara, en los que serad preciso
extremar las medidas de drenaje general. Las estructuras reque-
rirdn cimentaciones profundas, podran producirse asientos y de-
beran estudiarse los terraplenes altos.

¢) Presencia de yesoe masivos (grupo 32¢).

d) Problemas localizados de drenaje en las explanaciones que inclu-
yan contactos entre margas y calizas cretacicas.

e) Presencia de materia orgédnica en algin punto del valle del rio
Zancara,

Sin embargo, hay que hacer notar que, topograficamente, la zona serd
poco recomendable, ya que se suceden los barrancos y elevaciones, lo
que ocasionaria un volumen de tierras a remover muy considerable que
encareceria, sin duda, cualquier trazado.
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3.2. ZONA 2: DEPOSITOS HORIZONTALES TERCIARIOS

3.2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

Se encuentran distribuidos en tres cuencas sedimentarias diferentes,
separadas por dos anticlinales cretacicos, los de Alberca de Zancara y El
Canavate. La cuenca central es la de Santa Maria del Campo, la mas oc-
cidental pertenece a la gran cuenca terciaria de La Mancha, y hacia el
este, separada por el anticlinal de El Cafavate, se halla otra cuenca mas
pequeia, también de materiales terciarios.

ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 2
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Las cuencas sedimentarias terciarias presentan una morfologia suave
de lomas, depresiones y mesas dispersas (figs. 13, 14 y 15).

Las lomas y depresiones, de pendiente leve y escasa altura, corres-
ponden a la erosién efectuada sobre las arcillas detriticas y arcisas yesi-
feras del Terciario, formando un conjunto anastomosado sin direcciones
predominantes y soportando una red de drenaje de tipo dendritico cuyo
nivel de base local esta constituido por el rio Rus en la cuenca sedimen-
taria de Santa Maria del Campo, y por el rio Zancara en el noroeste de la
cuenca de La Mancha, rios que presentan cauces anchos y divagantes,
en general poco encajados, cuyos depésitos ocupan extensas zonas en
este tramo.

Las mesas dispersas se corresponden con retazos aislados de calizas
y margas de las facies del paramo, y presentan un relive tabular en forma
de mesa muy recortada, con un fuerte talud en el contacto con las arcillas
detriticas inferiores.

Los materiales yesiferos de Santa Maria del Campo presentan una
morfologia analoga, es decir, zonas bajas de colinas y depresiones suaves
anastomosadas, retazos aislados y frentes de erosion de fuertes escarpes
y taludes erosionados y abarrancados.

En este conjunto sedimentario horizontal destacan las altas lomas de
la sierra de El Canavate y la alineacién anticlinorial que va de La Alberca
de Zéncara a San Clemente, que corresponden a afloramientos anticlina-
les cretédcicos, a los que se llega a través de una cuesta de pendiente
fuerte.

La disposiciéon de estos materiales se ha realizado tras la fase orogé-
nica alpina y la consiguiente etapa erosiva, por lo que fosilizan y se apo-
yan discordantemente sobre estructuras mesozoicas.

En general, puede decirse que este conjunto no esté afectado por la
orogenia alpina y conserva su disposicién tabular o subhorizontal.

Como consecuencia, las fracturas han afectado poco al Terciario, aun-

que en algin caso concreto el desequilibrio de bloques profundos puedan
tener cierto reflejo en estos materiales (figs. 13, 14 y 15).
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ESQUEMA GEOMORFOLOGICO DE LA ZONA 2
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3.2.2. Columna estratigrafica

Referencia
Columna Fotoplano Mapa Descripei6n Edad
1/25.000 1/50.000
A-6, A-7-6 aa Aluviones de arcillas y arcillas fan- Guaternario
g0sas por 2z0nas.
Eluviones arcillosos co |
V-6 0 refllosos con elementos o, tornario
detr(ticos.
Or (Ar) 36-40 Arenas con niveles arclllosos. Pllocuaternarlo
T =1 — -
— — = = — Oc' + Qm 324d Callzags y margas. Terclario
I |
— — ] —_—
Ar' Dr' [Dc') 32 b Arcillas rojlzas arenosas con nive- Terclarlo
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3.2.3. Grupos geotécnicos

En esta zona se pueden distinguir dos subzonas que corresponden su-
. cesivamente a los depdsitos horizontales terciarios y cuaternario y a los
afloramientos mesozoicos, que destacan en la zona formando amplios an-
ticlinales.

3.2.3.1. DEPOSITOS HORIZONTALES TERCIARIOS Y CUATERNARIOS

Estos depésitos aparecen distribuidos en tres cuencas sedimentarias
diferentes, como ya se describi6 en el apartado 3.2.1.

Comprenden los siguientes grupos geotécnicos:

a) DEPOSITOS ALUVIALES CUATERNARIOS (40 a)

Litologia: Ocupan los valles de los rios Rus, Cércoles, Santa Maria del
Campo y sus afluentes. Estos rios presentan un cauce ancho, poco enca-
jado y divagante, por lo que la extension de estos depédsitos es conside-
rable. Su espesor no debe sobrepasar los 10 metros.

Estos depésitos estan formados por arcillas y limos oscuros con len-
tejones arenosos.

Se presentan zonas pantanosas, ricas en materia orgéanica y con con-
tenido en yesos de formacién secundaria.

En niveles mds bajos pueden aparecer depésitos de gravas y arenas
que corresponderian a un cambio en el régimen del rio (fig. 16).

Casa del Monte

CRA DE VILLAR DE CANTOS

A EL CARAVATE

@
-3
o

~=—— RIO CORCOLES

FIGURA (6

CORTE DE PERONA

Estructura: No presenta.

Geotecnia: Se trata de un material poco competente para cimiento de
las explanaciones e inadecuado como cimiento de obras de fabrica, cuyas
cargas habran de referirse a niveles mas profundos.
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Se producirdn asientos cuya magnitud-dependera del espesor del es-
trato arcilloso.

En general, estos asientos no producirdan perturbaciones si se adopta
un firme flexible, pero se acusarén desniveles en los accesos a las obras
de fabrica. Deberd estudiarse la estabilidad y asiento de los terraplenes
altos.

Podrén existir riesgos de ataque quimico al hormigén que requeriran
posiblemente el uso de cementos especiales. .

El material es inadecuado para terraplenes, su permeabilidad es baja
y en algin punto podran existir problemas de drenaje con posibilidad de
inundaciones.

b) DEPOSITOS ELUVIALES (40 b)

Se distinguen especialmente en manchones aislados, ocupando zonas
bajas.

Litologia: Estéan constituidos por arcillas oscuras con elementos detri-
ticos dispersos, cuyo espesor no es superior a los 5 metros, y producida
por alteracion de las arcillas del Terciario.

Estructura: No presentan estructura.

Geotecnia: Se trata de un grupo poco competente como cimiento de
obras de fabrica que necesitaran probablemente cimentaciones referidas
al sustrato. Posibilidad de pequefos asientos en los terraplenes medios o
altos.

El material es inadecuado para terraplenes.

Los taludes de desmontes admitirdn pendientes de moderadas a bajas
(3:1a2:1).

La permeabilidad es muy baja y el drenaje serad deficiente.

c) DEPOSITOS PLIOCUATERNARIOS (36-40)

Litologia: En la esquina suroeste del cuadrante 4 de la hoja de San
Clemente existen extensas depresiones recubiertas por arenas cuarcife-
ras de grano medio a fino y matriz arcillosa-rojiza cuyo espesor no sobre-
pasa los 5 metros.

Se trata de sedimentos pliocuaternarios que se han depositado en la
cuenca terciaria de La Mancha.

Estructura: No presentan estructura.

Geotecnia: Grupo competente como cimiento de terraplén y obras de
fabrica, admitiendo cargas medias (2-3 Kg/cm?).
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Material de excelente calidad, adecuado para obras de tierra.
Taludes medios (2:1 a 1,5:1).

Permeabilidad media a baja sin problemas de drenaje.

d) CALIZAS Y MARGAS EN FACIES PARAMO (32 d)

Ocupa las zonas altas formando mesas tabulares de limites muy recor-
tados.

Se distribuyen en manchones, siendo el mas importante el situado al
suroeste de San Clemente.

Litologia: Estd constituida por calizas bastas y margas brechoides.
cuya potencia es inferior a los 10 metros.

En algunas zonas sélo se observan niveles margosos con zonas de ca-
liches superficiales.

Estructura: Presentan una disposicién tabular horizontal (fig. 17).

050100 250 500 FIGURA 17 T
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CORTE CERCA DE LA ALBERCA DE ZANCARA MOSTRANDO LAS CALIZAS DEL
PARAMO Y EL CONTACTO CON LOS YESOS DE SANTA MARIA DEL CAMPO

Geotecnia: Material competente como cimiento de terraplenes y es-
tructuras, admitiendo cargas medias (2 a 4 Kg/cm?).

Material ripable, adecuado para terraplenes.
Taludes de desmonte medios (1 :1).

Permeabilidad alta, sin problemas de drenaje.
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e) ARCILLAS ARENOSAS ROJIZAS (32 b')

Litologia: Este grupo ocupa la cuenca situada al nordeste de la zona,
y estd separado de la cuenca de Santa Maria del Campo Rus,por la sierra
de El Canavate.

Sus materiales estan constituidos por arcillas rojizas arenosas, que
contienen niveles arenosos, areniscosos y conglomeraticos.

Estructura: Se presenta en disposicion horizontal, en bancos masivos
con niveles areniscosos finamente estratificados.

Geotecnia: Competente como cimiento de terraplén y obras de fabrica,
admitiendo cargas unitarias de bajas a medias (1 a 3 Kg/cm®).

Material tolerable para terraplenes.
Los taludes en los desmontes deberan ser suaves (2:1 a 1,5:1).

Permeabilidad buena a tolerable, segin niveles, pero, en general, sin
problemas de drenaje.

f) YESOS Y ARCILLAS YESIFERAS (32 c') (fig. 18)

Litologia: Niveles bien estratificados de yesos rojizos y blancos de
macrocristales entrecruzados, que contienen niveles de arcillas y limos
yesiferos, se observan niveles de nédulos de silex.

Estructura: Bien estratificados en bancos de medios a finos. Se dis-
ponen horizontalmente.

Se observan en este grupo fuertes escarpes abarrancados y erosio-
nados.

Fotografia 6. Formacién de yesos en la cuenca terciaria de Santa Maria del

Campo. En primer término, las arcillas yesiferas recubren al yeso masivo; al

fondo, la elevacion topogréafica formada por bancos de yeso masivo y arcilla
(32c y 32¢0).
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Geotecnia: Grupo poco competente como cimiento de estructuras que
deberan ser cimentadas sobre los yesos masivos del sustrato.

Riesgo de ataque quimico al hormigén.
Materiales inadecuados para terraplenes.
Taludes de desmonte medios (2:1 a 1:1).

Permeabilidad baja, deben extremarse las precauciones en el drenaje.

g) YESOS MASIVOS GRISES (32 c) (fig. 18)

Litologia: Se trata de yesos masivos grises y blancos, sacaroideos y
compactos que aparecen parcialmente recubiertos por arcillas yesiferas.
Se explotan en canteras.

Estructura: Presentan una disposicion masiva horizontal, y ocupan ex-
tensas zonas en la cuenca de Santa Maria del Campo y manchones aisla-
dos en la cuenca de El Canavete.

660 32¢'

840+ RIO Sto. MARIA
: DEL CAMPO RUS

820

800+

700-L

10 0 100 200 FIGURA I8

CORTE GEOLOGICO DE LA FORMACION YESIFERA DE
STA. MARIA DEL CAMPO RUS

Geotecnia: Este grupo debe evitarse en el trazado de carreteras.

Si esto no fuera posible, deberdn tomarse medidas para evitar la pre-
sencia de agua en las proximidades de la explanaciéon. Como cimiento
este grupo es competente, admitiendo cargas de medias a altas, pero

con riesgo de ataque quimico al hormigén. Material, en general, no ri-
pable.

h) DEPOSITOS ARCILLOSOS DETRITICOS DEL TERCIARIO (32 b)

Este tipo de sedimento ocupa gran extensién en este tramo, pues esté
presente un mayor o menor grado en todos los cuadrantes.
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Sus materiales se distribuyen en dos cuencas sedimentarias, aunque
de facies anélogas. La cuenca de Santa Maria del Campo, al norte, que
abarca los cuadrantes 2 y 3 de la hoja 690, y se pone en contacto al
suroeste, por una franja mas estrecha, con las series de relleno de la
cuenca de La Mancha.

Litologia: Este grupo estad constituido por arcillas y arcillas margosas
detriticas rojizas, que contienen lentejones de gravas y tramos conglome-
réticos calizos.

La potencia en las zonas centrales de la cuenca debe ser superior a
los 50 metros (figs. 14, 15, 16 y 17).

Fotografia 7. Aspecto de una de las cuencas terciarlas ocupadas por sedimentos detri-
ticos (32b y 32b’). Las zonas, bajas, con mal drenaje, estdan ocupadas por un suelo
arcilloso (40b).

Estructura: Presentan una disposiclén horizontal y discordante sobre
los materiales cretdcicos subyacentes.

En general, se presentan masivos, excepto algunos niveles margosos
o conglomeréticos mas estratificados.

Geotecnia: Competente como cimiento de terraplén y obras de fébri-
ca, admitiendo cargas unitarias de bajas a medias (1 a 3 Kg/cm?®).

Material, en general, adecuado para terraplenes, variando su calidad
de bueno, en las zonas mas detriticas, a tolerable, en las mas arcillosas.

Taludes suaves en los desmontes (2:1a1,5:1).

Permeabilidad baja, pero, en general, sin problemas de drenaje.
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Fotografia 8. Detalle del Terciario detritico (carretera C-3214, de La Almarcha a Villarro-
bledo, P.K. 38).

i) CONGLOMERADOS BASALES TERCIARIOS EN MOLINO RUS
Y EN EL CANAVATE (32 a)

Litologia: En el Molino Rus y en El Cafiavate la erosién ha puesto al
descubierto una formacion terciaria de poca extensién constituida por con-

RS 33 X BEIR  ToeT .~

o

Fotografia 9. Conglomerados de la base del Mioceno (32a). Afloran en las proximida-
des del Rus.
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glomerados de cemento areniscoso-calcareo y cantos calizos subredon-
deados, duros y compactos, cuya potencia sobrepasa los 20 metros (fi-

gura 19).
Estructura: Descansan discordantemente de manera directa sobre los
materiales cretacicos.

El Rus. Contacto Creticico-Mioceno. En primer término, el rio, que aqui

Fotografia 10.
tiene un cauce muy estrecho.

Se presentan en bancos de medianos a gruesos, bien estratificados y

horizontales.
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<@ MOLINO RUS

FIGURA 19
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CORTE TRANSVERSAL DEL RIO RUS EN MOLINS RUS

Geotecnia: Este grupo es competente como cimiento de explanacio-
nes y obras de fabrica, admitiendo cargas unitarias de medias a altas

(2-4 Kg/cm?).
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Material medianamente ripable, adecuado para las obras de tierra.
Taludes medios a altos en los desmontes (1:1 a 1:2).

Permeabilidad alta con drenaje excelente.

3.2.3.2. ANTICLINALES MESOZOICOS

En las cuencas terciarias de morfologia horizontal destacan topografi-

camente unas altas lomas alargadas que corresponden a anticlinales del
Mesozoico.

Uno de estos anticlinales estd situado al noroeste de El CaRavate y

forma la sierra de su nombre. Aparece cortado perpendicularmente por
el rio Corcoles.

Otro anticlinal se sitia entre la Alberca de Zancara y San Clemente,
alargado en direccion NNO-SSE.

En estas formaciones se distinguen los siguientes grupos geotécnicos:

a) CALIZAS Y CALIZAS DOLOMITICAS (25 d) (fig. 20)

Litologia: Grupo ya descrito en el apartado 3.1.3.1, c.
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740
720
700
680
660

254 270 28a28b N.E.

FIGURA 20

) 250 300 150 1000

]

ANTICLINAL DE S, CLEMENTE

Estructura: Este grupo ocupa el ndcleo de un anticlinal de gran radio
y buzamiento suave alargado en direccién NO-SE, bien estratificado, que
se sitda al norte de San Clemente y que presenta una fractura con des-
plazamiento importante de su terminacién periclinal por el noroeste.

Geotecnia: Grupo ya descrito en el apartado 3.1.3.1, ¢.

b) ARENAS CAOLINIFERAS (27 a) (fig. 20)

Litologia: Grupo descrito ya en el apartado 3.1.3.1, e.
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Estructura: Ocupa el flanco NE del anticlinal situado al norte de San
Clemente. Presenta una disposicién masiva, 0 finamente estratificada, con
buzamiento suave hacia el NE.

Geotecnia: Grupo ya descrito en el apartado 3.1.3.1, e.

c) ALTERNANCIA DE CALIZAS Y MARGAS (28 a) (figs. 21 y 22)

Litologia: Grupo ya descrito en el apartade 3.1.3.1, f.

Estructura: Este grupo se sitla fundamentalmente en el nicleo de
los anticlinales, se presenta bien estratificado en bancos medios a gruesos.

El anticlinal de El Cafavate presenta flancos de fuertes buzamientos,
mientras que el anticlinal de La Alberca de Zancara presenta flancos de
buzamiento mas suave, con la charnela muy replegada.
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CORTE DEL ANTICLINATORIO DE EL CANAVATE

Geotecnia: Grupo descrito ya en el apartado 3.1.3.1, f.

d) CALIZAS Y MARGAS CON INTERCALACIONES DE BRECHAS
(28 b) (figs. 21 y 22)

Litologia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, 9.

Estructura: Ocupa los flancos de los anticlinales con fuertes buza-
mientos en el anticlinal de El Cafavate y buzamientos més suaves en el
anticlinal de La Alberca de Zancara.
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Fotografia 11. Cretécico del anticlinal de El Cafiavate (28b). En primer término, el valle
cuaternario del rfo Rus.

Fotografia 11 bis. Cantera abierta en El Cafavate en las calizas cretacicas. Detalle de
la estratificacion.
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Se presenta mal estratificado en bancos medios a potentes.

Geotecnia: Grupo ya descrito en el apartado 3.1.3.1, g.

3.2.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

En resumen, y después del examen detallado de los diferentes grupos
geotécnicos, se pueden citar los siguientes problemas geotécnicos como
posibles de aparecer en esta zona.

a) Zonas inundables en los valles de los rios Rus y Santa Maria del
Campo, en las que serd preciso extremar las medidas de drenaje
general. Las estructuras requeriran cimentaciones profundas; pue-
den producirse asientos y deberan estudiarse los terraplenes altos.

b) Presencia de yesos masivos en los grupos 32c y 32¢’ o de for-
macién secundaria (40 a).

c) Problemas localizados de drenaje de la explanacién en los con-
tactos entre los niveles de margas y calizas cretécicos.

d) Presencia de materia organica en el grupo cuaternario 40 a.



3.3. ZONA 3: PLEGAMIENTOS SUAVES SOBRE MATERIALES
CRETACICOS
3.3.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA
Topogréaficamente, ocupa una zona alta con respecto al resto del tra-
mo, por lo que se le puede asemejar a una meseta de morfologia casi

horizontal, con algunas lomas y vaguadas de vertiente muy suave hacia el
suroeste de la zona.

ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 3
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Esta meseta, constituida por materiales cretdcicos, presenta unos li-
mites muy recortados y el contacto con los depdsitos terciarios hori-
zontales se hace, en general, a través de un escarpe de 20-40 metros de
altura y de fuerte pendiente.

Estructuralmente, estd constituida por una sucesién de pliegues suave-
mente ondulados y de gran radio que en la parte oriental presentan una
clara alineacién de direccién Ibérica (NO-SE), mientras que en la parte
suroeste de la zona el plegamiento se hace un poco mas apretado, pre-
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sentando una clara direccion Bética (0SO, ENE), y hundiéndose progre-
sivamente bajo los sedimientos terciarios hacia el suroeste.

La fracturacion, debida a la poca intensidad de plegamiento es muy es-
casa, observandose solamente fracturas locales de escasa longitud y des-
plazamiento (figs. 23 y 24).
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3.3.3. Grupos geotécnicos

Mapa
1/50.000

40 a

32b

28 b

28¢c

28 a

27 a

25d

Descripcion

Edad

Aluviones arciljosos.

Arcillas rojizas con intercalaciones
irregulares de margas y conglome-

rados.

Alternancia de calizas y margas con
intercalaciones de brechas,

Callizas con
tas.

Alternancia de callzas y margas are-
nosas con intercalaciones de arenls-

cas.

Arenas caolinfferas con finos nlve-

les de arcillita.

Calizas dolomiticas c¢on
ciones de brecha calcarea. Niveles

de callza oquerosa.

a) DEPOSITOS CUATERNARIOS (40 a)

niveles de calcareni-

Cuaternaric

Terclario

Cretéclco
superior

Cretécico
superior

Cretécico
superiot

Cretacico
inferior

Jurdsico

Litologia: En esta zona carecen de importancia, estando circunscrito a
pequefias vaguadas en la Rambla de la Nava. Estd formado por arcillas
oscuras con algunos elementos detriticos.

Estructura: No poseen estructura.

Geotecnia: Se trata de un material blando, incompetente para el ci-
miento de explanaciones y obras de fabrica, admitiendo cargas unitarias

pequenas.

Se podran producir asientos en los puntos donde el espesor de arcilla
oscura sea elevado.
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El material es inadecuado para terraplenes. El talud de los desmontes
seré tendido (2:1 a 3:1), y la permeabilidad ser4 baja, con problemas de
drenaje en zonas de posibles inundaciones temporales.

b) DEPOSITOS TERCIARIOS ARCILLOSOS (32 b)

Litologia: En la carretera que va de Sisante a Atalaya de Caiiavate,
encima de las formaciones calizas, se observa un extenso manchén de
sedimentos terciarios, constituidos de arcillas y arcillas margosas detri-
ticas que contienen algunos lentejones de conglomerado. Su potencia no
supera los 20 metros (fig. 23).

Estructura: Los depdsitos terciarios arcillosos presentan una estruc-
tura masiva y disposicion horizontal discordante sobre los materiales cre-
tacicos.

Geotecnia: Grupo competente como cimiento de terraplenes y obras
de féabrica, admitiendo cargas bajas a medias (1 a 3 Kg/cm?).

Material en general adecuado para terraplenes, variando su calidad de
buena, en las zonas mas detriticas, a tolerable, en las méas arcillosas.

Taludes de desmonte medios (2:1 a 1,5:1).

Permeabilidad baja, pero, en general, sin problemas de drenaje.

c) CALIZAS Y MARGAS CON INTERCALACIONES DE BRECHAS
(28 b) (fig. 25)

Litologia: Ocupa casi toda la parte oriental de la zona, y sus carac-
teristicas litolégicas son semejantes al grupo descrito en el apartado

T X

Fotografia 12. Limite sur de la zona 3. Farallones calizos cretacicos. Los niveles calizos
son aqui més potentes.
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3.1.3.1, g; aqui los niveles calizos se hacen més potentes Yy disminuyen
las intercalaciones brechiferas.

Estructura: Ocupa, generalmente, los flancos de pliegues anticlinales
y nucleos de sinclinales de buzamiento muy suave.

Sus materiales estéan bien estratificados en bancos de medios a
gruesos.

Geotecnia: Las caracteristicas geotécnicas de este grupo se han des-
crito en el apartado 3.1.3.1, g.

FIGURA 25

CORTE ATALAYA DEL CANAVATE

d) CALIZAS Y CALCARENITAS (28 c) (fig. 26)

Litologia: Entre los dos tramos del Cretacico superior que se han ob-
servado en el resto de la zona, se intercala aqui un potente lentejon cuya
potencia méxima es de 30 metros y una longitud de varios kildmetros.
Ests constituido por calizas, caliza dolomitica rosada en bancos potentes
y niveles de arenitas calcareas (28 c).

En estos materiales se han formado dos dolinas, de unos 80-100 me-
tros de diametros y 20 de profundidad, por procesos de carstificacion que
se encuentran justo en el limite de la zona en estudio.

Estructura: Se presenta en bancos medios o potentes con buzamien-
tos muy suaves hacia el noroeste.

Geotecnia: Grupo competente como cimiento de terraplenes y obras
de fabrica, admitiendo cargas altas (> 4 Kg/cm?).

Grupo no ripable.

Puede admitir taludes casi verticales (1:3 a 1:5), segin su altura.
Conjunto permeable, con riesgo de carstificacion.
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SO NE

~ FIGURA 26

CORTE EN VARA DEL REY

e) ALTERNANCIA DE CALIZAS Y MARGAS (28 a) (fig. 25)

Litologia: Este grupo que se ha descrito en el apartado 3.1.3.1, g, apa-
rece en esta zona con una mayor abundancia de niveles areniscosos.

Estructura: En la parte oriental del cuadrante este grupo ocupa el ni-
cleo de anticlinales extensos y de flancos muy tendidos, mientras que

en la parte suroeste de la zona ocupa los flancos de pliegues algo mas
apretados y orientados en direccién SO-NE.

Sus materiales se encuentran bien estratificados en bancos de medios
a gruesos.

La fracturacién es escasa o nula.

Geotecnia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, g.

f) ARENAS CAOLINIFERAS (27 a) (fig. 27)

Litologia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, e.

Estructura: Se presenta en bancos masivos con finas estratificaciones
de arcillita intercalada, ocupa las zonas mas internas de los anticlinales
alargados en direccion SO-NE en el suroeste de la zona, directamente en
contacto con los materiales jurasicos que forma el nicleo de dichos an-
ticlinales.

Sus afloramientos ocasionan resaltes topogréaficos de importancia, por
la distinta competencia que ofrecen sus materiales subyacentes y supra-
yacentes.

Geotecnia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, e.
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Fotografia 13. Arenas y arcillas albenses (27 a) en contacto con calizas cenomanenses
(28 a) (cerca de Vara del Rey).

g) CALIZAS DOLOMITICAS Y BRECHAS CALCAREAS INTERCALADAS
(25 d) (fig. 27)

Litologia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, ¢.

Estructura: Ocupa el niicleo de los anticlinales al suroeste de la zona,
sus afloramientos aparecen rodeados por las arenas caoliniferas albenses,
por lo que son faciles de delimitar por fotografia aérea.

Se presenta en bancos medios o finos bien estratificados.

CUADRANTE 716 -)

SSE

8o
270 274 280 28

Npo—— wiRON

FIGURA 27

= CORTE VERTICE MIRON
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Geotecnia: Grupo descrito en el apartado 3.1.3.1, c.

3.3.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA

En resumen y después del examen detallado de los diferentes grupos
geotécnicos que aparecen en esta zona, se pueden considerar los siguien-
tes posibles problemas geotécnicos:

a) Dificultades en los taludes de una carretera que hubiese de des-
cender desde la meseta cretdcica por su borde sur (entre Si-
sante y Vara del Rey).

b) Riesgos de carstificacion de los estratos calizos cretécicos en el
borde sur de la zona (cercanias del lugar denominado Las Torcas).

c) Problemas muy localizados de drenaje en la explanaciéon cuando
se incluyan en la misma contactos entre niveles margosos y cali-
zos del Cretécico.
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4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS

41. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

El anslisis detallado de todos los grupos geotécnicos tiende a llamar
la atencion sobre los posibles problemas geotécnicos que pueden apre-
ciarse en cada uno de los puntos de la zona. Puede perderse, asi, una
visién de conjunto, que es la mas conveniente para el proyectista y que
trataremos de reconstruir en este apartado.

En conjunto, el tramo estudiado tiene condiciones portantes y de dre-
naje adecuados para el trazado de autopistas, con la excepcion de los cua-
ternarios aluviales.

Estos cuaternarios aluviales estdn dispuestos en forma de estrechas
bandas a lo largo de los rios Zancara, Rus y Santa Maria. Sus materiales
son arcillosos, blandos (aunque no demasiado) y con porcentajes altos
de materia organica. La potencia de estos cuaternarios no es conocida,
pero, probablemente, no serd inferior en el centro de los valles a unos
5 metros. Este hecho, unido a la proximidad del nivel fredtico, hace que
no sea razonable pensar en una sustitucion pura y simple del material.
Su tratamiento debe depender de la longitud del tramo de la carretera
que discurra sobre él.

De una forma general, cuando deba proyectarse una traza sobre cua-
ternario se prestara atencién al drenaje no s6lo de la traza en si, sino
de una amplia porcién del valle aguas abajo de dicha traza. Los rios, de
régimen casi senil, tienen pendientes pequefias y lechos angostos. Los
caudales tienen una componente importante que procede del drenaje de
las aguas subterraneas infiltradas en los interfluvios calizos. En conjunto,
el drenaje de las zonas bajas resulta insuficiente todo el afio, y por esta
razén, los cauces han sido objeto de pequefias correcciones y reexcavacio-
nes, con objeto de rebajar el nivel fredtico en algunas vegas agricolas.
Es aconsejable que en el proyecto de una nueva carretera se tenga en
cuenta este problema y se incluya una posible reexcavacion de varios
kilometros de cauce aguas abajo de la nueva via de comunicacion.
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Fotograffa 14. Rio Zéncara al norte de La Alberca. La reexcavacién del cauce ayuda
al drenaje del valle bajo el nivel frestico.

Las obras de fabrica requerirdn cimentaciones profundas (por pilotes
o pilarotes) que refieran las cargas al sustrato, y los terraplenes tendran

asientos apreciables que, sin embargo, un firme flexible absorberd sin
mas problemas.

Los terraplenes altos pueden quizd presentar algin riesgo de inesta-
bilidad, y en su enlace con los estribos de las obras de fébrica pueden
aparecer «saltos» bruscos debidos al asiento diferencial de obra y terra-
plén. Ello exigird el uso de mecanismos de transicién.

Pueden aparecer yesos de formacion secundaria dentro del Cuaterna-
rio. Ello exigird tomar algunas precauciones en la confeccién de los hor-
migones que hayan de estar en contacto con ellos, si las cimentaciones
se hormigonan «in situ», siendo necesario, probablemente, el uso de ce-
mentos puzolanicos o incluso sobresulfatados.

En resumen, los cruces del Cuaternario seran, para una eventual ca-
rretera, puntos potencialmente mas débiles, en los que habra que proyec-
tar con mas detalle y que requerirdn, por lo tanto, reconocimientos geo-
técnicos cuidadosos. Sin embargo, los problemas que aparecerédn no se-
rén demasiado graves.

Los pliocuaternarios, terciarios y paleégenos estén ampliamente repre-
sentados en el tramo y dan origen a superficies de topografia muy suave
que, constituyendo los valles de los rios, prolongan el conjunto de sedi-
mentos terciarios subhorizontales que constituyen el sur de la regién man-
chega.
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Topograficamente, estas zonas bajas y de materiales sueltos son muy
adecuadas para el trazado de autopistas y no presentaran ningtn problema
geotécnico.

Las escasas zonas rocosas (conglomerados paledgenos y/o margo-
calizos pontienses) seran ripables. Los materiales de excavacion podran
utilizarse en la construccion de terraplenes. Su calidad depende, como es
natural, de la proporcién de su componente detritico, oscilando desde las
arenas paledgenas, que, probablemente, serd un material adecuado para
la explanada mejorada, hasta los terciarios mas arcillosos, que a veces
s6lo seran tolerables para el nicleo de terraplenes.

No apareceran problemas de drenaje, aunque en algunos casos sea
preciso prever los riesgos de abarrancamiento y erosion por las aguas
de escorrentia cuando un material detritico presente pendientes fuertes.

En las cercanias de Santa Maria del Campo Rus los terciarios son
yesiferos, 1o que no parece razén suficiente como para proscribir la zona.

Podran trazarse carreteras a través de estos terciarios yesiferos to-
mando dos tipos de precauciones:

a) Drenaje muy cuidado de la explanacion.

b) Precauciones en los hormigones frente al ataque quimico.

Sin embargo, a igualdad de circunstancias, si el proyectista elude es-
tas zonas yesiferas, el proyecto resultara mas simple y algo mas barato.

Los yesos masivos que aparecen en el norte de Santa Maria del Cam-
po Rus y al sur de El Cafiavate constituyen una verdadera roca dura y no
ripable. Su extensién superficial es pequeda y, por lo tanto, no seré dificil
evitarlos en el trazado.

Los materiales secundarios son siempre alternancias de bancos no
muy potentes de calizas y margas con algunos pequefios niveles arenosos
0 areniscosos.

Aparecen intensamente plegados en la zona 1 situada en la parte oc-
cidental de! tramo. Alli la topografia resulta lo bastante ondulada como
para exigir un considerable movimiento de tierras, con frecuentes excava-
ciones en bancos rocosos no ripables. Por esta razén parece conveniente
evitar esta zona ondulada mediante trazados situados al sur de la linea
que une Belmonte con La Alberca de Zancara.

No existen, sin embargo, obstaculos geotécnicos para una traza que
atravesase la zona, y en este caso el proyectista debera atender al riesgo
de problemas de drenaje de la explanacién en algunos puntos en los que
se atraviese un contacto de margas inferiores con calizas superiores.

Los materiales de excavacién seran variados (rocas, margas arcillo-
sas, arenas), y su uso en terraplenes y/o pedraplenes requerird cierto cui-
dado en la seleccién y ejecucion.
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Los taludes que exigira la topografia ondulada no seran muy altos, y
en su proyecto habra que tener en cuenta la presencia de margas para
tenderlos cuando aparezcan zonas margosas, aunque estén coronadas por
los estratos calizos.

La escasa potencia y alternancia de los estratos hace que sélo resul-

ten canterables de una manera clara las calizas jurdsicas de buena ca-
lidad.

En la zona 2 los materiales secundarios no presentan tanta complica-
cién estratigréfica y, consecuentemente, su topografia es mas clara y de-
ben presentar pocos obstaculos en la traza.

En la zona 3 la morfologia de meseta concentra los problemas en sus
rebordes, donde los desniveles topogréaficos son a veces importantes (ca-
rretera de Atalaya del Cafiavate a Sisante), con dificultades de trazado
y movimientos de tierra, aqui de roca, importantes.

Hay que sefalar una carstificacion al sur de la zona que ha dado origen
a dos torcas o dolinas situadas en el borde de la meseta.

En resumen, el tramo estudiado presenta dificultades topogréficas y
geotécnicas de cardcter moderado y, por lo tanto, no puede descartarse
«a priori» ningun trazado como impracticable.

Sin embargo, parece aconsejable retener para el trazado las zonas de
topografia suave recubiertas con sedimentos pliocuaternarios, terciarios,
miocenos y paledgenos, excluyendo los terciarios yesiferos del valle del
rio Santa Maria del Campo y la suave meseta cretacica al este de la linea
Atalaya del Cafavate-Villar de Cantos, excluyendo sus bordes con gran
desnivel.
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retera.
Fotografia 15. Pequeha laguna al norte de El Rus drenada por la cuneta de la car
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Fotografia 16. Materiales blandos del Cuaternario aluvial (40a) en Canadajuncosa. Pe-
queiios desprendimientos en el ribazo.
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Fotografia 17. Resalte hidraulico en el rio Rus (puente de acceso al monasterio del
Rus). Riesgo de socavacién en grandes riadas, a causa de la falta de seccién hidraulica
en el puente.
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Fotografia 18. Ondulaciones en el firme de la carretera de Canadajuncosa a Honrubia
producidas por drenaje deficiente.

Fotografia 19. Arcillas plasticas, posiblemente expansivas, que ocupan las zonas bajas
inundables.
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4.2. TRAZADOS PREFERENTES

Para el trazado de una eventual autopista hacia Alicante pueden selec-
cionarse dos alternativas mas recomendables.

— Una de direccién NO-SE que bordee La Alberca de Zancara, El Rus,
Villar de Cantos y Vara del Rey.

— Otra de direccién O-E que siga aproximadamente el paralelo de El
Rus y Villar de Cantos.

Parece mas conveniente, desde el punto de vista topogréfico, la prime-
ra, que, ademas, soslaya aparentemente todos los problemas geotécnicos.

Si el enlace con otras zonas estudiadas lo hiciera conveniente, a par-
tir de La Alberca de Zéncara la autopista podria elegir uno de los valles
de orientacién NNO paralelo a los plegamientos de la Cordillera Ibérica
y acercarse a Rada de Haro. Este trazado tendria que salvar el obstaculo
geotécnico y topografico que supone el valle del rio Zéncara.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

El tramo en estudio es, en general, muy pobre en explotaciones y apro-
vechamientos de canteras y graveras, lo cual puede estar explicado por
dos causas fundamentales, que son:

— La escasa demanda de materiales, por tratarse de una zona poco
poblada y atravesada por vias de comunicacién de poca entidad y
de carécter local o comarcal, y

— la existencia, tanto al norte como al sur, de excelentes canteras y
explotaciones de graveras que cubren sobradamente y con ventaja
la demanda existente en la comarca.

A esto se une la dificultad de encontrar yacimientos de buena calidad
y gran volumen dentro de la zona en estudio. No obstante, vamos a sefia-
lar a continuacién algunos puntos donde se podrén obtener buenos mate-
riales en el caso de una demanda mayor en la zona.

5.1. CANTERAS

En funcionamiento tan sélo existen algunas que explotan los yesos
masivos y que en nuestro caso no son de tener en consideracion.

De materiales calizos existen dos: una en El Rus, de coordenadas 1°18°
longitud E y 39°28'30” de latitud N, y la otra en El Cafavate, junto al
pueblo, pero ambas estan abandonadas y el material no parece demasiado
bueno.

Mejor aspecto rednen las calizas y dolomias jurdsicas que afloran en
algunos puntos de! tramo y que, aunque no se ha observado en ellos nin-
gln aprovechamiento, podrian llegar a constituir unas explotaciones apro-
vechables.

Otros puntos de posible aprovechamiento en cantera podrian encon-
trarse en los niveles callzos cretdcicos de potencia mayor de 10 metros
que aparecen en la zona 3.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

5.2. GRAVERAS Y ARENEROS

Practicamente no existe ninglin yacimiento de tipo granular que pue-
da considerarse, ya que los que se han encontrado retnen un volumen
escaso.

Los (nicos puntos observados corresponden a afloramientos paleége-
nos y se sitlan en la carretera que baja de Rada de Haro al rio Zancara,
tratdndose siempre de afloramientos aislados, sin un volumen apreciable
que justifique una explotacién seria.

5.3. PRESTAMOS

Como tal hemos de considerar los materiales empleados en las obras
de tierra. Para este tipo de empleo se podrdn emplear practicamente
todos los materiales, a excepcién de los grupos yesiferos y cuaternarios
de los rios, siendo més aconsejables los pliocuaternarios y terciarios de-
triticos (32 b), por su facil arranque y manejo.
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Fotografia 20. Cantera de yeso masivo en la carretera C-3.214, de La Almarcha a Viba-
rrobledo, P.K. 25,500.

Fotograffa 21. Pequefia explotacién de arenas y gravas en el valle del rio Zancara.
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Aspecto de las dolomias y calizas brechoides del Jurasico, susceptibles
de explotacién en cantera.
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Fotografia 23. Talud rocoso en el anticlinal de El Cafavate.
Se observa la inestabilidad del conjunto y el riesgo de des-
prendimientos de bloques de los estratos.
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LEYENDA GENERAL DE ESQUEMAS GEOMORFOLOGICOS
Y GEOLOGICOS



Cuaternario

40a  Arcillas oscuras, con niveles de gravas, zonas de fango.

40b Eluviones arcillosos oscuros con elementos detriticos sueltos, al-
teracién de arcillas miocenas.

Plio-Cuaternario

36-40 Arenas y arcillas rojizas.

Terciario

32d Calizas bastas y margas detriticas.

32¢” Yesos grises fibrosos y arcillas yesiferas rojizas.
32c Yesos masivos sacaroideos duros y compactos.
32b  Arcillas y margas detriticas con niveles .de gravas.

32a  Conglomerados calcédreos de cemento calcareo-areniscoso.

Cretécico

28b  Calizas microcristalinas, calizas margosas y margas brechoides.
28¢ Calizas, calizas dolomiticas y calcarenitas.
28a  Alternancia de calizas y margas y margas arenosas.

27a  Arenas caoliniferas y niveles de arcillas.

Juréasico

25d Calizas, calizas areniscosas y brechas calizas.
25¢ Arcillitas arenosas con finas laminaciones de yesos.

25b  Calizas microcristalinas tableadas y calizas roséceas algo arenls-
cosas.

25a Margas calcdreas, margas arenosas y limosas y calizas arenosas.



MAPA LITOLOGICO - ESTRUCTURAL
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GRUPOS GEQTECNICOS
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profundidad contiene algunos nivelss evaporiticos yesiferos.
Drenaje deficiente,(zonas encharcabies),nivel freatico

proximo a la superficie. (Pa. 5-10m.)
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36-40 32b k.35

limo - arcillosos corbonatedos . Permeabilidad de media a
baja, drenaje superficial tolerable{Plio-cuaternario,Pa.5-8m. }

Arenas cuarciferas grano medio, con matriz arcillosa y niveles IS
3

32¢ /4 i .
2b | _ :

32¢

. l il ¥ f o,
= Arcillas arenosas rojizas con intercalaciones songlomeraticas.
32 b Disposicion horizontal en bancos finos 0 masivos.

Permeabilidad baja, ripable y erosionabls, taludes naturales 32d
estables A-30° ( Terciario P.a. 60-80m.} At o 39932’
Arcillas rojizas con intercalaciones margosas jconglomeréﬁcus Pm e e s '*‘. "-r;;i.*_‘ &
32b por zonas. Disposicion horizontal masiva.Zonas con drengje i .
superficial deficiente, permeabilidad baja,erosionable, ripable, 0 1 32¢
taludes naturales inestables A-30°9(Terciario Fa.30-40m.) Gl N .25
K.30 , i
Conglomerado de cemento areniscoso calcdreo, de grano LA ALBERCA b .
324a medio a grueso,duro, con niveles mas suelios. DE ZANCARA !J/ff‘r ! ,,} TR ! ~3993]
Disposicion horizontal lenticular en bancos gruesos. \ f Ff R ; il
Taludes naturales estables A 50°, ripabilidad baja, . 34 a i i} i 32¢
permeabilidad alte.( Terciario, Pa. 30m.) | 0 )
Grupo heferogéneo constituide por conglomarados y W
3 a microconglomerados basales,en parte compactos y en
parte sueltos, con intercalaciones de niveles arenosos,
con tramos margosos y calizos en la parte alta,Dispo- L 30 30"
sicion plegada con escasa ¢ nula fracturacion. Presentan 1°00" * =
en conjunte un drenaje tolerable y buena permeabilidad, _ - 1
ripable por zonas , taludes naturales estables B 20° : PERONA : . -
( Paléogeno R a. 30 m. ) ‘ : 5 . % . -5 I,
GRUPO CALCAREO . . 7
)S*fé?gh ‘ gt .g:q? ‘9:
Arenas finas caoliniferas blancas y rojas, grancs de 1
cuarzo, tamahe medic, con infercalacfones tinas de = [ caliza dolomitica rosada masive, con intercalaciones de
arcillitas versicolores, estratificacion cruzada. Disposicicn - ) arernita calcarea en bancos firos, Se presenta en forma 39929'4 . ,
plegada. Permeabilidad media, ripabilidad alta, alterables de lentsjén suavemente plegadve Forma un conjunto 39°29
y erosionables.( Albense Pa. {5-30 m.) permeable que ha dado lugar ¢ grandes tercas, ripabilidad
baja, taludes verticales con deprendimiento de bloques.
{ Pa. 30m.)
Arcillitas verdosas, algo arenosas,con finas laminaciones
yesiferas. Disposicioh plegada, bancos finos.Alterables y :
erosionables, ripabilided alta.(P.a. variable 15-30m.) .
- Calizas beige, calizas cristalings que contienen niveles
de calizas brechoides compacias y calizas rojizas are- . ong'
niscosas en pancos finos. Disjosicion plegada, fractura- SIMBOLOGIA 39728 28b 39028’
gion agusuda en ejes de anticlinales. Ripabilidad baja, ’
. conjunto canterable, taludes ncturales estables en general de poca : ‘
' _ pendiente,aunque pueden ser es'gbles con pendientes proximas alos 90°. Cm— Contacto lltologico
GRUPO CALCAREO-MARGOSO ( P.a. 50-70m. ) —  Falla :
& . . .
. A Direccion y buzamiento de capo
=5 Calizes claras groseras,y zonas de margas . . o ) L . 32 b
calcdreas, algo arenosas. Estratificacion horizontal en ‘ Calizas microcristalinas beige claras y calizes rojizas Antlclinal Q
bancos medianos. Ripabilidad baja , taludes naturales estabies areniscosas duras. Disposicion plegada en bancos finos. ~ fnticting , ]
M S0° (P.a. 10-15 I'Tl.) Rlpabllldﬂd bG]CI.( P. a. 20-40 m) 39°27" _39027|
H Sincinal
Alternancia irregqular de calizas duras cristalinas, calizas K.40
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mitica rojiza y orenita calcdrea amarillznta y niveles . 32 o Yesos de macrocristales entresruzados con niveles de
B blandos’, formados por margas blanguecings ¥y margas margas y arcillas yesiferas rojizas. Estratificacion .
arenosas. Disposicién plegada en bancos medianos. Per- horizontal con bancos medios ¢ delgados. Ripabilidad aita,
meabilidad del conjunto baja,( son frecuentes surgencias taludes naturales estables A 30-35% (Terciorio Pa.40-50m.)
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estables M 25 - 30°, resaltes durosvert cales,{ Ceno- : : _ 17 1°18 1930
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Alternancia en boncos delgados de margn calcdrea.
marge limosa y _caliza margo- arenosa. Disposicion
plegada. Ripabilidad baja. { P.a. 20 m.) .
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