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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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1. INTRODUCCION

El tramo Requena-Cheste comprende los siguientes cuadranies —a escala
1:25.000-- del Mapa Topografico Nacional 1:50.000.

Hoja 1/50.000 Cuadrantes
720 1,2,3y4
721 1,2, 3y4
745 1y 4
746 1y 4

Este tramo pertenece al Corredor de Levante.
Consta el estudio de los siguientes documentos:

— Doce fotoplanos a escala 1/25.000, sobre los que se situan super-
ponibles transparentes, con la interpretacion geologica y situacion de yaci-
mientos granulares y canteras.

— Doce hojas de graficos correspondientes a cada uno de los cuadrantes
que constituyen el estudio, en las que se reflejan ias columnas estratigraficas,
los diversos cortes geoldgicos y un croquis de situacién de yacimientos
granulares y canteras.

- Dos planos, conteniendo cada unc de ellos: a) un mapa litolégico
estructural a escala 1/50.000 obtenido a partir de los datos contenidos en
los fotoplanos 1/25.000; b) un esquema geoldygico a escala 1/200.000; ¢) un
esquema geotécnico a escala 1/200.000; d) un esquema de suelos y forma-
ciones de pequerio espesor a escala 1/200.000.

— Una coleccion de fichas de los distintos grupos geotécnicos que
aparecen dentro del tramo estudiado.

Todos estos documentos van acompafados de la presente memoria
explicativa, que consta de una primera parte en la que se da una vision de
conjunto de todo el tramo estudiado, y se relacionan entre si las distintas
unidades geoldgicas que en ella aparecen. Una segunda parte en gue se
expone la divisién del tramo en zonas, y en la que se describen los caracteres



geologicos, geotécnicos y edafoldgicos especificos de cada una de ellas.
Por ultimo, se incluye una tercera parte en la que se reflejan las conclusiones
geotécnicas y el estudio de yacimientos.

Este estudio previo de terrenos ha sido realizado por la Seccidon de
Geotecnia 'y Prospecciones de la Direccion General de Carreteras, con la
colaboracion de HERRING, S.A.

Ha intervenido en la realizacion y supervision del mismo, el personal
que a centinuacién se relaciona:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES

Antonio Alcaide Pérez
Dr. Ingenicro de Cunlinos

José Antonio Hinojosa Cubreru
Ingenicro de Caminos

Concepcion Bonet Munoz
Dr. en Ciencius Geologicas

HERRING, S. A
Joaquin Ximénez de Embun y Ramonell
Ingeniero de Cuminos

Pedro del Olmo Zumora
Ldo. en Cicncius Geologicas
Alfonso Corral Murhucnda
Ldo. en Cicacius Geoligicas
Domingo [erreiro Picudo
Ldo. en Ciencias Geologicas



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA.
2.1.1. GEOMORFOLOGIA,

En el tramo de estudio aparecen ires accidentes morfologicos funda-
mentales, representados por el rio Jicar con su afluente el rio Cabriel, el
rio Magro y la Sierra de Martés. Estos accidentes nos definen las siquientes
zonas rnorfolégicas fundamentales:

a) Planicies de Requena y los Pedrones.

b) Zona de afloramientos tridsicos de los valles de los rios Cabriel
y Jucar.

¢) Sierra de Martés.

d) Afloramientos triasicos del valle del rio Magro.

e) Planicie de Cheste vy relieves escalonados de Godelleta.

a) Planicies de Requena y los Pedrones.

En el extremo noroeste de la zona estudiada, los materiales nedgenos
gue alli aparecen condicionan la formacion de una extiensa planicie, que
ocupa casi la totalidad de los cuadrantes 720-3 y 4. En el cuadrante 720-4,
la planicie se desarrolla sobre materiales de naturaleza fundamentaimenie
arcillosa, destacandose en ella pequefias lomas, con una montera congiome-
ratica mas resistente a la erosion. Hacia el sur, y aproximadamente a partir
de la localidad de La Portera (Cuadrante 720-3), aparece un peguefio escarpe
gue enlaza con la planicie de los Pedrones, desarrollada sobre materiales de
naturaleza calcdrea con intercalaciones margosas {Figura 1) v que s¢ continda
hasta el escarpe originado por la ladera norte del valle del rio Cabriel.

b) Zona de uafloramientos triasicos de los valles de los rivs Cabriel y Jucar.

Se caracteriza, fundamcntalmente, por una red de drenaje cerrada y
muy encajada, sobre los materiales deleznables de naturaleza arcillosa y
yesifera del Keuper y del Buntsandstein. E! relieve es abrupto y aparecen
elevaciones con las cimas ocupadas por afloramientos dofomiticos del Mus-
chelkalk y Suprakeuper.



N S
VALLE OFL CABRIEL

RIO MAGRO

REQUENA
0

1.— Arcillas arenosas con intercalaciones de conglomerados y
arenas (Facies Requena, 36 n).

2.— Zona de cambio lateral a facies calcareas (36 o).

3.— Calizas con intercalaciones margosas (36 j).

Figura 1.— Esquema geomorfologico de las planicies de Requena y los Pedrones.

En el extremo suroeste de la zona (margen derecha del rio Cabriel), la
aparicion de terrazas sobre los materiales tridsicos, condiciona un replano
morfologico, que enlaza con los materiales cretacicos que afloran en el
extremo suroeste del cuadrante 745-4 (Figura 2) (Fotografias 1 y 2).

1.— Calizas y margas (36 j).

2.— Zona de cambio lateral a facies calcareas (/36 o).
3.— Arcillas, margas y yesos (2/).

4.— Dolomias (22).

5.— Terrazas (40 a).

6.— Calfzas y dolomias (28 ¢/

'Figura 2.— Esquema geomorfolagico del valle del rio Cabriel.
c) Sierra de Martés.

Bajo esta denominacién se incluyen los afloramientos mesozoicos que
ocupan la parte central del tramo, originando las alineaciones montafiosas
que, con direccién aproximada O-E, forman las sierras de La Cabrera,
Malacara, Martés y Dos Aguas.

Se trata de una zona de topografia muy accidentada, en la que la
morfologia estd controlada por las estructuras que afectan a los materiales,
fundamentalmente calizos, que dominan en la zona, originandose asi relieves
invertidos, con sierras en las zonas de sinclinal y pequenios valles en los
anticlinales (Fotografia 3}. ~

Los profundos valles que, con direccion E-O, corren paralelos a las
estructuras, corresponden a grandes zonas de fractura y han sido aprovecha-
dos para el trazado de las actuales carreteras que aparecen en el tramo.
En estos valles aparecen sedimentos detriticos de tipo conglomerético,



1.— Arcillas, margas vy yesos. Buntsandstein (21}

2.— Arcillas vy calizas con intercalaciongs de conglomerados.

Neogeno (36 o).
3.— Aluviales y terrazas {40 b, 40 u)

Foto 1.~ El valle del rio Cabriel, desde su margen derecha.

1.— Arcillas, margas v yesos. Buntsandstein /2//
2.— Terrazas de gravas con tramos tobateos (40 aj.

Foto 2.— Margen derecha del valle del rio Cabriel, a la altura de Casas del Rio.



enmascarando los afloramientos de areniscas y margas correspondientes
al Cretacico Inferior {(Figura 3). :

; SIERRA, DE  gieRRA DEL
SIERRA DE MALRCARE  SIERRAD MUELA DEL ALBEITAR

LA CABRERA

1.— Calizas y dolormnias. Cretacico Medio (27 a/.
2.~ Areniscas y margas. Cretacico |nferior (27).
3.— Calizas, dolomias y margas. Jurasico /25 a}
4.~ Calizas vy dolomias. Turonense (24 ¢/

5— Calizas y margas. Cenomanense (28 b).

6.— Areniscas y margas. Albense (28 a').
7.—.Arcillas, margas y yesos. Buntsandstein {2/ ).

Figura 3.— Esquema geomorfologico de la Sierra de Martes.

Uentro de esta zona, aparecen las mayores elevaciones del tramo vy
corresponden a los picos Nevera, de 1.086 m, y Malacara, de 1.118 m.

iy - K 3 B g W sy v : Tl 1
i Ll L ; ; o = X q&.r_. ‘._19?‘1".1’3._4 *1""!'1*!'"-' i
Pk b T ; .I e {; & & ¥ ._.J.'_..:. § % ey e h K
i Eh 4, ! P [l b Han W s

Fote 3.— La Sierra de Ave o Dos Aguas, desde la Casa de Rogart.
d) Afloramientos tridsicos del valle del rio Magro.

Los materiales arcillosos, margosos y yesiferos que, fundamentalmente,
constituyen el substrato litolégico de esta zona, condicionan una morfologia
accidentada por el encajamiento de la red fluvial. Los rios fundamentales,
gue discurren por esta parte del tramo, estan bastante encajados, con laderas
muy pendientes y muy abarrancadas y acarvacadas. Dentro del conjunto



de materiales arcillosos, margosos vy yesiferos, destacan, a modo de pequefias
serrezuelas, los afloramientos dolomiticos del Muschelkalk.

A partir de Iz unién de los rios Bufiol y Magro, el valle de este Qltimo se
hace mas ancho y de laderas mas tendidas, quedando, al sur de la localidad
de Llombay, una amplia /lanura ocupada por los materiales det Buntsand-
stein, en la que destacan pequenos cerros, correspondientes a |os depésitos
terciarios.

e} Planicie de Cheste y relieves escalonados de Godelletu.
Esta zona morfoldgica ocupa la parte noroeste del tramo.

Los materiales nedgenos que en ella se localizan, dan origen a una
extensa planicie que, aproximadamente desde la localidad de Chiva, se
desarrolla ininterrumpidamente hasta la ciudad de Valencia. Esta planicie
esta constituida por materiales arcillosos, entre los que se intercalan lente-
jones de conglomerados sueltos, existiendo en superficie un catiche mas o
menos potente, segln los distintos puntos en donde aflora.

Hacia el sur, la aparicion de una serie en cambio lateral a facies calca-
reas da origen a una morfologia de relieves escalonados, debido a la erosion
diferencial de los paquetes calizos, arcillosos y conglomeraticos que forman
esta serie. Las cumbres de los cerros son planas, debido a que los materiales
calizos mas resistentes a la erosion, actian a modo de tapadera.

Esta zona de planicie y relieves escalonados, solamente aparece inte-
rrumpida, en la parte sur del cuadrante 721-1, por un afloramiento de
materiales calizos y dolomiticos del Cretacico Medio, que forman la Sierra
Perenchiza.

2.1.2. TECTONICA.

Como caracteristicas generales de la tectonica regional podemos esta-
blecer:

— Tectonica intensa, con abundantes fallas, pliegues de pequefio radio,
pliegues falla y cabalgamientos en la zona de afforamientos tridsicos.
Los materiales nebgenos proximos a las mismas se encuentran movi-
dos; lo mismo ocurre con los materiales cuaternarios que constitu-
yen las terrazas, por 10 que es de suponer gue los procesos de crea-
cion de estructuras continten actualmente.

— Tecténica intermedia a base de pliegues amplios para las series creta-
cicas y jurasicas afectados por una red de fallas y fracturas con
direcciones predominantes N-40°-E, N-25°-O y E-O. Las fallas con
direccion £-O son las mas importantes, originando pequenas fosas
que hoy son los pasos naturales que aparecen en la Sierra de Martés.
El salto de falla llega, en algunos casos, a poner en contacto materia-
les del Cretacico Medio con los del Cretéacico Superior.



— Disposicion subhorizontal para los sedimentos nedgenos (excepto en
lo que respecta a las facies brechoides y conglomeraticas) en contac-
to directo con los sedimentos mesozoicos, gue parecen estar afec-
tados por una tectonica de intensidad media, que localmente hace
que aparezcan algo movidas.

2.2. ESTRATIGRAFIA.

En el tramo estudiado, afloran sedimentos tridsicos, jurasicos, creta-
cicos y nedgenos.

Aparte de los procesos tectdnicos de fracturacidn que provocan rela-
ciones anormales entre materiales de diversas edades, las discordancias y
cambios laterales de facies son responsables de que materiales de distinta
edad y naturaleza se sitlen, segin las zonas, sobre un mismo nivel estrati-
grafico, EI Néogeno, mediante clara discordancia, reposa sobre los mate-
riales mesozoicos.

2.2.1. TRIASICO.

I ns sedimentcs mas antiguos que afloran en el tramo estudiado corres-
ponden al Tridsico. Estan representados los tres sistemas clel mismo.

Se caracteriza por su intensa tectonizacion, debido a la diferente coms-
pe tencia de los materiales gue lo constituyen frente a los esfuerzos sufridos.
Son frecuentes fos contactos riecanizados entre yrupos plasticos (arcillas,
margas y yesos) y grupos compacins y coherentes (dolomias y carniolas).

Presenta una gran continuidad lateral de facies considerada a escala
macroscopica. A escala mesoscopica, tos yesos intercalados en algunos de
fos tramos que lo constituyen se presentan en amplias bolsadas, con inicios
de diapirismo y desaparecen lateralmente {Figura 4).

t.— Arcillas, margas y yesos. Buntsandstein (2/)
2.— Dolomvtas. Mulchelkatk (22)
3.— Arcillas, margas y yesos. Keuper (23)

Figura 4.— Esquema geomorfoldgico de los materiales triasicos.

-2.2.1.1. BUNTSANDSTEIN (21).

Aflora en los cuadrantes 720-3, 721-2 y 3, 745-1 y 4, y 746-1.



Esta constituido por arcillas, margas y yesos como litologfas fundamen-
tales, que presentan coloraciones abigarradas. Asi, tenemos arcillas y margas
verdes, rojas, amarillentas y yesos blancos, grises, rojos y negros. Se presenta
en las denominadas facies de Rotliegende y su aspecto es muy similar al
del Keuper, del que se diferencia por las intercalaciones de areniscas de grano
fino de colores rojizos y verdosos, que en ocasiones tienen el aspecto de
una pizarra.

Es una formacion de gran movilidad tectbnica y se encuentra inyec-
tado en mdltiples fracturas.

Dada esta caracteristica y la ausencia de afloramientos de zocalo, es
dificil precisar su potencia, que sobrepasa sin duda los 200 m.

2.2.1.2. MUSCHELKALK (22).
Aflora en los cuadrantes 720-2 y 4, 721-2 y 3, 745-1 y 4, y 746-1.

Estd constituido exclusivamente por dolomias de tonos grises y negros,
bien estratificadas, en capas cuyo espesor oscila entre los 5 cm y los 2 m.
Se trata de dolomias cristalinas, compactas, muy duras, fracturadas & inten-
samente tectonizadas por tratarse de una capa competente desde el punto
de vista estructural, intercalada entre dos formaciones plasticas (Keuper y
Buntsandstein).

Los procesos tectdnicos laminan numerosas veces la formacion, que
alcanza los 40 m de potencia.

2.2.1.3. KEUPER (23).
Aflora en los cuadrantes 720-2, 3 y 4; 721-4; 745-1 y 4, y 746-4,

Esté constituido por margas y arcilias abigarradas de tonos verdes, rojos
y azules, y yesos de diversas coloraciones y textura, ya que pueden aparecer
laminas modulosas, sacaroideos, fibrosos, etc.

El conjunto no estd bien estratificado, debido a la existencia de pro-
cesos de inyeccion de los materiales pldsticos margosos; existen algunas
intercalaciones de calizas lajosas, que rara vez sobrepasan el metro de espe-
sor. Como ocurre con los materiales del Bunt, la intensa fracturacion vy
movilidad de la formacion hace que ésta aflore con muy diversos espesores.
La potencia estimable es superior a los 200 m.,

2.2.1.4. SUPRAKEUPER (24).
Aflora en los cuadrantes 720-1, 721-4 y 7454,

Los materiales que lo constituyen son carniolas oquerosas recristali-
zadas, de color rojo vinoso, que aparecen preferentemente en el muro de
la formacion, y en las proximidades del contacto con los materiales del



Keuper. Hay que resaltar el escaso espesor de estas carniolas que rapidamente
y a través de un frente difuso, pasan a dolomfias hacia el techo. El proceso
de creacién de las carniolas es de desdolomitizaciébn de los primitivos
materiales de la formacioén. Hacia el techo aparecen dolomias cristalinas
grisaceas, muy compactas y duras, bien estratificadas en estratos que van
desde tos 10 ¢cm a los 2 m de espesor. Estd intensamente fracturado y su
potencia excede de los 60 m.

2.2.2. JURASICO (25).
Aflora en los cuadrantes 720-1 y 2; 721-3 y 4.

Estd constituido por una alternancia irreqular de calizas, dolomias y
margas. Las calizas son fundamentalmente microcristalinas, grisdceas y con
abundantes cristales de pirita, apareciendo también paquetes de calizas
espariticas de grano grueso, oguerosas, de color marrén claro.

l.as dolomias son también grisdceas, distinguiéndose de las calizas por
su mayor dureza y su mayor solubilidad, que les dan un aspecto ogueroso
en superficie.

Las margas son de colores blanquecinos y algo deleznables. E} conjunto
es muy fosilifero, aparcciendo lumaquelas de 0,50 m de potencia con gran
desarrollo espacial, :

La potencia media puede estimarse en 350 m aunque, debido a la
fuerte tecténica de la serie, es dificil de apreciar con exactitud.

2.2.3. CRETACICO.

Tiene una amplia representacion en el tramo. En la parte norte (cua-
drantes 720-1, 2, 3 y 4, y 721-1, 2, 3 y 4) afloran, fundamentalmente,los
términos correspondientes al Cretacico Inferior y Medio, mientras que en
la parte sur aparecen, ademas de éstos, otros términos correspondientes al
Cretécico Superior {cuadrantes 745-1 vy 4, y 746-4).

Las facies se conservan en las diferentes zonas a pesar de la distancia
existente entre ellas.

El sistema de fracturas y fallas que afecta al Cretédcico hace que los
sedimentos arcillosos y yesiferos del Keuper y Bunt estén en algunos casos
inyectados a favor de estas zonas de debilidad y se pongan en contacto,
indistintamente, con los diferentes litotipos cretacicos.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LOS MATERIALES MESOZOICOS QUE AFLO-
RAN EN EL TRAMO ESTUDIADO.

(25) Calizas, dalo-

__________ mias y maryas, lll

rdsicas

{28 ¢) Calizas y do-
lomyras twiranenses.

(28 b) Calizas y
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ses,
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(28 a’) Arenas, are-
niscas y margas, al-
benses.

(27 a) Calizas, do-
lomras 'y margas
del Cretdcico Me-
dio.

(24) Carniolas vy
= - a dolomras, Supra-
AN keuper.

la AanAanna I {23) Arcillas, mar-
gas, yesas y calizas
del Knuper.

CRETACICO

(22) Dolomias del
Mulchelkalk.

TRIASICO

(21) Arcillas, mar-
gas, Yesos y arenis-
cas del Buntsonds-
tein.

(27) Areniscas, mar-
gas y calizas del
Cretdcico Inferior,

2.2.3.1. CRETACICO INFERIOR (27).

Este grupo estd caracterizado por un predominio de 10s materiales
detriticos representados por areniscas de grano medio a fino, débilmente
cementadas, aparcciendo niveles mas compactos de 10 a 20 cm de espesor,
con cemento siliceo y calcareo y algunas pequefias capas de microconglo-
merados; también aparecen niveles de arenas margo-arcillosas de tonos abi-
garrados, tratdandose en algunos puntos de arenas caolinicas que son objeto
de explotacién. Dentro del conjunto detritico aparecen niveles de calizas
tableadas de 20 a 30 cm de espesor.

Debido a su menor competencia frente a los esfuerzos tectonicos, se
observa una intensa fracturacion y laminacidn, obteniendo en consecuencia
potencias irregulares al desaparecer a favor de fallas, parte de su espesor.
Aprovechando estas zonas de menor resistencia frente a la erosién, se instala
la red fluvial.
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2.2.3.2. CRETACICO MEDIO (27 a).
Representado en los doce cuadrantes que constituyen el tramo.

Los materiales fundamentales son calizas y dolomias de colores grises
v blanguecinos, bien estratificadas en capas y bancos potentes, entre los que
se intercalan algunos estratos de margas grisaceas y amarillentas, que local-
mente (cuadrante 720-4) pueden tener una potencia superior a 1 m. Por lo
general, los lechos margosos son de muy poco espesor y poco abundantes.

Los materiales calcareos y dolomiticos que constituyen esta serie,
estan concordantes con los materiales detriticos subyacentes, de posible
edad wealdense. El hecho de que se encuentren replegados y muy fracturados
hace que sea muy dificil establecer la estratigrafia detallada. En algunos
puntos los fosiles que aparecen pueden datarse como aptenses, peroc es de
prever que aparezcan otros pisos del Creticico dentro del conjunto que
en este estudio se data como Cretacico Medio.

2.2.3.3. ALBENSE {28 a’).
Representado en los cuadrantes 745-1 y 7454,

Los materiales que lo constituyen, afloran en un valle estructural con-
dicionado por una serie de fallas en graderio que, con direccion aproximada
N-65°-0, discurren paralelamente a las alineaciones montafiosas que forman
fas sierras de Martés y Dos Aguas.

Esta constituido por arenas y areniscas blancas y amarillentas, de grano
medio, que localmente engloban cantos siliceos redondeados, de pequefio
tamanio. Son frecuentes los bancos de margas calcéreas de colores amarillen-
tos y rosados, mas abundantes en el techo de la serie,

La forma de afloramiento que presentan los materiales noc permite
definir claramente la potencia de sedimentos, que sin duda sobrepasa los
25 m de espesor.

2.2.3.4. CENOMANENSE (28 b}
Afloran en los cuadrantes 745-1 y 746-4.

Estd constituido por calizas blanquecinas y ocre-amarillentas, en oca-
siones margosas, en capas de espesor medio de 1 m, que alternan con margas
amariilentas algo deleznables en capas que pueden alcanzar 0,50 m de espesor.

En el cuadrante 745-1 forma parte de la ladera sur de la Sierra de
Martés, que corresponde al flanco sur de una estructura sinclinal. Lo mismo
ocurre en el cuadrante 746-4, pero en este caso s6lo existe un pequeno
afloramiento, al estar tapado el Cenomanense por sedimentos nedgenos.

La potencia de este piso es dificil de precisar por la fuerte fracturacion
que lo afecta y que no permite ver el muro de la serie, pudiendo cifrarse en
los 150 m.
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2.2.3.5. TURONENSE (2§ ¢
Aflora en los cuadrantes 745-1 y 746-4.

Estd constituido por calizas grises y amarillentas sublitograficas, com-
pactas, bien estratificadas en capas y bancos y por dolomias masivas o en
bancos. El transito caliza-dolomia es progresivo, siendo muy representativo
un banco dolomitico de 10 a 15 m de poiencia que aqui se sitla en el
techo de la formacion.

Afloran en las cumbres de las sierras de Martés y Dos Aguas, en donde
los paquetes dolomiticos originan fuertes escarpes casi verticales, muy ca-
racteristicos.

Su potencia puede estimarse en 50-60 m.

2.2.4. NEOGENO.

A continuacion se describe un conjunto de formaciones y grupos lito-
l6gicos de edad incierta, pudiendo ser atribuidos en su totalidad al Nebgeno.
La aparicion, en los términos mds bajos, de restos de moluscos dulciacuicolas
tipo Planorbis, Hydrobias, Helix, etc. junto con el hallazgo, en niveles altos,
de restos de mamiferos tipo Hipparium, hace presumible, que gran parte
de los iérminos sean de edad pliocena. (F. Robles, Tesis doctoral, Valencia).

Por otra parte, J. de la Revilla cita la existencia de fosiles de edad
miocena en la zona del Balneario de Fuente Podrida {C-719-2) {yacimiento
fosilifero del Sarmatiense en la zona del Balneario de Fuente Podrida: Not.
y Com. del I.G.M.E. n® 52-1958). Otros autores atribuyen al Plioceno la
totalidad de los sedimentos aflorantes. Por lo anteriormente expuesto, se
ha preferido atribuir edad nedgena (Mioceno mas Plioceno) al conjunto de
materiales de los que ahora nos ocuparemos. '

Las formaciones nedgenas se caracterizan por su gran variabilidad late-
ral, por lo que las distinias unidades que vamos a describir son, en la mayor
parte de los casos, el resultado de cambios laterates de facies que fas hacen
pasar de unas a ofras.

En otras ocasiones, por lo que se refiere fundamentalmente a las series
calcéreas, se trata de amplios lentejones situados a diferentes alturas estra-
tigraficas {Figura 8).

En la mayor parte de los casos, la variabilidad litologica, aparte de ser
el resultado de las variaciones ambientales deniro de la misma cuenca, estd
en intima relacién con la naturaleza del drea madre. Asi, en ocasiones se
apoyan en discordancia angular, directamenie sobre el KKeuper, yesos y
margas nedgenas; en otras, son calizas y margas sobre carniolas; en oftras,
brechas calcareas de caliza sobre calizas mesozoicas, etc.; en fin, grupos
muy diversos en las distintas zonas. Es de destacar que, dada la naturaleza
evaporitica de la sedimentacion de algunos grupos, éstos liegan a situarse

21



SE

/////

directamente sobre el substrato sin la aparicion de litotipos representativos
de procesos erosivos, como serian conglomerados y areniscas, siendo éste el
caso anteriormente citado de yesos y margas y de calizas y margas.

La disposicion de los sedimentos es horizontal en la mayor parte de los
casos, si bien en las proximidades de las zonas de afloramientos triasicos se
encuentran trastocados, dando origen a estructuras que van desde las suaves
ondulaciones {que son las mas frecuentes) hasta estructuras de cabalgamiento
de caracter local.

A continuacion se describen las distintas formaciones y grupos, sin
gue el orden implique en modo alguno la edad relativa de los mismos. Para
ello se consideran dos ambitos fundamentales (Figura 5).

1.— Valle del rio Cabriel y parte occidental del valle del rio Magro.

TRIASICO

2.— Parte oriental del valle del rio Magro.

Figura 5.— Esquema de distribucion de los sedimentos nedgenos.

Con el fin de no repetir dos veces el mismo grupo solamente se des-
cribird en una de las zonas, caso de que aparezca en las dos.

2.24.1. VALLE DEL RIO CABRIEL Y PARTE OCCIDENTAL DEL VALLE DEL
RIO MAGRO.

2.2.4.1.1. BRECHAS DE LA SIERRA DE LAS CABRILLAS /36 a)

Representadas en los cuadrantes 720-1 y 4, y 745-4, Son brechas de
colores rojizos fuertemente cementadas y soldadas por un cemento de
naturaleza calcarea de tonos rojos, con clastos angulosos y de tamafio varia-
ble de calizas y dolomias de diversas tipos y coloraciones. En ocasiones se
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encuentran afectadas por el plegamiento, mientras que en otras se encuentran
en disposicion horizontal, aun cuando los materiales mesozoicos sobre los
que reposan se encuentren fuertemente distorsionados,

En la Sierra de las Cabrillas {cuadrante 720-4), en el paraje denominado
Cinto de los Pichones, estan en disposicion horizontal (Foto 4) cortadas por
torrenteras algo encajadas. En la zona de La Herrada (cuadrante 745-4) se
gncuentran suavemente inclinadas al suroeste, concordantes con los sedi-
mentos calcareos y dolomiticos de edad turonense, sobre los que descansan,
La potencia es muy variable, sobrepasando‘ los 30 m en algunos puntos.

Foto 4.— Brechas del Cinto de los Pichones (cuadrante 720-4).

2.2.4.1.2. FACIES HEREDADA DEL TRIASICO (36 h)

Aflora en los cuadrantes 720-3, 721-3 v 4, v 745-1 v 4. Son facies de
borde nedgenas con clara influencia de la litologia del drea madre, que en
este caso es el Tridsico.

Se trata de arcillas rojo-vinosas, plasticas, entre las que se intercalan
niveles de conglomerados con matriz arenosa, cantos calcareos vy siliceos,
entre los que destacan jacintos de Compostela que han sufrido poco trans-
porte y que estdn heredados del Keuper. También aparecen niveles calizos
de tonos blanquecinos, siempre en relacion directa con los niveles arenisco-
sos conglomeraticos. Predominantemente hacia el techo, aparecen yesos de
tipo espejuelo, concentrados en las arcillas. Afloran en zonas de pendientes
medias o fuertes, siendo la red de drenaje bastante cerrada. La potencia
méxima del grupo sobrepasa los 60 m.
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2.2.4.1.3. FACIES YESIFERAS DE EL CISCAR (36 m}

Estdn representadas en el extremo suroeste del cuadrante 720-3. Son
yesos fibrosos de color gris-blanquecino, bien estratificados en lechos entre
fos que se intercalan margas gris verdosas.

Aparecen en disposicion subhorizontal con un ligero buzamiento al
norte, debido a la inyeccion de los materiales triasicos del valle del rio
Cabriel, sobre los que descansan mediante una clara discordancia angular que
se sitila en la ladera media del valle, en su margen izquierda (Foto 5, figura 6).

Su potencia es variable, siendo la maxima observada de 10 m.

VALLE DEL RIO
CABRIEL

1.— Calizas y margas (36 |}

2.— Zona de cambio lateral (36 ¢)

3.~ Facies heredada del Triasico (36 h)
4.— Yesos y margas {36 m)

b.— Keuper {25)

Figura 6.~ Esquema geomorfologico de la facies yesifera hasal neogena {34 m

1.— Calizas y margas neogenas

2.— Facies yesifera neogena

3.— Arciillas, margas y vesos del Keuper

4.— Arcillas, margas y yesos del Buntsandstein
5.— Aluvial

Foto 5. Margen izquierda del rio Cabriel.
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2.2.4.1.4. FACIES REQUENA (36 n).

Representada en los cuadrantes 720-1, 2, 3 y 4. Son arcillas arenosas
de color rojizo, en las que aparecen algunas intercalaciones de arenas Y
conglomerados siliceos y calcireos poco cementados. Constituyen funda-
mentalmente la llanura que se extiende entre Requena y La Portera, en la
gue aparecen pequenas lomas con las monteras de conglomerados y arenas.

Hacia el este (cuadrante 720-1), estas facies se van enriqueciendo en
materiales detriticos groseros y pasan por cambio lateral a constituir el
- grupo (36 t) gue se describe a continuacion (Figura 7).

1.— Arcillas arenosas y conglomerados {36 n)
2.— Zona de cambio lateral {36 o)

Figura 7.— Esquema geomorfologico de la facies Requena (36 n).

2.2.4.1.5. SERIE DETRITICA GRUESA (36 t).

Aflora en todos tos cuadrantes que constituyen el tramo. Esta consti-
tuida por una alternancia irregular de conglomerados calcareos de cantos y
bolos de calizas y dolomf{as, de diversos tipos y coloraciones, y de arcillas
arenosas de tonos rojizos. Pueden aparecer dentro de la serie intercalaciones
de areniscas calcareas vy siliceas de grano grueso y naturaleza silicea.

Los conglomerados aparecen bien estratificados (Foto 6) en capas y
bancos que llegan a sobrepasar fos 6 m de potencia. Las arcillas estéan
estratificadas en lechos y capas.

El conjunto aparece en disposicidon subhorizontal, aunque localmente
puede observarse que estd afectado por fa tectonica de plegamiento.

En primera aproximacion, este grupo corresponderia estratigrafica-
mente a las brechas de la Sierra de las Cabrillas (36 «), siendo aqui un
conglomerado cuyos cantos han sufrido un transporte mas intenso.

2.2.4.1.86. SERIE DE CAMBIO LATERAL A FACIES CALCAREAS (36 o).
Aflora en los cuadrantes 720-2, 3y 4, 721-1, 2,3y 4, y 746-1 y 4,

En la zona del valle del rio Cabriel, constituye el grupo en cambio
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Foto 6.~ Conglomerados neogenos del grupo 46 1.

latoral de las arcillas arennsas de ta facies Requena (36 n) a las calizas
lacustres con intercalaciones margosas (36 jJ), que se describirdn a conti-
nuacién (Figura 8).

1.— Facies Requena (30 1)
2.~ Zona de cambio lateral /36 ©)
3.— Calizas y margas {36 j)

Figura 8.— Esquema geomorfoldgico de la serie de cambio lateral a facies calcareas
{Valle del rioc Cabriel}

En la zona oriental del valle del rio Magro, esta serie constituye el
grupo en cambio lateral de los conglomerados v arcillas (36 ¢) a las calizas
lacustres con intercalaciones margosas (36 j) vy las calizas nedgenas crista-
linas (36 w) que se describirdn mas adelante (Figura 9).

Los materiales que constituyen la serie son, fundamentalmente, arcillas
arenosas rojizas alternando con calizas blangquecinas y grises. En la base de
la serie se intercalan capas de conglomerados con cantos calcdreos y sil iceos,
de grano medio y matriz arenosa que, lateralmente, pasan a arenas amari-
llentas de grano grueso de naturaleza silicea. Estas intercalaciones van
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1.~ Conglomerados vy arcillas (36 )
2.— Zona de cambio lateral {36 0)
3.— Calizas y margas (56 j)

Figura 9.— Esquema geomorfologico de la serie en cambio lateral a facies calcareas
{Zona oriental del valle del rio Magro)

siendo menos abundantes hacia el techo de la serie, al tiempo que ésta se
enriquece en paquetes calizos y gradualmente pasan a constituir el grupo 36 j
que se describe a continuacion. La potencia de esta zona, de cambio lateral
de facies, puede cifrarse en los 60-70 m.

2.2.4.1.7. FACIES CALCAREAS (36 j).

Estan representadas en {os cuadrantes 720-2y 3,721-1,2,3 y 4, y 745-4,
Son calizas lacustres fosiliferas, compactas, de colores grises y blanquecinos,
localmente de color pardo oscuro; bien estratificadas en capas de espesor
medio de 0,50 m, entre las que se intercalan margas blanquecinas y gris
oscuras, fosiliferas y algo deleznables, en capas de espesor maximo de 1 m.

Este grupo aparece al techo del grupo 36 o, descrito en el apartado
anterior, y tiene una litologia similar aunque se observa un progresivo enri-
guecimiento en niveles calcdreos y margosos.

1.— Calizas y margas (36 j)
2. Zona de cambio lateral (36 o)

Figura 10.-- Esquema geomorfologico del grupo 36 j de calizas lacustres con
intercalaciones margosas

Estas calizas dan lugar a una planicie muy dilatada en la zona del
valle del rio Cabriel y parte occidental det valle del rio Magro. En la parte
oriental del mismo, originan las monteras planas de los cerros modelados
en el grupo que se ha denominado "‘serie en cambio lateral a facies calcé-
reas (36 0} descrito en el apartado anterior (Foto 7).
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Foto 7.— La facies de cambic lateral 36 o (2), con las calizas lacustres al techo 36 j (1)
en ¢l valle del ric Magro

2.2.4.2. PARTE ORIENTAL DEL VALLE DEL RIO MAGRO.
2.24.2.1. SERIE DETRITICA GRUESA DE LA CABRERA {36 s)

Aflora en los cuadrantes 720-1 y 721-4. Esta constituida nor conglo-
merados de cantos y bolos fundamentalmente calcareos, con matriz arcillosa
rojiza y cemento calcéreo, alternando con areniscas calcdreas de grano
medio y grueso, de naturaleza calcarea y sil(cea.

Los conglomerados tienen un grado de cementacion muy variable: en
algunos puntos estdn practicamente sueltos, mientras que en otros estan
muy cementados (Foto 8) originando una roca de alta dureza. Son poco
frecuentes las intercalaciones de capas y lechos de arcillas arenosas de
colores rojos y rojo-amarillentos, algo deleznables.

Se sitban directamente sobre los materiales calcdreos y dolomiticos
de edad Jurasica y Suprakeuper, con una estratificacidon subhorizontal,
que en algunos puntos parece estar algo influenciada por el plegamiento.

2.24.2.2. CALIZAS LACUSTRES CRISTALINAS DE YATOVA Y CHIVA (36 u/

Afloran en los cuadrantes 721-3 v 4. Se trata de calizas microcristalinas
de tonos grises oscuros en fractura fresca y con una patina negruzca en
superficie, que contienen abundantes huecos de disoiucion, con recristali-
zaciones de calcita. La dureza de este grupo es elevada, por lo que se ha dis-
tinguido del grupo .76 j que se corresponde con él estratigraficamente (Fig.11)
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Foto B.- Detalle de los pagquetes de conglomerados del grupo 36 s. Talud de la carretera
N-1il en las proximidades de Bufol
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1.— Calizas cristatinas (36 u)
2.— Conglomerados vy arcillas (36 t)
3.— Zona de cambio lateral a facies calcareas (36 j)

Figura 11.— Esquema geomorfolégico de los grupos calizos 365 v 36 w

Las calizas se encuentran bien estratificadas en capas de 1 a 2 m de
espesor, en disposicion horizontal.

2.2.4.2.3. SERIE DETRITICA DE LLOMBAY (36 z)

Esta serie aflora en los cuadrantes 721-2 y 746-1 vy 4. Esta constituida
por una distribucion irregular de arcillas arenosas pardo rojizas en capas y
bancos y de areniscas calcdreas débilmente cementadas, de grano fino vy
medio, de naturaleza silicea. Dentro de la formacidn aparecen algunos
lentejones de conglomerados sueltos con una matriz arcillo-arenosa. Al
techo y localmente, aparece un tramo calcarea de génesis travertinica vy
de potencia media 0,50 m.

Esta serie detritica se adosa a los hordes cretdcicos en el extremo
suroriental del tramo, correspondiéndose estratigrédficamente con el grupo
36 t descrito anteriormente.
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2.2.4.2.4. SERIE DETRITICA DE LA MASIA DE NINEROLA (36 v/

Aflora exclusivamente en la mitad oriental del cuadrante 721-2, Esté
constituida, fundamentalmente, por areniscas calcaréas de granc grueso, de
colores grises y blancos, con cemento calcédreo y escasa matriz arcillosa, v
por conglomerados de cantos heterométricos de caliza, bastante cementados
por carbonatos y casi exentos de matriz arcillosa de color gris oscuro.
Existen intercalaciones arcillosas en lechos de escaso espesor y color rojo
oscuro y de bancos margosos blanquecinos, a veces de varios metros de
espesor. )

La distribucidon de las distintas litologfas es irregular, predominando
los tramos calcdreos al techo de la serie vy los arcillosos en la base, interca-
landose en la masa fundamental detritica, conglomeratica y areniscosa. Esta
formacion estd ligeramente plegada, con buzamientos gue no sobrepasan
los 20°. Su potencia puede ser estimada en unos 40 metros.

2.2.4.25. SERIE DETRITICA DE LA PLANICIE DE CHESTE (36 y)

Aflora en los cuadrantes 721-1, 2, 3 y 4, y 746-1. Esta constituida por
arcitlas de tonos rojos, algo plésticas, con lechos de conglomerados de cantos
calizos de tamafio variable de hasta 15-20 ¢m, con cemento calcéreo de
tonos blanquecinos y matriz arcillosa. Al techo de la formacién aparece
un nivel discontinuo de caliche de tonos muy blancos {Foto 9).

Foto 9.— Caliche superior del grupo Jo ).

Las arcillas se presentan en forma masiva englobando esporadicamente
los lechos de conglomerados. El progresivo enriquecimiento en carbonatos
hacia el techo de la formacién llega a constituir un caliche de espesores
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muy variantes. La adisposicion de la serie es horizontal, y su potencia
aproximada se estima en 30 metros.

2.2.5. CUATERNARIO [40a, 40b, y 40¢),

Unicamente se encuentran representados con espesor apreciable los
aluviones, terrazas y conos de deyeccidon. Los suelos eluviales y coluviales
tienen, generalmente, espesores menores de 3 m y su naturaleza es muy
semejante, por no decir idéntica, a la de las rocas madres.

Las terrazas (40 ua) estdn constituidas, fundamentalmente, por gravas
cuarciticas y calcdreas con una matriz mas o menos abundante. Son de
destacar 'as quc se sitGan sobre el Tridsico en el cuadrante 745-4, tanto por
su potencia, que sobrepasa los 10 m (Foto 10), como por su extension
superficial. Los tramos de calizas tobaceas son agui muy importantes.

Foto 10.— Terrazas det rio Cabriel sobre materiales triasicos {cuadrante 745-4 5.0. de
la localidad de Casas del Rio)

Los aluviones (40 b} son de variada naturaleza, ya que en las zonas de
afloramientos triasicos suelen contener una mayor proporcidon de finos.
En general, su naturaleza es areno-limosa con un contenido variable de gravas.

Las deyecciones (40 ¢) son, fundamentalmente, arenosas.
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. ZONAS DE ESTUDIO.

Realizado el estudio del tramo y atendiendo a las caracter(sticas geo-
{dgicas y morfoldgicas de los materiales aflorantes, se ha considerado conve-
niente dividirlo para su explicacion, en zonas que presenten de manera
sensiblemente uniforme los caracteres antes citados.

Figura 12.— Esquema de distribucion de zonas de estudio.

Estas zonas son las siguientes:

Zona 1.- Planicies de Requena y los Pedrones.

Zona 2.- Afloramientos triasicos de fos valles de los rios Cabriel y Jucar.
Zona 3.- Sierra de Martés,

Zona 4.- Afloramientos tridsicos de la parte oriental del valle de! rio

Magro.
Zona b.- Planicie de Cheste y relieves escalonados de Godelleta.

La zona 1, planicies de Requena y los Pedrones, queda situada en el
borde occidental del tramo. Se ha diferenciado, fundamentalmente, por la
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suave topografia que existe en ella, asi como por la aparicion de materiates
detriticos y de génesis evaporitica lacustre, que no presentan problemas
geotécnicos importantes.

La zona 2, afloramientos triasicos de los valles de los rios Cabriel vy
Jucar, estd claramente definida por el afloramiento de las facies Keuper
{Keuper y Buntsandstein) que plantea los consiguientes problemas geotéc-
nicos. L.a morfologia es abrupta y el abarrancamiento de las series, impor-
tante. Hacia el extremo suroeste, la aparicion de terrazas sobre los materiales
trisicos condiciona una morfologia de formas planas que suaviza en parte
el fuerte abarrancamiento existente en la zona.

l.a zona 3, Sierra de Martés, se ha diferenciado por la existencia de
materiales competentes desde el punto de vista geotécnico y por la aparicion
de una morfologia de alineaciones montafnosas separadas por valles encajados
gue son el resultado de la tectonica de fracturacion que afecta a la zona.

LLa zona 4, afloramientos tridsicos de la parte oriental del valle del rio
Magro, se caracteriza por la aparicion de la facies Keuper, que tiene los
mismos problemas geotécnicos que ta zona 2, pero en este caso la morfologia
es menos abrupta, originandose amplias zonas de llanura sobre los materiales
triasicos, interrumpidas por serrezuelas de materiales dolomiticos del Mus-
chelkalk.

La zona b, nlanicie de Cheste y relieves escalonados de Godelleta,
constituye el -extremo noreste el tramo y corresponde a la llanura que
desde la localidad de Bufiol se continla ininterrumpidamente hasta Valencia.
Hacia el sur, la aparicidn de maicriales calizos de génesis evaporitica lacustre
da lugar a una morfologia do relieves esralonados, debido a la erosion
diferencial de los paguetes calizos y los sedimentos detriticos finos entre
los que se intercalan. ' .

3.1. ZONA 1: PLANICIES DE REQUENA Y LOS PEDRONES.

Esta zona comprende el angulo noroeste del cuadrante 720-1, el cua-
drante 720-3 a excepcidn de los extremos nororiental y suroriental del mis-
mo, la mitad noroccidental del cuadrante 720-4 y la mitad nororiental
del 745-4.

3.1.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA.

Desde el punto de vista morfologico, existen en la zona dos ambientes
diferentes. En su parte norte, el relieve corresponde a una llanura muy dila-
tada en la que aparecen algunos pequefios cerros de cumbre plana, originados
por la erosidon diferencial de las arcillas arenosas y !as intercalaciones de
conglomerados, que constituyen el substrato litoldgico de ia zona.
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Esta llanura, desarrollada en materiales arcillosos, sélo se ve interrum-
pida en su parte norte {noreste de Requena) por un afloramiento de mate-
riales correspondientes al Keuper, que estan fuertemente abarrancados (Fo-
to 11),

Foto 11.— Arcillas, margas vy vesos del Keuper al noreste de Requena.

Hacia el sur esta llanura queda interrumpida por el escarpe que aparece
en esta parte de la zona, originado por la endentacion de facies calcéreas
dentro de la serie detritica que constituye la planicie de Requena, dando
lugar a un escarpe en el que destacan los paquetes calizos, mas resisterites
a la erosibn que el conjunto de materiales arcillosos, areniscosos y conglo-
meraticos entre 10s que se intercalan.

Este escarpe enlaza con el replano de los Pedrones en la mitad sur de
la zona, donde las facies calcareas, ya tienen mayor importancia y dan lugar
a una planicie que se desarrolla entre la localidad de La Portera y el limite
sur de la zona; este borde corresponde a un fuerte escarpe en el que a media
ladera aparecen los materiales tridsicos que constituyen la zona 2 (Fig. 13).

ZONA 1 — ——— ZONA

1.— Facies Requena {36 1)

2.— Zona de cambio lateral (36 ¢/

3.— Calizas y margas {36 j}

4.— Arcillas, margas y yesas. Keuper [23)°

Figura 13.— Esquema geomorfologico de la zona 1.
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Los materiales nebgenos, que aparecen en la zona, se encuentran en
disposicion horizontal, existiendo pequefias ondulaciones dentro de ellos,
debido a la intrusion del Keuper y Buntsandstein que afloran en el valle del
rio Cabriel y al noreste de Reqguena. En el borde suroeste de la zona (cua-
drante 720-3) pueden apreciarse las calizas nedgenas afectadas por un buza-
miento general de 15° N, que nos da idea de lo relativamente moderna que
es la tectonica general de fracturacion y posterior inyeccién de los materiales
del Trias. Lo mismo ocurre con los materiales arcillosos de la facies Requena,
en las proximidades de dicha localidad, que se encuentran afectados por la
estructura anticlinal que con direccion aproximada N-120° aparece aqui
en los materiales triasicos {Figura 14).

1.— Facies Requena (36 n,
2. Arcillas, margas y yesos. Keuper (23]
3.~ Dolomias. Muschelkatk (22)

Figura 14.— Esquema geomorfologico de la zona 1 en las proximidades del Triasico
de Requena
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3.1.2. COLUMNA ESTRATIGRAFICA,

Zona 1. Planicies de Requena y Los Pedrones,
Grupos: 22, 23, 36 n, 36 0, 36, 40 a, 40 e.

Edad

Columna
litologica

Fotoplanos Mapa
1/25.000 1/50.000

Descripcion

Cuaternario

Cuaternario

Neégeno

Keuper

Muschelkalk

| [
- — — =
o o
[ —Tr——="
CRVELEX 2
L= T egu ]
a_'_'—
NN
e
ZANIVANNITANIY N e

v46 40 e
TSC GW 404
Qc’ ({Qm’} 36 j
Ar-Q'c (De+ .
+Dr) 360
Ar (Dc Dr) 36 n
am-art+
-tay (Qc) 2
Qd 22

Eluvial limo-arcilloso de alte-
racién del grupo 36 n,

Gravas calcareas bien gradua-
das con matriz rojiza areno-
arcillosa.

Calizas amarillentas sublitogré-
ficas con intercalaciones de
margas blancas deleznables.

Alternancia irregular de arci-
ltas arenosas rojizas y calizas
sublitograficas. Intercalaciones
de conglomerados arcillosos vy
arenas blancas,

Arcillas arenosas rojizas con in-
tercalaciones de arenas amari-
llentas que pasan lateratmente
a conglomerados.

Distribucidn irregular de arci-
Ilas y margas abigarradas plasti-
cas con estratificacién difusay
de masas de yesos de variada
estructura; intercalaciones de
calizas grises fisibles. '

Dolomras grises, ocres y ne-
gras, cristalinas, en lechos, ca-
pas y bancos, muy duras y
compactas,
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3.1.3. GRUPOS GEOTECNICOS.

Se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacidon se des-
criben.

3.1.3.1. DOLOMIAS DEL MUSCHELKALK (22)

Existe un pequefio afloramiento de estos materiales al noreste de la
iocalidad de Requena {cuadrante 720-4).

Litologia: Son dolo-
mias grises, ocres y hasta
negras, cristalinas, bien es-
tratificadas en lechos, ca-
pas y bancos, con planos
de estratificacion muy
marcados, muy duras. Su
espesor puede calcularse
en 60 metros.

Estructura: Se encuen-
tran intensamente plega-
das, con una dirsceion
fundamental E-O. La tec-
ténica de fracturacion es
muy importante. Estan
fuertemente diaclasadas
sobre todo en las zonas
de charnelas anticlinales,
ya que estos (ltimos sue-
len estar muy apretados.

{Foto 12) (Figura 14).

Foto 12.— Dolomias del Muschelkalk {22, al NE de Geotecnia: Las dolo-

Reguena mias constituyen un ex-
celente material que UGnicamente producird problemas de excavacion, asi
como de posibles roturas y caidas de blogques por flexion de los paguetes
diaclasados, cuando se cortan al hilo de las fracturas o de los planos de
estratificacion. Los taludes, aparte de las indicaciones del parrafo anterior,
pueden ser altos y rigidos dependiendo de las condiciones locales, observan-
dose taludes naturales altos, casi verticales.

3.1.3.2. ARCILLAS, MARGAS Y YESOS CON INTERCALACIONES CALIZAS.
KEUPER (23).

Afloran en el cuadrante 720-4, dando lugar a zonas profundamente
acarcavadas y abarrancadas {Foto 13) {Figura 14).

Litologla: Distribucion irregular de arcillas vy mardas abigarradas plas-
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Foto 13.— Arcillas, margas y yesos de El Salobral (cuadrante 720-4)

ticas con estratificacion difusa, muy deleznables, v de masas de yesos de
variada estructura (alabastrinos, nodulares, fibrosos y en macrocristales con
impurezas de arcilla) y variada coloracion {gris, negro, rojizo, etc.) general-
mente compactos. En toda la masa de la formacion se intercalan delgados
lechos de calizas grises fisibles.

Lz distribycidr de 'as diferentes litologfas en el espacio varia segan el
punto de observacidn, ya que las bolsadas de yesos no tienen gran conti-
nuidad lateral. La potencia del grupo es del orden de los 200 metros.

Estructura: Se trata de un grupo litologico de alta plasticidad gue res-
ponde deformdndose intensamente frente a los menores esfuerzos. Estd
frecuentemente inyectado a través de fallas y fracturas que afectan a los
materiales competentes del Tridsico.

Geotecnia: Este grupo geotécnico es el tipico de facies Keuper y esta
constituido por margas y arcillas plasticas con intercalaciones de yesos.

Su permeabilidad es deficiente presentando problemas de drenaje, pu-
diendo el cauce de las aguas dar origen & abarrancamientos y aterramientos
tipicos en las margas y arcillas, que son muy plasticas.

En los yesos se puede producir una elevada disclucidn, dando lugar
a aguas agresivas.

La plasticidad, solubilidad v alterabilidad del grupo se une a una tectd-
nica muy movida con abundantes deslizamientos de todo tipo y que puede
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dar origen a hundimientos y desprendimientos que, junto con los parciales
deslizamientos completan el cuadro poco esperanzador de estos terrenos
para cualquier construccion normal.

Los taludes naturales observados son altos, oscilando entre 1/1 y 3/1
(H/V), si bien se observan corrimientos locales de variado tipo.

3.1.3.3. FACIES REQUENA (36 n).

Representada en |los cuadrantes 720-1, 3 y 4, dando origen a una zona
de planicie, en la que destacan alguihos cerros y iomas de cumbre plana.

‘Litologfa: Fundamentalmente son arcillas arenosas de color rojo-amari-
llento en las que se intercalan conglomerados calcareos, poco cementados,
de cantos siliceos y calcédreos, que lateralmente pasan a ser lentejones de
arenas de grano medio, de naturaleza silicea. Debido a la mayor resistencia
a la erosidbn por parte de los conglomerados frente al contexto arcilloso en
que se intercalan, se originan pequefias lomas y cerros de cumbre plana, que
destacan en la dilatada planicie que conforma este grupo.

Estructura: Conjunto en disposicién horizontal en el que son frecuen-
tes los lentejones de conglomerados poco cementados y de arenas siliceas.
La potencia del grupo sobrepasa los 40 m (Foto 14).

Foto 14.— Taludes en la facies Requena {36 n). Carretera de Requena a Campo Arcis,

Geotecnia: La naturaleza predominantemente arcillosa hace que el
Unico problema verdaderamente importante sean los abarrancamientos e
incluso posibles aterramientos. Las intercalaciones de conglomerados hacen
que tengan en trincheras bajas taludes 1/3 (H/V], si bien sujetos a pequerias
alteraciones y desprendimientos de los mismos.
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En conjunto pueden surgir problemas de permeabilidad y drenaje
superficial.

3.1.3.4. SERIE EN CAMBIO LATERAL A FACIES CALCAREAS (36 o/

Representada en los cuadrantes 720-2 y 3 y 745-1 y 4. En la parte norte
origina el escarpe de unién entre la llanura de la facies Requena y el replano
calizo de los Pedrones; en la parte sur, origina el escarpe de unién de los
materiales del Triasico con el mismo replano,

Litologia: Se trata de una alternancia de arcillas arenosas de tonos
rojo-amarillentos, algo deleznables, y capas de calizas sublitogréficas, duras,
fosiliferas, con abundantes huellas de disolucidén muy caracteristicas. Dentro
de la serie se intercalan capas de conglomerados de cantos siliceos y calcé-
reos con matriz arenosa y de color rojo-amarillento y de areniscas siliceas de
grano fino v medio, débilmente cementadas por carbonatos.

Estructura: Conjunto bien estratificado en disposicion horizental, des
tacando en las laderas los pequetes calizos mas resistentes a la erosidon que
el resto de los materiates que entran a formar parte integrante del grupo.

Geotecnia: La alternan-
cia de estratos duros y
blandos puede dar origen
a problemas de desprendi-
mientos. La presencia de
arcillas puede dar origen
o deslizamientos que se
asociarian y mezclarian
con los desprendimientos.
Asimismo, el drenaje su-
perficial debe cuidarse, da-
da la impermeabilidad de
las capas arcillosas; éstas
pueden ser asimismo le-
cho de importantes venas
de agua que al ser corta-
das originaran fuentes.

Los taludes naturales
son muy variables en fun
cién de la naturaleza y es-
pesor de los estratos inte-

Foto 15.— Serie en cambio lateral a facies calcareas resados por el corte (Fo-
{36 o) (Carretera de la Portera a Casas del Rio} to 156).

3.1.3.5. CALIZAS Y MARGAS DE LOS PEDRONES (36

Representadas en los cuadrantes 720-3 y 745-4. Constituyen un replano
muy acusado, que ocupa toda la parte sur de la zona (Figura 13),
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Litologia: Calizas blanco-amariltentas y griséceas, sublitogréficas, fosi-
liferas y tobéceas, bien estratificadas en capas del orden de 0,50 a 1 m (Foto
16) entre las que se intercalan margas blancas y grisaceas en capas de 0,50 m
de espesar, poco deleznables,

Son de edad nedgena, probablemente vindoboniense.

v i ol ¥
3 M 4

Estructura: Conjunto
bien estratificado en dis-
posicion  horizontal. Al
sur de la zona, aparece
suavemente inclinado con
buzamiento norte, debido
a la intrusion de los ma-

teriales tridsicos del valle
d‘:1 rim f'_‘-\hrir\l

Su potencia varia se-
gin los distintas punto-
de afloramiento, siendo i
maxima de unos 30 m al
este del cuadrante 745-4.

Geotecnia: La alternan-
cia de capas blandas (mar-
gas) y duras (calizas) ori-
gina el tipico problema de
desprendimientos locales,
tal como se observa en las
monteras de algunos ce-
rros (Foto 17).
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Foto 16 Calizas con intercaluciones margosas del
grupo (36 ]}

Los taludes observados en las calizas son altos y casi verticales, no
siendo de temer problemas de estabilidad cuando no se presentan interca-
laciones margosas.

3.1.3.6. TERRAZAS DEL RIO MAGRO (40 a)

Representadas en el cuadrante 720-4, en ambas margenes del rio Magro,
que al sur de la localidad de Requena discurre por una amplia vega en la
que las terrazas alcanzan su mayor importancia.

Litologla: Son terrazas de gravas calcareas y siliceas con una matriz
areno-arcillosa de colores pardo-rojizos. Normalmente estan poco cementa-
das, aunque en algunos puntos en qgue aparecen pequenos lechos de arenas
pueden estar muy cementadas.

Estructura: Conjunto en disposicion horizontal en dos njveles funda-
mentales, gue se situan a distinta altura, en ambas maérgenes del rio. Los
materiales aparecen cadticamente repartidos y descansan sobre los sedi-

42



mentos nedgenos detriti-
cos que forman la facies
Requena (36 n).

Geotecnia: No son de
prever problemas de nin-
gun tipo, en el caso de
que el trazado de la auto-
pista afecte a estos depo-
sitos fluviales. Los taludes
se mantienen bien para al-
turas de dos a tres metros
y la formacion es permea-
ble, con buen drenaje su-
perficial.

3.1.3.7. ELUVIAL DE AL-
TERACION DE LA FACIES
REQUENA (40 ¢).

i

N

Representado en el cua-
drante 720-4. Se trata de
un suelo eluvial de altera-

toto 17.— Desprendimientos en el grupe 36 de cion de las arcillas areno-
calizas con intercalaciones margosas, al sur de la zona sas con intercalaciones de
{Cofrentes, cuadrante 745-3) conglomerados y arenis-

cas que forman el grupo 36 n, por lo que dicho suelo tiene la misma
naturaleza y esta formado por arcillas arenosas con algunos cantos dispersos
¢ s intarior. Se encuentra recubriendo parcialmente a fa formaciéon gue
lo origina vy dada su poca potencia no presenta problemas geotécnicos dignos
de mencion.,

3.1.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA,

La zona estd constituida principalmente por la denominada facies
Requena de arcillas arenosas, con intercalaciones de conglomerados y arenis-
cas. Aln con problemas de abarrancamiento y aterramiento, debidos a estas
intercalaciones, su comportamiento geotécnico es bueno en general,

Los afloramientos de facies Keuper existentes en la zona, debido a los
problemas geotécnicos que siempre presentan estos materiales, serd necesario
evitartos.

El sur de la zona estd constituido por calizas con intercalaciones mar-
gosas que pueden ocasionar desprendimientos por erosion diferencial.

Por Ultimo, desde el punto de vista topografico, la zona de calizas vy
margas del sur es relativamente accidentada, al estar cortada por 1os arroyos
afluentes del rio Cabriel, por su margen izquierda. En cambio, la parte norte,
de facies Requena estd constituida por suaves ondulaciones.
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3.2, ZONA 2: AFLORAMIENTOS TRIASICOS DE LOS VALLES DE
LOS RIOS CABRIEL Y JUCAR.

Esta zona comprende el extremo suroeste del cuadrante 720-3, mitad
suroeste del cuadrante 745-4 y una banda que, con direccion SO-NE, se
sitla en ta mitad sur del cuadrante 745-1.

3.2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA.

Se trata de una zona de estudio claramente individualizada de las
demas, por la morfologia abrupta que 10s procesos erosivos han impuesto
sobre los materiales tridsicos que en ella afloran. Desde el punto de vista
morfolégico, pueden diferenciarse dos subzonas por el distinto grado de
accidentacion topogréfica de ellas.

La primera subzona corresponde a los valles de los rios Cabriel y
Jucar, en la que afloran sedimentos de edad tridsica y de edad nedgena en
“"facies heredada” (grupos 36 h y 36 m). '

Son tipicas fas fuertes pendientes, el acarcavamiento y abarrancamiento
de las series que, en la mayor parte de los casos, son erosionables y delezna-
bles (facies heredada 36 A, Keuper 23, Buntsandstein 21). €n las laderas del
valle aparecen agudos cerros cuyo sustrato litolégico son grupos consistentes
como las carniolas y dolomias del Suprakeuper (24) y las dolomias del
Muschelkalk ({22). La morfologia depende de la estructura de las capas
resistentes que constituyen dichos cerros, presentando fuertes pendientes
en las zonas contrarias al sentido del buzamiento (Foto 18),

La estructura de la zona es compleja, pues es el resultado de la interac-
cion de dos direcciones principales de esfuerzos: directriz ibérica y directriz
bética. La directriz ibérica provoca estructuras de orientacion NO-SE lige-
ramente norteadas y ha jugado un papel secundario en este drea. La directriz
bética es la fundamental y da origen a accidentes tectonicos de direccion
ENE-OSO.

La interferencia de estos dos pares de plegamientos y la naturaleza
plastica de los materiales del Bunt y del Keuper (21 y 23}, entre los gue se
intercalan otros rigidos y competentes del Muschelkalk y Suprakeuper
(22 y 24), da origen a una estructura de conjunto en la que predominan
los accidentes de fracturacidn gue truncan bruscamente las estructuras
de plegamiento.

Los pliegues mas frecuentes son de pequefio radio {20 a 100 metros)
y la intensidad de buzamiento de los flancos puede alcanzar valores proximos
a la verticalidad. Ocasionalmente aparecen estructuras plegadas segun la
direccion E-O, replegadas posteriormente segln la direccion N-S.

Los sedimentos terciarios, alin los mas recientes, se encuentran movidos
y plegados en las proximidades de su contacto con las formaciones triasicas.
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1.— Arcillas, margas, yesos y areniscas del Buntsandstein (2/)
2.~ Aluvial y terrazas del rio Cabriel (40b y 40a)

Foto 18.— El valle del rio Cabriel en las proximidades de Casas del Rio {cuadrante 745-4)

Lo mismo ocurre con algunas terrazas cuaternarias de los rios Cabriel
y Jacar, lo que implica que estos movimientos se estén realizando en la
actualidad.

Se trata, pues, de una tectonica de fracturaciéon con inyeccion, en la
que son frecuentes los contactos mecanizados que [aminan las formaciones
incompetentes frente a los esfuerzos tectonicos (Figura 15).

N | S

1.— Arcillas. margas, yesos y areniscas Buntsandstein (2/)
2.— Terrazas de tobas. Cuaternario (40 a)

3.— Dolomias y calizas. Turonense (28 ¢/

4.— Calizas y margas. Neogeno (40 /)

Figura 15.— Esquema geomorfologico de la margen derecha del ric Cabriel

La segunda subzona queda situada en la margen derecha del rio Cabriel
{extremo suroeste del cuadrante 745-4). En ella {a topografia es menos
accidentada y estd condicionada por la aparicidn de sedimentos cretacicos
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nebgenos y cuaternarios, que originan replanos morfologicos que suavizan la
abrupta morfologia que aparece modelando los sedimentos del Trias.

Como puede apreciarse en la figura 15, el primer replano morfologico
estd condicionado por la aparicion de terrazas sobre los materiales tridsicos
(Foto 19).

Foto 19.— Terrazas sobre fas arcillas, margas y vyesos del Buntsandstein (2/)

Estas terrazas se extienden en direccion sur hasta el primer escarpe que
originan los materiales calizos y delemitices turonenses (Foto 20).

Foto 20.— Calizas y dolomias turonenses al suroeste del cuadrante 745-4 (28 ¢)
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Por encima de estos sedimentos cretdcicos, queda un tercer replano,
originado por las calizas con intercalaciones margosas {36 j) que colmatan
la serie nedgena de cambio lateral a facies calcareas (36 o).

La tectdnica de esta segunda subzona es poco acusada, apareciendo
los materiales cretdcicos en disposicion subhorizontal con un ligero buza-
miento al sur. Por lo que respecta a los materiales nedgenos y cuaternarios
se encuentran generalmente en disposicién horizontal y localmente algo
movidos, lo que nos indica que los procesos de creacién de estructuras
contindan en la actualidad.

ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 2

o A
oAy REQUENA 6

A

Pedrores™de |
PAbqjo
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3.2.2. COLUMNA ESTRATIGRAFICA.

Grupos litologicos: 21, 22, 23, 24, 28 ¢, 36 ¢, 36 h, 36 m, 36 0, 36 j, 40 a,
40 ¢, 40 b, 40 f. 40 .
Columna
estratigrafica

Edad

Cuaternario

Nedgeno

Turonense

Suprakeuper

Keuper

Muschelkalk

Buntsandstein
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3.2.3. GRUPOS GEOTECNICOS.

Se han diferenciado los grupos geotécnicos-que a continuacién se
describen,

3.2.3.1. ARCILLAS, MARGAS Y YESOS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS,
BUNTSANDSTEIN (2/).

Afloran en los cuadrantes 720-3 y 745-1 y 4, dando origen a zonas de
morfologia quebrada, erosiondndose las laderas de sus cerros y lomas en
forma de barrancos y céarcavas.

Litolegia: Grupo constituido por una distribucion irregular de arcillas
y margas abigarradas, en bancos potentes o con estratificacién difusa, muy
deleznables, y de masas de yesos alabastrinos,nodulares, fibrosos y en macro-
cristales entrecruzados, con impurezas de arcilla, de tonos abigarrados {ne-
gros, rojos, translcidos, grisdceos, etc.) generalmente compactos. Existen
intercalaciones esporadicas de areniscas siliceas, verdes y rojas, de grano fino
cuarzoso, fisibles, que localmente son micaceas.

l.a potencia del grupo es dificil de precisar, pues no es visible el muro
de la formacién, pero se supone que excede de los 200 metros (Foto 21).

Foto 21.— Estratos subverticales dei Buntsadstein f2/) en la Umbria del Moro
{cuacdrante 745-4)

Estructura: Los materiales de este grupo se encuentran intensamente
replegados e inyectados de forma diapirica. Las fracturas son dificilmente
observables dada la incoherencia de los materiales, pero sin embargo se
observan frecuentes laminaciones del grupo en su contacto con rocas com-
petentes.
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Geotecnia: Las arcillas y margas con intercalaciones de yesos perte-
necientes a este grupo (21}, tienen el mismo comportamiento geotécnico
gue las que pertenecen al Keuper, correspondientes al grupo 23, descrito
en el apartada 3.1.3.2. de este capitulo.

3.23.2. DOLOMIAS DEL MUSCHELKALK {22/

Afloran en los cuadrantes 745-1 y 4, y constituyen las cumbres de las
cerras que aparecen en las laderas de los valles de los rios Cabriel y Jucar
(Foto 22).

Foto 22.— Dolomias subverticales det Muschelkatk (227 (Valle del Jucar, cuadrante 745-1)

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo, han quedado descritas
en el apartado 3.1.3.1 de este capitulo.

3.2.3.3. ARCILLAS, MARGAS Y YESOS CON INTERCALACIONES CALIZAS,
KEUPER (23)

Afloran en el cuadrante 745-4.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo, han guedado des
critas en el apartado 3.1.3.2 de este capitulo.

3.2.3.4. CARNIOLAS Y DOLOMIAS. SUPRAKEUPER [24).

En esta zona sblo aparecen representadas en el borde sur del cuadrante
745-4, en la margen derecha del ria Cabriel.

Litologia: Se trata de carniolas rojo-vinosas y grisaceas, muy recrista
lizadas, con exudaciones de calcita, nodulosas, oquerosas, masivas y com-
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pactas. Hacia el techo, pa-
san insensiblemente a do-
lomTfas grisdceas, de granc
fino, bien estratificadasen
bances y capas, muy du-
ras y compactas.

La potencia es dificil
de precisar por faltar par-
te de la serie por proceses
erosivas, perc es de supo-
ner que supere los 60 m,

Estructura: Estdn atra-
vesadas por una red de
fracturas y fallas por don-
de se inyectan los mate-
riales plasticos del Keu-
per. El plegamiento de la
formacién es apretado,
con estructuras cortas vy
de peqguefios radios, es-
tando afectadas por las
dos fases diferentes de

- 3 : . creacion de estructuras
Foro 23— Arcillas v yesos del Keuper {(Alto del {(directriz ibérica vy direc-
Alcance, cuadrante 745-4)

triz bética).

Geotecnia: Esias carniolas y dolomias pueden presentar Unicamente
problemas de ripabilidad v quizas, en algun punto, de tectonicidad vy des-
prendimientos.

Se observan algunos taludes naturales medios de 1/6 (H/V), pudiéndose
en construecion llegar a taludes mas rigidos.

Es de notar que este grupo descansa directarmente sobre los materiales
del Keuper, de alta plasticidad, por lo gue pueden originarse algunos movi-
mientos muy lentos de la superficie. Asimismo el cardcter carstificado de
las dolomias en contacto con el Keuper parece dar origen a surgencias loca-
les de agua.

3.2.35. CALIZAS Y DOLOMIAS TURONENSES DEL MOJON BLANCO /25 ¢/

Se encueniran represeniadas en el extremo suroeste del cuadrante
745-4. La morfologla es la tipica del grupo dando lugar a bharrancos de
laderas escarpadas {Foto 20). Sobre cllas descansan directamente las calizas
y margas nedgenas del grupo 34 4, sin gue exisla un representante neto de
discordancia erosiva, tan sdlo se aprecian algunos cantos calizos englobados
en las margas del grupo 36 ;.
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Litologia: Estd constituido por calizas de color gris-amarillento, muy
compactas, en ocasiones sublitograficas y por dolomias masivas o en bancos,
siendo progresivo el transito caliza-dolomia. En la base de la formacion
aparece un banco dolomitico de 10 a 15 m, muy representativo.

Esta formacion aparece en algunos puntos recubierta por un eluvial
de arcilla de decalcificacion de muy poca potencia.

Estructura: Conjunto bien estratificado en capas y bancos en disposi-
cion subhorizontal con un ligero buzamiento de unos 5° S.

Geotecnia: E! conjunto de calizas y dolomias es un material excelente
desde el punto de vista de estabilidad. Se pueden observar taludes altos, casi
verticales. Unicamente la meteorizacién a largo plazo causa problemas de
desprendimiento de bloques caidos a favor de capas mas débiles {Foto 20).

Paralelamente habra que tener en cuenta la dificultad de excavacién
inherente a este tipo de roca.

Asimismo, no hay que olvidar que el conjunto se halla bastante carsti-
ficado, por lo:que en algunas zonas puede presentar fendmenos de hundi-
miento tipo torca, aungue esto no serd muy importante en la construccion
de autopista. Estos carsts son via importante de aguas.

3.2.3.6. BRECHAS CALCAREAS NEOGENAS (36 a).

Afloran en el cuadrante 745-4 depositadas directamente sobre los ma-
teriales calizos y dolomiticos del Turonense. Debido al suave buzamiento
que afecta a estos materiales, es dificil precisar si las brechas se encuentran
concordantes con ellos.

Litologia: Son brechas con cantos angulosos, de tamafio variable, de
calizas de diversos tipos y coloraciones, fuertemente cementadas y soldadas
por un cemento de naturaleza calcdrea y de colores rojizos muy tipicos
{(Foto 24).

Estructura: Los cantos calizos angulosos y de diversos tamarios gue
la forman se encuentran cadticamente repartidos dentro de los bancos en
que se estratifican. En ocasiones, se encuentran afectados por el ptegamiento,
mientras que en otras aparecen en disposiciéon horizontal, claramente dis-
cordantes con los materiales cretacicos sobre los que descansan. La potencia
aproximada de esta formacion en la zona que nos ocupa es de unos 10 m.,

Geotecnia: La brecha constituye un material de excelentes condiciones
si se exceptla su dureza, que hard que su excavacion sea extremadamente
dificil. Por otro lado son de temer pequenos desprendimientos debidos a
descalce de bloques.

Los taiudes naturales observados en alturas bajas son casi verticales, aun-
que facilmente se comprende que pueden extrapolarse a mayores alturas.
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Foto 24.- Detalle de las brechas nedgenas

3.2.3.7. FACIES NEOGENA HEREDADA DEL TRIASICO {36 k).

Atflora en los cuadrantes 720-3 y 745-4. Constituye las laderas bajas de
las mdrgenes del valle del rio Cabriel. Por la naturaleza deleznable vy erosio-
nable de las arcillas que constituyen la masa fundamental del grupo, son
imnartantes el aharrancamiento y acarcavamiento.

Es el primer término de edad nedgena en el valle del rio Cabriel
(Figura 18).

RIO CABRIEL

1= Arcillas, margas y yesos. Triasico (20 y 23)

2. Facies heredadas del Triasico (46 k)

3.— Zona de cambio lateral a favies calcareas (36 o)
4. Terrazas (J0«)

Figura 16.— Esquemna geomorfdlogico de la margen izquierda del valle del rio Cabriel

Litologia: Son arcitlas rojo-violaceas y verdosas, estratificadas en ban-
cos potentes, deleznables, entre las que se intercalan conglomerados are-
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noso-calcareos que pasan a ser areniscas de grano grueso en algunos puntos,
beiges, de grano medio calcareo, con jacintos de Compostela, estratificacion
cruzada, y de dureza media; calizas duras blanguecinas y grisaceas, sublito-
graficas, bien estratificadas en lechos y capas, y margas rojo-violdceas yesi-
feras; el yeso estd disperso en forma laminar. La potencia del grupo puede
alcanzar 80 metros.

Estructura: El grupo se encuentra en disposicion horizontal y en relevo
lateral con otras litologfas. Son frecuentes las cufias y lentejones. En él
se intercalan calizas y margas (36 j} y yesos (36 m).

Geotecnia: Los terrenos de este grupo litologico son procedentes de
los triasicos de facies Keuper que se describieron en el apartado 3.1.3.2,
por lo gue sus propiedades geotécnicas son muy similares a fas all i descritas,
salvo su menor tectonicidad y contenido en yesos que hace menores (aungue
siguen siendo importantes) los problemas debidos a estas dos caracteristicas.

Asi, son posibles deslizamientos debido a la gran plasticidad de las
arcillas y margas, sensibles de forma acusada al abarrancamiento y aterra-
miento.

La alterabilidad, agresividad a obras de fabrica y solubilidad son im-
portantes, aungue en grado inferior al que corresponde al grupo originario
(Keuper y Buntsandstein). El drenaje es deficiente.

En cuanto a los taludes naturales observados, son de 2/1 a 3/1 (H/V)
en cortes bajos.

3.2.3.8. YESOS NEOGENOS DE LA MARGEN 1ZQUIERDA DEL RIO CABRIEL (36 )

Afloran en el cuadrante 720-4. Representan la interrupcion de las to-
pografias abarrancadas que se desarrollan sobre el Keuper y Buntsandstein
ya gue, al ser mas resistentes que los matertales de estos pisos, dan lugar
a un escarpe morfologico.

Litologia: Se trata de lechos de yesos fibrosos y sacaroideos, compac-
tos, de color gris blanquecino, en los que se intercalan margas gris-verdosas,
en lechos poco potentes y deleznables.

El grupo tiene una potencia aproximada de 10 metros.

Estructura: Por estar sus afloramientos muy proximos a los de las
formaciones moviles del Trias (Keuper y Buntsandstein), el grupo esta
frecuentemente movido, originando una flexion anticlinal de amplio radio.

Geotecnia: La formacién puede presentar importantes problemas de
permeabilidad (margas) y alterabilidad (yesos}, siendo importante su posi-
bilidad de disolucion y su agresividad a obras de hormigén.

En taludes bajos, se tiene casi verticalmente.
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3.2.3.9. SERIE EN CAMBIO LATERAL A FACIES CALCAREAS (360)

Aflora en el extremo suroeste del cuadrante 745-4 en disposicién hori-
zontal descansando, mediante clara discordancia, sobre los materiales calca-
reos y dolomiticos del Yuronense. Este grupo geotécnico ha quedado descri-
to en el apartado 3.1.3.4 de este capitulo. ’

3.2.3.10. CALIZAS Y MARGAS NEOGENAS (36 j)-

Afloran en el extremo suroeste del cuadrante 745-4, directamente sobre
los materiales turonenses, o colmatando la serie de cambio lateral a facies
calcareas (Figura 18). Qriginan replanos que destacan perfectamente en la
morfologfa accidentada de la zona. '

Este grupo geotéenico ha quedado descrito en el apartado 3.1.3.5 de
este capitulo.

3.2.3.11. TERRAZAS DE LOS RIOS CABRIEL Y JUCAR (40a)

Afloran en los cuadrantes 745-1 y 4 en ambas margenes del rio Jdcar
y de su afluente Cabriel.

Litologia: Ustan constituidas generalmente por gravas calcdreas vy sili-
ceas bien graduadas, con una mairiz limo-arcillosa. Qcasionalmente {margen
derecha del rio Cabriel) aparecen tramos traveriinicos tobaceos que dan lu-
gar a formacione; de mayor potancia y compacidad. '

Estructura: Debido a la plasticidad de los mareriales tridsicos sobre los
gue descansan, se encuentran algo movidas, con suaves buzamientos (Fo-
t0 25).

Geoteenia:  Las terrazas son restos de deposicidon de materiales arras-
tados por el rio en épocas relativamente recientes. Normalmente pueden
presentar problemas de cimentacion por su baja capacidad, sin que sea de
destacar nada en especial sobre et comportamiento general de gravas, arenas
y limos.

3.2.3.12. DEYECCIONES {40 ¢).

Son importantes por su extension las existentes en el valle del rio
Cabriel (cuadrante 745-4).

Litologia: Estos conos de deyeccidon estan constituidos por arenas y
limos, localmente yesiferos, pudiendo contener lechos de gravas calcédreas
y cuarciticas mal graduadas.

Estructura: Los materiales aparecen cadbticamente distribuidos en el
interior de la masa, que se dispone en forma de manto, tipica de estos
depdsitos.

Geotechia: Es de destacar la inestabilidad del grupo asi como el
peligro de futuras arroyadas con aportes masivos de materiales sueltos.
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1.~ Terrazas {0 u)
2.— Buotsandstein. Arcillas, margas y yesos [2/)

Foto 25.— Terrazas sobre el triasico (margen derecha del rio Cabriel, cuadrante 745-4)

3.2.3.13. ALUVIALES {40 b).
Representados en los cuadrantes 745-1 y 4,

Litologia: Aluviales areno-arcillosos con frecuentes lechos de gravas
bien graduadas, pudiendo aparecer también lentejones de aranas.

Estructura: Es la tipica de estos suelos, siendo muy frecuentes las
estratificaciones entrecruzadas.

Geotecnia: Este suelo es el aluvial normal que acompafa a los cauces
de todos los rios. Las arenas y gravas que lo constituyen son bueros mate-
riales de construccion y por su reciente deposicidon, en caso de tener que
realizar obras de fabrica, debe estudiarse con cuidado la cimentacion, que
a veces obliga a cimentaciones profundas, para evitar la socavacion de los
materiales en los periodos de avenida de los rios, pudiendo a veces ser
necesario el encauzamiento y fijacion de los mismos a la vista de las cir-
cunstancias locales.

Por Ultimo, hay que recordar que en estos terrenos el nivel fredtico es
siempre somero, produciendo los consiguientes problemas.

3.2.3.14. COLUVIALES (40 /)

Representados en los cuadrantes 745-1 y 4.
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Litologia: Coluviales limo-arcillosos con gravas calcareas mal graduadas,
pudiendo aparecer localmente algunos bolos de caliza.

Estructura: Disposicion en forma de manto, con los materiales repar-
tidos cadticamente en el interior de su masa.

Geotecnia: Presentan los tipicos problemas de inestabilidad, por lo que
deben ser cuidadosamente evitados en prevision de corrimientos y posibles
descalces.

3.2.3.15. ELUVIALES (40 ¢)
Representado en los cuadrantes 745-1 y 4.

Litologia: Eluvial arcilloso plastico con alto contenido en cristales de
yeso. Es el producto de alteracion superficial de los materiales que constitu-
yen el Buntsandstein y el Keuper.

Estructura: Sueio poco potente en disposicion horizontal.

Geotecnia: Por ser el producto de alteracion de los materiales tridsicos
de facies Keuper, presenta idénticos problemas que este grupo, ya descrito
en el apartado 3.1.3.2 de este capitulo.

3.2.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS QUE PRESENTA LA ZONA.

La zona se encuentra ocupada en gran parte por Jos materiales de facies
Keuper y facies heredada de! Keuper. Los problemas que plantea la facies
heredada, por su menor tectonicidad y contenido en yesos, son de menor
cuantia, pero de la misma naturaieza,. que los de la facies Keuper. Estos
problemas son los inherentes a las formaciones de margas y arcillas muy
plasticas,con importantes intercalaciones de yesos. Asf, son de prever desliza-
mientos, abarrancamientos, aterramientos, etc., junto con fenébmenos de hun-
dimiento por disolucion y alteracion de los yesos, amén de la agresividad de
las aguas en contacto, que por otro lado, no seran bien drenadas por la
formacion.

Salpicando estos terrenos se encuentran afloramientos de dolomias y
carniolas que no presentaran mas problemas que los correspondientes. a la
erosion diferencial, aunque a favor de las fracturas de las dolomias aparecen
inyectados los materiales de facies Keuper.

Al sur de la zona existe un replano de calizas con intercalaciones
margosas, sujeto asimismo a posibles fendmenos de erosion diferencial y
desprendimientos en los escarpes.

Por 0ltimo, existe un afloramiento de calizas cretacicas en el suroeste
de la zona, que puede presentar problemas de ripabilidad y quizés des-
prendimientos por descalce.
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En Iineas generales, la-zona de facies Keuper corresponde a una topo-
grafia muy accidentada y en lo posible debe evitarse en el trazado de
cualquier red viaria.

3.3. ZONA 3: SIERRA DE MARTES.

Esta zona comprende los cuadrantes 720-1 y 2; el extremo noreste y
un poco del extremo sureste del cuadrante 720-3; extremo sureste del
cuadrante 720-4; cuadrante 745-1 a excepcién de su banda central; extremo
sureste del cuadrante 745-4; cuadrantes 721-3 y 4 en sus mitades occiden-
tales; borde sur del cuadrante 721-2; cuadrante 746-1 a excepcidn de una
banda centro-norte, al oeste, y el cuadrante 746-4.

3.3.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA.

La topografia accidentada que presenta la zona, estd condicionada por
la naturaleza del sustrato litologico de la misma. Bajo la denominacién
general"‘de Sierra de Martés se incluyen varias alineaciones montariosas, for-
madas fundamentalmente por calizas y dolomias mesozoicas, que con di-
reccion E-O surcan la zona.

En su parte norte, los materiales que afloran corresponden al Supra-
keuper, Jurasico y Cretacico inferior, originando una alineacién montafiosa
Gque se cdenomina Sierra de la Cabrera. Estos materiales, aparecen afectados
por un intenso plegamiento que da lugar a relieves invertidos, origindndose
zonas de valle condicionadas por las grandes fracturas que afectan ala zona
y por la erosion diferencial de los distintos litotipos que forman el sustrato
litologico (Foto 26)

Foto 26.— Charnela anticlinal en calizas, dolomias y margas jurasicas (25a)
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En la parte central aparece, separada de la Sierra de la Cabrera por una
pequefia zona de fosa por la que discurre la carretera nacional N-l11{, la
alineacion montafiosa que recibe el nombre de Sierra de Malacara (Figura 17).

La disposicion de los materiales cretacicos en dicha sierra, hace gue
el relieve sea menos abrupto que en la zona norte.

LLas zonas de valle estan siempre condicionadas por grandes fracturas,
que hacen aflorar a los materiales del Cretdcico Inferior, enmascarados por
los sedimentos detriticos nedgenos gue se sittan en dichos valles. La mayor
elevacion de la zona queda ubicada en esta parte central {Pico Nevera
1.118 metros).

SIERRA DE
MALACARA g,

SIERRA DE LA
CABRERA

1.— Calizas, dolomias y margas. Jurasico (25a)

2.— Areniscas, margas y calizas. Cretacico Inferior (27)
3.— Calizas, dolomias y margas. Cretacico Medio (27 «)
4.— Conglomerados y arcillas (36 ¢)

5.— Facies Requena (36 1)

Figura 17.— Esquema geomorfologico de la parte norte de la zona

En la parte sur aparece la Sierra de Martés continuandose hacia el este
por la Sierra de Ave o Dos Aguas que quedan separadas de la subzona
central por otra pequena zona de fosa, por la que discurren las aguas de!
rio Magro. Se trata de una subzona muy plegada, déndose las mayores cle-
vaciones en la charnela sinclinal {Pico Martés 1.086 m). Las zonas de valle,
estdn condicionadas por los afloramientos albenses de arenas y areniscas
con intercalaciones margosas, quedando en ia media ladera las calizas y
margas cenomanenses {Foto 27),

En las zonas de valle, los conglomerados y arcillas neégenas (36 sy 36 t)
estan fosilizando los relieves creticicos, suavizando en parte la agreste mor-
fologia que domina en la zona estudiada (Foto 28).

En el extremo noreste de la zona, los sedimentos arcillosos, margosos
y vyesiferos, de alta plasticidad, que constituyen el Keuper, han intruido,
levantando el Cretacico Medio, produciendo en el contacto una zona de
brechificacion de escaso espesor. Esta brecha no ha sido cartografiada en
el estudio por su poca potencia, que no sobrepasa el metro.
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1.— Calizas y dolomias Turonenses (28 ¢/
2.— Calizas y margas Cenomanenses (28 b)
3.~ Arenas, areniscas y margas Albenses (284a’)

Foto 27.— lLa Sierra de Martés desde Venta de Gaeta (cuadrante 743-1)

Foto 28.— El embalse de Forata en el valle del ric Magro, visto desde la Sierra de Martés
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3.3.2. COLUMNA ESTRATIGRAFICA.

Grupos litologicos: 21, 22, 23, 24, 25 a, 27, 27 a’, 28 a’, 28 b, 28 ¢, 36 a,
J6 h, 36t 368 362 36u 36y, 40 a, 40 b, 40 f 40 ¢
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Eluviales arcillosos y limo-arcillosos con
cantos calcdreos y cuarciticos areno-arci-
llosos y arcillosos con alte contenido an
sulfatns. .
Coluviales arcillosos y limo-arcillosos con
cantos y bolos caledreos.

Aluvial areno-arcitloso con lentojones de
grava,

Terrazas de gravas y matriz limo-arcillosa
vy areno-arcillosa. En algunos casos apare-
cen ramos traver tnicos.

Arcillas arenosas rojizas con lentejones
de microconglomerados. Localmente ca-
liche al techo.

Calizas microcristalinas duras y compactas,
Arcillas arenosas rojizas y areniscas calcd-
reas con niveles do microconglomerados
calcdreos. Recubrimiento parcial de caliche.
Alternancia de conglomerados y arenis-
cas con intercalaciones arcillosas.
Alternancia irregular de conglomerados
calcdreos y arcillas aranosas con niveles
de areniscas.

Accillas abigarradas con intercalaciones
de areniscas, conglomerados, calizas y
yesos. Facies heredada del Trras,

Brechas calc'reas de calizas v dolomias.
Distribucidn irregular de calizas grises -y
ocrg-arparilluntas y dolom?as masivas gris
claro.

Alternancia de calizas blanquecinas vy
margas amacillentas deleznables,

Arenas y areniscas silfcoas que localmen-
le pasan a microconglomerado calcdreo;
niveles margosos.

Calizas y dolomfas grises, microcristali-
nes, con inigrealaciones de margas grises
y blancas, plasticas.

Alternancia irregular de areniscas calcéd
reas y margas amarillentas; al techo,
intercalaciones calcdreas.,

Distribucidn irregular de calizas, delo-
mias y margas,

Carniolas rojo-vinosas, compacias, masi-
vas, que pasan a dolomf(as grises de gra-
no fina.

Distribucidn irregular de arcillas y margas
abigarradas y de masas de yesos de varia-
da estructura con intercalaciones de ca-
jizas grisas fisibles.

Dolomfas grises, ocres y negras, cristali-
nas, muy duras y compactas.

Distribucidn irregular de arcillas y margas
abigarradas y de masas de yesos de varie-
da estructura con intercalaciones asporg-
dicas de araniscas sil(ceas rojas.
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3.3.3. GRUPOS GEQTECNICOS.

Se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacion se
describen.

3.3.3.1. ARCILLAS, MARGAS, YESOS ¥ ARENISCAS DEL BUNTSANDSTEIN (2/).
Afloran en los cuadrantes 745-1 y 4.

En el cuadrante 745-1 estan representados por un pequeio afloramien-
to en el extremo noroeste del mismo, que mediante contactos mecanizados
se pone en contacto ¢on las calizas del Cretéacico Medio (27 «) y con las
arenas y areniscas albenses (25 a')

En el cuadrante 745-4, afloran en el fondo del barranco de la Rambla
Pampanera (extremo este del cuadrante} debajo de los conglomerados vy
arcillas que constituyen el grupo 16 £

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo, han guedado descritas
en el apartado 3.2.3.1 de este capitulo,

3.3.3.2. DOLOMIAS DEL MUSCHELKALK (22)

Afloran en el cuadran-
te 720-2 dando lugar a
una morfologia de crestas
agudas, por la disposicion
vertical de las capas que
las constituyen (Foto 29).

La litologia, estructura
y geotecnia de este grupo,
han quedado descritas en
el apartado 3.1.3.1 de es-
te capftulo.

3.3.33. ARCILLAS, MAR-

! DR GAS Y YESOS DEL KEU-

BT T | L L PER /23)
Afloran en loscuadran-
tes 720-2, 721-4 y 746-4,

En el cuadrante 720-2,
sfloran a favor de una
fractura que con direc-
cibn E-O corta a casi la
totalidad de dicho cua-

" e o R T
1.— Dolomias del Muschelkalk (22/

[ LN

2.— Aluvial sobre arcillas, margas y yesos
del Keuper (40 b)

Foto 29.— Afloramientos triasicos del rio Mijares

drante (Foto 29) y que

‘condiciona el curso del

rio Mijares.
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En el cuadrante 721-4 afloran mediante contacto mecanizado con los
materiales calizos y dolomiticos del Cretédcico-Medio.

En el cuadrante 746-4 existen pequefios afloramientos de estos mate-
riales, que se han inyectado a favor de las grandes fracturas que se encuen-
tran afectando a los materiales del Cretacico.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado des-
critas en el apartado 3.1.3.2 de este’ capitulo.

3.3.3.4. CARNIOLAS Y DOLOMIAS DEL SUPRAKEUPER (24)

Afloran en los cuadrantes 720-1 y 721-4 en una amplia banda con
direccion NQO-SE. Estos materiales se encuentran en contacto con las dolo-
mias y calizas turonenses mediante fractura, en su parte norte, constituyen
do por el sur el borde del valle por donde discurre la carretera nacional N-111.

&

N. SIERRA DE LA CABRERA S

1. Calizas, dolomias y margas. Jurdsico {25)
2.— Carniolas y dolomias. Suprakeuper {24)
3.— Conglomerados, areniscas y arcillas {36 s)

Figura 18.— Esquema geomorfologico de las carniotas y dolomias del Suprakeuper,
en el cuadrante 721-4

La litologfa, estructura y geotecnia de este grupo, han guedado des-
critas en el apartado 3.2.3.4 de este capitulo.
3.3.3.5. CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS. JURASICO (25 4/

Afloran en los cuadrantes 720-1 vy 2, v 721-4 y 3.

Litologla: Distribucion irregular de calizas, dolomias y margas. Las
calizas son microcristalinas, litograficas y de colores grises y blanquecinos.
Aparecen localmente paquetes de calizas espariticas de grano grueso, ogue-
rosas y de colores marrén claro (Foto 30).

Las dolomias son también de tonos grisiceos, distinquiéndose de las
calizas por su mayor dureza y por Su aspecto rugoso y GQuUeroso en super-
ficie.

Las margas son fosiliferas, blanquecinas y algo deleznables.
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Foto 30.- Calizas fosiliferas del Jurasico {254/

Estructura; Conjunto bien estratificado en lechos, capas y bancos,
afectado por una tectonica de intensidad media, que da origen a pliegues
apretados y a una compleja red de fracturas y diaclasas.

Geotecnia: Las calizas y dolomias de este grupo pueden dar origen
a desprendimientos por descalce debido a la erosion de las margas. Estas,
ademds, pueden dar origen a problemas de drenaje superficial dada su
impermeabilidad.

l.as dolomias son de dureza y compacidad elevada, siendo de prever que
su excavacion sea dificultosa. Los taludes naturales observados en alturas
medias son rigidos (1/6, H/V) si bien su rigidez puede ser méaxima, en
funcion de las caracteristicas tocales del corte.

3.3.3.6. SEDIMENTOS DETRITICOS DEL CRETACICO INFERIOR (27).

Estdn representados en los cuadrantes 720-1y 2,y 721-3 y 4, dando
origen a zonas de valle, debido a su menor competencia frente a la erosion
que [os materiales calcdreos y dolomiticos entre los que se intercalan
{Foto 31}

Cuando estos materiales afloran a media ladera dan origen a un pe-
quefio resalte, por ser mas facilmente erosionables que los materiales jura-
sicos sobre los que descansan y las calizas y dolomias que estdn encima
estratigraficamente {Figura 19).

Litologéa: Alternancia irregular de areniscas de grano medio vy fino,
débilmente cementadas y de margas arcillosas de tonos abigarrados.
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1.-- Cretacico [nferior (27)
2.-- Cretéacico Medio {27 u)

Foto 31.— Areniscas y margas con intercalaciones calizas (27) en la Sierra de la Cabrera
: {cuadrante 720-1)

Las areniscas pasan en algunos puntos, a ser arcnas caalinices gue
son objeto de explotacidn en la zona. Dentro del conjunto aparecen niveles
de calizas tableadas de 20 a 30 ¢m de espesor.

1.— Calizas, dolomias y margas. Jurasico {25 &)

2. Areniscas, margas y calizas. Cretacico Inferior (27)
3.-- Calizas y dolomias. Cretacico Media (27 ¢

4. Conglomerados y arcillas. Nedgeno (.26 1)

Figura 19. - Esquema geomorfologico do la ladera norte de la Sicrra de Malacara,
{cuadrante 720-1)

Estructura: Conjunto bien estratificado afectado por el plegamiento
general de fa zona. La intensa fracturacion presente en esta formacioén, hace
que en algunos puntos esté laminada. Es dificil precisar la potencia de

este grupo.
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Geotecnia: No son de constatar graves problemas, salvo la posibilidad
de que se produzcan algunos deslizamientos entre las capas de margas vy
areniscas en excavaciones que corten desfavorablemente la estratificacion.

Por otra parte, en algunas carreteras se observan cortes de altura media
y taludes variables sin grandes problemas, aunque es de temer que ia distinta
competencia de las margas y areniscas dé origen a una erosion diferencial
con posibles desprendimientos locales. Los paquetes calizos, algo mas duros
que el resto, pueden presentar algun problema durante la excavacion.

Aungue los terrenos de este grupo son de edad wealdense, para mayor
claridad debe consignarse que no poseen la facies wealdense tipica ni, por
lo tanto, dan lugar a los problemas especificos de la misma. Este grupo, en
contacto con el Jurdsico mas impermeable, da lugar a surgencias locales
de agua.

3.3.3.7. CALIZAS Y DOLOMIAS DEL CRETACICO MEDIO (274}

Este grupo geotécnico esta representado en los cuadrantes 720-1, 2, 3 y
4:721-3y 4;745-1 vy 4,y 746-1 y 4, dando origen a una topografia mas o
menos accidentada segln la estructura gue afecte a los paquetes sedimen-
tarios que fo forman.

Litologia: Los materiales fundamentales son calizas y dolomias de
colores grises y blanquecinos, microcristalinas, sublitograficas, muy duras y
compactas. En algunos tramos aparecen calizas oguerosas con abundantes
recristalizaciones de calcita (Foto 32).

Foto 32.— Calizas y dolomias en disposicion herizontal Cantera Qc¢-4 (cuadrante 720-4)
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Dentro del grupo, existen intercalaciones de margas grises y blancas
de alta plasticidad, y que locaimente pueden llegar a tener un metro de espe-
sor, siendo por lo general poco abundantes estas intercalaciones {Foto 33).

Folo 33.— Calizas y dolomias con intercalaciones margosas (grupo 7 aj Cantera Qc-2
{cuadrante 720-4)

Estructura: Los materiales que constituyen este grupo se encuentran
afectados por el plegamiento general de la zona. En algunos casos, aparecen
en disposicion horizontal como sucede en el Muela del Albiter {cuadrante
745-1), dando origen a grandes masas con los bordes acantilados, mientras
que en otros, afloran en estratos subverticales y hasta pueden formarse
pequefios pliegques volcados (Foto 34).

Geotecnia: Las margas intercaladas entre los materiales de este grupo
pueden dar origen a pequefios problemas de drenaje superficial o de erosiéon
diferencial, con sus correspondientes desprendimientos. En general, puede
deducirse que serdn materiales duros de excavar dando taludes naturales de
altura media muy rigidos {casi verticales).

Las dolomias, ampliamente carstificadas, son muchas veces vias natu-
rales por las que corren las aguas infiltradas, pudiendo dar surgencias a
favor de las intercalaciones margosas.

3.3.3.8. ARENAS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES MARGOSAS. ALBENSE
f28a’)

Afloran en los cuadrantes 7451 ¢ 746-4, en el fondo de un valle
estructural condicionado por una serie de fallas que, con direccidn aproxi-
mada £-O, cortan ambos cuadrantes {Foto 35).
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Foto 34.— Repliegues en las calizas del grupo 27 ¢, Loma de Pefarroya {cuadrante 720-4)

Litologia: Arenas y areniscas siliceas poco cementadas, de grano medio,
que localmente pasan a ser un microconglomerado de cantos siliceos muy
redondeados y cemento calcéreo.

j 4 .J’i‘i'j--.-j}:_!"-ﬁﬂ:l-l

1.—- Arenas, areniscas y margas. Albense (28 a’)
2.— Calizas y margas. Cenomanense (28 b)
3.— Calizas v dolomias. Turonense (28 ¢)

Foto 35.— Sedimentos albenses (28a’) Los Herreros (cuadrante 745-1)
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Son frecuentes los bancos de margas calcéreas de colores amarillentos
y rosados, en el techo de la serie {Foto 36).

Foto 36.— Margas calcareas del grupe 28 a! Ladera sur de la Sierra de Ave o Dos Aguas.

Estructura: Los sedimentos que componen este grupo, se encuéntran
afectados por el plegamiento y fracturaciéon gue domina en la zona, Debido
a ser escasos los afloramientos, es dificil precisar si existe discordancia con
los sedimentos del grupo 27 a descritos en el grupo anterior. La potencia del
grupo sobrepasa los 25 metros.

Geotecnia: Esie grupo presenta materiales de consistencia varia. Las
areniscas mas duras pueden desprenderse por descalce si se erosionan las
margas y arenas subyacentes; en éstas, pueden producirse abarrancamientos
de importancia no muy grande. El conjunto tiene comportamiento variable
de acuerdo con las capas que se corten. Asi las areniscas dan taludes rigidos,
casi verticales y las arenas y margas taludes muy tendidos {4/1, H/V), aunque
los puntos de observacion son de bajs altura.

La formacién no parece presentar problemas de drenaje.

3.3.3.9. CALIZAS ¥ MARGAS. CENOMANENSE [285)

Aftoran en los cuadrantes 745-1 y 746-4 en la media ladera de las
sierras de Martés y Dos Aguas (Foto 35).

Litologia: Calizas blanquecinas y ocre-amaritlentas sublitograficas, en
ocasiones margosas, en capas de espesor medio de 1 metre, gue alternan
con margas arnarillentas, blancas y en algunos tramos verdosas, aiyo delez-
nables y bien estratificadas, con una potencia media de estratos de 0,50
metros. )
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Estructura: Conjunto bien estratificado, afectado por una estructura
sinclinal muy fracturada. Las capas que lo constituyen estan, en algunos ca-
s0s, en disposicion vertical, mientras gue en otros tienen un buzamiento
de 15 a 20 grados NE. La potencia del grupo puede estimarse en los 150 m.

Geotecnia: Las calizas y margas alternantes pueden presentar algunos
problemas no muy acusados de ripabilidad vy alterabilidad. Los taludes
medios observados son de 3/1 (H/V) si bien la estabilidad a corto plazo es
grande, pudiéndose excavar trincheras de altura media con taludes casi
verticales,

Pueden presentarse surgencias en el contacto de calizas y margas.

3.3.3.10. CALIZAS Y DOLOMIAS. TURONENSE (28 ¢/

Aflora en los cuadrantes 745-1 y 746-4 y constituyen las partes altas
de las sierras de Martés y Dos Aguas (Foto 37).

Foto 37.— Calizas y dolomias turonenses de la Sierra de Dos Aguas (cuadrante 746-4),

Litologia: Calizas grises amarillentas, sublitograficas, compactas, bien
estratificadas en capas y bancos, alternando con dolomias masivas, de colo-
res grises y dureza elevada.

Estructura: Conjunto afectado por una estructura sinchinal muy frac-
turada. Los paquetes dolomiticos dan origen a una morfalogia muy tipica
de escarpes verticales. La potencia puede estimarse en 50-60 metros.

Geotecnia: Este grupo geotécnico es similar al anteriormente descrito,
con la diferencia, debida a la edad de la formacidn, de que los paguetes son
mas potentes y las margas se ven sustituidas por delomias. En conjunto,
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pues, su comportamiento es andlogo aungque metamente mejor, especial-
mente en caso de excavacidén en trinchera o tlnel.
3.3.3.11. BRECHAS CALCAREAS NEOGENAS (364a).

Afloran en los cuadrantes 720-1 y 4, v 745-4, sobre los materiales
calizos v dolomiticos del Cretacico Medio (27 a).

El conjunto aparece bien estratificado y claramente discordante con
las calizas mesozoicas {Foto 38).

Foto 38.— Brechas del Cinto de los Pichones {cuadrante 720-4)

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado des-
critas en el apartado 3.2.3.6 de este capltulo.
3.3.3.12. FACIES HEREDADA DEL TRIASICO (36 k)

Aflora en los cuadrantes 720-3, 721-4 v 745-1, en las zonas proximas
a los afloramientos tridsicos (Figura 20 y foto 39).

B2 DEl. ABREVADOR _
VINUELAS

1.— Calizas v dolomias (27 4a)
2.— Conglomerados vy arcillas {36 ¢)
3.-- Facies heredada (36 k)

Figura 20.— Esquema geomorfologico del grupo 36 /1 e la zona de la Sierra de Martés
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La litologia, estructura
y geotecnia de este grupo
han quedado descritas en
el apartado 3.2.3.7 de es-
te capitulo.

3.3.313. CONGLOMERA-
DOS Y ARCILLAS [361)

Afloran en todos los
cuadrantes que constitu-
yen esta zona, adosados a
los bordes mesozoicos vy
rellenando los valles es-
tructurales que surcan los
materiales de esta edad.

Litologia: Se trata de
una alternancia irregular
de conglomerados calca-
reos de cantos y bolos ca-
lizos y dolomiticos, de
diversos tipos y colora-
ciones y de arcillas are-
nosas de tonos rojizos.

Los conglomerados es-

tan bien estratificados en

Foto 39.— Facies heredada (36 /) en las proximidades capas y bancos de hasta

de la localidad de Castilblanques (cuadrante 741-1) 6 m, de potencia media

de ,50 m. Dentro de la

formacion, pueden aparecer intercalaciones de areniscas, de grano siliceo
grueso, y cemento calcdreo y siliceo (Foto 40).

Estructura; Conjunto en disposicion subhorizontal. Localmente parece
estar afectado por el plegamiento general de la zona, pero existe una clara
discordancia entre los materiales que lo constituyen y las calizas cretécicas
sobre las que descansan.

Geotecnia: Los paquetes arcillosos producen deslizamientos y aba-
rrancamientos que se pueden observar en diferentes puntos. Asimismo su
impermeabilidad puede provocar problemas de drenaje.

Los paquetes de conglomerados son mas duros y dificiles de ex-
cavar, encontrandose, a veces, después dichos btoques descalzados por
erosion de las arcillas subyacentes {Foto 41). Los taludes de baja altura
son rigidos, casi verticales, en los conglomerados, pero, naturalmente,
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Foto 40.— Conglomerados del grupo J6 ¢ Localidad de Vifiuelas
{cuadrante 745-1)

en las arcillas deberén ser muy tendidos sin que se hayan observado
pendientes estables.

Foto 41.— Desprendimientos en el grupo (36 1) en Hortunas de Abajo
(cuadrante 720-3)
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3.3.3.14. CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE BUNOL (36 5/

Afloran en los cuadrantes 720-1 y 721-4, en el fondo del valle estruc-
tural que separa la Sierra de |a Cabrera de la Sierra de Malacara, valle por el
que actualmente discurre la carretera nacional N-I11.

Litologia: Alternancia de conglomerados y areniscas con intercalacio-
nes arcillosas.

L.os conglomerados estan constituidos por cantos y bolos calcareos y
dolomiticos de colores grisaceos oscuros, con matriz arcillosa y cemento
calcareo, que les da fuerte consistencia (Foto 42).

Foto 42—~ Conglomerados del grupo 30 s en el talud de la carretera nacional N-(11,
% en las proximidades de ls localidad de Buiol

Las areniscas estan cementadas por carbonatos, son de grano medio y
de naturaleza calcarea y silicea. En la masa de la formacion aparecen algunas

intercalaciones de arcillas arenosas de poca potencia.

Estructura: Conjunto bien estratificado, en disposiciéon horizontal. Lo-
calmente aparecen algo movidos. Son frecuentes los relevos laterales entre
conglomerados y areniscas.

Geotecnia: Estos conglomerados son muy compactos, siendo necesa-
rios explosivos para su excavacidon. A veces dan pequefios desprendimientos.

Los taludes observados son bajos y casi verticales.

3.3.3.15. CALIZAS LACUSTRES CRISTALINAS (36 u/

Afloran en los cuadrantes 720-2 y 721-3, originando replanos morfolé-
gicos en las cumbres de los cerros en que aparecen (Figura 21 y Foto 43).
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1.— Calizas (36 u)

2.— Conglomerados y arcillas (36 ¢)
3.— Zona de cambio lateral (36 o)

Figura 21.— Esguema geomorfologico del grupo 36 u de calizas lacustres cristalinas

1.— Catizas (36 u)

2.— Conglomerados vy arcillas (36 ¢)

Foto 43.— Morfologia de los afloramientos del grupo calize 36 u sobre conglomerados
del grupo 36t

Litologia: Calizas microcristalinas, de color gris oscuro, con abundantes

recristalizaciones de calcita; muy duras y compactas, estratificadas, en capas
y bancos que son objeto de explotacion en algunos puntos.

Estructura: Conjunto bien estratificado en disposicion horizontal. Este
grupo geotécnico ha sido distinguido por la dureza que presenta, siendo

correlacionado perfectamente, bajo el punto de vista estratigrafico, con. el
Geotecnia:

grupo 36 j de calizas y margas lacustres descrito en el apartado 3.1.3.5.

Estas calizas son un buen material, compacto, que puede
ser dificil de excavar y que se observa casi vertical en cortes bajos. Suelen
temente descalzados y desprendidos.
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3.3.3.16. SERIE DETRITICA CON CALICHE AL TECHO (36 z)

Aflora en los cuadrantes 721-2 v 746-1 y 4. En esta parte de la zona,
esta serie viene a representar la facies detritica de borde, que en el resto de
la zona estaba representada por los conglomerados y arcillas con intercala-
ciones de areniscas que constituyen el grupo 36 .

Litolegia: Distribucion irregular de arcillas arenosas, pardo-rojizas, es-
tratificadas en capas y bancos y de areniscas calcareas muy poco cementadas,
de grano fino de naturaleza silicea.

Estas areniscas localmente pasan a ser microconglomerados débilmente
cementados por carbonatos.

Dentro de la formacion existen algunas intercalaciones de conglomera-
dos de matriz arcillosa rojiza y cemento calcareo, muy parecidos a los del
grupo 36 f estudiado anteriormente.

Localmente, al techo de la formacion, aparece un tramo calcéreo, de
génesis travertinica, con potencia y desarrollo variable, siendo su espesor
medio 0,50 m. (Foto 44).

Foto 44.— Detalie del caliche superior del grupe detritico J6 =

Estructura: Conjunto en disposicién horizontal, donde son frecuentes
las estratificaciones entrecruzadas y las endentaciones de unos litotipos
con otros.

Estratigraficamente este grupo se corresponde con el 36 ¢, constituido
por conglomerados y arcillas con intercalaciones de areniscas.

En las proximidades de los afloramientos tridsicos de Llombay se en-
cuentran algo movidos.
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Geotecnia: Este grupo estéd formado en general por arcillas y areniscas,
por lo gue sus probfemas fundamentales son posibles abarrancamientos.
El caliche del techo es importante en potencia, aunque no se prevé que
origine problemas importantes.

Se pueden observar cortes altos con taludes tendidos (2/1, H/V).

3.33.17. ARCILLAS Y CONGLOMERADOS SUELTOS (36 y).

Afloran en el cuadrante 746-1, en el fondo del amplio valle existente

entre Llombay vy las Gltimas estribaciones de la Sierra de Ave o Dos Aguas
- {Figura 22).

1.— Arcillas, margas, yesos y areniscas. Keuper (2/)
2.— Calizas, dolomias y margas. Cretacico Medio (27a)
3.— Conglomerados, arcilias y areniscas. Neogeno (36 z)
4.— Arcillas y conglomerados. Neogeno {36 y)

Figura 22.— Esquema geomorfologico del extremo noroeste del cuadrante 746-1

Litologia: Arcillas arenosas de colores rojos, en las que aparecen lente-
jones de conglomerados constituidos por gravas y bolos sueltos y que, en
algunos puntos, aparecen cementados por carbonatos. Al techo de la serie
aparece localmente un tramo calcéreo de génesis ‘travertinica, que a veces
se fragmenta por roturacion, presentandose bajo el aspecto de un suelo
arcilloso que engloba numerosos cantos de caliche.

Geotecnia: tas arcillas arenosas de este grupo pueden abarrancarse
facilmente, y dada su impermeabilidad y posicién en las cuencas hidrogra-
ficas pueden dar lugar a graves problemas de drenaje, siendo de observar las
inundaciones locales producidas en periodos de grandes lluvias (Foto 45).
No se observan taludes naturales.

El caliche que cubre estas arcillas tiene un fuerte desarrollo, no pre-
sentando problemas importantes.
3.3.3.18. TERRAZAS (40u4)

Representadas en las mérgenes de los rios Jlcar, Magro y Mijares. En
las proximidades de la localidad de Dos Aguas (cuadrante 746-4) y de Vi-
fuelas (cuadrante 745-1) se desarrollan terrazas con importantes formaciones
travertinicas de tipo tobaceo.
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Foto 45.-- Tipica rambla en & grupo de arcillas v conglomerades (56 y)

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo, han quedado des-
critas en el apartado 3.1.3.6 de este capitulo.

3.3.3.19. ALUVIALES (40 b).
Representados en los cursos de los rios Jucar, Magro y Mijares.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo, han quedado des-
critas en el apartado 3.2.3.13.

3.3.3.20. COLUVIALES (40 f).

En la zona estudiada s6lo son de destacar por su importancia los que
se desarrollan en las laderas de las sierras de Martés y Dos Aguas, sobre los
materiales calizos y dolomiticos turonenses.

La estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas en el apar-
tado 3.2.3.14.

3.3.3.21. ELUVIALES (40 ¢)

Solamente son importantes |0s que se desarrollan sobre los materiales
detriticos del Albense, por los problemas que pueden originar dada su baja
permeabilidad.

3.34. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS.QUE PRESENTA LA ZONA.

La zona estd constituida, fundamentalmente, por calizas y dolomias
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con algunas intercalaciones margosas que, en general, constituyen materiales
de dificil excavacion y taludes estables rigidos. Las margas intercaladas en
algunos puntos (especialmente al noroeste de esta zona) pueden dar origen
a defectos locales de drenaje o desprendimientos por descalce.

Andlogamente aparecen conglomerados alternando con capas de arcillas
arenosas que, en esencia, presentan consistencia inferior a las calizas y dolo-
mias y mayor peligro de desprendimientos que el grupo anterior, pudiéndose
considerar que, aun tratdndose de materiales diferentes, su comportamiento
geotécnico es similar aunque de calidad algo inferior a dicho grupo. En la
zona de Bunol los conglomerados, que son cortados por la carretera nacional
N-111, presentan una consistencia muy elevada, hasta el punto de ser necesa-
rio el uso de explosivos para su excavacion. En el sureste de la zona (zona
de Llombay) aumenta el contenido de arcilla de la serie, encontrdndose
incluso areniscas, pero su comportamiento geotécnico es semejante al grupo
de conglomerados alternantes con arcillas arenosas.

En las sierras de Martés y Dos Aguas se encuentran calizas y dolomias
del Cretadcico Superior muy consistentes y dificiles de excavar, susceptibles
de dar taludes practicamente verticales,aunque no e¢ de esperar que la traza
de la autopista se remonte a tales alturas. En la falda sur de estas sierras se
encuentran retazos de calizas alternantes con margas. Mas al sur, ya en el
valle, afloran arenas y areniscas con intercalaciones margosas, sin problemas
geotécnicos dignos de mencion,

En el norte de la zona se encuentran abundantes afloramientos jura-
sicos, constituidos también por calizas, dolomias y margas. Asimismo al
norte, aparecen retazos de brechas calcareas de calizas y dolomias, franca-
mente compactas y de dificii excavacién,

Cerca de Montroy, se encuentra un retazo de arcillas arenosas, con
algunos conglomerados sueltos, coronadas por un caliche poco potente.
Estas arcillas, como es natural, son impermeables y abarrancables, pudiendo
dar problemas hidraulicos en la traza que las atraviese.

Por Gltimo, siguiendo aproximadamente el valle por el gue discurre
la carretera de La Portera a Yatova, se encuentran afloramientos tridsicos
de facies Keuper, con los problemas tipicos de arcillas plasticas y yesos
mencionados en la zona anterior, y que habrd que evitar en el trazado
de la autopista, tratdndose del (nico terreno geotécnicamente peligroso
de esta zona.
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3.4. ZONA 4: AFLORAMIENTOS TRIASICOS DEL VALLE DEL R1O
MAGRO.

Esta zona comprende la oanda central del cuadrante 721-3, la mitad
sur del cuadrante 721-2 y el centro norte del cuadrante 746-1.

3.4.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA.

Queda limitada ssia zona al sur y al oeste vor In Sterra de Martés.
Esta constituida en su gran mayor(a por sedimentos arcillosos, arenosos y
yesiferos d: edad tridsica, dispuestos en una banda de direccidon E-O gqua
sigue aproximadamenie los cauces de los rics Bufol 2 Magro, entre lar
localidades de Yatova y Real de Montroy. Por el tiorte :jueda limitada por
los relieves nedgenos que constituyen la zona 5.

La morfologia estd intimamente relacionada con la red fluvial antes
citada, que a su ver estd condicionada por la tectdnica. | os dos rios funda-
mentales estdn bastante encajados con laderas cuyas aendientes oscilan
alrededor de los 45°. A partir de su confluencia, el cauce se hace algo mas
amplio y las pendientes se suavizan. El resto de la zona nresenta una topo-
grafia accidentada aunque sin grandes desnive s, debido al distinto com-
rortamiento frente a la erosidon de los materialos deleznables del tridsico y
a la fuerte tectonizacion que orasentan. Los niveles dolomiticos del Mus-
chelkalk re altan clarameiite duntro de la 201 4, origindndose peguefins sie-
rras e cumbres gudas, que siguen aproximadamente la directriz E-O {Figura
23).

1.— Arcillas, marguss y yescs del Buntsandstein (2/)
2.— Dolomnias del Muschelkalk (22)

3.— Zona de cambio lateral a facies calcareas {36 o).
4.— Terrazas (40 a).

Figura 23.— Esquema geomortologico -de la zona

Los materiales terciarios modelan una topografia cl2 cerros suaves, con
algin escarpe local, producido por capas competentes de calizas o conglo-
merados. Quedan por (ltimo, unas zonas més 0 menos planas de depdsitos
fluviales y materiales pliocenos (36 y).

La tectdnica esld condicionada por los movimientos de los materiales
triasicos, que intruyen a favor de una zona de debilidad, de direccién E-O,
moviendo a todas las formaciones superiores, incluso a depésitos cuaternarios
que se encuentran basculados. El Tridsico estd muy replegado, con buza-
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mientos generales hacia el norte y fracturaciéon intensa, siendo de destacar
juegos de fallas de direccibn E-O que hacen que la serie se repita varias veces.
Debido a la plasticidad de sus materiales, las zonas de fracturacidén no pre-
sentan diferencias geotécnicas apreciables con respecto al resto de la for-
macion {Figura 24).
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1.— Dolomias del Muschelkalk (22)
2.— Arcillas, margas y yesos del Buntsandstein {21)
3.~ Arcillas, margas y vesos dal Keuper {23/
4.— Zona Je cambio lateral a facies calcareas (36 o)

Figura 24.—~ Fsquema geomorfologico del Triasico, al norte de Monserrat

ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 4.
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3.4.2, COLUMNA ESTRATIGRAFICA

Grupos litoldgicos.— 21, 22, 23, 36 h, 361, 36 0, 36 v, 36, 36 u, 36 y, 40 a, 40 b,

40 f, 40 e.
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Eluviales arcilloso-yesfferos y eluvia-
les arcillosos con nivelas de gravas.

Coluviales arcillosos con gravas y a
veces alto contenido en sulfatos.

Aluvial areno-arcilloso con lentejones
de gravas.

Tarrazas de gravas y matriz limo-ar-
cillosa, A veces apargcen tramos tra-
vertinicos,

Arcillas aranosas rojizas con lentejo-
nes de conglomerados calcdreos. Ca-
liche al techo.

Calizas lacustros, gris oscuras, oGu
rosas, duras,

Calizas amerillentas, sublitogréaficas,
con intercalaciones de margas blancas
deleznables,

Alternancia irregular de arcillas areno-
sas rojizas y calizas sublitograficas con
intercalaciones de conglomerados y
aranas blancas.

Distribucién irrzgular de conglomera-
dos calcéreos y arciltas arenosas con
niveles de areniscas.

Araniscas y conglomerados calcdreos
con nivales de arcillas rojas y margas
blancas.

Arcillas abigarradas con intercalacio-
nas de areniscas, conglomerados, cali-
zas y yesos. Facies heredada del Trid-
sIco,

Distribucidn irregular de arcillas vy
margas abigarredas plédsticas y de ma-
sas da yesos dae varisda estructura.
Intercalaciones de calizas grises.

Dolomias grises, ocres y negras, duras
¥y compactas,

Distribucién irregular de arcillas y
rnargas sbigarradas en bancos poten-
tes y de yesos de verigda estructura.
Intercaleciones de areniscas siliceas
rojas,
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3.4.3. GRUPOS GEOTECNICOS.

Se han diferenciado los grupos geoté"cqicos gue a continuacion se
describen.

3.4.3.1. ARCILLAS, MARGAS Y YESOS. BUNTSANDSTEIN (2/)

Afloran en los cuadrantes 720-2 y 3 donde condicionan una morfclogia
accidentada, al encajarse los rios Bufiol y Magro en los materiales delezna-
bles que componen este grupo (Foto 48).

Foto 46.— Arcillas, margas, yesos y arcniscas del Buntsandstein {27/, al sur de la
localidad de Yatova (cuadrante 720-3)

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado descri-
tas en ¢! apartado 3.2.3.1 de este capitulo.

En las zonas planas, aparece un suelo arcillose plastico, con alto con-
tenido en materiales yesiferos, cubriendo parcialmente a los distintos lito-
tipos del grupo.

3.4.3.2. DOLOMIAS DEL MUSCHELKALK (22

Afloran en los cuadrantes 720 2 y 3 dando lugar a las mayores cotas
topograficas que aparecen en la zona debido a su mayor competencia frente
a la erosion que los materiales que constituyen el Buntsandstein (2/) (Fo-
to 47},

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas
en el apartado 3.1.3.1 de este capitulo.
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1.— Delomias del Muschelkalk (22). .
2.— Arcillas, margas, yesos y areniscas del Buntsandstein (2/)

Foto 47— Morfologia de los afloramientos triasicos al noreste de Yatova
(cuadrante 720-4)

3.4.3.3. ARCILLAS, MARGAS, YESOS Y CALIZAS. KEUPER (23).

Afloran en la parte oriental del cuadrante 720-3 donde dan origen a
las formas de erosién tipicas de este grupo. Son abundantes en los paguetes
yesiferos y arcillosos para su empleo industrial.

La litologia, estructura vy geotecnia de este grupo han quedado descri-
tas en el apartado 3.1.3.2 de este capitulo.

3.4.3.4. FACIES HEREDADA DEL TRIASICO {36 I

Afloran en el cuadrante 720-3, en las zonas proximas a las dreas ocu-
padas por los materiales del Triasico (Foto 48).

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas
en el apartado 3.2.3.7 de este capitulo.

3435 CONGLOMERADQS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES DE ARCI-
LLAS ¥ MARGAS {36 v,

Litologia: Estd constituida fundamentaimente por areniscas con ce-
mento calcdreo y escasa matriz arcillosa y por conglomerados con cantos
heteromeétricos de caliza, en general de medios a gruesos, bastante cementa-
dos por carbonatos y cast exentos de matriz arcillosa; el tono es gris oscuro.
Existen intercalaciones arcillosas en lechos de escaso espesor y tono rojo
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Foto 48.-~ Desprendimientos en los conglomerados y arcillas del grupo J6 ¢, debido a la
movilidad y plasticidad de las facies heredadas del Triasico (56 i} sobre las que se sitlan

oscuro y de bhancos margosos blanquecinos a veces de varios metros de
espesor.

Estructura: La distribucion de las distintas litologias es irreqular, pre-
dominando los tramos calcareos al techo de la serie v los arcillosos en la
hase, como intercalaciones en la masa fundamental detritica conglomerética
y areniscosa. Esta formacidén esta ligeramente plegada con buzamientcs gue
no sobrepasan los 20°. Su potencia puede ser estimada en unos 40 metros.

Geotecnia: Esta formacién no presenta en general problemas geotéc-
nicos dignos de consideracion. Los niveles areniscosos son algo deleznables
y los conglomeréticos de cierta dureza, no existiendo sin embargo problemas
de ripabilidad debido a su estructura. Las intercalaciones margosas y arci-
llosas aunque ligeramente plasticas, dado su poco espesor, no presentarian
tampoco problemas.

En el borde sureste del cuadrante 721-2 se estan canterando las are-
niscas para construccion,

3.4.36. CONGLOMERADOS Y ARCILLAS {36 ¢).

Afloran en el extremo noroeste del cuadrante 720-3 adosados a los
bordes de los afloramicntos calizos y dolomiticos que constituyen la Sierra
de Martés.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado descri-
tas en el apartado 3.3.3.13 de este capitulo.
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3.4.3.7. SERIE EN CAMBIO LATERAL A FACIES CALCAREAS (360)

Afloran en los cuadrantes 721-2 y 3, y 746-4, dando lugar a una mor-
fologia tlpica de relieves escalonados, debido a la distinta competencia
frente a la erosion de los paquetes calizos, arcillosos, conglomeraticos vy
arenosos que componen el grupo.

La litologia, estructura y geotecnia de esta serie han quedado descritas
en el apartado 3.1.3.4 de este capftulo.

3.4.38. CALIZAS ¥ MARGAS LACUSTRES (36)

Afloran en los cuadrantes 721-3 y 4, donde constituyen las monteras
de los cerros modelados en la serie en cambio lateral a facies calcdreas (36 o).

La litologia, estructura y geotecnia del grupo han sido descritas en el
apartado 3.1.3.5 de este capfitulo.

3.4.3.9. CALIZAS CRISTALINAS M EOGENAS (36 n).

» Afloran en el cuadrante 720-3 en disposicidn horizontal, bien sobre
los conglomerados vy arcillas del grupo 36 ¢, o colmatando la serie en cambio
lateral a facies calcéreas {36 o). En esta zona son canterados los afloramien-

' tos da este grupo por constiiuir un excelente material de construccion.

Su litologia, esiructura y geotecnia, han sido descritas en el apartado
3.3.3.15 de la memoria.

3.4.3.10. SERIE ARCILLOSA CON NIVELES DE CONGLOMERADOS Y CALICHE
AL TECHO (36 y)

Afloran en los cuadrantes 721-3 y 4 ocupando las zonas deprimidas que
existen en el grupo de arcillas y calizas con intercalaciones de conglomerados
y arenas (36 o).

lLocalmente aparece sobre sste grupo un suelo eluvial poco potente,
de naturaleza arcillo-arenosa, con cantos heterométricos, procedentes del
caliche que se sitha al techo de la formacibn.

lLa litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado descri-
tas en el apartado 3.3.3.17 de este canitulo.

3.4.3.11. TERRAZAS {40 a)

Representadas en los cuadrantes 721-3 v 4, v 746-2, en las margenes
de los rios que aparecen en la zona (Foto 49).

l_a litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado descri-
tas en el apartado 3.1.3.6 de este capitulo.
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Fote 49, - Tulud artificial practicado en las terrazas que atloran en la localidad de Buriol.

343020 ALUMIALES (400 by

Afloran en los cuadrantes 721-2 y 3, v 746-4, en el fondo de los valies
de los rios que atraviesan la zona.

La litolugia, wsicuciura v geotecnia Je este groupo han sido descritas
en el apartado 3.2.3.13 de la memoria.
3.4.3.13. COLUVIALES 740 1.

Son poco abundantes y de pequefio espesor, destacande unicamente
los que se sitlan sohre los materiales arcillosos, margosos y yesiferas del
Buntsandstein por los problemas de agresividad que pueden originar.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han guedado deseri-
tas en el apartade 3.2.3.14 de este capitulo.

3.4.3.14. ELUVIALES (40 eu

Tienen poca importancia dentra de la zona. Solamente es de destacar
el eluvial arcilloso plastico, con cristales de vyeso, que se sitha sobre los
materiales tridsicos.

3.4.4. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECMICOS QUE PRESENTA LA ZONA.

Csta zona estd constituida fundamentalmente por materiales tridsicos
de facies keuper que, como ya se ha descrito repetidamente, presentan im-
portantes problemas geotécnicos relacionados con la plasticidad alta de las
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arcillas y fuerte solubilidad y agresividad de los yesos que componen la
serie. Asi son de temer acusados deslizamientos, abarrancamientos y aterra-
mientos, aguas agresivas, etc., por lo que debe evitarse cualquier trazado
gue interese estos terrenos.

Ampliamente extendida en la zona, se encuentra una alternancia irregu-
lar de arcillas arenosas y calizas de grano muy fino (sublitograficas) que
pueden dar origen a abarrancamientos y aterramientos en las arcillas y a
desprendimientos por descalce en las calizas y en algunas areniscas y conglo-
merados gue Se encuentran intercalados. Las arcillas hacen a esta formacion
poco permeable. Dispersos en la zona se encuentran retazos de calizas
sublitogréficas sin otro problema que posibles descalces y dificultad de
excavacion.

Al este de la zona, se encuentran areniscas y conglomerados con niveles
de arcillas con comportamiento geotécnico similar a las calizas del parrafo
anterior.

Por Gitimo, hay que resaltar la presencia, en el centro de la zona, de
amplios retazos de arcillas arenosas con lentejones de conglomerados, suscep-
tibles de abarrancarse y con drenaje deficiente en las zonas Ilanas.

3.5. ZONA 5. PLANICIE DE CHESTE Y RELIEVES ESCALONADOS
DE GODELLETA.

Comprende esta zona el cuadrante 721-1, el borde norte del cuadrante
721-2, el borde noreste del cuadrante 721-3 y la mitad oriental del cua-
drante 721-4.

3.5.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA.

Hacia el este de Bufiol, a lo largo de la carretera N-I1i, Madrid-Valencia,
se extiende una zona plana, que en su parte oriental, a partir de las locali-
dades de Chiva y Cheste, se abre ocupando una amplia extension del
cuadrante 721-1. Esta formada por materiales arcillosos con niveles de
cantos y so6lo interrumpe su continuidad la rambla del Poyo (cuadrante
721-1) con una cauce amplio de fondo plano, con laderas a veces subver-
ticales y en general bastante escarpada, de! orden de 4 a 8 m. de altura.

Sobre esta plana destacan una serie de cerros labrados en los materiales
nedgenos, de topografia relativamente suave, con la red fluvial bastante
ramificada y las pendientes de las laderas no muy escarpadas, salvo local-
mente por la presencia de alguna capa dura que resalta por erosion diferen-
cial. Las cimas de los cerros tienen formas mas o menos planas cuando se
conservan los niveles superiores calizos que retrasan notablemente los pro-
€esos erosivos.

Como accidente local, la Sierra Perenchiza formada por materiales
cretacicos (27 u), presenta un relieve mas acusado, destacando morfologica-
mente sobre las zonas circundantes {figura 25).
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1.— Calizas y dolomias del Cretacico Medio (27 a).
2.— Zona de cambio lateral a facies calcareas (36 o).
3.— Arcillas y conglomerados (36 y).

Figura 25.— Esquema geomorfologico de la zona

El Terciario se encuentra suavemente plegado con buzamientos que
no sobrepasan los 20°. Se observan discordancias entre los diversos pisos,
indicadoras de la existencia de movimientos entre la deposicion de los mis-
mos. Estos movimientos estdn intimamente relacionados con las intrusiones
diapiricas del Triésico.

También se observa un amoldamiento de las capas terciarias a las direc-
ciones de plegamiento de los material:s cretdcicos que con direccién NO-SE
afloran en forma anticlinal en la Sierra Perenchiza.

La fracturacién de esta zona es escasa, con pequefias fallas gravitaciona-
les con saltos que no suelen sobrepasar los 10 metros (5 a 10 m.).

ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 5.

T

PIESTE 5

721-IV




3.5.2. COLUMNA ESTRATIGRAFICA.

Grupos litologicos.— 27 a, b o, 30, J6v, 36 v, 40a, 40 b, 40 f
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-I 1 grises y blancas, plésticas.
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3.6.3. GRUPOS GEOTECNICOS.

Se han diferenciado los grupos geotécnicos que se describen a continuacion.

3.5.3.1. CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS. CRETACICO MEDIO (27 a).

Afloran en fos cuadrantes 721-1 y 2 dando lugar a formas topogréficas que
destacan sobre los cerros circundantes.

En la parte sur del cuadrante 721-1 y en la parte norte del 721-2, estos mate-
riales estdn afectados por un plegamiento anticlinal de amplio radio, censtitu-
yvendo la denominada Sierra Perenchiza que es el uUnico accidente topogréfico
digno de mencién dentro de esta zona.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas en el
apartado 3.3.3.7 de este capitulo.

3.5.3.2. CONGLOMERADOS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS
Y MARGAS (36 v)

Aflora en el cuadrante 721-1; destacdndose claramente dentro de las morfo-
logias mas o menos planas que originan los grupos geotécnicos en contacto con él.
Da origen a zonas alomadas de tonos grises y blanquecinos.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas en el
apartado 3.4.3.5 de este capitulo.

3.5.3.3. .ZONA DE CAMBIO LATERAL A FACIES CALCAREAS (36 o).

Los sedimentos que constituyen este grupo geotécnico afloran en los cuatro
cuadrantes que entran a formar parte de la zona, dando lugar a relieves escalona-
dos por erosidbn diferencial de los distintos materiales que en él se incluyen
(Fotos 50 y 51). '

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas en el
apartado 3.1.3.4 de este capitulo.

35.3.4. CALIZAS Y MARGAS LACUSTRES (36 /).

Afloran en los cuadrantes 721-1-2 y 4, originando las monteras planas de
los cerros modelados en el grupo 36 o de arcillas y calizas con intercalaciones de
conglomerados y arenas.

La litolegia, estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas en el
apartado 3.1.3.5 de este capitulo.

3.5.3.56. ARCILLAS ARENOSAS CON NIVELES DE CONGLOMERADOS SUELTOS (36 y).

Este grupo geotécnico aflora rellenando las zonas deprimidas que aparecen en
esta parte del tramo. Es de destacar la planicie que origina en la miitad oriental del
cuadrante 621-1 gue Unicamente se ve interrumpida por los cauces de algunas
ramblas que soiamente llevan agua en las estaciones !luviosas.
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Foto 50.-- Morfologia del grupo 36 o, 'rle arcillas y calizas con intercalaciones de
conglom:rados y arenas

Foto 51.— Talud artificial en el grupo 36 o, de arcillas y calizas con intercalaciones
de conglomerados y arenas
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La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han sido descritas
en el apartado 3.3.3.17 de este capitulo.

3,5.3.6. TERRAZAS (40 a).
Representadas en los cuadrantes 721-1, 2 y 4.

Su litologfa, estructura y geotecnia han sido descritas en el aparta-
do 3.2.3.11 de la memoria.

353.7. ALUVIALES (40b).
Representados en el cuadrante 721-1.

Su litologfa, estructura y geotecnia han sido descritas en el aparta-
do 3.2.3.13 de la memoria.

3.5.3.8. COLUVIALES (40 f).

Unicamente son de destacar los que se sitlan sobre los materiales
cretacicos que forman la Sierra Perenchiza, aungue debido a la poca poten-
cia de estos suelos, no presentan problemas importantes.

[a litelogia, sstructura y geotecnia de este grupo han sido descritas
en el apartado 3.2.3.14 de este capitulo.

3.5.4. RESUMUN DIz PROBLEMAS GHOTECNICOS QUE PRESENTA 1A ZONA.

En su paric oriental 13 zona ¢std formada por arcillas con lentejones de
conglomerados, de topografia pfana y drenaje muy deficiente.

En su parte occidental se encuentran arcillas.arenosas alternando con
calizas de grano muy fino (sublitograficas) susceptibles de desprenderse por
descalce a! erosiorarse las arcillas. [=stas hacen que ta formacion sea poco
permeable. Se encuentran intercalados algunos conglomerados susceptibles
también de desprenderse por descalce.

Al sureste de la zona se encuentra un retazo de calizas y dolomias con
intercalaciones margosas. En las monteras de los cerros que componen la
topografia nparacen calizas con intercalaciones margosas, cuyo problema
geotécnico es similar al del grupo anterior de arcillas y calizas con interca-
laciones de conglomerados y arcnas.

94



4. CONCLUSIONES GEOTECNICAS

4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS.

Los problemas geotécnicos mas importantes se pueden resumir co-
mo sigue:

4.1.1. Facies Keuper.
4.1.2. Erosion diferencial. Desprendimientos.
4.1.3. Drenajes de las planicies arcillosas.

4.1.1. FACIES KEUPER.

Los terrenos de facies Keuper son los triasicos y los formados a
expensas de los mismos (facies heredada del Keuper), que se presentan en
alternancia de arcillas, margas y yesos.

L.os problemas planteados son derivados de la solubilidad y agresividad
de los yesos, plasticidad de las margas y arcillas y de su fuerte tectonicidad,
los cuales han quedado ya descritos en el apartado 3.1.3.2.

Los yesos nedbgenos con intercalaciones margosas presentan un aflora-
miento en el extremo oeste de la zona (margen izquierda del rio Cabriel),
planteando también problemas similares aunque menos importantes.

En resumen se trata de terrenos peligrosos, que ademas estan topogra-
ficamente accidentados y que en o posible hay que evitarlos.

4.1.2. EROSION DIFERENCIAL. DESPRENDIMIENTOS.

Es una constante de la zona la alternancia de capas duras {calizas, con-
glomerados, areniscas, etc.) con capas blandas {margas y arcillas).

En general, la alternancia de estos materiales hara que los cortes y
construcciones en estos terrenos tengan las propiedades debidas a la pro-
porcién de los elementos atravesados. Lo maés caracteristico, sin embargo,
es gue las capas duras se ven descalzadas por la erosidn de las capas mas
blandas sobre las que reposan, dando origen a desprendimientos y roturas.
Este fendmeno es particularmente importante en la alternancia de arcillas y
conglomerados del grupo 36 &
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4.1.3. DRENAJES DE LAS PLANICIES ARCILLOSAS.

Las planicies arcillosas, constituidas por arcillas y conglomerados suel-
tos, no presentan problemas graves, pero dada su gran extension, se ha
considerado interesante llamar la atencidn sobre la baja calidad drenante,
debido a la impermeabilidad de las arcillas y la escasa pendiente de las
planicies donde se depositan.

4.2, RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS.

La topografia del tramo es muy accidentada en su parte central, en-
conirdndose de norte a sur, las sierras de la Cabrera, Malacara, Martés y
Dos Aguas. Estas sierras son dificiles de atravesar, siendo mas conveniente
evitarlas siguiendo los valles por los que discurren las carreteras N-111, la de
La Portera a Yatova y la de Los Pedrones a Macastre, o valles adyacentes.

El &ngulo suroeste, constituido por terrenos tridsicos muy movidos,
une a la calidad pésima del terreno, su accidentada topografia, por lo que es
aconsejable desistir de cualquier trazado por esta zona.

En el resto de la zona, se encuentran elevaciones facilmente contornea-
bles, como la Sierra Perenchiza, que no ofrecen grandes dificultades de
trazado.

4.3. TRAZADOS PREFERENTES.

Se adjunta un esquema general del tramo, a escala 1/200.000, con
base en los esquemas geotécnicos de cada una de las zonas. Sobre él se han
dibujado unos corredores en los que se conjugan los criterios geotécnicos
y topograficos generales dados anteriormente para dar lugar a diferentes
trazas alternativas, que se valoran sucintamente en el siguiente cuadro.

TRAMO VENTAJAS INCONVENIENTES
AE Trazade mas corto, terreno mas | Cerca de la carretera N-111.
suave.
ABCDE Nueva via de penetracion. Trazado mas largo.
Terreno mas accidentado.
Proximo a zona de facies Keuper.
BC—Norte Sin posibilidad de afioramiento | Terreno accidentado.
de facies Keuper.
BC—Sur Terreno suave. Proximo a zonas de facies Keuper.
{(DEG) Zona muy llana. Cerca de la carretera N-111,
Drenaje deficiente.
t(g}}::ﬁ)) Nueva via de penetracion. Zona alomada.
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B.—
C—

ESQUEMA DE TRAZADOS

Terrengs triasicos, en general compuestos por margas,

arcitlas y yesos de facies Keuper (21, 22, 23 y 24).

Problemas de inestabilidad (deslizamientos, hundi-
mientos, desprendimientos, etc.}, plasticidad {abarran
camiento, aterramiento, drenaje, etc.), yesos (solubi
lidad, agresividad, etc.).

Calizas sub-litograficas jurasicas, muy duras (25 a)

Terrencs del Cretacico Inferior, areniscas y margas.
con intercalaciones de calizas {27). Cretacico Medio,
formado por calizas y dolomias con intercalaciones
margosas (27 g/ y areniscas y arenas con intercala-
ciones margosas (28 a)

Problemas de desprendimientos, drenajes y ripabi-
lidad poco acusados. Las arenas son flojas.

Terrenos del Cretacico Superior {00 5, 28 ¢/ calizas,
dolomias y margas.

Problemas de desprendimientos vy ripabilidad en
algun caso.

Terreno neogeno que forma la facies heredada del
Keuper. Arcillas, margas vy yesos (30 ft).

Problemas similares a la facies Keuper, aunque no
tan acusados.

Facies Requena de arcillas con irtercalaciones de
conglomerados y areniscas {36 nj.

Problemas de abarrancamientos y aterramientos,
tipicos de arcillas. Las intercalaciones dan consisten-
cia al conjunto.

H.— Arcilas y margas neogenas con intercalaciones de
calizas, conglomerados y areniscas /36 o/
Posibies problemas de desprendimientos por ero-
sian diferencial,
K.~ Brecha necgena {36 aj.
Problemas de ripabilidad y desprendimientos.
L.— Calizas y margas netgenas {36 ;).
Posibles desprendimientos.
N.— Areniscas y conglomerados con intercalaciones de
arcillas y margas {36 v).
Sin problemas importantes. ‘
0.~ Arcillas v areniscas con niveles de conglomerados y
caliche al techo (36 z).
Desprendimientos y abarrancamientos debiles.
i ’ (= e

P.— Arcillas arencsas con intercalaciones de conglomers
dos sueftos y caliche al techo (36 y)
Problemas importantes de drenaje.

Q.- Conglomerados v arcillas con intercalaciones de are-
niscas {36 ).
Problemas importantes de desprendimientos.
R.— Caruc s y ciolomias del Suprakeuper (22)
Dificifes ... excavar.
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5. ESTUDIO DE YACIMIENTOS

La situacion de los yacimientos estd indicada en el esquema a escala
1/200.000 que se adjunta al final de este capitulo.

5.1. CANTERAS.

Los materiales canterados en el drea que abarca el tramo, corresponden
a los siguientes grupos litologicos:

1) Calizas y dolomias del Jurasico (25 «).
2) Calizas y dolomias del Cretacico Medio (27 ).
3) Calizas cristalinas del Nedgeno (36 u).

También son susceptibles de ser canterados en su dia, aunque por el
momento no son objeto de explotacion, los materiales calizos del Turonense
(28 ¢) que afloran en los cuadrantes 745-1 y 746-4, y las calizas y dolomfias
del Muschelkalk y Suprakeuper que afloran en los cuadrantes 720-1, 721-4,
745-4 y 721-2 y 3. Los yacimientos han sido numerados siguiendo el orden
de los cuadrantes que componen el tramo.

Cuadrante 720-4. Solamente estd canterado al grupo 27 a de calizas
y dolomias con intercalaciones margosas. En el estudio se han destacado
cinco frentes de canteras (Qc-1, 2, 3, 4 y 5) de entre las innumerables catas
que existen en el mismo grupo. Los materiales calizos ocupan el angulo
sureste del cuadrante, pudiéndose, de acuerdo con las necesidades, abrir
nuevos frentes.

Cuadrante 720-3. En este cuadrante se sefiala un frente de cantera
correspondiente al Qc-6 que ha sido abierto en el grupo 27 « de calizas y
dolomias del Creticico Medio. Los materiales de este grupo ocupan el extre-
mo noreste del cuadrante en donde existen pequefias catas que no se han
distinguido en el estudio. Al igual que en el cuadrante 720-4, de acuerdo
con las necesidades, pueden abrirse nuevos frentes en este grupo litologi-
co (27 a).

Cuadrante 720-2. Unicamente estd canterado el grupo 25 a de calizas,
dolomias y margas jurasicas {Qc-19) en un afloramiento existente en el

99



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

centro del cuadrante, pudiéndose abrir nuevos frentes en los materiales
calizos del Cretdcico Medio (27 @), que afloran en ta mayor parte del drea
que comprende el cuadrante.

En el cuadrante 720-1 no existen en la actualidad canteras de interés
siendo susceptible canterar los grupos calizos dolomiticos 27 ¢, 22 y 25 a,
gue afloran en esta parte del tramo.

Cuadrante 745-4. No existen frentes de canteras importantes en este
cuadrante, pudiendo abrirse canteras, de acuerdo con las necesidades, en el
grupo 28 ¢ de calizas y dolomias turonenses, que afloran en el extremo
sureste. En la mitad norte, dos tramos calizos del grupo 36 de calizas y
margas nebgenas, pueden explotarse para la construccion de la autopista,
existiendo hoy en dia peguefas explotaciones para uso local. Se recomienda
que se realicen los ensayos adecuados antes de su utilizacion como material
de construccion en carreteras, debido a que las series calizas nebgenas
{grupo 36 j) son de grano fino o muy fino, casi litogréficas y la adhesividad
del material resultante de su machaqueo debe ser baja.

Cuadrante 745-3. Tampoco existen canteras en ¢él, a pesar de ser sus-
ceptibles de canterar la mayor parte de los grupos calizos y dolomiticos
que afloran dentro del mismo.

Cuadrante 721-4. Existen canteras en los grupos 27 a de calizas y
dolomias del Cretacico Medio y 25 a de calizas, dolomias y margas jurasicas
(Qc-9, 10, 11, 12 y /3). Debido a la existencia en este cuadrante de una
importante fabrica de cementos en Bufiol son numerosas en la zona las catas
en calizas. En el estudio se han distinguido las canteras importantes por
su volumen de produccion.

Cuadrante 721-3. En él aparecen canterados los materiales que cons-
tituyen e! Cretacico Medio (27 a) y las calizas cristalinas nebgenas del grupo
36u (Qc-7, 8 y 14). De acuerdo con las necesidades podrian canterarse 103
niveles dolomiticos del grupo 22 que afloran en la parte central del cua-
drante.

Cuadrante 721-2. Son susceptibles de canterar 1os materiales calcareos
del Cretdcico Medio (27 a) que afloran al norte y sureste del cuadrante, no
existiendo en la actualidad explotaciones en estos materiales. También, si
fuese necesario, podrian tenerse en cuenia los paquetes dolomiticos del
Muschelkalk (22).

Cuadrante 721-1. Solamente existe una cantera (Qc-15) en el borde
sur del cuadrante, aprovechando los materiales calizos del Creticico Medio
{27 a) que forman la Sierra Perenchiza.

Cuadrante 746-4. A pesar de estar ocupado, casi en su totalidad, por
materiales calizos susceptibles de ser canterados, no existen hoy en dia
canteras importantes en este cuadrante.
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Cuadrante 746-1. En é! aparecen tres canteras importantes (Qc¢-16, 17
y 18) en los materiales calcdreos del Cretdcico Medio (27 «) pudiéndose, de
acuerdo con las necesidades, abrir nuevos frentes.

5.2. GRAVERAS.

En la mitad occidental del tramo no existen explotaciones de yaci-
mientos granulares, pudiendo utilizarse, en caso de necesidad, las terrazas
de gravas con matriz limo-arcillosa, que aparecen en las margenes de los
rios Cabriel y Magro.

En la mitad oriental, han sido objeto de excavacion para la extraccion
de material granular, los grupos 27, areniscas y margas del Cretacico Inferior;
36 v, areniscas y conglomerados con lechos de arcillas y margas; 40 a,
terrazas y 40 b, aluviales.

En el cuadrante 720-1, aparece un yacimiento granular en el grupo 27
de areniscas y margas del Cretacico Inferior (Dr-4), siendo susceptibles de
canterar todos los afloramientos que de este grupo aparecen en el cuadrante.

Cuadrante 721-4. Existe un importante yacimiento granular en las
proximidades de la fabrica de cementos de Bufiol localizado en el grupo 27
de areniscas y margas del Cretacico Inferior (Dr-1).

Cuadrante 721-3. En este cuadrante solo existe una pequena explota-
cibn abandonada en los niveles arenosos del Cretacico Inferior (Dr-5).

En caso de necesidad serd necesario estudiar las terrazas localizadas
en este cuadrante.

Cuadrante 721-2. Son importantes las explotaciones Dr-2 y Dr-3 que
se localizan en el extremo sureste del cuadrante, en los afloramientos del
grupo nebdgeno 36 v.

En las proximidades de la localidad de Montroy, existen importantes
yacimientos granulares, en las terrazas del rio Magro (GW-2).

Cuadrante 721-1. No existen explotaciones de yacimiehtos granulares.
Se recomienda estudiar con detalle los aluviales de la Rambla de Poyo por
su riqueza en lentejones de gravas.

Cuadrante 746-1. En esta zona aparecen los mejores yacimientos gra-
nulares del tramo, localizados en el aluvial del rio Magro que, en las proxi-
midades de Llombay, es extenso y muy rico en lentejones de gravas { GW-1).

5.3. PRESTAMOS.

Se recomienda un estudio detallado de los conglomerados con algunos
paquetes arcillosos que forman el grupo 36 1, y de las terrazas (40 a) de los
rios que aparecen en la zona, por reunir caracteristicas adecuadas.
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Para su utilizacion como préstamo deben ser desechados los mate-
riales perienecientes a lus facies arcillo-margosas plésticas y yesiferas del
Keuper y del nedgeno en facies heredada, las arenas arcillosas albenses y
la serie deiritica wealdense (grupos 21, 23, 36 h, 28 ay 27).

5.4, YACIMIENTOS QUE St DEBERAN ESTUDIAR CON DETALLE.

5.4.1. TRAMO INICIAL FASTA EL NUDO DE TRAZADO DEF.

En los tramos de nuevo trazado, comprendidos entre el comienzo del
estudio (zona 1) v el nudo de posibles trazados D-E-F (zonas 4 y b), son
abundantes las canteras y yacimientos granulares que cuentan con calidad vy
cantidad importantes para la construccion de la nueva autopista.

Sin embargo, s¢ observa una concentracidén de dichos yacimientos en
los extremos oriental y occidenial del tramo, en tanto que la parte central
del mismo se ve practicamenie desprovista de yacimientos proximos o
inmediatos.

Si se opta por la sofucién meridional, deberia estudiarse con deteni-
miento la cantera Qc-19, de volumen relativamente reducido, asi como la
posible ampliacién de dicha cantera a afloramientos proximos pertenecien-
tes al mismo grupo litoldgico.

Si se opta por ls solucion sepientrional, deberia estudiarse con deteni-
miento el yacimiento granular Dr-4, aungue, dado su dificil acceso, posi-
biemente seria mas aconsejable el empleo de los maieriales de los yaci-
mientos Dr-1 y Dr-5.

En el extremo occidental del tramo no existen yacimientos granulares,
por lo que deberan traerse de los yacimientos Dr-1 y Dr-5 o de los yacimien-
tos granulares al este de este tramo.

5.4.2,. TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL NUDO DE TRAZADO D-E-F Y EL
FINAL DEL ESTUDIO.

En esta zona, las canteras Qc-/4 y Qc-15, proximas al trazado, pueden
proporcionar el material calizo necesario para la construccion de la nueva
autopista.

Los yacimientos granulares mds importantes estén situados al sur del
trazado previsto, siendo de destacar la calidad y volumen del yacimiento
GW-1, de donde se podréa extraer todo el material necesario para la construc-
cion de los dos tramos de la nueva autopista.

Proximas a estos yacimientos granulares aparecen una serie de canteras
de caliza Qc-16, Qc-17 y Qc-18, demasiado alejadas del trazado previsto.
Asimismo se observan los yacimientos arenosos Dr-2 y Dr-3 que pueden
satisfacer las necesidades gue exija la construccion de la nueva via.
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SERIE YESIFERA

Distribucién lrregular de ercitlas y'margas abigarradas en bancos potentes y con estratificacion difusa, muy deleznable y de maaas

SERIE CALCAREA

Dolomiea grises, ocrea y negras, tristalinaa, en lechos, cspas y bancos, muy duras y compactas. Intensamente plegadas y fractu-

SERIE BRECHOIDE

r.:_ radas y fuertemente diaclasadas en las zonas de chamela. Formacion permesble y ripable. Taludse naturales estables: A 80°. (Mus- Brechas de cantos angulosoa de calizas y dolomias de diversos tipos y coloraciones, con un cemento calcéreo de color rojizo. For- A AT AT de yesos alabastrinos, noduleres, fibrosos y en macrocristalea entrecruzadoa con Impurezas de'srctllas f:le tonos ablgarrados (ne-
chelkalk. P. a.: 40 m) macion masiva en disposicién subhorizontal. Sin problemas de permeabilidad y drenaje superficial, no ripable; taludes naturalea es- ARRA N gros, rojos, etc.) traslicidog, generalmente compactos; Intercalaciones ssinorddicas de areniscas siliceas rojas de grano fll"lo euarzoso,

tablea: B 80°. (Nedgeno. P. a., 70 m.) A A A fisiblas y localmente micdceas, Formacidn intensamente plegada e inyectada en forma diepirica, muy frecturada. Formacién poco pel;-

' . o k - meable drenaje superficlal deficlente, problemas de abarrancamientos, solwbilidad y agresividad; tsludes naturales estables: A 45°

(Buntsandstein. P. a., méas de 200 m.)

Distribucién irregular de arcillas y mergas sbigarradas plasticas con estratificacién difusa, muy deleznebles y de mases de Y2808 de
variada estructura (alabastrinos, nodularea, fibrosos y en macrocristales con impwrezas de arcillas), coloracién verieda (gris opaco,
rojo, atc)), con intercalaciones de calizas grises fisibles. Conjunto muy tectonizaclp, inyectado a través de fallss y fracturas. Forma-
cién impermeable, drensje superficlal malo, problemas de agresividad, abarrancamitntos y solubllidad, ripable, excspto los bancos
yesiferos potentes; taludss naturales establea: M 45°. (Ksuper. P. a., més de 200 m.) .

Camniolas rojo-vinosas y grisacsas, -nodulosas, oquercsas, masivas y compactas que pasan insensiblemente a dolomias grises de
grano fino, muy duras, bien estratificadas en’capas y bancos. Conjunto muy fracturado y fallado; inyecciones de materiales del Keu-
per (23). Formaciéon permeabla, no ripable; taludes naturales estables: A 70°. (Suprakeuper. P. a., més da 60 m.)

SERIE DETRITICA | |

| Alternancia irregular de areniacas calcdreas de grano medio siliceo, algo deleznables y margas ocra-amarillentas de baja plastici-
o dad; al techo de la serie aparecen intercalaciones de calizas mesocristalinas de color marrén oscuro y potencia media de 1 m. Es-

2 tructura anticlinal fracturada. Formacién poco permeable, drenaje superficial deficiente, surgencias locales de agua, ripable, taludes
naturales ineatablss: M 45°. (Cretacico Inferior. P. a., 30 a 40 m.)

Distribuclén irregular de calizas microcristalinas Iitdgréficas gris-blanquecinas, dolomias duras oquercsas oscuras y margas fosili-
feras. blsnquecinas deleznahles. Conjunto bien estratificado con pliegues apretados y abundantes fracturas. Formacion semipermea-
ble, drenaje supertficial deficiente, no ripable, taludes naturales estables: M B0°. (Jurdsico. P, a., més de 500 m.)

Arclllas rojo-vloldceas y verdosas deleznables de plasticidad elevada en bancos ‘potetntes, entre lag que se intercala_nf conglome-
rados blandoa calcdreos grisss de grang fino con lacintos de Compostela, areniscas gris#iceas de grano fino blsndas; c'allzas I?Ianco-
grissceas y margaa yesiferas rojo-violaceas, estando el yeso disperso en forma laminmar {10494). Conjunto en disposicidn horizontsl.

Arenas y areniscas siliceas de grano medio, poco cementadas, que localmente pasan s microconglomerados calcéreos de cantos si-

Distribucion irregular de callzas grises y ocre amartlientas, sublitograficas, en capas y bancos y dolomias masivas en bancos poten-

£ e e tea de color gris claro, siendo &l trénsito caliza-dolomia progresivo. Conjunto bien estratificado afectade por piliegues de amplio Wl e liceos redondeados, con Intercalaciones de bancos de margas calcireas amarillentas al techo de la serie. Estructyra fracturada. For- Formacion impermeable con problemas acusadoa de drenaje superficlal, problemas de: aberrancamiento, aterramiento, alterabilidad y
- g j por plieg P - O \ oAl raabla: ; bi o | o P P

= radio, buzamientos menores de 15°; el sistema de diaclasas y fracturas ae encuentra recristalizado en su mayor parte por exudacion - b e macion permeable, sin problemas de dr‘enaje suparficial, ripabla; taludss naturales estables B 80° para las araniscas y B 30° para agreeividad; taludss naturales estables: B 25°. (Nedgeno; facies heredada del Tridsicco. P. a, de 10 8 60 m.)

S—— de calcite. Formacidn permeable, ¢on buen drenaje superficial, con problemas de hundimiento tipo torca, y surgencias importantes de g laa arenas y margas. (Albense. P. a, mas de 25 m.) -

Yesos fibrosoa y sscaroideos, compactos, de color gris blanquecino en lechoa con inttercalacionee de msrges gris-verdos}as en le-
"chos poco potentea. Conjunto blen estratificado, en disposicion ‘horizontal. Formacién iimpermeable, drenaje supsrficial deficiente, pro-
blemas de alterabilidad, solubilidad y agresividad, ripsble; taludes naturales estables: 1B 85° (Nedgeno. P. a., 10 m.)

agua; no ripabls, taludea naturales establea: A 90°, (Turonense. P. a., 60 m.)

Arcillas arenosas de color rojo-amarillento con intercalaciones de arenas amerillentas de grano medio y grueso que lateralmente
pasan a conglomerados arcillosos rojizos de grano medio y grueso siliceos y calcéreos, blandoa. Conjunto en dispoaicién horizon-
tal. Formacion poco permeabls; drenaje superficial deficiente, abarrancable; taludes naturales estables: M 30°. (Nedgeno. P. a., mas

de 40 m.)

Cslizas microcristalinss gris-oscuras con recristalizaciones de calcita, muy duras y compactas. Conjunto blen estratificado en dispo-
alclon horizontal. Formacion Impermeable, no ripable, posibles desprendimientos por descalce, taludes. naturales estables: M 80°
(Neégeno. P. &, 20 m)

SERIE CALCAREA CON INTERCALACIONES MARGOSAS

.Calizas y golomiaa microcristalinas, sublitograficas, més duras y compactas, gris-blanquecinas, con intercalaciones de capas de mar-
gas grises y blancas muy plasticas. Pliegues de amplio radioc con replegamentos locslea; ocasionalmente estratificacién horizontal,
dando lugar a grandes mesas con escsrpes acantilados; gran fracturacion., Formacion semipermeable con problemas de drenaje su-
perficial en las zonas margosas, pudiendo aparecer aurgencias de aguas en los contactos marge-calizas, no ripable, taludes natura-
les eatables: M 85°. (Cretacico Medio. P. a., més de 600 m.)
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Gravas cslcéreas y cuarciticas bien gradusdas de colores griaes o rojizos compaactadae; matriz limosarenosa mas o menos sbundan-
te: localmsnte pueden estar algo cementadas. Disposicion horizontal. Formaciéon permeable, tiuen drenajp supsrficial; tajudes natura-
les estables: B 45°. (Cuaternario. P. a., muy variables.) .

Alternancia irregular de arcillas arenosas rojo-amarillenlfas y capas calizas sublitograficas duras, fosiliferas; intercelaciones de con-
glomeradoa arcilloeos rojizos de grano medio calcéreo, blandos, que lateralmente paean a ser arenas silicseas blancas. Conjunto en
disposicién horizontsl. Formacién permesble, drenaje superficial deficiente, ripsble, taludes naturales sstables: A 60°. (Nedgeno. P. a.,

més de 40 m.)

tratifica-

Aluvisles sreno-limosos en ios que localmente pueden aparecer lentejones de graavas y srenss. Dlspdslclén horizontal y es
cién estrecruzada. (Custernario. P. a., varlable.)

Alternancia de conglomerados calcéreos de matriz arcillosa y bolos calcdreos y dolomiticos grieee y areniscae celcéreas de grano

Alternancia de calizas blanquecinas y ocre-amarillentas en capas de espesor medio de 40 cm.; con margas amarillentas, deleznables, medio calcdreo y siliceo con intercalaciones de lechoe de arcilles arenosas. Conjunto bien estretificedo en disposicién horizontal

e i o
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SR % §:u§§2f:n§: 32"2:?;,2 e?__l;:m;:iaedgnméec;::pr;lrar:‘t;:ll;ileadqﬁ:]apuiﬂ:ucg:;n:r a;;;n::stesﬂ;g:giaaayd;agt;g:d:r; ?A:cta()s:;czzzrlna::ig:iaa?iz;;gn;' H coln -rele\;o: Iatera;;lesl entres t:glr;gl_orgersgfs (ﬁegrzwgca;' E°r":.f£°§e'rgge;mfab'e' no ripables, pequefios desprendimientoa por des- Conos de deyeccién dg constituclén sreno-limose con gravas diapersas. Dispooeicidn en forma de mantos. Permeabllidad media. ;
drenaje superficial deficiente en lae zonas en que aparece horizontal, no ripable: taludes naturales estables: M 85°, (Cenomanense. calce; taludes naturales e ' ' geno. F. &, ' (Cuaternario. P. a., variable.}
P. a, 20 a 50 m.) :
Celizae blanco-amarillentas risdceas, sublitograficas, fosiliferas y tobdceas, con huellag de disolucié i - . Distribucion irregular de conglomeradoa calcérgos de cantos y boiqs calizoe y dolomiticos y ds arcillags arencees rojizas con Inter- ‘ . :
tificaclén muy caracteristicaabg gien estrﬂtiﬁcadesg en capas de' 0.5 ay1 m., con i(:ﬂel'calSC'OneS désomuarlg:s pg;p';na:cslagrz:égel:s e:;r:o 36t celaciones de arenisces calcosiliceas de grano grueso siliceo. Conjunto en disposicion subhorizontal dlecordante sobre las calizes Coluviales arcillosos y'argillo-limosos con gravas calcéreas blanquecinaae y griaes. Disposicién horizontal. Formacién perrpesble. buen
deleznables, foslliferas, en capas de espesor medio de 0,5 m. Conjunto de disposicién horizontal. Formacléon aemipermeable debido cretacicas subyacentes. Formacion Impermesble con problemee dé ripabilidad y posibles desprendimientos por deecalce; taludes na- drenaje eupsrficlel; teludes natursles estables de 45° (Cuaternario. FP. a., muy variable.)

a las Intercelaciones margoeae que pueden originar surgencias de agua en su contacto con los tramoa calizos. Buen drenaje super- turales estables: B 80° en los conglomerados y B 20° en las arcillas. (Nedgeno. P. &., 60 m.)

ficlel; los tramos calizoe no son ripables; taludes naturales estables: A 85° eiempre en funcién de las intercalaciones margosas, que
pusden dar origen a deaprendimientos por descalce, (Nedgeno. P. a., muy variable.) : -
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SERIE CALCAREA

I Dolomiag grises, ocres y negras, cristalinas, en lechoa, capas y bancos, muy duras y compactas. Intensamente plegadas y fractu-
v radas y fuertemente diaclasadas en las zonas de charnela. Formacién permeable y ripable. Taludes naturales estables: A 90°. (Mus-
chetkalk. P. a., 40 m.)

Carniolas rojo-vinosas y grisaceas, nodulosas, oquerpsas, masivas y compactas que pasan insensiblemente a dolomias grises de gra-
no fino, muy duras, bien estratificadas en capas y bancos. Conjunto muy fracturado y fallado inyecciones de materiales del Keu-
per (23). Foermacion permeable no ripable; taludes naturales estables: A 70°. (Suprakeuper. P. a., mas de 60 m.)

Distribucion irregular de calizas microcristalinas litograficas gris-blanquecinas, dolomias duras oguerosas oscuras y margas fosilife-
ras blanquecinas deleznables. Conjunto bien eatratificado con pliegues apretados y abundantes fracturas. Formacién semipermeable,
drenaje superficial deficiente, no ripable, taludes naturales estables: M 80°, (lurasico. P. a, mas de 500 m.)

Distribucién irregular de calizas grises y ocre amarillentas, sublitograficas, en capas y bancos y dolomias masivas en bancos poten-
o tes de color gris claro, siendo el transito caliza-dolomia progresive. Conjunte bien estratificade afectado por pliegues de ampllo radio,
buzamientos mencres de 15° el sistema de diaclasas y fracturas se encuentra ‘recristalizedo en su mayor parte por exudacién de
calcita, Formacion permeable, con buen drenaje superflcial, con problemas de hundimiento tipo torca, y surgencias importantes de
agua; no ripable; taludes naturales estables: A 90°. (Turonense, P. a, 60 m.)

Calizas microcristalinas gris-oscuras con recristaiizaciones de calclta, muy duras y compactas. Conjunto bian estratificado en dispo-
sicién horizontal. Formacion impermeable, no ripable, posibles desprendimientos por descalce; taludes naturales estables: M 80°.
(Nedgeno. P. a.,, 20 m.)

SERIE CALCAREA CON INTERCALACIONES MARGOSAS

Caiizas y dolomias microcristalinas, sublitograficaa, muy duras y compactas, gris-blanquecinas, con intercalaciones de capas de mar-

]| | w gas grises y blancas muy plasticas. Pliagues de amplic radio con replegamientos locales; .ocasicnalmente estratificacion horizontal,
e dando lugar a grandes mesas con escarpes acantilados; gran fracturacién, Formacion semipermeable con problemas de drenaje su-
perficial en las zonas margosas, pudiendo aparecer surgencias de aguas en los contactos margos-calizas, no ripable; taludes natu-

rales estables: M 85°, (Cretacico Medio. P. a., mas de 600 m.) ) :

Alternancia de calizas blanquecinas y ocre-amarillentas, en capas de espesor medio de 40 cm., con cargas amarillentas, deleznables,
en capas de espesor medio de 1 m., de plasticidad baja. Estructura suavemente plegada y fracturada, diaclasas recristalizadas por
exudaciones de calcita. Foermacion semipermeable que puede originar algunas surgencias de agua en los contactos marga caliza,
drenaje superficial deficiente en las zonas en que aparece horizontal, no ripable; taludes naturales estables: M 85°. (Cenomanense.
P. a, 20 a 50 m.}

Calizas blanco-amarillentas y grisadceas, sublitograficas, fosiliferas y tobaceas, con huellas de disoluctén perpendiculares a la estra-

- - tificacidn muy caracteristicas, bien estratificadas en capas de 0,5 a 1 m., con intercalaciones de margas blancas y grisaceas poco
w deleznables, fosiiiferas, en capas de espesor medio de 0.5 m. Conjunto . de disposicién herizontal. Formacién semipermeable debido
a las intercalaciones margosas, que pueden originar surgencias de agua en su contscto con los tramos calizos, Buen drenaje super-
ficlal; los tramos calizos no son ripablea; taludes naturales estables: A 85°, siempre en funcién de las intercalaciones margosas, que
pueden dar origen a desprendimientos por descalce. (Nadgeno. P, a., muy variable.)

M.O.P.

CONSULTOR:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
SECCION DE GECTECNIA Y PROSPECCIONES

HERRING;s.a.

ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENOS

CORREDOR DE LEVANTE
TRAMO. REQUENA-CHESTE

SERIE DETRITICA

36t

Alternancia irregular de areniscas calcéreas de grano medio siliceo, algo deleznables y margaa ocre-amarillentas de baja plasti-
cidad; al techo de la serie aparecen intercalaciones de calizas mesocristalinas de color marrén oscuro y potencia de 1 m. Estructura
anticlinal fracturada. Formacién poco permeable, drenaje superficial deficiente, surgencias locales de agua, ripable; taludes natura-
les inestables: M 45°. {Cretéacico Inferior, P. a.. 30 a 40 m.) :

Arenas y areniscas siliceas de grano medio, poco cementadas, que localmente pasan a microconglomerados calcarecs de cantos sili-
ceos redondeados, con intercalaciones de bancos de margas calcdreas amarillentas al techo de la serie. Estructura fracturada. For-
macién permeable, sin problemas de drenaje superficial, ripable; taludes naturales estables: B 80° para las ‘areniscas, y B 30° para
las arenas y margas. (Albense. P. a, mas de 25 m.)

Alternancia irregular de arcillas arenosas rojo amarilientas y capas calizas sublitograficas duras, fosiliferas; intercalaciones de con-
glomerados arcillosos rojizos de grano medio calcareo, blandos, que lateralmente pasan a ser arenas siliceas blancas. Conjunto en
disposicién horizontal, Formacién permeable, drenaje superficial deficiente, ripable; taludes naturales estables: A 60°. (Nedgeno. P. a,,
mas de 40 m.) . .

Alternancia de conglomerades calcareos de matriz arcillosa y bolos calcdreos y dolomiticos grises y areniscas calcareas de grano
medic calcéreo y silicee con intercalaciones de lechos de arcillas arenosas. Conjunto bien estratificade en dispoesicién horizontal
con relevos laterales entre conglomerados y areniscas. Formacion impermeable, no ripables, pequefios desprendimientos por des-
calce; taludes naturales estables: B 80°. {(Nedgeno. P. a., mas de 60 m.) .

Distribucién irregular conglomerados calcarecs de cantos y bolos calizos y dolomiticos y de arcillas arenoaas rojizas con intercala-
ciones de areniscas calco-siliceas de grano grueso siliceo, Cenjunto en disposicién subhorizontal discordante sobre las calizas
cretacicas subyacentes. Formacion impermeable con problemas de ripabilidad y posibles desprendimientos por descalce; taludes na-
turales estables: B 80° en los conglomerados y B 20° en las arcillas. (Nedgeno, P. a., 60 m.)

Areniecae calcareas, de matriz arcillosa y granoe medios siliceos y conglomerades calcdrece de caliza, gris-oscure con intercalacio-
nes de lechoa de arcillaa rojizas y bancea margosos blanquecines. Formacidn ligeramente plegsda con buzamientos inferiores a 20°,
relevo lateral de tas distintas litologias con predominio calcarao al teche y arcillese al muro. Permeabilidad media, ripable; taludes
naturales observados: M 70°. (Nedgeno. P. a,, 40 m) '

Arcillas arenosas rojizaa con lentejones de conglomerados calcéreos de bolos y gravas calcareas; al techo, nivel discontinuo de
caliza travertinica. Formacién impermeable, drenaje deficiente, ripable, frecuentes abarrancamlentos; no se observan taludes na-
trales. (Neogeno. P, a., 30 m.)

Alternancia irregular de capas y bancos de arcillas arenosas pardo rojizas y de areniscas calcéreas poco cementadas de grane
fino eiliceo; al techo, nivel diecontinuo .de caliza travertinica. Conjunto en dieposicién horizontal, estratificacién cruzeda y endenta-
ciones entre los distintos litotipos. Formacioén impermeable, drenaje deficiente, ripable, frecuentes abarrancamientos; taludes natura-
les estables: A 30°. (Neédgeno. P. a, 40 m)
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Distribucién irregular de arcillas y margas abigarradas en bancos potentes y con estratificacion difusa, muy deleznable y de masad
de yesos alabastrinos, nodulares, fibrosog' y en macrocriatales entrecruzados con impurezas de arcillas de tenos abigarrados (ne-
gros, rojos, etc.) traslucidos, generalmente compactos, intercalaciones esporddicas de areniscas siliceas rojas de grane fino cuarzoso,
fisibles y focalmente micaceas. Formacidn intensamente plegada e'inyectada en forma diapirica, muy fracturada. Formacion poco per-
meable, drenaje superficial deficiente, problemas de abarrancamientos, solubilidad y agresividad, taludes naturales estables: A 45°.
{Buntsandstein. P. a., mas de 200 m.)

Distribuctén irregular de arcillas y margas abigarradas plasticas con estratificacién difusa, muy deleznables y de masas de yesos
de variaca estructura (alabastrinos, nodulares, fibrosos y en macrocristales con impurezas de arciflas), coloracion vartada (gris opaco,
rojo, etc.), con intercalaciones de calizas grises fisibles. Conjunte muy tectonizado, inyectado a través de fallas y fracturas. Forma-
cion impermeable, drenaje superficial malo, problemas de agresividad, abarrancamientos y solubilidad, ripable excepto los bancos
vesiferos potentes; taludes naturales estables: M 45° (Keuper. P. a,, mas de 200 m.) . .

Arcillas rojo violaceas y verdosas -deleznables de plasticidad elevaca en pancos potentes, entra las que se intercalan: conglome-
rados biandos calcareos grises de grano fine con Jacintos de Compostela, areniscas grisdceaa de grano fino blandas; calizas blanco-
grisaceas y margas yesiferas rojo-violaceas, estando el yeso disperso en forma laminar (10 9). Conjunto en disposicion horizon-
tal. Formacién impermeable con problemas acusados de drenaje superficial, problemas de abarancamientos, aterramientos, altera-
bilidad y agresividad; taludes naturales estables: B 25°. (Nedgeno, facies heredada del Triasico P, a, de 10 a 60 m.)

Gravas calcareas y cuarciticas bien gracuadaé de colores grises o rojizos compactadas, matriz limo-arenosa mds o menos abundan-
te; localmente pueden estar algo cementados. Disposicién horizontal. Formacion permeable, buen drenae superficial; taludes natura-
fes estables: B 45° (Cuaternaric. P. a., muy variables.)

Aluviales areno-limosos en los gue localmente pueden aparecer lentejones de gravas y arenas. Disposicién horizontal y estratifica-
cion entrecruzada. (Cuaternario. P. a., variable.)

Conos de deyeccion de constitucién areno-limosa con gravas dispersas. Disposicién en forma de mantos. Permeabilidad media.
(Cuaternario. P. a., variable.)

Coluviales arcillosos y arcillo-limosos con gravas calcareas blanguecinas y grises. Disposicion horizontal. Formacién permeable, buen
drenaje superficial; taludes naturates estables de 45° (Cuaternario. P, a., muy variable.)

Carniolas y dolomias (Suprakeuper).

Alternancia de calizas y margas (Cenomanense),

Calizas y dolomias (Turonense).

Calizas con intercalaciones margosas,

Zona de cambio lateral a facies calcéreas.

Facies Keupsr (arcillas muy plasticas, yesos).

Arcillas, margas y yesos con intercalaciones de calizas (Keuper),

Arenas y margas con intercalaciones calizas (Cretacico Inferior),
Calizas y dolomias con intercalaciones margosas (Cretacico Medio),

Arenas y areniscas con intercalaciones margosas {Albense).

Conglomerados y arcillas con intercalaciones de areniscas.
Areniscas y conglomerados con intercalaciones de arcillas y margas.

Arcillas con lentejones de conglomerados, caliches al techo,

Arcillas con lentejones de conglomerados con drenaje deficiante.

Arcillaa y areniacas con lentajones de conglomerados, caliches al teche.
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Arcillas, margas y yesos con Intercalaciones de areniscas (Buntsandstein) y dolomias

Dolomias y carniolas muy tectonizadas. A favor de las fracturas pueden aparecer in-

Coluvial de gravas calcéreas incluidas en una matriz arcillosa suelta. Flojo. Sin cemen-

Cojluvial de gravas cslcireas incluidas gn una matriz arcillosa suelta. Flojo. Sin cemen-

Coluvial arcilloso con alte contenido en sulfatos. Normalmente consolidade. Plasticidad

Coluvial arcillosc poce potente con algunos bolos calcareos y dolomiticos, Normal-
mente consolldado. Plasticidad baja. Blando,

Eluvia| arcllloso poco potente con algunos cantos calcareos. Nermalmente consolida-
do. Plasticidad baja, Blando. Procedente de calizas y margas cretécicas y juréaicas.

EIU‘”"' limo arcilloso poco potente con algunos cantos calcarecs. Normalmente conso-
lidado. bjagticidad baja. Blando. Procedente de conglomerados y arcillas arenosas.

Eluvial aieilloso, poco potenta, con alto contenido en sulfatos. Normalmenté censoli-
lasticidad alta. Blando. Procedente. de la alteracién de los materiales tridsicos.

Elyvial arcillo-arenoso poco potente. Normalmente consolidado. Plasticidad baja; Blan-
0. Procedente del tramo detritico del Cretdcico Medio (Albense).
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