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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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INTRODUCCION

El Tramo Navalmoral de la Mata-Céceres, comprende los siguientes
cuadrantes del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000:

651-1, 2, 3 Serradilla

652-3, 4 laraicejo

678-1, 2, 3 Casar de Caceres
679-1, 3, 4 Aldea de Trujillo
704-1, 2, 3, 4 Caceres

705-4 Trujillo

729-1, 4 Alcuescar

Dicho Tramo corresponde a la autopista Madrid-Badajoz.
El estudio consta de los siguientes documentos:

— Dieciocho fotoplanos a escala 1:25.000, sobre los que se situan
superponibles transparentes con la interpretacion geologica y situacion
de canteras y yacimientos granulares.

— Cuatro planos conteniendo cada uno de ellos un mapa litolégico-
estructural a escala 1:50.000, obtenido a partir de los datos de los foto-
planos a escala 1:25.000. En dichos planos van incluidos igualmente es-
guemas a escala 1.200.000 en los que se sintetizan los caracteres geotéc-
nicos, geologico-estructurales y morfolégicos, asi como los suelos y
formaciones de pequeio espesor, para obtener una rapida vision de
conjunto del tramo.



Los anteriores documentos van acompanhados de la presente memoria
explicativa cuyo contenido consta de:

a) Una primera parte en la que se ofrece una vision de conjunto de
toda el area estudiada, relacionando entre si las distintas unidades litolé-
gicas que en ella aparecen asi como los caractéres estructurales y geo.
morfolégicos.

b) Una segunda parte en que se explica la division del Tramo en
zonas, describiendo las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas que pu-
dieran presentar,

c¢) Una tercera parte en que se reflejan las conclusiones geotécnicas
del Tramo en su conjunto, y el estudio de yacimientos en el mismo, valo-
réandose los posibles trazados preferentes.

El presente estudio de terrenos ha sido realizado por la Seccién de
Geotécnia y Prospecciones de la Direccion General de Carreteras con
la colaboracion de HERRING, S. A.

Han intervenido en la realizacidon y supervision del mismo:

Direccion General de Carreteras
Subdireccion General de Normas Técnicas y Prospecciones
Seccién de Geotécnia y Prospecciones

Antonio Alcaide Pérez,
Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

losé Antonio Hinojosa Cabrera,
Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Concepcion Bonet Mufoz,
Doctor en Ciencias Geologicas.
HERRING, S. A.
lsaac Navajas Vega,
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Alfonso Corral Marhuenda,
Licenciado en Ciencias Geologicas.

Antonio Hernandez Samaniego,
Licenciado en Ciencias Geoldgicas.

Dionisio Martin Herrero,
Licenciado en Ciencias Geologicas.
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CARACTERES
GENERALES DEL TRAMO

21. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

2.1.1. Geomorfologia

La caracteristica geomorfologica dominante en el Tramo en estudio,
es la existencia de una penillanura, que se extiende por una amplia super-
ficie del mismo, solamente interrumpida por algunos relieves residuales
y encajamientos, en general poco acentuados, de la red fluvial. Los dnicos
accidentes geomorfolégicos que rompen la general isoaltitud de todo el area
en estudio, son: en el borde nororiental del Tramo, las estribaciones de la
Sierra de Miravete, en la parte central los relieves de Caceres y en el ex-
tremo meridional, la Sierra de San Fedro. Los macizos graniticos presentes
en el borde ceste y suroeste de la zona no tienen gran importancia ni modifi-
can substancialmente la topografia general de la penillanura extremena.

Atendiendo a las consideraciones anteriormente expuestas se han de-
finido las slguientes zonas geomorfologicas:

— Sierra de Miravete v Las Corchuelas {cuadrantes 651-1, 652-3 y 4).

— Penlllanura de Jaraicejo-Céaceres (Cuadrantes 651-1, 2 y 3; 652-3 y 4;
678-1, 2 y 3; 679-1, 3y 4; 704-1, 2, 3y 4; 705-4; 729-1 y 4).

— Sinclinal de Céceres (Cuadrantes 678-3; 704-1, 2, 3 y 4).
— Batolitos graniticos {Cuadrantes 678-3; 704-2, 3 vy 4; 705-4; 729-1).
— Estribaciones de la Sierra de S. Pedro {Cuadrante 729-4),



2.1.1.1. Slerra de Miravete y Las Corchuelas

Vlene caracterizada por |os relieves cuarciticos allneados en direcciones
hercinicas NO-SE, que por erosién diferencial destacan fuertemente de
la penlllanura pizarrosa circundante (fig. 1) con desniveles maximos proxi-
mos a los 500 m, (fotografia 1}).

$9 de
Sa de MIRAVETE 2
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2 “ 2
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4 ,."{“\‘\N, 3 ." '\‘:\5 * -'.It
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Fig. 1. Esquema de la zona 1.

1) Serie pizarrosa antaordovicica
2) Cuarcita (Ordovicico inferior)
3) Sarie pizarrosa ordovicica

4) Mioceno

B} Coluviales

La red fluvial de la zona esta fundamentalmente constituida por el rio
Tajo, que corre paralelamente a la direccion de los crestones cuarciticos,
cambiando bruscamente su curso para atravesarlos en zonas de debilidad
producidas por fracturas transversales a los mismos.

Fot.1. Relieves cuarciticos de la Slerra de Miravete vistos desds el E.
1) Cuareita ordovicica
2) Pizarras cambricas
3) Coluvial
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La red de afluentes, de escaso caudal debido a la pequefa cuenca
de recepcién que poseen, presenta gran inclinacién y poder erosivo en los
periodos lluviosos y su condicionamiento estructural (discurre aprove-

chando zonas de fracturacion) es evidente.

2.1.1.2. Penillanura de Jaraicejo - Céaceres

Ocupa esta zona geomorfoldgica la inmensa mayoria de la superficie
estudiada, y su caracteristica fundamental en la altimetria constante de
la misma, comprendida entre los 350 y los 450 m., estando ligeramente
basculada de SE a NO. (Fotografia 2). Destacan por un lado ligeros rélleves
residuales de escasa entidad y por otro el encajamiento reclente de la
red fluvial, constituida por el rio Tajo y su afluente principal al rio Almonte,
en el que a su vez confluyen por su margen izquierda los rios Magasca,
Tamuja, Gibranzos y Guadialoba, con encajamientos en la penillanura de

100 a 150 m. (Fig. 2) (Fotografia 3).

Fot. 2, Penlllanura en los materiales infracrdovicicos vista desde l|a carretera de
Céceres a Torrején el Rubio, al norte del rie Almonte. Al fondo, ligeros replanog tercia-

rios (1).
g - g - NE
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Fig. 2. Esquema de la zona 2,

1) Serie pizarroga anteordovicica
2) Cuarcita (Ordovicico inferior)
3) Coluvial

4) Mioceno

1



Fot. 3. Confluencla de log rios Almonte y Tamuja con valles encajados en la peni-
llanura pizarrosa.

El poder erosivo de los rios es escaso en la zona de cabecera pues
son suaves los desniveles en la misma, pero dada la pobre cobertera ve-
getal de los suelos, es importante |la capacidad de arrastre en avenidas,
sobre todo arcillas, limos y arenas; las gravas estdn representadas por
cantos fundamentalmente de cuarzo y cuarcitas. Hacia su tramo medio,
donde el encajamiento empieza a ser importante y los desniveles con res-
pecto a la penillanura méas notables, empisza el predominic de las gravas
sobre el resto de los materiales que desaparecen por lavado.

2.1.1.3. Sinclinal de Céceres

Limitando hacia el SO con la penillanura antes descrita, y 2 modo de
umbral, se elevan nuevas estribaciones cuarciticas destacando sobre
ella una elevacion de 200 a 250 m. (Fotografia 4). Forman una estructura
sinclinorial con direccion hercinica que sufre un ligero incurvamiento en
direcclon norteada en las proximidades del batolito granitico de Malpar-
tida de Caceres (Fig. 3).

La morfologia de esta zona es sencilla. Debido a la erosion diferencial
sobre materiales de muy distinta competencia frente a los agentes exter-
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Fot. 4. Crestones cuarclticos vistos desde el P. K. 6,400 de la carretera de Caceres
a Mérida.

1) Cuarcitas
2) Pizarras ordovicico-siluricas

3) Coluvial
SO - - NE
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Fig. 3. Esquema de la zona 3.

1} Serie pizarrosa anteordovicica
2) Cuarcita (Ordovicico inferior)
3) Pizarras (Ordovicico-Sildrico)
4) Callzas y dolomias

8) Coluviales

nos, se producen una serie de sierras paralelas, formadas por les mate-
riales mas resistentes de naturaleza cuarcitica, separadas por valles en
fa misma direccion, excavados en rocas de composicion pizarrosa. Son
dignos de destacar los caracteres de disolucién y hundimientos produci-
dos en los tramos calizo-dolomiticos presentes en el centro de la estruc-
tura (Fotografia 5).

La red fluvial estd muy poco desarrollada, formada exclusivamente por
torrenteras solo activas en eépocas de lluvia, con direcciones condicionadas
por la red de fracturas presentes.

2.1.1.4. Batclitos graniticos
La zona viene caracterizada por su composicidén petrogréfica de rocas

pluténicas ‘acidas, con unas repercusiones morfclégicas acusadas por un
relieve de lomas amplias y achatadas, con valles de escasa profundidad.
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Fot. 5. Hundimientos en los tramos dolomiticos devénicos al Sur de Caceres, junto
a Aldea Moret.

En conjunto forman una plataforma que destaca unos 100 m, de la peni.
llanura pizarrosa circundante (fig. 4). (Fotografia 6).

NO - = SE
BATOLITO DE BATOLITO DE
MA
cAéE%'ETs'D" DE PLASENZUELA

Fig. 4. Esquema de la zona 4.
1) Rocas pluténicas Aacidas
2) Roces de metamorfismo de contacto
3) Serie pizarrosa anteordovicica

La red hidrografica de la zona es muy pobre, con una serie de arroyos
estacionales con tipica composicién dendritica, pinzada, bastante densa. Es
digno de destacar que dado el suave relieve y la impermeabilidad de los
suelos en zonas determinadas, pueden producirse encharcamientos de una
cierta impeortancia en los periodos lluviosos.

2.1.1.5. Estribaciones de la Sierra de San Pedro

En esta zona vienen a repetirse los accidentes merfolégicos ya descritos
en las zonas 1 v 3, de relieves formados por erosién diferencial, criginando
las zonas cuarciticas y conglomeraticas, de la base del Ordovicico, relieves
alineados con desniveles medios de 250 m. sobre los valles excavados en

14



Fot. 6. Reptanos graniticos destacando suavemente sobre la penilllanura pizarrosa,
al norte de Aldea del Cano.
1) Granltos
2) Pizarras

materiales pizarrosos, mucho mas blandos y erosionables (figura 5) (fo-
tografia 7).

Fig. 5. Esquema de la zona 5.
1) Serie pizarrosa anteordovicica
2) Conglomerados del Ordovicico inferior
3) Cuarcitas del Ordovicico Inferior
4) Coluviales

Asimismo es notable la inversién del relieve, guedando los sinclinales
de materiales cuarciticos en las cresterias y las zonas de anticlinal formadas
por las series pizarrosas infraordovicicas erosicnadas.

2.1.2. Tectonica

En el Tramo objeto del presente estudio predominan los fendmenos tectd-
nicos en la mayor parte del area cubierta por el mismo.

Las series paleozoicas fueron intensamente plegadas por lo orogenia
hercinica, con desarrollo de una esquistosidad de planc axial (fotografia 8)
y procesos de metamorfismo regional epizonal relativamente débil. Intru-
siones graniticas, al parecer sintectonicas y postectonicas, produjeron au-

15



Fot. 7. Niveles ordovicicos destacados en el frente de la Slerra de San Pedro vistos
desde el P. K. 21,200 de la carretera de Caceres a Badajoz.

Fot. 8. Esquistosidad en las series pizarrosas anteordovicicas, Talud al este de la
Sierra de Miravete, en la carretera N-V, de Madrid a Badajoz,

16



reclas de metamorfismo de contacto, al tiempo que modificaron fas direccio-
nes de los planos de esquistosidad de las rocas pizarrosas circundantes.
Etapas descompresivas posteriores produjeron una fracturacién con remo-
vilizacion de elementos que dieron crigen a digues y filones, algunos de
ellos metalizados y objeto de explotacion.

El paig cratonizado y peneplanizado reaccioné a los esfuerzos alpinos
con una tectdnica de blogues y rejuego de numerosas fracturas de ascenden-
cia tardihercinica,

Etapas erosivas postericres condujeron a la formactén de la penillanura
extremefia en la que en tiempos recientes se ha encajado la red fuvial
cuaternaria con un fuerte condicionamiento estructural,

La estructura general del Tramo podria esquematizarse en tres areas
sinclinoriales: Sierra de San Pedro, Sierra de Caceres y Sierra de Miravete,
separadas por complejos anticlinorios fuertemente arrasados (figura 6).

SO - = NE
f/\\ { 'F\\\\\'
S."deS.: r‘ AN p o ~\\\\\ SO de
PEDRO ! NN N SO de CACERES\ \ ‘ ~ N MtRAVETE
N VAN TN \\

\ | \
4 DA B
9. J‘ ‘\\ \ u‘t\ i A \\“ X \\\\\\\\\\ \ \ \\\
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Fig. 6. Esquema tecténico del Tramo.

2.2. ESTRATIGRAFIA

En el Tramo afloran materiales cristalinos de edad posiblemente hercini-
ca, metasedimentos de edad incierta en su base, comprendiendo quizas tra-
mos precambricos y que llegan al Devonico y por Ultimo sedimentos del
Terciario superior y Cuaternario (figura 7).

2.2.1. Formaciones cristalinas (001 a, 001 b, 001 ¢, 001 d, 001 €)

Comprenden rocas en general de naturaleza granitica, que se emplazan
atravesando los metasedimentos paleozdicos y produciendo en los mismos
fenomenos de metamorfismo de contacto. Pueden individualizarse tres
apofisis pertenecientes, con toda probabilidad, a una misma masa granitica
de profundidad. La primera comprende la mitad occidenta! de los cuadran-
tes 678-3 y 4 y 704-3 y que denominaremos batolito de Malpartida de Ca-
ceres; la segunda comprende el borde sur del cuadrante 704-2 y practica-
mente el cuadrante 729-1 completo y corresponde al batolito de Albala del
Caudillo y por Gltimo |a tercera que solamente comprende el borde surorien_
tal del cuadrante 705-4 y que pertenece al borde norte del batolito de Pla-
senzuela.

La litologia comprende rocas dcidas de texturas que varian de porfiroi-
des (001 a) a granitos de grano medio {001 b) y granitos aplitices (001 ¢)
y rocas de caracter algo mas basico como granodioritas (001 d) y un pe-
quefio afloramiento de rocas francamente basicas (001 e).
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EDAD COLUMNA  LITOLOGICA MAPAS Y DESCRIPCION
SUPERPONIBLES

CUATERNARIO A Aluviales.

CUATERNARIO C Coluviales,

PLIOCENO 322 Conglomerados.
321a Areniscas, margas y arcillas,
MIOCENO 32tb  Arenas, gravas y caliches.
321c  Arenas limo-arcillosas.
DEVONICO : : ‘ 140 Calizas y dolomias.

ORDOVICICO-SILURICO _ 120a Serie pizarrosa superior,

120b Cornubianitas.

ORDOVICICD 121a Cuarcitas.
121b  Conglomerados.
001d Granodioritas.
110a Cornubianitas.
CAMBRICO 001b  Granito de grano madio.

110b Pizarras mosqueadas.

002a Filones de aplitas.

002b Filones de cuarzo.

001a Granito porfidico.

110¢ Serie pizarrosa inferior.

001e Gabros.

001¢c  Granilo aplitico.

Fig. 7. Columna estratigrafica general
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2.22. Formaciones filonianas (002 a, 002 b).

De poca entidad pueden ser calificados los afioramientos de rocas filo-
nianas en el ambito de nuestro estudio. Las rocas mas representativas son
los filones de cuarzo (002 b), algunos de los cuales, dado su escaso espesor,
no han sido cartografiados (son raros los filones de espesores superiores
a los 25 cm). Otro grupo representado son los filones apliticos (002 a), tam-
bién de escasa importancia. Se han observado asimismo filones pegma-
titicos, algunos de ellos mineralizados, y objeto de explotacion minera, pero
su interés para nuestro estudio es muy reducido por lo que se ha omitido
su representacion,

2.2.3. Paleozoico

A este periodo pertenecen la gran mayoria de los metasedimentos pre-
sentes en el tramo. Corresponden a facies peliticas fundamentalmente, y con
menor extension a cuarcitas, conglomerados, calizas y dolomias. Estén re-
presentados los periodos Cambrico, Ordovicico, Silurico y Devénico, con
una potencia total muy dificil de estimar dada la fuerte tectonizacion, pero
que puede considerarse del orden de unos miles de metros.

No ha sido posible sncontrar restos fdésiles que permitan su datacion
aunque es posible su existencia, que pudiera ser detectada con estudios
de detalle, que saldrian del objeto del presente trabajo. Por comparacion
de litofacies y por referencias bibliogréficas que citan fauna encontrada,
se han diferenciado las siguientes formaciones:

2.2.3.1. Series pizarrosas cambricas

De incierta datacién, pudiendo comprender en su base tramos precam-
bricos, han sido separados, atendiendo al grado de metamorfismo, los si-
guientes grupos litoldgicos:

— Formacién pizarrosa inferior (110 ¢). Litologia variada compuesta
por pizarras arcillosas, a veces tableadas, con filones de cuarzo de segre-
gacién. En algunos tramos se intercalan areniscas de grano fino, areniscas
grises apizarradas, cuarcitas en paquetes de escasa potencia, pizarras se-
riciticas, etc. A pesar de la variedad litolégica su comportamiento geotéc-
nico es muy uniforme, por lo que han sido incluidos en un mismo grupo
geotécnico.

— Pizarras mosqueadas (110 b). Estas rocas son el resultado de un me-
tamorfismo de contacto del grupo anterior, producido por las rocas igneas
que lo atraviesan. Llevan en su ccmposicion moscovita, cuarzo, cordierita
y andalucita, sericita, biotita parcialmente cloritizada y algo de plagioclasas
y turmalina. Estas pizarras mosqueadas presentan, en general, una disposi-
cién regular en torno a los macizos graniticos, pudiendo alcanzar una exten-
sidn lateral de mas de 1 Km. a partir, del borde de los granitos.

— Cornubianitas (110 a). Son rocas de origen similar al grupo (110 b)
por metamorfismo de contacto de la formacion pizarrosa inferior. Se pre-
sentan en manchas irregulares de forma y extension y en general poco cons-
tantes en los bordes graniticos. Su composicién varia de cornubianitas cor-
dieriticas a cornubianitas andaluciticas, cornubianitas micaceas, etc., pero
su comportamiento geotécnico es muy similar en todos los casos.

2.2.3.2. Ordovicico inferior

Tramos de cardcter mas detritico, asi como la presencia de la cuarcita
armoricana, han permitido separar el Cambrico de las series suprayacentes.
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Se han separado dos grupos litologicos de caracteristicas muy definidas:

— Conglecmerados de la S.” de San Pedro (121 b). Formacién masiva
de una pudinga de cantos de cuarcita de diametros entre 2 y 10 cm., re-
dondeades, con cemento siliceo, Es una formacion discontinua que se
acuna y a veces desaparece. Por comparacion con ias litofacies de otros
tramos conglomeraticos préoximos, asi como por su posicion estratigréfica,
inferior con respecto a la cuarcita armoricana, han sido atribuidos a la
base del Ordovicico.

— Cuarcita armoricana (121 a). Es el grupo litolégico gue produce
mayores resaltes topograficos debide a su gran dureza e inalterabilidad.
Esta formado por cuarcitas y cuarzoarenitas blancas y rojizas, microcris-
talinas con estratificacién neta y areniscas y cuarcitas en bancos alter-
nando con pizarras en su tramo superior. La aparicién de los tramos pi-
zarrosos ha servido de limite para la definicion de la formacion gue se
describe a continuacién,

2.2.3.3. Ordovicico-Silurico

Su limite inferior ha side definido en el parrafo anterior y en ella se
engloban los tramos pizarrosos-cuarciticos superiores a la cuarcita armo-
ricana y las rocas de metamcrfismo de contacto producidas en la forma-
cién por las intrusiones graniticas hercinicas. Se han separado los grupos
litoldgicos siguientes:

— Formacion pizarrosa superior (120 a). Constituida por pizarras grises
y verdosas con intercalaciones en banccs de cuarcitas y areniscas de
espesores variables entre 5 ¢cm. y 1 m. de potencia. A veces por presencia
de éxidos de hierro toman coloraciones rojizas o violaceas. Presentan
algunas venas de cuarzo de segregacion, mas abundantes en zonas proxi-
mas a los macizos graniticos.

— Cornubianitas superiores (120 b}, Corresponden al metamorfismo
de contacto del grupo (120 a) con las masas graniticas del grupo.

2.2.3.4. Devonico (140},

Estd constituido por dolomias y calizas dolomiticas de tonos grises,
blancos y ocres, microcristalinas, con abundantes huellas de disolucion
sobre todo en las zcnas méas superficiales. Existen intercalaciones finas
areniscosas en su base, que desaparecen en los tramos superiores. No
han sidec encontrados restos fosiles pero la bibliografia cita en jas calizas,
Crinoides y Braquidpodes gue permiten atribuirlas al Devénico.

2.24. Mioceno.

Se presenta en facies continental fosilizando la penillanura pizarrosa. Es
de destacar el caracter detritico de los depédsitos miocenos y la variacién
litolégica gue presenta atendiendo al area madre de procedencia. Segun
este dltimo criterio se han separado los siguientes grupos litologicos:

224.1. Miocenos de Almaraz (321 c y 321 b)

Estos materiales proceden de los macizos graniticos de la S de
Gredos, lo que se refleja en los sedimentos de naturaleéza arenosa con gra-
nos de cuarzo y feldespatos de tamafio medio a grueso, con matriz limo-
arcillosa, La formacién disminuye réapidamente de potencla de NE a SO.

Un cambic lateral de facies con la aparicion en el grupo (321 c¢) de
niveles de gravas de distribucién irregufar, de naturaleza cuarcitica y
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matriz limo-arcillosa, asi como costras calcéareas tipo caliche han permi-
tido diferenciar el grupo litolégico (321 b). Este grupo adquiere mayor im-
portancia al NO, fuera de la zona de estudio.

2.24.2. Mioceno del Surceste de Miravete (321 a)

Con el resalte morfolégico de la 5.9 de Miravete cambia el 4rea madre
de los sedimentos miocenos, formandose una pequeiia cuenca con mate-
riales detriticos cuya procedencia son |los metasedimentos paleozoicos. El
espesor del Mioceno decrece en las proximidades de la Sierra de Miravete
y hacia la zona de Monroy, siendo méximo en el cuadrante 651-2. Esté
constituido por areniscas de naturaleza cuarzosa con cemento calcareo y
matriz arcillosa, de tonos blanco-rojizos y grano medio a grueso.

Hacia la base hay tramos margosos blanquecinos y arcillas grises, ro-
Jas y violaceas.

2.25. Plioceno (322).

Sobre los materiales miocenos y discordante con ellos, aparece una for-
macion de cantos cuarciticos subredondeados empastados en una matriz
areno-limosa que le da a la formacion colores blanco-rojizos. Su tipo ranoi-
de, asi como su posicién estratigrafica permite atribuirla al Plioceno, a falta
de criterios paleontolégicos concluyentes.

2.2.6. Cuaternario,

La formacidn cuaternaria de mayor entidad en la zona son los depdsitos
coluviales (C), que rodean los crestones de cuarcita armoricana, con po-
tencias variables superiores en ocasiones a la docena de metros. Estan
constituidos por gravas, bolos y bloques angulosos de cuarcita, en dispo-
sicion cadtica, empastados en una matriz arcillo-limosa de tonos rojizos.
Presentan escasa homogeneidad y su presencia es constante, rodeando
las principales elevaciones del tramo.

De mucha menor importancia son los depdsitos aluviales (A), en gene-
ral de escasa potencia. Los correspondientes a los rios que discurren por
la penillanura extremefa son, fundamentalmente, limo-arenosos con gravas
cuarcitlcas bien graduadas englobadas en su masa. Sohre los nlcleos gra-
niticos y en sus proximidades, se observa la presencia de cantos graniticos
muy alterados y arenas gruesas cuarzo-feldespéticas; éstos materiales for-
man parte de los aluviales arcillo-limosos de la zona.
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ESTUDIO DE ZONAS

3.0. ZONAS DE ESTUDIO

Dado que en el Tramo en estudio las caracteristicas geomorfologicas
van intimamente ligadas a los materiales presentes y sus rasgos estructu-
rales, las zonas de estudio son sensiblemente las mismas definidas en el
apartado 2.1.1, de la presente memoria explicativa (figura 8).

De NE a SO corresponden a:

Zona 1. Sierra de Miravete.
Zona 2. Penillanura extremefia.
Zona 3. Relieves de Caceres.
Zona 4. Batolitos graniticos.
Zona 5. Sierra de San Pedro.

La Zona 1 ha sido definida por la existencia de relieves cuarciticos que
dan origen a sierras alargadas de NO a SE, atravesando el Tramo de es-
tudio en esta direccion y dificultando grandemente cualquier trazado que
pudiera proyectarse.

La Zona 2 corresponde a la penillanura extremefia y no presenta pro-
blemas topograficos (salveo el posible paso de los rios encajados, facilmente
evitable), ni geotécnicos de importancia, siendo su litologia muy uniforme.

La Zona 3 presenta problemas de trazado vy litolégicos bastante simila-
res a los de la Zona 1, diferenciandose de ésta por una topografia relativa-
mente mas favorable y una litologia con algin grupo geotécnico peligreso.

La Zona 4 establecida en los materiales graniticos del Tramo, es muy
homogénea en su comportamientc geotécnico v no debe presentar grandes
dificultades a la construccién de vias de comunicacion.
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ESC. APROX. = 1/600.000

Fig. 8.  Division del Tramo en zonas.

La Zona 5 vuelve a presentar caracteristicas geomorfoldgicas y geotéc-
nicas similares a las de las Zonas 1 y 3, diferenciandose de éstas tan sélo
en algunos grupos litolégicos de distinta naturaleza y comportamiento.

3.1. ZONA 1: SIERRA DE MIRAVETE

Esta Zona comprende el cuadrante 652-4 y |las mitades nororientales de
los cuadrantes 651-1 y 652-3 (figura 9).

3.1.1. Geomorfologia y tectdnica.

La morfologia de esta Zona esta condicionada por la presencia de los
crestones cuarciticos ordovicicos, que determinan un relieve de tipo apa-
lachlano, destacando fuertemente de la penillanura clrcundante, llegando
hasta un desnivel de cerca de 600 m. entre el rio Tajo y el vértice Miravete,
maxima altura de |la zona, con 839 metros.

Al noreste, fosilizando la penillanura, quedan depdsitos mioceno-plio-
cenos coronando los cerros, cn superficies planas algo biseladas por la
erosién actual.

La red fluvial sufre un fuerte encajamiento, siguiendo directrices tectd-
nicas y atraviesa los crestones cuarciticos por valles relativamente angos-
tos en los que destacan afloramientes cuarciticos subverticales a modo
de muros inestables de unas decenas de metros de altura.
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Fig. 9. Esguema de situacidn de la Zona 1.

Alrededor de las cuarcitas se encuentran mantos coluviales con poten-
cias apreciables, que en algunos puntos fosilizan retazos de materiales mio_
cenos colgados a media ladera, restos de lcs replanos primitivos de la
cuenca de sedimentacion (figura 10).

Fot. 9. El vértice Miravete, de cuarcita armoricana, visto desde la carretera N-V,
Madrid - Badajoz, P. K. 215.

25



2
SO = = NE

_____ \
k(\ \\ //\ \\ \\

Fig. 10. Morfologia de !a Sierra de Miravete
1) Series pizarrosas
2) Cuarcita armoricana
3) Mioceno
4) Coluviales

La tectonica de la Zona estd fundamentalmente representada por el
sinclinal de La Canaleja, que con direccion NO-SE constituye las sierras
de Serrejon, Las Corchuelas y Miravete.

Esta estructura, con buzamientos subverticales, presenta en algunos pun-
tos series invertidas. Los tramos superiores a fa cuarcita armoricana se
encuentran en concordancia con la misma.

La red de fracturacidn, en la Zona, es muy patente en los niveles cuarci-
ticos, compartimentados en bloques por juegos de fracturas, de direcciones
fundamentales de N-S a NE-SO.

En los tramos pizarrosos también son muy abundantes las zonas de falla
con directrices sensiblemente iguales a las anteriores, pero es de destacar
el predominio de una esquistosidad de plano axial que confiere a estos
materiales sus peculiares caracteristicas mecanicas.
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3.1.2. Columna estratigrafica

EDAD

CUATERNARIO

CUATERNARIO

PLIOCENO

MIOCENO

ORDOVICICO-SILURICO

ORDOVICICO

CAMBRICO

COLUMNA

3.1.3. Grupos geotécnicos

LITOLOGICA

MAPAS Y
SUPERPONIBLES

32ib

321c

3212

120a

12ta

110¢

DESCRIPCION

Aluvial limo-arenoso con gravas y bolos
cuarciticos. Lentejones areno-limosos.

Coluvial de gravas.bolos y bloques, con
matriz areno-limosa.

Conglomerado de cantos cuarciticos con
matriz areno-limosa blanco-rojiza.

Areniscas y gravas con matriz arcillo-li-
mosa y caliches al techo.

Areniscas cuarzo-feldespaticas con ma-
triz limo-arcillosa.

Areniscas cuarzosas con matriz arcillo-
say en la base margas y arcillas.

Pizarras con intercalaciones de cuarcitas.

Cuarcitas y cuarzo-arenitas,

Pizarras con intercalaciones de cuarcitas
y areniscas.

En esta Zona han sido diferenciados los grupos geotécnicos gue se re-
lacionan a continuacion.

3.1.3.1. Series pizarrosas anteardovicicas (110 ¢)

Afloran extensamente al norte y al sur de la estructura sinclinal de Mira-
vete, constituyendo el substrato regional del tramo en estudio sobre el que

se situan el resto de los grupos litolégicos.
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Litologia.—La serie estd constituida por plzarras de tonos grises y ver-
des, a veces tableadas, con filones de cuarzo de segregacién. En esta
masa fundamental se presentan intercalaciones de pizarras ampeliticas sa-
tinadas de ¢olores grises, areniscas de grano fino alge apizarradas de ne-
turaleza grauwaquica y niveles finos de cuarcitas.

La compasicién petrogréfica de este grupc es fundamentalmente de fili-
tas, esquistos micdceos, plzarras sericiticas y pizarras arencsas, siendo sus
componentes mineralégicos principales sericita, clorita, moscaovita, cuarzo
y productos arcillosos, La facies de metamorfismo regional es epizonal su_
perior débil.

La edad de la formacion es imprecisa por falta de restos fosiles, pero
pudiera corresponder a tramos precambricos y al Cambricoe.

Estructura.—E| conjunto estad fuertemente plegado y fracturado, siendo
dificil ver las charneias de los pliegues debido a procesos erosivos poste-
ricres. El tipo de plegamiento es isaclinal y apretado, con los planos axiales
subverticales. Se aprecia claramente una esquistosidad muy manifiesta (fo-
tografia 10), mientras que la estratificacion es confusa y sélamente puede
observarse con claridad cuando se presentan las Intercalaciones cuarclti-
cas y areniscosas que la ponen de manifiesto. El diaclasado es neto en toda
la formacién. La potencia es dificil de estimar dado el alto grado de tecto-
nizacién existente pero debe ser superior a 500 m.

Fot. 10. Esquistosidad y diaclesado en las pizarras anteordovicicas al este del puerto
de Miravete.
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Geotecnia.—En este grupo pueden presentarse problemas de desliza-
miento a favor de los planos de esquistosidad en desmontes cuya direccion
sea sensiblemente coincidente en dichos planos, perc en general, en el resto
de los casos, los taludes artificiales tienen de 70° a 80° con ligera inestabili-
dad (fotografia 11).

Fot. 11. Talud artificial en la formacién pizarrosa {110 ¢) en la carretera N-V, Madrid-
Caceres. Se observan pequefios desprendimientos atribuibles en su mayoria al suelo
existente sobre la formacion,

Los taludes naturales observados varian de 10° a 30° (fotografia 12),
presentando alturas medias a bajas.

& 1

Fot. 12. Taludes naturales en las margenes del rio Tajo, excavados en la serie
pizarrosa anteordovicica (110 ¢).

Los niveles cuarciticos y areniscosos Intercalados en la formacién, aun-
que presentan elevada dureza, pueden ser ripables, pues su espesor no
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suele sobrepasar 1 m. La permeabilidad es media por fisuracion y diaclasado,
pudiendc presentarse localmente problemas de encharcamiento, debido
a los suelos de naturaleza arcillcsa que soporta este grupo geotécnico.

3.1.3.2. Niveles cuarciticos ordovicicos (121 a)

Estos niveles de cuarcitas forman los principales relieves de la Zona,
destacando fuertemente debido a su gran dureza y escasa erosionabllidad,
dando cresterias alineadas en direccion NO-SE, que reflejan la estructura
geolégica sinclinal existente (fotografia 13).

Fot. 13. Flanco norte del sinclinal de la Canaleja. Se destacan claramente las alinea-
ciones cuarciticas (1), sobre las series pizarrosas anteordovicicas (2).

Litologia.—Formacion de cuarcitas de tonos gris clarc a blancas, micro-
cristalinas, con tinciones rojizas por dxidos de hierro, mas patentes en zonas
de fracturacién, que presentan intercalaciones de areniscas con cemento
siliceo, de grano fino, en estratos de 0,1 a 1,5 m. de potencia. Hacia la base
y el techo pueden separarse lechos pizarrosos alternando con arenlscas
groseras y cuarcitas (fotografia 14).

Estructura.—Se presenta este grupo litolégico abundantemente fractu-
rado, poniéndose de manifiesto en toda la formacién, que se presenta
compartimentado en bloques, formando una estructura sinclinal. El diacla-
sado es neto y la estratificacién confusa, poniéndose mas claramente de ma-
nifiesto hacia |la base y el techo de la formacién por Ja presencia de inter-
calaciones de distinta litologia. La potencia puede ser estimada en mas
de 50 m.

Geotecnia.—La elevada dureza de los materiales cuarciticos hace ne-
cesario el empleo de explosivos para su excavacion, presentando también
dificultades de perforacién. La frecuente fracturacion y diaclasado facilitan
los desprendimientos de bloques sobre todo hacia la base por la presencia
de materiales pizarroscs intercalados. Los taludes naturales subverticales
son parcialmente inestables y en puntos con menor densidad de diaclasado
la estabilidad puede ser mucho mayor, incluso permaneciendo las capas

30



Fot. 14. Detalle de la cuarcita armoricana muy fracturada y diaclasada.

extraplomadas, La formacidn es semipermeable por fracturacién y diacla-
sado.

Constituye un material canterable de gran calidad pero presentando
como contrapartida, debido a su gran dureza, un elevado costo en su ma-
chaqueo.

3.1.3.3. Series pizarrosas ordovicico-silaricas (120 a)

Este grupo se encuentra situado en el interior del sinclinal de la Cana-
leja por encima de los tramos cuarciticos-ordovicicos y en concordancia con
los mismos, Su mayor erosionabilidad hace que presenten relieves mucho
menos acusados que los niveles cuarciticos ya descritos.

Litologia.—Se trata de una alternancia de pizarras negras, grises y ver._
des, con nivetes de cuarcitas rojizas y blanguecinas, microcristalinas y are-
niscas cuarzosas de grano fino a medio con cemento siliceo. La edad por
posicion estratigrafica puede ser de Ordovicico medio a Silurico,

Estructura.—Formacion muy fracturada y plegada con estructura sincli-
norlal y esquistosidad muy manifiesta subparalela a la estratificacion que
suele ser facilmente detectable por la aparicion de los niveles cuarciticos
y areniscosos.

Geotecnia.—Este grupo en su conjunto puede ser considerado como ri-
pable, dado el escaso espesor de las capas cuarciticas y areniscosas inter-
caladas que no suelen sobrepasar 0,50 m. La permeabilidad es media por
fisuracion y diaclasado. Los taludes naturales estables son de bajos a me-
dios, de 20° a 30° y los artificiales semiestables, de 50° a 60°, con posibles
deslizamientos a favor de los planos de pizarrosidad.

3.1.3.4. Areniscas cuarzosas (Miocenos de Monroy, Torrejon el Bubio, Ja-
raicejo) (321 a)

Este grupo corresponde a una facies miocena de borde cuya drea fuente
son los grupos pizarrosos y cuarciticos paleozdicos. Se encuentra situada
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discordantemente con ei Paleozoico en el nlcleo del sinclinal de La Cana-
leja y en el borde sur del mismo, adosada a los relieves cuarciticos que
sirvieron de limite a su deposicion,

Litclogia—Este grupo consta de unas areniscas blanco rojizas de gra-
no medio a grueso, de naturaleza cuarzosa ,con matriz arcillosa y, local-
mente, cemento calcareo, con algunos cantos dispersos de cuarzo de hasta
3 cm. de diametro (fotografia 15), Hacia la base aparecen margas blangue-
cinas y arcillas grises, rojizas y violdceas. Esta formacién ha sido atribuida
al Mioceno.

Estructura.—E| conjunto es masivo, en disposicién horizontal discordante
sobre las formaciones paleozoicas. La potencia total varia de 10 a 100 m.
dependiendo del grado de erosién posterior sufrido.

Geotecnia.—La formacion es permeable, salve en la base donde los
tramos margo-arcillosos Inferiores se comportan como impermeables dando
surgencias de agua y en las zonas planas ligeros encharcamientos (fotogra-
fia 16).

Estos materiales son ripables y erosionables, los taludes naturales esta-
bles de 30° a 45° v los taludes artificiales subverticales inestables (fotogra-
fia 17).

Fot. 15. Detalle de los tramos arenosos del Mioceno en la Carretera de Torrejon el
Rubio a Monroy, P. K. 41.

3.1.3.5. Areniscas, gravas y costras calcareas (Mioceno de Serrejon) (321 b)

Este grupo tiene escasa representacién en el tramo en estudio, limitan-
dose al borde noroccidental del cuadrante 652-4, pero adquiere mayor ex-
tension al norte del area investigada. Corresponde a un cambio lateral de
facies del grupo 321 ¢ que sera descrito a continuacion.

Litologia.—Esta constituido por areniscas grises cuarzo-feldespaticas
de grano medio a grueso, con matriz limo-arcillosa, presentando en su masa
una distribucién irregular de gravas cuarciticas bien graduadas y costras
calcéreas tipo caliche, mas abundantes hacia el techo del grupo litolégico.
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Fot. 16. Pequefios encharcamientos producides por los tramos margo-arcillosos del
Miocenc cerca de la carretera de Torrejdn ¢l Rubio a Monhroy.

Esta formacion ha sido atribuida al Mioceno de la cusnca del rio Tajo por
analogia litolégica del mismo.

Estructura.—Se trata de un conjunto en disposicién horizontal, masivo,
con una petencia en el Tramo de estudio algo superior a los 15 m.

Fot. 17. Excavacién en los nlveles arenosos miocenos en las proximidades de la
carretera de Torrején el Rublo a Monroy. Se observan el talud inestable gubvertical
y un suelo suprayacente de pequefio espesor.

Geotecnia.—Es una formacién sin grandes problemas geotécnicos, con
buen drenaje superficial e interno, pudiéndose presentar problemas de
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encharcamiento sélo en zonas muy locales, debido a los suelos eluviales
arcillosos que origina. Es facilmente erosionabie y ripable; los taludes na-
turales son estables, con poca altura e inclinaciones de 10° a 150,

3.1.3.6. Areniscas arcdsicas (Mioceno de Almaraz) (321 ¢)

Qcupa el tercio nororiental del cuadrante 652-4 y corresponde, como
ya ha sido dicho, a un cambio lateral de facies del grupo 321 b y a su vez,
su posiclén estratigrafica es similar a ia del grupo 321 a, variando solamente
las areas de procedencia de los sedimentos, lo que se refleja en un cambio
litologico en los mismos.

Litologia.—Esta constituido por areniscas grises y pardas de naturaleza
cuarzosa y feldespética de grano de tamafio medio a grueso, con abundante
matriz limo-arcillosa (fotografia 18). Esta formacién corresponde a un mio-
ceno de borde cuya drea madre serian los materiales graniticos de la Sierra
de Gredos.

Fot. 18. Detalle de las areniscas limo-arcillosas del Mioceno de Almaraz en la Carre-
tera N-V - Madrid-Badajoz, P. K. 197.

Estructura.—Se presentan en disposicién masiva y horizontal con poten-
cia que puede ser estimada en unos 40 m.

Geotecnia.—Este grupo litolégico no presenta problemas geotécnicos
dignos de mencidn. Su drenaje superficial e interno varia de medio a alto,
es ripable y facilmente erosionable, Los taludes naturales son estables, te-
niendo una inclinacién de unos 10° y los taludes artificiales estables tienen
una altura media y una inclinacién de 60° (fotografia 19).

3.1.3.7. Conglomerados con matriz areno-limosa (322)
Este grupo se encuentra formando monteras en los cerros, sobre los
tramos mlocenos. La potencia es en general pequefa y son los materiales

sobre los que actla con mayor intensidad la erosidn actual, por lo que sus
afloramientos son discontinucs en el tramo que nos ocupa.
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Fot. 19. Taludes artificiales en el Mioceno de Almaraz, carretera N-V, Madrid-Badajoz,
P. K. 197.

Litologia.—Se trata de conglomerados de cantos redondeados de cuar-
citas y cuarzoarenitas, bien graduados con tamancs comprendidos entre
2 y 25 cm. empastados en una matriz areno-limosa de color blanco rojizo.
En puntos localizados puede existir una cierta cementacién por carbonatos
de origen capilar, pero no suelen revestir gran importancia (fotografia 20).
Por posicion estratigrafica estos materiales han sido atribuidos al Plioceno,
sin descartar que su edad pudiera llegar a ser Pliccuaternario o Cuater-
nario antiguo.

Fot. 20. Detalle de los materiales conglomeréaticos del Plioceno en la carretera de
Torrejon el Rubio a Monroy, P. K. 37,5
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Estructura,—Estos materiales se encuentran en disposicién horizontal
con estructura masiva formando en general replanos en ia superficie del
terrenc (fotografia 21). La potencia del grupo es variable debido a estar
parcialmente erosionado pudiendo llegar a aicanzar un méaximo de 20 m.

Geotecnia.—Este grupo no presenta problemas geotécnicos acusados.
La permeabilidad es alta en todo el grupo, con un buen drenaje superficial
y facilmente ripable. Los taludes naturales estables son bajos con unos 40°
de inclinacion y los taiudes artificlales semiestables son también bajos,
con una inclinacion préxima a los 80°.

Fot. 21. Replanos formados en los tramos conglomerdticos del Plicceno. Obsérvese
el cardcter =rafoide- de los suelos por efecto del lavado de la formacién por las
aguas de escorrenifa.

3.1.38. Coluviales (C)

Este grupo geotécnico se presenta bordeando los niveles cuarcmcos
(121 a) que constituyen los principales relieves de la Zona.

Litclogia.—Estan constituidos por gravas, bolos y bloques angulosos
de cuarcitas con matriz areno-limosa, en ocasiones muy abundante, de co-
lor rojizo. La edad corresponde al Cuaternario.

Estructura—Son depositos poco homogéneos con disposicion cadtica
en su masa, en la que se entremezclan los distintos componentes. La po-
tencia es variable pudiendo sobrepasar los 10 m.

Geotecnia.—Esta formacién puede representar problemas de desliza-
mientos, es abarrancable y posee una permeabilidad acusada, lo que da
origen a fuentes en su base, en contacto con tramos pizarrosos imperme-
ables (fotografia 22).

Su ripabilidad es alta; los taludes naturales estables de medios a ba-
jos entre 30° y 50¢, y los taludes artificiales semiestables de 45° a 65° {fo-
tografia 23).
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Fot. 22. Fuente en el contacto del coluvial con les pizarras cambricas en el P. K, 209,7
de la carretera N-V de Madrid a Badajoz.

Fot. 23. Taludes en el coluvial en el P. K. 215 de la carretera N-V, Madrid-Badajoz.
Obsérvese el distinto angulo de! telud natural y los taludes artificiales empleados.

3.1.3.9. Aluviales (A)

Se encuentran escasamente representados en la Zona y en parte, los
del ric Tajo, bajo las aguas del embalse de Torrején.

Litolcgia.—Estos aluviales son de tipo limo-arenoso con gravas y bolos

cuarciticos abundantes en la masa; a veces poseen lentejones areno-limosos.
La potencia de este cuaternario es variable,
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Estructura—Estos depodsitos estan situados en el fondo de los valles
a lo largo de los cauces fluviales actuales y con disposicion caética de los
materiales.

Geotecnia.—Presentan capacidad portante media. Son erosionables
y de permeabilidad alta.

3.1.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

En resumen, la zona esta constituida por series plzarrosas (grupos 110 ¢
y 120 a), cuarcitas (121 a), depodsitos miocenos y pliocenos y en menor ex-
tensién depositos cuaternarios coluviales y aluviales,

Los relieves cuarciticos que atraviesan la Zona de noroeste a sureste
pueden presentar problemas de paso impoertantes, debido a los desniveles
existentes que pudieran condicionar el trazado geométrico. También su
gran dureza puede presentar problemas de perforacién, siendo necesario
el uso de explosivos para su excavacién. Por otra parte, este grupo lito-
légico constltuye un magniflco material para ser canterado. Las series pl-
zarrosas pudieran presentar problemas de deslizamientos a favor de planos,
sobre todo en trazados con direcciones sensiblemente paralelas a la piza-
rrosidad y localmente pequefios problemas de drenaje debido a los suelos
arcillosos que soportan.

Los depésitos miocenos y pliccenos no representan problemas geotéc-
nicos dignos de mencién y, de los materiales cuaternarios, solamente los
coluviales pudieran presentar problemas debido a la poca estabilidad de
los mismos ,pudiéndose originar deslizamientos localmente importantes.

- Bl

Fot. 24, «Dientes de perross» producidos por ercsién diferencial en los niveles pi-
zarrosos que constituyen la penillanura. Vista en la carretera de Caceres a Torrején
¢! Rubic.
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3.2. ZONA 2: PENILLANURA EXTREMENA

Comprende la Zona la gran mayoria del Tramo en estudio, abarcando

parte de casi todos los cuadrantes que lo componen (figura 12},

Taorrejon
¢l Rubio

651-3 661-2
= Miravete
ZONA- 2
678~ \ 879-4 [ 679-1
Monroy
/Mﬁ
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Fig. 12. Esquema de situacién de la zona 2.
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3.21. Geomorfologia y tectbnica

La morfologia de la Zona 2 estéd caracterizada por una general isoaltitud
con una suave inclinacién generalizada de SE a NO, sobre la que destacan
algunos relieves residuales y replanos, fosilizados por superficies tercia_
rias, que la erosién actual va desmontando, produciendo una exhumacion
del antiguo nivel de la penillanura.

El encajamiento de la red fluvial llega a ser importante, con un desnivel
méximo de 100 m. en las partes bajas de los cauces de los rios Almonte,
Magasca, Gibranzos, Tamuja y Guadialoba.

Son de destacar las formas de erosién tipicas de las pizarras que cons-
tituyen la penillanura, apareciendo a modo de resaltes, de alturas inferiores
a 1 m. alineados, y mostrando claramente la plzarrosidad subvertical que
presentan (fotografia 24).

La tecténica de la Zona es muy dificil de establecer con detalle, por en-
contrarse los materiales, fundamentalmente pizarrosos, fuertemente arra-
sados vy fracturados, por lo que las directrices de plegamiento solo pueden
ser inferidas por afloramientos parciales representativos.

En general se trata de una estructura anticlinorial muy amplia, con
pliegues muy apretados isoclinales, de escaso radio, con los flancos muy
inclinados y con una esquistosidad de plano axial muy manifiesta que en-
mascara en gran parte la estructura, al ser dificiles de apreciar los planos
de estratificacion. Las directrices fundamentales de plegamiento siguen la
direccién NO-SE, gue sufren amoldamientos e incurvacién en el contacto
con los batolltos graniticos, cambiando sensiblemente de direccion. En el
plegamiento general parece apreciarse una ligera vergencia al SO por lo
gue predominan los buzamientos de inclinacién hacia el NE.

Superpuesta a la tecténica de plegamiento se aprecia otra posterior
de fracturacion y compartimentacién en bloques que se mueven mas en
relacién con los otros, configurando ta estructura actual de ta zona.

Las directrices de fracturacion mas significativas son un juego de ci-
zalla con direcciones principales de NE-SO, E-O y SE-NG y otro de des-
compresién de direccion fundamental N-S.
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3.2.2. Columna estratigrafica

EDAD COLUMNA LITOLOGICA

MAPAS Y
SUPERPONIBLES

DESCRIPCION

CUATERNARIO A Aluvial limo-arenoso con gravas y bolos
en su masa y algunos lentejones areno-
limosos.

PLIOCENO 322 Conglomerados de cantos cuarciticos
con matriz areno-limosa blanco-rojiza.
MIOCENO 321a Areniscas cuarzosas con matriz arcillosa
y en la base margas y arcillas.
002a Filones de aplitas.
CAMBRICO 110c Pizarras con intercalaciones de cuarcitas
y areniscas.
002b Filones de cuarzo.
110a Rocas de metamorfismo de contacto ti-
po cornubianitas.
001¢c  Granito aplitico.

3.2.3. Grupos geotécnicos

Han sido separados en esta Zona los grupos geotécnicos relacionados

a continuacion.

3.2.3.1. Granito aplitico (001 ¢)

El grupo aflora con escasa extension en el cuadrante 678-3, siendo
con toda probabilidad las apéfisis mas superficiales de masas subyacentes
de mayor volumen. En Ultimo extremo las prolongaciones menores se pre-
sentan a modo de filon por lo que han cido separados como grupo geotéc-
nico (002 a) que seré descrito posteriormente.

Litologia.—Se trata de un granito de grano fino de dos micas, de color
blanco rosado. Al microscopio presenta textura granuda holocristalina pa-
nalotriomorfa, de grano muy fino (aplitica) teniendo como minerales principa-
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les cuarzo, feldespato potasico, plagioclasas, moscovita, sericita y tur-
malina y como accesorio circon (fotografia 25).

Fat. 25. Fotografia microscéplca (10 aumentos y nicoles cruzados) del granito aplitico.
1) Cuarzo
2) Feldespato potasico
3) Plagioclasa

Estructura.—Se presenta masivo en apédfisis de pequeno diametro, sien-
do el maximo de unas decenas de metros. En profundidad debe enlazar
con los macizos graniticos de Trujillo y Plasenzuela.

Gectecnia.—Este grupo no debe presentar problemas geotécnicos dig-
nos de mencién, siendo su permeablilidad media (por fracturacion y diacla-
sado). No es ripable. pero ésto no presenta gran inconveniente, dada la
escasez de sus afloramientos. Es poco alterable y erosionable, Los taludes
naturales estables tienen una altura media, ¢con una inclinacién entre 60°
y B0° En caso de necesidad podria ser canterado.

3.2.3.2. Diques apliticos (002 a)

Los afloramientos de este grupo en la Zona son muy escasos y se en-
cuentran dispersos en los cuadrantes 679-3 y 705-4. Existen algunos filones
gque no han sido cartografiados por tener espesores medios inferiores a
0,5 m.

Litologia—La litologia de este grupo es anédloga a2 la descrita en el
apartado anterior para el granito aplitico (001 ¢). del que son continuacién
estos filones. Solamente se han separado como un grupo litolégico inde-
pendiente atendiendo a su estructura {fotografia 26).

Estructura—Se presentan en masas tabulares subverticales, ligeramen-
te diaclasadas, de espesores variables, siendo el maximo ohservado de
3 m. {fotografia 27).
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Fot. 26. Detalle del fildén aplitico en las proximidades del camino de Monroy al Silo.

Fot. 27. Dique aplitico destacando sobre los tramos pizarrosos del grupo 110 ¢. Talud
artificial subvertical en el borde del camino de Monroy al Silo,
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Geotecnia—E| grupo es poco permeable, dificilmente ripable y ero-
sionable y muy poco alterable. Los taludes naturales estables son bajos
y de inclinacién 80¢°; los taludes artificiales son estables y subverticales
(fotografia 27).

3.2.3.3. Digues de cuarzo (002 b)

Como en el grupe anterior, los afloramientos de cuarzo son de pequefia
importancia y aunque abundantes en la masa plzarrosa del grupo 110 ¢
sélo han sido cartografiados ios diques de una potencia superior a los 2 m.
que se encuentran localizados en las proximidades del batolito granltico
de Plasenzuela-Trujillo en el cuadrante 705-4.

Litologia..—Este grupo estd constituido por measas de cuarzo blanco,
microcristalino, practicamente sin ningan tipo de mineral accesorio acom-
pafiante, salve Oxidos de hierro que rellenan las pequefias diaclasas vy
cuyo origen es claramente secundario por circulacion de agua.

Estructura.—Estos diques de cuarzo se presentan en masas tabulares
en disposicion vertical, de espesores variables, desde algunos centimetros
a varios matros, habiendo sido cartografiados sdlo los filones con una cier-
ta entidad, los cuaies suelen encontrarse en las proximidades de |as masas
graniticas, rellenando una red de fracturacién radial a las mismas.

Geotecnia.—E| cuarzo presenta gran dureza e inalterabilidad pero da-
do su reducido espesor no deben presentar serios problemas a la hora
de su excavacion. No son ripables, y la permeabilidad es escasa por frac-
turacién y diaclasado. Presentan taludes naturales estables bajos subver-
ticales.

3.2.34. Cornubianitas inferiores (110 a)

Estas cornubianitas son rocas de metamorfismo de contacto debido a
la intrusién de las masas graniticas en los metasedimentos del grupo 110c.
Se encuentran rodeando una apofisis de granito aplitico en el cuadran-
te 679-3.

Litologia.—Se trata de cornubianitas grises oscuras y negras, de grano
fino que petrolégicamente corresponden a cornubignitas andaluciticas vy
cornubianitas micaceas.

Al microscopio presentan una orientacién marcada con textura bandeada
siendo los minerales principales cuarzo, biotita, moscovita, andalucita vy
sericita y como minerales accesorios presentan turmalina y opacos (foto-
grafias 28 y 29).

Estructura.—Presentan las cornubianitas un conjunto bandeado en dis-
posicién periférica a las masas graniticas. Frecuentemente estdn atrave-
sadas por pequehos filoncillos de cuarzo de segregacion, Poseen un dia-
clasamiento y fracturacién importantes.

Geotecnia.—Debido a la dureza elevada de las cornubiznitas serd nece-
sario e| empleo de expiosivos para su excavacién, presentando asimismo
problemas de perforacién. Poseen permeabilidad media por fracturacion
y diaclasado. Los taludes naturales que se presentan son estables, de
altura media y 75° de inclinacién. Es buen material para ser canterado
(fotografia 30).
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Fot. 28. Microfotografia de un esquiste andalusitico tipo cornubianita, Se observa
el bandeado producido por la orientacidon de cristales (10 aumentos y nicoles paralelos),
1) Blotita
2) Cuarzo
3) Andalucita

Fot. 28. Detalle de las cornubianitas al sureste de Aldea del Cano. i

3.2.35. Serles plzarrosas anteordovicicas (110 ¢)

Forman, estas series, la mayor parte de la penillanura extremefa. c¢on
gran uniformidad en su comportamiento geotécnico y en general sin pro-
blemas dignos de mencién. Su litologia, estructura y geotecnia han quedado
descritas en el apartado 3.1.3.1. de la presente memoria. En los valles
de los principales rios soporta taludes subverticales (fotografia 31)
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Fot. 30. Cantera de cornubianitas al sureste de Aldea del Cano.

3.236. Areniscas cuarzosas {Mioceno de Monroy, Torrején el Rubio, la-
raicejo) (321 a)

Estos materiales afloran extensamente en el borde nororiental de la
Zona, fosllizando el nivel de penillanura y destacando algunas decenas de
metros sobre ella, dando en general replanos a cotes equivalentes.

La litologia, estrutura y geotecnia del grupe han sidoe descritas en el
apartado 3.1.34. de esta memoria y solo es digno de mencién el hecho
de encontrarse la formacion en algunos puntos de esta Zona parcialmente
cementada por carbonatos (fotografia 32), no presentando esto ningun
tlpo de problema geotécnico especial pues en conjunto sigue siendo facil-
mente ripable.

Fot. 31. Talud cerca de la confluencia de los rigs Almonte y Tamuja. (Carretéra de
Céceres a Torrejdn et Rubio, P. K. 16.
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Fot. 32. Mioceno arenoso con cementacién parcial por carbonalos en el P, K. 45 de

la carretera de Trujillo a Torrején el Rubio,

3.23.7. Conglomerados con matriz areno-limosa (322)

Forman la parte superior de las formaciones terciarias al norte y noreste
de esta Zona, llegando en ocasiones a estar directamente situados sobre los

tramos pizarrosos del grupo 110 ¢, como ocurre en el cuadrante 678-1 en
las proximidades de Monroy (fotografia 33).

Fot. 33. Detalle de los conglomerados pliocenos al norte de Monroy,

Su litologia, estructura y geotecnia han sido descritos en €l aparta-
do 3.1.3.7.
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3.238. ALuviales (A)

En general, los aluviales son escasos en la Zona, pues es frecuente la
aparicion, en el fondo de los cauces, de la roca subyacente, con sélo la pre-
sencia de aluviales arcillo-limosos y arenosos poco potentes (fotografia 34).
En otros puntos de la red fluviat la capacidad de arrastre en avenidas es
mayor, por lo que los aluviales tienen mayor entidad y los materlales arras-
trados son de mayor tamafio (fotografia 35).

Fot. 34. Aluviales poco potentes en el rio Guadlaloba. Se observan las pizarras
aflorantes dal grupo 110 ¢,

La litologia, estructura y geotecnia de este grupc han quedado des-
critas en el apartado 3.1.3.9, de esta memoria.

Fot. 35. Aluvial del arroyo del Moro al este de Monroy.

3.24. Resumen de probhlemas geotécnicos que presenta la Zona
En la zona afloran materiales graniticos {001¢) y filonianos (002a y 002b)
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que por su escasa extension no presentan problemas geotécnicos dignos
de mencion. .

Las rocas de metamorfismo de contacto, tipe cornubianitas (110 a), pue-
den presentar probiemas de perforacion y excavacién sjiendo un buen mate-
rial canterable.-

Las series pizarrosas anteordovicicas pueden presentar problemas de
deslizamiento, a favor de planos de esquistosidad, en el caso de ser nece-
sarjo efectuar desmontes en direcciones paralelas a [os mismos. Localmen-
te también pudleran presentar ligeros problemas de encharcamientos de-
bidos' a la ‘escasa pendiente de la penillanura y a los suelos de naturaleza
impermeable que originan,

U'os materiales miocenos y pliocenos, junto con los aluviales, no pre-
sentan problemas geotécnicos destacables.

3.3. ZONA 3: RELIEVES DE CACERES

Comprende la Zona 3 parte de los cuadrantes 678-3, 704-1, 2, 3 y 4 for-
mande una unidad individualizada enmarcada por los resaltes cuarciticos
del grupo 121 a (figura 14),
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Fig. 14. Esquema de situacién de la Zona 3.

49



3.3.1. Geomorfologia y tecténica

Esta Zona, de gran similitud a la Zona 1, presenta una morfologia carac-
terizada por las serranias cuarciticas que, en direccion- -noroeste-sureste,
destacan sobre el nivef de la penillanura circundante (fotografia 36).

El relleve, con desniveles maximos de 250 m., es debido a erosién di-
ferencial por efecto de la distinta litologia, formada por materlales duros
cuarciticos resistentes y series plzarrosas de mucha mayor facllidad para
ser desmontadas por los agentes erosivos externos.

Fot. 38. Relieves cuarciticos (1) al suresle de Céceres destacando sobre tramos
pizarrosos (2). Obsérvese el frente de cantera (3) abieno en las cuarcitas del gru-
po 121 a.

La red fluvial de la Zona es practicamente inexistente, limitandose a
torrenteras y barranceos, sblo activos en épocas de lluvia y con régimen
torrencial en su mayor parte.

La tecténica de la Zona estéd caracterizada por la existencia de un ple-
gamiento de amplio radio formando una estructura sinclinal cuyo eje tiene
direccion NO-SE complicandose por la existencia de fracturas importantes
que en ocasiones pueden duplicar |la serie cuarcitica (puerto de las Came-
llas), por efectos de cabalgamiento de unos crestones sobre otros.

La intruslén de masas graniticas en el borde noroccidental, provoca
deformaclones en las directrices generales del plegamiento, que se incur-
van y amoldan a dichas masas, como puede verse claramente en las capas
cuarciticas del grupe 121 a, al suroeste de Aldea Moret, donde pasan de
rumbos de aproximadamente 100° a direcciones practicamente Norte-Sur.

La red de fracturacion existente estd formada por una serie de fallas
paralelas a las charnelas de los pliegues, con direcciones NO-SE v otros
dos juegos de cizalla con direcciones NNE-SSO y NE-SO.

En resumen, debido a esfuerzos hercinicos, los materiales se pliegan
tsoclinalmente con vergencias al SO y al chocar contra el batolito granitico
de Malpartida de Céaceres se amoldan a é&l, provocando el incurvamiento
de las estructuras. Sincrdnicamente se produce un doble juego de fractu-
ras de cizalla y una apertura de las charnelas de los pliegues. En esfuerzos
posteriores, en época alpina, las fracturas vuelven a actuar, compartimen-
tando en bloques el conjunto ya rigido y formandose nuevos juegos de fa-
llas. Estas redes de fracturacién son en gran parte reflejadas por los arro-
yos cuyos cauces discurren por las mismas.
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3.3.2. Columna estratigrafica

EDAD COLUMNA LITOLOGICA MAPAS Y DESCRIPCION
SUPERPONIBLES

CUATERNARIO A Aluvial limo-arenoso con gravas y bolos

cuarciticos. Lentejones areno-limosos.

CUATERNARIO C Coluvial de gravas, bolos y bloques,

con matriz areno-limosa.

DEVONICO 140  Dolomias y calizas.

ORDOVICICO-SILURICO t20a Pizarras con intercalaciones de cuarcitas,

120b Rocas de metamorfismo de contacto,
cornubianitas,

ORDOVICICO 121a Cuarcitas y cuarzo-arenitas,

001a Granito porfidico de dos micas,

001e Gabros y diabasas.

3.3.3. Grupos geotécnicos

En esta Zona han sido separados los grupos geotécnicos que son des-
critos a continuacion.

3.3.3.1. Rocas basicas tipo gabro (001e)

De este grupo geotécnico sdlo existe un pequeio afloramiento en el
borde sur del cuadrante 704-1,
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Litologia.—Esta formado este grupo por rocas basicas tipo gabro cuyos
componentes mineralégicos principales son piroxenas, anfiboles, plagiocla-
sas, sericita y opacos. El color es de gris verdosc a negro, estando todos
los compenentes petrograficos muy transformados, siendo la mayoria de
los cristales alotriomortos, pudiéndose adivinar restos de cristales primi-
tivamente idiomorfos.

Estructura— Al microscopio es dificil de reconocer este material, dado
el aitc grado de alteracion que presenta, pudiendo presumir que la textura
es diabésica u ofitlca muy transformada. En la roca, en conjunto, se aprécia
una disposicidon masiva con contactos muy netos con la roca circundante,
por lo que también pudiera pensarse que correspondiese a una roca filonia-
na, tipo diabasa de gran volimen.

Geotecnia—Este grupo no presenta problemas geotécnicos salve su
no ripabilidad, pero es facilmente evitable y dadas sus cualidades puede
ser un grupo susceptible de ser canterado.

La permeabilidad es baja por fisuracién. Los taludes naturales obser-
vados son estables, siendo de altura media y de 60° de inclinacion.

3.3.3.2. Granito porfidico (001 a)

Se presenta en gran extensidn en la Zona 4, pero ha sido descrito en
esta Zona 3 debido a su efecto en las series pizorrosas a las que metamor-
fiza, y a la influencia ejerclda en las estructuras por amoldamiento de las
mismas a su masa.

Litologia.—Se trata de un granito de grano grueso de dos micas con
fenocristales de tamafio entre 1 y 3 cm. (fotografia 37). Al microscopio pre-
senta textura granuda, holocristalina, panalotriomorfa, de grano muy grue-
so, siendo los minerales principaies cuarzo, feldespato potésico, plagiocla-
sa, biotita y moscovita y los secundarios, clorita y sericita y como accesc-
rios apatitos, circdn, turmalina y opacos. Se trata pues de un granito calco-
alcalino de grano grueso (fotografias 38 y 39).

Fot. 37. Detalle del granito porfidico en la carretera Caceres-Badajoz, al sur de
Aldea Moret.
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Estructura.—El granito se presenta formando un batolito con varias apé-
fisis, diferenciadas. Se observan pequefios diques y filones apliticos y peg-

Fot. 38. Microfotografia del granito perfidico.
1} Cuarzo
2) Feldespatc potésico
3) Bictita
4) Plagloclasa
(10 aumentos y niceles cruzados)

Fot. 39. Microfolografia del granite porfidico.
1) Cuarzo
2) Feldespato potasico
3) Plagioclasa
(10 aumentos y nicoles cruzades)

matiticos y nédulos de minerales oscuros en forma de gabarros (fotografia
40). Estd muy diaclasado y fracturado.
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Fot. 40. Gabarro englobado en la masa del granito porfidico. Carrstera de Caceres
a Badajoz.

Geotecnia.—La formacién es semipermeable por fracturacién y diacla-
sado, con algunos problemas locales de encharcamiento debido a la pre-
sencia de suelos arcillosos en aquellas zonas de alteracidn superficial im-
portante. Es ripable solamente en las zonas de alteraclén superficlal; me-
dianamente alterable y poco erosionable. Presenta taludes naturales
estables bajos, de 60° a 80° de inclinacidn, los taludes artificiales son esta-
bles, de baja altura y subverticales (fotografia 41).

i

Fot. 41. Talud en el granito porfidico al sur de Aldea Moret en la carretera de
Céceres a Badajoz.

3.3.3.3. Niveles cuarciticos ordovicicos (121 a)

Este grupo forma los principales relieves que enmarcan la Zona, dando
elevaciones de hasta 644 m. en El Risco. Por esfuerzos mecanicos la serie
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se encuentra en varios puntos repetida como puede apreciarse al sur de
Céceres, en el puerto de las Camellas (fotografia 42).

La litologia, estructura y geotecnia han quedado descritas en el apar-
tado 3.1.3.2. de esta memoria.

3.3.3.4. Series pizarrosas ordovicico-siluricas (120 a)

Afloran estas series bordeando los crestones cuarciticos del grupo
{121 a), y dada su mayor erosionabilidad dan relleves mucho menos acusa-
dos, con taludes bajos de 50° a 60° semiestables (fotografias 43 y 44).

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado descritas
en el apartado 3.1.3.3. de la presente memoria.

Fot. 42. Cuarcitas dal grupo 121 a en el puerto de las Camellas. Duplicacién de la
gerie por cabalgamlento.
1} Primer frente
2) Segundo frente cabalgante
3) Serles plzarrosag anteordovicicas

3.3.3.5. Cornubianitas superiores (120 b)

Este material es el resuitado de un metamorfismo de contacto del
grupo 120 a con el batolito granitico de Malpartida de Caceres (001 a).
Aflora en el borde occidental del sinclinal de Caceres, en contacto con
las masas graniticas en los cuadrantes 678-3 y 7C4-4 (fotografia 45).

Litologia.—Son cornubianitas y esquistos sericiticos, oscuros, con ban-
deados de colores claros, de grano tino a medio y dureza no muy elevada.
Los componentes mineraldgicos principales son moscovita, cuarzo, biotita,
sericita y opacos. Los cristales de moscovita son idiemorfos o subidiomor-
fos con cierta exfoliacidn, los de cuarzo son pequefios alotriomorfos y con
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Fot. 43. Taludes artificiales en el grupo 120 a, al norte de Céhceres, en el P. K. 1
de la carreterare de Céceres a Casar de Céceres.

tendencia a ser redondeados. La biotita se presenta de forma acicular
y todo el conjunto queda englobado en una masa sericitica predominante.

Fot. 44, Taludes artificiales en el P. K. 6 de la carretera de Céceres a Mérida.

Estructura—Se presentan en forma masiva en disposicion periférica
a las masas graniticas y con abundantes filoncillos de cuarzo de segre-
gacién. En zonas localizadas aparecen muy fracturadas y diaclasadas (fo-
tografia 46).

Geotecnia.—Este grupc es ripable debido a su gran fracturacion y dia-
clasamiento. Tiene una permeabilidad media por fracturacién. Sus taludes
naturales estables son bajos, con 15° de inclinacién v los taludes artificia-
les semiestables presentan una altura media con 50° de inclinacidn (foto_
grafia 47).
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Fot. 45. Detalle del grupo 120 b, an el P. K. 3 de la carretera de Caceres a Badajoz.
3.3.3.6. Dolomias y calizas (140)

Esta formacién forma un extenso afloramiento en el nulcleo del sin-
clinal de Caceres, comprendiendo parte de los cuadrantes 704-1 y 4.

Fot. 46. Fracluracion y diaclasado en el grupo 120 b, al sur de Caceres. Algunas
fracturas estan rellenas de cuarzo.

Litologia—El grupo esta formado por dolomias, calizas doiomiticas vy
calizas de tonos blancos, grises y ocres. Son microcristalinas con abun-
dantes huecos de disolucion y localmente presentan carstificacion impor-
tante (fotografia 48). Por su posicion estratigrafica han sido atribuidas al
Devdnica.

Estructura.—La disposicion de estos materiales en general es masiva,
no ohstante, a veces se aprecia una estratificacion-confusa. La formacion
esta plegada y muy fracturada y diaclasada. Su potencia es dificil de
estimar pero debe ser considerada superior a los 80 m. (fotografia 49).
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Fot. 47. Taludes artificiales semlestables en el grupo 120 b, en la carretera de Ca-
ceres a Salamanca, P. K. 208.

Fot. 48. Detalle de los niveles dolomiticos del grupe 140, (Carretera al este de la
carretera de Céaceres a Mérida, cerca del P. K. 3.

Geotecnia.—La formacion es peligrosa debido a los procesos de cars-
tificaciéon en su masa, pudiendo presentar hundimientos locales y ogueda-
des de cierta entidad, con posibles derrumbes si tienen que soportar es-
tructuras de excesive peso (fotografias 50 y 51). Su permeabilidad es de
media a alta por fracturacion y disolucién, augue en las zonas de escaso
relieve da origen a encharcamientos, a veces importantes, debido al suelo
de naturaleza arcillosa que produce este grupe. La formacién es poco ero-
sionable y dificilmente ripable. Presenta taludes naturales estables de
altura media a baja y 60° de inclinacién, y taludes artificiales altos subver-
ticales y ligeramente inestables. Material susceptible de ser canterado (fo-
tografia 52).
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Fot. 49. Diaclasamiento y fracturacidon del grupo 140, observable en un frente de
cantera sltuado al este de la carretera de Caceres a Mérida, cerca del P. K. 3.

Fot. 50. Hundimiento producide por disolucién en el grupo 140, en las proximidades
de Aldea Moret.
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Fot. 51. Cuevas de disolucién en el grupo 140, al sureste de Céceres

Fot. 52. Cantera en los niveles dolomiticos y calizos del grupo 140, al sureste de
Céceres.
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3.3.3.7. Coluviales (C)

Este grupo bordea y recubre a |los niveles cuarciticos ordovicicos (121 a)
en toda la Zona, con una extensién considerable y potencias variables
que llegan a sobrepasar los 10 m. (fotografia 53).

La litologia, estructura y geotécnia han quedado descritas en el aparta-
do 3.1.3.8. de esta memoria.

Fot.. 53, Vista de los depdsitos coluviales (1} bordeando los relieves cuarciticos (2)
que destacan sobre los tramos pizarrosos anteordovicicos (3) desde s carretera de
Céceres a Badajoz, P. K. 4,2.

La lltologia, estructura y geotecnla han quedado descritas en el apar-
tado 3.1.3.8. de esta memoria,

3.3.3.8. Aluviales (A)

Los aluviales estan poco representados en esta Zona. Su litologia, es-
tructura y geotecnia se encuentran descritas en el apartado 3.1.3.9. de es-
ta memoria.

3.3.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona.
Los grupos 00t e y 001 a, dada su reducida extension no presentan

problemas geotécnicos en la Zona, pudiendo, en caso de necesidad, ser
canterado el primero de ellos dando material de buena calidad.
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Las cuarcitas del Ordovicico presentan problemas de paso por su
abrupta topografia y son un buen material canterable.

Los tramos pizarrosos de los grupos 120 a y 120 b, pueden producir
desprendimientos, a favor de planos de pizarrosidad, en desmontes parale-
los a los mismos.

Los mayores problemas geotécnicos los presentan los niveles calea-
reos (140} vy los coluviales (C). Los primeros por su carstificacién con
posibilidad de disoluciones Importantes, con hundimlentos y formacién
de oquedades de mayor ¢ menor entidad, asi como por encharcamientos
debidos a los suelos arclllosos que produce; los segundos debido a su ines-
tabilidad, con posibles desprendimientos en desmontes que fuese necesario
realizar en los mismos.

E! grupo 140 es susceptible de ser canterado.
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34. ZONA 4: BATOLITOS GRANITICOS

Esta Zona comprende tres masas graniticas o batolitos diferenciados
por su posicién geografica, aunque con grandes analogias geomorfolégicas
y geotécnicas, por lo que han sido englobadas en una séla unidad (figu-
ra 18). La primera masa granitica corresponde al borde norte del batolito
de Plasenzuela y comprende el extremo suroriental del cuadrante 705-4.
El segundo batolito corresponde a un afloramiento granitico de mucha
mayor extensién que denominaremos de Albala del Caudilio y comprende
la mitad sur del cuadrante 704-2 y practicamente la totalidad de! 728-1.
Por ultimo, el batolito de Malpartida de Céaceres que ocupa las mitades
occidentales de los cuadrantes 678-3 y 704-3 y 4 del presente estudio y que
se extiende ampliamente con caracteristicas analogas hacia el Noroeste
hasta adentrarse en Portugal.

678-3

704-4

ZONA-4

Malpartida
de Caceres

704~3

ZONA-4

729-1

Aldea del
Cano

Fig. 16. Esquema de situacién de la zona 4.
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34.1. Geomorfologia y tecténica

Destacando sobre la penillanura se levanta una plataforma, a una altura
aproximada sobre la misma de unos 100 m., constituida por materiales grani-
ticos.

Dicha plataforma, en detalle, estd formada por amplias y achatadas
lomas separadas por valles anchos vy escasamente encajados cuyo conjunto
forma los relieves graniticos de esta Zona.

En detalle se aprecia |a tipica morfologia granitica con formas redon-
deadas, propias de la digyuncion en bolas y la red fluvial adopta la carac-
teristica distribucion dendritica pinzada (fotografia 54).

Fot. 54. Afloramientos graniticos al sureste de Aldea del Cano.

La Zona puede considerarse como resultado de la intrusion de masas
graniticas, que dado el incurvamiento y amoldamiento de las directrices en
los materlales pizarrosos, es evidente que debié verificarse sincrénicamente
con fases de plegamiento, posiblemente la fase astirica, que es la que
mayor intensidad debié alcanzar en la regibn.

La intrusion provocod fenomenos de metamorfismo de contacto, dando
origen a aureolas metamdrficas, gquedando en ocasiones enclaves pizarro-
s0s dentro de las masas graniticas.

La red de fracturaciéon de la zona puede considerarse posthercinica
o hercinica tardia, con una reactivacion en etapas posteriores. Los sistemas
principales de fractura son: uno predominante SE-NO junto con dos siste-
mas sensiblemente norteados o con cierta desviacion al O y el otro con
desviacion al E, de aproximadamente 20° en ambos casos. También se
observan fracturas de direcciones SO-NE. La red fluvial principal se amolda
a estos juegos de fracturas con un condicionamiento estructural evidente.

64



34.2. Columna estratigrafica

EDAD COLUMNA LITOLOGICA MAPAS Y DESCRIPCION
SUPERPONIBLES

A Aluvial [imo-arenoss ¢on gravas y bolos
graniticos y cuarciticos. Lentejones are-
no-limasos.

CUATERNARIO

110b Pizarras masqueadas de tonos verdes y
pardoa.

t10a Rocas de metamarflamo de contacto
tipo cornubianitas.

001a Granito porfidico de dos micas.

+ 14+ +

001c  Granlto aplitico.

001b  Granito de granc medio de doa micas.

PALEQZCICO

-~
+
+
+
-

3 ¥ "‘J-‘P_-l-?-?-é-?-ji-

001d Granodioritas de grano medio.

3.43. Grupos geotécnicos

Se han separado en esta Zona los grupos geotécnicos que a continua-
cién se relactonan.

3.43.1. Granito porfidico (001 a)

Dentro de los batolitos graniticos es el de mayor extension de aflora-
miento, constituyendo méas del 759, de la masa total de los granitos. Ocu-
pa practicamente la mitad occidental de los cuadrantes 67/8-3 y 704-4, el
borde centro del 704-3, la mitad sur del 704-2, el borde suroriental del 705-4
y gran parte del norte y una banda central en el 729-1.

Normalmente soporta un suelo poco potente de naturaleza arcosica
que enmascara la roca, gque solo es visible formando bolos, erosion carac-
teristica de los granitos (fotografia 55).
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Fot. 55. Bolos graniticos del grupo 001 a, al sur de Céceres, Al fondo los relieves
cuarciticos del cerro Romanos.

La litologia, estructura y geotecnla de este grupo han sido descritas
en el apartado 3.3.3.2. de esta memoria explicativa.

3.4.3.2. Granito de grano medio (001 b)

Aflora Unicamente en el cuarto suroriental del cuadrante 729-1.
Litologia.—Este granito presenta fenocristales de plagioclasa menores
" de 5 mm. que resaltan en una matriz de color grisdceo (fotografia 56). Al
microscopio puede ser clasificado como un granite cuarzoplagioclasico con
textura porfidica, holocristalina, lleva como minerales principales plagio-
clasas y cuarzo. Como minerales secundarlos presenta clorita, sericita,
carbonatos y 6xidos de hierro y como accesorios apatito (fotografia 57).

Fot. 56. Granitos da grano medio (001 b) en una cantera al norte de ls carretera C
de Aldea del Cano a Torremocha.
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Fot. 57. Fotografia microscopica (10 aumentos vy nicoles cruzados) del granito de
grano medio (001 b).
1) Cuarzo
2) Plagioclasa

Estructura.—Presenta estructura masiva con diaclasado y fracturacion
patentes. Pequefios diques y fllones de cuarzo y pegmatitas atraviesan
su masa.

Geotecnia—Esta formacion es semipermeable por diaclasado y frac-
turacion, pudiendo presentar localmente problemas de encharcamiento
debido a los eluviales que soporta. Sélamente es ripable la zona de alte-
raciéon superficial. Se caracteriza por ser poco alterable y poco erosiona-
ble. Los taludes naturales son estables de altura baja y de 60° a 80° de in-
clinacidn; y los taludes artificiales, estables bajos 80° a 80° de inclinacion.
Ha sidc canterado en algunos puntos (fotografia 58).

Fot. 58. Cantera en granitos del grupo 001 b, al norte de la carretera de Aldea
del Cano a Torremocha. Pueden observarse los taludes artificiales subverticales vy
la red de diaclasado que presentan.
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3.4.3.3. Granito aplitico (001 ¢)

Se encuentra pobremente representado en la Zona, solamente como
pequefa apdfisis en el cuadrante 729-1, y como una banda alrededor del
granito porfidico (001 a) en el borde sureste del cuadrante 705-4.

La litologia, estructura y geotecnia han sido descritas en el apartado
3.2.3.1. de esta memoria.

3.4.34. Granodioritas (001 d)

Estan presentes en el extremo suroeste del cuadrante 704-4 y en el
tercio occidental del 704-3.

Litologia.—Estas granodioritas son de grano medio, de tonos oscuros
con algunos fenocristales de cuarzo y plagioclasa.

Al microscoplo presenta textura granuda holocristalina panalotriomorfa,
siendo los minerales principales cuarzo, piagioclasa y biotita, los secunda-
rios moscovita, clorita y sericita y como accesorios turmalina, apatito y
opacos (fotografia 59).

i " . Tl ] Bt i g :
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Fat. 58. Microfotografia (10 aumentos y nlcoles cruzados) de la grancdlerita (001 d).
1) Fenocristales de cuarzo
2) Plagioclasas

Estructura.—FEstas rocas se presentan masivas, intensamente fractura-
das y diaclasadas. Su morfologia las diferencia notablemente del resto
de las rocas graniticas, con una red fluvial mucho menos acusada y por
su menor grado de alteracion.

Geotecnia—Las granodioritas son semipermeables por fracturaciéon y
diaclasado. No son ripables salvo en una pequefia zona de alteracion su-
perficial. Los taludes naturales son estables de altura media y 60° de incli-
nacion.

3435 Cernubianitas inferiores (110 a)

Se presentan de modo muy discontinuo alrededor de los batolitos gra-
niticos en su aureola de metamorfismo de contacto, en los cuadrantes

68



678-3, 705-4, 704-2 y 729-1. Su litologia, estructura y geotecnia han sido
reflejadas en el apartado 3.2.3.4. de esta memoria.

3.4.36. Pizarras mosqueadas (110 b)

Forman una banda casi continua alrededor de los batolitos graniticos
y son e| producto del metamorfismo de contacto de las series pizarrosas
anteordovicicas (110 ¢) con las intrusiones graniticas.

Litologia.—Las pizarras son mosqueadas, verdes y pardas, deleznables,
untuosas, con intercalaciones de pequefos niveles de areniscas verdosas
y con abundantes filoncillos de cuarzo de segregacidén. La composicién
mineralogica es de moscovita, cuarzo, cordierita, andalucita, sericita, bio-
tita parcialmente cloritizada y algo de plagioclasas y turmalina. Su edad
es similar a la del grupo 110 ¢ del que procede (fotografias 60 y 61).

Estructura.—Se presentan estas rocas muy plegadas, amoldéandose a
los contactos con los granitos, fracturadas y diaclasadas y con ptanos de
pizarrosidad muy manifiestos. La potencia puede ser estimada en unos
200 m.

Geotecnia.—El comportamiento de estas pizarras es muy similar al res-
to de las series pizarrosas del Tramo, con problemas de desprendimientos
a favor de planos de pizarrosidad; son ripables, alterables y erosionables.
Poseen permeabilidad de media a baja con posibles problemas locales
de encharcamiento. Los taludes naturales son estables, de altura baja y
10° de inclinacion.

34.3.7. Aluviales (A)

Pueden ser considerados de muy escasa entidad en esta Zona. La li-
tologia, estructura y geotecnia han sido descritas en el apartado 3.1.3.9.
teniendo sélo que senalarse el carédcter marcadamente més arenoso de
estos depoésitos por la variacion de la naturaleza granitica del area madre,
no variando el resto de las caracteristicas.

3.4.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

En la Zona afloran en general rocas de naturaleza granitica (001 a, 001 b,
001 ¢ y 001 d) que no presentan graves problemas geotécnicos. Son comu-
nes a todos estos grupos su no ripabilidad, salvo en la zona superficial
de alteracion, asi como la posibilidad de alguna zona local de encharca-
miento debido a los eluviales de naturaleza arcillosa con drenaje a veces
deficiente.

El resto de los grupos geotécnicos estan constituidos por rocas de
metamorfismo de contacto (110 a y 110 b). Las primeras (110 a) presentan
problemas de ripabilidad pero tienen la ventaja de constituir un buen ma-
terial canterable.

Las pizarras mosqueadas (110 b) se comportan de modo anélogo al
resto de las series pizarrosas. pudiendo presentar problemas de ‘despren-
dimientos a favor de los planos de pizarrosidad.
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~ Los aluviales carecen de entidad para presentar problemas dignos
de mencidn. ' '

Fot, 60. Detalle de las pizarras mosqueadas (110 b), al sureste de Aldea del Cana.

Fot. 81. Plzarras mosqueadas (i) en contacto con los granitos del grupo 001 a (2).
al sureste de Aldea del Cano,

3.5. ZONA 5: SIERRA DE SAN PEDRO

Comprende esta Zona el extremo suroccidental del cuadrante 728-4
constituyendo sus materiales el borde de la Sierra de San Pedro (figura 18).
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Fig. 18. Esquema de situacién de la zona 5,

3.5.1. Geomorfologia y tecténica

La Sierra de San Pedro destaca sobre la penillanura circundante mar-
cando la divisoria de aguas entre la cuenca del rio Tajo y la del rio Guadia-
na. Constituye una serle de.relieves de direccién NO-SE, debidos a la ero-
si6n diferencial, presentando crestones cuarciticos o conglomeraticos y
valles excavados en materiales pizarrosos normalmente, con condliciona-
miento estructural claro,

Los desniveles medios son del orden de los 150 m. sobre la penillanu-
ra que esta ligeramente basculada de SE a NO con una altitud media de
350 m.

La tectonica es similar a la de las Zonas 1 y 3, con plegamiento apre-
tado en las series plzarrosas y de radio mas amplio en los materiales con-
glomeraticos y cuarciticos. La direccidn.del plegamiento es de ejes NO-SE.
Presenta una estructura sinclinal, complicada por desenganches por fraé-
turas y laminacion de los tramos mengs resistentes. Aparecen asimismo
dos pequefos anticlinales en el borde SO del cuadrante 729-4. -
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352, Columna estratigrafica

EDAD

CUATERNARIO

CUATERNARIO

ORDOVICICO

ORDOVICICO

CAMBRICO

COLUMNA  LITOLOGICA MAPAS Y

DESCRIPCION

SUPERPONIBLES

121a

121b

110c

3.5.3. Grupos geotécnicos

Aluvial limo-arenoso con gravas y bolos
cuarciticos. Lentejones areno-limosos.

Coluvial de gravas, holos v bloques de
cuarcita con matriz arenc-limosa,

Cuarcitas y cuarzo-arenitas.

Conglomerados cuarciticos con cemento
siliceo.

Pizarras con intercalaciones de cuarcilas
y areniscas,

En la presente Zona se han separado los grupos geotécnlc'os que se
describen a continuacion. ’

3.5.3.1. Series pizarrosas anteordovicicas {110 c)

Este grupo geotécnico constituye la base de las series paleozdicas que
afloran en estructura anticlinal, estando en ocasiones muy laminadas por
efectos mecénicos por lo que su potencia varia notablemente.

Su litologia, estructura y geotecnia han quedado descritas en el apar-
tade 3.1.3.1. de la presente memoria.

3.5.3.2. Niveles cuarciticos ordovicicos (121 a)

Forman estas cuarcitas los crestones principales de la Sierra de San
Pedro y su base se apoya en los tramos conglomeréticos del grupo 121 b.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han sidc descritas
en el apartado 3.1.3.2,
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3.56.3.3. Conglomerados de base ordovicicos (121 b)

Afloran estos conglomerados Unicamente en el flanco sur de| frente
cuarcitico méas septentrional. Constituyen un nivel presente sélamente de
modo discontinuc en la Sierra de San Fedro.

Litologia.—Se trata de conglomerados de cantos de cuarcita y cuarzo-
arenltas de tonos blancos y rojizos, redondeados, con diametros entre 2 v
10 cm, existiendo algunos bolos aislados de hasta 25 cm. Foseen cemento
sillceo y ocaslonalmente acumulaciones de éxidos de hierro. Por su posi-
cién estratigrafica el grupo ha sido atribuido a la base del Ordovicico {fo-
tografias 62 y 63).

Fot. 62. Resaltes del conglomerado ordovicico {121 b), cerca del cerro Leonera en
la Slerra de San Pedro.

Fot. 63. Detalle del conglomerade (121 b) en el camino de Casa Mingolla, en la
Sierra de San Pedro.
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Estructura.—El conjunto estd en disposicion masiva aunque su potencia
es variable, estimdndose una maxima de 50 m. y desapareciendo en otro
punto. Se encuentra tectonizado con diaclasamiento y fracturacion patentes.

Geotecnia.—Esta formacion es semipermeable por fracturacion y dia-
clasado. Presenta problemas de excavacion y perforacion debido a su gran
dureza, siendo necesario el uso de explosivos si fuese necesario prac-
ticar aberturas en su masa. Presenta taludes naturales estables bajos
de 80° de inclinacion.

3.5.3.4. Coluviales (C)

Bordean los crestones cuarciticos de la Zona con espesores variables,
pudiendo llegar a los 10 m. Su presencia es constante en todos los aflora-
mientos del grupo 121 a al que recubre en gran parte.

La litologia, estructura y geotecnia de este grupo han quedado des-
critos en el apartado 3.1.3.8. de esta memoria explicativa.

3.5.3.5 Aluviales (A)

Tienen escasa representacién y entidad, no presentando variaciones
apreciables con los descritos litologica, estructural y geotécnicamente en
el apartado 3.1.3.9. de la presente memoria.

3.5.4. Resumen de problemas geotécniccs que presenta la Zgna

En la Zona 5 afloran series pizarrosas del grupo 110 ¢ que pudieran
presentar problemas de deslizamiento, a favor de los planos de esquistosi-
dad, en taludes gue se construyeran paralelamente a los mismos.

Los grupos cuarciticos y conglomeréticos (121 a y 121 b) presentan
problemas de excavacion y perforacion debido a su elevada dureza e
inalterabilidad, pero sobre todo el primero, resulta un excelente material
canterable por su calidad, pero llevando inherente un elevado costo
de explotacion debido a su dureza.

Los coluviales (C) pueden presentar problemas acusados de inesta-
bilidad en los desmontes que fuese preciso realizar en este grupo geo-
técnico.

Los aluviales, dada su escasa representacion, no presentan problemas
dignos de mencidn.
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CONCLUSIONES
GEOTECNICAS

4.1. PROBLEMAS GEOTECNICOS IMPORTANTES

Los problemas geotécnicos que presenta el Tramo se pueden resumir
en los siguientes puntos:

4.1.1. Problemas de excavacion y perforacién.
4.1.2. Problemas de estabilidad.

4.1.3. Problemas de disolucién y carstificacion.
4.1.4. Problemas de drenaje.

4.1.1. Problemas de excavacion y perforacién

Pueden presentarse problemas de perforacién y excavacion fundamen-
talmente en los tramos cuarciticos del grupo 121 a, cuya elevada dureza
haria necesario el uso de explosivos en caso de una excavacidn, presen-
tandose asimismo dificultades de perforacion para la colocacion de los
barrenos. No obstante salvo en el borde noreste del tramo, este grupo pu-
diera ser evitado.

También pueden considerarse como no ripables y con problemas de
excavacién los siguientes grupos geotécnicos: C02 a, correspondiente
a diques apliticos, 002 b, formado por diques de cuarzo, siendo los dos
facilmente evitables en la traza. Los grupos Q01 a, 001 b, 001 c, 001 d vy
001 e, de rocas pluténicas, sélamente son ripables en su zona de alteracién.
También presentarian problemas las cornubianitas (110 a), conglomerados
de base ordovicicos (121 b) y las dolomias y calizas (140), grupos que
pudieran bordearse en el trazado evitando el paso por los mismos.
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4.1.2. Problemas de estabilidad

Este problema se presenta de manera muy acusada en los depodsitos
coluviales (C) que bordean las cresterias cuarciticas del Tramo, haciendo
dificultoso el establecimiento de taludes, con posibilidad de desprendi-
mientos y desplazamientos de la masa. En la Sierra de Miravete se ha
paliado en parte el problema merced a una labor de repoblacién forestal.
En el resto del Tramo es posible evitar este grupo con un trazado adecuado.

Otros grupos con problemas de estabilidad son las pizarras mosquea-
das (110 b), las series pizarrosas anteordovicicas (110 c¢), las series piza-
rrosas ordovicico-siluricas (120 a) y las cornubianitas superiores (120 b).
Todos ellos presentan marcada pizarrosidad, de tal manera que al efectuar
excavaciones, sobre todo en direccidn subparalela a la misma, pueden
provocar desprendimientos de lajas y a veces de masas mas importantes
a favor de estos planos de disyuncidn.

4.1.3. Problemas de disolucion y carstificacion

Problemas de este tipo son susceptibles de presentarse en el grupo
140 de dolomias y calizas, que estan distribuidas en una banda al sur de
los cuadrantes 704-1 y 4. En principio sélamente han sido detectados en las
proximidades de Aldea Moret y al sureste de Caceres, pero es previsible
la existencia de otras oquedades no puestas de manifiesto pero potencial-
mente peligrosas si las cargas sobre ellas resultaran excesivas. No obs-
tante, en el trazado pudiera ser evitado este grupo.

4.1.4. Problemas de drenaje

No revisten excesiva importancia y en general se deben a los eluviales
gue recubren los siguientes grupos gotécnicos: 001 a, b, ¢ y d, de rocas
plutonicas graniticas, 140 de dolomias y calizas y 321 a, b y ¢, constituidos
por los miocenos del Tramo.

Los problemas estdn pues muy localizados y pueden ser faciimente
evitables.

4.2, PROBLEMAS DE TOPOGRAFIA

La topografia del tramo presenta dificultades a los posibles trazados
geotécnicos debido principalmente a las sierras cuarciticas de Miravete,
Céaceres y San Pedro, lo que obligaria a trazados sinuosos y construccién
de obras de fébrica, debiendo evitar su paso en los casos posibles o
buscando zonas menos accidentadas de puerto o collado en caso nece-
sario.

Tamblén deben ser evitados los cauces encajados del tramo, con
desniveles de hasta 100 m. y valles amplios.

Estos cauces, correspondientes a los rios Tajo, Almonte, Tamuja, Ma-
gasca, Gibranzos y Guadialoba, pueden ser salvados en zona de menor
desnivel con un correcto trazado geométrico hacia el sureste del Tramo.

4.3. CORREDORES SUGERIDOS
En el esquema adjunto han sido dibujadas unas bandas de trazado

preferente, atendiendo a los criterios geotécnicos y topogréaficos generales,
valorandose en el siguiente cuadro sucintamente cada una.
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CUADRO

COMPARATIVO DE LOS DIFERENTES TRAZADOS GEOMETRICOS

TRAMO VENTAIAS INCONVENIENTES

AH Pasos topograficos ventajosos. Canteras proximas. Te- Paso de Miravete por el mismo punto de la
rreno bueno. carretera N-V, dificultoso.

BF Variante del paso de la Sierra de Miravete con topogra- Necesidad de bordear la estribacion norte
fia aceptable, d¢ la Sierra de Miravete junto al embalse

de Torrejon con paso angosto.

CD Enlace norte del tramo evitando los relieves cuarciticos. | Paso del rio Tajo dificultoso; posibilidad
Terreno bueno. Canteras proximas, de efectuarlo sobre el embalse de Torrején.

EG Variante que permite el paso por Trujillo. Terreno bueno. Desviacion sobre la traza principal.

Gl Posibilidad del paso de la Sierra de San Pedro en zona Sin graves inconvenientes.

mas oriental. Terreno bueno.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

S

ESTUDIO DE
YACIMIENTOS

Se incluye al final del apartado un croquis con la situacién de los dis-
tintos yacimientos.

5.1. CANTERAS

Los grupos geotécnicos susceptibles de ser canterados en el tramo
son, en orden a su calidad y cantidad, los siguientes:

— 121 a. Cuarcitas del Ordovicico que afloran en las estructuras
de la Sierra de Miravete, Caceres y Sierra de San Pedro. En la actualidad
se han explotado cerca de Céceres en una gran cantera Mqg-2 y en una se-
rie de pequefias catas Mg-1.

— 140. Dolomias y calizas con gran extension de afloramiento en
los cuadrantes 704-1 y 4 que han sido canteradas en las proximidades de
Céceres (canteras Qc-1 a Qc-6).

— 001 ¢. Granito aplitico, de menor extensién de afloramiento que
ha sido canterado en el cuadrante 679-3 (cantera Pg.—1).

— OO1 b. Granito de grano medio con gran potencia y extension
pero de menor calidad que ha sido canterado en el cuadrante 729-1 (can-
teras Pg. 2 a Pg. 5).

— 110 a. Cornubianitas inferiores, con buena calidad pero de redu-
cida extensién de afloramiento, que han sido canteradas en el cuadrante
729-1 (cantera Mp-1).

— 002 a. Diques apliticos, de reducida extensién e importancia, que
han sido canterados en el cuadrante 705-4 (canteras Fa-1y 2).
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Serian también susceptibles de ser canterados en caso de necesidad
los diques de cuarzo (002 b), en el cuadrante 705-4.

Al final del apartado se adjunta un cuadro resumen de yacimientos ro-
cosos.

5.2. GRAVERAS

Son escasas las existentes en explotacion dentro del Tramo, limitan-
dose a dos existentes en el grupo 322 del Plioceno en los cuadrantes
652-3 y 4 (graveras GW-1y 2).

Este grupo pudiera ser aprovechable en caso de necesidad en toda
la zona norte del tramo, careciendo la zona sur de practicamente ningun
tipo de depdsito granular. En caso muy necesario pudiera intentarse el
aprovechamiento de parte de los aluviales (A) que en general darian
volimenes de explotacién pequefios y calidad no demasiado buena.

También se han aprovechado en pequefas catas las arenas del gru-
po 321 a (como sucede al noreste de Monroy) pero su volumen carece
de importancia.

5.3. PRESTAMOS

Para su utilizaciéon como préstamos pueden reunir caracteristicas ade-
cuadas los grupos 321 a, 321 b, 321 ¢, 322 y C por lo que se recomienda
su estudio detallado.

Con condiciones mas desfavorables pudieran utilizarse los grupos
pizarrosos 110 b, 110 ¢, 120 a y 120 b.
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exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion
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MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL

FORMACIONES PIZARROSAS

Rocas de metamorfismo de contacto, tipo cornubianita, negras, de grano fino, dureza elevada y distribucién irregular. Muy diaclasadas y frac-
. turadas. Formacién semipermeable por diaclasamiento; buen drepaje superficial por escorremiia en roca fresca; no ripable ni erosionable; ta-

| N E : ludes naturales estables M 75* (Cambrico p. a. 150 m.).
I I ﬁ " ’ ‘ Pizarras mosqueadas, verdes y pardas, deleznables, untuosas, con intercalaciones de niveles de porca potencia de areniscas verdosas; abundantes

filoncillos de cuarzo siguiendo planos de pizarrosidad. Estructura muy plegada, medianamente fraccturada y diaclasada, preferentemente a lo
largo de los planos de pizarrosidad. Formacién semipermeable a favor de los planos de pizarrcsidaxd y diaclasado; drenaje superficial deficiente
debido a la escasa pendiente que origina pequefias zonas de encharcamiento; ripable, alterable y faicilmente erosionable. Taludes naturales es-
tables B 10" (Cdmbrico p. a. 200 m.),

Coluviales inestables de gravas, bolos § blogues angulosos de cuarcita, con matriz

areno-limosa rojiza. Pizarras grises y verdes, con intercalaciones de cuarcitas blanco-grisiceas y areniscas grauvagquicas verdosas de grano fino, en lechos y capas
de 0,5 a 0,75 m. Estructura muy replegada y fracturada. Formacién semipermeable por fisuracién, drenaje superficial escaso_e_n.las zonas que
soportan eluviales originando encharcamientos; ripable, alterable y erosionable; taludes naturale:s estables*B/M 10° - 30" artificiales semiesta-
M bles M 70" - 80". Formacién peligrosa con posibilidad de deslizamientos a favor de planos de wizarresidad (Cimbrico p. a. > 500 m.).
onroy Calizas y dolomias con problemas de \disolucién. - -
Pizarras negras, grises y verdes, untuosas, deleznables; con intercalaciones de cuarcitas en nivetles de 0,2 a 0,6 m., rojas y blanquecinas,
— ﬂ microcristalinas, Estructura muy plegada, fracturada y diaclasada. Buen drenaje superficial por esécorrentia; ripable, facilmente alterable ¥
=<l a erosionable; taludes naturales estables B 20° - 30°; taludes artificiales semjestables B 50" - 60°*. Feormacion peligrosa con posibilidad de des-
lizamientos a favor de planos de pizarrosidad (Ordovicico - Sildirico p. a. 200 m.).
© Zonas céarsticas.
—_— Rocas de metamorfismo de contacto tipo cornubianitas, oscuras con bandeados de colores claros, de grano fino a medio y dureza no muy
= = elevada, Diaclasadas y fracturadas; localmente con alto grado de alteracién. Permeabilidad media por diaclasamiento; ripables y erosionables;
e taludes naturales estables B 152, artificiales semiestables M 50° (Ordovicico - Silirice p. a. 1000 m.).
Casar de Cocereg _ " :
' FORMACIONES CUARCITICAS
Cuarcitas y cuarzoarenitas blancas y rojas, microcristalinas, en estratos de 0,1 a 1,5 m. a vexces masivas, muy duras. Altamente plegadas,
fracturadas y diaclasadas. Formacién semipermeable por fracturacién y diaclasamiento; buen -drenaje superficial por escorrentia, no ripables, , . . . . . \ . . . ‘
dificilmente alterables y erosionables; taludes naturales estables A 45" - 60", taludes artificiales estables A 80° (Ordovitico p. a. > 50 m.). 2° 40 2°39 2°38 2° 37 2° 36 2035 2°34 2°33 2° 32 2° 31 : 2°30
' 39°40 ri—ma. r 39° 40'
FORMACIONES CALCAREAS GTE
Dolomias y calizas de colores blancos, grises y ocres, microcristalinas, masivas, algo oquerosas y muy duras, Formacion plegada, fracturada
/ vy diaclasada. Permeabilidad por fracturacién y localmente por disolucién, puede dar origen & problemas de encharcamiento superficial debido
al eluvial que soportan; no ripable, ni erosionable; hundimientos por carstificacién; taludes naturales estables .B 4(¢ - 60°; taludes artificiales
CACERES A subverticales ligeramente inestables (Devénico p. a. 60 m.), .
FORMACIONES DETRITICAS
Areniscas blanco rojizas de grano medio a grueso de cuarzo con cemento calcdreo y matriz: arcillosa; masivas y deleznables, en la base 390 39' 39° 39’
321 a margas blanquecinas y arcillas grises, rojas y violetas. Estratificacién horizontal. Formacién peirmeable salvo en la base, dando surgencias de
Malpartida de ) agua en e] contacto con las margas y arcillas inferiores; drenaje superficial escaso, con zonais de encharcamientos en los niveles margosos ¥
c Sierra de . arcillosos, ripables; muy erosionables; taludes naturales estables M 30" - 45°, (Mioceno p. a. 1 - 100 m.).
aceres Fuentes :
Conglomerados de cantos redondeados de cuarcita y cuarzoarenita de 2 a 25 cm. con matriz @reno-limosa de color blanco rojizo, débilmente ce-
mentados por carbonatos y masivos. Disposicion horizontal. Formacién permeable; ripabilidad alt:a; taludes naturales estables B 40°, taludes arti-
ficiales estables B 80° (Plioceno p. a, |1 - 20 m.).
‘ ACIONE ANITICA - .
| FORMACIONES GRANITICAS 200 38 2o 30
. = Granito de grano grueso (de dos micas y turmalina), con textura porfidica, (fenocristales de felldespato entre 1 y 3 cm.), color blanquecino,
. : ; dureza elevada. Muy diaclasado y fracturade. Formacién semipermeable por fracturacion y dimaclasado, buen drenaje superficial por escorrentia,
Rk e i " con zonas de encharcamiento alli donde la alteracién superficial es importante; ripable tnicarmente en las zonas de alteraciénm superficial;
medianamente alterable y poco erosionable; taludes naturales estables B 60° - 80°, taludes arttificiales estables B 60 - 80".
Laderas de fuerts pendiente. .
71t e ) Granodioritas de grano medio, con pequefios fenocristales de feldespato, grises, duras y masivas. Intensamente fracturadas y diaclasadas.
"::'b':ﬁﬁ*ﬂ: 1 Formacidén semipermeable por fracturaciéon y diaclasado; buen drenaje superficial por escorrentia; alterables y poco erosionables; solamente
i ripables las zonas de alteracién superficial; taludes naturales estables B 50°.
) Relieves de pendientes medias. - g : ST s = =l o K
S : 3g° 37 390 37
—‘,;’-;— TEN Rocas plutonicas bdsicas tipo gabro, oscuras de grano fino, Diaclasamiento y fracturacion media. Permeabilidad baja por fisuracién; no ri- :
n ﬂd L:QTL-‘ pables y poco alterables, taludes naturales estables M 60°. : -
L Ts b
Penillanura.
FORMACIONES CUATERNARIAS
Relieves granfticos residuales, alomadeQs. A Aluvial limo-arenoso, con gravas-y boles cuarcitices y graniticos abundantes en la masa, con lemntejones areno-limosos. Depdsitos poco homo-
géneos. Permeabilidad alta; ercsicnables. (Cuaternario, potencia wvariable).
39° 36 39° 38
Relieves alomados terciarios. AR Coluyia] de gravas, bolos y bloques angulosos de cuarcita con matriz areno-limosa rojizea; depésitos poco homogéneos, con disposicién
e " i oI caltica de sus componentes en toda la formacién, Permesbilidad de media a alta, drenaje siuperficial ficil por escorrentia; ripabilidad alta,
O et e o] erosionable, abarrancable, con posibles deslizamientos, taludes naturales estables. M/B 30~ - 550", taludes artificiales semiestables B/M 45° - 65*
{Cuaternario, potencia variable),
e e Valles encajados.
2° 50’
=] 1
‘ 39° 35 390 35'
SO
3g9° 34 39° 34'
: B —
L 39° 33" o -39° 33'
SUELOS NO COHESIVOS :
- Eluvial arenoso, procedente G, rocaq graniticas, de naturaleza cuarzosa y feldes-
patica, de grano grueso, mal” . ,4,3d0 y matriz limo-arcillosa; densidad media,
sin cementar; permeabilidad i, pudiendo presentar problemas locales de
encharcamiento.
Eluvial arenoso con matriz arcillo-limesa , wanios de naturaleza siticea dispersos
en su masa;, densidad media, sin cementa . permeabilidad media.
39° 32 39° 32'
Eluvial arenoso de naturaleza cy,,.,06s y feldespatica, con matriz limo-arcillosa,
de densidad media, puede estar y,,.cia\mente cementado por carbonatos; permea-
bilidad de media a baja.
Coluvial de cantos cuarciticos angulosos, bien graduados, con matriz arcillosa;
densidad media, sin cementar, Lo meabilidad de media a baja.
. 390 3]' 39° 31°
SUELOS COHESIVOS 5
= 3 Eluvial limo-arcilloso procedente de I3 ,jteracion de rocas pizarrosas con cantos o
: dispersos de pizarras muy alteradas, C,.;rcitas angulosas y cuarzos, mds [recuen- i i
tes astos Gltimos en las proximidades 4o 155 patolitos graniticos. Normalmente i 5
consolidado. Plasticidad baja. ResisteNgi. hlanda a media. Permeabilidad baja
con posibles problemas de encharcamy, ..
Eluvial arcilloso con cantos dispersos 4. calizas d ¢ 1
. " . y dolomias, procedente de la
alteracién de la serie devonica (140). Normalmente consolidado, plasticidad alta,
Resistencia blanda. Permeabilidad baja ¢.on posibles problemas de encharcamiento.
(] i e R - e b
39° 30 ; 39° 30"
Coluvial limo-arcilloso con cantos angulosos dispersos, de pizarras alteradas,
de cuarzo y de cuarcitas. Normalmente consolidado. Plasticidad baja. Resistencia Hir : SR : : : : L i ; 4
blanda a media. Permeabilidad baja. e : 3 e e 5 LR S T S i : B 0 E = P ; G Fk ol £ e
H ; - i - i : : : 4 oo SR
Coluvial arcilloso con cantos calizos y dolomiticos angulosos.- Normalmente con- -
solidado. plasticidad alta. Resistencia blanda. ’
3°20 . L g g e L N e S ey e o ' Al SH e ' b e 39°29' -
_ : o ; : i . it 3 X : £ o _
CUATERNARIO
Coluviales. ‘ : i
o s
PLIOCENO -
Conglomefados con matriz areno-limosa. i
30 28' | ~ 39° 28
MIOCENO _ : '
:I Areniscas cuarzosas. . . “
DEVONICO :
Dolomias y calizas.
ORDOVICICO - SILURICO 500 27"
39027
&
Pizarras.
I -
i
Cornubianitas. _‘~1_:33 =
?:;f_:{;'
: DR
- Cuarcitas. 'L‘}}':_.-":-\::
iy
7 Tyt
"I TV, : G ———————— : > ’ i
CAMBRICO | 390 26 P[arie . - e g Acis : — : ‘ 7 ~ ; -
v : Tﬂx’;a‘ﬂ 5 i ; e e : , . i p pe 3 : b 39° 26
- Cornubianitag. AR - . .
- A
Pizarras mosqueadas. _ A e TN : = L L _”’*‘*Ei‘“ié-” -
Pizarras.
ROCAS PLUTONICAS 390 25' " L 390 25|
Granito porfidico. 2°50 2° 49’ 2°4g' 20 47" 2° 46' ' 2°45' 2°44 2043 2942 2o 41" z2eq¢ 2° 39’ 2¢ 329 2037 2° 36/ 2°35' 2° 34’ 2¢33 2032 2031 2° 30

Granodioritas.

- Gabros y diabasas.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 'Y CAMINOS VECINALES (CONSULTOR ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENOS CUADRANTES MAPA LITOLOGICO - ESTRUCTURAL ESCALAS e ) 2 2 Km. | FECHA REVISADO
SUBDIRECCION GENERAL DE NORMAS TECNICAS Y PROSPECCIONES HERRING.s A AUTOPISTA MADRID- BADAJOZ 678-1,2,3 704 -1,4 Y | 50.000 1" 200.000 5 o 5 70 Km, JUNIO, 1.975 G/Q)@
® ° SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES e TRAMO. NAVALMORAL DE LA MATA - CACERES (74/4) ' |-~ ESQUEMAS COMPLEMENTARIOS ORIGINALES GRAFICAS “ C BONET




2020' 2019’ 2018’ 2217 2°16' 2015 2°14' 2213’ 2e12' 2o 2010 ade: ) 2°07' 2°08' 2°05' 20 04' 2°03' 2°02' 2001
39°50 ra 39°50°
<
e .
Lo o
oo
39949’ 39°49' . )
Coluviales inestables de-gravas, bolos y bloques angulosos de cuarcitas, con
matriz areno-limosa rojiza. : .
Serrejon
390 48" Torrejon el
39° 44’ Rubio
3P 47" : 39° 47
.
e
39° 46 39° 46
390 45" 39°45'
39° 44' Mato Buey 34° 44’ Lader_as de fuerte pendiente.
Relieves de pendientes medias.
Penillanura.
1
33°43 39°43
Relieves alomados terciarios,
S 0 Valles encajados.
1ge 42 39042
O t
39047 3g° 4
39940 W A N e e G N e e N N e AN e N 390 40
SUELOS NO COHESIVOS
Eluvial arenoso con matriz arcillo-limosa y cantos de naturaleza silfcea dispersos .
en su masa, de densidad media, sin cementar, permeabilidad media.
Z9° 39" Eluvial arenoso de naturaleza cuarzosa y feldespauca, con matriz limo-arcillosa,
de densidad media, puede estar parclalmente cementado por carbonatos; permeg:
bilidad de media a baja. e
Coluvial de cantos cuarciticos angulosos, bien graduados, con matriz arcillosa;
densidad media, sin cementar, permeabilidad de media a baja.
Coluvial arenoso de naturaleza cuarzosa y feldespética, con matriz limo-arcillosa,
390 38 de densidad media, en general sin cementar; permeabilidad de media a baja. '
SUELOS COHESIVOS
Eluvial limo-arcilloso procedente de la alteracién de rocas pizarrosaé con cantos
dispersos de pizarras muy alteradas, cuarcitas angulosas ¥ cuarzos, mas frecuentes
estos Ultimos en las proXimidades de los batolitos graniticos. Normalmente conso-
FORMAC . lida_ctl’cl). Plastti;:idad téaja. R:sistencia blanda a media. Permeabilidad baja con
|0NES PIZARROSAS posibles problemas de encharcamiento.
e R ; . . - . ) . . : Coluvial limo-arcilloso con cantos angulosos dispersos, de pizarras alteradas, de
G T Pizarras grises y verdes, con intercalaciones de cuarcitas blanco-grisdceas y areniscas grauvaquicas verdosas de grano fho, - . T e o
39° 27" Mantas gl Toem | 300 37 en lechos y capas de 0,5 a 0,75 m, Fstructura muy replegada y fracturada. Formacién semipermeable por fisuracién, dremje g?arso y d:d_cua;cltas. blfllgdr::iallr)ngnte consolidado. Plasticidad baja. Resistencia
[ superficial escaso en las zonas que soportan eluviales originandc encharcamientos; ripable, alterable y erosionable; talules anda a media. rermeabill aja.
naturzles estables B/M 10° - 30°, artificiales semiestables M 70° - 80°. Formacitn peligrosa con posibilidad de deslizamiertos
a favor de planos de pizarrosidad (CaAmbrico p. a. >> 500 m.). :
E T Pizarras negras, grises y verdes, untuosas, deleznables, con intercaladoﬁes de cuarcitas en niveles de 0,2 a 0,6 m., rojis ¥
—t20-a—| blanquecinas, microcristalinas. Estructura muy plegada, fracturada y diaclasada. Buen drenaje superficial por escorrentia; -i-
— | pable, facilmente alterable y erosionable; taludes naturales estables B 20° - 3(r, taludes artificialest semiestables B 50° - 6C.
Formacitn peligrosa con posibilidad de deslizamientos a favor de planos de pizarrosidad (Ordovicico - Sildrico p. a. 200 m.).
39° 36' 390 36 ‘ -
: FORMACIONES CUARCITICAS
Cuarcitas y cuarZoarenitas blancas y rojas, microcristalinas, en estratos de 0,1 a 1,5 m., a veces masivas, muy duras. Ata-
" mente plegadas, fracturadas y diaclasadas. Formacién semipermeable por fracturacién y diaclasamiento; buen drenaje suger-
ficial por escorrentia; no ripables, dificilmente alterables y erosionables; taludes naturales estables A 45° - 60°, taludes ati-
ficiales estables A 80° (Ordovicico p. a. >> 50 m.). : ‘ : .
FORMACIONES DETRITICAS CUATERNAR!IO
39° 25' 340 35 ‘
- - - - Areniscas blanco rojizas, de grano medio a grueso, cuarzosas, con cemento calcdrec y matriz arcillosa; masivas y deleznabks; e
20 20 2°19' 2o’ 2?17 2°16' 2° 15 2° ¢ 2213 2°12 2°n' 2°10' 321 a en la base margas blanquecinas y arcillas grises, rojas y violetas. Estratificacién horizontal, Formacién permeable salvo enla : : Coluviales
; base, dando surgencias de agua en el contacto con las margas y arcillas inferiores; drenaje rsuperficia] escaso, con zonas de '
encharcamientos en los niveles margosos y arcillosos; ripables; muy erosicnables; taludes naturales estables M 30° - 45° (Mio-
cenc p. a. de 10 a 100 m.). ' :
| PLIOCENO
Areniscas limo-arcillosas grises de grano medio cuarzo-feldespdtico, masivas y deleznables, con distribucién irregular de '
321 b gravas cuarciticas y costras calcdreas. Disposicién horizontal. Permeabilidad media-alta, drenaje superficial bajo debido al du-
vial que soportan; ripabilidad alta; muy erosionables; taludes naturales estables B 10° (Mioceno p. a. mds de 15 m.). Conglomerados con matriz areno-limosa.

“MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL

2°00'

CONSULTOR

Areniscas grises; de matriz limo-arcillosa, con granos angulosos de cuarzo y feldespato, de tamafic medio a grueso, masiras
y deleznables. Disposicién horizontal. Permeabilidad media-alta, drenaje superficial escaso; ripabilidad alta, muy erosioia-
bles; taludes naturales estables B 10°, taludes artificiales estables M 60° (Mioceno p. a. 40 m.).

Conglomerados masivos de cantos redondeados de cuarcita y cuarzo-arenita de 2 a 25 ¢m., con matriz areno-limoa de
color rojizo, débilmente cementados por carbonatos. Disposicién horizontal. Formacién permeable; buen drenaje superfieial;
ripabilidad alta; taludes naturales estables B 40°, taludes artificiales estables B 80° (Plioceno p. a. 1 a 20 m.).

v

FORMACIONES CUATERNARIAS

a 50°, taludes artificiales semiestables B/M 45° a 65° (Cuaternario, potencia variable). -

-

CUADRANTES

MIOCENO

Areniscas cuarzosas.

Areniscas, gravas y costras calcdreas con niveles arcillosos.

Areniscas arcésicas.

Aluvial limo-arenosc, con abundantes gravas y bolos cuarciticos y graniticos en la masa, con lentejones areno-limosos. De- )
A positos poco homogéneos. Permeabilidad alta; erosionables. Capacidad portante media (Cuaternario, potencia variable). . . ORDOVICICO - SILURICO
% - .
A Coluvial de gravas, bolos y bloques angulosos de cuarcita con matriz arenoso limosa rojiza; depdsitos poco homogénes,
A de e con disposicion caética de sus componentes en toda la formacién, Permeabilidad de media a alta, drenaje superficial bumo
RIS q°§ por escorrentfa; ripabilidad alta, erosionable, abarrancable, con posibles deslizamientos, taludes naturales estables M/B de30°
P - O

(n ’ )

CAMBRICO

Pizarras.
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2o x 2029 ' . . ] '
29 2028 | 2027 2026 2 25' 2024° 2003 : 2021 2°20'

, 39°45'
' 39° 45'
FORMACIONES PIZARROSAS
,LL}'{"' IN ;;r; Rocas de metamorfismo de contacto, tipo corhybianita, negras, de grano fino, dureza elevada y distribucién irregular. Muy
1::~,’tﬁﬁqf\-,\_q diaclasadas y fracturadas. Formacion semipermeable por diaclasamiento; buen drenaje superficial por escorrentia en roca
AT s e fresca; no ripable' ni erosionable; taludes naturzles estables M 75" (Cambrico p. a. 150 m.).
3P 44° Pizarras grises y verdes, con intercalaciones de cuarcitas blanco-grisdceas y areniscas verdosas en lechos y capas de 0,5
399 44" a 0,75 m. Estructura muy replegada y fracturada. Fortnacion semipermeable por fisuracién, drenaje superficial escaso en
las zonas que soportan eluviales originando encharcamientos; ripable, alterable y erosionable; taludes naturales estables
B/M 10" - 30, artificiales -semiestables M 70" - 80°. Formacién peligrosa con posibilidad de deslizamientos a favor de
planos de pizarrosidad {Cambrico p, a. > 500 m.).
FORMACIONES DETRITICAS
= - Areniscas blanco rojizas de grano medio a grueso de cuarzo con cemento calcireo y matriz arcillosa; masivas y deleznables;
991 a en la base margas blanguecinas y arcillas grises, rojas y violetas, Estratificacion horizontal. Formacién permeable salvo en
39243 — = la base, dando surgencias de agua en el contacto con las margas ¥ arcillas inferiores; drenaje superficial escaso, con zonas
3943 de encharcamientos en ios niveles margosos y arcillosos; ripables; muy erosionables; taludes naturales estables M 30 - 45*
: (Mioceno p. a. de 10 a 100 m.).
Conglomerados masivos de cantos redondeados de cuarcita y cuarzo-arenita de 2 a 25 cm. de didmetro, con matriz areno-limosa
de color blanco rojizo; débilmente cementados por carbonatos. Disposicién horizontal. Formacion permeable; ripabilidad alta;
buen drenaje superficial; taludes naturales estables B 4(r', taludes artificiales estables B 80° (Pliceeno p. a. 1 - 20 m.).
39°42 29042 FORMACIONES GRANITICAS
Granito de grano grueso (de dos micas y turmalina), con textura porfidica, (fenocristales de feldespato éntre 1 y 3 cm.),
color blanguecino, dureza elevada. Muy diaclasado y fracturade. Formacion semipermeable por fracturacion y diaclasado,
buen drenaje superficial por escorrenifa, con zonas de eucharcamiento donde la alteracion superficial es importante; ripable
linicamente en las zonas de alteracion superficial; medianamente alterable y poco erosionable; taludes naturales estables
B. 60" - 80", taludes artificiales estables B 60" - 80"
Granito aplitico de grano fine con dos micas, blanco rosado, muy duro. Fracturade y diaclasado. Semipermeable por fractu-
racion y diaclasado, buen drenaje superficial por escorrentia; no ripable; poco alterable ¥ erosionable; taludes naturales
' estables M 60° - 80°,
39°41
39°41"
FORMACIONES FILONIANAS
/ ; ) i Aplitas de grano muy fino con moscovita, blanco rosadas, duras. Ligeramente diaclasadas. Formacién poco permeable;
-Gerro ae Colmenita s poco alterable; diffciimente ripable y erosionable; taludes naturales estables B 80" (P. a. 3 - i5 m.).
// \ 3 3 .
rd
39° 40 '
39° 40
Cuarzo blanco, inténsamente fracturado, Dificilmente ripable y erosionable; taludes naturales estables B 80°,
FORMACIONES CUATERNARIAS
390 30" . A : Aluvial limo-arenoso, ton gravas y bolos cuarciticos y graniticos abundantes en la masa, con lentejones arenc-limosos. De-
29° 39 positos poco homogéneos. Permeabilidad alta; erosionables (Cuaternario, potencia variable). ’
39° 28 3g° 38'
3 37 39°37'
3g° 36I IYye 36'
Sin problemas geotécnicos de interés. i
Penillanura.
339° 3¢ . Relieves graniticos residuales alomados.
3¢ 35
Relieves alomados terciarios,
- 39° 34 , 72>~  Valles encajados.
39° 34
39° 33" | A
: 399 33
i
Sta. Marta
de Magasca
‘,.-"'_" -
39° 32
300 32* / \
(=] t . 5
39° 31 392 31"
39° 30 35° 30 Esuufi“ﬁ n[ s“[lus ¥ ["“MAEIHN[S
Q 1]
39° 29 39° 29’
SUELOS N
1 O CCHESIVOS PLIOCENO
Eluvial arenoso, procedente de rocas graniticas, de naturaleza
. cuarzosa vy feldespatica, de grano grueso, mal graduado y : o1
i matriz limo-arcillosa; densidad media, sin cementar; permeabi- Conglomerados con matr;z areno-limosa.
) lldaq media, pudiendo presentar problemas locales de enchar-
J Camientg.
|
; Eluvial arenoso con matriz arcillo-lim.
i . -limosa y cantos de naturaleza
39928 340 28" silicea dispersos en su masa, de densidad media, sin cementar, MIOCENO
Permeabilidad media.
Eluvial arenoso de naturaleza cuarzosa y feldespatica, con Areniscas cuarzosas.
matriz limo-arcillosa, de densidad media, puede estar parcial-
mente c¢ementado por carbonatos; permezbilidad de media
a bhaja.
| CAMBRICO
SUELOS COHESIVOS
Eluvial limo-arcilloso prgcedente de la_alteracién de rocas pi- Cornubianitas.
. zarrosas con cantos dispersos de pizarras muy alteradas,
390 27 4o 5 cuarcitas angulosas y cuarzos, més frecuentes estos dltimos en
39927 las proximidades de los batdlitos graniticos. Normalmente
consolidado. Plasticidad baja. Resistencia blanda a media.
Permeabilidad baja con posibles problemas de encharcamiento.’ Pi
izarras.
Coluvial limo-arcilloso con cantos angulosos dispersos, de piza-
rras alteradas, de cuarzo y de cuarcitas, NormaIante €Onso-
lidado. Plasticidad baja. Resistencia blanda a medis. Permeabi-
lidad baja. ROCAS PLUTONICAS
N . _ Granito porfidico.
=] 1
39° 26 39° 26’
Granito aplitico,
ROCAS FILONIANAS
39025 M 3g° 25' _ Digques apliticos.
o3 o g oog' v - ' . :
2°30 2°29 2°28 22 2°26 _ 2°25 2°24 20 23" | 2022 2° 21 220
)
Diques de cuarzo.
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3ge 28’

39725

39024 39° 24

FORMACIONES PIZARROSAS

7 ; Rpcas de metamorfismo de contacto, tipo. cornubianita, negras, de grano fino, dureza elevada y distribucién irregular. Muy
3g0 23 ATE B diaclasadas y fracturadas. Formacién semipermeable por diaclasamiento; buen drenaje superficial por escorrentia en roca
! A fresca; no ripable ni erosionable; taludes naturales estables M 75° (Cambrico p. a. 150 m.),

3er 23

b
. Pizarras mosqueadas, verdes y pardas, deleznables, untuosas, con intercalaciones de niveles de poca potencia de areniscas
verdosas; abundantes filoncillos de cuarzo siguiendo planos de pizarrosidad. Estructura muy plegada, medianamente fractu-
rada y diaclasada preferentemente a To largo de los planos de pizarrosidad. Formacion semipermeable a favor de los planos
de pizarrosidad y diaclasado; drenaje superficial deficiente debido a la escasa pendiente, que origina pequefias zonas de
encharcamiento; ripable, alterable y ficilmente erosionable, taludes naturales estables B 10° (Cambrico p. a. 200 m.).

Pizarras grises y verdes, con intercalaciones de cuarcitas blanco-grisdceas y areniscas verdosas en lechos y capa;s' de 0,5 a

0,75 m. Estructura muy repleggqa y fracturada. F_ormamér_l semipermeable por fisuracién, drenaje superficial escaso en las

Tgnasa%ue rst?Fomi! eluviales (];l]’lglnandg engharcamlentos; ripable, alterable y erosionable; taludes naturales estables B/M
® - 30° artificiales semiestables M 70" - 80°. Formacién peligrosa con posibilidad de deslizami

pizarrosidad (Cambrico p. a. > 500 m.). gros: po amientos a favor de planos de

3ge22' 3ge 22

N

N Pizarras negras, grises y verdes, untuosas, deleznables; con intercalaciones de cuarcitas en niveles de 0,2 a 06 m., rojas
__1.29—_“:—_ y blanquecinas, microcristalinas. Estructura muy plegada, fracturada y diaclasada, Buen drenaje superficial por escor’rentfa‘
—in ripable, ficilmente alterable y erosionable, taludes naturales estables B 20° - 30°, taludes artificiales semiestables B 50° - 60°.
= Formacion peligrosa con posibilidad de deslizamientos a favor de planos de pizarrosidad {Ordovicico-Silarico p. a. 200 m.):

R

g

3ge 27 39° 27

FORMACIONES CUARCITICAS

Cuarcitas y cuarzoarenitas blancas y rojas, microcristalinas, en estratos dé 0,1 a 1,6 m.,, a veces masivas, muy duras. Al

d 3 v » © y ¥ 3 1 . ta-
mentef. pl?gadas, fracturadas Yy t'.lw.(i)lieusad?isf 1*‘l(>rrr1:;1clcfml sern;permeable por fracturacién y diaclasamiento; ybuen drenaje
superlicial por escorrentia, no ripables, diffcilmente alterables y erosionables; taludes naturale "45° . 60° .
des artificiales estables A 80° (Ordovicico p. a. >50 m.). Y i rales estables A 457 - 60, talu

Pereso £ Romo

R

SR

30° 20 FORMACIONES DETRITICAS

Conglomerados cuarciticos masivos, ferruginosos, rojizos, de cantos redondeados. de cuarcitas i
5 , ) . : 8 ¥ cuarzoarenitas, entre 2
10 cm. Altamente tectonizados. Formacién semipermeable por fracturacién y diaclasado; drenaje superficial mediano po!:'

escorre)ntfa, no ripable, escasamente alterable y no erosionable, taludes naturales estables B 15° - 80°, (Ordovicico P. a. > 50
metros).

3gr20

FORMACIONES GRANITICAS

Granito de grano grueso (de dos micas y turmalina), con teXtura porfidicé (fenocristales de feldes

I 1 s , pato entre 1 3 cm.),
color blanquecino, dureza elevada. Muy diaclasade y fracturado. Formacién semipermeable por fracturacién y d!i’aclasadg
buen drenaje superficial por escorrentfa, con zonas de encharcamiento donde la alteracion superficial es importante; ripable

unicamente en las zonas de alteracion superficial; medianamente alterable rosi ; °
Bor. ot At 2oy ¥ poco erosionable; taludes naturales estables B 60°-

39°19' 39° 19

e R e ;
ERRE | e
SRS hol e

Granito de grano medio de dos micas, grisiceo, duro. Muy fracturado i i i
i : ) , B ) . y diaclasado. Formacién semipermeable por fractura-
cién y diaclasado, buen drenaje superficial por escorrentia, con pequefias zonas de encharcamiento pdonde el jl;bre es m;s

potente; ripable dnicamente en las zonas de alteracién superficial: medianamente al 1 i ;
turales estables B 60°; taludes artificiales estables B 60° a RO". ’ tanamente alterable y poco erosionable; taludes na-

39° I8’ 39° 18"

T o

A
*2?5-?
R
ot

Granito aplitico de grano fino con dos micas, blanco rosado, muy duro. Fracturado y diaclasado. Semipermeable por fractu-

racién y diaclasado, buen dremaje superficial por escorrentia: ; . : .
estables M 60° - 8(°. P ; no ripable; poco alterable y erosionable; taludes naturales

ey g o

= e 2 i o : b e o ) S Granodioritas de granc medio, ¢ fi i i ;

Tl o i ; B g : Sarsiian g TP Arier ARty ) 4 *CI0, con pequefios fenocristales de feldespato, grises, duras y masivas. Intensamente fractura-
uf%:ﬁ? *:%gg% o : Ia e et s : e oM A rables dladasadas‘-onFoarTa?mn semipsrmeable por fracturacion y diaclasado; buen drenaje superficial por escorrentia; alte-
Eg?éogﬁﬁ%ﬁ}wgfzﬂ fm*ﬁix : L 3v r _ i e PR e rables y poco erosionables; s6lamente ripables las zonas de alteracion superficial; taludes naturales estables B 50°.

o ‘%&? e

ShES

i

s

3P T e _ 39°17'
. ;jﬂ%ﬁgﬁ i Loy e :
P N FORMACIONES CUATERNARIAS

i

Aéuylal limo-al:'enoso, Con gravas Y polos cuarciticgs y graniticos abundantes en la masa, con lentejones areno-limoses. De-
A positos poco homogéneos. Permeabilidad alta; erosionables, (Cuaternario, pctencia variable).

e

e
o

;

e
B
AT

"

oo © 60 & oo ] Coluvial de gravas, bolos y bloques angulosos de cuarcita con matriz areno-limosa rojiza: i
\ R : al vas, ) jiza; dep6sitos poco homogéneos, con
39° 16 ] NN .z,,.,:go., dlSPOSIC“'-‘;n_ tadtica de sus componentes en toda la formacién. Permeabilidad de media a alta,p drenajl:. superficifl facil por
s 9% 2 0% 0 d eslco&'rent a; n'pablhdad' alta, erosionable, abarrancable, con posibles deslizamientos, taludes naturales estables M/B 30> -50°,
taludes artificiales semiestables B/M 45° - 65° (Cuaternaric, potencia variable),

39° 16’

e
s

oy
' %ﬁaix%a“ :

315

Coluviales inestables de gravas, bolos y bloques angulo- Laderas de fuerte pendiente.

sos de cuarcitas, con matriz areno-limosa rojiza.

Relieves de pendientes medias.

Penillanura.

Relieves graniticos residuales alomados.

Aldea del
Cano

CUJATERNARIO ROCAS PLUTONICAS

Grani - )
ranito porfidico. SUELQS NO COHESIVOS

Eluvial arencsc, procedente de rocas graniticas, de naturaleza cuarzosa y feldespética,

de grano grueso, mal graduado y matriz limo-arcillosa; densidad media, sin cementar;

permeabilidad media, pudiendo presentar problemas locales de encharcamiento.

Granite de grano medio.

Pizarras. matriz limo-arcillosa y cementacion parcial por silice y 6xidos de hierro; densidad alta

¥y permeabilidad baja.

_ Eluvial de cantos cuarciticos redondeados, bien graduados, procedente del grupo 121 b,

Granito aplitico,

Coluvial arenoso de naturaleza cuarzo-feldespitica, de grano grueso, mal graduado y
matriz limo-arcillosa, presencia de cantos y bolos graniticos muy alterados, dispersos.
Densidad media, sin cementar, permeabilidad de media a alta. ’

Cuarcitas.

Granodioritas,

Coluvial de cantos cuarciticos angulosos, bien graduados, con matriz arcillosa) densidad

Conglomerados. media, sin cementar, permeabilidad de media a baja.

CAMBRICO SUELOS COHESIVOS

Eluvial limo-arcilloso procedente de la alteracion de rocas pizarrosas con cantos disper-
508 de pizarras muy alteradas, cuarcitas angulosas y cuarzos, mdis frecuentes estos
1ultimos en las proximidades de los batolitos graniticos. Normalmente consolidado. Plas-
ticidad baja. Resistencia blanda a media. Permeabilidad baja con posibles problemas
de encharcamiento,

Cornubianitas.

Pizarras mosqueadas.

Pizarras.
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