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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto de este estudio es exponer las caracteristicas -litologicas, estructurales y
geotécnicas, méas sobresalientes, que de alguna manera pueden influir en una obra de tipo
lineal como es una carretera. Todo el Estudio se dirige en este sentido, aunque sea
inevitable, algunas veces, desviarse en otras direcciones, siempre con €l interés de recoger

una informacion complementaria mejor.

El tramo Benalmadena—Manilva (Fig. 1.1.) estad situado fundamentalmente en la
provincia de Malaga en un 80 por ciento y en la de Cadiz en un 20 por ciento. Comprende
las siguientes hojas vy cuadrantes del mapa Topogréfico Nacional a escala 1/50.000.

Hoja Cuadrante
1065 1,2y 3
1066 12,3y 4
1071 1,2y 3
1072 1,3v4
1075 Ty4
ﬁ.
_Lpavasoz OCIUDAD REAL
4 I3
< !
N
| ot )
« ,
e Ocoroosa
/
{ HUELVA o SEVILLA
e o ORANADA
ALMERI(
MALAGA
MAR MEDITERRANEO

Fig.- 1.1 Situacion del Tramo

El Estudio se ha desarrollado en las siguientes fases:

—  Recopilacion vy analisis bibliografico de los trabajos geolégicos y geotécnicos existen-
tes dentro o en zonas proximas al estudio.

dio.

Estudio fotogeologico sobre fotogramas a escala 1/33.000 de todo el area del estu-

Comprobacion del estudio fotogeolbgico, correccion del mismo y toma de datos en

el terreno, que se reflejan sobre superponibles de fotoplanos a escala 1:25.000.

Andlisis de muestras, preparaciones y ensayos de laboratorio. Aunque en esta fase se

ha intentado siempre recoger las muestras mas representativas de las diversas forma-
ciones, la extension del Tramo obliga a considerar estos datos como generales, siendo

fiables s6lo puntualmente.

Reducciéon de los fotoplanos, escala 1:25.000, ya completados con los datos ante-

riores, a escala 1:50.000 y composicion de un mosaico con cada una de estas unida-



des cuyo resultado son los mapas adjuntos, a escala 1:50.000.

— Redaccion de la memoria presente, v de los esquemas morfol ogicos, geotécnicos, de
suelos y formaciones de pequefio espesor y geologicos, a escala 1:200.000, que
acompadan a los mapas anteriormente citados.

—  Estas fases no se deben considerar independientes puestos que unas con otras se
solapan y complementan.

Con respecto al alcance del estudio, éste depende directamente de dos factores: de
su objeto y del tiempo en que se ha realizado. En cuanto al primero ya se expuso al
principio. Se han tratado mas intensamente los temas que mas directamente pueden
afectar al desarrollo de una obra lineal, tratandose mas ligeramente aquellos temas que
por su extension, situacion etc. van a influir en menor medida. El tiempo durante el cual
se ha realizado el estudio ha sido el comprendido entre los meses de Marzo y Diciembre
del aflo 1976, siendo repartido de la siguiente forma: €l 10 por ciento de este tipo a la
recopilacion y analisis de la bibliografia, el 30 por ciento al estudio de la foto aérea, otro
30 por ciento a la comprobacion y toma de datos en campo, v el otro 30 por ciento a la
confeccion de superponibles (que no se acompafian), memoria y mapas. La simbologia
adoptada en la cartografia es {a correspondiente a la incluida en el Pliego de Prescripcio-
nes Técnicas para el Estudio Previo de Terreno.

En el capftulo 2 de la memoria se dan unas ideas sobre los caracteres generales de
todo el Tramo.

En el capitulo 3, se divide el Tramo en Zonas en las que las condiciones geoldgico—
geotécnicas son comunes, pasando a continuacion a describir separadamente estas Zonas.

En el capitulo 4 se sugieren los corredores que parecen mas imporiantes para un
estudio posterior.

En el capitulo b, se sefalan las canteras y yacimientos granulares que se han recopi-
lado en el estudio.

Por &ltimo, en el capitulo 6, se presenta la bibliografia consultada.

Este Estudio Previo de Terrenos ha sido realizado por ESTEYCO, S.A. en colabora-
cibn con la Seccion de Geotecnia v Prospecciones de Iz Direccion General de Carreteras
del M.O,P.

Han supervisado y realizado este estudio:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
SERVICIO DE TECNOLOGIA DE CARRETERAS
SECCION DE GEOTECNIA Y PROSPECCIONES

D. Antonio Alcaide Pérez, Dr. Ingeniero de CC. CC. y PP.
D. Rafael del Prado Palomeaque, Ingeniero de CC. CC. vy PP,
D@ Concepcion Bonet Mufioz, Dr. en Ciencias Geolbgicas

ESTEYCO, S.A.

D. Jaime Sanchez Rivera, Ingeniero de CC. CC. vy PP.
D. Ricardo Ortega Rodriguez—Arias, Licenciado en Ciencias Geologicas.
D. Fernando Moreno Serrano, Licenciado en Ciencias Geoldgicas



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
2.1. CLIMATOLOGIA

En el presente apartado solo se ha pretendido efectuar una recopilacion de datos
climaticos que puedan tener incidencia tanto en el proyecto como en la construccion de
carreteras. Pensamos que hablar de clima lluvioso o seco, calido o frio, son conceptos
muy ambiguos para una obra de este tipo. Por este motivo, del libro de Datos Climaticos
para Carreteras publicado por el M.O.P., hemos obtenido todos los datos correspondientes
a precipitaciéon, temperatura, insolacion, humedad relativa y dias de hetada que hemos
resumido en el cuadro adjunto,
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2.2. TOPOGRAFIA

En el Tramo de Benalméadena—Manilva, recorrido de NE—SO por la carretera N—340
de Céadiz a Barcelona se pueden distinguir bajo el punto de vista topografico tres unidades
(Fig. 2.1.), con una direccion, todas sensiblemente, NE—SO. La primera, y mas alejada de
la linea costera, forma los relieves de una serie de sierras entre las que destacan como mas
importantes la Sierra Bermeja y Sierra Blanca. La segunda unidad esté constituida por una
serie de pequednas alineaciones de topografia mas o menos suave que aparecen localizadas
a lo largo de toda la costa. Finalmente y constituyendo practicamente la banda costera,
existe una zona de suave pendiente, formada por pequenas lomas, cuya altitud rara vez
sobrepasa los 200 m.

Los perfiles de la Fig. 2.2., efectuados de N—S pasando por Esteponay de O—E
pasando por S. Pedro de Alcantara, muestran las diferencias de alturas tan desiguales que
presenta el Tramo,

La unidad primera esta formada por una serie de alineaciones con dos direcciones



FiG-2.1 BLOQUE DIAGRAMA DEL TRAMO
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predominantes SO—~NE y NO—SE de entre las cuales podemos destacar, Sierra Bermeja
{SO—NE), Sierra Palmitera (NO—SE), Sierra Real (NO—SE) y Sierra Alpujata (SO—NE),
que constituyen en su mayor parte el complejo de las peridotitas. Dentro de esta serie de
alineaciones las maximas alturas se encuentran en Sierra Palmitera, donde se llegan a
alcanzar los 1472 m en el monte Encinetas. Cabe destacar también dentro de esta primera
unidad la Sierra de Tolox, situada al Norte de Sierra Real, cuyas alturas sobrepasan
generalmente los 1.000 m, constituida fundamentalmente por calizas Mesozoicas.

Mencion especial dentro de esta unidad merece Sierra Blanca (SO--NE) que constitu-
ye una importante masa marmorea. Las alturas de 1odas estas alineaciones estan compren-
didas entre 1os 900—1450 m aproximadamente. Finalmente cabe destacar que en esta
primera unidad la pendiente media es superior al 25 por ciento.

La segunda unidad estd formada por una serie de pequeiias alineaciones y lomas
aisladas, constituidas fundamentalmente por materiales terciarios. Entre Marbella y Este-
pona esta unidad viene definida geométricamente por una estrecha franja que va ensan-
chandose hacia el SO hasta ''desembocar’’ en forma de ""abanico’” en las formaciones
terciarias y mesozoicas del Campo de Gibraltar. En esta segunda unidad cabe destacar
como alineaciones mas importantes Sierra Almenara (SO—NQ) vy Sierra del Arca
(NO—SE). Aqgui las cotas estan comprendidas entre los 100 y 400 m aproximadamente.
LLa pendiente media oscila entre el 10—25 por ciento.

Por Ultimo tenemos la tercera unidad que esta constituida por una pequena franja
costera con pendientes suaves generalmente inferiores al 10 por ciento con presencia de
materiales cuaternarios y restos terciarios. Las cotas suelen ser inferiores a los 50 m,

2.3. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

£l tramo en estudio esta comprendido en su totalidad dentro de las Cordilleras
Béticas. A grandes rasgos se pueden considerar dentro de las mismas tres unidades estruc-
turales diferentes, con unas caracteristicas tanto morfologicas como tectonicas, indepen-
dientes en cada uno de los tres dominios. Las tres unidades a considerar son:
—  Unidad Bética.
—  Unidad Subbética.
— Unidades del Campo de Gibraltar.

Debido a sus caracteristicas propias pasaremos a analizar someramente las tres unida-
des por separado.

UNIDAD BETICA

La unidad Bética es la que representa las zonas internas de 1as Cordilleras Béticas. En
esta unidad el basamento {z6calo) aparece intimamente ligado a los terrenos de cobertera,
en las estructuras alpinas. La caracteristica fundamental de esta unidad es la superposicion
de varios mantos de corrimiento. En el Tramo aparecen representados algunos de estos
mantos como son el manto del complejo Malaguide v el del Alpujarride. En cuanto a la
edad de estos mantos, existen diferentas teorias. No obstante parece existir unanimidad
en que todos ellos son postridsicos y preoligocenos. Referente a las orogenias, los mate-
riales parecen afectados por una orogenia prealpina y por otra alpina, no apareciendo
rasgos caracteristicos de la primera debido a la superposicion de la sequnda. La unidad
bética es la Unica que muestra los efectos de haberse desarrollado en ella procesos de
metamorfismo de edad alpina.

UNIDAD SUBBETICA

LLa estructura de esta seqgunda unidad es muy semejante a la estructura de la unidad
Bética. En la unidad Subbética, los mantos que definen la estructura alpina, son mantos



de cobertera. El zdcalo paleozoico no aflora. Por lo general presenta una cierta rigidez, no
siendo afectado por el plegamiento. La respuesta de la cobertera al plegamiento alpino se
manifiesta por una serie de estructuras de corrimiento.

La razon del diferente comportamiento del zbécalo y la cobertera, estriba en la
existencia de una "‘superficie de despegue’”. Dicha superficie parece estar localizada en el
Trissico.

UNIDADES DEL CAMPO DE GIBRALTAR

Con este nombre se denominan a una serie de elementos aldctonos, cuya "'patria
tectonica’” es muy discutida.

La caracteristica fundamental de estas unidades, es el que no participan en elias nada
mas que terrenos de cobertera.

Segun DIDON, en esta region se distinguen las unidades de Aljibe, Bolonia, Algeciras
y Arglelles, La unidad de Aljibe, también denominada ""manto de Aljibe’’, es la mas alta
de la region, bajo el punto de vista tectonico, como puede comprobarse por sus contactos
marginales, las ventanas tectonicas que presenta vy el aparecer recubriendo elementos del
Subbético, parte de la unidad de Paterna, y fuera del Tramo, las demas unidades del
Campo de Gibraltar.

Con respecto al resto de las unidades, existe el interrogante de si verdaderamente se
trata de verdaderos mantos de corrimiento con autonomia propia, o si por €l contrario se
trata de retazos de unidades de orden superior. Por el momento no se dispone de datos
suficientes para dar respuestas a esta cuestion.

La estructura de estos mantos caracteristicos de las Unidades de Campo de Gibraltar
es muy compleja, debido alafracturacion, despegues tectdonicos y pliegues desarmonicos
gue presentan.

2.4. ESTRATIGRAFIA

La ejecucion de una columna estratigrafica general del Tramo presenta una cierta
complejidad debido a tener que considerar por separado la estratigrafia de las diferentes
unidades tectonicas que aparecen en él. Como consecuencia del tiempo que seria nece-
sario emplear en la confeccidén de las columnas parciales de las difererites zonas tectonicas,
y debido también a que el objetivo del presente trabajo es netamente litologico, hemos
confeccionado una columna estratigrafica muy general, sin tener en cuenta las diferentes
unidades estructurales, aln a sabiendas de englobar en una misma serie materiales de
distintos dominios paleogeograficos desarrollados durante la étapa preorogénica.

La columna estratigrafica del Tramo estd constitufda por materiales paleozoicos,
mesozoicos, terciarios Yy cuaternarios. A esta sucesion hay que afadir un importante
complejo de rocas ultrabasicas con gran desarrollo superficial.

Debido a la falta de fauna para su clasificacion, los materiales paleozoicos no se han
incluido dentro de ninguna serie, habiendo preferido presentarlos como una indetermi-
nacion estratigrafica dentro de dicho sistema. Asi pues, en este apartado nos limitaremos
a describir a sucesion de materiales tal y como se ha podido apreciar en el campo.

Comienza la serie paleozoica con unos episodios calcareos de aspecto pizarreno, con
intercalaciones de niveles pizarrosos. A medida que se asciende en la serie, se puede
apreciar un aumento de los episodios pizarrosos hasta pasar a pizarras arciilosas, con
desaparicion de los niveles de calizas y aparicion de facies detritricas conglomeraticas. A
continuacion viene una formacidn constituida por grauwakas de aspecto areniscoso con
intercalaciones de conglomerados vy algin nivel de pizarras. Seguidamente vuelve a apare-
cer una secuencia de materiales pizarrosos con intercalaciones de esquistos que se van
haciendo mas patentes a medida que se asciende hacia el techo de la formacion. Finaliza
el paleozoico con unas calizas v pizarras arcillosas gue sirven de base al techo propiamente
dicho, constituldo por cuarcitas y filitas.



El Tridsico, en su base, viene definido por unos conglomerados poligénicos con
cantos de marmoles v cuarcitas fundamentalmente. A continuacidn aparece una altérnan-
cia de esquistos grauwakicos v pudingas, que pasan a dolomias brechiformes hacia el
techo de la formacion.

Ei Jurdsico en su base aparece constituido por calizas microcristalinas muy fosili-
feras, algo karstificadas en superficie, terminando con un episodio dolamitico en el que
aparecen intercalados niveles de margas.

El Cretacico es todo de naturaleza calcarea, apareciendo definido por calizas meso-
cristalinas de tonos claros v rojizos entre las que aparecen intercalados Yechos margosos.

El Eoceno esta constituldo por arcillas, margas, calizas y areniscas con algunos
niveles de conglomerados. Su caracteristica fundamental es la presencia de numerosos
cambios laterales de facies.

El Qligoceno presenta unas caracteristicas litoldgicas practicamente idénticas a las
del Eoceno, con la Unica variante de que los términos detriticos se manifiestan con mas
frecuencia aqui, que en el Eoceno.

El Mioceno también presenta las mismas caracteristicas litoldgicas que el Eoceno v
Oligoceno. Esta constituido por una alternancia de margas abigarradas vy areniscas siliceas.

El plicceno viene representado por margas v arcillas de facies marinas que por
cambio lateral de facies pueden pasar a areniscas y conglomerados.

Sobre ¢l Plioceno aparecen unos episodios de facies continentales de edad pliocuater-
naria gque pueden '‘descansar’’de forma discordante sobre cualquier formacion. El Plio-
cuaternario vieng representado por materiales detriticos fundamentalmente.

El Cuaternario viene definido por coluviales, aluviales terrazas, etc, con una distri-
bucidn muy irreqular en todo el Tramo.

Mencién aparte merecen una serie de materiales gue afloran fundamentalmente en la
Zona 2y Zona 3 vy que aparecen reflejados en las columnas correspondientes a cada zona
con las siglas 020. La caracteristica fundamental ¢s su indeterminacion estratigrafica que
ha sido la que nos ha inducideo a formar con todos ellos un grupo aparte. Queremaos hacer
notar que las letras a, b, ¢... elc que siguen a las siglas 020, no indica ninguna sucesidn
estratigrafica entre ellas.

Finalmente hay que hacer mencion al importante complejo de rocas ultrabdsicas
constituido Tundamentalmente por peridotitas.

25. GRUPOS GEOTECNICOS

Teniendo en cuenta los diferentes grupos litolégicos definidos en el Tramo v sus
caracteristicas geotécnicas, se han definido unos grupos geotécnicos cuya correlacion con
los grupos 1110ldgicos aparece reflejada en el cuadro adjunto.

REFERENCIA

rG. GEOT GRUPO LITOLOGICO

G 1 Al—-A2-A3-TI

G 2 C1-C2-C3--D—

G 3 [o) P

G 4 V1-V2-V3-02—

G 5 R—

G 6 E— .

G 7 360b—350a—322k—322i—322h—3229—-322e—322d—322¢—322b—322a—-313¢c—313b—313a—312d—312¢—3 1 2a—
310a—300b—300a—

G B 322 m—

G 9 322f—

G 10 321a—-312e—310b—

G111 312h-312b~

G12 3124—

G13 311a—

G4 2100~

G1B 2320—2313-2302—220c—220b—220a~210e~210c—210b—210a—

G 16 1602~ 100k— 100i—100h—100g— 100f~ 100e—100d— 100c~100b— 100a—020b—-0208—020c—~020d —020e—-020f~
0209—~001a—001b—




2.6. SISMICIDAD

De acuerdo con el Mapa Sismico Nacional definidoc en la Norma Sismorresistente
PDS—1 de 1974, el Tramo de estudio estd comprendido entre las isosistas VI 'y VII {Fig.
2.3}, es decir, no son previsibles sismos de intensidad superior a los de grado VI de {a
escala macrosismica internacional {M.K.S.). En consecuencia, elTramo esta ubicado en la
’zona 28" de sismicidad medis.

Con respecto a las canreteras, la Norma hace las siguientes recomendaciones:

“En la zona 22 no es obligatoria la consideracion de los efectos g salvo para
autopistas o carreteras de gran interés’’,

Sin embargo la naturaleza generalmente cohesiva de casi tod
avsencia de niveles freaticos, hace bastante reducido el riesgo de
aventuales obras vigbles.

La sismicidad de la Zona 22 obliga a contar con va
del orden siguiente:

gtel sbélo tipo

Velocidad 3cm/s
Aceleracion 38 cm
Desplazamiento 0,

para un periedo del suelo T = 0,5 seq.
El coeficiente sismico basico corr
puede calcularse por la formula C= 0,
En los calculos ds estabilida
una accion sismica horizontal en
co correspondiente a un mini
ciente de terreno vy por €l io. vertical
de la accion sismica.
Para la construccid
arcillosos y en cualquier
de la densidad maima Pro
En los cal i
deducidos de |
intersticial

hrretera, aunque el terraplén sea
Bs y arenosos de consistencia muy
€rse en cuenta que un terremoto
la calzada y hagan intransitable la

obligatoria la consideracion de las accio-

las cuyos coeficientes de seguridad, teniendo en
inida anteriormente, sean inferiores a 1,2 y de
ducido movimientos de terreno.

calcularan igualmente teniendo en cuenta la accion

ta la accion si

dealcular, a efectos sismicos, aguellas partes de obra cuys
ps facilmente reparabies o que no inutilicen la carreters.
tes la norma hace las siguientes recomendaciones:
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. ZONAS DE ESTUDIO

Para exponer y comprender mejor las caracteristicas del Tramo se ha considerado
conveniente dividirlo en Zonas con morfologia, litologia y estructura propias.

En la figura 3.1. se representan las tres Zonas en las que se ha dividido el estudio que
son:

Zona 1.— Formaciones del “Campo de Gibraltar” con cotas entre 100 y 400 m, de
relieves suaves y ondulados, con amplios valles, materiales terciarios y cuaterna-
rios fundamentalmente y tecténica tranquila.

Zona 2.— "'Banda costera’’ con cotas entre los 50 y 300 m, de morfologia irregular, con
materiales cuaternarios y paleozoicos, de tectonica movida.

Zona 3.— " Relieves de rocas ultrabasicas y complejos calcareos’, con cotas entre los 500
y 1.100 m, de elevaciones abruptas, valles angostos y con fracturas y plieges
frecuentes.
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3.1, ZONA 1: CAMPO DE GIBRALTAR
3.1.1. Geomorfologia y Tectonica

Geomorfologia.—

Situacién.— Esta Zona se encuentra en un 60 por ciento enclavada en la provincia
de Cadiz v el resto en |la de Malaga. Limita al Norte con las estribaciones de Sierra
Bermeja, al Sur con €l Campo de Gibraltar, al Este con el Embalse de Guadarrenque y al
Oeste con la linea de la costa, que lleva una direccion sensiblemente SO—NE.

Comprende esta Zona los siguientes cuadrantes:

1071 1 (parte)
1071 2 (entero)
1071 3  {entero)
1072 4 {parte)
1075 1 {entero)
1075 4  (entero)

que junto con las poblaciones y vias de comunicacién mas importantes, estan representa-
dos en la fig. 3.2.

Morfologia.— Dentro de esta Zona se pueden considerar dos unidades morfolégicas
(Fig. 3.3.)
a)  Valle del rio Guadiaro.
b) Relieves terciarios y mesozoicos.

a) Valle det rfo Guadiaro

El rio Guadiaro es el principal de la Zona y el Tramo. Su trazado es algo sinuoso con
algunos meandros que discurren por un valle de fondo plano, encajandose en la parte
norte, fuera del Tramo, al atravesar la Serrania de Ronda en cuyas inmediaciones nace.
Sus afluentes mas importantes son el Genal que desemboca en su margen izquierda vy el

Hozgarganta que lo hace en la margen derecha.
Bajo el punto de vista litoldgico, los materiales predominantes son los aluviales y
coluviales.

b)  Relieves terciarios y mesozoicos

Esta segundaunidad comprende una serie de afloramientos terciarios, fundamental-
mente, entre los que destacan a modo de "islas” restos de materiales mesozoicos. Los
materiales terciarios son en su mayoria de tipo flysch vy vienen caracterizados por areniscas,
margas, calizas y arcillas. (Fig. 3.4.)

Las formas de relieve pierden en esta Zona el caracter de horizontalidad de otras
regiones. Por o general las formaciones aparecen basculadas, presentando en ocasiones
relieves tipo cuesta. Los materiales mesozoicos aparecen mas afectados por la tectonica,
presentando relieves de tipo anticlinales y sinclinales.

Tectonica.— Bajo el punto de vista tectonico, esta Zona es la menos afectada de
todas, pudiéndose localizar dentro de ella dos subzonas, la oriental y la occidental. La
primera es la mas afectada de las dos. Como unidad mas compleja de la subzona oriental
tenemos la unidad de Arglelles que presenta una serie de escamas tectonicas en las que
aparece la serie invertida.

La subzona occidental es la menos afectada tectdnicamente, presentando las estruc-
turas una direccion sensiblemente N—S.

La éstructura de la Zona no es tan simplista como se ha indicado con anterioridad.
No obstante hemos creido que debido al objetivo vy alcance de este estudio, no seria

13
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aconsejable entrar a analizar toda la problematica que representa el estudio tecténico de
las Cordilleras Béticas. En la bibliografia se ha indicado una serie de trabajos que tratan el
tema con profundidad.

3.1.2.

En la columna estratigrafica que a continuacién se expone, quedan

Columna estratigrafica

distintos grupos litoldgicos v geotéenicos que aparecen en la Zona 1.

16

resefiados los

COLUMNA I REFERENCIA
I grupo [ GRUPO DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA QEOTECN | LITOLOG.
i > Aluvial de contos redondeodes de cuarcito y coliza con matriz
<Xl 61 Al arena- limgso de grona grueso. CUATERNARIO
’ & AR Aluviol de contos redondeodos de peridotitas y mdrmoles, con CUATERNARIO
matriz areno- limosa.
G2 c Coluviai constituide por contos ongulasas de pizocros y/o CUATERNARIO
peridatitos ¥ /o neises con molriz orcillosa da color mjiza.
Coluviol constituida par contos subangulasas de caliza y orenisco
G2 €3 con maqtriz arcillo~argnosa, CUATERNARIO
G4 V1 Eluvial oreno-limaso con contos da oreniscos. CUATERNARIQ
G2 D Acenas orcillosas y kmos con contos marméreos. CUATERNARIO
G5 R Arenos paligénions can confos y conchos disparsos. CUATERNARIO
Arenos cuorzesos de origen edlico, sin ¢cementa ni motriz, de
66 3 arono media o fino. ' ' CUATERNARIO
. Alternoncio de orcillos rojos algo arenosas en algunos punfos, y
88 | 322m | orenas de grono fino con restos de canchos. PLIOCENO
) Areniscos colcareos de grono grueso y cemento caicdreo con
G7 | 322% | intercolociones de nivelss de ¢olizos morgasos. PLIOCENO
1‘ Areniscos colcdreos de ospecto moldsico con restos
I
67 | 3220 | 4o temropos pecta ma " PLIOCENO
Alternancia irreqular de margos olge pldsticas y areniscos de
G9 zz2zf grano fino. PLIQCENO
Brecho de borde de cyenca can cantos de peridotilos, oreniscas
a7 | 322b goli!g,cnn cemento siliceo. ’ 4 PLIOCEND
recha de contos angulosos de naturalezo mormdreo, con motriz
87 | 3220 | 4rcillosa y cements colcdres. ' PLIOCENG
Alternoncio irrequlor de margos abigarradas de tanos vicldeeos
610 | 3210 ‘ y oreniscas siliceos da grana fine. MIGCENC MEDIO
67 E1kY- Aremiscas siliceos de grano fine, duros y compoctos con camanlo siliceo, OLIGOCENO
Areniscos de grana fina y tanos tleros con infercolociones esporddi-
G7 | 313b | co8 de niveies de orcillos y oreniscos de fonas abscuros. OLIGOCENO
Areniscos micdeeos de grane fino y color amarillenta, can
a7 3130 Intercalociones de lechos margosos de tanos abscuros. OLIGOCENO




COLUMNA | REFERENCIA
GRUPG T GRUPO DESCRIPCION EDAD
UTOLOGICA GEOTECN | LITOLOG.
Alternancia irregular de areniscos de grano fino y naluralero
012 szt silicen y margas arenosas. EOCENO
Alternancia irreguiar de arcillos margosas y margas arenosos
610 31z e con intercolaciones de calizas y orenlscos. ' EOCENO
Areniacos de grano flno y color rojo—amarlllanta con intercalado-
a7 312d | nes de margas rojlzas y calizas criptocriatallnas. EOCENO
..... Alternancla Irregular de margas y oraniscos con Intarcalaciones -
e on 312b [ gg nivelas colcdraos. EOCENO
0-0°0°O0 0
RN ETE -
b.o.2 0
—— = Alternancia irregular de conglomarades constitufdos por cartos
00 0
813 | 31l o | do coliza bien redondeodos y margas de tonos obacuros. PALEOCENO
Arcillas areno-limosas de fonos parduzcos si estdn frescas, .
80 | 310b | yamorillentas si estén mateorizadas. PALEQGENO
Calizos microcristalinas de tonos grisdceos, algo arenosas, con
a7 310a | intercalociones de macro y micro conglomarados con cantos de PALEOGENO
coliza y cuarcita y niveles morgosos da fonos parduzcos.
G158 232 a | Alternancia de calizos rojos o rosadas y limolitas. CRETACICO SUP
Caolizas masocristalinas de tonos grises con intercalaciongs de
G5 | 2310 | lechos margosos de tonos claros CRETACICO INF,
Alternancia irreqgular de calizas masocristalinas de tonos claros
06 | 2300 | muy fracturodas, y margas amarillentos. ' CRETACICO INDIF.
_____ ‘Colizas microcristalinas foslliferas de tonos claros con interca—
818 | 2200 iqciones de morgas arcillosas y niveles cokireos de tonos rjizos. JURASICO
<} ] 2108 | Dolomias criptocristalinas de fonos claros y ospacto masivo. TRIASICO
lomias brechif on intercolaci de morgas de toros
a14 2104d Pooiig‘r)n;a 2 ilormes con intercolaciones Q) TRIASICO
Alernoncio de aesquistos grauwdquicos y pudingos de cantos de
018 210c cuorzo y cemento siliceo ¢ TRIASICO?




COLUMNA REFERENCIA
® RUPD OESCRIPCION EDAD
uToLosica T gwuro T EHED _
GI6 | 0200 ) Mdrmoles dolo:-;nrhcos mesocristolings de lenos bloncos y grises. EDAD INDETERMIN,
I
|

I8
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3.1.3. Grupos litologicos

ALUVIAL DEL RIO GUADIARO Y AFLUENTES (A1)

Los aluviales de la Zona son por lo general muy uniformes en su composicidn, a
excepcion de los existentes en los alrededores de Estepona que presentan un mayor con-
tenido en gravas.

Litologfa.— Grupo constituido por limos v arenas que engloban cantos subredon-
deados y heterométricos de cuarcita y caliza fundamentalmente, pudiendo aparecer es-
poradicamente alguno de
peridotita. Constituye un
conjunto cadtico en el
cual la relacién matriz/
cantos es mayor que 1.
En ocasiones y debido a
la dindmica del rio, s&
pueden localizar zonas
condominio absoluto de
las arenas. Potencia esti-
mada de 1=10 m. (Foto.
1).

Foto 1.— Aspecto de] aluvial del
rio Guadiaro al fondo.

Comportamiento.— Conjunto con permeabilidad de media a alta, con buen drenaje
superficial por infiltracidn, pudiendo dar lugar a acuiferos subalveos.

Constituyen un mal cimiento para estructuras, pues pueden tener asientos diferen-
ciales debido a su heterogeneidad vy baja compacidad. Como ademas es erosionable vy
socavable, los puentes en los rios con avenidas deberdn cimentarse sobre el sustrato
firme si el aluvial no es muy potente.

Estos materiales son facilmente excavables con pala cargadora.

Actualmente se explotan para graveras como puede apreciarse en las inmediaciones
de San Martin o El Tesoriilo. Se pueden utilizar como material de préstamo.

ALUVIALES DE LA ORLA COSTERA (A2)
ARENAS EQOLICAS (E} ¥
COLUVIALES DE LA ORLA COSTERA (C1)
CONOS DE DEYECCION (D)

Estos grupos se describen en la Zona 2 por ser mas representativos de la misma.

COLUVIALES DE CASARES (C3)

Los Coluviales de este tipo son casi exclusivamente represcntativos de la Zona 1. Se
les ha denominado “de Casares” por ser en las inmediaciones de dicha localidad donde
adquieren su maximo desarrollo, aungue sc pueden localizar en cualquiera de tos cuadran-
tes que constiluyen el mapa num. 1.
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Litologia.— Coluvial constituido fundamentalmente por cantos angulosos y suban-
gulosos de caliza v arenisca. Sus tamafios pueden oscilar entre 5y 15 ¢cm, pudiéndose
localizar singularidades que se salgan fuera de |la media.

Los cantos aparecen englobados en una matriz arcillo—arenosa, que adquiere en
algunos puntos tonalidades rojizas.

Estos coluviales recubren con frecuencia grandes extensiones, con lo que se dificulta
el estudio de los grupos 312 e, 322 g, 313 a, etc, sobre todo el primero de ellos.

Su potencia puede oscilar entre 1 v B m. (Foto 2).

Comportamiento.~

Conjunto con permea-
bilidad de media a alta,
drenaje superficial bueno
debido a la pendiente to-
pogratica. Erosionabili-
dad alta produciéndose
aventuales fendbmenos de
acarcavamiento.

Pueden presentar
problemas locales de des-
lizamientos. Facilmente
excavables.

El forzar artificial-
mente las pendientes de
estos taludes es peligroso
pues podria reactivar su
movimiento, en cuyo ca-
so habria que pensar en :
el empleo de muros de f4- Foto 2.~ Aspeéto en primer término del coluvial C 3.
brica, tierra armada u otras soluciones especiales. Constituyen zonas delicadas para €l tra -
zado de carreteras. Material utilizable como préstamos.

ELUVIALES DE MANILVA (V1)

Litologia~ Grupo constituido por arenas arcillosas y limos arcillosos, con predomi-
nio local de uno u otro material. Presenta inclusiones de cantos de areniscas calcareas
poco elaborados. La potencia del conjunto no sobrepasa los 3 m.

Comportamiento.— Conjunto de permeabilidad media, con drenaje deficiente salvo
en aquellas zonas en las que la pendiente sea favorable.

PLAYAS ACTUALES (R)

La caracteristica fundamental de este grupo es su potencia no excesivamente eleva-
da, frente a la aran longitud de afloramiento, ya gue constituye las playas actuales.

Litologfa.— Este grupo esta constituido por arenas poligénicas de granulometria
media con cantos poligénicos y heterométricos. Su potencia puede oscilar entre 3y 10 m.

Comportamiento.— Material de elevada porosidad intergranular con permeabilidad
muy alta. Es frecuente la presencia de sal dispersa entre sus granos.

ARCILLAS Y ARENAS DE ALMORAIMA (322 m)

Litologia.— Este grupo aparece formado por una alternancia irregular de arciilas y
arenas de aspecto masivo. Las arcitlas con tonalidades rojizas, presentan tramos algo
arenosos, con presencia de cantos de cuarzo y alguno de cuarcita, bien redondeados, de
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tamafios comprendidos entre 1y 5 cm de longitud.

Las arenas son de grano fino y tonos grisdceos, pudiendo en ocasiones englobar en su
masa restos de conchas. Por lo general son blandas y deleznables, apareciendo algunos
niveles algoc mas compactos. La potencia del conjunto puede oscilar entre 80 v 100 m,
pudiéndose encontrar intercalados en la serie niveles margosos.

Estructura.— Formacidn horizontal sin fracturacién aparente.

Comportamiento.— Conjunto erosionable, no alterable, semipermeable. E| drenaje
superficial es bueno debido a la pendiente topografica. Se pueden presentar problemas de
desprendimientos locales. Se observaron taludes artificiales inestables B 459,

MOLASAS DEL GUADIARO (322 i)

Litologia,— A pesar de tratarse de unos sedimentos de ‘‘facies molasicas”, bajo el
punto de vista litologico se trata de unas areniscas. Asi pues, este grupo estd constituldo
por areniscas calcireas de grano grueso de tonos claros ¥ cemento calcéreo, estratificadas
en capas de 60 cm de potencia. Alternando con las areniscas aparecen niveles de calizas
margosas de tonos claros. Son frecuentes los cambios laterales de facies, pudiendo pasar
las calizas margosas a areniscas margosas. (Foto 3). Potencia aproximada 100 m.

Estructura.— For-
macidon en disposicién
horizontal.

Comportamiento.—
La caracteristica funda-
mental de la mayor parte
de las formaciones tercia-
rias de la Zona es su acu-
sado indice de ero-
sionabilidad. Este grupo
es permeable, con drenaje
superficial bueno, con
problemas locales de des-
prendimientos. Ripable,
se han observado taludes
artificiales inestables |
60°.

Foto 3.~ Molasas de Guadiaro
(3221)

ARENISCAS DE ESTEPONA (322g)

Litologia.— Este grupo esta constituldo por unas areniscas calcareas de aspecto
moléasico de tonos claros, cuya principal caracteristica es la abundancia de restos de
conchas que presentan. Son de tonos claros v por lo general son blandas y deleznables
salvo en algunas ocasiones quc aparecen con una ‘‘cementacion’” incipiente debido a la
circulacidn dc aguas ricas en carbonatos. Se prescntan estratificadas en capas de 0,00 a
0,80 m. Potencia de 20--60 m. Recubiertgo en ocasiones por coluviales y aluviales de tipo
C3y A2
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Estructura.— Conjunto en disposicion
subhorizontal, poco ¢ nada fracturado. {(Fotos
4y B).

Comportamiento.— Grupo erosionable,
alterable, semipermeable, drenaje superficial
bueno debido a la pendiente topografica. Por
lo general ripable. Se han observado taludes
artificiales estables B 400

MARGAS Y ARENISCAS DE S. ENRIQUE
(322 f)

Litologfa.— Grupo constituido por una
alternancia irregular de margas nodulosas de
tonos claros, algo plasticas, que en algunos
puntos se hacen arenosas por cambios latera-
les de facies, y areniscas de grano fino ricas en
carbonatos. Estas Ultimas aparecen bastante
sueltas v sin cementacion aparente. El conjun-
to aparece estratificado en capas de potencia
variable. En ocasiones las margas presentan un
caracter arcilloso, con tonalidades rojizas muy
marcadas (Foto 6). Potencia aproximada
5060 m.

I‘oto 5.— Detalle dcl grupo 322 g.

Estructura.— Formacidn subhorizontal con un huzamiento muy suave {menor de
10%) hacia el Sur. La fracturacion es escasa pudiéndose localizar en ocasiones fallas
normales de pequefio salto.

Comportamiento.— Material de permeabilidad practicamente nula como consecuen-
cia de la gran cantidad de finos. Drenaje superficial bueno por lo general, salvo en zonas
topograficamente muy deprimidas en las cuales se pueden producir encharcamientos en
épocas de lluvias. Conjunto ripable. Riesgo de desprendimientos v deslizamientos locales
con aterramiento de cunetas. S¢ han ohservado taludes artificiales inestables B 60° vy
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Estructura.— Con-
junto en disposicion sub-
horizontal, sin fractura-
cién aparente. {Foto 8).

Comportamiento.—
Formacidbn alterable, se-
mipermeable, con drenaje
superficial bueno debido
a la pendiente topografi-
ca. Se han apreciado talu-
des artificiales estables B
450
Foto 7.~ Aspecto de la brecha

del grupo 322 b.

naturales estables B 450

BRECHA DE MESAS DE
SALAVIEJA (322b)

Litologla.— Este
grupo estd definido por
una brecha de borde de
cuenca, constituida por
cantos de peridotitas, are-
niscas, y esporadicamente
alguno de caliza. El tama-
fio de los mismos puede
oscilar entre 2 y b cm,
apareciendo toda la masa
bien cementada por ce-
mento siliceo. La poten-
cia puede variar entre by
10 m. {Foto 7)

Foto 8.— Detalle del grupo 322 b,
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BRECHA DE ISTAN (322a)

Este grupo se describe en la Zona 3 por ser mas representativo de la misma.

MARGAS Y ARENISCAS DE JIMENA (321a)

Litologia.— Grupo constituido por una alternancia irregular de margas abigarradas
de tonos violaceos vy
areniscas siliceas de
grano fino. Las margas,
blandas y deleznables,
aparecen estratificadas
en lechos de 5—10 cm
de potencia. Las are-
niscas de grano fino
presentan ¢&f mismo
tipo de estratificacion.
Es frecuente también
la presencia de niveles
calcéreos intercalados
en |aserie. Su potencia
aproximada puede os-
cilar entre 80—-100 m,
La foto 9@ muestra un
afloramiento de dicho

Foto 9.— Afloramiento del grupo 321 a en la carretera local de Campillos a Jimena grupo.
de la Frontera. (Fuera del tramg).

Estructura.—
Formacion algo frac-
turada. Constituye una
serie monoclinal con
direccién snsiblemente
N—S vy buzamientos
del orden de 30° apro-
ximadamente,

Comportamien-
to.— La caracteristica
fundamental de este
grupo desde el punto
de vista geotécnico, &5
su gran inestabilidad.
Presenta un elevado
indice de erosionabi-
{idad. Por lo general es
impermeable, siendo el
drenaje superficial Foto 10.— Movimiento en los taludes del grupo 321 a.
aceptable debido a la pendiente topografica. Su ripabilidad es baja salvo en los tramos
dbénde existe un predeminio de margas.

Se han observado importantes deslizamientos, apareciendo locatizados los més nota-
bles en la carretera local de S. Rogue a Qlvera (1071-3). Fuera del Tramo v en la
carretera local de Jimena de la Frontera a Campillos, v a 1 km aproximadamente del
cruce con la carretera a Olvera, aparece localizado el deslizamiento mas importante. {Foto
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10). En el talud se puede observar una serie de estacas que fueron colocadas para contro-
lar su movimiento, las cuales o aparecen completamente inclinadas o tumbadas.

La carretera tam-
hién estd afectada por
el deslizamiento, como
lo demuestra el cuar-
teamiento de la capa
de rodadura (cubierto
con posterioridad) v la
deformaciéon de las ra-
vas de separaciéon del
arcen. También las
proximidades de Cerro
Gordo {1071-3) se
puede observar como
el camino que conduce
a Sambana ha sido cor-
tado por wun deliza-
miento, a pesar de es-
tar flanqueado en mu-
chos puntos por un pe-
quefic muro de con-
tencion. (Foto 11} Se han observado taludes artificiales inestables B 20°.

Como resumen podemos afirmar que este grupo presenta grandes dificultades geotéc-
nicas tanto para el trazado de carreteras como para el emplazamiento de cobras de fabrica.

Foto 11.— Concha de deslizamiento en el grupo 321 a.

Estudio petrogrifico.— El estudio petrografico de uno de los niveles calcéreos inter-
calados en la serie es el siguiente: (Foto 12).

Foto 12.— Fotomicrografia, seccion transparente (L. N. x 10} de los niveles calcareos del grupo 321 a.

Textura: Oolltica fosilifera,
Composicion: Qolitos de calcita y microfosiles cementados por calcita.
Clasificacion: Encrinita.
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Observaciones: Catizaconstitulda fundamentalmente por restos de microorganismos
rellenos por calcita autigénica asi como por oolitos rellenos de calcita.

ARENISCAS DE LA LOMA DE LAS MESAS (313 ¢)

Litologia.— Areniscas de grano fino, de color gris claro, duras y compactas, estratifi-
cadas en lechos de 40 cm de potencia. Presentan cemento siliceo. '

La potencia del con-
junto puede oscilar entre
los 20 v 30 m. En ocasio-
nes pueden aparecer recu-
biertas por un coluvial
del tipo C3, menor de 3
m. de potencia {Foto
13).

Estructura.— Los
materiales presentan una
direcciébn aparente
NE=SQO vy estan alta-
mente afectados por la
tectonica.

La fracturacién es
intensa igual que el plega-
miento.

Algunos pliegues
presentan estructuras de
“houdinage” como puede
apreciarse en la Foto 14.

Comportamiento.—
Conjunto permeable por
fracturacion, con drenaje
superficial bueno debido
a la pendiente topogra-
fica, Puede presentar pro-
blemas de desprendimien-
tos localées debido alain-
tensa fracturacion que
presentan los materiales.
Conjunto no ripable. Se
han observado taludes ar-
tificiales estables M 40°,

Foto 14.~ Detalle del grupo 313 c.
ARENISCAS DE LA TORRE QUEBRADA (313 b)

Los principales afloramientos de este grupo aparecen localizados en el cuadrante
nirmero 2 de la hoja 1071,

Litologia.— Este grupo esta constituido por areniscas de grano fino y tonos claros,
con cemento silfceo de dureza media, que presentan esporadicamente intercalaciones de
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niveles de arcillas y areniscas de tonas 0scures.

Por lo general todo el conjunto es muy deleznable. Su potencia aproximada es de 50
m. (Foto 15). Ocasionalmente aparecen recubiertas por un coluvial del tipo C 3.

Estructura.— Con-
junto en disposicién ho-
rizontal o subhorizontal,
no afectado por fracturas
visibles,

Comportamiento.—
Formacidn con permea-
bilidad media debido a la
abundante proporcién de
fraccion arcillosa. Por lo
general es bastante ero-
sionable, presentando un
drenaje superficial acep-
table, a excepcién de las
zonas deprimidas donde
pueden producirse en-
charcamientos tempo-
rales. Pueden producirse
problemas de desprendi-
mientos |locales. Conjun-
to en general no ripable. Se han apreciado taludes naturales estables B 36° vy artificiales
estables B 459 {Foto 16).

Foto 15.— Aspecto del grupo 313 b

ARENISCAS DE JIME-
NA DE LA FRONTERA
(313a)

Este grupo aparece
localizado en el borde
occidental de las hojas
1071-3 y 1075-4. Se
han denominado arenis-
cas de Jimena de la Fron-
tera, aunque dicho pue-
blo cae fuera del Tramo
{situado en la hoja
1071—-4) por ser en las
proximidades de dicha lo-
calidad donde los aflora-
mientos estdn mas desa-
rrollados.

Foto 16. Taludes ¢n el grupo 313 b,

Litologia.-— Areniscas siliceas de grano fino v matriz arcillosa, color amarillento,
estratificadas en capas de 0,80 a 2 m de potencia. Presentan intercalaciones de lechaos de
margas de tonos oscures, blandas y deleznabies. En algunos puntos aparecen recubiertas
por un pequefio coluvial del tipo C 3, de naturaleza arcillo—arenasa. Potencia aproximada
de 100--300 m {Fota 17).

Estructura.— EI conjunto aparece bastante fracturado debido a la tectdnica que
afectbalazona. Los afloramientos mas occidentales presentan una direccion N—-5S con un
buzamicnto de unos 309 E, mientras que en los afloramientos mas orientales la direccion
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predominante es la NE-SO.
Comportamiento.—
Conjunto erosionable,
algo alterable v con per-
meabilidad elevada debi-
do a la fracturacion. El
drenaje superficial es bue-
no a causa de la pendien-
te topografica.

Este grupo presenta
problemas de desprendi-
mientos locales, dehido a
descalces producidos co-
mo consecuencia del ma-
yor grado de erosionabi-
lidad de 1os niveles mar-
gosos Y la mediana com-
pacidad de los pagquetes
de arenisca. Presenta talu-
des artificiales inestables
B 60° y naturales esta-

bles B 300°. Foto 17.— Afloramiento del grupo 313 a, en las
proximidades de las playas de Manilva.

ARENISCAS Y MARGAS DE MANILVA (312f)

Litologia.— Alternancia irregular de areniscas y margas. Existen zonas donde apare-
cen recubiertas por un coluvial {C 3} arcillo—arenoso con cantos de caliza vy arenisca.

Las areniscas son de grano fino y naturaleza silicea, matriz arcillosa. Presentan
tonalidades amarillo—rojizas, v por lo general son duras y compactas..

Las margas, de naturaleza arenosa, presentan tonos parduzcos. Son blandas y algo
deleznables. La potencia del conjunto puede oscilar alrededor de 50 m.

Estructura.— Formacidon poco o nada fracturada en disposicion subhorizontal.

Comportamiento,— Conjunto erosionable y alterable. Existe peligro de desprendi-
mientos y deslizamientos locales. El drenaje superficial es bueno debido a la pendiente
topografica, Permeabilidad de baja a nula. Ripable la zona de margas. Se han observado
taludes naturales estables A 409

FLYSCH MARGO ARENISCOSO (312e)

Este grupo es el que presenta el maximo desarrollo dentro de fa Zona 1, aungue
existen pocos puntos donde aflore con normalidad, Por lo general aparece recubierto por
un coluvial [C 3) arcillo—arenoso con cantos subangulosos y redondeados, de caliza vy
arenisca.

Litologia.— Este grupo esta constituido fundamentalmente por una alternancia irre-
gular de arcillas margosas y margas arenosas. Como intercalaciones presentan lechos de
calizas y areniscas.

Las arcillas presentan tonalidades pardo—rojizas. Son ricas en carbonatos, y por lo
general son blandas vy deleznatbles. Los tramos margosos son de tonos claros apareciendo
algo méas compactos que los tramos arcillosos. {(Foto 18).

Como intercalaciones caben destacar los niveles de areniscas, de grano fino y color
pardo—rojize. Son de naturaleza silicea. El cemento es siliceo. Aparecen estratificadas en
lechos y capas de potencia variable, Por lo general son muy duras. {(Fotos 19 v 20).

Los niveles calcarecs, de naturaleza algo arenosa, presentan tonalidades oscuras.
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Foto 18.~ Aspecto del grupo 312¢
recubierto por un co-
luvial C 3.

Foto 19.— Afloramiento del
grupo 312 een las
proximidades de
Guadiaro

[Foto 20.— Detalle del grupo 312e
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Aparecen estratificados en lechos de 10—20 cm de espesor. Potencia aproximada 50—80
m.

Estructura.— Formacion algo fracturada y tectonizada. Debido al recubrimiento
que presenta, $610 se han podido efectuar observaciones estructurales en dos © tres puntos.

Su direccion de afloramiento parece ser N 709 E v su buzamiento subvertical.

Comportamiento.— Conjunto erosionable {erosidn diferencial), alterable, impermea-
ble, con drenaje superficial bueno. La accion de las aguas de escorrentia puede producir,
al erosionar los taludes, fenémenos de desprendimientos v deslizamientos. Conjunto ripa-
ble en los tramos blandos. Se han observado taludes naturales estables M 60° vy artificiales
inestables M 70°

ARENISCAS DEL PUERTO DE ESTEPONA (312d)

Los mejores afloramientos de este grupo se encuentran situados en el puerto mar/ti-
mo de Esteponay en las proximidades de las nuevas obras que se estan efectuando para la
construccion de muelles pesqueros.

Litologia.— Areniscas de grano fino v cemento calcéreo, de color rojo—amarillento, -
duras. Aparecen estratificadas en lechos de unos 40 ¢m de potencia.

Presentan intercalaciones esporadicas de niveles margosos de color amarillo rojizo y
de calizas criptocristalinas de tonos claros, estratificadas en lechos. {Foto 21). Potencia
aproximada 50 m,

Estructura.— El
conjunto esta algo fractu-
rado y presenta una di-
reccidn sensiblemente
E—C con un buzamiento
aparente de 309 S,

Comportamiento.—
Formacion  erosionable,
permeable por fractura-
cién, drenaje superficial
bueno, no ripable, con
problemas de desprendi-
mientos locales. 5S¢ han
observado taludes artifi-
ciales inestables B 30Cy
B 500
Foto 21.— Afloramiento del gru-

po 312 d en el puerto
maritimo de Estepona.

ALTERNANCIA DE MARGAS Y ARENISCAS DEL ARROYO MONTERRQSO (312b)

En el camino viejo que conduce de Estepona a Casares, v @ 1 km de distancia,
aproximadamente, del cruce de dicho camino con el arroyo Maonterroso, aparece perfec-
tamente definido el grupo.

Litologia.— E! grupo esta constituido por una alternancia irregular de margas vy
areniscas con intercalaciones de calizas.

En la fotografia num. 22 se pueden apreciar perfectamente los tramos margosos. Las
margas presentan tonos ocres Y violdceos. Aparecen estratificadas en lechos v capas de
2050 cm de potencia. Son muy blandas y erosionables,

Las areniscas son de grano fino y naturaleza silicea. Presentan cemento carbonatico
y aparecen con tonos amarillentos. Su estratificacién es también en lechos de 0,30 ecm de
potencia {Foto 23).
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[Foto 23.— Aspecto de las are-
niscas del grupo 312b

I'oto 22.— Aspecto de las margas
del grupo 312 b.

Foto 24.— Detalle de los tramos
caleareos (312 b)
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Los tramos calcareos aparecen muy localizados en la serie. Se trata de calizas de
aspecto tableado, mesocristalinas v bastante duras. En |la foto num. 24 se puede apreciar
un tramo calcareo que aparece bastante erosionado. Potencia aproximada del conjunto
20—-30 m, _

Estructura.— Formacién con estratificacion subhorizontal, algo fracturada en las
Z20nas areniscosas.

Comportamiento.— La caracteristica fundamental de este grupo es su elevado indice
de erosionabilidad, sobre todo, en los tramos margosos. Debido a la pequefia pendiente
topografica en algunos puntos, pueden producirse encharcamientos. Drenaje superficial
deficiente. Si se perturban sus condiciones de equilibrio puede presentar problemas de
deslizamiento {(zona de margas). Debido 3 la fracturacion que presentan en algunos tramos
las areniscas, se pueden producir en ellas desprendimientos locales. Conjunto ripable en
las zonas blandas. Se han observado taludes naturales inestables B 20° (tramo de margas)
y artificiales inestables B 35° (zona de areniscas).

CONGLOMERADOS Y MARGAS DE MARCHENILLA (311a)

Este grupo aparece localizado en los alrededores del pueblo de Marchenilla que se
encuentra enclavado en la hoja nam. 1071 cuadrante nim. 3.

Litologia.— Alternancia irregular de conglomerados y margas.

Los conglomerados estan constituidos fundamentalemente por cantos redondeados
de caliza entre los que suelen aparecer algunos de materiales metamorficos. El tamano de
los mismos suele oscilar entre 3 y 5 cm. estando unidos por cemento calcareo. Aparecen
estratificados en capas y bancos, de dureza y compacidad elevada.

Las margas de tonos oscuros, se presentan masivamente y por lo general son blandas.

La potencia de este grupo puede oscilar alrededor de los 200 m.

Estructura.— Conjunto algo fracturado y replegado con una direccibn aparente
NO-SE. Las deformaciones que pueden presentar son debidas a los movimientos tardios
de la orogenia alpina.

Comportamiento.— Se trata de materiales de muy baja o nula permeabilidad vy
erosionable en los tramos margosos. El drenaje superficial es bueno debido a la pendiente
topografica. A causa de la existencia de tramos margosos, pueden existir problemas loca-
les de deslizamientos y desprendimientos. Ripable la zona de margas. Presenta taludes
naturales inestables B 30°.

ARCILLAS DE LA LOMA DE LA SANGRE {310b)

Litologia.— Arcillas areno—limosas de aspecto masivo. Presentan unas tonalidades
parduzcas si no estan alteradas en superficie, en cuyo caso contrario aparecen con tonos
amarillentos. Por lo general son blandas y deleznables a excepcion de algunas zonas que
aparecen algo mas compactadas. Potencia aproximada 50 m.

Estructura.— Bajo el punto de vista estructural, este grupo aparece concordante con
el grupo 313 a, presentando Ia misma direccion que él, es decir N—S. Los buzamientos,
generalmente hacia el €, son suaves no sobrepasando casi nunca os 30°

Comportamiento.— Conjunto erosionable, alterable y ripable debido a su naturaleza
arcillosa. Presenta permeabitidad baja o nula. El drenaje superficial es bueno debido ala
pendiente topografica. Puede presentar problemas locales de desprendimientos aunque de
escasa importancia. Se han observado taludes artificiales inestables B 300,

CALIZAS DE ARGUELLES (310a)

Litologia.— Grupo constituido por calizas microcristalinas de tonos grisaceos, algo
arenosas en algunos puntos, estratificadas en lechos y capas de potencia variable; por lo
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general duras v compactas. Las capas superficiales presentan una karstificacion incipiente -
de escasa importancia. Como intercalaciones en la serie aparecen unos niveles de macro y
micro conglomerados constituidos por cantos de caliza (macros) v de cuarmta {micros)
unidos por cemento siliceo. Presentan dureza y compacidad elevada.

En la serie, tambien aparecen intercalados niveles de margas arcillosas lo que ha
dificultado, en ocasiones, la explotaciébn de algunas canteras emplazadas en esta forma-
cion. La foto 2B muestra un aspecto del grupo donde ha sido ubicada una cantera
actualmente en explotacion. Potencia aproximada 100m.

Estructura,— Segin J. DIDON en su trabajo “Le Flysch gaditan au nord et au
nord—est d’Algeciras” (1960}, ésta formacidn presenta dos rasgos caracteristicos en
cuanto a estructura y tectonica: Por un lado la inversidn estratigrafica que presenta y por
otro la posibilidad de repeticién de la serie a causa de la disposicién en escamas tectdoni-
cas.

El conjunto tiene una estructura “grosso mode” monoclinal con buzamiento hacia el
S de unos 30° — 409 y fracturacion Y diaclasamiento notable.(Foto 26).

Comportamiento.—
i : Grupo ercsionable, alte-
rable dehido a la fractura-
cién; noripable. Drenaje
superficial bueno dehido
a la pendiente topogra-
fica. Existe el peligro de
desprendimientas y desli-
zamientos locales si se ta-
[lan taludes en el sentido
del buzamiento, como ha
podido comprobarse en
la cantera existente en la
carretera que conduce de
la C3N-340 a Casares vy
en la proximidades del
cortijo de Arglelles. Pre-
senta taludes naturales es-
tables M 40° v artificiales
estables M 300°.

Foto 26.— Detalle de la fracturacion y diaclasamiento en el grupo 310 a.
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Estudio petrogrdfico.— El estudio petrografico de estas calizas di el siguiente resul-
tado: (Foto 27)

Foto 27.~ Microfotografia, seccion transparente (L. N. x 10)
de una caliza microfosilifera (grupo 310 a)

Textura: Oolitica fosilifera.

Composicion: Calcita primaria y composicional, calcita de neoformacion, cuarzo y
glauconita,

Clasificacién: Encrinita.

Observaciones: Existen abundantes restos de microfdsiles rellenos por calcita secun-
daria v silice criptocristalina. Aparecen fragmentos angulosos y subredondeados de cuarzo
autigénico asi como escasa glauconita.

SERIES ROJAS (232a)

Litologia.— Este grupo denominado seg(in la bibliografia consultada como *Series
rojas” o también ““Capas rojas’” estd constitufdo por una alternancia de calizas rojas o
rosadas, de aspecto tableado y limolitas margesas de color rojo, estratificadas en capas
delgadas v lajeadas; y frecuenteshorizontes calco—margosos. Su estratificacién, en lechos
de pocos centimetros de espesor, €s sumamente caracteristica.

De manera minoritaria suelen aparecer intercalados en la serie algunocs horizontes
calco—arcillosos con restos de fosiles. Potencia aproximada de 30--50 m.

Estructura.— Formacién muy tectonizada. Presenta una direccion NO—SE vy
un buzamiento por lo general menor de 30°. Serie monaclinal normalmente de poca
potencia. o

Comportamiento.— Conjunto con permeabilidad baja v drenaje superficial acepta-
ble. '

Puede presentar problemas de desprendimiento de bloques en aquellas zonas donde
la incidencia de la tectonica haya sido mayor. Ripables.

Presenta taludes artificiales estables B 60°.
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CALIZAS DE LA LOMA DE BARQUITON {231a)

Litologia.— Calizas mesccristalinas de tonos grises, con estratificaciéon en capas de
unos 60 ¢cm de potencia. Por lo general son duras y compactas.

En algunos tramos presentan intercalaciones de lechos margosos de tonos claros,
blandos vy deleznables. Debido al indice de erosionabilidad de las margas, hace que resal-
ten los horizontes calizos. Su potencia es de 80—100 m.

Estructura.— Todo el cenjunto aparece bastante afectado por la tectbnica presen-
tando una direccion de plegamiento NE—SO v un buzamiento 60—80° NO.

Comportamiento.— Conjunto erosionable en los tramos margosos, pudiéndose pro-
ducir aterramientos lccales de las cunetas si dicha formacion es atravesada por un trazado,
Su coeficiente de impermeabilidad es elevado, presentando por el contrario un drenaje
superficial bueno.

Se han observade taludes artificiales estables B 50 ©. No ripable

CALIZAS Y MARGAS DE CERRO GORDO (230a)

Litologia.— Alternancia irregular de calizas y margas. Las calizas, son mesocrista-
linas vy de tonos claros, duras ¥ compactas, presentando por lo general una fracturacion
intensa. Aparecen estratificadas en capas de unos 80 ¢cm de potencia.

Las margas presentan tcnos amarillentos y son normatmente blandas. Aparecen es-
tratificadas en lechos vy capas. Potencia aproximada 150—-200 m.

Estructura.— Presentan una direccion NO—SE y constituyen bajo el punto de vista
estructural un cierre periclinal sinclinal. El buzamiento de los flancos puede oscilar alrede-
dor de los 40°

Comportamiento.— Conjunto ercsionable an el tramo margoso, con drenaje super-
ficial bueno, semipermeable y no ripable.

Pueden producirse desprendimientos locales por descalce {erosién tramo margoso).
Presenta taludes naturales estables B 40°

CALIZAS DE MANILVA (220a)

Litologia.— Grupo constituido por calizas microcristalinas de tonos claros, estratifi-
cadas en capas y bancos de potencia variable. e
Como intercalaciones en |a serie calcéarea, apa- o
recen niveles de margas arcillosas de tonos
parduzcos v otros de calizas microcristalinas
de tonos rojos muy caracteristicos. Todo el
cenjunto es fosilifero (preferentemente los ni-
veles superiores) habiéndose encontrado dife-
rentes especies de Ammonites. La foto 28
muestra un aspecto del grupo.

El techo de la formacion presenta una
cierta karstificacion pudiendose apreciar
pequedios lapiaces y dolinas, (Foto 29).

En la base hay localizadas pequefias cue-
vas y simas, también de origen kérstico. La
potencia del grupo puede oscilar entre
80-100 m. Desarrollo en algunos puntos {te-
cho de la formacitn) de arcillas de color rojo
caracteristico, producto final de procesos de
descalcificacion,

Foto 28.— Afloramiento del grupo 220 a en los Canutos.
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Estructura.— Con-
junte muy fracturado
con una direccion de ple-
gamiento N—S. Constitu-
ye una estructura en anti-
clinal con buzamiento de
los flancos de unos
30-40°

Comportamiento.—
Conjunto erosionable vy
alterabte (fundamental-
mente por procesos de di-
solucidon), con permeabi-
lidad buena debido a la
fracturacion vy grado de
karstificacibn que presen-
ta. El drenaje superficial
es aceptable. Por lo gene-
ral no ripable.

Pueden existir ries- Foto 29.— Karstificacion de los niveles superiores (220 a)
gos de desprendimientos
debido a la intensa frac-
turacion gue presenta.

A veces los taludes aparecen recubiertos de un pequefo canturral producido por €l
desplome de cantos v bloques de los niveles superiores. En la foto 30 puede apreciarse un
desprendimiento de blogques recubriendo el talud.

Se observaron talu-
des naturales estables |
900 v artificiales estables
M 900, Este grupo en la
actualidad se estd explo-
tando en canteras para la
obtencidn de aridos.

DOLOMIAS DE LA CA-
RRETERA DE CASA-
RES (210e)

Litologfa.— Forma-
cibn calcéarea constitu/da
por dolomfas criptocris-
talinas de color blanco vy
aspecto masivo, estratifi-
cadas en bancos de po-
tencia variabie. Presentan
abundantes recristaliza-
ciones de calcita. La po-
tencia del conjunto pue-

LOS CANUTOS

Foto 30.— Cantos y blogues recubriendo los taludes (220 2)

de oscilar entre 20—30 m. (Foto. 31}.

Estructura.— Debido a la fracturacién noseapreciancon claridad ni direcciones ni
estructuras. Por la tonica general de las formaciones mesozoicas puede estimarse una
direccién de plegamiento N—S.

Comportamiento,— Conjunto permeable por fracturacion, con drenaje superficial
bueno; no ripable. Presenta taludes artificiales estables E 600, Este grupo fué explotado
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para la construccion de la
doble via de circulacién
en algunos tramos de la
carretera nacional 340 de
Cédiz a Barcelona.

DOLOMIAS DE FUENGI-
ROLA (210d)

Este grupo se descri-
be en la Zona 2 por ser
méas representativo de la
misma.

Foto 31.— Cantera abandonada
del grupo 210 e.

ESQUISTOS DEL CERRO CAMAROTE (210¢)

De este grupo solo se ha detectado un pequeio afloramiento situado en las proximi-
dades del cerro Camarote que se encuentra al comienzo de la carretera de Casares.

Litologia.— Grupo constituido por esquistos de aspecto grauwaquico de 1onos oscu-
ros, ricos en micas {biotita y moscovita),algo alterados en superficie. Aparecen alternando
con pundigas constituidas por cantos de cuarzo y cemento siliceo. Su potencia aproxima-
da es de B0 m.

Estructura.~ Formacion muy replegada vy fracturada debido a la tectdnica. No se
aprecia con claridad |a direccién del plegamiento,

Comportamiento.— Conjunto semipermeable debido a la fracturacién, drenaje su-
perficial bueno, no ripable. Presenta taludes naturales estables M 40°

MARMOLES DE SIERRA BLANCA (020a}

Este grupo se describe en la Zona 2 por ser mas reprasentativo de la misma.

3.1.4, Resumen de problemas de comportamiento que presenta la Zona.

Topograficamente la Zona presenta grandes dificultades. Esta constituida por una
serie de colinas suavemente onduladas, sin grandes desniveles en |os aluviales. La pendien-
te mas normal sera inferior al 10 por ciento. Dentro de esta Zona se encuentran restos de
la cordillera Penibética, como la sierra de Almenara (areniscas) v el cerro de Esqui\fel
(calizas) cuya topografia es més abrupta, pero que son fendmenos puntuales considerando
la Zona en su conjunto,

La mavor dificultad topografica se encuentra en la parte occidental del Tramo,
{Hojas nim. 1071- 3 y 107564} constituida por la Sicrra de los Melones y ias lomas del
Carrascon, de la Sangre y de Cantaras. En ella se encuentra cl embalse de Guadarranque.

Fsta Zona no cs atravesada en sentido normal por ninguna carretera y en ella se
encuentra cl puchlo de Castellar de la Frontera semiabandonado v de aspecto medieval, lo
que da una idea de las dificultades topoqgraficas.

El aluvial mas desarrollado cn esta Zonaes el del rio Guadiaro y su afluente el
Horzgarganta que requerirén largas estructuras para atravesarlos. I°l perfil del rio indica
que dentro de la Zona sc encuentra en el tramo de sedimentacion, por o que cabria
esperar cimentaciones bastante profundas. El resto de las corrientes fluviales, que se
encuentran va cn la parte mas oriental, son mas bien que rios, torrentes o arroyos que se
encuentran &n su fase erosiva y no presentan grandes problemas.
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En el tramo més occidental de la Zona Penibética se aproxima a la costa dejando una
estrecha franja en la que las cotas descienden desde los 1.000 m y maés, hasta €l nivel del
mar. Esta topografia facilita la formacion de coluviales (C—1, C—2, C—3, D) y conos de
deyeccidon que son unidades a las que siempre habra que dedicar especial atencion, ante el
temor de romper su estabilidad y provocar deslizamientos importantes.

Toda la Zona estd constituida por materiales terciarios y con una topografia suave en
su mavyor parte, lo gue nos da un indice de su erosionabilidad.

Los grupos litoldgicos mas peligrosos desde el punto de vista geotéenico son el 321 a,
312 e y 310 b. gue constituyen el grupo G—10. Dentro de este grupo se han podido
observar deslizamientos recientes que han liegado a cortar las carreteras, existiendo muros
de contenciéon aln para pequenios desmontes {(menos de 2 m) y con taludes muy suaves
100y 159,

Son también visibles deslizamientos fosiles. Todo ello nos da una imagen de la
inestabilidad de estos terrenos.

Los grupos litologicos 312 h y 312 b, inclufdos en el G—11, presentan también
fenomenos de deslizamiento, aungue en grado menor que los anteriores.

El resto de los grupos presentan menos problemas o ninguno. La principal actividad
se debe a la erosion, que provoca desprendiemientos locales. La actividad de la erosion
esta ligada a la litologia, estructura de la formacion etc. El grupo G—12 que lo constitu-
ven las areniscas y margas de Manilva, es el grupo mas erosionable.

Los grupos G—8, G—=9y G—13 presentan problemas de deslizamientos locales princi-
palmente a causa de la erosion diferencial.

El resto de los grupos litologicos, que se han incluido en el grupo geotéenico G—7,
estan constituidos por calizas, brechas, conglomerados, areniscas y margas areniscosas,
todos ellos presentan una gran resistencia a los agentes atmosféricos.

Finalmente cabe afiadir, aunque no esta cartografiado, la posibilidad de encontrar
4reas de escaso relieve, en el que el drenaje de la zona sea dificil v facilite el deslizamien-
to; éste parece haber sido el caso del deslizamiento observado en la carretera comarcal
341 a unos 2 km. al Norte de Jimena de la Frontera y ya fuera del Tramo objeto de
estudio.
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3.2. ZONA 2: BANDA COSTERA
32.1. Geomorfologia y Tectonica

Geomorfologia.—

Situacion.-- L.a Zona de cstudio se encuentra enclavada dentro de la provincia de
Malaga. El limite norte esta sefialade “‘grosso modo”™ por Sierra Bermeja y Sierra Blanca,
siendo la linea de costa el 1imite por la zona sur.

Comprende los siguientes cuadrantes:

1065 2 (parte)
1065 3 {parte)
1066 1 {parte)
1066 2 {parte)
1066 3 {parte)
1066 4 ({parte)
10717 1 {parte)
1072 1 {parte)
1072 4 {parte)

que junto con los rios vy ciudades principales se representanen la Fig. 3.5.

Morfologia.— Fn esta Zona se pueden observar dos unidades (Fig. 3.6.):

1.— Unidad de dominio maringo
2.— Unidad de dominio continental.

La unidad de dominio marino ocupa una cstrecha franja que circunda la ¢cosla. Su
caracleristica fundamental es la escaser de relieves pronunciados, como lo demuestra la
suave pendiente que presenta (O—b por ciento). Generalmente se trata de una 7zona llana
ocupada fundamentalmente por materiales plio--cuaternarios,entre los gue puede resaltar -
algin "'cerro testigo”” con cotas siempre inferiores a los 50 m.

La unidad de “"dominio continental” presenta una pendiente mas pronunciada aun-
gque nunca superior al 10 por ciento. Esta constituida por pequefias alineaciones de lomas
con cotas que rara vez sohrepasan los 50 m. En esta 7ona existe un predominio de
materiales terciarios aungue es frecuente la aparicion de afloramientos paleozoicos, que
inclusa pueden llegar hasta la misma costa. ’

Los principales rios o arroyos gue cortan la Zona son: Padron, Castor, Guadaira,
Verde y [ruengirola. Lstos cursos de agua presentan un perfil transversal del valle en 'V en
sus zonas altas, mientras que en las proximidades de la desembacadura la V aparece muy
abierta, hasta llegar en muchos casos a presentar una morfologia de valle de fonlo plano.
{Fig. 3.7). )

Tectdnica.— Bajo el punto de vista tectonico, el drea de dominio marino, no presen-
1a ningun tipo de prohlemas, en cuanto a Tormaciones 1erciarias ¥ cuaternarias se reliere.
Las formacicnes gue se encuentran por debajo del terciario aparecen alectadas por la
orogenia Alpina con las caracteristicas que imprime el dominio bético. La zona de domi-
nio continental se presenta mucho mas mavida. Soncaracterfsticos los mantos de corri-
miento vy la presencia, en ocasiones, de plieges gravitacionales.

3.2.2. Columna estratigrafica

En la columna lito—estratigrafica que a continuacién se expone, guedan resefiados
los distintos grupos geotécnicos gue aparecen en la Zona 2.
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COLUMNA | REFERENCIA

| o BT DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA GEOVECN | L1ITOLOG,
5 Alyvial de contos regondeodos de cuorcito y colito ¢on matriz
SIS o 81 A1 | areno-limosc de grano grueso. CUATERNARIO
Aluvial de contos redongeados de peridotitos y mérmolas, con
61 A2 | molrir asenc- lw‘mos;d P ey ' CUATERNARIO
Ahwial de conles subongulosos de mérmoles de colores bloncos y
e 81 A3 | grisgs con matriz areno- limosa. ) CUATERNARIO
Coluviol constituido por contos angulosos de pzorro y/0 paridotite
62 €1 /o neises con melriz orcilloso de colar fojo. CUATERNARIO
4 Coluvial constituido i ! i
5 par cantos de calizo mormoreo con malriz
ey o 6z ce orenc - limosa. CUATERNARIO
€rovos con contos de peridotitos y/0 mérmoles y/c pizarras con
61 m motriz oreno-limasa CUATERNARIQ
G3 o Calizos trovertinicos de tones cloros y ospecto ogueroso. CUATERNARIO
G4 V2 Ascillos hmosas de tonos parduzcos, con contes da pizarra y orenisco. CUATERNARIO
G4 V3 Morgos orcillesas con contos gisperses de oreniscos y calizas. CUATERNARIO
G2 D Arsnos orcillosas y fimos con cantes marmdéreos. CUATERNARIO
85 R Arenos poligénicos con canlas y conchas dispersos CUATERNARIO
Arenos cuorzesos de origen edlica, sin cemento ni metriz, de
G6 3 grona medio a fing. ' CUATERNARIO
Conglomerado de contos de naluralazo mormébreo englobades en
67 350 B | ung malrizr orcillo-orenosa. PLIO-CUATERNARIO
Arcillas limo- H t idalit nalses y ol
87 | 3500 | gelorve o C/orOSes con contos de peridotitos, nelses y alguno CUATERNARIO
G7 322 h | Margos orerno-limosos de tonos clores y especlo masivo. PLIOCENO
G7 322¢ | Areniscos colcbreas de aspecta molasico con restos de conchos. PLIOCENO
Areniscos margosos de grono fino con abundanles restos de
87 322e | conchos, PLIOCENO
Conglomerado de canlos de peridatitas y neises con intarcolociones
87 | 3224 | ge niveles de areniseas margosos PLIOCENO
G7 322¢c | Conglemerade de cantos de peridolitos y olkquno da pirorras y neises. PLIOCENO
a1 312 h | Margos arcillasos de tonos obigorrados EQCEND
Areniscos de grono fino y color rejo-amarilienlo con inlercolaciones = -
67 312d | g margas rojizos y caiizos criptocristalings EOCENO
Aremisccs de grons grueso y noturalezo siliceo con interccleciones
67 3iz2e | g4 morgos omorillentas ., EQCEND
Alternancic irrequior de margas y oremscas toninlercclocionpes de
an 3120 | niveles colebreos. e ECCENC
Morges de ospecic pircrranio con intarcolociones de niveles de
67 320 | grerisecs de grans graeso EOCELNG

40




COLUMNA REFERENCIA
T GRUPG | GRUPD DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA GEOTECM. | LITOLOG.
G14 210d | Dolomios brechiformes con intercolaciones de margas de fonos rojizos. TRIASICO
Conglemerados de color rojo con contos de cuorcnlo ¥ cuorzo englabodos
G15 2100 | an uno motriz siticico,con intercolociones de oranisco de grano fino, TRIASICO
Conglomatodos de contos de mdrmoles, cuorcitos, puurrus neises, .
615 2100 | peridotitas y cuorzo, con intercolocionas de nivel es de orenisco de CTRIASICO ?
grona fino.
Q16 100k | Pizorros orcilloses con intercolociones de naises y esquistos. PALEQZQICO IND.
G16 100§ [ Cahzos microcristolings de color negro y ospecto tobleode PALEOZOICO IND.
Alternoncio irrequlor de esquistos micdceos y neises de ospecto
616 | 100t | giondoler o au ' y PALEGZOICO IND
Qie 100 ¢ Esquistos micdceos ricos en biotito con feldespotos muy olterodos. PALEQZOQICO IND
PTEEITIA
YL LI
Pizorros erencsos de grene fing, con inlercolociones de esquistos
616 1001 | micdceos ricos en biokto ’ b PALECZOICC IND.
Q16 100e  Pizorros orcillosos ofge siliceos de color negro ozulode. PALEOZOICO IND.
Grouwocos de ospecte ereniscomo con «nlercolociones de coenglome— .
616 1004d | rodos y pizorros de sspecto sotinodo. PALEOZOICO IND.
&% o« 5755 ]
P
T, ////
A R
Pizorros orcillosos con intercolaciones de oreniscos siliceos y
o A
Ll 618 100 ¢ | conglomerodos de cantos de cuarzo y oreniseo. PALEQZOICO IND.
B A
////m////ﬁ/
Glé 100b i Colizos de color negro con inlercolocienes de pizorros orcillosos. PALEQZOICC ND
| Alternoncio irceguior de colizos negros de ospecto pizorrefio, y
I
G16 iGGo . pizorras seriellicos de color negro I PALEOZOICO IND
i
G16 020b | Neises glongulares de tonos clpros,ricos en biotito y moscovito. d ?
¥




REFERENCIA
COLUMNA [—_—'l DESCRIPCION EDAD

v GRUPO GRUPD
LITOLOGICA LITOLeG, |

| GEOTECN.
7 G186 0206 | Marmoles mesocristalines con infercolocionas de nelses y anfibalitos. 4 ?
11

g8 020f | Neises da texturo lina algo alterades en superficie. d?
* !
ST G168 | 0209 | Neises detexturo fojendo de clor obscure, olferodes en superficie. é?
616 QQl o | Peridotitas de color verde obscuro serpentinizedes locolmente. é ?

® Las letros b,e, 1, g, etc. no indicon sucesion estratigrédica.
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3.2.3. Grupos Geotécnicos

ALUVIAL DEL RIO GUADIARO Y AFLUENTES (A1)

Este grupo ha sido descrito en la Zona 1 por ser méas representativo de la misma.

ALUVIALES DE LA ORLA COSTERA (A2)

Este grupo estd constituido por todos aquellos aluviales depositados por los rios que
presentan una direccion perpendicular a la linea de costa, y que aparecen localizados
fundamentalmente en el tramo comprendido entre Estepona y Fuengirola.

Litologia.— Grupo constituido por cantos redondeados de peridotitas de tongitud
variable {1—60 cm) vy cantos de marmoles redondeados, englobados en una matriz areno
—limosa. Tambien dentro del conjunto suelen aparecer cantos de pizarras, neises, arenis-
cas 'y cuarzo.

Potencia aproximada de 1—10 m {Foto 32).

Foto 32.— Aluvial del A® Padrdn (A2)

Comportamiento.-- Frosionable y no alterable. Su permeabilidad es grande, pre-
sentando tambien buen drenaje superficial, pudiendo dar origen a acuiferos subalveos.
Desprendimientos locales. Se han ohservado taludes naturales y artificiales inestables B
300. Fn la actualidad se explotan como graveras en algunos puntos y se pueden utilizar
como aridos.
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ALUVIALES MARMOREOS (A3)

Este grupo se describe en la Zona 3 por ser mas representativo de la misma.

COLUVIALES PIZARROSOS (C1)

Litologia.— Coluvial constituido por cantos angulosos y subangulosos de pizarras
y/o peridotitas y/o nei-
. ses, de tamafios compren-
didos entre 1 y 10 cm,
Aparecen englobados en
una matriz arcillosa de
color rojizo. Generalmen-
te en este tipo de coluvia-

" les suele predominar una
de las litologias, apare-
ciendo en ocasiones casi
como material Unico. Su
potencia puede oscilar
entre 1 v 10 m. (Fotos
33y 34).

Foto 33.— Coluvial con predomi-
nic de materiales
e _ G t pizarrosos (C1).

Comportamiento.—
Conjunto erosionable,
con permeabilidad baja
debido a la matriz arcillo-
sa. Drenaje superficial
aceptable. Si s& rompe su
estado de equilibrio
puede ocasionar proble-
mas de deslizamientos
importantes. Se observa-
ron taludes naturales
inestables M 500 v artifi-
ciales inestables B 700

Foto 34,— Coluvial con predomi-
ni¢ dc peridotitas

(C 1)

COLUVIALES MARMOREQCS (C2)

Litologia.— Este grupo esta constitufde por cantos de calizas marmaoreas de tonos
claros vy grises, de tamanos comprendidos entre 1—15 cm, Los cantos aparecen englobados
en una matriz areno—limosa. Potencia aproximada 10 m.

Comportamiento.— Formacion erosicnable, permeable, con drenaje superficial bue-
no. Puede presentar importantes problemas de deslizamientos, si es alterado su estado de
equilibrio. Se observaron taludes naturales inestables B 450
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TERRAZAS (T1)

Litologia.— Este grupo estd constituido por gravas de cantos de peridotitas bien
redondeadas, de tamafios comprendidos entre 1y 20 cm de longitud. Esporadicamente
pueden aparecer tambien cantos de marmoles y/o pizarras v/o neises. Todos los cantos
aparecen englobados en una matriz areno—limosa.

Ocasionalmente puede presentar lentejones mas arenosos debidoa un cambio en la
dindmica de deposicion del rio.

En ocasiones se apo-
yan sobre materiales ter-
ciarios y a veces lo hacen
directamente sobre el pa-
lepzoico. La foto 35
muestra un detalie de una
terraza (T1) que aparece
"fosilizando"un basamento
paleozoico de naturaleza
pizarrosa (100c). Su po-
tencia puede oscilar entre
1Ty Bm.

Foto 35.—~ Terraza (T 1) “fosili-
zando” un sustrato
pizarroso (100 c).

Comportamiento,—
Conjunto erosionable,
permeable, con drenaje
en profundidad bueno.
En la actualidad se estan
explotando algunas de
estas terrazas (Foto 36)
para la obtencién de ari-
dos, Se han observado ta-
ludes naturates inestables
B 400

Foto 36.~ Explotacion de las te-
frazas para obtencién
de gravas (T 1)

CUATERNARIOS DE ISTAN Y DE QJEN (Q1)

Estos grupos se describen en la Zona 3 por ser méas representativos de la misma.

ELUVIALES DE ESTEPONA (V2)

Litologia.— Grupo constituido por arcillas limosas de tonos parduzcos que engloban
on sU Masa cantos de pizarra y alguno de arcnisca. Potencia inferior a 3 m.
Comportamiento.— Conjunto impermeable, erosionable, con drenaje superficial de-
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ficiente. Puede presentar problemas de asientos diferenciales, aunque debido a su pequeria
potencia es aconsejable su excavacion. Formacion ripable. No se observaron taludes.

ELUVIALES DE S. PEDRO DE ALCANTARA (V3)

Litologia.— Formacion constituida por margas arcillosas con dominios més areno-
sos, y presencia de cantos dispersos de areniscas vy caliza. El tamafio de los cantos es
inferior abcm;lapotencia del grupo suele ser inferior a 3 m.

Comportamiento.— Conjunto erosionable, impermeable, con problemas de asientos
diferenciales. El drenaje superficial es aceptable. No se observaron taludes.

CONOS DE DEYECCION DE MARBELLA (D}

Litologia.— Se trata de formaciones deyectivas constituidas por materiales areno—
arcillosos vy limosos que engloban cantos marméreos heteromorfos v heterométricos. La
potencia puede oscilar entre 1y 10 m.

Estructura.— No presenta estratificacion definida, apareciendo toda la masa con
estructura cadtica.

Comportamiento.— El conjunto presenta permeabitidad baja y drenaje superficial
aceptable. Existe el riesgo de asientos diferenciales v deslizamientos en los desmontes. Se
han observado taludes naturales estables M 300

PLAYAS ACTUALES (R)

Este grupo ha sido descrito enlaZona 1 por ser més representativo de la misma.

ARENAS EOLICAS (E)

Litologia.— Grupo constituido por arenas cuarzosas de origen eblico, de grano fino
y tonos claros. Por lo ge-
neral son redondeadas vy
mal graduadas. Se lacali-
Zan en la 2ona costera,
apareciendo e€n ocasiones
recubriendo otras forma-
ciones. {Fotos 37 vy 38}.
Potencia aproximada
1=6m,

Comportamiento.—
Formacion  erosionable
con problemas de aterra-
mientos debido a su mo-
vilidad, a pesar de estar
fijadas en algunos puntos
por la vegetacién. Per-
meabilidad alta y drenaje
en profundidad bueno.
Presenta taludes naturales
Foto 37.— Dunas eosteras en el grupo L. inestables B200°,
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Foto 38.— Detalle del grupo E

CONGLOMERADQS DE ALHAURIN EL GRANDE (350b)

Esie grupo se describe en la Zona 3 por ser mas representativo de la misma.

ARCILLAS DE PUERTO BANUS (350a)

Litologia.— Conjunto constituido por arcillas de naturaleza [imo—arenosa de tonos
rojizos y aspecto masivo gue engloban en su masa gravas constituidas por cantos redon-
deados o subredondeados de peridotitas, neises y algunos esporadicos de pizarras. La
potencia de la formacidon estd comprendida entre 10 y 15 m, La foto 39 muestra un
afloramiento del grupo.

Estructura.— No
presenta ningn tipo de
estructura.

Comportamiento.—
Conjunto erosionable,
no alterable, e impermea-
ble. El drenaje superficial
es deficiente debido a la
horizontalidad del terre-
no. Formaciéon ripable,
Se observaron taludes ar-
tificiales inestables B15°

Foto 39.— Afloramiento del gru-
po 350 a.

MARGAS DE ARROYO VERDE (322h)

Litologia.— Grupo constituido por margas arenc—limosas de tonos claros y amari-
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llentos de aspecto masive. Su contenido en carbonatos no es muy elevado. Duras vy
compactas. La potencia de la formacion oscila entre 20—-30 m. El grupo aparece recu-
bierto por pequefios derrubios de ladera de la formacion suprayacente, lo que dificulta su
estudio con detalle.

Estructura.— Conjunto en disposicion horizontal sin fracturacion aparente.

Comportamiento.— Formacion erosionable, algo alterable, con permeabilidad baja o
nula y drenaje superficial buenc debido a fa pendiente topografica. Ripable. Se observa-
ron taludes naturales estables B—30°

ARENISCAS DE ESTEPONA (322g)

Este grupo ha sido descrito en la Zona 1 por ser mas representativo de la misma.

ARENISCAS DE SAN PEDRO {322¢})

Litologia.— Areniscas margosas de grano fino y tonos claros, con abundantes restos
de conchas. Aparecen estratificadas en lechos de 30—40 c¢cm de potencia. Presentan una
ligera cementacion en algunos puntes, siendo por lo general blandas y deleznables. Como
intercalaciones entre las areniscas aparecen niveles margosos de tonos claros, estratificados
en lechos de 10—1b cm de potencia. Potencia aproximada del conjunto 60 m,

Estructura.— Formacién horizontal sin fracturacion aparente.

Comportamiento.— Conjunto erosionable con permeabilidad de media a alta, drena-
je superficial bueno. Pueden existir problemas de desprendimientos locales.

Se han observado taludes artificiales estables B—90 y M—700

CONGLOMERADOS DEL CASERON DE LOS FRAILES (322d)

Este grupo presenta su maximo desarrollo en la hoja 1072 cuadrante 4 v en las
proximidades de la margen derecha det rio Guadalmansa,

Litolegia.— Conglomerado constituido por cantos de peridotitas, fundamentalmen-
te, y de neises y pizarras, estratificados en lechos de unos 30 ¢cm de potencia. Presentan
cemento siliceo. Esporadicamente parecen intercalados en la serie niveles de areniscas
margosas de grano fing y tonos clarps, blandas y deleznables. Las areniscas aparecen
estratificadas en lechos de unos 40 cms de potencia {Fotos 40 v 41). Potencia aproximada
30 m.

Estructura.—
Formacionn no afectada
por la fracturacion, con
una direcciéon N 300 E vy
buzamiento 10° SE.

Comportamiento.—
Conjunto erosionable,
semipermeable, con dre-
naje superficial bueno,
por lo general no ripable.
Se han observado taludes
naturales inestables A
300,

Puede existir el ries-
go de desprendimientos
locales.

Foto 40.— Aftoramiento del gru-
po 322 d.
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Foto 41.— Niveles de areniscas en el grupo 322 d.

CONGLOMERADOS DE EL PARAISO (322c)

Litolegia.— Formacian constituida por cantos alterados de peridotitas fundamental-
mente, entre |os que pue-
den aparecer espora-
dicamente algunas de pi-
zarras v neises también
muy alterados. La altera-
cian de ios cantos de pe-
ridotitas suele ser muy in-
tensa, como puede apre-
ciarse en las Fotos 42 vy
43. Todo el conjunto
aparece englobado en una
matriz areno—arcillosa
con cemento siliceo.
Aparecen estratificados
en lechos de 40 ¢cm de es-
pesor. Potencia aproxi-
mada 20 m.

Foto 42.— Afloramiénto de los
conglomerados en la
Urbanizacion Lf Pa-
raiso (322 ¢).

Estructura.— Conjunto en disposicion horizontal v con fracturacion casi nula.

Comportamiento.— Formacion erosionable con permeabilidad media v drenaje su-
perficial bueno. Por lo general no ripable salvo en aguellas zonas con Indice de alteracion
alto. Riesgo de desprendimientos locales. Taludes naturales estables M 459,
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Foto 43.— Alteracion de los cantos de peridotitas (322 ¢)

MARGAS DE NUEVA ANDALUCIA (312h)

Este grupo presenta su maximo desarrollo en |a urbanizacién Nueva Andalucia y muy
cerca del campo de Golf de la misma thoja 1065—2).

Litologia.— Este grupo esta constituido por margas arcillosas de tonos abigarrados v
aspecto masivo, Con frecuencia presentan superficies satinadas y gran contéenido en sulfa-
tos. Ocasionalmente presentan una superficie de alteracion en arcillas. Si estan secas, son
duras ¥ compactas. La potencia suele oscilar entre 60—80 m. {Fotos 44 y 45).

Foto 44.- Emplazamiento
de un campo de
golf en el grupo
312h.

Estructura.— Presenta una disposicion subharizontal sin fracturacién aparente.
Comportamiento.— La principal caracteristica de este grupo €s su gran inestabilidad.
Su fndice de erosionabilidad es grande a igual que su alterabilidad.
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Foto 45.— Suelos poligonales en
las margas del grupo
(312 h)

Foto 46.— Muro de hormigon
armado tumbado
por el movimiento
de las margas
(312 h)

Foto 47.— Grietas en las accras,
producidas por ¢l mo-
vimiento de las margas
{312 h)
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En la urbanizacion Nueva Andalucia v en las catles proximas al campo de golf se
pueden apreciar los cfectos producidos por los deslizamientos gue se han ocasionado én el
interior de la masa de margas, {fota 46). Dichos movimientos deben estar favorecidos por
el agua de infiltracion.

Otro de los efectos observados y producidos por el movimiento de la masa margosa,
es el agrietamiento (poco pronunciado) producido en las acoras (Foto 47).

Se observaron taludes artificialos inestables 13—400°

ARENISCAS DEL PUERTO DE ESTEPONA (312d)

Este grupo ha sido descrito en la Zona 1 por ser mas representativo de la misma.

ARENISCAS DELL ARROYO DE MATAS VERDES (312c¢)

Los Unicos afloramientos de es1e grupo aparecen en las proximidades de la confluen-
cia de la carretera nacional 340 de Cadiz a Barcelona con la local que conduce a Be-
nahavis.

Litologia.— Este grupo esta conslituido por areniscas de granc grueso de naturaleza
sillcea v cemento calcareo. Como intercalaciones en la serie aparecen lechos margosos de
tono amarillento, blandos v deleznables, entre los que aparecen intercalados a su vez
niveles de areniscas siliceas muy compactas.

En ocasiones toda la formacion aparece recubierta por un aluvial del tipo A2 de
potencia inferior a 3 m, 1o que dificulta notablemente su estudio. La potencia aproximada
del conjunto es de 20 m.

Estructura.— Formacion horizontal sin fracturacion aparente.

Comportamiento.— Conjunto erosicnable sobre todo si no aparece recubicrto por el
aluvial. Permesahilidad de media a alta, con un drenaje superficial bueno. Ripable. Se
observaron taludes naturales inestables M—300°

ALTERNANCIA DE MARGAS Y ARENISCAS DEL ARROYO MONTERRQSO (312b}

Este grupo ha sido descrito en la Zona 1 por ser mas representativo de la misma.

MARGAS PIZARRENAS (312a)

Litolagia.— Grupo constituido por margas de aspecto pizarrefio de color gris verdo-
30 gue aparecen estratificadas en lechos de unos 10 cm de potencia. Por o general las
margas son blandas vy deleznables. Como intercalacicones, aparecen en |a serie niveles de
areniscas de grano grueso, y cemento silfceo de tonos claros v niveles de calizas margosas.
Las calizas presentan variaciones en su contenido en materiales detriticos, debido proba-
blemcnte a cambio laterales de facies.

En ocasiones el grupo aparcee recubierto por un coluvial de naturaleza arcillosa cuya
potencia no sobrepssa los 3 M. La potencia total de la formacion puede oscilar entre
10-20m.

Estructura.— Conjunto en disposicién horizontal sin fracturacién aparente.

Comportamiento.— Erosionable con permeabilidad baja y drenaje superficial acepta-
ble. Pueden existir riesgos de desprendimientos locales v de encharcamientos temporales
en zonas deprimidas. Por lo general ripable {a excepcidn de |os tramos calcareos). Se
observaron taludes naturales inestables B—30°

DOLOMIAS BRECHIFORMES (210d)

A pesar de presentar este grupo sus afloramientos mas representativos en la Zona 2,
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tambien existen atgunos
en la Zona 1, aunque de
escasa importancia,

Litologia.— Grupo
constituido por dolomias
brechiformes de tonos
claros v grises, duras Yy
compactas que aparecen
estratificadas en bancos
de potencia variable. Pre-
sentan intercalaciones de
margas de tonos rojizos y
amarillentos, son blandas
y deleznables. (Foto
48).

Hay que destacar
que en las proximidades
de unos afloramientos -
existentes de este grupo 0 ,
en Fuengirola (emre los Foto 48.— Tramo dolomitico del grupo 210 d
P.K. 218 v 212 de la Nacional 340 vy en las inmediaciones del camino Pajares), aparece
una importante masa de yesc no "in situ” pudiéndose apreciar tambien en un cierto
entorno de este punto,cristales especulares de yeso dispersos. Debido a la proximidad de los
afloramientos de este grupo vy a su edad Triasica, (posible Keuper) puede pensarse que
dicha masa de yeso antes de ser erosionada formadaba parte de este grupo. En estudios
posteriores se recomienda un analisis mas detallado de esta formacion.

La potencia del grupo puede estimarse en unos 50 m.

Estructura.—~ Formacion muy fracturada y tectonizada conuna direccion, en algunos
puntos, N—Svy un buzamiento de unos 369 E.

Comportamiento.— Conjunto erosionable, alterable, permeable por fracturacién, El
drenaje superficial es bueno debido a la pendiente topografica. Presenta problemas de
desprendimientos locales. La presencia de vesos en sus proximidad hace dedicarle un
estudio mas detallado al grupo para trabajos posteriores. No ripable, se observaron taludes
estables M~600

CONGLOMERADOS DEL. ARROYO PADRON (210b}

En la confluencia de la carretera nacional 340 de Cadiz a Barcelona con el arroyo
Padrénsale un camino que va bordeandoe dicho arroyo y que conduce al Cerro de Atana-
sio. En {as inmediaciones de este pequenfio monte, pueden apreciarse restos de este grupo,
que ha sido desmantelado en muchos puntos por la erosion, (hoja 1072—4).

Litologia.— Esta constituido por conglomerados de naturaleza silicea de color rojo
con cantos de cuarcita v cuarzo fundamentalmente, pudiendo aparecer por o general los
cantos cuarclticos bien redondeados, mientras gue los de cuarzo muestran aristas todavia
“vivas” (Foto 49). Aparecen englobados en una matriz de naturaleza silicea con cemento
ferruginoso. Intercalados en |a serie aparecen niveles de areniscas de grano fino vy tonalida-
des amarillentas. Su grado de cementacidn es variable y su dureza es media, habiéndose
ohservado transitos locales a ortocuarcitas.

La Foto 50 muestra un detalle de estos materiales donde se puede apreciar el grado
de cementacion de los cantos.

la patencia del grupo, a pesar de aparecer muy crosionado, se puede estimar en unos
30m.

Estructura.— Todo el grupo aparece hastante tectonizado y fracturado. Debido al
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grado de erosidn que presenta no se puede apreciar ningun tipo de estructura.

Comportamiento.—
Conjunto erosionable,
alterable, impermeable,
con drenaje superficial
bueno debido a la pen-
diente topografica,

Se han observado ta-
ludes naturales estables
B—450. Formacién no ri-
pable .

Algunos autores
consultados mencionan
en este qrupo la existen-
cia de yesos que no fue-
ron vistos por Nosotros.
Debido a esta circunstan-
cia esaconsejable, en tra-
bajos posteriores, un estu-
dio méas detallado del gru-
po con el fin de dilucidar
la presencia ¢ no de sulfa-
tos, con fa consiguiente
incidencia en el compor-
tamiento del grupo.

Foto 49.~ Restos de un afloramiento del grupo 210 b.

Foio 50.— Detalle del grupo 210 b

CONGLOMERADOS DE BENALMADENA (210a)}

Litologia.— Conglomerado de naturaleza silfcea compuesto de cantos angulosos y
subangulosos de marmcles, cuarcitas, pizarras, neises, peridotitas v cuarzo, englobadas en
una matriz silicea de color parduzco. Todo el conjunto aparece cementado con cemento
ferruginoso. El tamafio de los cantos puede oscilar entre 5—60 cm de longitud. Entre la
masa de conglomerados aparecen como intercalaciones niveles de arenisca silicea de grano
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fino v tonos claros.

l.a potencia aproximada del conjunto es de unos 50 m.

Estructura.— Formacion con disposicion horizontal o subhorizontal sin fracturacion
aparente.

Comportamiento.— Conjunto erosionable, con permeabilidad aceptable y drenaje
superficial bueno. Debido al tamafio tan grande de algunos cantos (60 cm) existen proble-
mas de desprendimientos locales de los mismos, producidos por descalces. Ripabilidad
media. Se observaron taludes artificiales estables M 85°

PIZARRAS DE BENALLMADENA (100k)

Litologta.— Formacion constituida por pizarras arcillosas de color parduzco muy
fracturadas vy alteradas, con intercalaciones de neises v esquistos. Los neises, ricos en
feldespatos vy micas, aparecen en muchos puntos bastante alterades. El conjunto aparece
recubierto por un eluvial arcilloso del tipo V2 de menos de 3 m de espesor. La potencia
del conjunto puede oscilar entre 60—80 m,

Estructura.— Formacion muy replegada vy tectonizada sin que se aprecien direc-
ciones de plegamiento. Tan sblo a pequefia escala se pueden observar microplieges de
fluidez en |os esquistos.

Comportamiento.— Conjunto ercsionable e impermeable con drenaje superficial
buenc debido a la pendiente topografica. Puede presentar problemas de desprendimientos
locales debido al grado de alteracion v de fracturacion que presentan. Se han observado
taludes naturales inestables B 400

CALIZAS DEL CHAPARRAL {100i)

Litologia.— Grupo constituido por calizas microcristalinas de color negro v aspecto
tableado, estratificadas en lechos y capas de potencia variable. Presentan abundantes
recristalizaciones de calcita en las fracturas. Son de elevada dureza v compacidad. (Foto
61). La potencia del grupo puede oscilar ere 20 vy 50 metros.

Estructura.— Formacion muy fracturada, con una direccion aparente de plegamien-
to N—S vy un buzamiento de 359 E,

Comportamiento.—

Formacién permeable
por fracturacion, con dre-
naje superficial bueno.
Puede presentar probte-
mas de desprendimientos
locales. Se han observado
taludes artificiales esta-
bles B 50©

Foto 51.— Recristalizaciones de.
calcita ¢n las calizas
del grapo 100 ).
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ESQUISTOS Y NEISES DE PUERTO GOMEZ {100h)

Litologia.— El grupo esta constituido por una alternancia irregular de esquistos
micaceos ricos en biotitas de color gris v neises. Estos Ultimos presentan esporadicos
fenocristales de feldespatos en ocasiones algo alterados. Esta formacién aparece atrave-
sada por una red de diques de lamprofidos, diabasas v aplitas. Las fotos 52 vy 53 muestran
dos aspectos de aflora-
miento de este grupo. La
formacion presenta una
potencia aproximada de
60 m,

Estructura.— For-
macion muy fracturada y
tectonizada con una es-
quistosidad muy pronun-
ciada en algunos puntos y
buzamientos subvertica-
les.

Foto §2.— Afloramiento del gru-
po 100 h.

Comportamiento.—
Conjunto erosionable
con permeabilidad media
y drenaje superficial bue-
no. Ripabilidad nula. Se
han observado taludes na-
turales estables M 450

Foto 53.— Detalle de aflora:
miento del grupo
100 h

Estudio petrografico.— El estudio petrografico de un dique de diabasa es el siguiente
(Foto 54).

Textura — Diabasica

Composicién: Plagioclasa, anfibol, clorita, epidota, esfenay opacos.

Clasificaciéon: Diabasa

Ohservaciones: La roca se presenta muy transformada. | a plagioclasa aparece 7ona-
da v transformada a carbonatos. De igual forma los ferromagnesianos estan completa-
mente transformados a clorita vy epidota, sin ecmbargo aln conservan su hébito tabular
original encontrandose aunque de forma escasa, el anfibol original (Hornblenda). La
esfena v los opacos son secundarios, resultado de la transformacion del anfibol original.
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Foto 54.- Microfotografia de un dique de diabasa (LN x 10)

ESQUISTOS DE MIJAS {100g)

Litologia.— Exguistos micaceos de color gris si aparecen frescos vy rojizos si estan

meteorizados. Presentan
gran abundancia de micas
{moscovita tundamental-
mente) y feldespatos. Por
lo general estan muy alte-
rados, presentando los
feldespatos un elevado
indice de ‘‘caoliniza-
cion'. (Foto 55}, El gru-
PO presenta una potencia
aproximada de 50 m.

Estructura.— EI
conjunto aparece muy
fracturado vy tectonizado,
no aprecidndose direc-
cibn de plegamiento al-
guna, A pequefa escala
se pueden apreciar una
serie de microplieges de
flujo.

I'oto 55.— Aspecto de la alteracion de los esquistos del grupo 100 g

Compartamiento,— Formacidn muy erosionable y alterable. El indice de permeabili-
dad es bajo debido a la pendiente topografica. Ripabilidad alta si la alteracién es intensa.
Existe el riesgo de desprendimientos locales. Se observaron taludes artificiales estables M

800

PIZARRAS DE LA SOGA (100f)

Litologia— Grupo constituido por pizarras arencsas de grano fino y tonos grisaceos
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Foto 56.— Aspecio de las pizarras del grupo 100 f

con abundantes recristali-
zaciones de calcita. Como
intercalaciones en la serie
aparecen niveles de es-
quistos micacecs ricos en
biotitas ¥ moscovitas, de
tonos parduzcos. {Foto
56). Potencia aproximada
de 100—-150m.
Estructura.— El
grupe aparece muy frac-
turado vy tectonizado,
presentande una direc-
cion de plegamiento N
1300 E v un buzamiento
subvertical.
Comportamiento.—
Conjunto erosionable
con permeabilidad media
debido a la fracturacion,
y drenaje superficial bue-

no. Existen riesgos de desprendimientos locales debido a la tectdénica que presenta el
garupo. Ripabilidad nula salvo en las zonas en las cuales la fracturacion sea muy intensa. Se

han observado taludes naturales estables M 80°.

PIZARRAS DE LA LOMA DE LA MENTIRA {100e)

Foto 57.—- Detalle de un afloramiento de las pizarras (100 ¢)

Litologia.— Este
grupo situado entre los
rios Velerin y Castor (ho-
ja 1072—4) estd consti-
tuido por pizarras arcillo-
sas y siliceas de color ne-
gro azulado. Superficial-
mente aparecen alteradas
a arcillas dando lugar a
un pequefio eluvial del ti-
po V2. Por lo general son
duras y compactas. La
Foto 57 muestra un afio-
ramiento de las mismas.
Potencia de la formacién
60 m

Estructura.— For-
maciéon muy fracturada y
tectonizada, no pudién-
dose apreciar direcciones
de plegamiento.

Comportamiento.— Conjunto erosionable y alterable, semipermeable, drenaje super-
ficial deficiente. Presenta pequefios problemas de desprendimientos locales. Se observaren

taludes naturales inestables M 459
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GRAUWACKAS DE LA DEHESILLA (100d)}

Litologia.— E! grupo esta constituido por grauwackas de grano grueso y aspecto
areniscoso, ricas en cuarzo y feldespato, duras v compactas. Esporadicamente aparecen
intercalaciones de conglomerados constituidos por cantos de cuarzo y alguno de materia-
les metamorficos, por lo general bien redondeados, con cemento siliceo, lo que les
confiere una dureza elevada. Comao intercalaciones suelen aparecer niveles de pizarras de

aspecto satinado y natu-
raleza arcillosa. (Foto 68
y 59).

Estructura.— Con-
junto con fracturacién
muy intensa afectado por
las Gltimas deformaciones
de los movimientos alpi-
nos.

Comportamiento.—

Conjunto con permea-
bilidad media debido ala
fracturacion, erosionable
y algo alterable, no ripa-
ble. EI drenaje superficial
es bueno debido a la pen-
diente del terreno. Pue-
den existir problemas de
desprendimientos locales.
Se observaron taludes na-
turales estables B 300

Foto 58.— Afloramiento de las grauwackas (100 d)

Foto 59.— Detalle de los conglomerados (100 d)

PIZARRAS DE ESTEPONA {100c¢)

Litologia.— Pizarras
silice, de dureza elevada.
dos.

arcillosas de color oscuro, en ocasiones con inyecciones de
{Foto 60). Presentan intercalaciones de areniscas y conglomera-
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Foto 60.— Afleramiento de piza-
rras en el grupo 100 ¢.

Foto 61.~ Afloramiento de are-
niscas {100 ¢)

Foto 62.-- Afloramiento de con-
glomerados en &l
grupo 100 c.
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Las areniscas, de naturaleza silicea, son de grano fino; su color es amarillento v
aparecen estratificadas en bancos de potencia variable. Por lo general son de dureza
elevada, salvo en aquellos casos en que estén muy afectadas por la meteorizacion. La Foto
61 muestra un afloramiento de las areniscas.

Los conglomerados estan constituidos por cantos angulosos v subangulosos de cuar-
zo y arenisca fundamentalmente. El cemento es de naturaleza silicea. (Foto 62).

Los tramos de areniscas y conglomerados aparecen bastante erosionados Io que
motiva que con frecuencia solo se encuentren retazos de los afloramientos de dichos
materiales.

La potencia del grupo puede oscilar entre 260—300 m. A veces el grupo presenta una
alteracion superficial, dando lugar a un eluvial del tipo V2.

Estructura.— El grupo presenta una direccion sensiblemente N=S v un buzamiento
de 400 E aproximadamente. La fracturacion es intensa como se puede observar en las
pizarras y areniscas.

Comportamiento.— Conjunto permeable por fracturacion, con drenaje superficial
bueno debido a la pendiente topografica. Al ser la fracturacion intensa existe el peligro de
desprendimientos locales como se ha podido observar al norte de Estepona vy en las
proximidades del arroyo Monterroso. Presenta taludes naturales estables M 5009,

' - > o ATy A = T o Lyt b e i e e SRl .
Estudio Petrogrifi- <o RS ey B A
co.— El estudio petrogra- & ; P e : i '
fico de las pizarras es el !
siguiente {Foto 63).

Textura: Pizarrosa.

Composicion, Cuar-
20, mMmoscovita, sericita vy
opacos. . 3
Clasificacion: Fili- e
ta.

Qbservaciones: Se
observa una esquistosidad #
de flujo, plegada, ala que
se sobreimpone una es-
guistosidad de fractura,
por lo gue se deduce que
la roca, ha sufrido dos B
fases de deformacion si- '
nesquistosas y una terce- Foto 63.- Microfotografia de una muestra de filita (LN x 10)
ra fase de fracturacion de
menor importancia.

CALIZAS DE RIO' REAL (100b)

Los principales afloramientos do este grupo se encuentran situados en las hojas
1065 -2y 1066—3.

Litologia.— Formacién constituida por calizas de color negro con abundantes recris-
1alizaciones de calcita, duras y compactas. Presentan estratificacion en lechos y capas de
40—-50 cm de potencia (Foto 64). Las calizas muestran intercalaciones de pirsarras (Foto
65) algo arcillosas de color gris oscuro. En alaunos puntes el grupo aparece recubierto por
un coluvial del tipo C1 de menos de 3 m. de espesor. El conjunto tiene una potencia del
orden de 25 m.

Estructura.— Conjunto muy fisurado y tectonizado con una direccion aparente
SO—NE v un buzamientio de unos 300 SE.
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Comportamiento.—
Grupo erosionable y se-
mipermeable debido a la
fracturacion. A causa de
ésta, puede existir el peli-
gro de desprendimiento
de peguefos bloques en
zonas muy localizadas. Se
observaron taludes artifi-
ciales estables B 450,

Foto 64.— Detalle de las calizas
del grupo 100 b.

Foto 65.— Intercalaciones de pizarras del grupo 100 b

CALIZAS Y PIZARRAS DE LA PRESA LA CONCEPCION (100a)

Litologia.— Este grupo estd constituido por una alternancia irregular de calizas de
color negro v aspecto pizarrefio y picarras de aspecto sericitico v de color negro. Las
calizas, con abundantes recristalizacioncs de calcita, presentan una estratiflicacién en le-
chos de 20 cm de potencia, siendo por lo general duras y compactas. La potencia aproxi-
mada del conjunto puede oscilar entre los 20 v 50 m. En ocasiones surlen aparecer
recubiertas 0 bien por coluviales del tipo C1 o bien por arenas cdlica (E) poro siempre el
recubrimiento es menor de 3 m.

Estructura.— Todo el conjunto aparece muy fracturado y tactonizado, haciéndose
mas patente en los tramos pizarrosos gque en los tramos calizos. Asi, se puede apreciar en
las pizarras un replegamiento muy pronunciado, & incluso a escala pequefia micropliegues
de arrastre.
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Comportamiento.— Conjunto erosionable (tramos pizarrosos) v algo alterable, con
permeabilidad buena por fracturacion vy drenaje superficial bueno debido a la pendiente
topogréafica. Pueden existir problemas de desprendimientos locales debido a la erosidn
diferencial de los tramos pizarrosos. Formacion no ripable.

Se observaren taludes artificiales estables M—800°

NEISES DE ISTAN (020b)

Debido a la controversia existente entre diferentes autores respecto a la edad de
estos materiales, hemos considerado oportuno tomar como referencia del grupo el simbo-
lo 020b a pesar de no figurar dicho simbolo en la normativa estratigrafica empleada por el
M.Q.P. para este tipo de trabajos. Lo Unico que hemos pretendido con dicho cambio, es
reflejar 1a indeterminaciébn estratigrafica de dichos materiales. Este mismo criterio se ha
seguido igualmente para el resto de los grupos cuyo simbolo comienza (020 ...) vy que
describiremos a continuacion de éste,

Litologia.— Este grupo esta constituido por neises glandulares dé tonos claros 51 no
presentan alteracion vy grisaceos si aparecen meteorizados. Con frecuencia presentan
“glandulas’’ de feldespatos y abundancia de micas (fundamentalmente biotita). Son duros
vy quebradizos. La potencia aproximada de |la formacién puede ser de 100 m.

Estructura.— No se aprecian en el grupo estructuras bien desarrolladas. Por lo gene-
ral presenta una fracturaciédn bastante pronunciada v una foliacion incipiente con buza-
Mientos suaves.

Comportamiento.— Grupo con permeabilidad media por fracturacién y drenaje su-
perficial bueno. Su ripabilidad es nula. Se observaron taludes artificiales estables M 600

Estudio Petrogrdfico.— E| estudio petrografico de los neises es el siguiente: (Foto
66)

Foto 66.— Microfotografia de un neis del grupa 020 b (LP x 10)

Textura: Neisica

Composicidn: cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita, moscovita, sitlimani-
ta, apatito y turmalina.

Clasificacion: Neis

Observaciones: Las plagioclasas se encuentran polisintéticamente macladas y en con-

65



tacto con el feldespato potasico presentan cuarzo mirmequitico, incluyen asimismao cuar-
zo en gotas. El feldespato potasico esta pertitizado e incluye cuarzo, plagioclasa maclada
y sillimanita. La moscovita aparece ingstable presentando sus bordes reabsorbidos. Se
encuentran tambien presentes apatitos de gran tamanio. Este neis es caracteristico de
Zonas migmatlticas que corresponden a un metamorfismo de alto grado (WINKLER
1970). Asimismo se encuentra afectado por una esquistosidad de flujo de 28 fase.

MARMOLES DE QJEN (020e)

Este grupo se describe en la Zona 3 por ser mas representativo de la misma.

NEISES DEL CERRQO DEL PILAR {020 1)

Los afloramientos mas importantes de esta Zona, estan [ocalizados en la hoja
1066~3 vy en las proximidades del cerro El Pilar.

Litologia.— Grupo constituido por neises de textura fina algo alterados en superfi-
cie, ricos en biotita y moscovita. Aparecen atravesados por una red de digues de diabasa
de color azul verdoso. Por lo general son duros y compactos. En muchos puntos aparecen
recubiertos por un coluvial de matriz arcillosa, del tipe C1, gue dificulta su estudio. La
potencia de la formacion sobrepasa los 100 m.

Estructura.— Conjunto muy fracturado con una direccion de plegamiento NO—SE vy
un buzamiento inferior a 450

Comportamiento.— Formacién erosionable, alterable, e impermeable debido al recu-
brimiento. El drenaje superficial es bueno salvo en zonas deprimidas,en las cuales pueden
existir problemas de encharcamientos temporales. Problemas de desprendimientos locales.
No ripable. Se observaron taludes artificiales inestaples B 400

NEISES DE LA LOMA DE LA PONTEZUELA ({020g)

Litologia.— Grupo constituido por neises de textura fajeada de color oscuro, ricos
en micas. En algunas zonas presentan una alteracidon superficial gue da lugar a un pequefio
eluvial de naturaleza arcillosa de potencia despreciable. (Foto 67). La potencia de la
formacion es superior a los 120 m.

Foto 67.— Morfolog{a del afloramiento del grupo 020 g,
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Estructura.— For-
macion muy fracturada y
replegada. Debido a la
fuerte tectdnica no se
aprecian con facilidad
macroestructuras. A pe-
quefia escala se pueden
apreciar pequefios plieges
de fluidez que igualmente
aparecen afectados por la
tectonica, presentando
sus flancos deformados v
fracturados. (Foto 68]).

Comportamiento,—
Conjunto erosionable vy
alterable, con permeabhili-
dad media por fisuracion.
El drenaje superficial es
bueno, pudiéndose pro- )
ducir por escorrentia la Foto 68.— Teetonizacion del grupo 020 g.
erosidn del pequefio eluvial que recubre a la formacion en muchos puntos. Ripabilidad
alta en aquellos puntos en los que |a alteracion sea muy elevada. Se han observado taludes
naturales inestables A 4590,

PERIDOTITAS DE SIERRA BERMEJA (0013}

Este grupo se describe en la Zona 3 por ser més representativo de [a misma.

3.2.4. Resumen de problemas de comportamiento que presenta la Zona

La Zona aparece limitada entre la Cordillera Penibética v el mar, v entre Torremoli-
nos y Estepona. Constituye una estrecha faja de 60 km de longitud, v de anchura variable
entre 1,0y 5,00 km,

Topograficamente en la Unica Zona apta para la implantacion de una red viaria entre
los pueblos mencionados anteriormente. Puede observarse en el mapa de carreteras {la
CN—340) un eje longitudinal que constituye el eje hasico de las comunicaciones terrestres
vy una serie de carreteras locales transversales gue, a manera de las plas de un peine,
comunican los pueblos de la montaia con este eje. Esta via discurre pricticamente pegada
a la linea de la costa, realizada asi antiguamente por facilidad topografica y unir los
pueblos dedicados al mar, hoy potenciados por €l turismo.,

En todo el Tramo sblo se encuentra una carretera la C—339 que atraviesa la Penibéti-
ca uniendo Ronda y San Pedro de Alcantara.

Desde el punto de vista geotécnico, habra que superar las dificultades de los aluviales
G--1. Exceptuando cl del rio Fuengirola, el rosto se reducen a pequerios arroyos gquc
apenas presentan dificultades al trazado.

Asociados a las laderas de Ins montes se encuentran una serie de coluviales G—2 con
los problemas de inestabilidad correspondientes.

FI grupn aentécnicamente mas peligroso es el G- 11, Margas de Nueva Andalucia,
situado en las proximidades de San Pedro de Alcantara vy que debe considerarse como
terrena de posibilidades de deslizamientos y escaso drenaje.

El resto de los arupos que presenta la Zona: (-7 (3229350 b, 350 a, 322 h, 322e
322d,322¢,312d, 312 ¢, 312 a) G—14 {210 d), vy G—16 {100 k, 100, 100 h, 10C g,
100 f, 100 e, 100d, 100 ¢, 100 b, 100 a, 020 b, 020 e, 020f, 020 g, 001 a) no presentan
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problemas. Conviene sefalar que en el grupo G—14 se han encontrado blogues de yeso y
que deberia ser estudiado més cuidadosamente en estudios posteriores. El grupo G—16 Ic
constituyen materiales paleozoicos, con escaso recubrimiento de suelo y con una fractura-

cibn muy acusada.
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3.3. ZONA 3: RELIEVES DE ROCAS ULTRABASICAS Y COMPLEJOS CALCAREOS
3.3.1. Geomorfologiay tectonica

Geomorfologia.—

Situacion.— La Zona en estudio se encuentra dentro de tos |imites de ta provincia de
Malaga. Al Norte limita con la carretera local de Alhaurin de la Torre aColn, al Sur con
los bordes de Sierra Bermeja, Sierra Blanca y Sierra Alpujarra, al Este con Torremolinos,
y al QOeste con la sierra de Crestellina.

Comprende esta Zona los cuadrantes siguientes:

1065 1 (entero)
1065 2 - (parte)
1065 3  (parte)
1066 1 (parte)
1066 3  (parte)
1066 4  (parte)
1071 1 (parte)
1072 4  (parte)

que junto con los rios y poblaciones mas importantes se representan en la figura 3.8.
Morfologia.— Dentro de la Zona se pueden distinguir dos unidades morfoldgicas
(fig. 3.9).

1) Relieves de rocas ultrabasicas y marmoles.
2) Relieves paleozoicos y terciarios de la zona de Coin.

Los relieves de rocas ultrabasicas y marmoles estdn constituidos por una serie de
Sierras de entre las cuales hay que destacar Sierra Bermeja (peridotitas) y SierraBlanca
(marmoles). Estos materiales dan lugar a relieves de alturas moderadas (800—1200 m},
bastante abruptos en algunos puntos, enlazando con los materiales terciarios del nortey
del sur mediante taludes pronunciados.

Rios importantes no presenta la Zona. Tan s6lo hay que hacer mencidon a la serie de
gargantas que con nacimiento en las zonas altas, corren en direccion Ny S, respectivamen-
te. En las partes mas elevadas estos cauces suelen ser estrechos, presentando un perfil
transversal caracteristico en forma de V.

Adosados a los marmoles v a las peridotitas aparece tanto por la parte norte (zona de
Coin), como por lapartesur,un “rosario’” de materiales paleozoicos y terciarios que dan
relieves por lo general suaves debido al grupo de erosion que presentan los materiales.

Tecténica.— Esta Zonaes la que reviste mas importancia desde el punto de vista
tectonico.

Se caracteriza por la presencia de importantes mantos de cabalgamiento de unas
unidedes sobre otras, como resultado de la Orogenia Alpina. Dentro de este apilamiento
de unidades, el complejo malaguide ocupa la posicion tectdnicamente mas alta. En algu-
nos puntos aparecen estructuras de detalle mucho mas complejas y de dificil estudio.

En esta Zona la estructura del “zocalo” y la cobertera presentan caracteristicas
diferentes. Enel “z6calo”, seglin la mayoria de los autores, aparecen superpuestas deforma-
ciones de diferentes ciclos tectonicos (preherciniano, herciniano vy alpino), mientras que la
estructura de la cobertera es menos compleja, apareciendo por lo general afectada por un
solo ciclo tectonico. La respuesta a la deformacién también es diferente. Mientras el
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zbcalo se manifiesta de una forma rigida, la cobertera actua como

]

‘'un material mucho

mas competente”’. Este diferente comportamiento puede estar motivado por la existencia
de superficies de despegue entre una unidad y otra (Fig. 3.10)
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Columna estratigrafica

En la columna lito—estratigrafica que a continuacion se expone, quedan resefados
los distintos grupos geotécnicos que aparecen en la Zona 3.

COLUMNA REFERENCIL]
ICA ' GRUPO GRUPO DESCRIPCION EDAD
uroLogic | GEOTECK | LITOLOG.
Aluviol de contos redondeados de cuarcita y calizo con motriz
xS Gl AV | oreno-limoso de grono gruesc.. CUATERNARIO
Aluviol de contos redondeados de peridotitos y mormoles, con
&) A2 motriz oreno—limoso. CUATERNARIO
. Aluviol de contos subongulosos de mdrmoles de colores blancos y
W G1 A3 grises con molriz areno-limoso. CUATERNARIO
Coluviol constituido por contos onqulosos de pizarros y/o peridotitos
G2 a y/o neises, con motriz orcilloso de color rafo. CUATERNARIO
g Coluviol constituida por contos de coliza morméreo, con motriz
SR > 62 €2 | oreno-limosa. CUATERNARIO
’ Grovos con contos de peridotitos y/o mormoles y/o pitorras con
61 m motriz oreno—limoso. CUATERNARIO
G3 Q1 Colizos trovertinicos de toros cloros y ospecto 0Queroso. CUATERNARIO
G4 Q2 Moterioles arcillo—orenosos con contos dispersos de peridotitos. CUATERNARIO
G2 D Arenas arcillosos y imos con contos mormoreas. CUATERNARIO
Conglomerado de contos de noturolezo mormoreo englobodos en
67 350b | yno motriz arcillo-oranoso. PLIO-CUATERNARIO
G7 322k Areniscos de grano grueso ton obundontes restas de conchos. PLIOCENO
Brecha de barde de cuenco con cantos de peridotitas, oreniscas y
67 322b | colizas con cemento siliceo. ! PLIOCENO
G7 3220 | Brecho de contos angulosos de noturaleza mormdrea con malriz PLIOCENO
orcilloso y cemento calcdreo
an 312h Margos arcillosos de tonos abigamodos. EOCENO
G7 3000 | Colizos mesocristglinos de cotor omorillento y aspecto frovertinico. TERCIARIO INOIF
Calizos mesocristalinos de ospecto oqueroso con intarcolociones
—————— G7 300b | de arcillos margosas. TERCIARIO INDIF.
L -~ P
-r_ ”~ - ”
rd ” 4
4 -~ s . a.
______ Cdizas dolomiticas de tonos cloros, con intercalociones de
To1-1- 618 1 220¢ | piyeles morgosos JURASICO
-\ T -1/
815 220b | Colizos microcristolinos de color blonco, korstificodos en superficie. JURASICO
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COLUMNA | REFERENCIA
LIToLOGICA ORGSO | GRUPD OESCRIPCION EDAD
| GEOTECN | LITOLOG,
1
e G186 | 210¢ | Oolomias criptocnistolinas de tonos claros y aspecto mosivo. JURASICO
A’/#(///////////%’-
LR AT )
5-_—--- G186 160 a | Alfernoncio irregulor de cuorcitas y filitas PALEQZOICO INO.
i
[ I DA
(v #
616 100 K Alternangio ircequior de esquistas miciceos y mises de aspecta PALEQZOICO IND.
glondular
Pizarros orencses de grone fing, can intercoleciones de esquistos
616 | 1001 | micdeeos ricos en biot 1o, ’ o PALEGZOICO IND,
616 100e Pizarsos orciilosas alga siliceas de caler negro ozulodo. PALEQZOICO IND.
6 Pizacros orallesos con intercolociones de oreniscas siliceas y
G 100¢ | caglomerodos de contes de cuorzo y orenisca, PALEOZOICO ING
OO
AL
- - I -~
T [
” - - -~
” -~ -
PH S EM e
Ay
- -~ - L
- rd -
Ea W e Wd v
o <, .
=1z !,L/.L’ G16 0200 | Marmoles dalomiticos masacristalinos de tonos blancos y grises. ¢l 7
rd ” Ed - '
A 1L -1~
s -~ b -~
AT -
-~ - [l Bl
Fa A
1 1
-1 .1~
BIFAT
rd -~ -
-~ e
-1 -1~
AT~
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| REFERENCIA
COLUMNA i -

L GRUPG | GRUPO | DESCRIPCION EDAD
LeLoelcs [GEOL;ECM LITQ‘-I'.OG.

816 020b ( Neises glandulares de tnos cloros ricos on biotita y moscovita, d ?

Neises ricos en feldespatos con intercalocianes de anfibolitas y i?
G16 020¢ | micacitos e

Meises rojizos muy alterodos en superficie con intercalociones de d ?
318 ' 0204 | nivales de micocitas y anfibolitas :

Mdrmoles mesocristatinas vefeodos con infercoloCiones de nesses y d ?
618 0208 | gntibolitas. .

G186 Q20 f | Neises de texturo tino olgo olteradas en superficie, d ?
S .
P e G148 020 ¢ | Neises dec texruro fojeado de eolor obscufp, olterodos en superficie. é ?
e
i
|
G168 OCl o | Peridotitas de color verde odscurg, serpentinizada s locolmente, g_ t

<313 OOl b | Peridotitos de tolor verde obscuro de aspecto aglomerdtico.
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3.3.3.  Grupos Geotécnicos
ALUVIALES DEL RIO GUADIARO Y AFLUENTES (A1)

ALUVIALES DE LA ORLA COSTERA (A2)

Estos grupos han sido descritos en la Zona 1 y 2 respectivamente, por ser mas
representativos de las mismas.

ALUVIALES DE ALHAURIN DE LA TORRE (A3)

Esta denominacion agrupa a todos aquellos aluviales de los rios que nacen en la
Sierra de Mijas v que vierten sus aguas en la ladera norte de dicha sierra.

Litologia.~~ Grupo constituido por cantos subangulosos y angulosos de marmoles de
colores blancos vy grises con tamanos comprendidos entre 4 y 50 cm. Los cantos aparecen
englobados en una matriz areno—limosa que no confiere a los mismos ninguna trabazon.
Potencia comprendida entre 1y 5 m.

Comportamiento.-- Conjunto erosionable, con permeabilidad alta y drenaje super-
ficial bueno. Ripable. Presenta taludes naturales inestables B—300

COLUVIALES PIZARROSQOS (C1)

Este grupo ha sido descrito en la Zona 2 por ser mas representativo de la misma.

COLUVIALES DE LA SIcRRA DE MIJAS (C2)

Litologia.—- Grupo constituido por cantos de calizas marmoreas de tonos claros vy
grises. Los cantos son heteromorfos y heterométricos, apareciendo englobados en una
matriz areno—limosa. Presentan una potencia aproximada de 10 m.

Ocasionalmente los cantos pueden presentar una cimentacion incipiente debido a la
circulacion de aguas ricas en carbonatos.

Estructura.— No presenta estratificacion definida apareciendo toda la masacon dis-
posicion caotica.

Comportamiento.— Formacion permeable con drenaje superficial bueno, algo ero-
sionable. Problemas de deslizamientos en la ejecucion de desmontes por variacion del
estado de equilibrio. Ripabilidad alta. Presenta taludes naturales inestables B—450

TERRAZAS (T1)

Este grupo ha sido descrito en la Zona 2 por ser mas representativo de la misma.

CUATERNARIO DE ISTAN Y DE QOJEN (Q1)

Litologia.— Calizas travertinicas de tonos claros, duras y compactas, algo oquerosas,
con una densa red de canaliculos. La potencia del grupo puede oscilar entre 10—-20 m.

Estructura.— Estratificacion horizontal con estructura tobacea.

Comportamiento.— Formacion permeable por fisuracion. Drenaje superficial bueno.
Ripabilidad nula e indice de erosionabilidad bajo {(erosionable por disolucién). Presenta
taludes naturales estables B—600

75



TIERRAS DE CULTIVOS (Q2)

Litologla.— Este grupo estad constituido por un potente suelo sobre el que se empla-
zan las zonas de cultivo de naturaleza arcillo—~arenosa, que engloba abundantes cantos
heterométricos v heteromorfos de calizas marmébreas fundamentalmente, v algunas de
neises, pizarras v peridotitas. Son frecuentes en algunas zonas intercalaciones de limos de
tonos acres. La potencia puede oscilarentre 2y 10 m,

Comportamiento.— Conjunto erosionable, semipermeable, con drenaje superficial
deficiente. Pueden existir riesgos de desprendimientos locales. Presenta taludes naturales
inestables, B—309°

CONOS DE DEYECCION DE MARBELLA (D}

Este grupo ha sido descrito en la Zona 2 por ser mas representativo de la misma.

CONGLOMERADOS DE ALHAURIN EL GRANDE (350b])

Litologia.— Grupo constituido por conglomerados de cantos redondeados y sub-
redondeados de naturaleza marmédrea, englobados en una matriz arcillo—arenosa con
cemento calcareo.

Por lo general son duros y compactos (Foto 69). Se ha ohservado en algunos puntos
fendmenos de disolucion del cemento calcareo, que motiva una 'decementacion’ con la
consiguiente destrabacion de [os cantos.

La estratificacidn se presenta en capas de potencia variable.

- Fra 1 3 : . '1' - _ 'f.-_.'_'.
Foto 69.— Afloramiento de conglomerados (350 b)
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A veces Se pueden
observar los taludes recu-
biertos por un pequeno
canturral, originado por
la erosiéon de las capas su-
periores. La potencia del
grupc puede oscilar entre
10 v 40 metros.

Estructura.— La
formacion constituye una
serie monoclinal con di-
reccion E—0O y buzamien-
to 20° N. Presenta frac-
turacion intensa.

Comportamiento.—
En conjunto se puede
habiar de un findice de
er gsionabilidad elevado,
debido fundamentalmen-
te a procesos de disolu-
cién. La permeabilidad es Foto 70.— Afloramiento del grupo 322 k@oja 1066-1)
alta a causa de la fisuracion. El drenaje superficial es buenc a causa de su pendiente
topografica. Ripable. Se han observado taludes naturales estables M—600 vy artificiales
estables B—80°

ARENISCAS DE ALHAURIN DE LA TORRE (322k)

Litologia.— Grupo constituide por areniscas de grano grueso de tono negruzco y
naturaleza silicea, duras y
compactas. Su carac
teristica fundamental es
un elevado contenido de
restos de conchas. Es fre-
cuente la presencia de
cantos de arenisca, caliza
Yy cuarcita, englobados
dentroc de la masa de are-
nisca. Presentan una es
tratificaciébn masiva. {Fo-
to 70). La Potencia apro-
ximada del conjunto es
de 25 m. {Foto 71).

Estructura.— For-
macién sin fracturaciéon
ni estructura aparente.

Comportamiento.—
Conjunto erosionable,
no alterable. Debido a la : i
porosidad, el indice de Foto 71.— Detalle del grupo 322 k (hoja 1066-1)-
permeabilidad es muy elevado. Drenaje superficial aceptable.

Existeel riesgo de desprendimientos locales. No ripable. Se han observado taludes
naturales estables M 45C y artificiales estables M—900

G LR s e el e el e T
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BRECHA DE MESAS DE SALAVIEJA (322b)

Este grupo ha sido descrito en la Zona 1 por ser mas representativo de la misma.

BRECHAS DE ISTAN (322a)

Litologia.— Brecha constituida por cantos angulosos de naturaleza marmorea, pro-
venientes de la erosion del complejo calcareo de Sierra Blanca {grupo 020a). Los cantos
aparecen englobados en una matriz arcillosa, cementados en ocasiones por cemento carbo-
natico. Se han encontrado, en las proximidades de los afloramientos, bloques caldos que
no presentan matriz, apareciendo los cantos '‘soldados’” unos a otros, dejando entre ellos
un voliimen de huecos considerable. Potencia aproximada 10—30 m).

Estructura.— Conjunto condisposicion cabtica, no apreciandose ningun tipo de es-
tructura. Fracturacion aparente nula.

Comportamiento.— Formacion erosionable vy alterable debido fundamentalmente a
fendmenos de disolucion. La permeabilidad es alta debido a las pequeias fisurillas y el
drenaje superficial aceptable. Riesgo de desprendimientos en algunos puntos. No ripable.
Se han observado taludes artificiales estables B—400

MARGAS DE NUEVA ANDALUCIA (312h)

Este grupo ha sido descrito en la Zona 2 por ser mas representativo de la misma.

CALIZAS DE COIN (300a)

Litologia.— Grupo constituide por calizas mesocristalinas de cotor amarillento vy
aspecto travertinico en algunos puntos. Presentan estratificacion en capas de 60 a 80 cm
de potencia. Localmente aparecen alteradas en superficie, dando lugar a una arcilla de
descalcificacion de color rojo intenso. Potencia aproximada de la formacion 60 m.

Estructura.— Estratificacion horizontal con fracturacion poco pronunciada.

Comportamiento.— Conjunto no erosionable con permeabilidad aceptable por fisu-
racion vy drenaje superficial bueno. Ripabilidad media en las zonas de méaxima alteracion vy
nula en el resto de la formacion. Se han observado taludes naturales estables B—300

CALIZAS DE LA ERMITA (300b)

Litologia.— Formacion constituida por calizas mesocristalinas de color gris y aspec-
to oqueroso, de elevadas durezay compacidad. Presentan intercalaciones de arcillas margo-
sas de colores rojizos, estratificadasen lechos de 30—40 cm. La potencia aproximada de la
formacion es de 30 metros.

Estructura.— Estratificacion horizontal con fracturacion escasa.

Comportamiento.— Conjunto erosionable (por proceso de disolucidon) con permea-
bilidad elevada y drenaje superficial bueno; existen problemas de desprendimientos loca-
les. Se han observado taludes naturales estables. B—30°

CALIZAS DE CRESTELLINA (220c)

Litologia.— Calizas dolomiticas de tonos claros, estratificadas en capas y bancos de
potencia variable. Si el grado de alteracion es elevado presentan tonalidades grises. Entre
los paquetes de calizas aparecen intercalaciones de niveles margosos de tonos amarillentos,
blandos y alterables,

Las calizas en algunos tramos tienen aspecto oqueroso debido a fendmenos de diso-
lucion (karstificacion bastante desarrollada). La potencia del conjunto puede oscilar entre
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150-200 m. {Foto 72).
Estructura.—
Conjunto muy fractu-
rado, con plegamiento
suave, de direccidon
N—-S, vy buzamientos
menores de 400
Comportamien-
to.— Formacion muy
erosionable con pro-
blemas de desprendi-
mientos en los des-
montes. El ndice de
permeabilidad es alto
debido a la fisuracion.
El drenaje superficial
es aceptable. Conjunto
no ripable, salvo los
tramos margosos. Se
han observado taludes
naturales estables |-70°
v artificiales estables ’ Foto 72.— Afloramiento del grupo 220 ¢.

B—-800° {Foto 73).

Foto 73.— Aspecto de los ta-
fudes en el grupo
220 c.

CALIZAS DE TOLOX (220b)

Litologia.— Formacion constituida por calizas microcristalinas de color blanco, du-
ras y compactas. Aparecen bastante karstificadas en superficie. En ocasiones aparecen
muy alteradas a traves de las fracturas, dando lugar a arcillas rojas de descalcificacion que
retlenan las grictas. El conjunto tiene una potencia considerable, pudiéndose estimar la
misma en unos 300 metros (Foto 74).

Estructura.— Grupo muy fraclurado v tectonizado, presentando una direccion apa-
rente de plegamiento E—QO vy un buzamiento de unos 35—400 5.
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Foto 74— Afloramiento del grupo 220 b en las estribaciones de la Sierra de Tolox

Comportamiento.— Conjunto erosionable y alterable debido fundamentalmente a
fenomenos de disolucion. La permeabilidad es alta como consecuéncia de la fracturacion
y el drenaje superficial acepilable. La erosion de las capas altas, motiva que las laderas en
algunos puntos aparezcan recubiertas por un pequefio canturral de escasa potencia. Ripa-
bilidad nula. Se han observado taludes artificiales estables B—80C y naturalées estables
(459 {Foto 75).

Este grupo (fuera del Tramo) se estd explotando en canteras en diversos puntos.

Fote 75.— Taludes en las calizas del grupo 220 b
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DOLOMIAS DE LA CARRETERA DE CASARES (210e)

Este grupo ha sido descrito en [a Zona 1 por ser mas representativo de la misma.

CUARCITAS Y FILITAS DE CASARES (160a)

Litologia.— Formacién constituida por una alternancia de cuarcitas v filitas. Las
cuarcitas de grano fino vy tonos claros, aparecen muy duras y compactas, Presentan una

estratificacion en lechas v capas de potencia variable. {Foto 76).
La filitas, de tonos grises y tacto sedoso, aparecen alteradas en algunos puntos dando

lugar a niveles arcillosos. Por lo general son ricas en cuarzo v sericita.

Foto 76.— Alternancia de cuarcitas y filitas (160 a)

La potencia aproximada del conjunto es de 100—125 metros.
Estructura.— Formacion muy fracturada v algo replegada con una direccion al ple-
gamiento sensiblemente N—S y buzamientos de 459, En la foto 77 se puede apreciar la

fracturacion gue presentan los niveles cuarclticos.

o . :
i o M 7N
.
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Foto 77.— Aspecta de la fracturacidn en los tramas cuarciticos (160 a)
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Comportamiento.— Conjunto no ercsionable con problemas de desprendimientos
locales debido a la fracturacion.

El drenaje superficial es aceptable y la permeabilidad es elevada debido a la fisura-
cibn que presenta el conjunto. Conjunto no ripable. Se han observado taludes artificiales
estables B—800°

Esewudio petrografico.— El estudio petrografico de una muestra de cuarcita es el
siguiente {Foto 78):

Foto 78.— Fotomicrografia (LP x 10) de una muestra de cuarcita

Textura: Equigranular.

Composicién: Cuarzo, moscovita, y opacos.

Clasificacion; Cuarcita.

Observaciones: Cuarzo primario composicional cementado por cuarzo de neoforma-
cién criptocristalino y moscovita.

ESQUISTOS Y NEISES DE PUERTO GOMEZ {100h)
PIZARRAS DE LA SOGA (100f)
PIZARRAS DE LA LOMA DE LA MENTIRA (100e)
PIZARRAS DE ESTEPONA (100¢)
Grupos descritos en [a Zona 2, por ser mas caracter(sticos de la misma.

MARMOLES DE SIERRA BLANCA {020a)

Litologia.— Este grupo esta constituido por un importante complejo de marmoles
que da origen a toda la Sierra Blanca.

Estos marmoles, de naturaleza dolomitica, son mesocristalines y tienen tonalidades
blancas v grises. Se presentan estratificados en bancos de potencia variable (Foto 79). Su
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caracteristica fundamental
esel elevado grado de karsti-
ficacibn que presenta toda la
formacion, dando origen a
numerosas cuevas y surgen-
cias. Entre estas Gltimas ca-
be destacar el “Naciente de
Coin” (Foto BO) que con un
caudal de 1800 |/seq. apare-
ce en el contacto entre esta
formacion vy los terciarios
de la zona de Cofn (hoja
1066—4). Potencia aproxi-
mada del conjunto
300—400 metros.

Foto 79.— Afloramiento del grupo
020 a en las proximidades
de Guaro (hoja 1066-4)

Foto 80.— Naciente de Coin con un caudal de 1.800 1/seg. (Hoja 1066--4)

Estructura.— El conjunto en general aparece muy afectado por la Crogenia
Alpidica, como lo demuestra la fuerte fracturacion vy replegamiento que representa. De-
bido a esla circunstancia es dificil,en ocasiones, poder apreciar direcciones de plegamiento
y buzamiento. No obstante en algunos puntos se ha podido medir una direccion N 1109 E
y buzamiento 300 SE. La foto 81 muestra un aspecto de los repliegues producidos en 1os
marmaoles.

Comportamiento.—- Aunque en rasgos generales este grupo se puede considerar
como inatterable, existen 7onas en las cuales los marmoles presentan una degradacion tal
que se pueden disgregar facilmente con la mano, transformandose en una “‘arena’”. {Foto
BZ).
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Foto 82.— Degradacion de los marmoles (020 a)

Foto 81.—Replieges en el grupo 020 a.

En las proximidades del Parador Nacional de Turismo del Juanar, (hoja 1065—2) se
pueden apreciar pequefios “arenales’” debido a este fendmeno y gue en ocasiones &stan
siendo explotados.

La permeabilidad es alta debido a la fracturacién que presenta el conjunto, y el
drenaje superficial aceptable. Formacién no ripable, siendo necesario el empleo de exple-
Sivos para su excavacidn, excepto en las zonas de arenales.

Se han observado taludes naturales estables M—700 vy artificiales estables M—80°

NEISES DE ISTAN {020b)

Este grupo hasido descrito en la Zona 2 por ser mas representativo de la misma.

NEISES DE LA MINA (020c)

Litologfa.— Grupo constituido por neises de tonos oscuros muy ricos en feldespatos
vy algo alterados en superficie. Prescntan intercalaciones de anfibolitas de color verde
oscure vy algunos niveles de micacitas ricas en cloritas, de tonos verdosos. El conjunto
aparcce atravesado por una pequena red de digues dec aplita de tonos claras v grano fino.

La caracteristica fundamental de este grupo son las abundantes mineralizaciones que
presenla de hierro vy cobre. Estas mineralizaciones fueron explotadas hace unos afios al
nortc de Marbella. La potencia del grupo puede oscilar entre 60- -80 m.

Estructura.— Conjunto muy fracturado v replegado. Debido a la tecionica no st
aprecian macroestructuras. A pequefia escala se puede apreciar en las bandas de micaci-
tas una crenulacion (esquistosidad plegada), lo que demuestra la existencia de por lo
menos dos ases de plegamiento.
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Comportamiento.— Formacion erosionable y alterable, con drenaje superficial
bueno y permeabilidad media. Debido a |a fracturacion existe al riesgo de desprendimien-
to de blogues. Ripabilidad nula. Se han observado taludes naturales inestables M—50°

NEISES DE ALCUZCUZ (020d)

Litologia.— Grupo constituido por neises de tonos rojizos debido a la alteracién
superficial que presentan, con presencia de fenocristales de feldespatos. Con frecuencia
aparecen intercalaciones de bandas de micacitas muy alteradas, vy alguna esporadica de
anfibolitas {Foto 83). La potencia aproximada del conjunto es de 100 m.

Estructura.— Conjunto muy fracturado vy replegado can direccion aparente N=S vy
buzamiento subvertical en algunos puntos. En los neises se aprecian con frecuencia arien-
taciones de minerales laminares.

Comportamiento.— Formacion erosionable v algo alterable como consecuencia de la
intensa fracturacidbn que presenta. La permeabilidad es alta y el drenaje superficial defi-
ciente. Existen riesgos de desprendimientos y deslizamientos. De hecho,en |la carretera
que conduce desde San Pedro de Alcantara a Ronda,se pueden abservar en varios puntos
algunas “conchas de deslizamiento™ en el talud de la carretera, debidas fundamentalmente
al mal drenaje que presente la misma.

Foto 84.— Agrictamiento del arcén (020 d) ¢n la C2 de S,
Pedro de Alcantara a Ronda

Foto 83.— Afloramiento del grupo 020d (hoja 1065-2 y 3)

Las fotos B4 y 85 muestran dos episodios de la evolucidn del deslizamiento.

En la foto 84 se puede apreciar como en un primer estado se agrieta la capa de
rodadura del arcén, produciéndose con posterioridad una superficie de deslizamiento.

La foto 85 muestra el deslizamiento producido a través de la fractura del primer
estado.

Conjunto no ripable.
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Se observaron talu-
des artificiales inestables
M—700

Foto 85.— Concha de deslizamien-

to en el talud de la ca-
rretera (grupo 020 4,

MARMOLES DE GUARO

{020e)

Litologia.— Marmo-
les mesocristalinos de co-
lor gris claro con veteado
mas oscuro, duros y coms
pactos. Presentan espord-
dicamente intercalaciones
de neises muy alterados,
de tonalidades grises, v
de anfibolitas muy duras
y compactas (Foto 86).

Se han podido tam-
bien apreciar niveles de
micacitas de color par-
duzco, con un grado de
alteracibn bastante eleva-
do.

La foto 87 muestra
un detalle de los tramos
de marmoles. La potencia
de la formacién puede os-
cilar alrededor de los 100
m.

Foto 86.— Afloramiento del grupo 020 e (hoja 1072-4)

Estructura.— Conjunto muy fracturado con una direccién de plegamiento N—1100

E v buzamiento 302 NO.

Comportamiento.— Indice de erosionabilidad elevado v alterabilidad media. El dre-
naje superficial es bueno y la permeabilidad media. Pueden existir problemas de despren-
dimientos locales. Presenta taludes naturales astables M—500
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Foto 87.— Afloramiento del tramo calcareo (020 )

NEISES DEL CERRO-DEL PILAR (020f}
NEISES DE LA LOMA DE LA PONTEZUELA (020g)

Estos grupos han sido descritos en la Zona 2 por ser mas representativos de la misma.

PERIDOTITAS DE SIERRA BERMEJA (001a)

Litologia.— El complejo de rocas ultrabasicas estd formado por unas importantes
masas de peridotitas de color verde oscuro, serpentizadas localmente por procesos de
hidratacion (Foto 88).

. En su mayor parte el complejo aparece constituide por harzburgitas, herzolitas,
dunitas, piroxenitas y gabros. Por lo general las peridotitas presentan elevada dureza vy
compacidad.

Estructura.— For-
macion muy fracturada
con una direccibn de
fracturacion sensiblemen-
te N—S. Con frecuencia
presentan en algunos
puntos Uuna estructura
bandeada como conse-
cuencia de una concen-
tracion diferencial de gra-
nos gruesos y mas finos.

Comportamiento.—
Conjunto algo erasiona-
ble, alterable, con per-.
meabilidad media debido
a la fisuracion y drenaje
superficial bueno a causa

Foto 8B.— Aspecto de un afloramiento de peridotitas (001 a)
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de la fuerte pendiente topografica.

Formacion no ripable con problemas de desprendimientos locales de blogques como
consecuencia del cuarteamiento.

Se han observado taludes naturales estables B—500 v artificiables estables A—800°

Estudio petrolégico.— El estudio petrologico de una muestra de este grupo did el
siguiente resultado (Foto 89).

A ’ I. ‘4 p 7.-‘—%.7‘;”.:- ', .--
X TR

Foto 89.— Microfotografia de una serpentinita (LN x 10)

Textura: En mosaico equigranular alotriomorfo.

Composicion: Serpentina, ortopiroxeno (enstatita) y magnetita

Clasificacidn: Serpentinita. :

Observaciones: £s una serpentinita procedente de una peridotita. La transfor-
macion a serpentina es total. Incluso el ortopiroxeno se encuentra transformado a magne-
tita y oxidos de hierro.

PERIDOTITAS AGLOMERATICAS (001b)

Litologia.— Existe una pequefia variacion de las peridotitas del grupo 001a que
hemos denominado peridotitas aglomeraticas. Bajo el punto de vista mineraldgico presen-
tan la misma composicién que aguellas, estribando la Unica diferencia en el grado de
tectonizacidon que le da al conjunto un aspecto de aglomerado brecha. (Foto 90).

Estructura.— Formacion intensamente fracturada y tectonizada, fendmenos que bo-
rran todo tipo de estructuras.

Comportamienta.— Conjunto erosionable con permeabilidad alta, debido a la inten- -
sa fracturacion y drenaje superficial bueno. Riesgo de desprendimientos locales. For-
macién con ripabilidad media en las zonas mas afectadas por la tectonica. Presentan
taludes naturales estables M—400 y artificiales B—300°
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Foto 90.— Aspecto de las peridotitas aglomeraticas (00} b)

3.3.4.— Resumen de problemas de comportamiento que presenta la Zona.

Esta Zona desde el punto de vista topografico esta constituida por las cotas mas altas
encontradas dentro del Estudio. La cota mas alta se encuentra en Sierra Palmitera, 1472
m.

Desde el punto de vista geomorfologico pueden considerarse dos subzonas:

—  Parte de la Cordillera Penibética.
—  Partede la Hoya de Méalaga.

Dentro de la Cordillera Penibética constituida basicamente por materiales paleczoi-
cos se€ encuentran Sierra Crestellina (1260 m), Sierra Palmitera {1470 m), Sierra Real
(1200 m), Sierra Blanca (1270 m), Sierra Alpujata (1000 m) y Sierra de Mijas {1160 m}.

Esta parte presenta Unicamente los problemas de excavacion al tratarse de terrenos
mas compactos, siendo necesaria la excavacion mediante voladuras, siendo afectadas las
posibles carreteras de una forma puntual.

La parte de la Hoya de Malaga, incluida en este estudio, consiste en una cubeta con
una altitud media de 400 m y con un relieve suave que facilita el establecimiento de
comunidaciones en su interior. De |a costa esta separada por la Sierra de Mijas, Alpujarra,
Blanca y Real vy la Unica comunicacion con la costa es a través de las carreteras C 337 v
C 344,

Dentro de los grupos geotécnicos que se han estudiado en esta Zona, no aparecen
problemas importantes.

Los aluviales y coluviales tienen menos importancia que en las zonas anteriores. Los
eluviales estan mas desarrollados pero son aptos como terraplenes o cimientos de 10s
mMismas.

Se ha cartografiado un G—11 cerca de Athaurin el Grande que presenta potencial-
mente peligro de deslizamientos.

El resto de los grupos G—7 v G--16. no presenta problemas singulares y ya han sido
descritos en las Zonas 1y 2.
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CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO
4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS Y GEOMORFOLOGICOS

La sintesis topografica del estudio esta constituida como sigue:

Parte de la Cordillera Penibética que discurre paralela a la costa, entre la cuenca del
rio Guadiaroy Torremolinos, y que esta constitufda porlas sierras de Crestellina, Palmi-
tera, Real, Blanca, Alpujata y Mijas con alturas superiores a los 1.000 m.

El borde més occidental del estudio se encuentra cerrado por un conjunto de sierras
pertenecientes a la misma cordillera y alineadas en direccion Norte—Sur, estando
constituida por la Sierra de los Melones y otras lomas. Su altitud media es de unos
500 m pero sus laderas presentan fuertes pendientes. En ellas se encuentra el embalse
de Guadarranque y Castellar de la Frontera.

Una zona entera de topografia muy llana (menor del 10 por ciento), que se extiende
entre los limites del estudio en una anchurade 1 a3 km.

Entre la zona costera y las estribaciones montaniosas se intercala una zona de relieves
mas rocosos con predominio de materiales terciarios, erosionables y que en algunas
z0Nas aparece como una '‘cesta de huevos’'.

El rio Guadiaro ha excavado dentro de la Cordillera Penibética un valle
amplio de mas de 10 km con un relieve muy suave; dentro de este valle se encuen-
1ran los materiales mas erosionables, y donde [os deslizamientos son mas acusados.
Parte de la Hoja de Malaga, que constituye una cubeta situada a una altitud media de
unos 400 m y separada de la costa por la Cordillera Penibética.

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS DE COMPORTAMIENTO

A continuacion se resumen los problemas geotécnicos que presenta el Tramo.
Cuaternarios.— No existen problemas o éstos no se han manifestado con mayor
agresividad que los gque han de espearse como normales, al atravesar un aluvial de
unas caracteristicas dadas, o excavar en un coluvial. Las playas no se consideran, as/
como tampoco las arenas eolicas.

Terciario.— Este sistema es el protagonista de los problemas geotécnicos del Estudio.
En general es erosionable y alterable y en particular las margas arcillosas del Oligoce-
no son los materiales mas inestables del Tramo. Estos terrenos deben clasificarse
como muy peligrosos, grupos G—10, G—11 y G—8, El resto de los grupos del
terciario son mas o menos alterables, pero sin mayores problemas. Permanecen esta-
bles en taludes medios y requeriran mas o menos la conservacion en la seleccion de
su erosionabilidad. Los grupos anteriores requeriran muros. Dichos terrenos seria
mejor no cortarlos vy cuidar mucho el disefio del drenaje.

Secundario.— Este es el sistema mas estable y de mejores materiales para construc-
cion. Esta constituido basicamente por calizas, que junto con los aluviales, seran los
Unicos grupos donde podran encontrarse materiales canterables.

Paleozoico.~— Esta constituido por materiales muy consolidados. Su gran fractura-
cion puede ocasionar desprendimientos pequefios y la principal dificultad es su
excavacion.
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4.3. CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

El Tramo considerado sugiere como principal comunicacidn la que pudiera establecer-
se entre Mélaga y Céadiz. Esta conclusion se deduce del anélisis topografico de los planos
1:500.000 vy 1:200.000.

Dentro de! Tramo es claro que la Unica comunicacion razonable es aquella que puede
establecerse paralela a la costa, entre Torremolinos y Estepona. Entrando ya en la provin-
cia del Cadiz, nos encontramos con la cuenca del Guadiaro cuya suave topografia nos
facilita la eleccion de los trazados, teniendo que venir éstos impuestos por sus origenes y
destinos. Desde la frontera entre las provincias parece que la meta deseable sea la ciudad
de Cadiz y sus alrededores, San Fernando, Puerto de Santa Maria, Jérez, etc lo que nos
aconsejaria eludir |a barrera topografica de la Sierra de 1os Melones por el sur, eludiendo
también los grupos geotécnicos G--10 en su mayor parte.

El corredor recomendado deberia evitar la proximidad de la costa, para no atravesar
zonas urbanizadas. Por otra parte tampoco son recomendables 10s trazados demasiado
cercanos a la Cordillera, a causa de las fuertes pendientes y la presencia de coluviales.

Se sugieren también dos alternativas para los corredores gue intentan resolver las
dificultades que presenta el paso de la autopista por Torremolinos y Marbella, a causa del
desarrollo urbanistico y la proximidad de la Sierra a estas poblaciones.

Las dos alternativas sugeridas atraviesan la sierra por los puertos de los Pescadores o
las Carreteras (Véase Fig. 4.1). En esta Gltima seria necesaria la ejecucion de un tinel y de
viaductos y movimientos de tierra importantes en el paleozoico, en el que quiza el mayor
problema seria la excavacion que habria que realizar con explosivos.

Las zonas urbanas Torremolinos y Marbella pueden conectarse en la autopista por
medio de los correspondientes ramales,
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS
5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente trabajo no incluye un estudio detallado de los yacimientos de materiales
de la zona porque dicho estudio desbordaria, por su metodologia especial y su amplitud,
el alcance de los Estudios Previos de Terrenos. )

Sin embargo, se ha considerado conveniente presentar en forma ordenada la informa-
cibn sobre yacimientos recogida con motivo de la realizacion del Presente Estudio Previo.
Estos datos, aungue no constituyen un estudio sistematico y exhaustivo, pueden ser (tiles
para futuros trabajos.

La informacion que se expone y valora a continuacion, se refiere exclusivamente a
yacimientos de materiales utilizables en obras de carretera (canteras, graveras y materiales
para terraplenes), Se ha dedicado un apartado especiat a aquellos yacimientos que, por su
importancia o interés especial, pueden justificar un estudio posterior mas detallado.

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

Los afloramientos calizos susceptibles de explotarse se encuentran en su mayoria
localizados en fa parte mas oriental del Tramo y ubicados en el complejo calcareo de
Sierra Blanca.

Aparte de ésta importante masa canterable de Sierra Blanca, existen una serie de
afloramientos calizos localizados en las proximidades de Manilva, actuaimente en explota-
cidbn, con reservas suficientes como para cubrir parte de las necesidades que pueda deman-
dar una obra de este tipo. Dentro de ellos hay que destacar una importante cantera
situada en el término municipal de Manilva, que explota las calizas jurasicas.

Las figuras 5.1, 5.2, v 5.3 muestran la situacion de los yacimientos rocosos mas
notables del Tramo.

5.3, YACIMIENTOS GRANULARES

Dentro del Tramo sblo existen dos zonas aprovechables para la explotacion de
gravas. Por un lado tenemos el aluvial del rio Guadiaro, y por otro las terrazas del rio
Verde.

El primero esta constituido por cantos redondeados de cuarcita vy caliza, englobados
en una matriz areno—limosa. El segundo esta formado por gravas de cantos de peridotitas,
marmoles y pizarras.

Este Ultimo punto presenta escasos recursos de explotacion. El hecho de que se esté
explotando es debido fundamentalmente, a la escasez de graveras importantes en la zona.

Existen también otras formaciones aluviales susceptibles de explotacion cuya ren-
tabilidad habria que estudiar.

Las figuras 5.1 y 5.2 muestran la situacion de los yacimientos granulares mas nota-
bles dentro del Tramo.

5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES

En una primera aproximacion se dara prioridad como material de terraplenes a
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

aquellos materiales que sean facilmente ripables: aluviales (A1, A2, A3) coluviales (C1,
C2, C3), terrazas (T 1), materiales deyectivos (D) etc.

Debido al elevado costo de explotacion, se despreciaran todos aquellos materiales
para los que sea necesario el empleo de explosivos para su escavacion: conglomerados
{322d), dolomias (210d), pizarras 100e) neises (020b) etc.

Tampoco seran materiales aptos para préstamos todos aquellos que pueden dar
problemas debidos a plasticidad, erosionabilidad o alterabilidad: margas (312h), areniscas
y margas (321a), arcillas (310b), etc.

5.56. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE

Conviene estudiar con detalle todos los aluviales ya que no son suficientemente
satisfactorios en cuanto a volumen se refiere. También es recomendable prestar una
especial atencion a todas las formaciones de terrazas a causa de la escasez de materiales
granulares.

5.6. CUADROS RESUMEN DE YACIMIENTOS

A continuacién se adjunta cuadros resumen con todos los yacimientos inventa-
riados.
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MAPA LITOLOGICO ESTRUCTURAL escaLa 1:50.000

DEPOSITOS RECIENTES GRUPO METAMORFICO PIZARROSO

Al

Aluvial lime-arenosd con ¢antes redondeados v heterogéneos de ¢uarcita y
calizay elguno esporadico de peridotitas, con predominio de 1a matreiz sobre

100 ¢

Pizarres de color gris wscuro, algo nrcillogas y en ocasiones sliiceas, da dure-
ze eleveds, con intercalaciones de areniscas y conglomerados, estratificadas

313 a

Araniscas tillceas de grano fino y rnatrl:_arcillou, color amerlllento, estre-
tificadas en capas de 0,B0-2 m, de potancia, blandes, con intercalaciones de

1249’

tos cantas. Conjunto eresionable, perrneable, drenaje superficial bueno; en an bancos. Las acéniscas son, de grano finc y netureleza silicea, color ama- lechos margosos de color marrdn, blendos y deleznaebles. La formacidn 360 Ol — 360 30'
explotacidn en glgunos puntos, (Custernario P.a, = 1-10m). rillanto ¥ dureza elevada, estratificades en bancos; conglomerados de cantos aperece algo fracturada, presentando una direccidn sansiblemente N-S v un 3
angulosos y tubanguloses de cuarzo ¥ Bréniscas con cementa silicea, Direc- buzemiento de unas 30¢ £, Conjunto erosioneble, algo alterable permea-
cidn N-S y buzamiento 40°E, cgn (recturacién intensa. Conjunto permes- bie, dreneje superficial bueno; problemas locales de desprendimientos y des-
ble por fracturacion; no ripeble; drenaje superficial bueno; problemas de lizamientos: taludes naturales estables B 30° y ertificieles Inestables 8 50°.
desprendimientos locales: taludes naturelas estables M B0%. {Paleozoico in- {Qligocenc P.a. = 100-300 m}.
diferanciado P.a. = 250-300 m).
§ E Arenas cuarzosas de origen edlico, de tonos claros, de grane fino, redondea- 100 f Pizerras arangsas de grano fing, de tonos grishceas, con sbundantes recriste- 313 b A_mniscas_ de grang fino y tonos claros con camenta silfeao, de dureze me-
\\\ das y mal graduadss, sin matriz ¢ camantn, deleznsbles, localizadas en la lizaciones de calcita de color bignco, con inwrcalaciones esporédicas de es dia, con intarcalacionas da [echos ds arcillas y areniscas de tonos oscuros,
D banda costera. Erosionsbles, con problemes da ewiramianto dabido & su quistos mickeeos da 1onos parduzeos. Formacidn muy diaclasada v tectoni- muy delaznables. Formacidn poco o nada fracturada con digposicién sub-
movilided a pessr de estar fijes por la vegetacidn; permeables v drensje su- zada con direccion N 130° E y puzamianto subvertical. Conjunto erosiona- horizontal. Conjunto erasionable, eltérable, samipermeable, drenale super-
perficiel bueno; teludas natureles inestables B 20°; pueden explotarse pare ble, alterebia, con problemes de desprendimien tos, dranajé superficial bue- ticial bueno; problemas de dasprendimientos locales; no ripables; taludes
morteros v bases de pavimentos, (Cuaternario P.a. = 0,40-6 m). na, no ripable: teludes naturales estables M BO®. (Peleczoico indiferanciado natureles estables B 36° v ertificiales astebles B 46°. {Oligoceno P.a. = 5O m).
P.a. = 100-160 m).
' [+] !
36° 29 36°29
c3 Coluvial constituido fundamenteimante por cantos subangulosos y radon- IOO h Alternancia irregular de esquistos micéceas, ricos en biotite de color gris 313¢ Areniscas de grenc fino de color gris clero, duras y compectas, estratifica-
deados de caliza v arenisca, de temafo comprendido entre By 16 em., en- ascuro, algo alterado en superficie, y neises con esporidicog fenocrisates des en lechos da 40 cm. da potencia, £on cemanto sil(eeo. Formecidn muy
globados en una matriz arcillo-arenosa. Erosionsble, permeable, drenaje su- de feldespato, de color gris, atravesado al conjunto por diques de lsmprofi- tectonizade y fracturada, presantando estructuras en “'boudinage™. Conjun-
perficial bueno, problamas de deslizamientos; taludes naturales inestables dos, diabasas y eplitas. Formacidn muy fracturads tecténicamenta, Conjun- 1 arosionable, eiterable, problemas de desprendimientos Locales, permes-
8 30°. (Cuetamerio P.a. = 1-6 m). 1o eroslonsble, alwerable, con problemas de desprandimientos, drengje su- ble, drenajs superficial buano, no ripabla; taludes artificieles estables M 40°
perficiel bueno, no ripable; taludes natureles estables M 45° y artificiales [Oligaceno P.s. = 20-30 m).
estables B 60°, (Paleozoico indiferenciado P.e. = B0 m).
2?0 ® R Arene poligdnica da granulometria media, con cantos hateropéneos de s 210 ¢ Anarnsncia Trregular de esquistos greuwaquitos ricos en micas, de tonos 0s- 322a Brache da cantos enguloses de naturaleza marmérea, muy cemantados por o 1 36028'
00 ¢ mefo veriable. Permeabilidad elevada, drensgje superficial bueno, muy ero- curos, algo alarados, y pudingas con cantos de cuarzo ¥ camento tiliceo, carbonatos, envueltos en una matriz calcéres, de dureza media, Estratifica- 36 28
sionsble; taludes naturales inestables B8 52. (Cuaternerio P.a. = 3-1C ml. Formacidn muy reptepads y frecturada tectdnicamante. Conjunto no ero- cidn cabtica sin fragcturacidon aparanta. Conjunto slterebls, permeable, dre-
sionable, semipermeable debido e las fracturas, drenaje superficiel bueno, naje tuperficial buano, con problemat de desprendimiantos kocales, no ripa-
no ripeble; taludes neturales estables M 40°. (Triasico P.a, = 60 m), bles; 1eiudes artificiales estables B 40°. {Pliocano P.e. = 10-30 m),
GRUPO DETRITICO
! 3 D Cono de deyeccidn constituido por cantos mermmdraos de tonos claros de 160 a Anernancia irregular de cuarcitas y filitas, estretificadas en Jechos y capas 322 b Bracha de borde da tuenca constituide por cantos de peridotite, arenleca y
& temefios comprendidos entre 5-20 cm. anglobados en una metriz areno-er- de 0,30-3 m. de aspesor, Cuercitas de greno fino y tonos cleros, dures v esporadicamante elguno de calize, con tamafios qua oscilan entre los 2 y
- ) tillosa. Conjunto erosioneble, permeable, drenaje superficial bueno, con compactas. Fllitas de tonos grises y 1ecto sedoso, altaradas an algunos pun- & cm., de tonos oscuros y camento silfceo. Formeeién an disposicion sub-
problemas de deslizamientos; ripable; taludes neturales estebles M 30°. tos, blandes. Formactén muy frectureda y algo replegade con direccion horizontel sin frecturacidn aparents, Conjunto alterable, samlpermeabla,
(Cuaternerio P.a. = 1-10 m}. N-§ vy buzamiénto eproximado 46% E. Conjunto no erosioneble, con pro- drenaje superficiel bueno, no ripable; taludes artificiales estables 8 45°,
blemet de desprend|mientos localet; permeabilided media y drenaje super- {Plipcano P.a. = 5-10m). o ] 36027'
ficlal buano; no ripable; taludes artificiales estebles B8 B0?. {Pérmico 3e° a7
Pa. = 100-126 ml.
ROCAS ULTRABASICAS
Q0 a Peridotites de color verde ogeurs si estin frescas y verds claro si ostén me- 3110 Aernancie irregular de canglomeredos v mergas. Conglomerades de can- 3229  Areniscas caledreas de grans Hino y aspecte meldsice, de tancs clarcs, setre:
E worizadas, serpentinizades localmanta por procesos de hidrataecidn, duras y % tos redondesdos de caliza fundementalmente y &lguno de materietes meta- tificadas an lechos de GO-BD cm. de potencia, con abundantes restos de
compactas si la rocs esth sana. Conjunto muy fracturedo. Poco grosionabla, mérlicos, de temefio entre 3 v 6 cm., con camento calcireo, astratificedos conches. Son blandas y deleznables. Dispositidn subhorizontal poco o nads
eitereble por fracturecién, no ripable; teludes neturales eswables & BOP. an capas y bancos, durot ¥ compactos. Margas de tonas oscuros, blandes, fracturada. Conjunto erosionable, permeable, drenaje superficial bueno, ri-
y artificieles estables A 60°. maslvas, Conjunto muy fracturedoy algo replagado, con direccion gparents pable; taludes artificiales estebles B 40°. (Pliocano P.a. = 20-80 m).
NQ-SE. Grupo erasioneble (zona mergase), impermeabla, dreneje superfi-
cial buano, con problemat locales de deslizemientos y desprendimiantos;
. rlpable la zone de rnergas; teludes naturales inesiebles B8 30°. {Peleaceno
P, = 200 m).
1
GRUPO METAMORFICO CALCAREO ' 560 26" 36926
M4rmolas dolomiticos mesocristalinos, de colores blancos y grises, duros y 312t Abternencis ireguler de areniscas y mergas estrati ficadas en lechos y copas 3221 Alternancie irregular de erenisces calcéreas (moleses) da grano grueso, to

E™

compactos. Formacién muy fracturada, estratificacién en bancos poco de-
finide. Conjunte no arosionsble, permasble por fracturscién, muy karstifi-
cado, con sbundantes surgencias an ¢f contacto con otras formacionds; no
ripeble; taludes nawrales estsbles B 70? y ertificialas estables M 80°
[{Parmotrias? P.e = 2> 200 m).

36°25'

de potencia verleble. Araniscas de grano fino y color amerillo rojizo, de na-
wrataza sillces, con matriz arcillosa, duras y compactes. Margas erencsss de
tonos parduzcos, blandas ¥ algo deleznables. Formacidén poco o nada frac-
turada an disposicion subborlzontel. Conjunto arosionabla, altarable, con
desprendimiantas y desli 1tos [ocales; dranaje suparficial busno; ripa-
bla an la :ona de margay; téludes namrsles eswmblet A 40°. {Eoceno
P.a. = BO.ml.

nos cleros y camento calcéreo, estretificades en copas de 40-60 cm. de po-
tencle, y celizas margosas de tonos cleros, dures y compactas, que ¢cembian
leweralrnenta B areniscas rmergosas de grano fino, Formacidn en disposicidn
horizonmal. Conjunto erosionabls, sltérsbls, con probtemes de desprendi-
mlantos loceles; permeable, drenaje superficial buang; ripable; taludes arti-
ficiales inestables | 60°. {Pllocano P.a.= 100 m}.
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GRUPO SEDIMENTARIO CALCAREO
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‘ Dolomies brechiformes de toncs grises, duras y compactas, estretificades en bancos, con intercalaciones de calizas mermibreas da tonos
grises v margas da tonos rojizos y amarillentos, blendas. Formecidn muy fracturads v tectonizada. Conjunto erosionable; permesble por
fracturacidn, drengje superficial bueno; problamas de desprendimientos locales; no ripable; taludes naturales estables M 50°. {Tridsico
P.8. = 50 m),

- 21 0 e ggltz’:Tl;:sts;i&?irislélinps de tonos cllarozlv apecto mesivo, con sbundantes recristelizeciones de calcita, Formacidn muy fracturade de-
tca. L.onjunto no aroslonable, con problemas de desprendimiantos locsl i ici
busno; no ripable; teludes artificiales establas E 80°. {Tridsica £.a. ;2(;'_3'(;“:;" o3 loceles, permesbla por frecturacidn, dranaje superficial
]
26°15

CUATERNARIO

PLIOCENO

MIOCENC

OLIGOCENO

EQCENC

PALEOCEND

220aq

220 ¢

230a

Calizas microcristelinas de tonos cleros, estratficadas an cepas ¥ bancos de potencie variable, con in i i rocriscali
i i tercalaciones de calizes mic -

nas de eolor rajo, dures v compactss, con abundantes racristalizaciones de cetcite y algunos ;\i.vulns da margas an;iuosasldg t:'nos pal.-‘ulﬂzl.
:::. tﬁprmgglop ciurin estructura a;ltnclmalrcan diraccién da aje N-S, buzemianto de los flancos da 30-40°. Conjunto erosionable, sitarable,
stificacion incipiente, permeable por fracturecion, drenaje superficial bueno; no ripable; wlud artificiales
T 000 Citees, permagble por pal es naturales estables | 90° y antificiales

Cellzas dolomfticas de tonos claros, y grises si la metaorizacién es avenzeds, estrat/ficades an copas ¥ bencos de potencia variable, duras y
compactas, con intercalaciones de niveles de margas astratificades. Plegamiento suave y frecturecldn intanta. Conjunto ernsiom;ble ¢on
problemas de desprendimientos en los desmontes; parmaabitidad alte por fisurecén, draneje suparticial bueno, kerstificacion bastante
desarrollads; no ripeble; taludes naturales estables | 702 y graificiales estables 8 B0%. (Jurésico P.a. = 160-200 m).

Alternancie irreqular da calizes y margas. Calizas mesocristalinas de tonos claros, dures ¥ compactas, algo fracturedes, sstratiflcadas en
capes de unos BO cm. de potencia. Margas de tonos amarillentos, blandas, estratificadas en lechos y capas. Estructura sinclinal con direc-

cidn NO-SE. Conjunto erasionable (la zona de margas), drensje superficiel bu i H i B
B 40°. (Cretdcico P.a, = 150-200 m). s ' portice 1o emIparTASDia; 1 ripatia; e ISR R

1LO71=-2 LO71-3 L ' . .
Aluviol limo~arenoso, densidod medio,
PALEGGEND permeobilidod olto. Refocion motriz/comtog-<l. 23la Calizes masocristalings de 1onos grises, estratificadss an capas de unos 60 ¢m. ds p ia, duras y tom , €On intercalaciones aspord-
plcas de lechos margosos da tonos claros, blandos v deleznables. Frecturacidn y plegamiento notable. Conjunto erosionabie, altarable,
- imparmeeble, drensje superficial buang: no ripable; taludes artiticisles estables B 60°. {Cretdcide inferior P.a. = BO-100 m).
Arcillos orenosas con contos de calizas y
CRETACICO SUPERIOR oreniscas, densidod. media, consolidocidn
bajo, permeabilidod medio.
CRETACICO INFERIOR ¥ 232 )
Arenas orcilloses y/o limas orcillosos, a Altersancia de calizas rojes o rosadat, de as| imoli
A . L) . pecto tabieado, duras, con limolitas margosas de celor rojo, estratificed
. densidod media, ce;nenmcnon nulo y I!l;ﬂdai.' d¢ manera minoriteria $e Intercalan algunos horizontes calco-arcillosos. Formacidn muy tiec'lonizada m?rf:cﬁmf:'?ﬁﬂ
1 h ermeabilidod media. ¥ buzamiertos menores de 30° en general, Parmeabilidad baja, dranaje rficial la, ri : 1
b : = CRETACICO INDIFERENCIADO P {Cratocico iferior Pa. = 30.50 mLDG meabili ja, dranaje superficial sceptabla, ripable; teludes artificiales estables B 60°.
‘J L . Arcillos limosos con cantos de pizorras
i S. Mortino; i i i abii
S Martiac JURASICO INDIFERENCIADO densidod medio, consolidodos, permeabitidod
[l AN boja.
qlw e 0754 3100 Calizas microcristalinas de 10nos gigaceos algo aranosas, estratificedes en capas de 60 cmn. de potentis, dures y compactas, karstificacién

TRIAS

PERMICO INDIFERENCIADO

PALEQZOICO INDIFERENCIADO

Deslizamientos octivos.

Castaelia
la Fronter

CUEVA

ALTURAS > DE 400 m.

ALTURAS < DE 400 m.

:?Icrlc%":;r:n l:;;malacgn:"d:e:mw ¥ micro conglomerades polimicticos, constituidos por cantos de calize y cuerciza, con cements

Hireacian E-O{r o glfami'ent:‘ de‘::lsdones_ de margas arcillosas de tonos parduzcos, blendas v deleznablas. Formacién menoclinal con

mesbie. drenai rficial by \© "QP S; dieclesado notable. Conjunto erosionabie, alterable, con problemas de desprendimientos; per-
eabie, drenaje superhicial BUENO: N ripabls; taludes naturales estables M 40P y artificiales estables M 30°. (Paledgano P.a. = 100 m).

GRUPO MARGO ARCILLOSO

(%)

310 b Arcillas sreno-limosas r:le aspecto masivo, de tonos parduzeos si estn frescas y amarillentos si estdn altarades; blandas y dateznables: For-
macidn con une direccidn aparente N-§ y un buramienio de 30° E. Conjunto erosionable, altarable, permeabilidad baje, drenaje superfi-
cial buano; problemes locales de desprendimientos; ripable; taludes artificiales inestables B 30°. (Paledgeno P.s. = 60 m).
INDIFERENCIADC
ROCAS ULTRABASICAS
. 312b Alternancia irragular de merges ¥ arenistas con intercalaciones de talizas. Marges de tonos violdceos, estratificades en lechos de 2060 em.,
blandes y deleznabies, Araniscas de grano fino ¥ naturaleze silfcea, de tonos amarillentos, estratificactas en lechos de unos 30 cm. de po-
tancia, blandas. Calizas de especro tebleado, mesocristalings, duras. Formacidn subhorizontgl ppeo fracturada. Conjunto erosionable,
inundable, drenaje superficial deficiente; problemas de deslizamientos; ripable; talpdes naturales inestables 8 20° en margas v taludet ar-
tificiales inestebles B 35° en areniscas. [Eoceno P.a. = 20-30 m).
FALLA SUPUESTA
312 e Alternancia irmegular de arcillas margoses ¥ margas arenosas, con intercataciones da araniscas y calizas. Arcilles de color pardo rojizo ricas
CURVA DE NIVEL en carbonatos, poco compactes, blendss y deleznables, Margas de tonos claros, muy compactas. Areniscas de grano lino de color pardo
rojizo, naturaleza sil(cea, con cemento siliceo, astratificadas en capas v lechos de potencia varisble. Celizes algo srenosas, de tohos oscu-
ros, estralificadas en lechos de 20 cm. de potencla, Formacifn algo fracturada, con unadiracctdn N 70° E v un buzamiento subvertical.
FALLAS Y CABALGAMIENTOS Conjunto erosionable, alterable, drenaje superticisl bueno; problemes de desprendimientos y deslizamientos Locales; ripable lo¢ tramos
blandos; taludes naturales estables M 60° y artificiales inestables M 70%. (Eoceno P.a. = 50-B0 m).
~+4 awTicLNaLES
32la Alternancie irregular de margas abigarrades de tonos violiceos, blandas v deleznables y arenitcas sil fceas da grano fino y color amarilien-
—H—‘- SINCLINALES to, estratificades en lechos de 5-10 cm. de petencie; a veces presancia de niveles calcdreos. Formacidn gigo fracturada con directidn sens
blemente N-S y buzamiante de 30° E. Conjunto muy erogionable, alterable, imparmeable, dranaje superficial bueno, con importantes
problemes de deslizamientos; no ripabie; aludes artificiales inestables 8 20°. (Mioceno P.a. = BO-100 m).
Suelos na cohesivos. Fa CIMA AGUDA
Terrenos con problemas de inestabilidad. -ﬁ:& CIMA REDONDEADA
L 322f¢ Alternancia i1rrequ|ar de margas nodulosas de tonos claros, en ocasiones algo arenosas, blandas v deleznebles, slgo plisticas, estratificadas
. . _ e BUZAMIENTO en capas de 1 m. de potencie, y areniscas de grano fino y color amaérillento, poco 0 nada camentedes, con contanido en carbonatos. For-
Klfefnonclu de mmeno_lea morga detriticos maclén subhorizontel con un buzemiento sueve hatis el sur. Conjunto erosicnable, alterable, con problemas de desprendimiantos y desli-
erosionobles con moteriales resistentes. zemientos, impermeable, drenaje suparficisl bueno, ripebies; taludes artiticiales inestables B 80° y naturales estables B 45°. (Pliocana
—.é CURSO DE RIC PERENNE Pa. = 5060 ml.
Terrenos morgo-orcillosos con deslizomientos
bservados. -
observados. ~~-«~= CURSO DE RiD TEMPORAL
FNmGC'O??‘a‘ rocosos estables con 322 1 Merges reng-limoses de tonos claros v emarlllentas, con bajo porcantaje de carbonates, algo dures y compactss, Dispoticién horizontal,
frocturocién ocusoda. CCLC VALLE DE FONDO PLANO y sin fracturacidn aperente. Conjunto erosionable, y altersbla; permeebilidad bals, dreneja superficial bueno; ripable; taludes natureles es-
tables 8 30°. (Plioceno P.a = 20-30 m).
Formociones erosionables. < < ¢ < VALLE EN FORMA DE V
«Tr
Formaociones sin problemos geotécnicos. o9 DESLIZAMIENTO OEL TERRENO .
. | 322 m Alternancia irmegular de arcilles y arenas. Arcillas de tonos rojizos algo arencsas en algunos puntos, con intercalaciones de niveles de mar-
o B o om e CRESTA ROCOSA gas, con abundantgs cantos de cuarzo bien redondeados de tamafios entre 1 v & cm. de longitud. Arengs de greno fina v tonos grises, as-
eslizamientos fdsiles, ]

pecto mesivo, con abundantes restos da conchas, blendes v deleznables. Formacién poco o nada fracturada sin estructura sparents. Con-

junto eroslonable, no altereble, drenaje superficlel bueno, semiparmeable, con problemas de desprendlmiantos locales, ripable; taludes ar-

tificisles inestables B 46°. {Pliocano P.s. = 80-100 m}).

En las proximidades de este grupo, algunos autores citan le existencie de yesod que én nuestro ¢eto no fueron vistos,
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S DEPOSITOS RECIENTY 7
2 3 A2 Aluvial constituido por cantos redondeados de peridotitas de longitud variable antre 1 y 60 em. y cantos de mérmoles de longitud tam-
322 e g bién variable, y algunos de pizarras, neises, areniscas y cuarzo, engiobados en una matriz areno-limosa. Permeable, con buen drengje
6¢ ' = superficial dando lugar a acu (feros subalvéos, con desprendimientos en al_gunos puntos; taludes naturales y artificiales inestables B 30°.
36° 28 E: \ Se explotan como graveras y se pueden utilizar como aridos. (Cuatarnario P.a. = 1-10 m).
- — o .
z Terraza constituida por cantos de peridotitas bien redondeados de tamafio entre 1y 20cm. ¥ c_al_gunos_esporédicos de médrmoles, piza-
= . rras y neises, con matriz areno-limosa, ocasionalmente con lentejones més arenosos. Disposicién horizontal, Erosmnpb!e, permeable,
] drenaja en profundidad bueno, ripable, se pueden utilizar como éridos; taludes naturales inestables B 40°. (Cuaternario P.a. = 1-5 m}.
e et p—
e s o] R Arena poligénica de granulometria media, con cantos heterogénecs de tamafio variable. Permeabilidad elavada, drenaje superficial bue-
\S e °°u no muy erosionable; taiudes naturales inestaples B 5°. (Cuaternario P.a. = 3-10 m}.
)
36° 27
Coluvial constituido por cantos angulosos y subangulosos de pizarras, peridotitas y neises, da tamn_ﬁo oqmprandido ‘entre_1'y 10 cm.,
englobados en una matriz arcillosa de color rojizo. Erosionable, poco permeable debido a la matriz a_rcullosz, dranaje deficiente, pro-
% blemas de deslizamientos; taludes naturalas inastables M 5Q° y artificiales inestables B 70°. {Cuatemario P.a. = 1-10 m).
"
?*" T e e e e
f:. —— —_— Coluvial constituido por cantos de calizas marméreas de tonos claros y grises de tamafio comprendide entre 1-15 cm., englobados en
W — "-_._--_‘___.__._'._.-—‘-_:_,._H_'—-._-—'"“"““‘"_'“" una matriz areno-limosa, Erosionable, permeable, drenaje superficial bueno, problemas da deslizamientos; taludes naturales inestables
e el - B 45°. {Cuaternario P.a. = 10 m).
—_
——
' o) D Cono de deyeccidn constituido por cantos marmoreds de tonos claros de tamafios comprendidos entre 5-20 cm. englobados en una
36° 26 O matriz areno-arcillasa. Conjunto erosionable, semipermeable, drenaje superficial aceptable, con problemas de deslizamientos: taludes
8 naturales estables M 30°, (Cuaternario P.a, = 1-10 ml.
Q1 Calizas travertinicas de tonos claros, de dureza media, algo oquerosas. Subhorizontales a horizoritales. Poco alterables y erosionables,
— @ permeables por fracturacién, no ripable; taludes naturales estables B 60°. (Cuaternario P.a. = 510 m).
Q £ Arenas cuarzosas de origen edlico, de tonos claros, de grano fino, redondeadas y mal graduadas, sin matriz o cemento, deleznables, lo-
&\ calizadas en la banda costara. Erosionabies, con problemas de aterramiento debido a su movilidad a pesar de estar fijas por la vegeta-
1 cién; permeables y drenaje superficial bueno; taludes naturales inestables B 20°; puedén explotarse para morteros y bases de pavimen-
369 25 tos. (Cuaternario P.a, = 0,40-5 m).
ROCAS ULTRABASICAS
00l a Peridotitas de color verde oscuro si estan frescas y verde claro si estan meteorizadas, serpentinizadas localmente por procesos de !\i—
dratacién, duras y compactas si la roca esta sana. Conjunto muy fracturado. Poco erosionable, alterable, permeable por fracturacion;
no ripable; taludes naturales estables B 50° y artificiales estables A 80°, .
e e e o0l b Peridotitas de color verde oscuro si estdn frescas y verde claro si estdn meteorizades, serpentinizadas localmente por proceso de hidra-
e e e e e e e tacién, dureza media. Conjunto muy fracturado y tectonizado, dando lugar a masas de aspecto aglomeratico, caracteristica que las
—_— g distingue de las del grupo 001a. Erosionable, aiterable, permeable por fracturacion con problemas de desprendimientos; no ripables;
e e e e taludes naturales estables M 40° v artificiales estables B 30°.
—_—
—_
o o4 M= GRUPO METAMORFICO CALCAREOQ
36° 24 ——
_— . % 020 a Marmoles dolomiticos mesocristalinos de colores blancos y grises, duros y compactos, con estratificacién en bancos poco definida.
ﬁ |— 1 Formacién muy fracturada y tectonizada, no aprecigndose con claridad la direccién de plegamiento, Conjunto erosionable, permea-
= ble por fracturacién, muy karstificado, con abundantes surgencias en el contacto con otras formaciones, no ripable; taludes naturales
o —— astables M 70° y artificiales estables M 80°. {Permotrias P.a. = 200 m}.
— -
——
e
= 020 e Marmoles mesocristalinos de color gris claro, con veteado mas oscuro, duros y compactos, con intercalaciones de neises de colores gri-
ses muy alterados, anfibolitas duras ¥ compactas, ¥ micacitas de color parduzco muy alteradas. Forrmacidn muy fracturada. Conjunto
erosionable, algo altarable, con drenaje suparficial bueno, permeabilidad media, problemas de desprendimientos, no ripable; taludes
naturales estables M 50°, (Permotrias P.a. = 100 m).
) F f 100 a Alternancia irregular da ealizas de aspecto pizarrefio de color nagro, astratificadas en lechos de unos 20 cm. de potencia, con abundan-
36° 23 #f{" tes recristalizaciones da calcita de color blanco, y pizarras de aspecto sericitico de color negro; 1as calizas son duras y compactas. For-

macién muy fracturada y tectonizada, con presencia de micropliegues de arrastre en las pizarras. Conjunto arosionable, alterable; no
ripable, drenaje superficial bueno debido a la pendiente topografica, axistencia de problemas de desprandimientos locales; taludes ar-
- tificiales estables M 8Q°. {Peleozoico indiferenciado P.a. = 20-50 m}.

100 b Calizes de color negro con recristalizaciones de calcita, duras y compactas, estratificadas en lechos de 40-50 cm. de potencie, con in-
tercalaciones de pizerras algo arcillosas de color gris oscuro. Conjunto muy fisurado y tectonizado. Erosionable, semipermesble, no ri-
pable, con problemes de desprendimiantos; taludes artificiales estables B 45°. (Paleozoico indiferenciado P.a. = 26 m). -

GRUPO METAMORFICO PIZARROSO

020D Néises glandulares de colores ciaros si estén frescos y griséceos si estdn meteorizados, duros y quebradizos, ricos en biotita y moscovi-
ta. Fracturacidn intensa y foliacion incipiente, Permeables por fracturacién, drenaje superficial bueno, no ripable; taludes artificiales
estables M 60°. {Precdmbrico P.a. = 100 m).

ESQUEMA GEOLOGICO EscaLA 11200000 ' ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQ&EEO ESPESOR escaLA 11200000

L065-3 LO65-2 ; I

ol

Neises de tonos oscuros, ricos en feldespatos, alterados en superficie, blandos si la alteracién es intenss, con intercalaciones de anfibo-
litas de grano grueso y color verde oscuro, duras ¥ compactas; con intrusiones esporadicas en el conjunto de diques de aplita de tonos
claros y grano fino. Formacién muy replegada y tectonizada. Conjunto erosionable, alterable, con problemas de desprendimientos,
drenaje superficial bueno, permeabilidad medie; no ripable; taludes naturales inestables M 50°. (¢{Paleozoico? P.a. = 60-80 m).

Olén

Neises de color rojizo muy alterados en superficie, ricos en biotita, con algunos fenocristales de feldespatos, con orientacion de mine-
rales laminares, frecuentes bandas de micecitas y anfibolitas muy alteradas. Conjunto muy fracturado y replegado. Formacién algo
ergsionable, con problemas de desprendimientos y deslizamientos; drenaje superficial bueno; no ripable; taludes artificiales inestables
M 70°. {¢Permotrias? P.a. = 100 m),

Benohavis

020t Meises w|xu fina, ricos en biotita y moscovita, etravesados por digues de diabasa de color azul verdoso, duros y compactos. For-
rHaaon rbuy rmuraoa, COn una o1reccion de FAlegamiento 1MU-BE ¥ DuZamientos menores de 45°, Conjunto erosionable, impermes-
ble debido al recubrimiento, drenaje superficial bueno, con problemas de dessrendimientos; no ripable; taludes artificiales inestables
B 40°. [{Paleozoico? P.a. = 100 m).

Neises de textura fajeada de color oscuro, ricos en biotita y moscovita, muy alterado en superficie dando lugar en ocasiones a una pe-
queria capa de arcilla roja. Conjunto muy fracturado y replegado. Erasionable: no ripable; problemas de desprendimientos locales; dre-
naje superficial bueno debido a la pendiente topografica; taludes naturales inestables A 45°. {{Permotrias? P.a. = 120 m).

00 ¢

Pizarres de color gris oscuro, algo arcillosas y en ocasiones sil ceas, de dureza elevada, con intercalaciones de areniscas y conglomera-
dos, estratificadas en bancos; las areniscas son de grano fino y naturaleza sil(cea, color amarillanto v dureza elevada, estratificedas en
bancos; 105 conglomerados de cantos angulosos v subangulosos de cuarzo v areniscas, con cemento sil feeo, Direccidn N-5 y buzarnien-
to ‘lEZ'fJ i_E. con fracturacidn intenss. Conjunto permeable por fracturacién; no ripable; drenaje superficial bueno; problemas de des-
prendimientos locales; 1aludes naturales estables M 50°. (Paleozoico indiferenciado P.a. = 250-300 m}.

100 & Pizarras arcillosas
muy fracturada y
dimientos local

\d SilfCe_es de color negro azulado de elavada dureza y compacidad, alteradas superficialmente a arcillas. Formacién
2y tectonizada. Com_unto erosionable y alterable, no ripable, drenaje superficial deficiente, con problemas de despren-
es; taludes naturales inestables M 45°. {Paleozoico indiferenciedo P.a. = > 60 m).

GRUPO DETRITICO

100 d Grauwacas de col g
rad:swy pizareraso g;rga;'s “:'0‘1?50- de_grano grueso, aspecto areniscoso, ricas en cuarzo y feldespatos, con intercalaciones de conglorme-
o Dizacres som ‘arcillosa‘; <o paln:tas, 103 conglomarados de cantos de cuarzo bien redondeados y cemento sillceo, duros y compactos;
color oscuro y aspecto satinado, duras. Formacion muy fracturade y tectonizada. Conjunto erosionable,

drenaje superficial bueno debido a la pendient, Sfi A A
{Paleozoico indiferenciado P.a, = 5O mi. lente topogréfica, problemas de desprendimientos locales; taludes naturales estables B 30°,

) ) >
210 b (*)gg";gr':nfi“si;asd%::u"ﬁwra"eza silfcee, de color rojo, compuesto de cantos da cuarcita y ¢uarzo fundamentalmente, y alguno esporadicot
amarilionta, de dufezos egd_u""ﬂ matriz silicea rojiza y cemento ferruginoso, con intercalaciones de areniscas de grano fino de colon

g 2 media y grado de cementacidn varieble, muy dieclssadas, y que localmente pasan a ortocuarcitas. Formacion.

muy tectonizada sin estructura aparente. Conjunto erosionatle, altar i
) . i F ' able, impermeable; no ripable; raludes natural I o,
Arcillas limosas con cantos de pizorras, densidod media, {Tridsico P.a. = 30 m}, IS pab 2 3 nat s estables B 45

consolidadas, permeabilidad baja.
P 312 ¢ e

Areniscas de grano grueso de tonos claros y natursleza silicea, con cem i i i
P !echas margosos de color amarillento y de areniscas compactas de grand ;\sczglgirf;,agg:?:ﬂ:a;;‘f;ns;:tz:ﬁi:gg%e: :;gcr:rfe‘caéo?'ne‘
Margos oroillosas, algo consolidadas, densiiad media y permeabiidad bajo. Junto erosionable, permeable, drénaje superficial bueno; ripable; taludes naturales inestables M 30°. (Eoceno P.a, = 20 m).

—_ . :
m CUATERNARIO . PLIOCUATERNARIO PLIOCENO Aluviol areno-limose, densidad alte, permeabiliad frcillos rojizos con cantas _de materiales me_tpmdrl‘ic_os,
. : elavodo. Relocidn motriz/contas < 1. dansidad media, cementacidén nulo y permeabilidad bojo.

EQCENOQ

Formaeién areno—limaso con contos da col:a
marmdreo, compactocidn y permaobilidod media.

TRIASICO

- INDETERMINADO ROCAS ULTRABASG{AAS

PALEOZOICO INDIFERENCIADO

3124 Avreniscas de grano fino de color rojo-amarillento, duras, estratificadas en 16¢iiDs ue 4u tm., con intercalaciones esporédicas de niveles
de margas de color amarillo-rojizo, de dureza media, defeznables, y niveles de calizas criptocristalinas, de tono claro, estratificadas en
lechos. Direccion E-Q y buzamiento 30° S. Conjunto erosionable, permeable, drenaje superficial bueno, no ripable, con problemas de
desprendimientosaludes ertificiales inestables B 20° y 50°. (Eoceno P.a. = B0 m}.

32t Alternancia irregular de areniscas y margas estratificadas en lechos y capas de potencia variable, las areniscas de grano fino y color ama-
rillo rojizo, de naturaleza silfcea, duras y compactas, las margas arenosas de tonos parduzcos, blandes y algo deleznables. Formacion
poco o nada fracturada en disposicién subhorizontal. Conjunto erosionable, alterable, con desprendimientos y deslizamientos locales,
drenaje suparficial bueno, ripable en la zona de margas; taludes naturales estables A 40°, (Eoceno P.a. = 50 m).

media. Estratificacion cadftica sin fracturacidén aparente. Conjunto alterable, no ripable, permeable, drenaje superficial bueno; proble-

D 3220 Brecha de cantos angulosos de naturaleza marmédrea muy cementedos por carbonatos, envuettos en una matriz arcillosa, de dureza
mas de desprendimientos; taludes artificiales estables B 40°. (Plioceno P.a. = 10-30 m).

ESQUEMA GEOTECNICO EscAaLa 1:1200.000 ESQUEMA GEOMORFOLOGICO EscALA 1:200.000

ST N

i

| 322 b Brecha de borde de cuanca constituide por cantos de peridotita, arenisca y esporddicamente alguno de caliza, con tamafios que Oscilan
entre 2 y 5 cm. de tonos oscuros y cemento siliceo. Formacidn en disposicidon subhorizontal sin fracturacion eparente, Conjunto alte-
rable, semipermeable, drenaje superficial bueno, no ripable; taludes artificiales estables B 45°. (Plioceno P.a. = 5-10 m).

322c¢ Conglaomerado de cantos.alterados de peridotitas fundarmentalmente, con algunos esporadicos de pizarras y neises de tamafio entre 1
y 60 cm., englobados en una matriz areno-arcillosa com cemento sil iceo, estratificados en capas de unos 40 ¢cm, de espesor. Formacién
horizontal algo frecturada. Conjunto erosionable, semipermeable, drenaje superficial bueno: no ripable; teludes naturales estables
M 45°. (Plicceno P.a. = 20 m).

az2z2d Conglomerado de cantos alterados de peridotitas y algunos esporidicos de pizarras y neises, estratiticedos en lechos de unos 30 cm.
de potancia con cemento siliceo y dureza elevada, con intercalaciones de areniscas margosas de grano fino y tonos claros, estratifica-
das en lechos de unos 40 ¢, de poténcia, blandas y deleznables. Formacion con direccion N 30° E y buzamientas 10° SE. Conjunto
erosionable, semipermeable, drenaje superficial bueno; no ripable; teludes naturales inestables A 20°. (Plioceno P.a. = 20 m).

322e Areniscas margoses de grano find y tonos claros, con abundantes restos de conchas estratificadas en lechos de 30-40 cm. de potencia,
ligeramente cementadas en algunos puntos, blandas y deleznables, con intercalaciones esporadicas de margas de tonos claros, estratifi-
cadas en lechos de 10-15 cm. de potencia. Formacion horizontal sin fracturacién aparente. Conjunto erosionable, drenaje superficial
bueno, permeabilidad media, con problemas de desprendimientos locales; ripable, taludes artificiales estables B 90° y M ?70°. (Plioce-
no P.a. = 60 m).

tes restos de conchas; blandas y deleznables. Disposicion subhorizontal poco o nada fracturada. Conjunto erosionable, permeable, dre-

D 322¢q Areniscas calcireas de grano fino y aspecto moldsico, de tonos claros, estratificades en cepas de 50-80 ¢m. de potencia, con abundan-
naje superficial bueno, ripable; taludes artificiales estables B 40°. (Plioceno P.a. 20-60 m).

GRUPO MARGO ARCILLOSO

312a Margas de color gris verdoso, de aspecto pizarrefio en algunos puntos, estratificadas en leches de unos 20 em. de potencia, blendas y
deleznables, con intercalaciones de lechos de areniscas de grano grueso, tonos claros, cemento sil (ceo, y lechos de calizas margosas que
pasan !ateralmente a calizes arenosas, Disposicion subhorizontal. Conjunto erosionable, permeabilidad baja, drenaje superficial defi-
clente; ripable; taludes naturales inestables B 20°. (Eoceno P.a, = 10-20 m).

e
10 e ——— :
— = 312 b Alternancia irregular de margas y areniscas con intercalaciones de calizas. Margas de tonos violdceos, estratificadas en lechos de 20-
e e — 50 em., blandas v deleznables. Areniscas de grano fino y naturaleza silicea, con cemento carbonatico, de tonos amarillentos, estratifi-
—_———— cadas en lechos de unos 30 em. de potencia, blandas. Calizas de aspecto tableads, mesocristalinas, duras. Formacién subhorizontal po-
E_‘f::“_ co fracturada. Conjunto erosionable, inundabte, drenaje superficial deficiente; problemas de deslizamiento; ripable; taludes naturales
e inestables B 20°. (Eoceno P.a. = 20m).
N f ' 312 h Margas arcillosas abigarrades de tonos oscuros y aspecto masivo, con superficies satinadas y presencia de sulfatos; se alteran en super-
:g;;né%ﬂ?c?; sin problemas D Suelins no cohesives. ;:;%%?Edﬁ. problemas da ~———— CURVA CE NIVEL e FALLAS Y CABALGAMIENTOS —= == == FALLA SUPUESTA. ficie dando lugar a arcillas. Disposician subhorizontal sin fracturacidn aparente. Conjunto erosionable, alterable, impermeable, con
problemas de deslizamientos importantes; ripable; taludes artificiales inestables B 40°. {Eoceno P.a. = 60-80 m).
r&r‘;\z::::?:: ;i‘l?dsa_esmbles con - Mg;t:i:;::g; 'l;no_rqo a:ﬁnllosus de D Formociones racosas estobles. fay CIMA AGUDA bllé CIMA REDOMNDEADA ,__4, CURSO DE RIO PERENNE
ol aja o nule. “ 322h Margas areno-timosas de tonos claros y amarillentos con bajo porcentaje de carbonatos, algo duras y compactas. Disposicidn horizon-
- tal sin fracturacidon aparente. Conjunto erosionable, alterable, permeabilidad baja, drenaje super ficial bueno; ripable; taludes naturales
. . triti . . estables B 20°. {Plioceno P.a. = 20-30 m).
- Q;Le::g::':?o':ﬂ:s Elzizneo::srurgo detriticos erosianoblas, - Terrenas marge—arcillases cen deslizomiantos abservados. _ “1__:- CURSO DE RI0 TEMPORAL C € T VALLE DE FONDO PLANO «£ & £ VALLE EN FORMA DE V

Arcillas de naturaleza limo-arenosa de aspecto rnasivo, de color rojizo, con gravas constituidas por cantos de peridotitas, neises y algu-

350 q
a Deslizamientos octives £\ Deslizamientos en potencia. <TT~  DNESLIZAMIENTO DEL TERRENO o mwes CRESTH ROCOSA @\ CONO DE CEYECCION D no de pizarra. No se sprecia ningan tipo de estructura. Conjunto erosionable, impermeable, no alterable, drensje superficial deficien-

te; ripable; taludes artificiales inestables B 156°. {Pliocuaternario P.a. = 10-15 m),

En las proximidades de este grupoe algunos autores ¢itan la existencia de yesos que en nuestro caso ng fueron vistos,

ALTURAS > CE 400m. ALTURAS < DE 400 m. ()

SIMBOLOGIA

e FALLA OBSERVADA —4 sINCLINAL.

=== FALLA SUPUESTA ™  BUZAMIENTO DE 60°A 90°
—~—~— CONTACTO OBSERVADO [10]% caANTERA

~—-=— CONTACTOQ SUPUESTO P.a. POTENCIA APROXIMADA
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i Terrenos con problemos de inestabilidad

Arenas eélicos mal groduados, de mediana compacidad
y mdviles $i no estdn fijades por lo vegetacidn.

Fermagciones rocosos estables con

Zel Suelos no cohesivas.
frocturacion gousada.

M.O.P.

Maoteriales arcillosos de plasticldad boja
o nula.

Zona de yesos
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Aluvial limo-arenaso, densidad media, permeabilidad

- N 1
- olta. Relacidn matriz/ contas >1.

Arcillas rojizos con cantos de materioles metamdrficos,
densidad media, cementacién nulo y permecbilided bajo.

CONSULTOR

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS VECINALES
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elevada. ®lacidn matriz /eanras < 1.
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Aluvial cm;no—llmclso\x densidad citg, permeabilidad

Arenas edlicas, cementaién nula, densidad bojo y permedcbilidad cito

e Wars]

CUADRANTES:
1.065-1, 1.066-1,
L066-2, |.066 -3,

1L.066-4

Boliches

Aluvial creno-limaso, con cantos de marmoles, densidod
alto, permeabilidad elevada. Relocién matriz/antos < 1.
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