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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El presente tramo Balazote-Robledo. del itinerario Aibacete-Bailén, esta
compuesto por los cuadrantes de las Hojas del Mapa Topografico Nacional a
escala 1:50.000, que siguen:

Ne Hojas Cuadrantes
789 Lezuza 1.2y 3
790 Albacete 3y4
814 Villanueva de la Fuente 1
815 Robledo 1y4a
816 Pefias de San Pedro 4

El Estudio Previo del tramo se ha realizado en diversas etapas, de gabinete y
de campo, siendo el resultado de las mismas la presente Memoria, con los planos
respectivos de tipo litolégico-estructural, a escala 1:50.000, y los esquemas
geomorfolégico, geologico, geotécnico y de recubrimientos superficiales, a
escala 1:200.000.

La Memoria se inicia con una descripcidon general del Tramo, indicando las
caracteristicas litolégicas, tecténicas y geomorfologicas de los diversos mate-
riales que configuran la columna estratigrafica regional. En e! siguiente capitulo
se describen las caracteristicas geomorfologicas y tecténicas de las distintas
Zonas establecidas, segun criterios geomorfolégicos o de areas comarcales
naturales. Se levantan columnas litologicas locales para cada Zona y junto a las
caracteristicas geoldgicas propias de cada material aflorante, como son litologia
y disposicion estructural, se indican las caracteristicas geotécnicas y los posibles
problemas gue pueden ocasionar en el trazado de una via. Para cada Zona se
hace un resumen de los problemas geotécnicos que presenta.

En el siguiente capitulo se establecen las conclusiones geotécnicas para
cada Zona, y serecomiendan algunos trazados preferentes en el Tramo. El Ultimo
capitulo trata del estudio de los yacimientos existentes en el Tramo, diferenciando-
las canteras, graveras, préstamos, e indicando aquellos yacimientos que por su
interés deberéan de estudiarse con mayor detalle.

El equipo técnico que ha supervisado y realizado el estudio de este Tramo lo
han constituido:
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D. José Antonio Hinojosa Cabrera
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Manuel Rodriguez Sénchez
Ingeniero de Caminos

D. Jesus Martin Contreras
Ldo. en Ciencias Geolégicas
GEOTECNIA'Y CIMIENTOS, S.A.

D. Antonio Garcia Vélez
Dr. en Ciencias Geoldgicas

D. Francisco Ledesma Garcia
Ingeniero de Minas



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

En este capitulo se indican los aspectos geomorfelogicos, estratigraficos v
tecténicos del Tramo. Igualmente scindican los rasgos tepograficos. climaticosy
sismicos del mismo.

2.1, CLIMATOLOGIA

Fl Tramo estudiado estad situado en la regidn continental de la Zona Parda
(Clima Mediterranco), y por las cendiciones invernales sc incluye en la subregion
continental extremada v mas especificamente en el area denominada Mescta Sur,
donde los inviernos son menos frios que er las restantes dreas y los verancs mas
calurosos con un estiaje mas seco y largo. Presenta una variacién anual de tem-
neratura superior a 20°C v una oscilacion diurna muy considerable, sobre todo en
verano y con situacion orografica favorable.

La temperatura media anual es de 13,4°C, sicndo la media del mes mas
calido 24.1°C {julio) y la del mes mas frio 4,2°C {cnero). La temperatura maxima
media anual es 20,19C, v la minima 6,7°C.

La escarcha es poco frecuente, sobre 50 dias al afio. v aun menaor es el rocio,
que es frecuente en las depresiones fluviales v practicamenic inexisiente en
veranao.

En cuanto a las precipitaciones hay que indicar que se efectlian de manera
irreqular. con maximas durante primavera y otofio. y minimas en verano durante
los meses de julio v agosto. la precipitacion media anual es de 357 mm. La
precipitacion mensual maxima en 1985 fue 116 mm en noviembre, durante 15
dias. y la minima en junio, 3mm ¢n 7 dias.

Fl valor medio de la evapotranspiracion para la zona de los Llanos de Alba
cete cs de 755 mm, v en todas las estaciones la evanotranspiracion potencial
anual supera a la precipitacién media anual,

Los vientos predominantes son los de direccion SO-0, excepto en verano
en que predominan los de procedencia S5-5E.

La humedad alcarnza un valor medio anual del 66 %, teniendo el maximo en
enero con 82 % y el minimo en julio con 47 %.

La insolacién media diaria es de 7.6 horas, con maximo en julio, 11,8, y
minimo en diciembre con 4,5. El vaior medio anual es de 2.770 horas.

Los dates mas significativos se expresan en la siguiente tabla (Font, 1983},
enla que se indican la temperatura media diaria, tomada del premedio de méxima
y minima, la temperatura maxima diaria media, la temperatura minima diaria
media, la temperatura méxima absoluta y la temperatura minima absoluta. para
todos los meses del afio. y con datos de 20 afios consecutivos.



También se indica en dicha tabla la humedad relativa media, tomada de 3
valores diarios, a las 7,13 y 18h., la cantidad total media de precipitacién, la
méaxima precipitacion en 24 horas, el numero de dias de precipitacion mayor o
igual a 0.1 mmy la duracién media de la insolacidn directa en horas y décimas en
que ha lucido el sol.

Todos los datos se han tomado en la Estacion Meteoroldgica de Los Llanos
de Albacete.

Temperatura 2C [ Precipitacién r

Mes Media Absoluta Humedad | . ' max  Nede Insolacién

Dla  Méx. Min. | M&.  Min. % mm.  24h. dias | diaria
ENE 4.2 8.2 — 09 218 —15.5 82 26 39 5 49
FEB 56 11.8 — 05 25.4 —225 74 25 34 6 6.1
MAR 9.0 15,5 241 283 — 90 69 32 43 8 6.3
ABR 11,6 18.5 471 325 — 386 63 38 51 7 7.4
MAY 15.3 22.4 8.2 | 36.4 0.0 60 50 78 8 8.6
JUN 20.3 28.1 12.4 39.3 3.0 52 28 95 4 10.7
JUL 241 32.6 155 | 40,0 8.5 47 8 29 2 11.8
AGO 23.8 31,9 156 | 40,3 5.0 53 . 18 48 3 10.7
SEP 19.8 27.0 126 | 37.8 15 62 35 61 ) 8.3
OCT 13.7 19.9 74| 315 — 6.3 72 47 60 5 6.3
NOV 8.7 14,3 30| 220 — 7.7 79 22 49 5 55
DIC 5.1 10.0 01 180 —18.8 81 28 43 7 45
Af 13.4 20.1 6.7 | 40.3 =225 66 357 85 66 ‘ 7.6

2.2. TOPOGRAFIA

El Tramo presenta una topografia suave, sin grandes desniveles, y de
acuerdo con ella se pueden diferenciar dos sectores. El sector oriental coincide
con Los Llanos de Albacete y como su nombre indica consiste en una llanura que
tiene una variacién suave y uniforme de las cotas topograficas. que oscilan sobre
los BOO m en el borde occidental y guedan por debajo de 700 m en el angulo NE.

El sector occidental se define topograficamente por la presencia de suaves
relieves donde se encajan algunos valles fluvialies y que forman una pequefia
meseta sobre los 1.000 m de altitud en la zona central.

Estos sectores topogréaficos tienen una relacién directa con las zonas geo-
morfoldgicas definidas y con las zonas de estudio.

2.3. GEOMORFOLOGIA
En el Tramo estudiado se pueden delimitar distintas zonas geomorfoldgicas o

morfoestructurales, cuyas caracteristicas derivan de las estructuras geolbgicas
gue han adoptado los distintos materiales de que constan.




En el contexto geomorfoldgico se diferencian tres zonas, de acuerdo con
ciertas caracteristicas que las definen: zona del Campo de Montiel, zona de Bala-
zote vy zona de Los Llanos de Albacete. Las dos primeras zonas estan ocupadas
por suaves relieves donde afloran los materiales jurasicos de la cobertera meso-
zoica que se dispone sobre el zécalo hercinico, vy la tercera por la llanura man-
chega. cubierta por materiales detriticos modernos horizontales.

Tanto en el Campo de Montiel como en la zona de Balazote los materiales que
afloran presentan idéntica litologia; las diferencias estédn en que en el Campo de
Montiel las iineas morfoestructurales estan ligadas a fracturas del zocalo, como
respuesta a la tectdnica alpina. vy su influencia en la cobertera, mientras que en la
zona de Balazote las directrices predominantes estan relacionadas con la defor-
macion de la cobertera segun direcciones prebéticas. Los Llanos de Albacete es
la parte mas suroriental de la regién manchega.

Las formas geomorfoldgicas que aparecen en el Tramo son los relieves de las
formaciones mesozoicas, dispuestas casi subhorizontalmente y con desigual
resistencia a la erosién de cada término, los valles fluviales por donde discurren
los actuales cursos de agua, con desigual desarrolloy en los que se han originado
depodsitos aluviales de espesores muy variables, las zonas pliocenas de signifi-
cado morfoclimatico que aparecen como irregulares afloramientos de cantos
cuarciticos y que fosilizan relieves anteriores, 10s glacis terrigenos originados por
el depdsito de sedimentos finos vy cantos no redondeados en superficies de poca
pendiente. y, por ultimo, las diversas zonas endorreicas originadas por la imper-
meabilizacion del fondo de formas carsticas como las dolinas, que actian como
cubetas endorreicas estacionales.

2.4. ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en el Tramo se pueden reunir para su estudio en
tres grupos: el zoécalo, la cobertera mesozoica y los materiales post-tecténicos.
Los materiales que representan al zocalo hercinico aparecen sélo en forma testi-
monial en un pequefio afloramiento cuarcitico en las proximidades de Viveros. La
cobertera mesozoica estd formada por arcillas plasticas del Trias, dolomias vy
arcillas del Jurasico. y, en algunos puntos, conglomerados cretacicos. Los mate-
riales postecténicos son los depdsitos de rafias, algun tramo de arenisca y caliza
mtocenay los sedimentos cuaternarios de Los Llanos de Albacete.

A continuacidn se hace una descripcidn somera de estos términos, desde los
mas antiguos a los mas modernos.

Las cuarcitas, (121), aparecen en un solo afloramiento y representan 1os
materiales de la Meseta que se plegaron vy fracturaron en la Orogenia Hercinica, y
que en la Orogenia Alpina se comportaron como un z6calo rigido y compacto. en
el que se produjo la reactivacion de alguna antigua fractura hercinica.

Sobre los materiales paleozoicos del zécalo se disponen los que constituyen
la cobertera mesozoica que en este Tramo corresponden a terrenos triasicos,
jurasicos predominantemente y restos cretacicos.

El Tridsico esta representado sélo por su piso superior, el Keuper, y son
arcillas rojas y verdes con yesos (213); aparece en afloramientos parcialmente
cubiertos por coluviones y aluviales a lo largo del rio Jardin, y mas extensamente
en la zona de Viveros.



COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL DEL TRAMO

-
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1A
COLUMN‘: REFERENCIAS DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA Litolégica | Geotéenica
v K-2 GRUPOS ELUVIALES Y RECUBRIMIENTOS
c K-2 GRUPOS COLUVIALES
o K-2 GRUPOS ALUVIALES ARCILLOSOS CUATERNARIO
T-2 K- 2 GRUPOS ALUVIALES ARENOSOS CON GRAVAS
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321 b X- 2 CALIZA DETRITICA MIOCENO
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A A
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- VERDES "RIAS SUPERIOR
121 X~ CUARCITAS ORDDVICICO




Sobre las arcillas triasicas se dispone de forma concordante la serie jurésica,
qgue en este ambito pertenece al Lias y la parte superior ai Dogger. Hay dolomias
intensamente recristalizadas (22 1a) de la base del Lias. arcillas verdes (22 1b) con
niveles dolomiticos dispuestos en tramos intercalados (22 1¢), que consideramos
como Lias medio en el sentido de superposicién y no cronoestratigrafico, y otra
formacion dolomitica (222) gue a veces deja observar su textura original oolitica
debido alairregular dolomitizacién y que, por tanto, aparece a veces como caliza.
Estas calizas y/o0 dolomias representan al Lias superior, aunque no en ¢l sentido
cronoestratigrafico, y al Dogger. Desde el punto de vista de edad. es postericr al
Lias inferior y el Dogger solo esta claramente definido en algunos casos.

En el Tramo estudiado no aparecen materiales del Dogger claramente data-
dos ni del Malm. En algunos puntos sobre las dolomias y/o calizas ooliticas hay
conglomerados cuarciticos, (231), que representan la facies terrigena del Creta-
cico y se consideran del Albiense.

Esta cobertera mesozoica adopta una posicidn tabular sobre el zécalo y
sobre ella, en clara discordancia, yacen los restos de los depdsitos miocénicos
(321). muy escasos, y con mejor representacion los conglomerados tipo rafia del
Plio-cuaternario (3b0a) y los depdsitos de abanico aluvial de Los Llanos de Alba-
cete (350b).

Por uitimo, se forman diversos sedimentos cuaternarios en puntos muy loca-
les.

2.5. TECTONICA

En el marco tecténico general, el Tramo de estudio hay que situarlo en el
borde de las zonas de la Meseta y de la Prebética.

En el borde de la Meseta el zécalo hercinico no aflora, excepto un peguefio
testigo, y mantiene sobre €l una débil cobertera que se dispone de forma tabular
sin grandes deformaciones. Los terrenos estudiados entran en la denominada
“zona tabular de la cobertera mesozoica” vy en la Llanura nedgena de Albacete, al
este.

Dentro de la “zona tabular” se aprecian dos sectores que, aungue tienen la
misma litologia, no tienen idénticas directrices estructurales; ambos sectores
estarian mitados por una fractura del zécalo de direcctén NE-SO, a la que se ha
adaptado el actual curso del rio Lezuza. En ¢l sector occidental la “zona tabular”
se mantiene sin apenas deformacion, aungue hay diversas fracturas que en gene-
ral son adaptaciones de la cobertera a las discontinuidades del zocalo y pequenos
reajustes resueltos con fallas normales de poca entidad. En el sector oriental las
caracteristicas estructurales son distintas ya gque los materiales jurasicos apare-
cen plegados en suaves anticlinales y sinclinales, segun directrices prebéticas,
que no tienen continuacion al otro lado del posible accidente tecténico de zécalo
que separa ambos sectores. Este sector oriental estda hundido respecto al occi-
dental y en él afloran términos superiores del Lias margoso y no aparece
el Keuper.



2.6. SISMICIDAD

El Tramo estudiado se sitGa en la zona primera, de acuerdo con la divisidn de
zonas sismicas del territorio nacional, que es una zona de sismicidad baja cuyo
limite superior es la linea isosista de grado VI. Es una zona en la que se han
registrado pocos movimientos sismicos y los localizados no han causado dafos
de consideracion, por Io que no son previsibles sismos de intensidad igual o
superior al grado V1.

Segun la Norma Sismorresistente P.D.S.-1 de 1974, parg
enlazona primera no es obligatoria la aplicacién de esta Ng
estructuras o instalaciones especiales.

Los valores maximos de desplazamiento, velocidad
les de osciladores lineales simples para el suelo tipg
V! de la escala internacional macrosismica {M.S.
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3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0. DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS DE ESTUDIO

De acuerdo con las lineas generales que se han dado en la descripcion
general del Tramo sobre los aspectos geomorfoldgicos, tectdnicos vy estratigréfi-
cos, parece conveniente mantener la misma subdivisidn de zonas para el estudio
detallado de las mismas.

Asi pues, las Zonas en que se ha dividido el Tramo son:

Zona 1. Campo de Montiel
Zona 2. Unidad de Balazote
Zona 3. Llanos de Albacete

Las Zonas 1y 2 se caracterizan por la presencia de una cobertera tabular
adaptada al zécalo hercinico de la Meseta, semejante litolégicamente en ambas
pero con ciertas diferencias en el comportamiento tectonico, va que en la Zona 2
la influencia de las directrices prebéticas se ponen claramente de manifiesto.

La Zona 3 es totalmente distinta a las anteriores puesto que aparece ocupada
por los materiales de relleno plio-cuaternarios de la Mancha.

ESQUEMA DE SITUACION DE ZONAS DE ESTUDIO
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3.1. ZONA1. CAMPO DE MONTIEL
3.1.1. Geomorfologia

La Zona 1 0 Campo de Montiel forma una altiplanicie en la que actualmente
se ha encajado la red fluvial, dando lugar a suaves colinas y amplios valles como
relieves morfolégicos més destacados, sobre todo debido a la facil erosion del
Lias arcilloso. Las cotas topograficas se mantienen entre los 900y 1.000 m apro-
ximadamente y va descendiendo hacia la regién manchega propiamente dicha,
como resultado de un basculamiento general de los materiales hacia el NE, hasta
desaparecer bajo los terrenos nedgenos.

La red de drenaje estd adaptada al sistema de fracturas, reflejando una dis-
posicidn de tramos rectilineos orientados en determinadas direcciones. Al man-
tener una disposicion subhorizontal los materiales aflorantes lo hacen en gran
extensidn y sin grandes variaciones litolégicas: tal es el caso de las dolomias
inferiores y las arcillas con dolomias, que no dan lugar a grandes contrastes
morfoldgicos por la erosion diferencial de ambos términos; tan sélo en algunos
valles cuando afloran las arcillas el modelado es algo mas ancho que cuando lo
hacen las dolomias. en cuyo caso el rio va mas encajado.

3.1.2. Tecténica

Los materiales que afloran en esta Zona forman una cobertera de tipo tabular
que esta reposando sobre el zécalo hercinico, sélido vy rigido, {que aflora en un
sélo punto cerca de Viveros), y cuyas deformaciones quedan absorbidas por el
tramo inferior de esta cobertera de naturaleza plastica. Se puede diferenciar un
tramo basal compuesto por las arcillas plasticas del Trias, con areniscasy arenas
y abundantes yesos. Sobre él la serie lidsica. que se dispone de manera suave,
esta formada por dolomias en la base, arcillas verdes con niveles dolomiticos en
el tramo medio, y dolomias y/o calizas ooliticas. en la parte superior.

Esta cobertera mesozoica estd muy poco deformada, y por este motivo se
incluye en el contexto morfoestructural de la Meseta. Las estructuras que se
observan son pliegues muy amplios y suaves, afectados por algunas fallas norma-
les. En conjunto es una estructura casi tabular, mesozoica.

El limite oriental de esta Zona se ha establecido en una posible fractura de
zdcalo que pasa por el pueblo de El Jardin y que con direccién NE-SO es coinci-
dente desde Tiriez con el cauce actual del rio Lezuzay con el rio Pesebre desde El
Jardin. Esta fractura se reactiva durante la fase alpina y hunde el biogue oriental
del basamento. A lo largo de esta fractura aflora una banda de arcillas yesiferas
tridsicas, parcialmente recubierta por depdsitos cuaternarios coluviales y aluvia-
les.



3.1.3. Columna estratigrifica de la Zona 1

Ff;;:umm REFERENCIAS DESCRIPCION EDAD
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3.1.4. Grupos litolégicos
CUARCITAS (121)

Litologfa.— Es un grupo litolégico poco representativo en la Zona ya que tan
sélo aparece en un punto en las cercanias de Viveros, al NO del pueblo. Son
cuarcitas de colores muy claros. que pueden llegar a blanco. Se considera perte-
neciente al Ordovicico por correlacidon con otros afloramientos de similares
caracteristicas en los que la presencia de restos de Scolithus y Cruzianas de gran
tamafio hace que se les incluya en el Arenig. La potencia de este pequefio
afloramiento se estima en casi 30 m, y no se observa ni &l techo ni el muro de la
formacioén.

Estructura.— Los bancos de cuarcitas de este afloramiento tienen un espesor
medio de 0.3 - 0.6 m vy se presentan bien estratificados con buzamiento muy
fuerte, casi 802 al NE; la direccion de estratificacion es NO-SE. Estas cuarcitas
son la Gnica representacion en el Tramo de los materiales que forman el zécalo
hercinico y se encuentran en clara discordancia erosiva bajo los materiales de la
cobertera.

Comportamiento geotécnico.— Debido a la poca extensidon del afloramiento
la incidencia del comportamiento geotécnico de este grupo en cualguier obra es
pequefia. No puede ocasionar problemas ligados a la topografia debido al escaso
relieve y dimensidn, el drenaje es bueno por escorrentia superficial al ser un
material de permeabilidad muy baja (sélo ligada al diaclasamiento de la roca), la
capacidad portante de la roca es alta y no existe la posibilidad de que se produz-
can asientos. En cuanto a la ripabilidad es necesario el uso de explosivos para su
excavacion, por lo que se considera no ripable. Cuando estan en buenos aflora-

Foto [.— Afloramiento de cuarcitas (121).
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Foto 2.— Arcillas tridsicas en las proximidades de Viveros.

mientos suelen dar taludes fuertes subverticales. pero, como ya se ha indicado. la
poca extensidon del aflaramiento reduce o elimina todo tipo de problema geotéc-
nico. Son canterables cuando aparecen en mayor volumen.

213 : arcillas del Keuper.
121 : cuarcitas blancas.

Figura 1.-~ Isleo cuarcitico paleozoico discordante bajo las margas tridsicas de la coberiera,

ARCILLAS Y MARGAS ROJAS Y VERDES (213)

Litologia.— Los materiales predominantes son margas y arcillas yesiferas de
colores fuertes, casi stempre rojas y verdes, con niveles de areniscas rojas; por
tanto. este grupo presenta las caracteristicas propias de la facies Keuper del Trias
germéanico. Fl contenido en yeso es irregular, apareciendo én pequerios niveles
discontinuos, diseminaciones o bolsadas, en cuyo caso se han intentado explotar
como en tas cercanias de El Jardin. El yeso tiene color blanco y gris, v, en menor
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proporcion, rojo y verde. El grupo aparece bajo las dolomias del Lias inferior; tan
sdlo enun punto se le ve descansando sobre las cuarcitas paleozoicas vy la poten-
cia que se puede estimar es de algo mas de 50 m, aunqgue casi con toda seguridad
el espesor ha de ser superior. En la zona de Viveros el contenido en yeso es menor
y mayor la proporcién de niveles areniscosos comao corresponde a una facies de
borde de cuenca; por el contrario, en la banda del rioc Jardin la concentracidon de
yesos es alta y el grupo es mucho mas arcilloso.

Foto 4.— Arcillas del Keuper (213) bajo coluvial en El Jardin.
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Estructura.— Estas margas y arcillas tridsicas constituyen la base de la
cobertera tabular mesozoica que se dispone sobre el zoécalo y que, debido a su
gran plasticidad, amortigua las desigualdades que originan los accidentes que
afectan al basamento.

En el Tramo estudiado sdlo afloran en esta Zona, evidenciando una mayor
proximidad del zécalo, a lo largo del rio Jardin, al oeste del pueblo del mismo
nombre y sobre todo entre los nucleos rurales de Los Chospes y El Cubillo. Su
disposicidon es subhorizontal con ciertas irregularidades debidas a la plasticidad
de las arcillas yesiferas. En la zona de Viveros aparecen mas extensamente bajo
las dolomias y contienen abundantes restos de jaspe rojo y negro. y fragmentos
de carniolas limonitizadas.

T-2 : aluvial.

221b  : margas y dolomias verdes lidsicas.
22la  : dolomias rojas lidsicas.

213 . arcillas del Keuper.

Figura 2.— Esquema geolégico en ¢l rio Jardin.

Comportamiento geotécnico.— No ocasionan problemas topograficos a
causa de su disposicion subhorizontal sin desniveles entre sus componentes.
Debido a la muy baja permeabilidad que presentan. el drenaje es malo, pudién-
dose producir encharcamientos y abarrancamientos; en algunos puntos se han
originado sobre estas arcillas depdsitos travertinicos. Es un grupo totalmente
ripable. salvo si aparecen los niveles de areniscas que contienen y que apenas
afloran en la Zona. LLa capacidad de carga es baja. pues la aplicacién de cargas
moderadas puede producir asientos de tipo medio. Los taludes que pueden darse
son de tipo medio (8-10m) ylainclinacidon dependerd mucho de las intercalacio-
nes que presenten con vistas a producir una mayor estabilidad. Un hecho notable
de estos materiales es el contenido en yesos, cuya disolucidon puede originar
asientos medios y de por si producen problemas de agresividad en los aglomeran-
1es.

DOLOMIAS ROJAS INFERIORES (221a)

Litologia.— Ocupan la mayor parte de la Zona y son dolomias que pueden
presentar un aspecto masivo, oqueroso. muy recristalizadas y de tonos rojizos, o
bien aparecer en bancos bien estratificados, con tonos grises o rosados y con
laminaciones que indican su procedencia por dolomitizacion de calizas espariti-
cas. Tanto cerca de la base como en el techo aparecen muy bien estratificados en
tramos de 10-15m.
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En diversos lugares se ven las arcillas tridsicas sobre las que se apoyan. y
gradualmente pasan al tramo superior arcilloso; la potencia de estas dolomias
que representan al Lias inferior se estima entre 130y 150 m. La inclusién de estas
dolomias en el Lias inferior se ha hecho debido a su posicidn estratigrafica sobre
las arcillas del Keuper y por similitud de facies en el contexto estratigrafico regio-
nal,

Foto 5.— Dolomias 221a junto a la carretera Balazote-Alcaraz.

Foto 6.— Detalle de talud en el grupo 221a.
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Foto 7.-- Talud en las dolomias 221a. Carrciera Balazote-Robledo.

Folo §..--

Dolomias 221a sobre margas iridsicas.



Estructura.— Estas dolomias del Lias inferior afloran en los valles de los rios
Cubillo y Pesebre, con disposicion subhorizontal y concordante sobre los térmi-
nos superiores del Trias, al que deja asomar en algunas zonas. Mediante un
pequefio tramo de transicion se pasa en total concordancia, hacia el techo, a los
niveles arcillosos a los que sirve de soporte. Localmente se encuentiran afectadas
por peqguefias fallas.

Comportamiento geotécnico.— Estas dolomias presentan una capacidad de
carga alta. ya que es una formacion rocosa estable y resistente, apta para cual-
quier cimentacidon de firme de carretera u otra obra de fabrica, sin producirse
asientos. Topograficamente no presenta problemas, pues su disposicién estruc-
tural hace que no existan grandes diferencias de cotas. La permeabilidad que
presenta es secundaria, debida a los procesos de dolomitizacidon y diaclasamiento
de la roca, constituyendo un buen acuifero al descansar sobre un nivel imper-
meable. como es el formado por las arcillas del Keuper: en algunos puntos se han
formado depodsitos travertinicos. El drenaje es bueno por escorrentia e infiltra-
cion. En cuanto a la estabilidad de los taludes hay que tener en cuenta la altera-
cion a que se expone la roca en corte, sobre todo por los procesos metedricos
como el agua de lluvia. En sila formacién dolomitica, con su disposicién horizon-
tal, admite taludes fuertes y verticales, pero debido a los procesos que la han
afectado como recristalizacion, diaclasamiento intenso y fracturacion a pequefia
escala, los taludes tienden a degradarse porla accion de los procesos de meteori-
zacion temporales, por lo que es frecuente la caida de material en bloques de
tamafo muy variado, generalmente pequeiios y de manera puntual. Aungue son
canterables, debido a su dolomitizacidn, recristalizacién e intensa fracturacion
suelen dar gran proporcién de finos.

MARGAS VERDES Y DOLOMIAS (22 1b)

Litologia.— Este tramo esencialmente margoso constituye un magnifico
nivel de referencia, aunque a veces debido a las diversas intercalaciones calcé-
reas que presenta, pueda conducir a pensar en repeticiones del mismo. Tiene un
gran desarrollo lateral con extensos afloramientos, principalmente en la Hoja de
Lezuza. La potencia de este tramo sufre variaciones de unos puntos a otros,
acentuadas por la mayor dificultad aparente de estimar espesores en grandes
tramos fundamentalmente ma}gosos: asi pues, se estiman espesores que van
desde 80m hasta 120m como valores medios, aunque cuando aparece en
estructuras plegadas la potencia parece disminuir hasta los 50 m, debido a la
plasticidad de los materiales. Otro hecho que conduce a erroneos valores de la
_potencia es la presencia de tramos dolomitizados intercalados. que a veces se
han considerado como muro no siéndolo.

De manera general el tramo tipo esta constituido por una alternancia a gran
escala de distintos paquetes de 15 a 20 m de espesor; comienza con dolomiasy
margas verdes, siguen las margas con intercalaciones calcareas, nuevamente hay
dolomias y margas verdes, pasan a calizas de cantos negros con margas verdesy
finaliza con margas verdes que contienen dolomias arciliosas.

25



20

Foto 9.— Marpas verdes (221b) en Ja carretera Balazote-E) Jardin.

Foto 10.

Vista general del grupo 221b, dando lugar a suaves lomas.




Los tramos esencialmente margosos suelen aparecer con frecuencia enmas-
carados por el arrastre de los elementos finos. por lo que tienden a confundirse
con derrubios cuaternarios. También es caracteristico el paquete inferior del
tramo donde las margas verdes oscuras llegan a inyectarse en los bancos dolomi-
ticos. A veces es dificil ver con claridad este tramo, apareciendo un conjunto de
margas arcillosas de color gris sucio, con cantos angulosos que provienen de una
fracturacidon prismatica y con algun paguete dolomitico intercalado que destaca.

Los tramos calcareos a veces se individualizan cartograficamente, y quiza los
superiores que adquieren un mayor desarrollo puedan pertenecer a los materiales
mas modernos del Dogger. pero no hay criterios muy definitorios para diferen-
ciarlos y los hemos denominado 22 1c.

En los niveles margosos generalmente se han efectuado numerosos leviga-
dos durante la confeccion de diversas Hojas Magnas, no obteniéndose micro-
fauna muy precisa sobre su edad; casi siempre se han encontrado restos de
Ostracodos, Ataxophragmiidos, Lamelibranquios, Gasterépodos, Equinodermos,
etc. En algun caso se ha encontrado Lingulina, propia del Lias. Por la posicion
estratigrafica el grupo se asimila al Lias inferior y medio.

Estructura.— La estructura que presenta esta formacidn arcillosa es la pro-
pia de todos los componentes de la cobertera tabular, una disposicién subhori-
zontal. Tiene gran desarrollo lateralmente. Los niveles dolomiticos que contiene
aparecen como tablas coronando las arcillas, o intercalados en la base de una
ladera; es frecuente la fracturacion de los niveles en cantos angulosos y general-
mente paralelepipédicos. Muy frecuentemente es dificil separar estas arcillas de
los materiales cuaternarios arcillosos que las recubren total o parcialmente.
Algunos niveles dolomiticos suelen contener cantos negros.

Comportamiento geotécnico.— Topograficamente la formacién aparece hori-
zontalmente o bien, debido a la erosidn, se ha encajado en ella algun curso de
agua que forma suaves laderas, de las que no caben esperar problemas.

La capacidad de carga es baja y pueden originarse algunos problemas de
asientos. Es casi impermeable, por lo que el drenaje es malo, dando lugar a
encharcamientos. La estabilidad de sus taludes aumenta debido a la alternancia
de los niveles dolomiticos, por lo que admite taludes medios y dependiendo del
espesor del paquete arcilloso seran estables con menos de 502 Las arcillas son
ripables, y los niveles dolomiticos pueden no serlo segun el espesor de los mis-
mos. Fuera del Tramo de Estudio se ha visto que contienen yeso. lo que puede
ocasionar problemas de agresividad con los aglomerantes y su disolucién provo-
car ligeros asientos.

DOLOMIAS Y/O CALIZAS INTERCALADAS EN LAS MARGAS (221c¢).

Dentro de las arcillas verdes hay unas dolomias que en muchos puntos se
han individualizado como formacion distinta, y que aparecen formando diversos
tramos. Sélo se han representado cuando su afloramiento alcanza cierta exten-
sion. EL tramo superior es el mejor representado.
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Litologfa.— Petrolégicamente el grupo estd formado por caliza_sldolqmitiza-
das en las que se pueden apreciar romboedros de dolomita. La estratificacidn esta
muy marcada y a veces presenta finos niveles de arcilla verde. La potencia de las
formaciones que se han diferenciado oscilan entre 8 y 15m en el area de
Robledo. pero pueden llegar a 5O m de espesor.

Estructura.— Es la propia de una barra calcarea intercalada en una secuen-
cia arcillosa. Su disposicion es subharizontal, aunque es un nivel de referencia
para encontrar suaves estructuras en zonas locales.

5.0. N.E.

¢, : coluvial,
a. : aluvial.

Figura 3.— Disposicién alternante de dolomias (221¢) entre margas (221b) en la seric lidsica margosa, en las proximida-
des de Tiriez.

Foto 11.— Talud en ¢l grupo 221e, Carretera Balazote-El Jardin,
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Comportamiento geotécnico.— No es ripable, ya que es material duro vy resis-
tente, de alta capacidad portante y sin problemas de asiento. Presenta permeabi-
lidad secundaria por fracturacién, y al estar situado sobre niveles impermeables
da puntos de agua en la base; el drenaje es bueno por infiltracién v escorrentia.
Por su disposicién tabular no crea problemas topogréaficos, v admite taludes
medios subverticales. Localmente puede ser canterable segln la potencia que
tenga en el punto considerado.

DOLOMIAS Y/0O CALIZAS OOLITICAS (222).

Litologia.— Sobre el tramo arcilloso del Lias medio se dispone otro dolomi-
tico que a veces resulta dificil de separar de las dolomias del Lias inferior, sino se
ve |a sucesién estratigrafica. No presenta gran uniformidad en los diversos aflo-
ramientos debido a lo irregular de la dolomitizacion. que borra con variable inten-
sidad las texturas primitivas de las rocas. Mientras en unos casos se suelen pre-
sentar dolomias rojas con geodas y planos de recristalizacidon distribuidos
irregularmente, en otros la dolomitizaciéon deja ver fantasmas de oolitos, v en
algunos puntos los oolitos se ven con facilidad formando parte de una caliza
oolitica.

A veces, si los afloramientos no presentan buenas condiciones para su
observacién, pueden confundirse también con los paquetes dolomiticos del
tramo arcilloso del Lias medio.

No suele contener fauna determinativa; generalmente se han observado res-
tos y Oorganismos que no permiten ninguna precisién cronoestratigréafica,
pudiendo representar al Lias superior y Dogger, ya que en Pefias de San Pearo se
encuentra bajo los materiales cretdcicos. La potencia puede llegar a las 100 m.

I
.

Foto £2.— Caliza del Dogger (222).Casa de la Losa,

29



Estructura.— Se presenta en afloramientos que marcan suaves sinclinaies.
Aungue la estratificacion es clara en bancos de 0,5 m aproximadamente, queda
difusa otras veces debido a fendmenos de intensa fracturacidn. Son frecuentes
las formas erosivas karsticas de tamafio no muy grande, que en superficie dan
lugar a dolinas v lenares. Cuando la caliza aparece muy dolomitizada contiene
abundantes geodas v superficies de recristalizacién. vy el aspecto es masivo.

Comportamiento geotécnico.— Es una formacién no ripable, con capacidad
de carga elevada y sin posibilidad de ocasionar asientos. No presenta problemas
topograficos por sudisposicidén subhorizontal. La roca tiene una buena permeabi-
lidad por fractura y presenta dolomitizacidn y carstificacidn, lo gue hace que sea
un buen acuifero; el drenaje por escorrentia e infiltracién es bueno. por lo que no
ocasionard problema alguno. Los taludes son fuertes, aunque hay que tener en
cuenta la pgsible erosién de la formacidn infrayacente que puede provocar el
descalze deliborde de estas dolomias y/o calizas ooliticas, originando despren-
dimientos locales. Es un material canterable.

CONGLOMERADOS TIPO RANA (350a).

Litologia.— Los depdsitos de rafia se consideran del Plioceno y aparecen
como conglomerados de cantos siliceos redondeados y matriz arcillosa rojiza;
ocupan extensiones variables y se sitlan entre las cotas de 900 y 1.000m. Es
facil su confusién con los conglomerados cretdcicos si éstos no tienen las arenas
suprayacentes. Otras veces se presenta como un cantorral, por lavado de la matriz
arcillosa, que se extiende por las laderas.

Foto [3.— Conglomerada tipo rafia {(350a) en las proximidades del Cerro de Jos Angeles (NO de
Ituera).
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Estructura.— Se presenta en afloramientos muy irregulares, tanto en espesor
como en extension, y se disponen en clara discordancia sobre los términos supe-
riores de la cobertera mesozoica. No tienen ninguna estructura interna y sé pre-
senta como un conglomerado suelto, de cantos muy redondeados y algunos de
ellos con sefales ciliares en su superficie y rubefactados. Por su disposicién,
fosilizando paleorelieves, la potencia es muy variable, llegando en algunos puntos
avarios metros.

Foto 14— Conglomerado tipo rafia (350a) con malriz arcillosa (NE de l.ezuza).

Comportamiento geotécnico.— Son totalmente ripables, no admiten taludes
fuertes. pues se desprenden los cantos debido a la poca cohesidn existents entre
ellos, v tienen un buen drenaje debido a la permeabilidad de conjunto que
poseen. La capacidad de carga varia de media a alta, segun el contenido de finos.

TRAVERTINOS (350b)

Litologia.— Los mejores afloramientos de travertinos aparecen entre El Cubi-
lloy Los Chospes, aunque actualmente han quedado cubiertos por relleno proce-
dente de las obras de acondicionamiento de la carretera en el tramo Balazote-
Alcaraz, y en algunos puntos de los rios Pesebre y Montemayor. Son poco
consistentes y muy oquerosos como corresponde a los términos tobas vy limos
calcareos, en gencral de color muy claro. Sc¢ encuentran en el contacto de las
arcillas del Trias con las dolomias del Lias. donde son frecuentes las surgencias
dec agua. o en zonas fluviaies. La potencia puede superar los 2,5 m.
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350b  : travertinos.
22]la : dolomias rojas lidsicas.
213 . arcillas del Keuper.

Figura 4.— Disposicién de travertinos.

Estructura.— Se disponen horizontalmente y en la mayoria de los aflora-
mientos aparecen sobre las arcillas del Trias con aspecto masivo y consistente,
mientras que en otros casos son deleznables.

Foto 15.-— Travertinos (350b) cerea de los Chospes.
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Foto 16.-— Travertinos ripables en las proximidades de Ojo de Villaverde,

Comportamiento geotécnico.— Por constituir afloramientos poco extensos,
no originan problemas topogréaficos. La permeabilidad es buena, con lo gue el
drenaje es muy bueno por infiltracidon y ademas por escorrentia. No son ripables,
aungue localmente pueden tener ripabilidad media por no estar totalmente con-
solidados. Pueden dar taiudes fuertes subverticales, aungue con el riesgo de
desprendimiento de algun bloque. La capacidad de carga es media, debido a lo
irregular de ta consistencia del conjunto. Cuanda aparecen sobre las arcillas del
Keuper pueden producirse desplomes por erosidn de la base, que crea zonas
inestables, como sucede cerca de Los Chospes v en alqunos otros puntos.

ARENAS Y GRAVAS (350c)

Se describen en la Zona 3. por estar mejor representados.

COLUVIALES (¢)

Litclogia.— Fn este grupc se han inciuido todos aquellos depdsitos forma-
deos durante el Cuaternario a partir de la erosidon de los materiales que forman los
relieves circundantes. Son conglomerados con cantos angulosos de gran hete-
rometria, naturaleza poligénica y matriz arcillosa. Suelen tener poca extension y
@scasa potencia.



Estructura,— Aparecen generalmente bajo dos formas morfolégicas segun
correspondan a depésitos de ladera o a conos de deyeccion. Los depdsitos de
ladera o pie de monte aparecen en el borde de los relieves de los afloramientos
calizos, v los conos de deyeccion presentan una forma triangular en la desembo-
cadura de algunos barrancos al curso principal. Otras veces el afloramiento tiene
caracteristicas de ambos tipos de depdsitos.

Comportamiento geotécnico.— En general estos materiales son inestables,
aunque debido a su paco desarrollo casi siempre son evitables o facilmente
saneados. La inestabilidad es la propia de materiales con gran heterometria de
sus componentes. Suelen originar desprendimientos v caidas de blogues como
problemas mas comunes, aungue la superficie de accién esté perfectamente limi-
tada a la morfologia del afloramiente. Son total/mente ripables y suelen estar en
pendiente topogréfica. En la zona del rio Jardin suelen enmascarar a las arcillas
del Keuper, a las que recubren casi totalmente. En numerosas laderas se encuen-
tran afectados por deslizamientos locales.

Foto 17.-- Depdbsitos coluviales junto al puente del rio Arquillo.

GRUPOS ALUVIALES LIMO-ARCILLOSOS (a)

Litologia.— Son los depdsitos ligados a 1os cursos de agua actuales. No
tiencn gran desarrolio y estan formados por una acumulacién de arcillas y limos
grises ¢n el fondo de los cauces de los arroyos Localmente pueden predominar
las gravas o las arenas. Las arcillas son de plasticidad baja a media, y en ellas hay
un cierto porcentaje de origen coluvial fino procedente de las laderas.
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Foto [8.— Aluvial lime-areilloso en el rio Jardin.

Estructura.— Esla propia de un depdsito fluvial reciente, tiene poco espesor
y se localiza en el fondo de los barrancos ocupados por arroyos de cierta impor-
tancia. Su trazado lineal es irregular, siguiendo los cursos de agua. En la mayoria
de los barrancos adyacentes al ric Jardin y en el propio rio. recubren a las arcillas
tridsicas.

Comportamiento geotécnico.— Debido a su poca representatividad en exten-
sidn, ya gue son depdsitos lineales, v a su pequefa potencia, los problemas que
pueden ocasionar son facilmente salvables. Son totalmente ripables vy sin pro-
blemas topograficos en si mismos, ya que los desniveles topograficos correspon-
den al substrato sobre el que descansa el aluvial. Tienen una capacidad de carga
baja. pero debido al poco espesor es comunmente superable, al igual que los
posibles encharcamientos gue puedan existir. Hay que prestar atencion cuando
se han originada sobre las arcillas del Trias,

RECUBRIMIENTO ARCILLOSO (V)

Litologia.— En algunas areas donde existen depresiones de origen carstico o
biecn ¢n zonas de ladera se forman depdsitos de arcilla de color rojo que resulta
ser el producto final de la disolucion de materiales calcarcos Junto a las arcillas
suele aparecer una cantidad variable dec cantos poco rodados de calizas.

Estructura.— [stos finos secdimentos arcillosos se disponen sin ningun lipo
de estructura visible y englobando cantos. Una consecucncia de su disposicién
es la impermeabilizacion de areas locales, 1o que favorece la formacidn de cube-
tas endorreicas. Otras veces se disponen en amplias bandas sobre las doiomias
lidsicas, recubriendolas.
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Comportamiento geotécnico.— Las caracterist.i.cas geotéqnicas mas _nptables
de estos depdsitos cuaternarios son su total ripabilidad v su impermeabilidad, lo
que provoca problemas de encharcamiento por el mal drenaje que se realiza. La
capacidad de carga es baja, pero en conjunto, debido al poco espesor del sedi-
mento, este problema es facilmente solucionable.

3.1.5. Grupos geotécnicos

Los distintos materiales que componen las formaciones aflorantes de la Zona
se rednen por sus caracteristicas en los distintos grupos geotécnicos que se
indican en el esquema 1:200.000 que acompafia al mapa litologico:

X-1 Formaciones sin problemas geotécnicos notables. Son las formaciones
cuarciticas {121). Corresponde a un Unico afforamiento y no muy extenso;
geotécnicamente tiene alta capacidad de carga. sin peligro de asentamiento,
no ripable, y con permeabilidad muy baja. favorecida por la fracturaciéon, y
buen drenaje por escorrentia.

U-1 Formaciones cohesivas con problemas geotécnicos de plasticidad y agresi-
vidad. Corresponden a ias formaciones arcillosas con contenido en yesos
(213). Son bastante impermeables, tienen mal drenaje, baja capacidad de
carga y posibilidad de asientos, en parte relacionados con el contenido en
yesos, de magnitud mediana o alta. Totalmente ripable.

U-2 Formaciones cohesivas con problemas locales de desprendimiento. Son las
formaciones margosas del Lias {2210b). Son impermeables, tienen un drenaje
deficiente y baja capacidad de carga. Ripable.

X-2 Formaciones con inestabilidad muy localizada. por caida de blogues o cufias;
son las formaciones calcareas. generalmente dolomitizadas (221a, 222).
Tienen alta capacidad de carga y no tienen peligro de asientos estimables.
Son permeables por fracturacién vy el drenaje es bueno por filtracion y esco-
rrentia.

Los grupos K-1y K-2 se describen en las Zonas siguientes.

3.1.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona.

Los problemas geotécnicos que se han visto en esta Zona son variados; quiza
los mas destacables sean los deslizamientos puntuales en las laderas donde hay
arcillas yesiferas recubiertas parcialmente por depdsitos coluviales que impiden
su clara observacton. Un segundo grupo estaria formado por los desplomes vy
caidas de bloques de materiales recientes, como los travertinos, gue guedan en
posicion inestable en la mayoria de los casos sobre arcillas; y un tercer grupo de
problemas y quizad el mas frecuente es el originado en los taludes en dolomias
lidsicas. ya que aunque son resistentes no se tiene en cuenta su degradaciény se
dejan muy proximos a la carretera, con lo que la caida de bloques es frecuente y el
saneamiento de los mismos se hace necesario.
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Hay que affadir los problemas de desprendimientos que pueden darse en las
rafias, y tener en cuenta las caracteristicas de los aluviales, con mal drenaje.
existencia de asientos y un contenido apreciable de materia organica en los sue-
fos de los grupos arcillosos cuaternarios.

3.2. ZONA 2. UNIDAD DE BALAZOTE

3.2.1. Geomorfologia

La morfologia viene definida por las estructuras que forman los materiales
aflorantes del Lias Medio-Superior y no por las direcciones derivadas de la fractu-
racion del zécalo rigido.

Estas estructuras suaves condicionan generalmente al relieve (también hay
casos de encajamiento de valles a lo largo de fracturas), donde las calizas apare-
cen en muchos casos como una tabla colgada y los valles estan ocupados por los
niveles arcillosos infrayacentes; se insinta un relieve invertido estructuralmente.

En esta Zona aparecen dos alineaciones paralelas a la del rio Lezuza, a las
cuales se han adaptado los cursos de los rios Jardin y Montemayor o de la
Quéjola. ya que provocan un progresivo descenso de las cotas generales de los
interfluvios hacia el NE, las estructuras jurasicas se hunden bajo los depdsitos de
Los Lianos de Albacete hacia los 800 m de cota, y el encajamiento de la red fluvial
es mas acusado, para presentar ya junto a Los LLlanos un relieve topografico muy
suave, debido a la atenuacion del plegamiento y a una mayor erosion en el borde
de la Zona donde hay una mayor erosion regresiva. (Ver figura b, pag. 39).

3.2.2. Tecténica

El limite de esta Zona con la del Campo de Montiel se establece por unalinea
tectonica que afecta al zocalo, de direccién N4QOC°E, a la cual se ha adaptado el
curso actual del rio Lezuza. Es un blogque mas deprimido que el anterior y en el
gue, junto a los accidentes del zocalo. la cobertera plegada tiene mayor influencia
en las direcciones morfoestructurales.

La serie estratigrafica es practicamente igual que la existente en el Campo de
Montiel, aunque con menor desarrollo de los materiales granulares del Plioceno
(raffas) y sin que aparezcan las arcillas y margas yesiferas del Trias. Aunque
litolégicamente no existan netas diferencias, las estructuras que configuran los
distintos materiales si presentan una disposicion distinta. La cobertera mesozoica
se ha deformado suavemente sobre el zocalo pero mostrando influencias prebé-
ticas predominantes. Aparecen pliegues de direccion E-W gue no se contintan al
oeste del accidente del rio Lezuza.

El limite oriental de esta Zona esta ocasionado por la presencia de los terre-
nos plio-cuaternarios de Los Llanos que posiblemente fosilizan una fractura pro-
funda de z6calo de direccion NO-SE, de mucha influencia paleogeogréfica en el
Prebético y que se indica en las Hojas de Lietor y Pefias de San Pedro.

37



3.2.3. Columna estratigrafica de la Zona 2
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3.2.4. Grupos litolégicos

Casi todos los grupos que aparecen en esta Zona se han descrito en la
Zona 1, ya que las diferencias entre ambas son solamente de tipo estructural y no
desde el punto de vista de la litologia.

DOLOMIAS ROJAS INFERIORES (221a)

Ya descritas enla Zona 1.

MARGAS VERDES Y DOLOMIAS (221b)

Ya descritas en la Zona 1.

DOLOMIAS Y/O CALIZAS INTERCADAS EN LAS MARGAS {221c¢)

Ya descritas.

DOLOMIAS Y/0O CALIZAS OOLITICAS (222)

Descritas antariormente.

222

350c - arenas y conglomerados de Los Llanos.
222 ; cahza del Dogger,
Figura 5.— Esquema de los suaves relicves ealcdreos jurdsicos bajo la serie terciaria de Los Llanos.

CONGLOMERADOS SIIICEOS DE MATRIZ ARENOSA (231}

Litologia.— En diversos punios del Tramo de Estudio aparecen restos de
conglomerados siliceos con matriz arenosa en afloramientos muy irregulares en
cuanto a extcnsion y potencia se refiere, que suelen confundirse con los dep6si-
tos pliocenos de tipo rafa que, sin embargo. representan el paqucte inferior del
Albiense. Pueden alcanzar 15 m de potencia.
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Estos depdsitos representan el tramo o paguete inferior de una unidad terri-
gena cuya parte superior son arenas correlacionables con la facies Utrillas obser-
vable en la Hoja de Pefias de San Pedro, cerca de La Solana.

Los materiales infrayacentes de estos conglomerados van variando regio-
nalmente desde arenas y calizas con orbitolinas del Aptiense en la Hoja 817 a
dolomias del Lias inferior en la Hoja 762, pasando por dolomias del Dogger en
Pefias de San Pedro vy dolomias del Lias medio-superior en Lezuza. Es decir,
cuanto mas al oeste los materiales infrayacentes san més bajos cronoestratigrafi-
camente. La edad de estos conglomerados parece que es Albiense.

Estructura,.— Esta formacién no. tiene estructura interna alguna. aparece
sobre las formaciones jurdsicas mas modernas y forma un cantorral de cantos
siticeos con arcilla, generalmente confundible con los depdsitos pliocuaternarios
de tipo rafia. Es una formacién granular poco consistente, con los cantos muy
redondeados y de diversos tamafios, predominando los de 3 a 10¢cm; un gran
numero de ellos presentan la superficie totalmente pulimentada y a veces senales
de rubefaccién. La parte superficial de los afloramientos suele haber perdido por
lavado la fraccién fina.

Foto 19.— Conglomerados siliceos de matriz arenosa (231) al NO de La Solana.

Comportamiento geotécnico.— La formacién no presenta problemas topo-
gréficos por su disposicion horizontal, v su capacidad de carga se considera de
media a alta. segun los afloramientos. El drenaje es bueno, por infiltracion pringi-
palmente. debido a la permeabilidad de los materiales. No admite taludes fuertes
dechido a la poca cohesion de los cantos, y suelen ser buenos yacimientos granu-
lares. Son totalmente ripables.
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CONGLOMERADOS Y ARENISCAS CALCAREAS (321a)

Litologia.— A la salida de Balazote hacia Alcaraz afiora una banda de con-
glomerados poligénicos y heterométricos, cuyos cantos son bastante gruesos,
llegando al tamafio de bloques, y que estan cementados fuertemente, En la parte
superior descansa un paquete de areniscas calcareas. Esta banda debe pertene-
cer al Mioceno en facies continental. La potencia estimada es alrededor de 10m.

Estructura.— Se disponen horizontalmente sobre las formaciones jurésicas.
La estratificacion es masiva en la base y mas definida en la parte superior, donde
las areniscas de facies molasa muestran estratificacidn cruzada. Representan los
restos de la sedimentacion marina durante el Mioceno.

Comportamiento geotécnico.— Esta formacion no es ripable y admite taludes
fuertes subverticales. La capacidad de carga es elevaday no se esperan asientos.
La permeabilidad es buena y de origen secundario, haciendo que el drenaje sea
bueno, tanio por escorrentia como por filtracién.

Foto 20.— Conglomerados y areniseas calcdreas (321a). Balazote.

CALIZAS ARENOSAS (321b)

Litologia.— En {a zona de Ituero aflora una serie calcarea que comienza por
una zona de brecha y continua con calizas arenosas de color blanco amarillento
en bancos de 0,20 a 0,30m de espesor. Estas calizas contienen abundantes
restos de fésiles, alcanzan una potencia de 30 m y se consideran del Tortoniense,
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Foto 21.— Calizas arenosas (321b) en ltuero.

Folto 22.— Talud en calizas arenosas (321b) en Truero,

Estructura.— El grupo aparece en posicidn horizontal y claramente discor-
dante sobre los materiales jurdsicos. Es frecuente ver en algunos niveles estruc-
tura sedimentaria del grupo de estratificacién cruzada de tamano medio.
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321b  : caliza deuritica miocena.
2216 : margas y dolomias lidsicas.
Figura 6.— Esquema de la disposicidn subhorizontal de las calizas miocénicas en [wucro.

Comportamiento geotécnico.— Estas calizas no son ripables y dan lugar a
taludes fuertes, subverticales y superiores a 10m, como se ve en la carretera
abierta de ltuero a Casas de Lazaro. La capacidad de carga es altay no se deben
producir asientos. La permeabilidad es muy buena debido a la porosidad de la
roca; el drenaje es bueno por infiltracion y escorrentia, no esperandose proble-
mas a causa del agua.

Hay que tener en cuenta e! descalce que se puede producir de parte de
algunos bancos mas resistentes a la erosion y que puede originar desplomes de
blogues, como se ve en ltuero, y la necesidad de sanear los taludes para evitar la
caida de pequenos bloques al degradarse el material.

CONGLOMERADO TIPO RANA (350a)

Ya descritos.

TRAVERTINOS (350b)

Ya descritos.

TERRAZAS ALUVIALES DE GRAVAS (T-1)

Litologia.— En algunos rios. como el Quéjola en las proximidades de San
Pedro, y extentiéndose hacia el SO, aparece una terraza formada por gravas de
cantos redondeados e irregularmente cementados. Superficialmente forman una
costra calcarea. Los cantos son poligénicos y heterométricos, con tamafios muy
variados aunque los valores mas frecuentes se sitian entre 5y 10 cm. El cemento
es areno-arcilloso y los finos estan en pequefia proporcion.
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Estructura.— Tiene la disposicién propia de una terraza fluvial en la que se
ha encajado el rio, por lo gue queda a una cota superior al cauce actual. El
espesor puede superar los 5m. No tienen una estructura interna definida y los
elementos detriticos forman una trama apretada escasamente cementada que
retiene los materiales mas finos que forman {a matriz.

Foto 23.— Terraza de gravas (T-1) en San Pedro.

Comportamiento geotécnico.— Es un material erosionable, con buen drenaje
debido a la mala permeabilidad que presenta y. por tanto, sin problemas geotéc-
nicos por encharcamiento. La capacidad de carga es alta y no presenta problemas
de asientos. Admite taludes medios de aproximadamente 60 2C.

ALUVIALES LIMO-ARENOSOS CON GRAVAS (T-2)

Litologia.— Son los de mayor representacién en cuanto corresponden a los
rifos mas importantes del Tramo, como son el Pesebre, Jardin, Quéjola y Lezuza.
Son depdsitos limo-arennsos con un contenido desigual en arcillas y concentra-
ciones locales de gravas. a veces con buen desarrollo lateral. La potencia encon-
trada en dos sondeas realizados en el aluvial de Balazote es de aproximadamente
9m, y consisten en arenas limo-arcillosas sobre gravas y gravillas.

Estructura.— Son depdsitos aluviales de espesor considerable, casi cercano

alos 9men Balazote, y con cierto desarrollo en extension lateral, lo que hace que
cstén cultivados. En Balazote consta de 3 m de arenas limo-arciliosas sobre 6 m
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de gravas y gravillas limo-arcillosas; todo este conjunto descansa sobre 1 m de
caliza que debe corresponder ala costra calcarea de la serie detritica de Albacete,
que comienza bajo la costra con gravas, gravillas y arenas arcillosas.

Foto 24. - Aluvial limo-arenoso con gravas (T-2) en Balazote,

Comportamiento geotécnico.— Tiene una capacidad de carga baja, v puede
ocasionar asientos. Es totalmente ripable v no presenta problemas topogréaficos;
pueden originarse prablemas hidrogeolégicos por la proximidad del nivel frea-
tico. El mayor problema es la irregularidad litoldgica del depésito.

COLUVIALES {(c)

Ya descritos.

ALUVIALES LIMO-ARCILLOSOS (a)

Ya descritos.

RECUBRIMIENTOS ARCILLOSOS (v}

Ya descritos.
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3.2.5. Grupos geotéenicos

Los grupos geotécnicos X-2 y U-2 ya se han descrito para la Zona 1. En el
grupo X-2 se incluyen los litogrupos 32tay 321b de esta Zona.

K-1 Formaciones no cohesivas con problemas de asientos diferenciales. Corres-
ponden a formaciones conglomeraticas (231 y 350a). Tienen una capacidad
de carga mediana y la posibilidad de producirse asientos es variable, debido
ala heterometria de sus componentes. La permeabilidad es irregular, ya que
depende del contenido en finos de la formacidn en cada punto. el drenaje en
superficie es bueno por filiracidn y en profundidad sueie ser deficiente. Suele
ser ripable.

K-2 Este grupo geotécnico se describe en la Zona 3.

3.2.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Para los grupos calcéareos los problemas geotécnicos de esta Zona son los
mismos que los descritos en la Zona 1, es decir hay que tener en cuenta la
degradacion que sufren las dolomias lidsicas y conviene, por tanto, sanear 10s
taludes y mantener una separacidon adecuada entre laroca y el arcén de la carre-
tera. F! segundo grupo aflorante en gran extensién son las arcillas hasicas con
niveles calcareos. por lo que cabe esperar los problemas proptos de las formacio-
nes arcillosas, aunque en los taludes se mejoren las condiciones de estabilidad
por las intercalaciones calcareas y se favorezca la caida de pequefios bloques por
erosidén mas rapida del tramo sobre el que descansan. Se deben de esperar
pequernios asientos y aquellos problemas derivados de la impermeabilidad de las
arcillas.

Por ultimo, sefialar los problemas que suelen aparecer en los materiales
cuaternarios como son desarrollo de algunas zonas deprimidas e influencia del
nivel freatico.

3.3. ZONA 3. LOS LLANOS DE ALBACETE

3.3.1. Geomorfologia

Como su propio nombre indica, la caracteristica mas notable de esta Zona es
la casi ausencia de relieves morfoldgicos, sobre la cota media de 700 m. En el
borde sur se alcanzan los 800 m de altitud.

Desde el punto de vista morfoestructural constituye el extremo suroriental de
La Mancha, donde las unidades periféricas mesozoicas que se hunden bajo ella
producirdn en determinado grado cierta influencia en las direcciones estructura-
les, lo mismo que los importantes accidentes del zécalq. La disposicidn plana de
esta Zona hay que relacionarla con los procesos erosivos que denudaron en gran
parte los sedimentos nedgenos.
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En los materiales aflorantes no se han producidoe erosiones diferenciales a
causa del escaso poder erosivo de la red fluvial actual, que constituye un nivel de
base local para las elevaciones circundantes.

3.3.2. Tecténica

Los materiales que aficran son limos y arcillas y conglomerados. recubiertos
en algunos puntos por una irregular costra calcarea. Son depositos del Nedgeno
y Cuaternario, y forman un recubrimiento sedimentario de las estructuras de la
cobertera mesozoica que la rodean. No se observan accidentes estructurales de
origen tectonico.

2.2 3 Columna estratigréfica de la Zona 3

3.3.4. Grupos litolégicos

CALIZAS DETRITICAS (321b)

REFERENCIA
CT%LC’:G":QA s DESCRIPCION EDAD
L Litolagico | Geotecnica
c K-2 GRUPOS COLUVIALES
a K-2 GRUPOS ALUVIALES ARCILLOSOS CUATERNARIO
-2 K-2 GRUPOS ALUVIALES ARENOSOS CON GRAVAS
as0d K- COSTRA CALCAREA PLIOC. - CUATERN.
350 ¢ K- SERIE DETRITICA DE ALBACETE, ARENAS Y GRAVA PLIOCENO
150 o K-1 CONGLOMERADO TIPO RARA PLIOCENO
i A SR |
————3 b X-2 CALIZA DETRITICA MIOCENO
I SRR =

Ya descritas. Agui aparecen en San Pedro y con mencr potencia.

CONGLOMERADO TIPO RANA (350a)

Ya descritos.
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ARENAS Y GRAVAS (350c) (Serie de Los Llanos de Albacete)

Litologia.— Este grupo aparece en extensos afloramientos entre Albacete vy
Balazote, v litolégicamente es una serie detritica de gravas y arenas con niveles
irregularmente cementados. Hay &reas en las que superficialmente aparecen gran
cantidad de cantos calcareos de subredondeados a subangulosos v que corres-
ponden a niveles conglomeréricos intercalados en la fraccién arenay a restos de
una costra superficial. Sobre estos materiales existen arciilas pardo-rojizas de
0.50-0.B0 m de espesor, cultivadas. Se consideran pliocénicos y tienen un origen
de abanico aluvial. La potencia minima es de 10m, y su valor es muy dificil
evaluarlo con certeza por no verse &) muro.

Foto 25. . Serie de Los Llanos o de Albacete (350c)

Estructura.— La serie aparece harizontalmente sin una estratificacion defi-
nida. aungue con estructura sedimentaria que indica su disposicion; son frecuen-
tes los horizontes conglomeraticos y las superficies de erosion.

Comportamiento geotécnico.— Son materiales totalmente ripables y que
admiten taludes medios subverticales. La permeabilidad es baja. con lo que el
drenaje es deficiente y pueden producirse encharcamientos locales. La capacidad
de carga es media, aungue varia de unos puntos a otros. Fn diversos puntos se
han utilizado como yacimiento granular para préstamos en el acondicionamiento
del trazado y firme de la carrclera Albacete-Ralazote.
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Foto 26.— Talud de las arenas y gravas de Los Llanos (350¢)

COSTRAS CALCAREAS (3b0d)

Litologia.— Sobre la serie detritica gue cubre casi totalmente Los Llanos, en
algunas areas se han originado costras calcareas de origen superficial. General-
mente estan formadas por carbonato célcico conteniendo cantos de 3 2 b em. El
color es grisdceo.

Estructura.— Se presentan como un banco de 1 a 2m de espesor y sin
estructuras internas, el aspecto es masivo. Los cantos que engioban estan poco
rodados. generaimente subangulosos. Aparece bajo el depodsito aluvial en Bala-
vote con un espesor de 1 m aproximadamente. Fn extensas zonas se ha erosio-
nado y sélo gquedan cantos procedentes de su fragmentacion,

Comportamiento geotécnico.— kn general no son ripables debido a la com
pactacidon y endurccimiento que presentan, pero en algunos ¢asos se arrancan
losas de tamafio medio. par lo que se considera de ripabilidad media. El drenaje
es malo, va gue no ticne permeabilidad secundaria; no presentan problemas
topogréaficos y. debido a su poco espesor, no influyen en los hipotéticos taludes.
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Se pueden producir hundimientos locales a causa de la erosidon de los niveles
arenosos de laformacién sobre la que descansan. Debido al pequefio espesor no
tienen una resistencia grande.

Folo 27— Costra caledrea (350d) cerca de Balazote.

Foto 28.—- Delalle de costra caledrea (350d) en Balazote.
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ALUVIALES LIMO-ARENOSOS CON GRAVAS. (T-2).

Aparecen en los rios Quéiola y Balazote. Ya descritos en las Zonas anteriores.

COLUVIALES (c)

Ya descritos

ALUVIALES LIMO-ARCILLOSOS {a)

Ya descritos.

3.3.5. Grupos geotécnicos

K-2 Formaciones no cohesivas con capacidad portante de media a alta. Corres-
ponden a formaciones detriticas finas. Son los distintos materiales deposita-
dos durante el Plio-cuaternario. La permeabilidad varia de media a alta, la
capacidad de carga es mediana y la posibilidad de producirse asientos es
intermedia. Es ripable totalmente. Se incluyen costras calcéreas superficia-
les.

Los grupos X-2 y K-1 ya se han descrito.

3.3.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Enla Zonade Los Llanos de Albacete los problemas geotécnicos mas presen-
tes son los derivados de la baja permeabilidad de la serie detritica, que puede dar
lugar a encharcamientos pequefios, y de 10s pequefios asientos que se pueden
traducir a causa de la heterometria del grupo.

En los aluviales, junto a la heterometria habra que considerar la formacién de
suelos organicos y la influencia del nivel freético; y en cuanto a las costras calca-
reas, el hundimiento puntual y el encharcamiento son [0s rasgos mas comunes.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO

4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

La topografia del Tramo es bastante regular, ya que se presenta como una
superficie inclinada suavemente con cotas alrededor de 700 m en el borde orien-
tal y de 1.000m en el cuadrante mas occidental; dentro de este contexto se
diferencia una zona subhorizontal, sin resaltes topograficos, que constituye Los
Llanos de Albacete, del resto circundante, configurado por pequedias elevaciones
gue forman una amplia meseta de forma general, que en el centro vy sur ha
marcado las desigualdades topograficas y actualmente esta surcada por dos pasi-
llos fluviales; al norte esta meseta se presenta llana, sin elevaciones topogréficas
resefiables.

En la Zona de Los Llanos no hay ningln problema topogréfico, y en el resto
hay que salvar pequefias elevaciones desde la zona mas baja, siendo lo mas
comun y facil hacerlo a lo largo de los valles de los rios bordeando las terrazas
fluviales, o bien por la parte norte del Tramo que configura una meseta sin resal-
tes topograficos. .

Asi pues, desde la Zona de Los Lianos hacia el resto del Tramo la menor
dificultad topografica estd a lo largo del valle del rio Jardin, hasta Robledo. y
desde aqui, y con pequefas diferencias de cotas, acceder hacia las poblaciones
maés al norte de El Ballestero y Lezuza. Otro paso facil desde Los Llanos a Lezuza
es bordeando los suaves relieves topograficos de la Zona de Balazote por el norte,
y ya desde el valle del rio Lezuza no hay problemas topograficos

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

Los problemas geomorfoldgicos estédn ligados intimamente a la topografiay
afloramiento de los diversos grupos. Asi pues, si exceptuamos la Zona de Los
Llanos, en el resto del Tramo existen algunos problemas de indole geomorfolo-
gica.

En la Zona de Balazote todos los relieves corresponden a diversos aflora-
mientos de las dolomias y margas juradsicas en estructuras suaves, por lo que es
dificil el trazado de cualquier via que se aparte del aluvial de los rios Jardin,
Lezuza y Quéjola.

En la Zona de Campo de Montiel hay que separar los bordes oriental y suro-
riental, ocupados por relieves similares a los de la Zona de Balazote, del resto de
la zona, donde los problemas geomorfoldgicos guedan muy reducidos y se puede
pensar en cualguier trazado sobre dolomias parcialmente recubiertas de depdsi-
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tos cuaternarios o por las rafas pliocenas. En el cuadrante occidental hay que
tener muy en cuenta los afloramientos de margas yesiferas triasicas que dan
areas deprimidas y llanas.

4.3. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Los problemas geotécnicos mas frecuentes son los ocasionados por la pre-
sencia de arcillas yesiferas y de taludes en dolomias.

En lo referente a las arcillas la mayor extension corresponde al afloramiento
de Viveros, donde forma una amplia llanura sin problemas topogréaficos, recu-
bierta irregularmente por un suelo aluvial y con desigual contenido en yeso.
Caben esperar problemas de asentamientos por su baja capacidad de cargay por
la disolucién de concentraciones de yeso, asi como problemas derivados de su
baja permeabilidad y facil abarrancamiento.

Mias problematica es la banda tridsica del rio Jardin, que aparece parcial-
mente cubierto por depdsitos de ladera de débil espesor, y los margenes de los
aluviales del rio Jardin y afluentes, donde son frecuentes los deslizamientos y
caidas de bloques de materiales suprayacentes como los travertinos en Los
Chospes y otros puntos.

Otro problema frecuente es la degradacién de los taludes en dolomias, que
conviene sanear para evitar mayores riesgos. y que deben estar suficientemente
alejados del arcén de la carretera.

Junto a estos problemas que creemos de primer orden habria que citar los
propios de los materiales de origen aluvial, los de los depésitos de tipo rafia, los
de las costras superficiales en ta Zona Los Llanos, los de los extensos afloramien-
tos de capacidad de carga media o baja como son los de la serie detritico pliocena
y los de las margas arciilosas lidsicas, y los que representan las caidas de bioques
en los taludes naturales altos y artificiales de las calizas de ltuero.

4.4. CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

Tras el estudio del Tramo y de acuerdo con las caracteristicas topograficas,
geomorfologicas y geotécnicas, y teniendo en cuenta la demografia del mismo, se
ve que tanto la Zona 1 como la Zona 3 tienen unas condiciones muy similares y
son aptas para cualquier trazado (salvo el d&ngulo SE de la Zona 1); existe el
inconveniente de que ambas quedan separadas por la Zona 2, que no presenta
condiciones favorables. El trazado menos negativo a través de la Zona?2 es a lo
largo del pasillo natural del rio Jardin, que penetra en la Zona 1 por su extremo
sureste. Este trazado, de direccion NE-SO, une Albacete con Jaén, y desde
Robledo se pueden trazar diversas vias sin problemas hacia el NW, N y NE que
enlacen con las carreteras Albacete-Ciudad Real o Albacete-Madrid. a las que
también se puede acceder desde la Zona 3 sin problema alguno.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS

5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

El objetivo de este Estudio no es dar una informacién completa y minuciosa
de los yacimientos de materiales que existen dentro del Tramo o de las zonas que
pueden corresponder a potenciales yacimientos granulares o rocosos.

Sin embargo, es conveniente resefiar las explotaciones actuales y abando-
nadas de aquellos materiales que tienen cierto interés en obras de carreteras.

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

Los grupos litolégicos que pueden servir para suministrar material para
obras de carreteras son los calcareos, ya que las cuarcitas ordovicicas apenas
tienen expresion cartografica debido a la pequeria extensién del afloramiento.

De estos grupos el mas idéneo seria el formado por las dolomias/calizas del
Dogger, que afloran en menor extensiéon que el resto, pues las dolomias del Lias
inferior estdn muy cristalizadas y fracturadas, lo que da gran proporcién de finosy
disminuye la calidad de la roca, ya de por si no muy buena.

Foto 29.— Cantera abandonada en el Yacimiento C-1 en ¢l grupo 221a.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 30.— Cantera abandonada en el Yacimiento C-2.

Los tramos calcéareos de las margas y arcillas lidsicas no tienen una potencia
minima que justifique su explotacién y ademaés sus caracteristicas no serian las
mejores. Las calizas arenosas de ltuero, del Mioceno, se localizan en una zona de
poca demanday la proporcién de fraccion arenosa es muy irregular, con lo que la
calidad también es baja.

Las dolomias del Lias inferior se han explotado en las proximidades de los
pueblos de Robledo y Balazote para la construccién de la linea de ferrocarril
Baeza-Utiel, y las dolomias del Dogger se han intentado utilizar para el acondicio-
namiento de algun tramo de carretera local, como indican dos pequefias cante-
ras, pronto abandonadas, en las proximidades del cortijo Casa de la Losa y en el
Km. 27,5 de la carretera que va desde Balazote a Barrax.

En general las rocas calcéreas que afloran en el Tramo son muy dolomiticas,
lo que hace que no se utilicen, a no ser localmente y cuando no hay calizas que
explotar.

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES

Los grupos en los que se puede explotar un yacimiento granular son los
depositos pliocenos y cuaternarios que afloran extensamente en la Zona de Los
Llanos. y en menor extensidon en otros puntos.

El grupo que presenta mejores caracteristicas para su explotacion es el
350c. que forma la serie detritica de Albacete. y en el que actualmente hay abierta
una cantera bastante extensa, situada en el Km.20 de la carretera Albacete-
Bailén, que suministra aridos suficientes para el acondicionamiento de distintos
tramos de la misma, algunos ya terminados y otros en ejecucion.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 31.— Cantera abandonada en el Yacimiento C-3.

Foto 32.— Explotaciéon C-5 de dridos junto al Km. 27 de la carretera N-322.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 33.— Explotacién abandonada C-6.

Foto 34.— Explotacidn del yacimiento C-7.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

También este material se ha explotado en un punto cercano al caserio de la
Choriza, cerca del pequedo pueblo de La Herrera, para las obras del trasvase
Tajo-Segura.

Debido a las buenas condiciones de estos materiales no se han explotado los
aluviales de los rios para obtencidn de gravas.

En las proximidades de la carretera que une Robledo con El Baliestero, y casi
equidistante con ambas poblaciones, hay también una explotacion intermitente-
mente activa, de acuerdo con las necesidades, de arenas y gravas, en materiales
cuaternarios que configuran una pequefia cuenca endorreica.

5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Los materiales que se usan para préstamos en diversos tipos de obras, en el
sentido de utilizar un todo uno, son relativamente frecuentes en el Tramo
estudiado.

El grupo més iddneo es la serie detritica de Los Llanos debido a su facil
ripabilidad, a presentarse en afloramientos extensosy a contar con buenos acce-
sos: esta serie cubre casi toda la Zona 3. En las otras dos Zonas el material
utilizable, aparte de algunos depdsitos cuaternarios, puede ser el recubrimiento
aluvial que se extiende ampliamente por muchos puntos y que en algunos puede
llegar a formar grupo independiente del substrato calcéareo. ]

También son aptos como préstamos !os diversos y abundantes depdsitos de
gravas de tipo rafia, cuando alcanzan una extension que justifique su explotacién.
Estos materiales tienen en profundidad un porcentaje apreciable de finos, que en
superficie se lavan y dan la apariencia de un cantorral limpio de matriz.

La misma consideracién es vélida para los conglomerados cretdcicos de!
Albiense.

5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE
Segun las necesidades de la region, convendria estudiar con mas detalle los
tramos calizos de los grupos 221cy 222, para separarlos de los esencialmente

dolomiticos de los mismos grupos, y de esta manera conocer las caracteristicas
mejores de la caliza para su explotacidn de forma selectiva respecto a la dolomia.
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ANEJO

OBSERVACIONES GENERALES
SOBRE LAS INDICACIONES GEOTECNICAS.

INTRODUCCION

Con objeto de precisar, en lo posible. sobre los conceptos mas importantes
utilizados en las descripciones geotécnicas de los materiales del Tramo. a conti-
nuacion se hacen unas breves consideraciones sobre los mismos, a través de las
cuales se intentan cuantificar pardmetros del terreno, tales como ripabilidad,
estabiiidad de taludes, capacidad portante, niveles freaticos. etc.

Al no disponer del numero de ensayos suficientes, se ha tratado de buscar el
apoyo de los resultados correspondientes a otros materiales ensayados, geotéc-
nicamente equivalentes a l0s aqui estudiados, y hacer una evaluacién compara-
tiva entre ambos. Para ello, se han tenido en cuenta los datos de campo (medida
de taludes naturales y artificiales, comportamiento geotécnico de los mismos,
escorrentia de las aguas superficiales, permeabilidad de las formaciones, obser-
vaciones sobre el estado de los firmes de las carreteras existentes en la zona,
alterabilidad y erosionabilidad de los materiales, etc.). Con estos datos, recogidos
de la observacidn sobre el terreno, se ha pretendido dar un orden de magnitud de
los valores y parametros referidos a estos conceptos geotécnicos, que serviran
para determinar los costos de los distintos apartados que puedan llevar los pro-
yectos a desarrollar en un futuro, en el area de estudio.

RIPABILIDAD

Enlo que aripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se han determi-
nado los tres niveles o grados que a continuacion se glosan:

a) Se considera ripable todo material (roca natural o suelo) que pueda ser
directamente excavado con un ripper de potencia media, sin previa prepara-
cidn del terreno mediante explosivos v otros medios. Cuando no se indica
espesor ripable alguno, se considera que toda la masa es ripable, por lo
menos en el espesor afectado por el desmonte de las posibles variantes o
modificaciones de un trazado.
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b} Se considera de ripabilidad media a aquellos materiales que no son ripables
utilizando maguinaria de potencia media, pero que si lo serian empleando
maquinaria de mayor potencia. Estos materiales son los llamados terrenos de
transicion, que se encuentran en la mayor parte de las formaciones rocosas,
y que son semirripables en su zona de alteracidon o ripables mediante una
ligera preparacion con voladura.

c) Se consideran no ripables aquellas formaciones que para su excavacion se
precisa el empleo de explosivos u otros medios violentos que produzcan su
rotura.

CAPACIDAD PORTANTE

En reiacidon con la capacidad portante de los distintos matenales del Tramo,
al no poder contar con resultados de ensayos "in situ”, se ha adoptado el
siguiente criterio :

a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una formacidn
constituida por materiales compactos y preconsolidados. o bien formaciones
rocosas estables y resistentes, de excelentes caracteristicas como cimiento
de un firme de carretera 0 de una obra de fabrica.

b} Capacidad portante media es la de aquellas formaciones constituidas por
materiales compactos y preconsolidados, pero gue en sus capas superficia-
les se encuentran algo alterados. constituyendo un suelo 0 unos materiales
en los que la aplicacion de cargas moderadas superficiales {2-3 kg/cm?),
produce asientos tolerables de las obras de fabrica. En este caso, la estabili-
dad del material, como explanada del firme, es suficiente en general, sin que
sea necesaria la mejora del suelo.

c) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de suelos des-
agregados en los que la aplicacion de cargas moderadas produce asientos
inadmisibles para las obras de fdbrica con cimentacion superficial. La ejecu-
cién de firmes en este tipo de materiales requerira fuertes espesores estruc-
turales. colocacidon de explanadas mejoradas, retirada de los suelos plasticos
st son poco potentes o cimentar las obras de fabrica en la formacién subya-
cente.

ESTABILIDAD DE TALUDES

La evaluacion de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamente, en
las medidas y observaciones de campo realizadas sobre los taludes naturales vy
artificiales existentes en el Tramo. Esto confiere a los dangulos de estabilidad de
los taludes, asignados a los distintos materiales del Tramo, un caracter puramente
estimativo y expresa solo el orden de magnitud de los taludes existentes en la
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zona y su comportamiento geotécnico. En cuanto a las alturas de los taludes, se
ha seguido el criterio o clasificacién que a continuacion se indica:

B: Bajos (0-5 m. de altura)
M. Medios (5-20 m. de altura)
A:  Altos (20-40 m. de altura)

Para la inclinacién de los taludes, salvo en los casos en que se especifica su
valor, se han utilizado las palabras subvertical (dngulo de mas de 652) y subhori-
zontal (Angulo comprendido entre 102 y 359).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de taludes,
aquéllas en las que bien sea porgue el angulo de estabilidad natural del material
es muy tendido, bien porque la formacidon estéd integrada por materiales de dife-
rente comportamiento geotécnico, pueden producirse derrumbamientos, des-
prendimientos o deslizamientos de ladera. En general, para cada tipo de material
y talud, se indica el tipo o tipos de problemas que pueden presentarse.

DRENAJE

Por lo que respecta a la escorrentia superficial y profunda de las aguas
metedricas, se ha resefiado con la suficiente claridad en {a descripcidon de las
distintas formaciones litolégicas. Conviene resaltar que los datos disponibles, en
esta fase, para una correcta situacion de los niveles freaticos del Tramo y sus
periddicas variaciones en relacidon con las distintas épocas del afio, son escasos.
Las observaciones realizadas sobre el terreno han permitido dar unas ideas gene-
rales sobre el funcionamiento del agua a través de las formaciones. Ello se indica
en ladescripcién geotécnica de los diferentes grupos litolégicos al referirnos a la
permeabilidad de los materiales y a cédmo se realiza.
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