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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por ultimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto del Estudio Previo de Terrenos es exponer las caracteristicas
mas sobresalientes desde los puntos de vista litolégico, estructural y getécni-
co, de un area determinada, que pueden incidir sobre una obra de caracter

lineal, como es el caso de una carretera.

El tramo Villares del Saz-Cuenca ocupa una extension aproximada de
1363 km? y se ubica integramente en la provincia de Cuenca. La Figura

1.1 corresponde al esquema de situacion del tramo.

El area estudiada comprende las siguientes Hojas y cuadrantes del
Mapa Topografico Nacional, a escala 1:50.000.

]

. GUADALAVARA . ..

N

CUENCA

TERUEL

Figura 1.1.- Esquema de sitvacion del tramo.

N® Hoja Cuadrantes
609 Villar de Olalla 2

610 Cuenca 2y 3
634 San Lorenzo de la Parrilla 1, 2, 3y 4
635 Fuentes 1Ty 4
662 Valverde de Jucar 4




La ejecucion del estudio ha precisado del desarrollo de las siguientes
fases:

- Recopilacién y analisis de la bibliografia existente, tanto geoldgica
como geotécnica, del tramo de estudio o de &reas proximas.

- Estudio fotogeolégico sobre fotogramas aéreos a escala aproximada
1:33.000 (vuelo americano), del area de estudio.

- Comprobaciéon del estudio fotogeoldgico, correccion del mismo y toma
de datos en el campo.

Légicamente estas fases se han desarrollado paralelamente en el tiempo,
solapandose entre si.

Dadas las caracteristicas del estudio, se ha procurado tratar mas inten-
samente aquellos aspectos que pueden incidir sobre la problemética propia
de las obras publicas de caracter lineal. En este aspecto, el trabajo de
campo ha consistido en un reconocimiento de los materiales existentes y en
determinar, de una manera aproximada, las caracteristicas geotécnicas de los
mismos, en cuanto a capacidad portante, ripabilidad, pendientes admisibles en
los taludes, zonas de préstamos, etc.

Los resultados finales, obtenidos de la ejecucion del estudio, han queda-
do plasmados en la presente Memoria y en los Planos.

Esta Memoria aparece dividida en una serie de capituios que se descri-
ben a continuacion:

- Capitulo 1: Introduccion.
- Capitulo 2: Recoge las caracteristicas generales del tramo estudiado.

- Capitulo 3: Se realiza una division del tramo en Zonas de estudio vy
un analisis pormenorizado, desde los puntos de vista geolégico-geotécnico, de
las mismas.

- Capitulo 4: En base a los problemas topograficos, geomorfolégicos vy
geotécnicos reconocidos en el tramo, se sugieren aquellos corredores que
parecen reunir mejores condiciones para la construccion de vias de comuni-
cacion.

- Capitulo 5: Se indican los yacimientos de roca, granulares y de mate-
riales de préstamos, que han sido recopilados durante la ejecucion del estu-
dio.

- Capitulo 6: Recoge la bibliografia consultada.



- Capitulo 7: Recoge, mediante dos Anejos, la simbologia utilizada en
las columnas estratigraficas, y los criterios utilizados en las descripciones
geotécnicas.

Cada uno de los Planos que acompaian a esta Memoria consta de un
mapa litoldgico-estructural a escala 1:50.000, y cuatro esquemas complementa-
rios a escala 1:200.000, denominados: Geoldgico, Geomorfolégico, Geotécnico,
y de Suelos y Formaciones de Pequeiio Espesor.

Este Estudio Previo de Terrenos ha sido supervisado y ejecutado por las
siguientes personas:
Por parte de la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

D. Jesus Santamaria Arias.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

D. Jesus Martin Contreras.

Licenciado en Ciencias Geoldgicas.

Por parte de la EMPRESA IBERICA DE GEOLOGIA Y MEDIO-AMBIENTE,
S.L

D. Antonio Moral Vacas.
Licenciado en Ciencias Geolégicas.

D. Ricardo Gonzdlez Recio
Licenciado en Ciencias Geoldgicas.



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1. CLIMATOLOGIA.

Con el fin de estudiar las caracter(sticas climaticas generales del tramo
Villares del Saz-Cuenca se han consultado una serie de estaciones meteoro-
logicas que pertenecen a la red del Instituto Nacional de Meteorologia. Se
trata de las estaciones de Villanueva de los Escuderos (Hoja 609-2), Cuenca
(Hoja 610-3), Altarejos (Hoja 634-2 y 3), San Lorenzo de la Parrilla (Hoja
634-3), Villares del Saz (Hoja 634-3) y Canada del Hoyo (Hoja 635-1). Estas
estaciones han sido elegidas porque cubren de una forma general todo el
ambito del tramo, a la vez que cubren los mayores periodos de tiempo
(1953-1991).

Segun los datos aportados por dichas estaciones meteoroldgicas, el
tramo Villares del Saz-Cuenca tiene una pluviometria media anual de 577,2
I/m2, cantidad algo superior que la media nacional. Estas precipitaciones se
producen en un promedio de 61,2 dias lluviosos al afo. Hay un periodo de
precipitaciones abundantes, que abarca desde Octubre hasta Mayo, otro de
precipitaciones escasas, correspondiente a los meses de Junio y Septiembre,
y por ultimo, un periodo seco en Julio y Agosto.

La nieve esta presente en el tramo durante un promedio de 5 dias de
los meses de Octubre a Mayo, siendo mas abundante en las proximidades
del borde septentrional del tramo y en el mes de Febrero. El suelo se
cubre de nieve en un promedio de 1,5 dias al afo.

Las tormentas se producen en un promedio de 7 dias al afio, y son
mas abundantes en el periodo mas calido, que abarca desde los meses de
Mayo a Septiembre, y en las proximidades de la ciudad de Cuenca.

Las precipitaciones en forma de granizo estan presentes durante 1,9
dias, se distribuyen en todos los meses del afio y son mas abundantes en
la zona septentrional del tramo.

Las nieblas aparecen en un promedio anual de 3,6 dias y se forman
fundamentalmente durante los meses de Octubre a Mayo, aunque también
estan presentes en el resto del afio de una forma minoritaria. EI mayor
numero de dias de niebla al afo (11,5) se da en las proximidades de
Cuenca, y el menor en Cahada del Hoyo (0,1).



El rocio y la escarcha se dan durante 10,6 y 18,3 dias, respectivamen-
te, y son frecuentes en las inmediaciones de la ciudad de Cuenca.

Las temperaturas tienen un minimo invernal en Febrero, con un valor de
-17,8° C (estacion de Cuenca), y un maximo estival, en Julio, de 43° C
(estaciéon de San Lorenzo de la Parrilla). EI mes mas frio corresponde a
Enero, que tiene un promedio de temperaturas minimas de -0,6° C y una
media de maximas de 6,2° C. El mes mas caluroso es Julio. Tiene una
temperatura minima media de 10,7° C y una maxima promedio de 22,3° C.

La pluviometria y las temperaturas observadas en las estaciones meteo-
roldgicas reflejan que el clima del tramo Villares del Saz-Cuenca es de tipo
continental. Es decir, veranos muy calurosos e inviernos muy frios, con una
pluviometria escasa y distribuida en los periodos primaveral e invernal.

En los cuadros 1 al 6 se muestran los datos medios de las estaciones
meteoroldgicas consultadas.

2.2. TOPOGRAFIA

El tramo Villares del Saz-Cuenca esta situado entre el limite sur-occiden-
tal de la Cordiliera Ibérica y el borde nor-oriental de la region manchega, y
se extiende por los relieves de la serrania de Cuenca y por las estribacio-
nes de la misma, que forman la cuenca del rio Jucar.

El tramo esta formado en general por un relieve montuoso, que se
desarrolla en su mayor parte entre las cotas de 800 m y 1000 m, y aun-
que puntualmente aparecen elevaciones aproximadas de 1200 m, la altura
media es del orden de 900 m sobre el nivel del mar. Es en este area en
donde los principales cursos fluviales que drenan el tramo de Norte a Sur
(Jucar, Belbis, Zancara y Guadazadn) adquieren un gran desarrollo, y forman
valles de topografia mas o menos suave. Este relieve montuoso va aumen-
tando progresivamente de cota desde el Suroeste al Noreste, y se hace
muy accidentado en el sector nororiental del tramo, que estd formado por la
Serrania de Cuenca. Este sector esta comprendido entre las altitudes de
1000 m a 1350 m, y su cota media es del orden de 1100 m sobre el
nivel del mar. La Pespejonera (1323 m), Tirante (1315 m), La Cueva de
Rufo (1294 m) y los cerros Bodegén y Hongo (1238 m), son algunas de
las principales elevaciones de este sector de serrania.

Las Figuras 2.1 y 2.2 muestran respectivamente dos petfiles topograficos,
que recogen algunos de los desniveles presentes en el tramo, y la planta
de situaciéon de los mismos.
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2.3. GEOMORFOLOGIA

El tramo Villares del Saz-Cuenca esta formado por rocas jurasicas, creta-
cicas y paledgenas, que han sido plegadas durante la Orogenia Aipina.
Existen ademas materiales post-tecténicos, que estan representados por los
sedimentos nedgenos y cuaternarios,

La cobertera mesozoica estd representada por las rocas carbonatadas del
Jurdsico y Cretacico, ademas de los sedimentos detriticos de este dltimo
periodo. Esta diversidad litoldgica hace que los relieves mesozoicos aparez-
can con formas variables., Destacan sobre todo los paisajes exokarsticos,
labrados en las rocas carbonatadas, frente a los valles abiertos y suaves,
excavados en los depositos delriticos. Los rasgos mas caracteristicos de
estos paisajes exokarsticos son los “cafones” de los rios, las torcas (Figura
2.3), los poliés, eftc.

Las calizas y dolomias jurdsicas y cretdcicas forman un relieve montafho-
so muy variado. Si la estruclura es horizontal o tiene un ligero basculamien-
to se producen relieves tabulares y en forma de “cuesta”, respeclivamente.
Cuando estos relieves son cortados por la red fluvial y llegan a aflorar los
materiales detriticos del Cretacico Inferior (facies de Utrillas), se forman los
tipicos escarpes verticales o “farallones” en las laderas de los valles. Si la
estructura es algo mas complicada, y estd formada por sucesiones de pli-



gues, el relieve responde normalmente a las directrices estruciurales marca-
das, dandose las elevaciones en los pliegues anticlinales, y las depresiones
y vaguadas en los sinclinales, No obstante, también se dan relieves inverti-
dos, en los que existen sinclinales situados en las cimas de los cerros.

Figura 2.3.- Visidén estereoscopica parcial de Las Torcas de Los Palancares, al Norte
de la localidad de Cafada del Hoyo (Hoja 610-2). Estas torcas se han producido por
la disolucién de fas rocas del grupo (232d).

Las formaciones detriticas cretdcicas (facies Weald y Utrillas), al estar
compuestas por materiales blandos, se encuentran también formando algunos
de los principales valles del Tramo. Cuando estos valles estan culminados
por las rocas calizas del Cretdcico Superior, que protegen a las arenas de
Utrillas de la erosién, las laderas tienen fuertes pendientes, y manifiestan
una gran propensidn al acarcavamiento, motivado por la accion de las aguas
de arroyada. Por el contrario, si el horizonte calizo ha desaparecido por la
erosién, las laderas son suaves y las formas del relieve redondeadas.

Las rocas paledgenas eslan formadas por materiales arenosos y arcillo-
S0s enlre los que se intercalan tentejones o capas de areniscas y conglome-
rados. Estos materiales se erosionan diferenciaimente y se producen resafltes
en el terreno, que corresponden a los afloramientos de materiales mas duros
(Figura 2.4). Estas formaciones que estdn levemente estructuradas por los
ultimos movimientos alpinos, aparecen normalmente formando relieves tabula-



Figura 2.4.- Aspecto parcial de un relieve diferecial desarrollado
sobre una de las formaciones paledgenas del tramo (grupo 31[3a}.
Los bancos areniscoscs forman los montes que destacan de los
valles arcillosos.

res escalonados, o en forma de “cuestas” dispuestas a distintas alturas.
Caracterizan la geomorfologia del sector central del tramo.

Los materiales nedgenos aparecen formando relieves tabulares, dado su
caracter ateciénico, en los cuales la red fluvial se halla muy encajada.

Los materiales cuaternarios se encuentran en general rellenando depresio-
nes, y forman un relieve muy suave, ya que tienden a enmascarar las irre-
gularidades que proporcionan los afloramientos rocosos, mas antiguos.

La evolucion de los relieves en esta Zona se desarrolla mediante los
procesos de meteorizacién fisica, alteracion quimica (disolucion), movimientos
de ladera, vy erosion fluvial.

La melecrizacién fisica ataca sobre todo a los fuertes relieves desarrolla-
dos en las rocas carbonatadas, disgregando el macizo rocoso en cantos y
bloques. Estos se acumulan por gravedad al pie de los macizos, con o que
se suaviza la pendiente original.

La alteracién quimica ataca principalmente a las rocas carbonatadas, gue
las disuelve, dejando un residuo arcilloso insoluble. El resultado es el desa-
rrollo de un horizonte de alteracion, mas o menos superficial, que recubre vy
suaviza la superficie del relieve.
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Los movimientos de ladera se desarrollan sobre tode en los valles for-
mados por los materiales arcillosos de las facies Keuper y, ocasionalmente,
en la formacion de arenas caoliniferas de las facies Utrillas.

La erosién fluvial, y por aguas de arroyada, se encarga de ir retirando
los depositos originados mediante los procesos anteriores, Estos son deposita-
dos por los rios, posteriormente, en las areas mas llanas y de menor gra-
diente topogréfico, en donde se forman aterrazamientos, abanicos aluviales o
conos de deyeccion, y depdsitos de glacis,

2.4. ESTRATIGRAFIA

En el presente apartado se sefialan de un modo resumido las diversas
litologias localizadas, asi como su insercién dentro de la columna estratigrafi-
ca general del tramo de estudio. Para ello se seguirda una ordenacion crono-
légica desde los materiales mas antiguos hasta los mas modernos.

Las rocas mAs antiguas que aparecen en el tramo son las pertenecien-
tes al Jurdsico, y estan representadas por una serie carbonatada, totalmente
marina, de carniolas, dolomias, calizas, calcarenitas y margas.

El Cretacico estd formado por dos tramos marcadamente diferentes. El
primero, de naturaleza fundamentalmente detritica, esta constituido por arenas,
areniscas, arcillas y algun nivel calcareo. Se trata de las facies weald, que
caracterizan la base del Cretacico. Por encima de esta formacion se desarro-
llan los materiales arenosos de las facies de Utrillas, que presenian ocasio-
nalmente intercalaciones de areniscas. El segundo tramo es fundamentalmente
carbonatado, y esta formado por una sucesién de dolomias, calizas y mar-
gas, que se depositan en un ambiente marino antes de los movimientos tec-
ténicos alpinos. Estos tienen lugar durante la parte final del Cretdcico
Superior, y como consecuencia de ellos son muy frecuentes las formaciones
de brechas calcareas intraformacionales.

Los primeros depdsitos terciarios pertenecen al Paleoceno, estan constitui-
dos por arcillas carbonatadas, margas y yesos. Se apoyan en discordancia
sobre las rocas mencionadas anteriormente y van rellenando progresivamente
las cuencas de sedimentacién, creadas durante la Orogenia Alpina, en un
ambiente continental, salobre y drido.

La sedimentacién durante el Eoceno se realiza también en un ambiente
continental. Los materiales que caracterizan éste periodo son arenas, arcillas,
areniscas y conglomerados, de geometria lenticular, que corresponden a anti-

guas barras y canales fluviales depositados por los rios que discurrian por
la region.

El Oligoceno se caracteriza por unos sedimentos detriticos, de carécter
coenglomerdtico, areniscoso y arcillosc, generalmente cementados, con frecuen-
tes cambios laterales de facies, y multiples supetficies de erosion.



Durante el Mioceno continia la sedimentacién detritica continental forman-
dose gruesos paquetes arcillosos, con intercalaciones de calcarenitas, en la
base, y con margas y yesos en e! tramo intermedio. Culmina la serie mio-
cena con una deposicion de arcillas carbonatadas y de calizas lacustres.

Los depdsitos cuaternarios estan representados por las formaciones alu-
viales, de terraza, y de conos de deyeccion (arenas y gravas), coluviales vy
de glacis (cantos con matriz arenosa, limo-arcillosa), eluviales (arcillas de
decalcificacién), y de travertinos (tobas calcareas y calizas vacuolares).

La Figura 2.5 muestra esquematicamente la columna estratigrafica general
del tramo.

2.5. TECTONICA

El tramo Villares del Saz-Cuenca esta situado en la parte meridional de
la rama castellana de la Cordillera Ibérica, y sus estribaciones suroccidenta-
les.

Las caracteristicas de esta unidad geotecténica condiciona los rasgos
estructurales generales del Tramo. Se trata de una cadena de tipo interme-
dio entre las areas de plataforma y los orégenos alpinos ortotectdnicos
(JULIVERT et. alt, 1974).

El estilo tectonico consiste en la superposicidon de dos fases: la fase
hercinica, que afecta solo al zécalo, y la alpina, que afecta a la cobertera
y reactiva algunas estructuras del zocalo.

La Deformacién Alpina se desarrolla en dos grandes etapas tectonicas:
los movimientos paleoalpinos y los neoalpinos.

Los movimientos paleoalpinos estan representados por inestabilidades cor-
ticales que interrumpen la formacion del aulacdgeno. Durante estas inestabili-
dades se producen suaves pliegues de direcciones E-O y ONO-ESE, asi
como los primeros movimientos en el Keuper (no presente en este tramo) y
sus primitivas formas diapiricas. Ademas, estos suaves movimientos, al ser
contemporaneos con la sedimentacidon, provocan la aparicion de algunas bre-
chas intraformacionales.

Los movimientos neoalpinos, constan de dos fases distintas: fase de
compresion y de distension. Durante la compresion se generan estructuras de
plegamiento de direcciones NO-SE, NNO-SSE y ONO-ESE. Son los denomi-
nados para la region pliegues de fondo, y pliegues laxos subtabulares.
También se producen fracturas de cizalla de orientaciones NNE-SSO y ENE-
OSO, y cabalgamientos NO-SE. Ademas se producen desplazamientos de
masas plasticas, que se acumulan en los denominados pliegues en cofre. La
fase de distension es algo posterior a la de compresion y en ella se produ-
cen fallas de descompresion, de direccion NE-SO.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COLUMNA GRUPO DESCRIPCICN EDAD
LITOLOGICA
- o A ALUVIAL: ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIC
T TERRAZAS. ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIO
D CONOS DE DEYECCION: GRAVAS Y ARENAS CUATERNARIC
G GLACIS: CANTOS Y MATRIZ LIMO-ARCILLOSA CUATERNARIO
C COLUVIAL: CANTOS Y MATRIZ LIMO-ARCILLOSA CUATERNARIO
vV ELUVIAL: ARCILLAS DE DECALCIFICACION CUATERNARIO
Q TRAVERTINOS CUATERNARIO
321c CALIZAS Y ARCILLAS CARBONATADAS MIOCENO
321b ARCILLAS, MARGAS Y YES0OS MIOCENO
321a ARCILLAS CON LENTEJONES DE CALCARENITAS MIOCEND
313d ARENISCAS Y CONGLOMERADCS CON INTERCALA- OLIGOCENC
CIOMES DE ARCILLAS
313c CONGLOMERADOS Y ARENISCAS CLIGOCENO
313b ARCILLAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS OLIGOCENG
¥ CONGLOMERADCS
313a ARCILLAS CON LENTEJONES DE ARENISCAS OLIGOCENC

Y CONGLOMERADOS

312¢c CONGLOMERADODS SILICECS, ARENISCAS Y ARCILLAS EQCENO

312b ARENAS CON LENTEJONES DE ARCILLA EQCENO
312a ARCILLAS Y AREMNAS EOCENO
311 ARCILLAS ROJAS CARBONATADAS PALEOCENO ]
232 YESOS, MARGAS Y ARCILLAS CRETACICO SUPERIOR-
) PALEOCENO

230 CALIZAS, CALCARENITAS Y LUTITAS CRETACICO INDIFERENCIADO
232¢ CALIZAS DOLOMITICAS Y BRECHAS DOLOMITICAS CRETACICO SUPERIOR
232d CALIZAS DOLOMITICAS Y MARGAS CRETACICO SUPERIOR
232¢c DOLOMIAS CRETACICO SUPERICR
232b DOLOMIAS TABLEADAS Y MARGAS CRETACICO SUPERICR
232a CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS CRETACICO SUPERIOR
231b ARENAS BLANCAS Y CAOLINIFERAS CRETACICO INFERIOR
231a ARENAS, ARENISCAS, ARCILLAS Y CALIZAS. CRETACICO INFERICR
220 CARNICLAS, DOLOMIAS, CALIZAS, CALCARENITAS Y JURASICO INDIFERENCIADO

MARGAS

Figura 2.5.- Columna estratigrifica general del tramo.




Las Figuras 2.6 y 2.7 muestran dos aspectos parciales de la tectdnica
de la region.

Figura 2.6.- Vista estereoscopica de los parajes denominados El Morrén y
el Cerro del Retortillo. Puede observarse [a estructura que forma el frente
meridional de la Sierra del Socermro (Hoja 610-3).

Figura 2.7.- Vista estereoscdpica de un sector de la Serranfa. Puede obser-
varse la diferenciacién entre el Cretdcico Superior (calizas y dolomias, A) y
el Inferior (arenas de Utrillas, B).
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2.6, SISMICIDAD

Segun la Norma Sismorresistente P.D.S.- 1 de 1974, el tramo Cuenca-
Utiel se encuentra situado en la “zona primera®, tal y como puede apreciar-
se en la Figura 2.8.

De acuerdo con la citada Norma, y segun su epigra
sario considerar las acciones sismicas en las obras
en la “zona s{smica primera”, excepto para el caso
ciones especiales. En la misma Norma, y segun el
obras situadas en la “zona sismica primera” ng
de esta Norma.

no es nece-
localizados
o instala-
5, para las
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Figura 2.8.- Siwacién del Tramo en e) Mapa Sismorresistentc de la Penfnsula Ibérica.



3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. DIVISICN DEL TRAMO EN ZONAS DE ESTUDIOC

Como mélodo para acometer la tarea de la descripciéon de las formacio-
nes geolégicas existentes en el tramo Villares del Saz-Cuenca, se realiza
una division de éste en Zonas, que se definen en funcién de la geomarfolo-
gia. Se obtiene asi una clasificacion del tramo en funcién del relieve, la
cual significa normalmente la separacién de formaciones geoldgicas de distinta
edad. Con este método se pretende simplificar geoldgicamentie el tramo lo
mejor posible.

En la Figura 3.1 se encuenira representada la distribucidén de las distin-
tas Zonas en que ha sido dividido el tramo de estudio. Son las siguientes:

Zona 1, de relieve montuoso.
Zona 2, de serrania.

DE RELIEVE MONTUOSO

ZONA 2, OE SERRANIA

Figura 3.1.- Divisién del tramo en Zonas de Estudio.



3.1. ZONA 1: RELIEVE MONTUOSO

La Zona 1 comprende los sectores central y occidental del tramo.
Aparece en mas de la mitad oriental del cuadrante 2 de la Hoja 609; en la
mitad suroccidental de la Hoja 610; en la totalidad de los cuadrantes 3 y 4,
asi como en los tercios occidentales de los cuadrantes 1 y 2, de la Hoja
634; en casi toda la extensidn del cuadrante 4, y en unos pequenos secto-
res del cuadrante 1, de la Hoja 635; y en la totalidad del cuadrante 4 de
la Hoja 662, Esta distribucion queda de manifiesto en la Figura 3.2.

VILLAR DEL SAZ DE ARCAS
Rt

ZONA |, DE RELIEVE MONTUOSO

SaN LORENZO
QISAN LORENZO
{DE LA PARRILLA ~

o 5 10 Km

Figura 3.2.- Esquema de situacion de la Zona |,

3.1.1. Geomorfologia

La Zona 1 esta formada, en su mayor parte, por rocas paledgenas vy
cretacicas, que han sido plegadas durante la Orogenia Alpina. Existen ade-
mas materiales post-tectdnicos, que estan representados por las formaciones
nedgenas y por los depdsitos cuaternarios.

El aspecto general es el de un relieve montuoso y a veces solamente
alomado, formado por una sucesién de valles, de morfologia generalmente
suave, por cuyos fondos discurren los principales rios del sector. Estos valles
son amplios, con desniveles pequefos y laderas poco inclinadas. La amplitud
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de estos valles se debe principalmente a la naturaleza litolégica de los
materiales en donde se han formado, ya que son blandos y facilmente ero-
sionables. La Figura 3.3 ofrece un aspecto del valle del rio Jucar en un
tramo perteneciente a esta Zona 1. Una excepcion a este caracter general
lo constituye el valle del rio Zancara, que discurre por el vértice Noreste del
tramo (Hoja 634-4). El valle de este rio, al menos en este sector, es
angosto. Sus laderas tienen fuertes pendientes y grandes desniveles, al estar
excavadas sobre los materiales arcillo-salinos del grupo (321b). Ademds, las
calizas miocenas (grupo 321¢), que coronan los relieves, preservan de la
erosién a los materiales salinos subyacentes.

Figura 3.3.- Panorimica del valle del rfo Jucar, en las proximidades
de la localidad de Colliguilla (Hoja 609-2).

A este aspecto general se le ahaden otros elementos particulares, que
dependen de la naturaleza litolégica de cada una de las formaciones geold-
gicas que componen la Zona. El rasgo mas caracteristico lo proporcionan las
formaciones terciarias. Eslas, que estan formadas en general por materiales
arenosos y arcillosos, con lentejones o intercalaciones de areniscas y conglo-
merados, se erosionan diferencialmente, y se origina un relieve en el que
los montes o monticulos corresponden a los afloramientos de las rocas mas
consolidadas. Cuando la estructura de estas formaciones es subhorizontal los
resalles descritos loman la forma de plataformas escalonadas, dando al relie-
ve un aspecto mas accidentado.

La Figura 3.4 muestra el aspecto geomorfoldgico mas caracteristico de
esta Zona 1.
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Figura 3.4.- Vista panordmica del relieve mds caracteristico de la
Zona 1. Las elevaciones y moénticulos locales corresponden a la pre-
sencia de lentejones de materiales granulares, mds duros.

Las rocas mesozoicas en esta Zona 1 estan representadas por algdn
afloramiento de poca entidad de rocas calco-dolomiticas y brechoides del
grupc 232e, y de calizas, calcarenitas y lutitas del grupo (230), ademas de
los sedimentos detriticos del Cretacico Inferior (grupo 231b).

Las rocas carbonatadas se encuentran, en esta Zona 1, formando mon-
les alineados. Estos montes constituyen el nucleo de los pliegues anticlinales
del Cretacico y emergen entre las formaciones terciarias, por la erosién de
los materiales detriticos suprayacentes. La escasa complejidad de esos plie-
gues hace que estos relieves montuosos sean mds o menos regulares, Un
caso especial es el del grupo (230), que, al formar una estructura sinclinal
muy suave, produce un relieve montuoso tabular, ligeramente concavo,

Los materiales detriticos cretacicos (facies Utrillas), al estar compuestos
por materiales blandos, se encuentran formando alguno de los principales
valles del tramo (valle del rio Guadazaon y su afluente el arroyo de Prado
Cerrado). Cuando estos valles estan culminados por las primeras rocas calca-
reas del Cretacico Superior (grupo 232a}, que prolegen a las arenas de
Utrillas de la erosion, las laderas tienen fuertes pendientes, y manifiestan
una gran propension al acarcavamiento, motivado por la accién de las aguas
de arroyada. Por el contrario, si el horizonte calizo ha desaparecido por la
erosion, las laderas son suaves y las formas del relieve redondeadas.
QOcasionalmente, y a medida que se alteran por la hidratacién, las arenas
tienden a adaptarse a su perfil de equilibrio y se producen algunos movi-
mientos en las laderas.
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La evolucion de los relieves en esta Zona se desarrolla mediante los
procesos de, meteorizacion fisica, alteracion quimica (disolucion), movimientos
de ladera, y erosion fluvial.

La meteorizacion fisica ataca sobre todo a los relieves desarrollados en
las rocas carbonatadas, disgregando el macizo rocoso en cantos y blogues.
Estos se acumulan por gravedad al pie de los macizos, con lo que se sua-
viza la pendiente original.

La alteracion quimica ataca principalmente a las rocas carbonatadas, que
las disueive, dejando un residuo arcilloso insoluble. El resultado es el desa-
rrollo de un horizonte de alteracidon, mas 0 menos superficial, que recubre y
suaviza las laderas. Los yesos también estan afectados por los procesos de
disolucion. En el resto de las rocas y materiales (arcillas, arenas, areniscas
y conglomerados), la hidratacién y renovaciéon constante de agua produce la
pérdida de cementacion y cohesidn, ocasionando un reblandecimiento, y la
formacion de un suelo residual de consistencia variable.

Los movimientos de ladera se desarrollan sobre todo en los materiales
arcillo-salinos del grupo (321b), y ocasionalmente en los valles formados por
las arenas caoliniferas de las facies Utrillas. En ambos casos son procesos
que se dan durante la regularizacion de las laderas mas inclinadas.

La erosion fluvial, y por aguas de arroyada, se encarga de ir retirando
los depdsitos originados mediante los procesos anteriores. Estos son deposita-
dos por los rios, posteriormente, en las areas mas llanas y de menor gra-
diente topografico, en donde se forman aterrazamientos, abanicos aluviales o
conos de deyeccion, y depoésitos de glacis.

3.1.2. Tectdnica

El estilo tecténico de la Zona 1 es de cobertera y sus materiales, a
excepcion de los terciarios mas modernos (nedgenos) y cuaternarios, han
sido deformados por la Orogenia Alpina.

DEFORMACION ALPINA

Se desarrolla en dos grandes etapas tecténicas: los movimientos paleoal-
pinos y los neoalpinos.

Los movimientos paleoalpinos estdn representados por incipientes inestabi-
lidades corticales. Durante estas inestabilidades se producen suaves pliegues
de direcciones E-O y ONO-ESE, asi como los primeros movimientos en el
Keuper y sus primitivas estructuras diapiricas (fuera del tramo). Ademas,
estos suaves movimientos, al ser contemporaneos con la sedimentacion, pro-
vocan la aparicion de algunas brechas intraformacionales.
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Los movimientos neoalpinos, constan de dos fases distintas: fase de
compresién y de distension. Durante la compresion se generan estructuras de
plegamiento de direcciones NO-SE, NNO-SSE y ONO-ESE. Son los denomi-
nados, para la regién, pliegues de fondo, y pliegues laxos subtabulares.
También se producen fracturas de cizalla de orientaciones NNE-SSO y ENE-
OSSO, y cabalgamientos NO-SE. Ademas se producen desplazamientos de
masas plasticas, que se acumulan en los denominados pliegues en cofre (no
presentes en este tramo). La fase de distension es algo posterior a la de
compresion y en ella se producen fallas de descompresion, de direccion NE-
SO.

3.1.3. Columna estratigrafica

Los diferentes grupos litoidgicos que se han diferenciado en la Zona 1
se resenan en la columna estratigrafica que se muestra en la Figura 3.5.

3.1.4. Grupos litolégicos

Las formaciones geoldgicas o “grupos litologicos” que se han diferenciado
en esta Zona 1 son los siguientes:

ALUVIAL. ARENAS Y GRAVAS, (A1).

Litologia.- A esta formacion pertenecen fos depdsitos de las llanuras de
inundaciéon y de los cauces actuales de los rios. Dichos depdsitos estan
compuestos por arenas y por gravas, respectivamente.

Las arenas son de grano fino a medio, algo limosas, y de colores
generalmente claros. Entre los paquetes arenosos se intercalan, ocasionalmen-
te, finos niveles de gravas calcdreas y cuarciticas, redondeadas, de 3 a 5
cm de tamafno medio. La Figura 3.6 corresponde a un aspecto de detalle
de estos materiales arenosos. Estos depdsitos terrigenos son mas abundantes
en las llanuras de inundacién de los rios.

Las gravas, que corresponden a los depdsitos de los cauces actuales,
son mayoritariamente de caliza, aunque también se encuentran de cuarcitas y
de otras rocas metamdrficas, y su tamano medio estda comprendido entre 3
y 5 cm (Figura 3.7). La matriz, escasa en estos cauces, es arenosa y se
halla minoritariamente entre los intersticios de los cantos.

Estructura.- Los depdsitos aluviales tienen una estructura subhorizontal,
con una cierta inclinacidon hacia el cauce y hacia aguas abajo, y una dispo-
sicion lenticular, como consecuencia de su sedimentaciéon en barras. La
potencia es superior a 2 m.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
COLUMNA DESCRIPGION EDAD CAUPO aRuPo
LITOLOGICA LITOLOGICO | GEQTECNICO

L b ALUVIAL : ANENAS Y GRAVAS CUATERNARIC Al GT-7
TERARAZAS : ARENAS Y GRAVAS GUATERNARID T ar-7

'| conOS DE DEYECCION : GRAVAS Y ARENAS GUATERNARIO DA GT-7

;.FGLACIS: CANTOS Y MATRIZ ARENGSA GUATERNARIO G1 GT-7

COLUVIAL : CANTOS Y MATRIZ LiIMO-ARCILLOSA CUATERNARID C1 GT-7

TRAVERTINGS CUATERNARID Q1 GT-5

CALIZAS Y ARCHLAS CARBONATAQAS MIOCENO 3210 GT-1

ARCILLAS, MARGAS Y YESOQ MIOCENO 321b GT-3

] ARCILLAS CON LENTEJONES DE CALCARENITAS MIOCENO 321a GT-4

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS CON INTERCA- OLIGOGENO 313d GT4

";”;oaaaoa LACIONES DE ARCILLAS
” 220 CONGLOMERADOS Y ARENISCAS OLIGOCENO 313c GT-8
ARCILLAS CON (NYERCALACIONES DE ARENISCAS OLIGOCEND 313b GT4
¥ CONGLOMERADOS
7| ARCILLAS CON LENTEJONES DE ARENISCAS OLIGOCENO 313a GT4
¥ CONGLOMERADOS

-] CONGLOMERADOS SILICEQS, ARENISCAS Y ARCILLAS | EOCENC 312c GT4

ARENAS CON LENTEJONES DE ARCILLA EQCENO 312b GT-2

ARCILLAS Y ARENAS EOCENO 312a GT-2

7] AACILLAS ROJAS CARBONATADAS PALEQGENC an GTS

| YESOS, MARGAS Y ARGILLAS CAETACICO SUPERIOR- 2321 GT-3

PALEOCENG _

CALIZAS, CALCARENITAS Y LUTITAS CRETACICO INDIFERENGIARO 230 GT-1

CALIZAS DOLOMITICAS Y BRECHAS DOLOMITICAS CRETACICO SUPERIOR 232a GT-1

CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS CRETACICO SUPERIOR 232a aT-1

ARENAS BLANCAS Y CAOUNIFEAAS CRETACICO INFERIOR 231b GT-2

Figura 3.5.- Columna esvatigrdfica de la Zona |.

Geotecnia.- Son materiales erosionables, facilmente excavables y con
capacidad portanie media o baja. Se caracterizan por tener una permeabili-
dad alta, que puede dar lugar a la aparicién de niveles fredticos elevados,
relacionados con el nivel estacional de los rios. El terreno formado por estos
depdsitos aluviales es local y temporalmente inundable.

Es una formacién util como yacimiento granular y de materiales de prés-
tamos.

No han sido observados taludes de interés, pero dado su caracter desa-
gregado, las excavaciones que se realicen en estos materiales no admitiran
taludes muy inclinados.
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Figura 3.6.- Arenas limosas de la llanura de inundacién del rio
Jicar (grupo Al), en las proximidades de los Bafios de Valdeganga
(Hoja 634-2).

Figura 3.7.- Gravas del cauce del rio Jacar (grupo Al), en las pro-
ximidades de los Bafios de Valdeganga (Hoja 634-2). Puede obser-
varse c¢l tamafio de los cantos.



TERRAZAS. GRAVAS Y ARENAS, (T1).

Litologia.- Formacién constituida fundamentalmente por gravas calcéareas,
empastadas en una abundante matriz arenosa, de color marrén claro. Los
cantos son redondeados y subredondeados, heterométricos, y con didmetros
comprendidos entre 2 y 15 cm, aunque el tamafo medio es del orden de 5

cm.

La Figura 3.8 ofrece un aspecto de estos materiales.

Figura 3.8.- Detalle de las gravas caledreas de los depdsites de
terraza (formacién T1), en donde puede observarse la forma y la
granulometria de las mismas. Proximidades de Cafiada de]l Hoyo
(Hoja 635-1).

Estructura.- Estos materiales se distribuyen paralelamente a algunos de
los rios que drenan el tramo, y adoptan una disposicién horizontal o ligera-
mente inclinada hacia los mismos y hacia aguas abajo. La potencia esta
comprendida entre 2 y 4 m.

Geotecnia.- Esta formacidn se caracteriza por presentar una permeabili-
dad alta por porosidad intergranular, y ademds porque pueden aparecer nive-
les freaticos proximos a la superficie. Los maleriales que la componen son
erosionables, facilmente ripables y tienen una capacidad portante media.
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Aunque no se han observado taludes de interés, las excavaciones que
se lleven a cabo en eslos materiales sufriran frecuentes desplomes, dada su
escasa consolidacién,

Es una formacion interesante para ser utilizada como yacimientc granular
o de materiales de préstamos.

CONOS DE DEYECCION. GRAVAS Y ARENAS, (D1).

Litologfa.- Se trata de acumulaciones de gravas y arenas, depositadas
por abanicos aluviales en la salida de algunos de los principales relieves del
tramo.

Las gravas son principalmente calcdreas, heterométricas, heteromorfas, y
redondeadas a subredondeadas. El tamano medic de dichas gravas esta
comprendido entre 3 y 5 cm. '

La matriz, que sirve de trabazon a los cantos calcareos, estd formada
por arenas de grano medio a grueso, es algo limosa, tiene color marrén
claro. También aparecen algunos lentejones de arenas entre las gravas.

La Figura 3.9 presenta el aspecto de los materiales de esta foermacion.

Figura 3.9.- Aspecto de las gravas del grupo DI, en las proximida-
des de los Bafios dec Valdeganga (Hoja 634-2),



Estructura.- Esta formacién tiene una disposicién de adaptacién al relie-
ve sobre el que se deposita, por lo gque presenta inclinaciones proximas a
los 10°, desde el apice hasta su borde final. El ordenamiento interno de los
materiales se realiza mediante la yuxiaposicion de lentejones de gravas y
arenas, lo que origina la aparicion de estratificaciones cruzadas. La potencia
total del conjuntc es de 12 m a 15 m.

Geotecnia.- Estos materiales se caracterizan por su fécil ripabilidad, alta
erosionabilidad y su capacidad portante de tipo medio.

La permeabilidad es alta y estd desarrollada por la gran porosidad de
los materiales. El drenaje profundo es muy bueno. El drenaje superficial es
facil, ya gue las pendientes son suficientes para que la escorrentia discurra
con normalidad,

Los taludes observados correspenden a los frentes de las explotaciones,
por lo que son de alluras bajas, tienen inclinaciones subverticales y presen-
lan frecuentes desplomes. La inclinacién adecuada es del orden de 45°.
Para taludes de mayores alturas es conveniente ir a disefios 3:2 (h:v).

Es una formacidn interesanie para ser utilizada como yacimiento de
materiales de préstamo y granulares,

GLACIS. CANTOS Y MATRIZ LIMO-ARCILLOSA, (G1).

Litologia.- Esta formacién aparece adosada al frente montafioso de la
Serrania de Cuenca. Se trata de un glacis de acumulacién constituido por
cantos de caliza y dolomia, subangulosos, heterométricos y heteromorfos,
cuyos tamanos estan comprendidos entre 1 cm y 15 cm, siendo la dimen-
sion media del orden de 8 cm. Estos canlos se encuentran dispersos en
una abundante matriz compuesta por limos y arcillas, con una cierta propor-
cibn de arenas medias y gruesas.

La Figura 3.10 corresponde a un aspecto de detalle de estos materiales.
Estructura.- Son acumulaciones cadticas de cantos, sin ordenamiento
Interno, que forman amplias superficies llanas, ¢ ligeramente concavas, incli-

nadas hacia el Sur y Sureste. La potencia de esta formacién estd compren-
dida entre 6 m y 10 m.

Geotecnia.- Es una formacion ripable, erosionable, y con capacidad por-
tante media.

La permeabilidad es media y el drenaje profundo moderado. La esco-
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Figura 3.10.- Un aspecto de detalle de los materiales del grupo Gl.
Puede observarse la heterometria de los cantos, y como la matriz
puede formar algdn nivel independiente.

rrentia discurre con nermalidad, ya que las superficies formadas por este
glacis tienen las pendientes suficientes para ello.

Existen taludes arificiales de alturas bajas que con inclinacicnes subverti-
cales son estables. Para alturas medias se recomiendan inclinaciones de 35°
a 45°

COLUVIAL., CANTOS Y MATRIZ LIMO-ARCILLOSA, (C1).

Este grupo esta descrito en la pagina 78 (Zona 2).

TRAVERTINOS, (Q1).

Este grupo esta descrito en la pagina 82 (Zona 2).

CALIZAS Y ARCILLAS CARBONATADAS, (321c).
Litologia.- Esta formacién se encuentra en la parte occidental del tramo.
Constituye la culminacion de la sedimeniaciéon miocena, y estad representada

por depositos quimicos, de origen lacustre

Los maleriales son calizas microcristalinas y micriticas, de colores cre-
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mas, blanquecinos y grises, y con abundantes oguedades debidas a la pre-
sencia de fauna de origen continental (Figura 3.11).

Figura 3.11.- Aspecto de detalle de las calizas lacustres del grupo
(321c), en las proximidades de la localidad de Huerta de la
Obispalia (Hoja 662-4).

Lateral y verticalmente, estas calizas dan paso a niveles de arcillas car-
bonatadas, de colores rojizos, marrones, y preconsolidadas.

Estructura.- La estructura de este grupo es horizontal. Los materiales
aparecen estratificados en capas de 0,2 m a 0,5 m, y a veces con aspecto
masivo. La potencia total del conjunto es de 50 m, aproximadamente.

Geolecnia.- Se trata de una formacién que presenta frecuentes cambios
laterales de facies, desde términos calizos puros hasta otros margosos vy
arcillosos. Estos cambios en la naturaleza de los terrenos hace que las
Caracteristicas geotécnicas de la formacion sean variables. Las zonas de cali-
Zza no son ripables ni erosionables; y su capacidad portante es alta, Por el
Contrario, las zonas de margas y arcillas son facilmente excavables, erosiona-
bles y alterables; y su capacidad portante es media-baja, que puede dar
lugar a asientos de magnitudes altas y diferenciales.

La permeabilidad del conjunto es baja y el drenaje profundo dificil. Sin
embargo, a través de las fracturas de los horizontes calizos se desarrolla
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una cierta circulacidn de las aguas de precipitacién. Esta desemboca normal-
mente en las zonas de ladera, en forma de pequefos rezumes que no lle-
gan a tener, en la mayoria de los casos, la categoria de fuentes o manan-
tiales. Estas aguas, aungue escasas, pueden originar el reblandecimiento y la
pérdida de cohesién de los niveles margo-arcillosos en el entorno de estos
pequefios acuiferos. El drenaje superficial es facil en las zonas de ladera,
pero diflcil en las plataformas llanas formadas por estos materiales. En estas
areas es previsible la aparicién de encharcamientos, que producirdn el
aumento de plasticidad y pérdida de resistencia de los terrenos.

ARCILLAS, MARGAS Y YESOS, (321b).

Litologia.- La base de esta formacién esta constituida por arcillas areno-
sas, con horizontes irregulares de concreciones de silex y calcedonia, muy
caracteristicos (Figura 3.12). A medida que se asciende estratigraficamente en
la serie, &l contenido arenoso disminuye y los materiales son fundamental-
mente arcillosos. En estos tramos de arcillas se intercalan niveles irregulares
de yesos. Eslos yesos son generalmente de colores blancos y de aspecto
sacaroideo (Figura 3.13). Sin embargo, en ocasiones, tienen un color terroso
y aspecto limolitico o areniscosc (Figura 3.14). Esta serie culmina con unas
margas arcillosas, que sirven de transicién a las calizas del grupo (321c).

Estructura.- La estructura de esta formacién es subhorizontal, y los
materiales aparecen estratificados en capas de 0,1 a 1 m de espesor. La
potencia total del conjunto es del orden de 140 a 160 m.

Figura 3.12.- Muestra de calcedonia del grupo (321b).
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Figura 3.13.- Aspecto de detalle de los yesos del grupo (321b).
Proximidades de la localidad de Villarejo-Periesteban (Hoja 634-3).

Figura 3.14.- Aspecto terroso y limolitico que presentan en ocasio-
nes los yesos del grupo (321b), entre las poblaciones de Arcas y
Tértola (Hoja 635-4).
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La Figura 3.156 muestra un aspecto parcial de la posicion estructural y
estratigrafica de eslos materiales,

[

S P

Figura 3.15.- Aspecto de un nivel de yesos y arcillas del grupo
(321b), en la carrctera que une las localidades de Arcas y Tértola
(hoja 635-4). Puede observarse el plegamiento que afecta a los
yesos, a4 pesar de tener un cardcter atecténico.

Geotecnia.- Los materiales arcillosos y margosos son facilmente excava-
bles y alterables, mientras que los tramos yesiferos son parcialmente ripables
y estan afectados por disolucion. Las aguas cargadas de sulfatos disueitos
(selenitosas) son agresivas con los hormigones normales. La capacidad por-
tante del conjunto es de grado medio, y se pueden producir asientos de la
misma magnitud.

La permeabilidad es muy baja, por lo que el drenaje profundo es practi-
camente nulo. Por el contrario, el drenaje superficial discurre facilmente, dada
la morfologia del terreno formado por estos materiales.

Las laderas naturales, especialmente las que forman el valle del rio
Zancara, estan afectadas por deslizamientos rotacionales, de gran superficie y
espesor. Los taludes artificiales presentan problemas de alteracion superficial
muy intensa, por lo que se recomienda ir a taludes 3:2 (hw),
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ARCILLAS CON LENTEJONES DE CALCARENITAS, (321a).

Litologia.- Los materiales de esta formacién son unas arcillas arenosas,
compactas y preconsolidadas, de tonos rojizes y marrones, y con intercalacio-
nes de calcarenitas de tipo lenticular. Ademas existen también intercalaciones
de fincs estratos de areniscas y de margas arenosas.

La Figura 3.16 ofrece un aspecto de detalle de las arcillas, coronadas
por una capa de arenisca.

Figura 3.16.- Aspecto de detalle de las arcillas del grupo (321a), en
las proximidades de la localidad de Olivares de Jicar (Hoja 662-4).
Puede observarse un eslrato areniscoso coronando la formacidn.

Estructura.- Los materiales de este grupo se encuentran formado una
gran estructura sinclinal, de orientacién general NO-SE, y con unos buza-
mientos de sus flancos comprendidos entre 15° y 20°.

lLos materiales se disponen en capas con eslratificacion muy difusa, lo
que les confiere en general un aspecto masivo. Solamente las intercalaciones
areniscosas y los lentejones de calcarenitas tienen una estratificacion mejor
definida.

la potencia total de esta formacién es del orden de 80 m a 10C m.

La Figura 3.17 muestra un ejemplo de la disposicion de los materiales
Que integran este grupo.
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Figura 3.17.- Ejemplo de disposicién de los materiales del grupo
(321a), que pueden scr observados en un talud de la carrclera de
Olivares de Iicar a Cervera del Llano (IHoja 662-4).

Geotecnia.- Los materiales que componen este grupo son totalmente
ripables, y la capacidad portante es en general de tipo medio, asi como la
magnitud de los asientos que se puedan producir.

La permeabilidad del conjunto es baja. El drenaje profundo de la forma-
cion es en general malo. La escorrentia superficial solo plantea problemas
de encharcamientos en las zonas llanas de culminacién de los relieves. Por
el contrario, en las laderas este drenaje superlicial es muy bueno.

En estos materiales preconsolidados podran proyectarse taludes con incli-

naciones subvericales, en desmontes inferiores a 15 m

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS, CON INTERCALACIONES DE ARCI-
LLAS, (313d). Grupo descrito en la pagina 83 (Zona 2).

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS, (313c). Descrito en la pagina 85 (Zona 2).

ARCILLAS CON LENTEJONES DE ARENISCAS Y CONGLOMERADOS,
(313b).

Litologia.- Es un grupo detritico de amplia representacién en el tramo.
Esta compuesto por una sucesion irregular de arcillas, areniscas y conglome-
rados.
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Las arcillas son algo arenosas, de color rojizo, compactas y preconsoli-
dadas. Aparecen dispuestas en capas de 0,3 a 1 m. de espesor.

l.as areniscas son de grano fino y de color marrén claro, tienen matriz
arcitlosa y estdn cementadas por carbonato. Estas areniscas aparecen estrati-
ficadas en pequefos lechos de 0,1 m a 0,3 m, o en estralos de espesor
métrico. La Figura 3.18 corresponde al aspecto de detalle de estas arenis-

cas.

Figura 3.18.- Detalle de las areniscas del grupe (313b), en las pro-
ximidades del p.k. 32 de la carretera N-420 (Hoja 634-2).

Los conglomerados estan formados sobre todo por cantos redondeados
de caliza y dolomia, aunque existen pequefas proporciones de cantos de
cuarcita. La matriz de estos conglomerados es arenosa y el cemento carbo-
natado (Figura 3.19). Aparecen de forma lenticular, con frecuentes cambios
de facies con las areniscas, y lienen unos espesores comprendidos entre 1
my 3 m

Estructura.- Esia formacion esia afectada por las Ultimas deformaciones
alpinas, inducentes de que la estructura de los maleriales que la componen
esta formada por una sucesién de pliegues sinclinates y anticlinales, de
buzamientos suaves. Las Figuras 3.20 y 3.21 muestran dos aspectos estruc-
turales caracteristicos de esta formacion.
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Figura 3.19.- Detalle de los conglomerados calcdreos del grupo
(313b), en las proximidades de Ia localidad de Tértola (Hoja 635-4).

Figura 3.20.- Pliegucs sucesivos (sinclinal y anticlinal) desarrollados
sobre los materiales areniscosos y arcillosos del grupo (313b), en
las proximidades del p.k. 32 de la carretera N-420 (Hoja 634-2).
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Figura 3.2[1.- Un aspecto del buzamiento de las capas conglomerdti-
cas del grupo (313b), en las proximidades de la localidad de
Tértola (Hoja 635-4).

La disposicién de los materiales esta formada por una estratificacién bien
definida en capas de espesores decimétricos y en bancos de potencias
métricas. Los niveles rocosos de areniscas y conglomerados eslan afectados
por una red de diaclasas, que, al incidir scbre los planocs de estralificacidn,
produce la separacidn de bloques tabulares.

La potencia total del conjunto se estima que pueda estiar comprendida
entre 70 m y 90 m.

Geotecnia.- La ripabilidad de esta formacién varia en funcién de la lito-
logla. Los niveles conglomeraticos no son ripables; las areniscas presentan
ripabilidad marginal; y las arcillas son facilmente excavables. La capacidad
portante de los tramos rocosos es alta, mientras que en los arcillosos es
media. Son materiales diferencialmente erosionables.

La permeabilidad varia de muy baja, en los estratos arcillosos, a media,
en los niveles rocosos. El drenaje profunde es moderade, y discurre scbre
tode por las fisuras de las areniscas y conglomerados. La escorrentia super-
ficial es buena, dada la morfologia del terreno.

La estabilidad de los taludes esta muy influenciada por la estructura
local de la fermacion. Se ha observade un talud de altura media, que, con
una inclinacién de 30° muestra deslizamientos de bloques a favor de las
superficies de estratificacién (Figura 3.22). Esto es debidc a que los estratos
rocosos buzan hacia la calzada.
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Figura 3.22.- Deslizamiento de un bloque de arcnisca del grupo
(313b) producido a favor de la estratificacidén, en un talud de la
carretera N-420 (p.k.32) (Hoja 634-2).

ARCILLAS CON LENTEJONES DE ARENISCAS Y CONGLOMERADOS,
(313a).

Litologia.- Este grupo de materiales aparecen fundamentalmente en el
sector occidental del tramo estudiado. Esta constituido por arcillas arenosas,
compactas, preconsolidadas, y débilmenle cementadas por carbonatos.
Intercaladas entre las arcillas aparecen abundantes lentejones de areniscas,
de grano grueso y poco cementadas. Estos lenlejones de areniscas presen-
tan frecuentes cambios laterales a unas facies conglomeraticas, formadas por
cantos siliceos de tamano gravilla, con matriz arenosa y parcialmente cemen-
tados por carbonato.

Estructura.- La estructura de esta formacion esta formada por una suce-
sién de pliegues anticlinales y sinclinales, de direccién general NO-SE, vy
unos buzamientos de 10° a 15°

La disposicién de los materiales es muy irregular debido a la gran
variacién, tanto en potencia como en exilension, de los lentejones de mate-
riales granulares. Cuando aparecen estos lentejones se producen resaltes
topograficos de morfologia tabular. La Figura 3.23 corresponde a una vista
pancramica de uUna zona caracteristica de esta formacién (313a).

La potencia total de este grupo litoldgico es de aproximadamente 80 m.

50



Figura 3.23.- Aspecto panordmico del relieve formado por los mate-
riales del grupo (313a). Pueden observarse los resaltes tabulares pro-
ducidos por los lentejones granulares.

Geotecnia.- Los materiales que componen esta formacién son ripables vy
erosionables diferencialmente. La capacidad portante del conjunto es de tipo
medio, asi como la magnitud de los asientos que puedan producirse.

La permeabilidad es muy baja en las arcillas y de grado medio en los
lentejones de areniscas y conglomerados. El drenaje profundo discurre mode-
radamente a través de estos cuerpos lenticulares granulares. La escorrentia
superficial se considera aceptable en general, si bien puede existir alguna
zona semiendorreica gque tenga dificultades en la evacuacion de las aguas.

Los taludes observados en esta formacién son de alturas bajas y se
mantienen estables con inclinaciones de 45°.

CONGLOMERADOS SILICEOS, ARENISCAS Y ARCILLAS, (312c).

Litologia.- Esta formacion aparece en el seclor central del tramo, en
donde forma la margen izquierda del rio Moscas. Esta constituido por una
alternancia de conglomerados, areniscas con intercalaciones de arcillas.

Los conglomerados tienen cantos redondeados cuarciticos, matriz arenosa
y cemento carbonatado (Figura 3.24). Estos conglomerados conslituyen la
base de la formacién, Aparecen en un paquete de 3 m de espesor. Hacia
el techo va disminuyendo el tamano de grano, dando paso a las areniscas
de colores claros, de grano medio y fino, cementadas por carbonato (Figura
3.25).
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Figura 3.24.- Detalle de los conglomerados del grupo (312¢), en las
proximidades de la ciudad de Cuenca (Hoja 610-3).

Figura 3.25.- Detalle de las arcniscas del grupo (312¢), en las pro-
ximidades de la ciudad de Cuenca (Hoja 610-3).



Las arcillas, que se intercalan enire los bancos de areniscas, son de
colores rojos, compactas y preconsolidadas. Presentan una cierta cementacién
carbonatada (Figura 3.26).

Figura 3.26.- Aspecto de detalle de las arcillas preconsolidadas del
grupo (312c), en las proximidades de la ciudad de Cuenca (Hoja
610-3).

Estructura.- Esta formacién constiluye el nicleo de una estructura sincli-
nal que tiene una orientacién general NO-SE y unos buzamientos comprendi-
dos entre 15° y 30°.

La disposicién de los distintos materiales es variable. Los estratos arcillo-
805 estan separados por superficies de estratificacion mal definidas, lo que
les confiere un aspecto masivo. Las areniscas estdn estratificadas en capas
de 05 m a 1 m de espesor, que corresponden a niveles de distintas gra-
nulometrias. Los conglomerados aparecen en capas bien esiratificadas de 0,3
m a 0,5 m de potencia. lanto las areniscas como los conglomerados apare-
cen con formas lenticulares.

La Figura 3.27 corresponde a un afloramiento de la estructura.
Geotecnia.- Se trata de una formacion, que en su conjunio, puede ser

considerada ripable, aunque localmente la presencia de algun banco arenisco-
80 0 conglomeratico, haga necesaria una preparacion previa. Son materiales



Figura 3.27.- Aspecto parcial de la estructura del grupo (312c¢),
observada en un pequefio talud de la carrctera N-420, en las proxi-
midades de Ja ciudad de Cuenca (Hoja 610-3).

diferencialmente erosichables, como muestra la Figura 3.28, en donde puede
apreciarse cémo destacan en el terrenc los bancos lenticulares areniscosos.

La capacidad portante de la formacién es de tipo medio, siendo los
asientos que puedan producirse de la misma magnitud.

La permeabilidad es baja en los materiales arcillosos, lo que produce
que ol drenaje profundo sea deficiente. Por el contrario, en los bancos are-
niscosos y conglomeraticos este drenaje profundo es mds facil, al ser la
permeabilidad mas alta.

E! drenaje supserficial es buenc por escorrentia, dado que las pendientes
topograficas son adecuadas para elio.

Los taludes artificiales excavados en esta formacién son de alturas
bajas, con inclinaciones de 75 0 mayores. Las Unicas inestabilidades que
presentan son pequenas alteraciones superficiales de materiales arcillosos,
procedentes de la hidratacién de la superficie del talud. La Figura 3.29
corresponde a uno de estos taludes.
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Figura 3.28.- Visita panordmica que muestra el relieve caracteristico
formado sobre los materiales del grupo (312c). Las elevaciones
corresponden a bancos de areniscas, y las zonas deprimidas y llanas
a las litologias arcillosas. Proximidades de Cuenca (Hoja 610-3).

Figura 3.29.- Talud de baja altura realizado en las arcillas del
grupo (312c¢), en las proximidades de la ciudad de Cuenca (Hoja
610-33.



ARENAS CON LENTEJONES DE ARCILLA, (312b).

Litologia.- Esta formacién aparece sobre todo en la parte central del
tramo. Esta constituida por arenas siliceas, de caracter molasico, muy limpias
en la mayoria de los casos, y con una débil cementacion. Los colores de
estas arenas varian enitre los tonos amarillentos y rojizes. Intercalados entre
los bancos arenosos aparecen finos niveles arcilloso, y también algunos len-
tejones de gravas siliceas. La Figura 3.3C corresponde al aspecto general de
las arenas amarillentas de la parte norte de este grupo litolégico.

Figura 3.30.- Arenas siliceas, de colores claros, con intercalaciones
arcillosas, del grupo (312b), en las proximidades de la localidad de
Colliguilla (Hoja 609-2).

Estructura.- La estructura regional de esta formacién tiene una direccién
general NO-SE y unos buzamientos de 10° a 20° dirigidos al SO. Se trata
del flanco septentrional de una gran estructura sinclinal que cruza casi total-
menle el tramo de Sureste a Noroeste.

Las arenas, excepto en algunos niveles mas cementados que aparecen
con una estratificacion mas definida, presentan una estructura con aspecto
masivo. Las intercalaciones arcillosas también facilitan la observacion de la
estructura de los materiales.

La potencia total del conjunto es del orden de 80 m a 100 m.
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Geotecnia.- Se trata de una formacién totalmente ripable, faciimente ero-
sionable, y de capacidad portante de tipo medio, con produccién de asientos
de la misma magnitud.

La permeabilidad del conjunto es de tipo medic y el drenaje profundo,
deficiente. Pueden existir rezumes de agua en los contactos entre los niveles
arcillosos y arenosos. El drenaje superficial es nermalmente facil.

Los taludes de mayor altura observados corresponden a los frentes de
explotacion de los distintos areneros abiertos en este grupo. Son de alturas
bajas y se mantienen esiables con inclinaciones subverticales. Aunque no
son previsibles desmontes de grandes alturas en esta formacién, dado lo
suave del relieve, hay que prever inclinaciones mas moderadas para los talu-
des que se disefien en ellos.

ARCILLAS Y ARENAS, (312a).

Litologia.- Este grupo aparece unicamente en el borde occidental del
tramo, y en las proximidades de la localidad de Villares del Saz. Esta cons-
titvido por una serie detritica, cuya base esta formada, sobre todo, por arci-
llas rojas y blanquecinas o amarillentas, muy plasticas. Estas arcillas van
pasando en la vertical a arenas blancas, siliceas, de grano grueso, y muy
limpias {Figura 3.31). Sobre estas arenas blancas aparece una alternancia de

Figura 3.31.- Aspecto de detalle de las arenas blancas y silfceas del
grupo (312a), en las proximidades de la localidad de Villares del
Saz (Hoja 634-3).



areniscas y arcillas, que sirve de transicién con el tramo superior de la
serie, formado por arenas rojizas, algo arcillosas y con una débil cementa-
cion,

Estructura.- Este grupo se encuentra formando una estructura sinclinal,
de orientacion NO-SE y de buzamientos muy tendidos. Los distintos materia-
les aparecen con estratificaciones mal definidas, le que les confiere un
aspecto masivo.

La Figura 3.32 corresponde a un aspecto general de estos materiales
detriticos.

La potencia total del conjuntc es de aproximadamente 30 m.

TR s s R e

Figura 3.32.- Arenas con intercalaciones de arcillas, del grupo
(312a), observadas en una excavacién dedicada a la extraccién de
dridos, en las proximidades de la localidad de Villares del Saz
{(Hoja 634-3).

Geotecnia.- Se trata de una formacion faciimente excavable y erosiona-
ble. Los materiales se encuentran preconsolidados, por lo que su capacidad
portante es de tipo medio.

La permeabilidad es alta en los tramos arenosos y baja en los arcillo-

s0s. En general el drenaje profundo es deficiente. El drenaje superficial es
bueno por escorrentia y percolacién.
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Los taludes observados corresponden a los frentes de explotacion de
antiguos areneros y se mantienen estables con inclinaciones subverticales.

ARCILLAS ROJAS CARBONATADAS, (311).

Litologia.- Situada en los bordes de algunos de los macizos calcdreos
del tramo aparece esta formacion que estd constituida por una serie de arci-
llas verdes y rojas, con delgadas y esporadicas intercalaciones de areniscas
y micritas muy brechoides. La Figura 3.33 muestra un aspecto de detalle de
pstas arcillas.

o e ' il * RN '#5
Figura 3.33.- Detalle de las arcillas carbonatadas del grupo 311, en
las proximidades de la localidad de Villar de Olalla {(Hoja 634-1).

Estructura.- Esta formacién acompafia en los movimientos alpinos a los
macizos carbonatados de la Cordillera |bérica, formando parte de las grandes
estructuras de plegamiento (sinclinales o anticlinales) que aparecen en los
relieyves mesozoicos. La direccion general de estas estructuras es NO-SE vy
los buzamientos varian desde 15° a 30°

Las arcillas de este grupo aparecen con aspecto masivo, ya que la
estratificacion es muy difusa y de dificil observacion.

La potencia total es del orden de 50 m.



Geotecnia,- Formacién totalmente ripable y alterable a un producto resi-
dual de alta plasticidad. La capacidad portante es de lipo medio, salvando
los horizontes eluviales de alteracion.

Son materiales impermeables, por lo que el drenaje profundo es muy
malo. El drenaje superficial se realiza favorablemente por escorrentfa, ya que
la morfologia del terrenc lo permite.

Los escasos taludes observados son de alturas bajas y estables con
inclinaciones subverticales. Para mayores alturas se recomiendan taludes de
35° a 40°.

YESOS, MARGAS Y ARCILLAS, (232f).

Litologia.- Esta formacion constituye los ultimos episodios de la sedimen-
taciébn mesozoica y los iniciales de la cenozoica. Estd compuesta por una
sucesién de margas, arcillas, y yesos.

Las margas, muy abundantes en la base de la formacién, son blanque-
cinas © grises, y pasan lateralmente a estratos discontinuos de calizas micri-
ticas arcillosas, de colores pardos y rosados. Las Figuras 3.834 y 3.35 ofre-
cen dos aspeclos de detalle de cada una de estas litologias.,

A7 2 N, ,j_:@. A SHATEER
Figura 3.34.- Aspecto de detalle de las margas del grupo (232f), en
las proximidades del p.k. 4,5 de la carretera N-420 (Hoja 610-3).
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Figura 3.35.- Detalle de las calizas del grupo (232f), en las proxi-
midades del pk. 4,5 de la carretera N-420 (Hoja 610-3).

Las arcillas son en general de colores verdes clargos y grises, y tienen
lenlejones de arenas y de areniscas calcareas. Estas facies predominante-
mente detriticas, constituyen el tramo medio de la formacion.

El trame superior de la serie lo compone un paquete de yesos masivos
y alabastrinos, de cclores blancos y acaramelados (Figura 3.36).

Estructura.- La estructura regional de este grupo litoldgico, esta formada
por una sucesién anticlinal-sinclinal, de orientacion NO-SE. Los buzamientos
son variables y estdn comprendidos entre 15° y 30°.

Los materiales se encuentran dispuestos en capas generalmenie mal
definidas y muy irregulares, tanto en extensidn como en espesor.

La potencia total de este conjunto es de aproximadamente 150 m.

Geotecnia- Formaciéon ripable, erosionable, y con capacidad portante de
tipo bajo o medio. Los yesos son alterables por disolucion, por lo que se
pucden producir karstificaciones en los bancos salinos {Figura 3.37).

La permeabilidad es baja, por lo gue el drenaje profundo es deficiente,
excepto en las zonas yesiferas karstificadas, en donde las aguas discurren
en condiciones de drenaje libre. El drenaje superficial se realiza facilmente
por escorrentia.
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Figura 3.36.- Aspecto de detalle de los yesos del grupo (232f), en
una cantera situada en las proximidades del p.k. 5 de la carretera
N-420 (Hoja 610-3).

Figura 3.37.- Conducto kidrstico desarrollado en los yesos del grupo
(232f), en las proximidades de la localidad de Arcas (Hoja 635-4).



Se han observado taludes artificiales, de alturas medias, que con para-
mentos 1:1 (h:v) se mantienen estabies. No obstante la alteracién por hidra-
tacion de sus superficies puede originar pequenos “desconchones” de carécler
permanente. La Figura 3.38 corresponde a un talud realizado en estos mate-
riales.

Figura 3.38.- Talud de altura media realizado en los materiales del
grupo (232f), en la carretera N-420 y en las proximidades de la
localidad de Fuentes (Hoja 635-1).

CALIZAS Y CALCARENITAS, CON INTERCALACIONES DE LUTITAS, (230).

Liologia.- Esta formacion estéd representada por un Unico afloramiento,
de reducida extensién, que aparece en el sector noroccidental del tramo
(Moja 609-2). Esta compuesta litolégicamente por una alternancia de calizas vy
calcarenitas, con intercalaciones de Iutitas.

Las calizas son microcristalinas y mesocristalinas, algo arenosas, y de
colores cremas y rosados. Las calcarenitas son de grano fino y medio, algo
arcillosas, y de color amarillo y ocre. Las lutilas son carbonatadas, preconsc-
lidadas, y de colores rojos. Ademads, en los bordes del afloramiento aparecen
retazos de rocas travertinicas.

La Figura 3.39 muestra un aspecto de detalle de unas muestras de
algunas de estas litologias.
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Figura 3.39.- Muestras de caliza {A), calcarenita (B) y travertino
(C) del grupo (230). Proximidades de la localidad de Célliga (Hoja
609-2).

Estructura.- La estructura de esta formacién se configura en un pliegue
sinclinal, de orientacién NNO-SSE, con buzamientos de 15° a 25° Este sin-
clinal se encuentra cortado por una falla paralela a la direcciéon de la
estructura, lo que produce que exista un salto en el flanco Oeste de dicho
pliegue.

Los materiales se disponen en capas bien estratificadas, de 0, 2 a 1,5
m de espesor. La potencia total del conjuntc es del orden de 50 m. La
Figura 3.40 muestra un aspecto de la disposicion de algunos de los materia-
les que componen esta formacién.

Geotecnia.- Se trata de un grupe gue en conjunto no es ripable, aun-
que las capas lutilicas pueden ser desmontadas facilmente. La capacidad
portante es alta, y no es previsible la aparicién de asientos de interés.

La permeabilidad se desarrolla por la fisuracion de las rocas y por la
probable red karslica que presenta la formacion. En el primer caso es baja,
y el drenaje profundo es malo; en el segundo caso es alta y la circulacién
de las aguas profundas tienen condiciones de drenaje libre.

No existen taludes de interés realizados en esta formacién. Sin embargo,
se considera gque los taludes de alturas medias pueden ser estables con
inclinaciones del orden 60° a 65°. No obstante, habra que tener en cuenta,
en cada caso, la estructura y la orientaciéon de las discontinuidades de!
macizo rocoso.

44



Figura 3.40.- Aspecto parcial de la disposicién de un estrato de cal-
carenitas entre lutitas, del grupo (230). Proximidades de la localidad
de Célliga (FHoja 609-2).

CALIZAS DOLOMITICAS Y BRECHAS CALCO-DOLOMITICAS, (232e).
Descrito en la péagina 87 (Zona 2).

CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS, (232a). Descrito en la pagina 95 (Zona 2).

ARENAS BLANCAS CAOLINIFERAS, (231b).

Litologia.- Se trata de una de las formaciones mads caracleristicas del
tramo y constituye las denominadas facies de Utrillas. Su presencia es muy
abundante en toda la Cordillera Ibérica y su litologia es constante en todos
los afloramientos que aparecen cn el tramo.

Estan formadas por arenas de granc medio a gruesc, de color blanco,
en general, pero abundando los niveles amarillos, limeniticos, rojizos y ferru-
ginosos. Presentan intercalacicnes de arcillas arenosas y de niveles conglo-
meraticos, formados por cantos de cuarcita. La mineralogia de estas arenas
esta formada en su mayor parte por cuarzo (85%), aungue también entra en
su composicion el feldespato en una proporcién del 15%. Presentan una
matriz caclinifera, que en zonas proximas a este tramo ha dado lugar a
multiples explotaciones de caolin.
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La Figura 3.41 muestra el aspecto de detalle caracteristico de las are-
nas que componen esta formacién.
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Figura 3.41.- Aspecto de detalle de las arenas de Utrillas correspon-
dientes al grupo (231b), en las proximidades de la localidad de
Reiilo (Hoja 635-1).

Estructura.- Esta formacién se encuentra afectada por las deformaciones
de la tectdnica alpina, acompafiando en los plegamientos al resto de los
grupos litolégicos mesozoicos. Este plegamiento se refleja en una serie de
pliegues anticlinales y sinclinales de buzamientos suaves. Son maleriales muy
erosionables, por lo que aparece, en la mayor parte de los casos, formando
los valles cretéacicos.

La disposicion de los materiales se realiza mediante una estratificaciéon
difusa, definida la mayoria de las veces por cambics en la granulometria de
los materiales. Dentro de todo el conjunto son muy frecuentes las laminacio-
nes cruzadas planares y en surco (Figura 3.42).

La potencia total del conjunto puede alcanzar los 100 m, aunque lo nor-
mal es que aparezcan series de 40 m a 75 m.

Geotecnia.- Se trata de unos materiales cuya principal caracteristica es
su gran erosionabilidad. Esta queda de manifiesto en los acarcavamientos
que muestran casi todos los taludes y laderas formados en las argnas del
grupo.
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Figura 3.42.- Detalle de las laminaciones que separan distintos “sets”
arenosos del grupo (231b). Proximidades de la localidad de Reillo
(Hoja 635-1).

La capacidad portante del conjunto es de tipo medio. Son materiales
totalmente ripables.

La permeabilidad es de media a baja, en funcién del contenido de cao-
lin. El drenaje profundo es deficiente. La escorrentia no da lugar a enchar-
camientos debido a que la capacidad de infiltracién de los materiales es
suficiente para eliminar las aguas superficiales.

Los taludes de alturas bajas se mantienen estables con inclinaciones
subverticales, con la salvedad de las fuertes erosiones a que pueden estar
afectados. La acumulacién de los derrubios puede dar lugar al alerramiento
de las cunetas. Para taludes de alturas medias hay que prever inclinaciones
maximas de 60° o inferiores, ya que se pueden producir deslizamientos rota-
cionales (Figura 3.43).

3.1.5. Grupos geotécnicos
En esle apartado las formaciones geoldgicas cerrespondientes a la Zona

1 se agrupan en funcién de sus caracteristicas geotécnicas, en lo que en
este estudio se llaman “grupos geotécnicos”. Son los siguientes:

GT1.- Grupo compuesto por calizas, dolomias, brechas calcdreas y car-
niotas, con niveles margosos. Son materiales rocosos, dificilmente erosiona-
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Figura 3.43.- Deslizamientos en una ladera formada por arenas de
Utrilas del grupo (231b). Proximidades del p.k. 118 de la carretera
N-420 (Hoja 635-1).

bles, no ripables, y cuya permeabilidad, baja, estd condicionada por la red
de fracturacién. La disolucién en el tiempo de dicha red de fracturacién hace
probable la existencia de karstificaciones. Los conductos karsticos pueden
ocasionar “golpes de agua” en las excavaciones, y hundimientos en caso de
realizar alguna cimentacién sobre ellos. En ausencia de fenémenos de disolu-
cion la capacidad portante de las rocas es muy alta. Los taludes de gran-
des alturas y fuertes inclinaciones pueden presentar inestabilidades gravitacio-
nales (bloques y cufias), segldn resulten las condiciones de la red de
fracturacion.

En esta Zona 1, el grupo geotécnico GT1 estd representado por las for-
maciones (321c), (230), (232e) y (232a).

GT2.- Grupo formado por arenas caoliniferas, areniscas y arcillas, con
intercalaciones de caliza. Son materiales con un grado de cementacion o
compaclacion variable, que les confiere unas propiedades diferenciales. Las
areas en donde los materiales se muestran mas duros tienen alta capacidad
portante y baja ripabilidad. Por el contrario, cuando la cementacion y com-
paclacion es menor, 0 la alteracidn los ha reblandecido, estos depdsitos se
muestran ripables, erosionables y con baja capacidad portante. La permeabili-
dad, desarrollada por la porosidad intergranular, es media, y genera un dre-
naje profundo moderado. La escorrentia esta dificultada en ocasiones por la
existencia de pequefas zonas de escaso gradiente topografico, en las areas
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de afloramiento de estos materiales. Los taludes que se realicen en ellos
estaran afectados principalmente por la erosién, aunque se ha observado
alguna ladera con inestabilidad rotacional.

En esta Zona 1 el grupo geotécnico GT2 estd formado por los grupos
litolégicos (312b), (312a) y (231b).

GT3.- Grupo formado por arcillas, margas y yesos. Son materiales poco
resistentes y de comportamiento muy plastico ante pequefios aumentos de
humedad. La presencia de yesos, y su disolucién, provoca en los materiales
alteraciones y pérdidas de consistencia. Ademds, las aguas cargadas con los
sulfatos procedentes de la disolucién de los yesos (selenitosas) son muy
agresivas a los hormigones normales. Son materiales muy poco permeables,
gque retienen durante largos periodos de tiempo el agua que les liega por
precipitacién, con lo que se reblandecen. Estos reblandecimientos producen
inestabilidades rotacionales, en las zonas de ladera, y pérdidas de capacidad
portante y asientos de magnitudes altas, en las zonas llanas y de fondo de
valle. Los taludes que se realicen en estos materiales deberdn tener inclina-
ciones bajas.

En la Zona 1 este grupo geotécnico GT3 estd representado por las for-
maciones (321c) y (2321).

GT4.- Grupo formado por arcillas, areniscas y conhglomerados. Son rocas
preconsolidadas, por lo que tienen una capacidad portante que varia de muy
alta, en los niveles areniscosos y conglomeraticos, a media, en las arcillas.
En conjunto son ripables, aungue localmente existen ripabilidades marginales.
Son diferencialmente erosionables. La permeabilidad, que se desarrolla, sobre
todo, por la red de discontinuidades, es de tipo medio o bajo. El drenaje
profundo es generalmente dificil, y el superficial es facil, por escorrentia. Son
materiales en los que pueden construirse taludes con inclinaciones fuertes,
aunque pueden producirse inestabilidades gravitacionales por la formacion de
cornisas, y de bloques descalzados por la erosion diferencial.

Las formaciones (321a), (313b), (313d), (313a) y (312c) son las que
representan, en esta Zona 1, al grupo geotécnico GT4.

GT5.- Grupo formado por arcillas de decalcificacion y carbonatadas, y
calizas travertinicas. Se trata de un grupo de materiales complejo, ya que,
si bien por separado son de muy distinta naturaleza, se encuentran en el
tramo muy asociados entre si. Son materiales ripables, o en algun caso con
ripabilidad marginal, erosionables, y con capacidad portante baja a media,
que pueden tener problemas de asientos diferenciales. La permeabilidad es
baja y el drenaje profundo es dificil. La escorrentia va a plantear problemas
de encharcamientos en las 4areas llanas y de caracter endorreico. Los talu-
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des pueden tener problemas de inestabilidades al cortar materiales arcillosos
muy hidratados.

En esta Zona 1, el grupo geotécnico GT5 estd representado por las for-
maciones Q1 y 311.

GT6.- Grupo formado por conglomerados, con intercalaciones de arenis-
cas. Se trata de rocas conglomeraticas, muy consolidadas por cementos car-
bonatados, de alta capacidad portante, dificiimente erosionables y no ripables.
Son materiales que tienen una permeabilidad normalmente baja, al estar sus
poros ocupados por cemento quimico. El drenaje profundo es deficiente, pero
el superficial es facil, ya que estas rocas forman &reas con gradientes topo-
graficos muy altos. Los taludes que se realicen en estas rocas no van a
plantear problemas generales de estabilidad.

La formacién (313c) es la Unica representante del grupo geotécnico GT6.

GT7.- Grupo formado por gravas y cantos, arenas y limos arcillosos.
Son materiales escasamente compactados, erosionables y facilmente excava-
bles, que presentan normalmente una permeabilidad alta y niveles freaticos
proximos a la superficie. La capacidad portante es baja y media, y los
asientos que pueden aparecer variaran de magnitudes altas a moderadas.
Los taludes que se excaven en estas formaciones van a tener problemas de
erosion y caidas permanentes de cantos y bloques.

En esta Zona 1 el grupo geotécnico GT7 esta compuesto por las for-
maciones A1, T1, D1, G1 y Ci1

3.1.6.- Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona.

Esta Zona 1 estd constituida fundamentalmente por formaciones arenisco-
sas, conglomeraticas, arcillosas y salinas, cenozoicas. También aparecen en
ella algunas formaciones carbonatadas cretacicas, y las superficiales cuaterna-
rias (A1, T1, G1, D1 y C1). Todos estos materiales determinan un area
caracterizada por presentar un relieve montuoso.

Los principales obstaculos geotécnicos que se pueden plantear en esta
Zona 1 provienen, sobre todo, de los materiales arcillosos y yesiferos que
forman los grupos litologicos (321c) y (232f). Estos materiales arcillosos vy
salinos van a presentar fendmenos de plasticidad, y asientos diferenciales, en
las zonas en donde se encuentren hidratados y reblandecidos. Estos reblan-
decimientos apareceran donde el drenaje superficial sea deficiente, y son
consecuencia del encharcamiento del terreno durante largos periodos de tiem-
po. Los taludes que se realicen, especialmente los de mayores alturas, pue-
den presentar fendmenos de inestabilidad rotacional cuando los materiales se
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encuentren desfavorablemente hidratados. Ademas, la presencia de yesos
hace a estos materiales agresivos a los hormigones normales.

Las formaciones detriticas poco consolidadas van a plantear sobre todo
problemas de erosién y desmoronamientos en las superficies de los taludes,
y, en algun caso, de deslizamientos rotacionales.

Las formaciones carbonatadas, areniscosas y conglomeréaticas van a pre-
sentar dificultades de excavacién, al no ser ripables, y las supefficies de los
taludes pueden tener caidas de bloques y cufas. Un problema especifico de
las rocas carbonatadas del tramo es que pueden sufrir hundimientos y apari-
ciones de “golpes de agua”, debidos a la probable presencia de karstificacio-
nes.
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3.2. ZONA 2. RELIEVE DE SERRANIA

La Zona 2 se extiende por la parte central y la mitad oriental del
tramo ocupando el tercio noroccidental del cuadrante 2 de la Hoja 609; la
practica totalidad del cuadrante 2, y la mitad noreste del cuadrante 3 de la
Hoja 610; la mayor parte del cuadrante 1, y dos pequeinos sectores del
cuadrante 4 de la Hoja 635; y la mitad oriental de los cuadrantes 1 y 2
de la Hoja 634. Esta distribucion queda de manifiesto en la Figura 3.44.

; 634-4
R10 7 ZANCARA
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ZONA 2, DE SERRANIA

VILLARES DEL SAZ © SAN LORENZQ
AN n Tos LA PARRICLAL::
662-4
. 1
N-1HI o S O Km

Figura 3.44.- Esquema de situacién de la Zona 2.

3.2.1. Geomorfologia

La Zona 2 estd formada, en su mayor parte, por rocas jurdsicas, creta-
cicas y paleogenas, que han sido plegadas durante la Orogenia Alpina.
Existen ademdas materiales post-tectonicos, que estan representados por los
depdsitos cuaternarios.

El relieve de esta Zona es el resultado de la combinacién de las
caracteristicas litoldgicas y tectdnicas de la misma. El aspecto general es el
de un relieve montanoso, seccionado por rios encajados, que se adaptan
normalmente a las directrices estructurales, especialmente las marcadas por la
red de fracturacion. A este aspecto general se le afaden otros elementos
particulares, que dependen de la naturaleza litolégica de cada una de las
formaciones geoldgicas que componen la region.
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La Figura 3.45 corresponde a un aspecto panoramico del relieve general
que caracleriza la Zona de Serrania.

lLas calizas y dolomias, y otras rocas carbonatadas, jurdsicas y cretaci-
cas forman una orografia muy variada. Si la estructura es horizontal, o tiene
un ligero basculamiento, se producen relieves tabulares y en forma de “cues-
ta", respectivamente. Cuando estos relieves son cortados por la red fluvial y
llegan a aflorar los materiales detriticos del Cretacico Inferior (facies de
Utrillas), se forman los tipicos escarpes verlicales o “cejos calizos” en las
coronaciones de los valles. Si la esirucltura es complicada, y esta formada
por sucesiones de pliegues, el relieve responde normalmente a las directrices
estructurales marcadas, dandose las elevaciones en los pliegues anticlinales,
y las depresiones y vaguadas en los sinclinales, Lo mas caracter(stico de la
geomorfologia de las rocas carbonatadas son los procesos karsticos que las
afectan. Se puede distinguir el modelado exokarstico y el endokarstico. El
primero produce en las rocas su disolucién superficial y se originan torcas o
dolinas (Figura 3.46), uvalas, poljés, cafones (Figura 3.47) y valles ciegos. A

en las rocas cretdicicas préximas a la cindad de Cuenca (Hoja 610-3).

menor escala se pueden observar lapiaces, pocillos de lluvia, ondulaciones o
arrugas, y canales de disolucién. Las formas endokarsticas, representadas por
cavernas, galerias y conductos, probablemente estan bien desarroliadas vy
canalizan todo el agua subterrdnea que alimenta con postericridad a los rios
de la region (Figura 3.48)., En este sentlido existe una tercera forma, cons-
tructiva v asociada a las surgencias karsticas, que son las formaciones tra-
vertinicas. Se producen en general en las llanuras aluviales de los rios, ¥
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Figura 3.48.- Entrada dc una caverna desarrollada por procesos
endokdrsticos en las brechas del grupo (232e). Proximidades de la
localidad de Tértola (Hoja 635-4).

forman zonas llanas o ligeramente onduladas, con lo que se suavizan, en
parte, los fondos de algunos valles.

Las formaciones detriticas cretacicas (facies Weald y Utrillas), al estar
compuestas por materiales blandos, se encuentran también formando algunos
de los principales valles del tramo. Cuando estos valles estan culminados
por las rocas calizas de! Cretacico Superior, gque protegen a las arenas de
Utriflas de la erosién, las laderas tienen fuertes pendientes, y manifiestan
una gran propension al acarcavamiento, motivado por la accion de las aguas
de arroyada (Figura 3.49). Por el contrario, si el horizonte calize ha desapa-
recido por la erosién, las laderas son suaves y las formas del relieve redon-
deadas. Ocasionalmente, ¥y a medida que se alteran por la hidratacién, las
arenas tienden a adaptarse a su perfil de equilibric y se producen aigunos
movimientos en las laderas,

Los materiales cuaternarios que aparecen en esta Zona 2 se encuen-
tran en general rellenando depresiones, y forman un relieve muy suave, ya
gue tienden a enmascarar las irregularidades que proporcionan los afloramien-
tos rocosos, mas antiguos.

La evolucién de los relieves en esta Zona se desarrolla medianie los
procesos de meleorizacion fisica, meteorizacion quimica (disolucién), movimien-

tos de ladera, y erosion fluvial.

La meteorizacidon fisica ataca sobre todo a los fuertes relieves desarrolla-
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Figura 3.49.- Ccjo calizo del grupo (232a) que protege de la ero-
sién a las arenas de Utrillas del grupo (231b). El fondo del valle
estd formado por los materiales detriticos de las facies Weald (grupo
231a).

dos en las rocas carbonatadas, disgregando el macizo rocoso en cantos vy
blogues. Estos se acumulan por gravedad al pie de los macizos, con lo que
se suaviza la pendiente original.

La meteorizacién quimica ataca a las rocas carbonatadas, que las
disuelve, dejando un residuo arcilloso insoluble. El resultado es el desarrollo
de un horizonte de alteracion, mds o menos superficial, que recubre y suavi-
za lo agreste del relieve.

Los movimientos de ladera se desarrollan esporadicamente en los valles
formados por las arenas caocliniferas de las facies Utrillas.

La erosién fluvial, y por aguas de arroyada, se encarga de ir retirando
los depdsitos originados mediante los procesos anteriores., Estos son deposita-
dos por los rios, posteriormente, en las dreas mas llanas y de menor gra-
diente topografico, en donde se forman aterrazamientos, abanicos aluviales ©
conos de deyeccion, y depdsitos de glacis.

3.2.2. Tectdnica
El estilo tecténico de la Zona 2, lo mismo que en el caso de la Zona

1, es de cobertera, y sus caracteristicas estructurales han sido producidas
por las deformaciones de la Orogenia Alpina.



DEFORMACION ALPINA

Se desarrolla en dos grandes etapas tectonicas: los movimientos paleoal-
pinos y los neoalpinos.

Los movimientos paleoalpinos estan representados por inestabilidades cor-
ticales que producen suaves pliegues de direcciones E-O y ONO-ESE.
Ademas, estos suaves movimientos, al ser contempordaneos con la sedimenta-
cion, provocan la aparicidon de algunas brechas intraformacionales.

Los movimientos neoalpinos, constan de dos fases distintas: fase de
compresion y de distensiéon. Durante la compresion se generan estructuras de
plegamiento de direcciones NO-SE, NNO-SSE y ONO-ESE. Son los denomi-
nados pliegues de fondo, y pliegues laxos subtabulares. También se producen
fracturas de cizalla de orientaciones NNE-SSO y ENE-OSO, y cabalgamientos
NO-SE. Ademds se producen desplazamientos de las masas plasticas triasi-
cas (no presentes en este tramo), que se acumulan en los denominados
pliegues en cofre. La fase de distension es algo posterior a la de compre-
sion y en ella se producen fallas de descompresion, de direccion NE-SO.

3.2.3. Columna estratigrafica

Los diferentes grupos litologicos que se han diferenciado en la Zona 2
se reseflan en la columna estratigrafica que se muestra en la Figura 3.50
3.2.4. Grupos litoldgicos

Las formaciones geoldgicas o “grupos litolégicos® que se han diferenciado
en esta Zona 2 son los siguientes:

ALUVIAL. ARENAS Y GRAVAS, (A1). Descrito en la pagina 34 (Zona 1).

CONOS DE DEYECCION. GRAVAS Y ARENAS, (D1). Descrito en la péagina
38 (Zona 1).

COLUVIAL. CANTOS Y MATRIZ ARENO-LIMOSA, (C1).

Litologia.- Se trata de acumulaciones caodticas formadas por cantos y
bloques de calizas y dolomias, angulosos, heterométricos y heteromorfos, vy
englobados en una matriz de arenas y limos, de colores blanquecinos o roji-
zos (Figura 3.51).
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
I
COLUMNA GRUPO GRUPO
DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA . LITOLOGICO | GEOTECNICO
O ALUVIAL: ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIO Al GT-7
@| CONOS DE DEYECCION : GRAVAS Y ARENAS CUATERNARIO D1 GT-7
. COLUVIAL: CANTOS Y MATRIZ LIMO-ARCILLOSA CUATERNARIO Ci GT-7
ELUVIAL ; ARCILLAS DE DECALCIFICACION CUATERNARIO Vi GT-5
TRAVERTINOS CUATERNARIO Q1 GT-1
ARENISCAS Y CONGLOMERADOS CON INTERCA- OLIGOCENO 313d GT-4
] LACIONES DE ARCILLAS
CONGLOMERADOS Y ARENISCAS OLIGOCENO 313¢ GT-6
ARCILLAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS OLIGOCENO 313b GT-4
] ¥ CONGLOMERADOS
CALIZAS DOLOMITICAS Y BRECHAS DOLOMITICAS CRETACICO SUPERIOR 232e¢ GT-1
CALIZAS DOLOMITICAS Y MARGAS CRETACICO SUPERIOR 232d GT-1
DOLOMIAS CRETACICO SUPERIOR 232¢ GT-1
DOLOMIAS TABLEADAS Y MARGAS CRETACICO SUPERIOR 232b GT-1
CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS CRETACICO SUPERIOR 232a GT-1
ARENAS BLANCAS Y CAOLINIFERAS CRETACICO INFERIOR 231b GT-2
1 ARENAS, ARENISCAS. ARCILLAS Y CALIZAS CRETACICO INFERIOR 231a GT-2
.'I T- [' CARNIOLAS, DOLOMIAS, CALIZAS, CALCARENITAS Y JURASICO GT-1
', 'l (, ', MARGAS INDIFERENCIADO 220

Figura 3.50.- Columna estratigiifica de la Zona 2.

Estructura.- Son depdsitos totalmente masivos y cadticos que se adap-
tan a la morfologia de la superficie sobre la que se depositan. Por este
motivo, la potencia de esta formacion puede ser muy variable de unos pun-
tos a otros, dandose valores de 0,5 m a 5 m en distancias proximas.

Geotecnia.- Este grupo se caracteriza por presentar una permeabilidad
media-alta, buen drenaje profundo, y facil escorrentia. Dado el caracter desa-
gregado de los materiales, la capacidad portante es baja. Su ripabilidad es
facil y la erosionabilidad, alta. Esta facilidad de erosiéon hace que existan
riesgos de aterramientos de cunetas y de otros elementos del drenaje de la
carretera. Ademas las superficies de los taludes se ven continuamente afecta-
das por las caidas de los cantos y los bloques, que guedan descalzados al
erosionarse la matriz que los sujeta.

Los taludes con inclinaciones superiores a 35° deben considerarse como
inestables.




Figura 3.51.- Coluvién desarrollado al pie de uno de los macizos
calcdreos del tramo. Pucde observarse el tamafio de los cantos y de
los bloques que componen la fraccién gruesa de las formacién.

ELUVIAL. ARCILLAS DE DECALCIFICACION, (V1).

Litologia.- Se trata de eluviales constituidos basicamente por arcillas de
decalcificacién, de tonalidades rojas y pardas, denominadas comtnmente como
“terra rossa” (Figura 3.52). Estas arcillas, masivas, engloban cantos de caliza
y dolomia, de tamafc muy variable y angulosos.

Los cantos presentes en estos depdsitos son restos de la roca original,
de la que proceden a partir de fendmenos de alteracidon por disolucion “in
situ” de la misma. Tienen una distribucion muy irregular dentro del coenjunto
y no estan, todavia, descompuestos quimicamente.

Esta formacién se encuentra asociada a grandes depresiones ubicadas
en el interior de algunos macizos calcareos (Figura 3.53). Son formas exo-
karsticas denominadas “poljés” y estan rellenas por estas arcillas eluviales.

Estructura.- Al ser materiales generados “in situ” en areas deprimidas
llanas, se encuentran en disposicion horizontal o subhorizontal. Ademas los
materiales carecen de ordenamiento interno, por lo que tienen un aspecto
masivo. La potencia es muy variable y estd comprendida entre 0,5 y 3 m.

Geotecnia.- Dadas sus caracleristicas, las arcillas que componen esta
formacién tienen capacidad portante baja, y por tanto pueden dar lugar a la
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Figura 3.52.- Aspecto superficial de las arcillas eluviales del grupo
V1, en las proximidades del pk. 114 de la cametera N-420 (Hoja
635-1).

Figura 3.53.- Visién general de una depresién rellena de arcillas de
decalcificacion (poljé), situada entre los pk. 11,5 y 115 de la
carretera N-420 (Hoja 635-1).
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aparicion de asientos de magnitudes altas. Presentan plasticidad entre media
y alta.

Son materiales facilmente excavables con medios mecanicos, y erosiona-
bles.

La permeabilidad de estas arcillas es muy baja. Esto origina que el dre-
naje profundo sea bajo. El caracter endorreico de las depresiones (poljés)
donde aparecen estos eluviales, y el escaso gradiente topografico de las
mismas, hace que la escorrentia discurra con dificultad, por lo que es fre-
cuente la formacién de encharcamientos. La baja capacidad de infiltracién de
los materiales hace que esos encharcamientos permanezcan durante largos
periodos de tiempo.

En esta formacion no existe ningun tipo de taludes.

TRAVERTINOS, (Q1).

Litologia.- Asociados a las surgencias karsticas y depositados normal-
mente en las proximidades de los rios, aparecen esporadicamente, en el
tramo, los depdsitos quimicos de travertinos. Estan formados por bancos de
calizas tobaceas, cavernosas, de colores claros, deleznables, y con un mar-
cado caracter detritico, limoso y arenoso (Figura 3.54).

Figura 3.54.- Aspecto de detalle de las rocas travertinicas del grupo
Ql. Proximidades del pk. 113,5 de la carretera N-420 (Hoja 635-1).
(Hoja 636-1).
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Estas rocas presentan numerosos tubos producidos por los moldes de
restos vegetales desaparecidos. Estos tubos entrelazados dan una gran poro-
sidad a la roca y un aspecto vacuolar.

Estructura.- Esta formaciéon aparece dispuesta horizontalmente o adaptan-
dose a la topografia sobre la que se ha formado. La estratiticacion es difu-
sa y se desarrolla en capas de 1 m de espesor, aproximadamente, separa-
das entre si por superficies festoneadas y muy irregulares. La potencia total
es muy variable de unos afloramientos a otros, y esta comprendida entre 1
my 5 m.

Geotecnia.- La caracteristica principal de esta formacién es su gran
porosidad, como consecuencia de su génesis. Esta porosidad hace que la
permeabilidad sea normalmente alta y su drenaje profundo adecuado. La
escorrentfa puede verse frenada por el escaso gradiente topografico de las
areas formadas por las calizas travertinicas, si bien la alta capacidad de
infiltracion de las mismas favorece la evacuaciéon de las aguas.

La capacidad portante de estas rocas es de tipo medio y se pueden
producir asientos de magnitudes intermedias. La remocién de los materiales
podra llevarse a cabo normalmente con medios mecanicos, aungue pueden
existir zonas no ripables.

Aunque el grupo admite desmontes bajos subverticales, como los obser-
vados, existe riesgo de inestabilidad de los mismos por desprendimientos de
blogques de calizas travertinicas, a causa de su descalce.

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS, CON INTERCALACIONES DE ARCI-
LLAS, (313d).

Litologia.- Esta formaciéon aparece en el vértice Noroeste del tramo
estudiado, y estd constituida por una alternancia de areniscas y conglomera-
dos, con intercalaciones de arcillas.

Las areniscas son siliceas, de grano grueso, tienen una escasa malriz
arcillosa y estan cementadas por carbonato calcico.

La Figura 3.55 ofrece un aspecto de detalle de estas areniscas.

Los conglomerados estan formados por cantos redondeados poligénicos,
de caliza y cuarcita, con tamanos comprendidos entre 1 ¢cm y 8 ¢m. La
matriz es areno-arcillosa y el cemento es carbonatado. La Figura 3.56
corresponde al aspecto de detalle de estos conglomerados.
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Figura 3.55.- Aspcclo de detalle de las areniscas del grupo (3[3d)
Carretera N-400 (Hoja 609-2).

Figura 3.56.- Aspecto de detalle de los conglomerados del grupo
(313d). Carretera N-400 (Hoja 609-2),



Una caracteristica de esta formaciéon consiste en la existencia de nume-
rosos cambios laterales de facies entre los niveles de areniscas y los con-
glomeraticos.

Las arcillas que se intercalan entre las areniscas y conglomerados son
preconsolidadas y tienen colores rojos.

Estructura.- Las rocas que componen este grupo tienen estructura sub-
horizontal y aparecen bien estratificadas en capas de 0,5 a 2 m de espe-
sor.

Las areniscas y conglomerados estan afectados por una red de fisura-
cién, de probable origen diagenético.

Geotecnia.- Las areniscas y los conglomerados son materiales no ripa-
bles. La capacidad de carga es elevada, por lo que no es previsible que
se produzcan asientos. Por el contrario, las arcillas son totalmente ripables,
alterables a un producto residual plastico, y erosionables. La erosion de las
capas arcillosas produce descalces en los bancos areniscosos y conglomerati-
cos. La capacidad portante de las arcillas es de tipo medio, 10 mismo que
la magnitud de los asientos a que pueden dar lugar.

La permeabilidad es variable. Las areniscas y los conglomerados tienen
permeabilidad media, por fisuracion y por porosidad. En estas rocas el dre-
naje profundo es moderado. Las arcillas son impermeables, por lo que el
drenaje profundo en ellas es inexistente. La escorrentia superficial esta favo-
recida por la morfologia del terreno.

Los taludes observados tienen alturas bajas y medias, inclinaciones de
65° a 75° y como inestabilidades muestran caidas de algunos bloques de
areniscas y conglomerados.

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS, (313c).

Litologia.- Los materiales de este grupo se encuentran en el sector
central del tramo. Esta compuesto por una serie conglomeratica de cantos
redondeados de caliza, dolomia, arenisca, y cuarcita; de tamanos muy varia-
bles, comprendidos entre 2 cm y 25 cm. El tamaho medio es del orden de
5 c¢m. La matriz es arenosa de color crema o marrdon muy claro. EI' cemen-
to, carbonatado, produce la consolidacién de los estratos. Estos se encuen-
tran con potencias de 0,2 a 0,5 m, y entre ellos existen finas pasadas are-
nosas o areniscosas, de menor consistencia. La Figura 3.57 ofrece el
aspecto de detalle de los conglomerados caracteristicos de este grupo (313c).
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Figura 3.57.- Conglomerados del grupo (313c¢), en las proximidades
de la localidad de Térola (Hoja 635-4).

Estructura.- Se trata de materiales que acompanan los ultimos movi-
mientos tectdnicos alpinos, causantes de la formacién de cuencas intramonta-
nosas, y las estructuras de basculamiento y pliegues suaves que les afectan.
Tienen buzamientos de 10° a 20° Las rocas aparecen afectadas por un dia-
clasado de espaciados variables, que estan en relacién con la proximidad de
los materiales rocosos cretacicos.

La potencia total del conjunto es de 150 m.

La Figura 3.58 presenta un aspecto de la disposicién de los materiales
de este grupo.

Geotecnia.- Los conglomerados de esta formacién no son ripables. Para
la remocién de estos materiales es necesario el empleo de voladura. La
capacidad portante es alta y la erosionabilidad es baja, aunque se producen
esporadicas ercsiones diferenciales entre bancos con distinto grado de
cementacion.

La permeabilidad del conjunto es media y se genera un drenaje profun-
do moderado, que discurre a través de las superficies de estratificacién, fisu-
ras y de los niveles arenosos. La escorrentia no presenta dificultades de
evacuacion, ya que las areas formadas por estos materiales tienen las pen-
dientes suficientes para ello.
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Figura 3.58.- Disposicidn de los conglomerados del grupo (313c), en
las proximidades de la localidad de Tértola (Hoja 635-4).

Los taludes observados son de grandes alturas y se mantienen estables
con inclinaciones subverlicales. No obstante hay que tener en cuenta la pro-
bable caida de blogues, y prever el empleo de elementos de retencién.

ARCILLAS CON LENTEJONES DE ARENISCAS Y CONGLOMERADOS,
(313b). Descrito en la pagina 46 (Zona 1).

CALIZAS DOLOMITICAS Y BRECHAS DOLOMITICAS, (232e).

Litologia.- Aflora con gran abundancia por la mitad oriental del tramo, Yy
estd constituido por una mondtona serie de brechas calcdreas y calcodolomi-
ticas, con intercalaciones, en la base, de calizas cristalinas, rosadas. En el
techo aparecen zonas carnioclares y otros niveles margosos intercalados.

Las Figuras 3.59 y 3.60 corresponden al aspecto de detalle de estas
rocas en algunos afloramientos observados en el tramo.

Esiructura.- La estructura regional de esta formacion esla caracterizada
por la existencia de pliegues sinclinales y anticlinales de orientaciones gene-
rales NO-5E, cuyos flancos lienen unos buzamienios muy variables, pero
que, en general, no superan los 35°. Cuando los pliegues son de grandes
dimensiones y han quedado cortados por la erosién, el grupo adquiere dispo-
siciones tabulares mas o menos inclinadas o basculadas.
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Figura 3.59.- Aspecto de detalle de las brechas calco-dolomiticas del

grupo (232e), en las proximidades de la ciudad de Cuenca (Hoja
610-3). ‘

Figura 3.60.- Detalle de las calizas cristalinas y rosadas que caracte-
rizan la basc del grupo (232e). Proximidades de la localidad de
Villar de Olalla (Hoja 634-1).



Las rocas se disponen en capas bien estratificadas de 0,1 m a 0,5 m
de espesor. Ademas estan afectadas por un denso diaclasado, que disgrega
la roca en bloques tabulares. La Figura 3.61 corresponde a un aspecto de
la disposicion de estas rocas.

La potencia total del conjunto se estima en unos 50 m.

Figura 3.60.- Disposicién de las rocas del grupo (232e), en las pro-
ximidades de la localidad de Villar de Olalla (Hoja 634-1).

Geotecnia.- Materiales de gran capacidad portante, no ripables, y no
erosionables. Al tratarse de rocas carbonatadas estdn afectadas por procesos
de disolucién, antiguos y actuales, por lo que presentaran karstificaciones en
el interior de los macizos rocosos formados por ellas.

La permeabilidad se desarrolla por la fisuracion de la roca y el drenaje
profundo es dificil. Sin embargo, en las zonas afectadas por la karstificacién
pueden existir condiciones de drenaje libre. La escorrentia ne tiene dificulta-
des de evacuacion.

Esta formacién admitira taludes de inclinaciones comprendidas entre 60°
y 70° si bien hay que tener en cuenta la estructura gue tome localmente
la formacién, y estudiar cada uno de los taludes mediante levantamientos
geologicos en distintas estaciones geomecanicas.
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CALIZAS DOLOMITICAS Y MARGAS, (232d).

Litologia.- Grupo ampliamente representado en toda la Zona 2, esti
constituido por una alternancia irregular de dolomias y margas. Las calizas
dolomiticas, son microcristalinas y aparecen con colores grises claros y blan-
quecinos (Figura 3.62). Las margas son blanquecinas, y se intercalan entre
las dolomias en niveles de espesores métricas. El tramo superior de esta
serie esta formado por un paquete margosc de unos 5 m de espesor.

Figura 3.62.- Aspeclo de detalle de las calizas dolomiticas del grupo
(232d), en las proximidades de la localidad de Molinos de Papel
(Hoja 610-3).

Estructura.- La estructura regional esta condicionada por un plegamiento
que determina una sucesidn de pliegues anliclinales y sinclinales, generalmen-
te suaves. Ademdas de esta deformacion ductil, los procesos tecténicos han
desarrollado en las rocas un diaclasado, de espaciado variable y patente
sobre todo en los niveles mds duros, que disgrega el macizo rocaso en blo-
ques de formas paralelepipédicas. A escala de afloramiento las rocas se
encuentran bien estratificadas en finos lechos de espesores centimétricos, y
en capas y bancos de polencias métricas. En los puntos en donde las
recrislalizaciones dolomiticas son fuertes se borran las estructuras originales vy
las rocas aparecen con aspecto masivo. La Figura 3.63 presenta un aspecto

de la disposicién de las dolomias y de los niveles margosos de este grupo
(313d). :
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Figura 3.63.- Un cjemplo de la disposicién de las calizas dolomiti-
cas y margas del grupo (232d). Proximidades de la localidad de
Molinos de Papel (Hoja 610-3).

Geotecnia.- Se lrata de materiales rocosos de alta capacidad portante,
no ripables y no erosicnables a corto plazo. Afectados por fendmenos de
disolucion, especialmente a través de fracturas y diaclasas, pueden presentar
karstificacicnes en el interior de los macizes rocosos.

La permeabilidad es en general baja y el drenaje profundo moderado.
Sin embargo la presencia de conductos kérsticos hard que los drenajes pro-
fundos se realicen facilmente. La escorrentia no tiene ningun problema de
evacuacién, por lo que no son previsibles los encharcamientos.

Los taludes observadeos scon de alturas bajas y medias y se mantienen
eslables con inclinaciones de 70° a 75° Sin embargo hay que prever la
caida de algun blogue delimitado por las diaclasas y la estratificacion.

DOLOMIAS, (232c).

Litologia.- Se trala de una de las formaciones mas caracteristica de la
region y ha sido denominada como “Dolomias de la Ciudad Encantada”. Se
trata de un gruesc paquete de dolomias, de colores grises y rosadas, micro-
cristalinas, con abundantes huellas de biolurbacidn y ocasionales reslos de
rudistas. lLa Figura 3.64 corresponde al aspecto de detalle de estas rocas.
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Figura 3.64.- Aspecto de deialle de las dolomias del grupo (232c),
en las proximidades de la poblacién de Palomera (Hoja 610-3).

Estructura.- Esta formacion ha sido afectada por la Deformacion Alpina,
presentando una estructura regional formada por una sucesidén de pliegues
anticlinales y sinclinales, de orientacion general NO-SE y de buzamientos
muy suaves.

En general, los afloramientos de las rocas de este grupo (232c) tienen
el aspecto mostrado en la Figura 3.65. Se trata de un grueso paquete de
unos 30 m de potencia, masivo, que destaca morfologicamente en el terreno
formando un escarpe verticalizado.

Lateralmente sufre frecuentes acunamientos, llegando ocasionalmente a
desaparecer.

Geotecnia.- Rocas no ripables, no erosionables a corto plazo y con
capacidad porlante elevada. Eslan afectada por procesos de disclucion, que
han desarrollado en ellas una red de conductos karslicos, que canalizan las
aguas subterraneas hacia los principales rios.

La permeabilidad de la roca es baja y el drenaje profundo es dificil.
Sin embargo en presencia de canales karsticos, éste drenaje es muy alto.
La escorrentia superficial esta favorecida por las pendientes topograficas que
forman estas rocas.
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Figura 3.65.- Aspecto masivo tipico de las dolomias del grupo
(232c¢). Proximidades de la localidad de Palomera, en la cabecera de
la Hoz del rio Huécar (Hoja 610-3).

Los taludes observados son naturales, de alturas medias y altas, vertica-
lizados, y la (nica inestabilidad que presentan es la caida ocasional de
algtin blogue de grandes dimensiones. Estos bloques son facilmente observa-
bles en las laderas de la Hoz del Jicar, proxima a la ciudad de Cuenca.

DOLOMIAS TABLEADAS Y MARGAS, (232b).

Litologia.- Grupo de amplia representacién en el sector suroriental del
tramo, esta constituido por dolomias tableadas, en bancos centimétricos vy
decimétricos, recristalizadas, y de color gris claro (Figura 3.66). Las margas
se disponen encima de las dolomias, tienen colores grises y ocasionalmente
verdosos, y presentan alguna intercalacion de calizas micriticas. Tanto las
margas como las calizas scn muy fosiliferas (Figura 3.67).

Estructura.- La estructura regional de este grupo esta formada por una
sucesion de pliegues anticlinales y sinclinales de buzamientos suaves. Las
orientaciones de estas estructuras son NO-SE.

Las rocas se encuentran afectadas por una red de diaclasas perpendicu-
lares a los planos de estratificacion que separan bloques de roca tabulares

y cubicos.

La potencia total del conjunto es de aproximadamente 55 m.
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Figura 3.66.- Aspecto de detalle de las dolomfas del grupo (232b).
Cantera préxima a la localidad de Molinos de Papel (Hoja 610-3).
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Figura 3.67.- Aspecto de detalle de las margas del grupo (232b).
Carretera de la Hoz del Huécar, en las proximidades de la ciudad
de Cuenca (Hoja 610-3).
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Geotecnia.- Formacidon no ripable y con capacidad portante alta. Puede
presentar karstificaciones producidas por la disolucién de las rocas.

La permeabilidad es muy baja y el drenaje profundo deficiente, excepto
en presencia de canales kérslicos. El drenaje superficial es bueno por esco-
rrentia.

Se han observado taludes artificiales, de baja altura, subverticales vy
ostables. Para alturas mayores hay que conitrolar la estructura local de las
rocas, y prever la caida de blcques generalmente pequenos. La Figura 3.68
corresponde a unoc de estos taludes.

! ST C s

Figura 3.68.- Talud de baja alwura y subvertical, realizado en las
margas del grupo (232b), en la carretera que recorre la Hoz del rio
Huécar, en las proximidades de la ciudad de Cuenca {Hoja 610-3).

CALIZAS, DOLOMIAS Y MARGAS, (232a).

Litologia.- Este grupo es uno de los mas caracteristicos del tramo, ya
que constituye el inicio del Cretacico Supericr y ademas presenta en su
base un nivel de arcillas verdes (Figura 3.69), que puede ser considerado
como una capa-guia, dada su continuidad en toda la Cordillera Ibérica.

Litolégicamente esta formado por dos tramos bien diferenciados. Son los
siguientes:



Figura 3.69.- Detalle de las arcillas verdes que constituyen la base
del grupo (232a). Proximidades de la localidad de Cafada del Hoyo
(Hoja 635-1).

La base esta formada por arcillas verdes, localmente con tonos violetas,
y con preporciones variables de cemento carbonatado. Localmente este nivel
tiene intercalado otro de dolomias cristalinas de aproximadamente 1 m de
espesor.

El tramo superior estd formado por dolomias grises, amarillentas, blan-
guecinas, y microcristalinas; calizas dolomitizadas y micritas acinladas por
bandas irregulares de calcita. Estas dolomias y calizas se encuentran estrati-
ficadas en capas de 0,5 m a 1,5 m de espesor. Tienen algunas intercalacio-
nes de margas de espesores centimeétricos.

La Figura 3.70 presenta el aspecto de delalle de las declomias gue
caracterizan esta formacion.

Estructura.- Lo mismo que las anteriores formaciones cretécicas, ésta
aparece regionalmente en una sucesion de anticlinales y sinclinaies, de buza-
mientos suaves. Son rocas estratificadas en lechos centimétricos y decimétri-
cos, y en capas metricas, afectadas por un diaclasado ortogonal a la estrati-
ficacion, que fractura la roca en bloques cubicos y tabulares.

Geotecnia.- Se trata de una formacion no ripable, poco erosionable a
corto plazo. Por el contrario, el nivel basal de arcillas verdes es faciimente
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Figura 3.70.- Detalle de las dolomias de! grupo (232a) en las proxi-
midades de la localidad de Cafiada del Hoyo (Hoja 635-1).

v - = oA

excavable, y se erosiona produciendo acarcavamientos. La capacidad portante
del conjunto es alla.

lLa permeabilidad es baja, y por fisuracion. El drenaje profundo es muy
deficiente, aunque la probable existencia de canales karsticos hace que éste
sea facil localmente, en el tramo superior. La escorrentia no va a plantear
problemas en su evacuacién, dadas las pendientes topogréficas que tienen
las areas formadas por estas rocas.

Los taludes que se realicen en estas rocas admitiran inclinaciones fuer-
tes, si bien es necesario realizar los estudios detallados de discontinuidades
para el disefio de los mismos,

ARENAS BLANCAS CAOLINIFERAS, (231b).

Esta formacion ha sido descrita en la pagina 65 (Zona 1).

ARENAS, ARENISCAS, ARCILLAS Y CALIZAS, (231a).

Litologia.- Se trata de la formacién basal del Cretdcico Inferior y esta
formada por una alternancia irregular de arenas, areniscas, arcillas y calizas.
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Las areniscas son rojizas, blancas y ocres. Estan formadas por granos
de cuarzo y feldespato, trabados total o parcialmente por un cemento carbo-
natado esparitico. Cuando la cementacién es baja los estratos areniscosos
foman el aspecto de bancos arencsos masivos., La Figura 3.71 muestra un
aspecto de detalle de las areniscas de este grupo.

Las arcillas son limoliticas, tienen colores rojos, amarillos, verdosos y
abigarrados; son plasticas, y tienen proporciones variables de cemento carbo-
natado con finas intercalaciones de areniscas.

Figura 3.701.- Aspecto de detalle de las areniscas del grupo (23[a),
en una zona préxima al contacto de la serie jurdsica del sector
nororiental del tramo (Hoja 610-2).

Las calizas son micriticas, microcristalinas, arenosas, a veces nodulosas
y con aspecto brechoide; de colores grises y amarillentos. Cuando el conte-
nido arenoso es muy alto las rocas toman el aspecto de calcarenitas.

Estructura.- La estructura regional esta formada por una sucesion de
pliegues anticlinales y sinclinales de buzamientos suaves, como en el resto
de las formaciones cretacicas. Fn los afloramientos de este grupo se obser-
va una estratificacién en capas mal definidas de 0,3 m a 1 m de espesor,
y menores. Los estralos formados por las rocas mas duras se encuentran
afectados por un diaclasado ortogonal a la estralificacion, que fractura la
roca en bloques de formas cubicas. La Figura 3.72 muestra un ejemplo de
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Figura 3.72.- Aspecto parcial de la disposicién estructural de la for-
macién (231a).
la disposicion de esta formacién en un pequefio talud de una de las carre-
teras del tramo.

Geotecnia.- Los materiales de este grupo litolégico no son ripables y su
capacidad portante es alla.

La permeabilidad es baja y el drenaje profundo dificil. Por el contrario,
la escorrentla discurre con facilidad por las pendientes gque forman los aflora-
mientos de esta serie.

Los taludes observados son de alturas bajas y se manlienen estable
con inclinaciones subverticales. Para taludes de alturas medias hay que pre-

ver inclinaciones del orden de 60° si bien la estructura local de las rocas
sera la que determine el gradoe de estabilidad del talud.

CARNIOLAS, DOLOMIAS, CALIZAS, CALCARENITAS Y MARGAS, (220).

Litologia.- Este grupo engloba los tres tramos caracteristicos del periodo
Jurdsico: Lias, Dogger y Malm.

El Lias estd compuesto por una alternancia irregular de carniolas, dolo-
mias, calizas y margas.

Las carniolas vacuolares, que son mas abundantes en los tramos
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basales, son de composicion dolomitica, ogquerosas y brechoideas, recristali-
zadas y de colores rosados (Figura 3.73). La potencia de estas carniolas
es de 30 m.

LT R T
Figura 3.73.- Aspecto dec detalle de las earniolas que se encuentran
en los tramos basales del Lias (Hoja 610-3).

Las dolomias son grises, bien estratificadas en general y con aspecto
tableado; otras veces son masivas. Existen afloramientos con aspectos bre-
choideos y lajosos. Estas dolomias constiluyen la parte intermedia del Lias,
con una polencia total de 135 m (Figura 3.74).

Las calizas son microcristalinas, unas veces arcillosas y otras lumaguéli-
cas, ocasionalmente tableadas o brechoideas. Tienen colores grises, beiges y
rosados. Existen muchos tramos de calizas dolomiticas que presentan niveles
con altos contenidos de oolitos. Entre las calizas se intercalan bancos de
calcarenilas formadas por pellets, oolitos y bioclastos. Los tramos de calhzas
son mas abundantes en la parte superior del Lias.

Las margas son de colores grises y amarilientos, contienen intercalacio-
nes delgadas de calizas lumaquélicas. Este nivel, de unos 6 m de potencia,
constituye la parte final del Lias.

El Dogger estda compuesto por una serie de B0 m de potencia de cali-
zas tableadas y calcarenitas cristalinas.

104



Figura 3.74.- Afloramiento de dolomias grises, tableadas, del grupo
220 (Hoja 610-3).

Las calizas son arcillosas, microcristalinas, de colores gris-crema y rosa-
dos; ocasionalmente recristalizadas. Entre estas calizas se intercalan delgados
niveles de margas grises arcillosas. Las calcarenilas cristalinas estan forma-
das por oolitos y pellets cementados por esparita, son tableadas y tienen
colores grises y amarillentos (Figura 3.75).

Ao

Figura 3.75.- Aspecto de detalle de unas calizas del grupo (220)
(Hoja 610-3).
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El Malm esta constituido por una alternancia irregular de dolomias, cal-
carenitas y calizas, con una potencia de 69 m.

Las dolomias son cristalinas, de tonos grises, brechoideas, tableadas y
masivas.

Las calcarenitas, de tonos grises y blanquecinos, son unas veces micro-
cristalinas y otras recristalizadas, con aspecto granudo.

Las calizas son microcristalinas, localmente recristalizadas, y de colores
grises y blanquecinos.

Estructura.- La estructura regional de esta formacién esta formada por
una sucesion de pliegues anticlinales y sinclinales, de angulos generaimente
suaves, cortados por una serie de fallas y fracturas de la fase tardialpina.

Las rocas de este grupo aparecen en general bien estratificadas, en
lechos de espesores centimétricos a decimétricos, lo que les confiere la dis-
posicion tableada caracleristica, en capas de espesores métricos, o en tra-
mos de potencias superiores a 5 m. En este Gltimo caso toman aspecto
masivo. Los buzamientos de los estratos no superan en general los 35°,
excepto en algunos puntos muy localizados y préximos a las zonas de char-
nelas de los pliegues. La Figura 3.76 muestra un afloramiento de rocas jura-
sicas.

]
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Figura 3.76.- Aspecto de un afloramiento de rocas del grupo (220)
(Hoja 610-3).
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La fracturacidén tecténica ha producido en esta formaciéon un diaclasado
ortogonal a la estratificacion, que jalona la roca en bloques de formas cubi-
cas y tabulares.

La potencia total del conjunto es del orden de 400 m

Geotecnia.- Se trata de un grupo de rocas compactas y duras, en sus
desmontes sera necesario el empleo de explosivos. Su capacidad portante es
alta. Son alterables a largo plazo por disolucion. Esta disolucion es la cau-
sante de que a través de las red de fracturacion se formen galerias y con-
ductos karsticos, que horadan el interior de los macizos rocosos. Este karst
puede originar problemas de “golpes de agua” en la excavaciones que pue-
dan ser llevadas a cabo en estas rocas, ya que los conductos subterraneos
canalizan todo el agua profunda en condiciones de drenaje libre. Fuera del
karst la circulacion de agua se desarrolla a través de las diaclasas y fisuras
de la roca, por lo que la permeabilidad es baja o media, y el drenaje pro-
fundo deficiente a moderado. La escorrentia estd poco desarrollada en los
materiales carbonatados, ya que se infiltra rapidamente por la red Kkarstica.

Los taludes de bajas alturas (hasta 5 m) que se realicen en las rocas
de esta formacion (220) podran tener inclinaciones subverticales. En taludes
de mayores alturas la inclinacion general estimada puede ser del orden de
60°, o algo mayores si se emplean bermas intermedias, pero en cualquier
caso habrd que realizar los estudios estructurales concretos, para disenar los
taludes en funcion de la disposicion de las rocas y de la orientacion de las
discontinuidades.

3.2.5. Grupos geotécnicos

En este apartado las formaciones geoldgicas correspondientes a la Zona
2 se agrupan en funcidon de sus caracteristicas geotécnicas, en 10 que en
este Estudio se llaman “grupos geotécnicos”. Son los siguientes:

GT1.- Grupo compuesto por calizas, dolomias, brechas calcireas y car-
niolas, con niveles margosos. Son materiales rocosos, dificilmente erosiona-
bles, no ripables, y cuya permeabilidad, baja, estd condicionada por la red
de fracturacion. La disolucion en el tiempo de dicha red de fracturacién hace
probable la existencia de karstificaciones. Los conductos karsticos pueden
ocasionar “golpes de agua” en las excavaciones, y hundimientos en caso de
realizar alguna cimentaciéon sobre ellos. En ausencia de fendmenos de disolu-
cién la capacidad portante de las rocas es muy alta. Los taludes de gran-
des alturas y fuertes inclinaciones pueden presentar inestabilidades gravitacio-
nales (bloques y cufias), segun resulten las condiciones de la red de
fracturacion.
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En esta Zona 2, el grupo geotécnico GT1 esta representado por las for-
maciones (232e), (232d), (232c), (232b), (232a) y (220).

GT2.- Grupo formado por arenas caoliniferas, areniscas y arcillas, con
intercalaciones de caliza. Son materiales con un grado de cementacién o
compactacién variable, que les confiere unas propiedades diferenciales. Las
areas en donde los materiales se muestran mas duros tienen alta capacidad
portante y baja ripabilidad. Por el contrario, cuando la cementacién y com-
pactacién es menor, o la alteracién los ha reblandecido, estos depdsitos se
muestran ripables, erosionables y con baja capacidad portante, La permeabili-
dad, desarrollada por la porosidad intergranular, es media, y genera un dre-
naje profundo moderado. La escorrentia esta dificultada en ocasiones por la
existencia de pequenas zonas de escaso gradiente topografico, en las areas
de afloramiento de estos materiales. Los taludes que se realicen en ellos
estaran afectados principalmente por la erosion, aungue se ha observado
alguna ladera con inestabilidad rotacional.

En esta Zona 2 el grupo geotécnico GT2 estd formado por los grupos
litoldgicos (231b) y (231a).

GT4.- Grupo formado por arcillas, areniscas y conglomerados. Son rocas
preconsolidadas, por lo que tienen una capacidad portante que varia de muy
alta, en los niveles areniscosos y conglomeraticos, a media, en las arcillas.
En conjunto son ripables, aunque localmente existen ripabilidades marginales.
Son diferencialmente erosionables. La permeabilidad, que se desarrolla, sobre
todo, por la red de discontinuidades, es de tipo medio o bajo. El drenaje
profundo es generalmente dificil, y el superficial es facil, por escorrentia. Los
taludes van a admitir inclinaciones fuertes, aunque pueden producirse inestabi-
lidades gravitacionales por la formacién de cornisas, y de bloques descalza-
dos por la erosién diferencial.

Las formaciones (313d) y (313b) son las que representan, en esta Zona
2, al grupo geotécnico GT4.

GT5.- Grupo formado por arcillas de decalcificaciéon, carbonatadas, y cali-
zas travertinicas. Se trata de un grupo de materiales complejo, ya que, si
bien por separado son de muy distinta naturaleza, se encuentran en el
tramo muy asociados entre si. Son materiales ripables, o en algun caso con
ripabilidad marginal, erosionables, y con capacidad portante baja a media,
que pueden tener problemas de asientos diferenciales. La permeabilidad es
baja y el drenaje profundo es dificil. La escorrentia va a plantear problemas
de encharcamientos en las areas llanas y de caracter endorreico. Los talu-

des pueden tener problemas de inestabilidades al cortar materiales arcillosos
muy hidratados.
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En esta Zona 2, el grupo geotécnico GT5 esta representado por las for-
maciones V1, Q1 y 311,

GT6.- Grupo formado por conglomerados, con Intercalaciones de arenis-
cas. Se trata de rocas conglomeraticas, muy consolidadas por cementos car-
bonatados, de alta capacidad portante, dificilmente erosionables y no ripables.
Son materiales que tienen una permeabilidad normalmente baja, al estar sus
poros ocupados por cemento quimico. El drenaje profundo es deficiente, pero
el superficial es facil, ya que estas rocas forman areas con gradientes topo-
graficos muy altos. Los taludes que se realicen en estas rocas no van a
plantear problemas generales de estabilidad.

La formacion (313c) es la unica representante del grupo geotécnico GT6.

GT7.- Grupo formado por gravas y cantos, arenas y limos arcillosos.
Son materiales escasamente compactados, erosionables y facilmente excava-
bles, que presentan normalmente una permeabilidad alta y niveles freaticos
proximos a la superficie. La capacidad portante es baja y media, y los
asientos que pueden aparecer variaran de magnitudes altas a moderadas.
Los taludes que se excaven en estas formaciones van a tener problemas de
erosion y caidas permanentes de cantos y bloques.

En esta Zona 2 el grupo geotécnico GT7 estd compuesto por las for-
maciones A1, D1 y C1.

3.2.6.- Resumen de problemas geotécnicos cque presenta fa Zona.

Esta Zona 2 esta constituida fundamentalmente por formaciones carbona-
tadas, conglomeraticas, areniscosas y arcillosas, mesozoicas y cenozoicas.
También aparecen en ella algunas formaciones superficiales cuaternarias (A1,
D1 y C1). Todos estos materiales constituyen un area caracterizada por pre-
sentar un relieve de serrania.

Los principales problemas geotécnicos que puedan aparecer en esta
Zona 2, seran los derivados de las formaciones delriticas poco consolidadas.
Sus materiales van a plantear, sobre todo, problemas de erosién y desmoro-
namientos en las superficies de los taludes, y, en algun caso, de desliza-
mientos rotacionales.

L.as formaciones carbonatadas, areniscosas y conglomeraticas van a pre-
sentar dificultades de excavacion, dada su escasa ripabilidad, y las superfi-
cies de los taludes pueden tener caidas de bloques y cufas. Un problema
especifico de las rocas carbonatadas del tramo es que pueden sufrir hundi-
mientos y apariciones de “golpes de agua”, debidos a la probable presencia
de karstificaciones.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDI!O

4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

El tramo Villares del Saz-Cuenca tiene unos territorios, en el centro vy
Oeste del mismo (Zona 1), de topografia medianamente accidentada. Estan
formados por una extensa zona en la que la presencia de algunos montes
de mayor entidad no supone un obstdculo para la ejecuciéon de vias de
comunicacion. El sector que forma la Zona 2, es el que tiene las mayores
dificultades topograficas, dada su orografia mas accidentada, y especialmente
el area oriental, que corresponde a la zona de la serrania de Cuenca. La
topografia accidentada de esta parte de la Zona 2 dificulta el trazado de
nuevas vias de comunicacion, ya que en ellas seria necesaria la ejecucioén
de multiples desmontes, grandes estructuras y elevados terraplenes, para ir
salvando los desniveles presentes en la misma. Por el contrario, en la Zona
1, de relieve montuoso, las nuevas carreteras se pueden disenar por corre-
dores de topografia mas suave, y elegir los valles mas amplios para la ubi-
cacion de nuevos trazados.

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

La naturaleza de los problemas geomorfologicos que presenta el tramo
estd en estrecha relacion con las caracteristicas litoldgicas de los materiales
que lo forman.

La Zona 2, de este tramo, tiene un relieve formado por una sucesidn
de elevaciones, separadas entre si por valles encajados. Son areas que, por
tener un relieve rejuvenecido, estan muy afectadas por la erosién, ya que
los rios no han logrado su perfil de equilibrio. Esta erosién se produce prin-
cipalmente en los cauces de rios y arroyos, aungue también se manifiesta
estacionalmente en las laderas de los cerros, a causa de las aguas de
arroyada. Los principales problemas que pueden presentarse a causa de la
erosion fluvial en las obras de carreteras son los siguientes:

- Socavaciones en las pilas de las estructuras, cuando la cimentacion
de las mismas no se encuentra lo suficientemente empotrada en el terreno
mas firme.

- Acumulacién de detritos y vegetacion, arrastrados por la corriente, y

posterior obstruccion de las embocaduras de los tubos de desagiie que atra-
viesen terraplenes, con el consiguiente peligro para los mismos.
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- Erosiones en los estribos de los puentes, cuando éstos estan realiza-
dos con materiales de terraplén y esta construccién implica una reduccion
del cauce natural maximo del rio o arroyo.

Aparte de la accion erosiva de los rios hay que anadir el efecto de
disolucién que ejercen las aguas sobre las rocas carbonatadas, tan abundan-
tes en el tramo. Los principales problemas geomorfolégicos que pueden origi-
narse en estos procesos karsticos son:

- Presencia de angostos y profundos cafones. Tienen normalmente largos
recorridos y laderas verticales, por lo que son dificiles de salvar con estruc-
turas convencionales.

- Presencia de torcas o dolinas. Faciles de salvar cuando se encuentran ais-
ladas, pero pueden ocupar un area de gran extensién cuando se encuentran
reunidas en torcales.

- Presencia en general de un relieve irregular y ruiniforme que, aungue no
supone una gran dificultad, impone la necesidad de tener que desmontar un
gran numero de penones rocosos, en distancias conas.

- Presencia de areas endorreicas (poljés), producidas en las rocas carbona-
tadas al irse uniendo antiguas dolinas. Estas areas son cuencas cerradas
que recogen la escorrentia de los relieves adyacentes. Tienen un gradiente
topografico escaso, debido a lo cual el agua queda retenida, formando
charcas; este fendmeno esta favorecido por un recubrimiento arcilloso imper-
meable.

Otro problema geomorfologico es el que aparece en los valles formados
por materiales arcillo-salinos de los grupos (232f) y (321b). Las laderas, a
veces muy inclinadas, responden a los cambios en la consistencia de los
materiales con movimientos continuos y esporadicos. Los movimientos conti-
nuos estdn representados por las reptaciones, que afectan a una capa mas
0 menos superficial de terreno, y que dan lugar a pequehos desperfectos en
las obras. Los movimientos esporadicos corresponden a los deslizamientos de
ladera, afectan a un volumen importante de materiales, y sus consecuencias
en las obras son generalmente desastrosas.

El resto del tramo corresponde a un terreno montuoso y alomado, sepa-
rado por valles fluviales de fondo plano. Las laderas de estos valles son
generalmente estables, aunque pueden existir ocasionales movimientos de
materiales arcillosos alterados. En esta zona, salvo pequehas erosiones pro-
ducidas en las margenes de los rios y en alguna ladera de mayor pendien-
te, no existen otros problemas geomorfolégicos que puedan afectar a una
carretera.
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4.3. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

En el tramo Villares del Saz-Cuenca los principales problemas geotécni-
cos se pueden concentrar en dos grandes grupos. Los originados por la
presencia de materiales arcillo-salinos, y los producidos por la presencia de
un karst bien desarrollado en las rocas carbonatadas.

Los materiales arcillo-salinos presentan problemas de plasticidad, capaci-
dad portante baja y asientos de magnitudes altas, alterabilidad, disolucion,
agresividad a los hormigones normales, e inestabilidad en los taludes.

En las rocas carbonatadas karstificadas se pueden originar hundimientos
de camaras y galerias en zonas de cimentacién de estructuras o de gran-
des terraplenes, y pueden aparecer “golpes de agua” violentos en las exca-
vaciones. Ambos procesos pueden verse facilitados con el empleo de las
voladuras necesarias para la remocion de los materiales.

El resto de las dificultades geotécnicas que presenta el tramo vienen
definidas por la baja ripabilidad de las formaciones rocosas, la caida espora-
dica de bloques y cuhas de los taludes realizados en ellas, y las erosiones
que pueden afectar a las formaciones mas blandas.

4.4, CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

Como resultado del analisis topografico, geomorfolégico y geotécnico del
tramo Villares del Saz-Cuenca, y teniendo en cuenta los condicionantes que
imponen las modernas carreteras y las poblaciones existentes, se recomien-
dan dos corredores viarios, que se consideran los mas adecuados dentro del
tramo. Dichos corredores han sido denominados “C-1" y "C-2".

En la Figura 4.1 se muestran esquematicamente estos corredores de tra-
zado.

El corredor “C-1" inicia su entrada en el tramo por su borde Oeste, y
discurre por el valle del rio Zancara hasta su nacimiento (fuera del tramo).
A partir de este punto habria que salvar el interfluvio Rio Zancara-Arroyo de
la Pradera, y dirigiéndose al Noreste, ir salvando, mediante las variantes
correspondientes, las poblaciones de Villanueva de los Escuderos y Coalliga,
hasta llegar a la carretera N-400 (Tarancén-Cuenca), a la altura del campo
de tiro de Cuenca. Desde aqui el corredor propuesto se dirige al Sureste,
aprovechando la infraestructura de la variante actual de Cuenca, hasta el
enlace con la carretera N-320 (Cuenca-Motilla del Palancar). Desde este
punto abandona la infraestructura actual y, prosiguiendo al Sureste, llega
hasta la localidad de Fuentes, la cual salva por el Norte, con una variante.
Esta variante llegaria hasta un punto situado en el p.k. 106 de la carretera
N-420 (Cuenca-Teruel), punto desde el cual este corredor considerado coinci-
diria con el ocupado en la actualidad por dicha carretera, si bien habria que
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mejorar el trazado de la misma. Este corredor “C1" sale del tramo por la
esquina sur-oriental del mismo, que coriesponde al valle del rio Guadazadn.
Este corredor plantea escasos problemas topograficos al discurrir por una
zona de orografia suave, en la que la presencia de algun relieve de mayor
entidad no supone ninguna dificultad. Los problemas geomorfologicos estardn
producidos sobre todo por la erosién que afectan a los materiales detriticos,
y por la presencia de alguna ladera formada en los materiales arcillo-salinos,
paleocenos y miocenos, aunque éstas pueden ser salvadas facilmente, llevan-
do el trazado por el fondo del valle. Los problemas geotécnicos proceden de
la no ripabilidad de las rocas carbonatadas, conglomerdticas y areniscosas,
que han de ser desmontadas en algunos puntos; de las erosiones que pue-
den sufrir los taludes, que se realicen en las arenas del grupo (231b).

El corredor “C-2" supone otra alternativa al corredor propuesto anterior-
mente. Enlaza con la carretera N-lil en la localidad de Villares del Saz, en
el borde Oeste del tramo. Dirigiendose al Noreste discurre por las inmedia-
ciones de las localidades de Poveda de la Obispalia, Villarejo-Seco y
Hortizuela. Todas estas poblaciones son salvadas con sus correspondientes
variantes, Desde Hortizuela, el corredor varia su direccion al ENE, cruza el
rio Jucar y llega hasta la carretera N-420 (La Almarcha-Cuenca). Desde este
cruce cambia de direcciéon al Sureste, pasa por las inmediaciones de la
localidad de Arcas, cruza la carretera N-320 (Cuenca-Motilla del Palancar), vy
llega hasta la poblacién de Fuentes, que es salvada por el Sur, con una
variante. Esta variante terminaria en el p.k. 108 de la carretera N-420
(Cuenca-Teruel), desde donde el corredor coincide, lo mismo que en el caso
del “C-1", con el ocupado en la actualidad por dicha carretera. Discurre por
formaciones areno-arcillosas, areniscosas, conglomeraticas y carbonatadas.
Plantea escasos problemas topograficos, al discurrir por zonas de orografia
suave. Los problemas geomorfolégicos van a estar producidos por la presen-
cia de alguna ladera en los materiales arcilloso-salinos del Paleoceno, y por
las erosiones y fendmenos de avenida que puedan tener lugar en ilos valles
mas encajados de los rios y arroyos. Los problemas geotécnicos mas impor-
tantes a tener en cuenta son los deslizamientos que se pueden originar en
los taludes que hayan de ser disefados en materiales arcillo-salinos, y en
algun punto muy localizado de las facies de Utrillas. Las formaciones roco-
sas van a presentar frecuentes inestabilidades gravitacionales, ademas de
tener que ser desmontadas y excavadas con voladuras. Cuando estas exca-
vaciones tengan lugar en rocas carbonatadas es probable la aparicion de
hundimientos y “golpes de agua”, como consecuencia de cortes de conductos
karsticos.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS

5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

En el presente Estudio Previo de Terrenos no se incluye un andlisis
detallado de los yacimientos de materiales existentes en el tramo, ya que
dicho trabajo desborda el alcance de los Estudios Previos. Sin embargo, se
ha considerado conveniente presentar la informacién sobre los yacimientos
existentes en el area del Estudio, recogida durante la ejecucién del mismo.
La informacién que a continuaciéon se expone esta referida solamente a los
yacimientos de materiales utilizables en obras de carreteras (rocosos, grave-
ras y materiales de préstamos para terraplenes y pedraplenes).

5.2, YACIMIENTOS ROCOSOS

En el tramo estudiado los materiales rocosos susceptibles de ser explo-
tados para la obtencion de aridos para carreteras corresponden sobre todo a
las rocas carbonatadas (calizas y dolomias) del Mesozoico, que tan abundan-
temente aparecen por todo el ambito del tramo. Estas rocas tienen buena
calidad, y presentan algunas zonas en las que pueden abrirse distintos fren-
tes de explotacion.

El grupo litolégico que puede aportar el mayor volumen de material
aprovechable es el (232e) (Figura 5.1), que estd constituido por calizas dolo-
miticas y brechas calcodolomiticas. Otros grupos como el (232b) (Figura 5.2)
y el (232c), compuestos por dolomias, con algunas intercalaciones margosas,
son también susceptibles de aprovechamiento, si bien la escasa extensién de
los afloramientos atravesados por alguna carretera, hace disminuir el ndmero
de yacimientos que puedan ser abiertos en ellos.

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES

El tramo Villares del Saz-Cuenca no presenta buenos yacimientos granu-
lares, debido a la poca extension que alcanzan sus valles fluviales, dado el
gran encajamiento que tienen sus rios. No obstante, aparecen algunas é&reas
mas abiertas que han sido rellenadas por los depdsitos aluviales (grupo A1)
y de terraza (grupo T1), que pueden ser consideradas Utiles para ser explo-
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde )
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Figura S5.1.- Cantera abierta en la formacién (232e) y actualmente

sin actividad. Proximidades de la localidad de Villar de Olalla (Hoja
634-1).

Figura 5.2.- Cantera abierta en la formacién (232b) y actualmente
sin actividad. Proximidades de la localidad de Molinos de Papel
(Hoja 610-3).
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tadas. Estos yacimientos estdn compuestos por gravas y arenas, y son mas
abundantes en el sector centro-oriental del tramo, bafiado por los rios Jucar
y Guadazadn. Asimismo, cercanos a estos rios, aparecen algunas formacio-
nes de abanicos aluviales (grupo D1), en algunas de las cuales estan sien-
do explotados, en la actualidad, sus materiales granulares.

En conclusion, los grupos litolégicos que pueden ser utilizados como
yacimientos granulares son: A1, T1 y D1. La Figura 5.3 corresponde a una
de las graveras abiertas en el grupo Di.

g2
e

|

Figura 5.3.- Gravera en donde se estdn explotando actualmente las
gravas y arenas del grupo DI. Proximidades de Bafos de
Valdeganga (Hoja 634-2).

5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

En este apartado, ademas de los grupos mencionados anteriormente (A1,
T1 y D1) hay que afadir las formaciones de glacis (G1), coluviales (C1), y
los grupos (312a) y (312b) (Figura 5.4). Todos estos grupos, por su compo-
sicion y litologia, seran validos para utilizarlos en la construccion de terraple-
nes.

Para la ejecucion de pedraplenes en el tramo estudiado pueden utilizar-

se como materiales adecuados, aquellos productos pétreos procedentes de la
excavacion de calizas y dolomias, areniscas, conglomerados y brechas.
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Requeriran un estudio especial las carniolas, margocalizas y margas. Se con-
sideran rocas inadecuadas las tobas calcareas y los travertinos, el yeso y
las margas yesiferas.

Figura S5.4.- Explotacién de las arenas con lentejones de gravas del
grupo (312b), en el pk. 2 de la carretera local a Villanueva de los
Escuderos (Hoja 609-2).

5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE

Con vistas al emplazamiento de nuevas explotaciones, o a la puesta en
marcha de las ya existentes, se recomienda un estudio detallado de las
4reas y yacimientos indicados en la Figura 5.5, y cuyas caracteristicas se
resumen en los cuadros adjuntos.
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Figura 5.5.- Situacién de yacimientos rocosos, granulares y de materiales de préstamo.

CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS ROCOSOS

GRUPO TIPO DE
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO ROCA ACCESOS

YR-1 Hoja 610-3 232b Dolomias Carretera local a Molinos de Papel, p.k. 6,4.
U.T.M.: 788374

YR-7 Hoja 634-1 232e Calizas dolomiticas Villar de Olalla, y camino de acceso a la cantera.
U.T.M.: 685275 y brechas

YR-10 Hoja 635-4 232¢ Calizas dolomiticas Carretera vecinal Villar del Saz de Arcas-Tértola.
U.T.M.: 767216 y brechas

YR-11 Hoja 635-1 232b Dolomias Caretera N-420, p.k. 110 a 111,
U.T.M.: 060198

YR-15 Hoja 634-2 232e Calizas dolomiticas Carretera local a La Parra de las Vegas,
U.T.M.: 660160 y brechas desde ta N-420.

YR-18 Hoja 634-2 232e Calizas dolomiticas Carretera local entre La Parra de las Vegas
U.T.M.: 683116 y brechas y Albaladejo del Cuende (fuera del tramo).
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CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS GRANULARES

GRUPO
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO MATERIAL ACCESOS

YG-5 Hoja 609-2 T Arenas y gravas Confluencia Rio Jucar y Rio San Martin.
U.T.M.: 649298 Caminos vecinales.

YG-6 Hoja 634-1 T1 Arenas y gravas Carretera N-420, p.k. 15y camino vecinal al Rio Jicar,
U.T.M.: 6845274

YG-8 Hoja 635-1 A Arenas y gravas Rio Guadazadn. Caminos vecinales.
U.T.M.: 977255

YG-9 Hoja 635-1 AlyTi Arenas y gravas Arroyo de Prado Cerrado. Proximidades de Cafada def
U.TM.: 943246 Hoyo.

YG-12 Hoja 635-1 Al Arenas y gravas Carretera N-420, p.k. 120 y caminos vecinales al Rio
U.T.M.: 975195 Guadazadn.de Guadazaén.

YR-13 Hoja 634-2 D1 Gravas y arenas Carretera local a Valdeganga de Cuenca, desde N-420.
U.T.M.: 653187

YP-2 Hoja 609-2 312b Arenas con lentejones de | Carretera local a Villanueva de los Escuderos, p.k. 2.
U.T.M.: 658355 gravas

YP-3 Hoja 609-2 312b Arenas con lentejones de | Colliguilla.
U.T.M.: 665338 gravas

YP-4 Hoja 609-2 312b Arenas con lentejones de | Camino vecinal de Colliguilla al Rio Jucar.
U.T.M.: 677338 gravas

YP-16 Hoja 634-3 312a Arenas con fentejones de | Camino vecinal de Villares del Saz a Villarejo-
U.T.M.: 432111 gravas Periesteban, p k. 58.

Yp-17 Hoja 634-3 312a Arenas con lentejones de | Carretera local de Villares del Saz a Villarejo-
U.T.M.: 434110 gravas Periesteban, p.k. 58.
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7. ANEJOS



7.1. ANEJO 1: SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LAS COLUMNAS ESTRATI-
GRAFICAS.
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PRECAMBRICO >

Los materioles cristaiinos de edod indeterminado se danommnardn (001)°* para rocos

masivos y (002) para diquas

(1) Los materiales cuaternorios se cortagrafiardn con la latro corraspondients o sue-
los polentes o poco potentes.

(2) Es discutida la pastenencio del Coniocianse al Senonense.

. Los grupos litologicos indeterminagdos estrotigraf:caments se denominardn con la

primera cifro correspondiante o lo era aiadiando dos ceros como signo de indeter-

minacion para e! periodo y época.

En caso de indeterminacién de la eépoca, se denominardn los grupos l11oldgicos con

los cifros correspondientes a la ero y perioda anadiendo un cero como signo de inde-

terminacion.

Cuando existan vari0s Qrupos litoi6gicos dentro de lo misina época, se denominaran con el

numero estrotigratico correspondiante ol que se agragard la letro (0, b, ¢, elc)para
diferanciarlos entre si.



7.2. ANEJO 2: CRITERIOS UTILIZADOS EN LAS DESCRIPCIONES GEO-
TECNICAS.

INTRODUCCION

Con objeto de precisar, en lo posible, el contenido de las descripciones
geotécnicas de los materiales del Trame, se indican a continuacién los crite-
rios utilizados en la exposicidon de las caracteristicas del terreno, tales como
ripabilidad, estabilidad de taludes, capacidad porante y niveles freatficos.

Para evaluar las caracteristicas geotécnicas sélo se ha dispuesto de las
cbservaciones de campo (datos scbre taludes naturales y desmontes, compor-
tamiento geotécnico de los mismos, escorrentia de las aguas superficiales,
permeabilidad de las formaciones, observacicnes sobre el estado de los fir-
mes de las carreteras existentes en la zona, alterabilidad y erosionabilidad
de los materiales, etc.). Por tanto sélo se puede dar una valoracién cualitati-
va de dichas caracteristicas.

RIPABILIDAD

En lo que a ripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se han
considerado los tres niveles ¢ grados que a continuacion se indican:

a) Se considera ripable todo material (roca natural ¢ suelo) gque pueda
ser directamente excavado con un ripper de potencia media, sin previa pre-
paracion del terreno mediante explosivos U otros medios. Cuando no se indi-
ca espesor ripable algunc, se considera que toda la masa es ripable, al
menos en el espesor afectado por posibles desmontes en las variantes o
modificacicnes de un trazado.

b) Se consideran de ripabilidad media a aquellos materiales gque no son
ripables utilizando magquinaria de potencia media, pero que sf lo serian
empleando magquinaria de mayor potencia. Estos materiales son los llamados
“terrenos de transicidn”, que se encuentran en la mayor parte de las forma-
ciones rocosas y gque son semirripables en su zona de alteracidn o ripables
mediante una ligera preparacién con veladuras.

¢) Se consideran no ripables aquellas formaciones gue necesitan para

realizar su excavacién el empleo de explosivos u otros materiales viclentos
gue produzcan su rolura.

CAPACIDAD PORTANTE

En relacién con la capacidad portante de los distintos materiales del
Tramo, al no poder contar con resultados de ensayos “in situ®’, se ha adop-
tade el siguiente criterio:



a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una for-
macion constituida por materiales compactos y preconsolidados, o bien a for-
maciones rocosas estables y resistentes, de excelentes caracteristicas como
cimiento de un firme de una carretera o de una obra de fabrica.

b) Capacidad portante media es la de aquellas formaciones constituidas
por materiales compactos y preconsolidados, que tienen sus capas superficia-
les algo alteradas y que, por tanto, determinan un suelo en el que la apli-
cacion de cargas moderadas supetficiales (2-3 kg/cmz) produce asientos tole-
rables en las obras de fabrica. En este caso, la estabilidad del material
considerado como explanada del firme es suficiente en general, sin que sea
necesaria la mejora del suelo.

¢) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de suelos
desagregados en los que la aplicacion de cargas moderadas produce asien-
tos inadmisibles para las obras de fabrica con cimentacion superficial. La
ejecucién de firmes en este tipo de materiales requerira fuertes espesores
estructurales, colocacion de explanadas mejoradas, retirada de los suelos
plasticos si son poco potentes o cimentacién de las obras de fabrica en la
formacion subyacente.

ESTABILIDAD DE TALUDES

La evaluacidon de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamen-
te, en las medidas y observaciones de campo realizadas sobre los taludes
naturales y desmontes existentes en el Tramo. Esto confiere a los angulos
de estabilidad de los taludes, asignados a los distintos materiales del Tramo,
un caracter puramente estimativo y expresa solo el orden de magnitud de
los taludes existentes en la zona y su comportamiento geotécnico. En cuanto
a las alturas de los taludes, se ha seguido el criterio o clasificacién que a
continuacion se indica:

B: Bajos (0 a 5 m de altura).
M: Medios (5 a 20 m de altura).
A: Altos (20 a 40 m de altura).

Para indicar la inclinacion de los taludes, salvo en 10s casos en que se
especifica su valor, se han utilizado las palabras “subvertical” (angulo de mas
de 65°) y “subhorizontal” (angulo de menos de 10°).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de talu-
des, aquellas en las que bien sea porque el angulo de estabilidad natural
del material es muy tendido, bien porque la formacién esta integrada por
materiales de diferente comportamiento geotécnico, pueden producirse derrum-
bamientos, desprendimientos o deslizamientos de ladera. En general, para
cada material y talud, se indica el tipo de problemas que pueden presentar-
se.

)26



DRENAJE

El movimiento superficial y profundo de las aguas de lluvia se resefa
en la descripcion de las distintas formaciones litoldgicas. Conviene resaltar
que los datos disponibles para una correcta localizacion de los niveles freati-
cos del Tramo y sus periédicas variaciones en relacién con las distintas
épocas del ano son escasos. Las observaciones realizadas sobre el terreno
sbélo han permitido dar unas ideas generales sobre el movimiento del agua a
través de las formaciones.
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LEYENDA

erc’;sitos alluviales. Arenas finas y medias, limosas, de color claro
facilmente ripables. Permeabilidad alta. Capacidad ponante media y
taludes de interés. (Cuatemario. P.a.: = 2 m).

y gravas de caliza y cuarcita. Estructura subhorizental y disposicion lenticular. Formaciones erosionables y
baja. Localmente inundables; con posibilidad de encontrar niveles fredticos altos. No han side observados

Depdsitos de tervaza. Qravas calcdreas, y arenas de color marrén claro, abundantes. Disposicién horizontal o subherizontal. Formaciones erosionables, faciimente ripables y con
capacidad portante media. Presentan permeabilidad alta. No han sido observados taludes de interés, (Cuaternario. Pa. 2 m a 4 m).

Depdsitos de conos de geyeccién._Gravas_ calcareas y arenas de grano medio a grueso y algo limosas. Disposicién subhorizontal
nacion proxima a los 10%. Formacicnes facilmente excavables, muy erosionables y de baja capacidad portante. Tienen
La escorrentia superficial estd facilitada por las pendientes topograficas. Taludes artificiales estables; B-459.

y esiratificacion muy difusa, con una incli
permeabilidad media y un drenaje profundo moderado.
(Cuaternario. P.a.: 12 m a 15 m).

Calizas y arcillas carbonatqqas._'Las calizas microcristalinas son micriticas, muy oguercsas, que pasan por cambios de facies a arcillas carbonaladas, preconsolidadas.
Estructura horlzontall y estratificacion en capas de 0,2 m a 0,5 m de espesor. Las calizas no son ni ripables ni erosionables y tienen una capacidad portante alta. Las arck
llas cybonatadgsl tienen capacidad portante media-baja, son facilmente excavables y erosionables. Permeabilidad del conjunto baja. Drenaje profundo dificil. La escorrentia
superticial es facil en las zonas de ladera, pero dificil en las plataformas llanas. No han sido observados laludes de interés. (Mioceno. P.a. 50 m).

Arcillas arenosas con silex y calcedonia, margas yesiferas, y yesos intercalados irregularmente entre las arcillas. Estos matenales aparecen estratificados en capas de 0,1 a 1
m de espesor y con estructura subhorizontal. Las arcillas y margas son ripables, mientras que los yesos tlienen ripabilidad marginal. Las arcillas son alterables por hidrata-
cion, y los yesos por disolucién. La capacidad portante es de grado medio. Formacién agresiva a los hormigones normales. Permeabilidad baja y drenaje profundo deficiente.
La escorrentia superficial es buena. Laderas naturales con deslizamienios. Tafudes artificiales estables: M-350. (Mioceno. P.a.: 140 m a 160 m).

Arcillas arenosas y preoconsoli%adas, con lentejones de calcarenitas e lintercalaciones de areniscas y de margas arenosas. Estructura de plegamiento suave, con buzamientos
comprendidos entre 15 oy 204 ITas arcillas se €ncuentran mal estrghficadas, y con aspecto masivo. Materiales totalmente ripables. Capacidad portante, en general, de tipo
medio. Permeabilidad baja. Drenaje profunde malo y drenaje superficial deficiente en las zonas llanas y bueno en areas de ladera. Taludes artificiales establés: B-759, para
alturas inferiores a 15 m. (Mioceno. P.a.: 80 m a 100 m).

Alternancia de areniscas gruesas y siliceas, conglomerados con cantos de caliza y cuarcila, e intercalaciones de arcillas rojizas preconsolidadas. Estos materiales aparecen
estratificados en capas de 0,5 m a 2 m, con esfructura subhorizontal. Las areniscas y los conglomerades no son ripables, ni erosionables y tienen capacidad portante alta.
Las arcillas son ripables, erosionables y tienen capacidad portante de tipo medio. Permeabilidad media por fisuracion en los niveles rocosos, y baja en los arcillosos. Drenaje
profundo moderado a bajo. Escorrentia “superficial buena. Taludes artificiales semiestables, por caida de cantos: BM-65° a 759, (Qligocenc. P.a.: Indeterminada).

Cogglomergdos de cantos calcéreos, d0|0ml’tiCOS,l _cua_rgitico_s y de areniscas, con finas intercalaciones de areniscas. Estructura en plegamiento suave, con unos buzamientos de
10% a 20° Llos materiales presentan una estrq!nhcacnon bien definida. Materiales no ripables, con capacidad portante alta y erosionabilidad baja, aungue existen erosiones dife-
renciales. Permeabilidad de tipo medio y drenaje profundo moderado. Escorrentia superficial buena. Taludes arlificiales estables: M-80°. (Ofigoceno. P.a.: 150 m.)

Arcillas arenosas, rojizas y preconsolidadas con intercalaciones de areniscas de
matriz arenosa y cemento carbonatado. Estructura de
dos no son ripables, las areniscas tienen ripabilidad
arcillosos, Permeabilidad muy baja en
areniscas.

I granc fino, matriz arcilosa y cemento carbonatado, y conglomerados de cantos de caliza,
plegamiento suave. Los materiales se encuentran bien estratificados én capas decimétricas y métricas. Los conglomera-
marginal y las arcillas son facilmente excavables. La capacidad portante es afta en los niveles rocosos, y media en los
I y los estratos arcillosos, y media en los rocosos. El drenaje profundo se desarrolla por la red de fisuracion de los conglomerados y las
Escorrentia superficial buena. Taludes arificiales inestables: M-30°. (Oligoceno. P.a.: 70 m a 90 m).

Arcillas arenosas y de color rojizo, con lentejoenes de areniscas de grang grueso, poco cementadas
mientcs de 100 a 1'_5°. El ordenamiento interno es de yuxtaposicién de cuerpos
tipc medio. Permeabilidad del muy baja en las arcillas,
bles: B-45°. (Oligoceno. P.a.: 80 mj.

; as y conglomerados cuarciticos. Estructura de suave plegamiento, con buza-
v ] lenticulares de distintas granulometrias. Formacién ripable en general. Capacidad poranie de
y de tipo medio en los lentejones de areniscas y conglomerados. Drenaje profundo deficiente. Taludes artificiales esta-

Arenas siliceas, con una deébil cemegtacién,oe intercalaciones lentejonales de arcillas. Esta formacién aparece en el flanco septentrional de una estructura sinclinal, de orienta-
cién NO-SE con buzamientos de 10° a 20°, dirigidos al SO. Materiales totamente ripables, facilmente erosionables y con capacidad portante de tipc medio. Son maleriales
muy permeables en los que se genera un buen drenaje profundo. La escorrentia superficial es facil. Taludes arificiales estables: B-750. (Eoceno. P.a.: 80 m a 100 m).

Arcillas rojas, blanguecinas, amarillentas, y plasticas, y arenas siliceas, blancas y muy limpias; existen tramos de tonos rojizos con impreganaciones de finos. Grupo que
forma parte de una estructura sinclinal, de orientacidn NO-SE con buzamientos muy suaves. Los materiales se disponen en capas con aspecto masivo, Formacién facilmente
excavable vy erosionable. Capacidad pertante de tipo medio. Permeabilidad alta, en los tramos arenosos, y baja en los arcillosos. Drenaje profunde malo en general, y superfi
cial de tipo medio, por escorrentia y percolacién. Taludes artificiales estables: B-75%, en el tramo de tonos rojizos. (Eoceno. P.a.: 30 m). '

Ar%illas ro(!')as y verdosas, carbonatadas, con delgadqs inlercalaciones de areniscas y micritas. Estructura de ptegamiento, con direcciones NO-SE y buzamientos del orden de
15% a 30%. Las arcillas_aparecen con aspecto masive. Formacién ripable, alterable, y de capacidad portante de tipo_medio. Maleriales impermeables. Drenaje profundo muy
malo. Drfenaje supetiicial bueno, por éscorrentia. Taludes anificiales estables: B-75© y M-350 a 40° (Paleoceno. P.a.: 50 m)

Calizas dolomiticas y brechas dolomiticas, con intercalaciones de calizas cristalinas rosadas y carniofas. Estructura de plegamiento, formada por sucesiones de sinclinalles y
anticlinales, con orientaciones generales de NO-SE y buzamientos no supericres a 35° Materiales bien estratificados en capas decimétricas y fracturados por un denso diacla-
sado. Materiales de gran capacidad portante, en los desmontes serd necesario el empleo de explosivos. Formacidn afectada por procesos de disolucidn (karstificaciones).
Permeabitidad condicionada por la karstificacion, Escorrentia superficial fdcil. Taludes arificiales estables: B-70° y M-60°, (Cretécico Superior. P.a.: 50 m).

Calizas dolomiticas microcristalinas de colores grises y margas blanquecinas que se intercalan en niveles de espesores métricos. Estructura conjunta de plegamiento formada
por una sucesion de anticlinales y sinclinales, generalmente suaves. Rocas afectadas por un diaclasado de espaciado muy variable, que jalona el macizo rocoso en blogues.
Estratificacion bien definida, en capas de espescres centimétricos y métricos. Materiales rocosos con capacidad poriante elevada; en los desmontes serd necesario el empleo
de explosivos. Rocas afectadas por fendmenos de disolucién {karstificaciones). Permeabilidad condicionada por la karstificacién. Drenaje superficial facil. Taludes arlificiales esta
bles: B y M-70°-75°. (Cretacico Superior. P.a.: Indeterminada.)

Dolomias grises, rosadas y microcristalinas. Estructura formada por una sucesién de pliegues anticlinales y sinclinales, de orientacién general NO-SE y buzamientos muy sua-
ves. Materiales dispuestos en un grueso paquete de aspectc masivo, Formacién no ripable, ni erosionable, con capacidad poriante elevada. Permeabilidad baja, y drenaje pro-
fundo deficiente; sin embarge es probable la existencia de canales karsticos- que produzcan condiciones de drenaje libre en el interior del macizo rocoso. Escorrentia superfi
cial facil. Taludes naturales semiestables, por caidas blogues, A-85°. Se recomienda hacer precorles en los desmontes. (Cretacico Superior. P.a. 30 m),

Dolomias de color gris claro recristalizadas y margas de colores verdosos con algunas intercalaciones de calizas micriticas. Estructura formada por una sucesién dols. pliegues
anticlinales y sinclinales, de crientaciones NO-SE y de buzamientos suaves. Formacidn no ripable. Capacidad poriante alta. Puede presentar karstificaciones. Permeabilidad mu
baja y drenaje profundo deficiente, que puede ser muy altc con presencia de canales kdrsticos. Drenaje superficial bueno, por escorrentia. Taludes artificiales estables: B-75°,
(Cretdcico Superior. P.a: 55 m).

Cdlizas micriticas bandeadas y dolomitizadas, dolomias grises microcristalinas y margas intercaladas entre las calizas y las dolomias. Estructura de plegamiento formada per
una sucesion de anticlinales y sinclinales, de buzamientos suaves. Rocas estratificadas en lechos centimétricos y decimétricos, y en capas métricas. Diaclasado orlogonal a la
estratificacion. Formacién no ripable ni erosionable, con capacidad porlante alla. Permeabilidad condicionada por la karstificacién. Drenaje superficial fdcil. Taludes arlificiales
estables; M-70°. (Cretacico Superior, P.a.: 150 m a 160 m).

Arenas siliceas, de grano medic a gruese, de color blanco, con intercalaciones de arcillas, conglomerados y calcarenitas. La matriz es caolinifera. Estructura de plegamiento
suave, formada por sucesiones de pliegues anticlinales y sinclinales. Estratificacidn difusa, definida por cambios de granulometria. Son frecuentes las laminaciones cruzadas Y
en surco. Materiales muy erosionables, totalmente ripables, y con capacidad portante de tipo medio. Permeabilidad media a baja, y drenaje profundo deficiente. El drenaje
superficial es adecuado. Taludes arificiales estables: M-60°. (Cretécico Inferior. P.a.: 100 m).

Carniotas, oquerosas y rosadas, dolomias tableadas y grises, calizas microcristalinas de tonos bheiges y margas grises amarillentas. Estructura regional formada por una suce-
sién de pliegues anticlinales y sinclinales de buzamientos inferiores a 359, Estratificacion en lechos de espesor centimétrico y decimeétrico, y en capas méfricas. Diaclasado
ortogonal a la estratificacion. Rocas no ripables, no erosionables, y con capacidad portante alta. Son alterables por disolucion (karstificacion). Permeabilidad condicionada por la
red karstica. Drenaje superficial facil. Taludes arificiales de alturas medias: B-75° y M-60°. (Jurdsico. P.a.: 400 m).

SIMBOLOGIA

Contacto litologico

Falla
Anticlinal

Sinclinal

Buzamiento de la estratificacion
de 0° a 30°, de 30° a 60°

Deslizamientos de ladera

Cantera o gravera

ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LA LEYENDA

ESQUEMA GEOLOGICO

A: Taludes altos, de 20 a 40 m de altura.

M- Taludes medios, de 5 a 20 m de altura.

B: Taludes bajos, de menos de 5 m de altura.
P.a.: Potencia aproximada.

E: 1:200.000

LEYENDA LEYENDA LEYENDA
Formaciones coluviales de escaso espesor desarrolladas sobre materiales carbonatados. Estdn formadas por cantos Formaciones mesozoicas carbonaladzs, constituidas tundamentalmente por calizas y dolomias, con intercalaones de cal- CUATERNARIO
subangulososdy matriz limo-argillosa, con una cierta cernentacion calcarea. Maleriales desagregados, escasamente carenitas, margas y arcillas. Rocas no ripables, ni erosionables, con capacidad portante elevada. Se caracterian principal-
resistentes, y de densidad floja. La permeabilidad es alta. mente per desarrellar impertantes procesos de karslilicacidn. Localmente muestran inestabilidades gravitacionaes.
Suelos residuales formados por la alleracién de arcillas, margas yesiteras y yesos. Materiales plasticos, agresivos, Formaciones cretdcicas detriticas. conslituidas por arenas con intercalaciones de areniscas. Materiales mu erosionables, NEOGENO
impermeables, encharcables y con escasa resistencia. 1aci|r|nente ripables, con capacidad portanle media. Tienen permeabilidad media o baja, y buena escorretia superficial.
Localmente muestran inestabilidades de ladera.
Suelos residuales formados por la alteracion de depositos exclusivamente arcillosos, constituidos por arcillas, con Sedimentos arcillosos terciarios y formaciones eluviales compuestas por "terra-rossa”. Materiales cohesivos, plalicos, alte-
proporciones variadles de cemento carbonatado y algunos cantos dispersos procedentes del substrato. Materiales rables por hidratacién y con capacidad portante baja. Permeabilidad y capacidad de infiltracion bajas, que ogan frecuen- PALEQGENO
cohesivos, de densidad baja, y plasticidad nula. Permeabilidad nula. tes encharcamientos. Igl principal problema sera ta cimentacion de esfructuras.
Suelos residuales formados a expensas de formaciones delriticas, constituidos por arenas y arcillas arenosas, con Sedimentos cuaternarios, constituidos por materiales detriticos gruesos, Materiales erosionables, [dilmente excavables y CRETACICO
proporciones variables de cantos de caliza, cuarcita y arenisca. Suelos poco cohesivos, de baja densidad. con capacidad portante media. No es previsible la aparicion de encharcamientos, pero pueden preantar niveles fredticos
Permeabilidad alta. altos.
Suelos residuales y forrnaci'ones coluvig!es de escaso espesor formados a expensas de rocas conglomeraticas, Formapiones arcillo-salinas, constiluidas por arcillas, margas yesiferas y yesos, con inlercalaciones locats de areniscas y JURASICO
constituidos por cantos calcareos, cuarciticos y de areniscas, englobados en una matriz arenosa de grano grueso. dolomias. Materiales muy plasticos, de escasa resistencia, alterables por hidratacion y por disolucion, ensionables, facil-
Materiales no cohesivos y desagregados. Permeabilidad alia. mente excavavles, agresivos a los harmigones normales, ¥ con capacidad portante baja. Son impermeabes y sufren fre-
cuentes encharcamientos, Muestran inestabilidades de ladera.
i IES , ) ) . o .
% VILLAREJO-PERIEET & Suetos residuales y formacionss coluviales de escaso espesor formado a expensas de depositos terciarios mixtos de Formaciones detriticas finas terciarias, constituidas fundamentalmente por arenas y arcillas, con intercalacioves locales de
areniscas, conglomerados y arcillas, constituidos por cantos de caliza, cuarcita, blogues de arenisca y areniscas y conglomerados. Materiales en general no cementados, ripables, con eresién diferencial, y con capacidad portan-
= cohglomerados, englobados en una matriz desagregada y arcillosa. Permeabilidad media. ‘ tc&le de tipo medio. Son permeables y ne se producen problemas de encharcamientos. Sin problemas resefiables de inestabili-
ad.
SN )
Formaciones detriticas medias terciarias, compuUestas por Una altemancia irregular de areniscas y conglomerades, con iner-
e (s TES DEL SAY calaciones de arcillas de forma lenticuiar. Maleriales con ripabilidad margina! y no ripables. Problemas de erosién diferencial.
nRYILLA oE ' Capacidad portante en las arcillas media y alta en areniscas y conglomerados. Las arcillas y areniscas son impermeables.
: Los conglomerados canalizan moderadamente el flujo subterraneo. No muestran grandes inestabilidades.
Formaciones detriticas gruesas terciaras, constituidas por conglomerados, Materlales cementados, no ripehles, poco erosio-
nables, y con capacidad portante alta’Permeavilidad media por fracturacién. No muesiran inestabilidades gravitacionales.
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Tawoan<aey  Depésitos aluviaks. Arenas finas y medias, limosas, de color claro y gravas de caliza y cuarcita. Estructura subhorizontal y disposicion lenticular. Formaciones OOQU A
Al ':5:*-":;.‘.-?.::‘;;-_;; erosionables y fhcilmente ripables. Permeabilidad alta. Capacidad portante media y baja. Localmente inundables; con posibilidad de encontrar niveles fredticos . 000 7
L\_FJ;";.. Liesess|  altes. Noo han silo observados taludes de interés. (Cuaternaric. P.a.: > 2 m). o AR AR 000 OO Fas
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00000 o | Depésitos de terraza, Gravas calcdreas, y arenas de color marrén claro, abundantes. Disposicion horizontal o subhorizontal. Formaciones erosionables, facimente : i 2 o0
71| 0000 o o ripables y con capacidad portante media. Presentan permeabilidad alta. No han sido observados taludes de interés. (Cuaternario. P.a: 2 m a 4 m). e L *g:;;g;;gmaggf;':,;ggggz
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: Depésitos de conos de deyeccion. Gravas calcdreas y arenas de grano medio a grueso y algo limpsas. Disposicion subhorizontal y estratificacion muy difusa, ”5\‘ i el x;;‘%}f;i;g“?i;?ggffr’3*;*;?5::’:;:;;-fizzz*ﬁerff:w“foifk
D1 con una inclinacién (proxima a los 10 Formaciones faciimenle excavables, muy erosionables y de baja capacidad portante. Tienen permeabilidad media y un g g »~3v£§§:§:°~mx:;v IRt e
drenaje profundo modderado. La escorrentia superficial estd facilitada por las pendientes topograficas. Taludes arfficiales estables: B-459. (Cuaternaric. P.a: 12 m Iy Ny Wi Lot SRR e et
a 15 m). . 4 s SIS e e e
) ¥y e e SRR
: X J ==x3m:::fg«ga:;z';wgo;oa e
. . . ) \ . . ) , ) G e S
o oo ovd Depésitos de g|acq|s._Cantos de caliza y dolomia y limos arcillosos, que forman la matriz y son muy abundanies. Estos materiales se disponen segun superfi- -r-”\;. ‘* G Sl
61 DOOOOOOC cies ligeramente i,lﬂC“nadaS. y tienen aspecto masivo. sSon formgmones erosionables, ripables y con capacidad portante media. Permeabilidad media y drenaje e S =
D OOOOOC profundo moderaddo. La escorrentia superficial es facil. No han sido observado taludes de interés. (Cuaternaric. P.a: 6 m a 10 m). i o gﬁ‘
RO 004 . g Bt b
: a
7 - )
YYyvyy| Depdsitos coluvialdes. Cantos y bloques de calizas, dolomias, cuarcitas y pizarras, y arenas limosas. Tienen una disposicién de adaptacion al relieve sobre el : : o 2 gg
YyYVYY que se depositan.. Aspectoc masivo y cadtico. Materiales faciimente erosionables y ripables. Capacidad portante baja. Permeabilidad alta a media. Drenaje protun- 1 s T
do bueno. Escorreentia facil, aunque tiene escaso desarrollo. Taludes artificiales estables: B-359, (Cuaternario. P.a: 0,5 m a § m). & : e
232c 10 i
s S
. % ol ok i
Formacién eluvial. Arcillas de decalcificacion {{"terra rossa") pardas y rojizas, con frecuentes cantos de caliza y dolomias, que han quedado sin descomponer. :
Estructura masiva y disposicién horizontal o».subhorizontal. Formacion erosionable y facilmente excavable. Capacidad portante baja. Permeabilidad muy baja.
T —=-T---| Drenaje profundo muy deficiente. Escorrentia ssuperficial dificultada en las areas endorreicas (poliés). Son frecuentes los encharcamientos. En esta formacién no 1
————=——"1 existe ningun tipo de talud. (Cuaternario. P.a: 05 m a 3 m).
r]r1l 1 Formaciones de travertinos. Calizas tobaceas, cavernosas y de aspecto vacuolar, y con un marcado caracter delritico, aresnoso y limoso. Disposicion horizontal _sie“?
ol [T T 1 'l con una estratificacion difusa formada por capas de 1 m de espesor, aprommadamente. Formacién generalmente ripabla y con capacidad portante de tipo
T 11 medio. Permeabilidad alta y drenaje profundo adecuado. Escorrentia superficial dificultada por las escasas pendientes topograficas de las &reas en donde apare-
I ce la formacién. Taludes naturales semiestables, por desprendimientos de blogques: B-85°. (Cuaternario. P.a: 1 m a § m). :
Arcillas arenosas con silex y calcedonia, margas yesiferas, y yesos intercalados irregularmente entre las arcillas. Eslos materiales aparecen estratificados en ._'_.:'.JZJ:E-Q.ZJ"-“:/,}.f
321b capas de 0,1 a 1 m de espesor y con estructura subhorizental. Las arcillas y margas son ripables, mientras que los yesos tienen ripabilidad marginal. Las "f;n.__ T
arcillas son alterables por hidratacién, y los yesos por disofucion. La capacidad portante es de grado medio. Formacion agresiva a los hormigones normales. VT T T T T
Permeabilidad baja y drenaje profundo deficiente. La escorrentia superficial es buena. Laderas naturales con deslizamientos. Taludes artificiales ‘estiables; M-359, R TR T I
(Mioceno. P.a.: 140 m a 160 m). £ i T
Alternancia de areniscas gruesas y siliceas, conglomeradoscon cantos de caliza y cuarcita, e intercalaciones de arcillas rojizas preconsolidadas. Estos materiales _ o eptma® 55 AEEET s ; ; - - B ; L A dat 39°55'04" 7
3134 aparecen estratificados en capas de 0,5 m a 2 m, con structura subhorizontal. Las areniscas y los conglomerados no son ripables, ni erosionables y lienen 3975504 7 iz ST
capacidad portante alta. Las arcillas son ripables, erosinables y tienen capacidad portante de tipo medio. Permeabilidad media por tisuracién en los niveles o =
rocosos, y baja en los arcillosos. Drenaje profundo modrado a bajo. Escorrentia superficial buena. Taludes arificiales semiestables, por caida de cantos: BM- o ©
65° g 75°. (Oligocero. P.a.: Indeterminaday). c e
- - -.—
. ay P . v . N . . ~ n
Conglomerados de cantos callcareos, dolomiticos, cuarciticos y de areniscas, con finas intercalaciones de areniscas. Estructura en plegamienio suave, con unocs a : °
3¢ buzamientos: de 10° a 200, lLos materiales presentan una estralificacion bien definida. Materiales no ripables, con capacidad portante alta y erosionabilidad baja, o -
aunque existen erosiones difereznciales. Permeabilidad de tipo medio y drenaje profundo moderado. "Escorrentia superficial buena. Taludes artificiales estables: M-
809, (Oligoceno. Pa.: 150 m)}
Arcillas arenosas, rojizas y pre(ionsoligadas dconEintercalaci%nes de areniscas de granc fino, matriz arcillosa y cemente carbonatado, y conglomerados de cantos de
caliza, matriz arencsa y cemenile carbonatado. Estruciura de plegamiento suave. Los materiales se encuentran bien estratificados en capas decimétricas y métricas. A . A
313b Los conglomeradi©s no son ripables, las areniscas tienen ripabilidad marginal y las arcilas son facilmente excavables. La capacidad portante es alta en los nive- ESQUEMA GEOLOGICO E: 1:200.000 ESQUEMA GEOMORFOLOGICO E: 1:200.000
les rocosos, y media en los arcillosos. Permeabilidad muy baja en los estratos arcillosos, y media en los rocosos. El drenaje profundo se desarrolla por la red
de fisuracion de 10s conglomerados y las areniscas. Escorrentia superficial buena. Taludes artificiales inestables: M-30°. (Oligoceno. P.a.: 70 m a 90 m).
] Conglomerados siljceos, con matriz arenosa y cemento carbonatado, areniscas de grano fino y medio, con cemento carbonatado, y arcillds rojas, compactas y i
.| preconsolidadas. Estructura sinclinal, de orientacién NO-SE y buzamientos comprendidos entre 159 y 309 Las capas rocosas tienen estratificacion bien definida, 4 :
3N2¢c el v las arcillosas agppecio masivo. Formacién en general ripable, diferencialmente eros.;onable y con capacidad portante de tipo medio. Permeabilidad baja en las - &t e
arcilas, y de tipo medio en las areniscas y conglomerados, por lo que sus drenajes profundos son dificiles y moderados, respectivamente. Drenaje superficial 1 i s
bueno por escorrentia. Taludes arificiales estables: B-78°, {Eoceno. P.a.: Indeterminada). g o
3 T o
Arenas sillceas, COn una débil cementacién, e intercalaciones lentejonales de arcillas. Esta formacién aparece en el flance septentrional de una estructura singli- L1 i,
312 BBmm—— nal, de orientacion NQ-SE con buzamientos de 10° a 209, dirigidos al SO. Materiales totalmente ripables, faciimente erosionables y con capacidad portante de { ; I
tipo medio. Son materiales muy permeables en 10 que se genera un buen drenaje profundo. La escorrentia superficial es facil. Taludes arificiales estables: B- R e PILL ANUE VS
| 750, {Eoceno. P.a: 80 m a 100 m) A GE LOS ., IO,
i EScyUDEROs Y
Arcillas rojas Y verdosas, carbonaladas, con delgadas intercalaciones de areniscas y miciitas. Estructura de plegamiento, con direcciones NO-SE y buzamientos s X E X, (HE4AT BE OLALES 5
del orden de 18% a 30Y. Las arcillas aparecen con aspecto masivo. Formacion ripable, alterable, y de capacidad poriante de tipo medio. Materiales impermea- o e T
mn bles. Drenaje profundo muy malo. Drenaje superficial bueno, por escorrentia. Taludes artificiales estables: B-75° y~ M-359 a 40°. (Palecceno. P.a. 50 m), ) i G—-") M
. :.635-4
Margas abundantes y de colores grises que presentan cambios de facies a calizas micriticas arcillosas, arcilas de colores verdosos y grises con lentejones de :
232 arenas y areniscas, y yescs masivos y alabastrinos. Estructura de piegamiento, de orientacion NC-SE y buzamientos de 169 a 30° Los materiales se encuen-
b tran d|spgestos en capas mal deflnlda_s_ e irregulares. Fprmaaén ripable, erosionable, con capacidad portante de tipo medio. Los yesos son alterables por disolu
A cion y afaden el problema de agresividad a los hormigones normales. La permeabilidad del conjunto es baja, lo que significa un drenaje profunde deficiente.
Drenaje superficial ficil por escorrentia. Taludes artificiales estables: M-45%. (Cretacico Superior-Paleccenc, P.a.:150 m). Y
Calizas microcristalinas ¥ mesocristalinas, calcarenitas de grano fino y medio, e intercalaciones lutiticas carbonatadas y preconsolidadas. Estructura sinclinal, de N :
orientacion NNO-SSE y buzamientos de 159 a 256Y Materiales bien estratificados en capas de 0.2 m a 1,5 m de espesor. Formacion en general no ripable y : : 2 it
230 con capacidad portante alta. Permeabilidad baéa por fisuracién y drengje profundo dfficil. Sin embargo pueden existir karstificaciones en las que este drenaje sea . %, oy k'
muy eficaz. Taludes artificiales estables: M-60Y a 65°. (Cretacico Indiferenciado P.a.. 50 m). ; & NILLAR DEL S&
" o £ 30E ancns.:;
: . : N . . N _ _ i \sY P
——1 Calizas delomiticas y brechas dolomiticas, con intercalaciones de calizas cristalinas rosadas y camiolas. Estructura de plegamiento, formada por sucesiones de
232 sinclinales y anticlinales, con orientacionés generales de NO-SE y buzamientos no superiores a 35°, Materiales bien estratificados en capas decimétricas y frac-
& turados por un denso diaclasado. Materiales de gran capacidad portante; en los desmontes sera necesaric el empleo de explosivos. Formacion afectada por
procesos de disolucién (karstificaciones). Permeabllidad condicionada por la karstificacion. Escorrentia superficial facil. Taludes artificiales estables: B-70° y M-60°. I i i
(Cretacico Superior. P.a.: 50 m). . CUATERNARIO Area deprimida extensa. m Cubeta endorreica (poljé).
s . - 0 H 0 . . - .
Cglizas dolomiticas microcristatinas de colores grises y margas blangquecinas que se intercalan en niveles de espesores métricos. Estructura conjunta de plega- . Curva de nivel ‘...‘ Torcas y dolinas.
2324 mienlo formada por una sucesién de anticlinales y sinclinales, generalmente suaves. Rocas afectadas por un diaclasado de espaciado muy variable, que jalona g ' i Auit,
el macizo rocoso en bloques. Estratificacion bien definida, en capas de espesocres centimétricos y métricos. Materiales rocosos con capacidad portante elevada; PALEQGENC Carretera W S
en los desmontes sera necesario el empleo de explosivos. Rocas afectadas por fenomenos de disolucion (Karstificaciones). Permeabilidad condicionada por la - ] %,,ﬂ,””\\ﬁ Cerro redondeado.
kasstificacién. Drenaje superiicial facil. Taludes artificiales estables: B y M-709-75°. (Cretacico Superior. P.a.. Indeterminada). 1) .- Nucleos de_pobiacién
SN S %] Dolomias grises, rosadas y migrocristalinas. Estructura formada por una sucesidn de pliegues anticlinales y singlinales, de orientacion general NO-SE y buzamien- CRETACICO SUPERIOR o _ a Interfluvio redondeado. Area de relieve tabular.
232¢ O R gt tos muy suaves. Materiales dispuestos en un grueso paquete de aspecto masivo. Formacién no ripable, ni erosionable, con capacidad portante elevada. .
T Permeabilidad baja, y, drenaje profundo deficiente; sin embargo es probable la existencia de canales kérsticos que produzcan condiciones de drenaje libre en el —a o a Interfluvio agudo.
N S interior del macizo rocoso. Escorrentia superficial facil. Taludes naturales semiestables, por caidas bloques, A-85°. Se recomienda hacer precortes en los des- ; | jya?
montes. (Cretacico Superior. P.a.: 30 m). CRETACICO —3 > Rioconvalle en forma de “uve”.
. . o i . i o . %_}__ Rio con valle de fondo plano.
T T Dolomias de color gris clare recristalizadas y margas de colores verdosos con algunas intercataciones de calizas micriticas. Estructura formada por una sucesion
oa2p |1 [ [ []| @ pliegues anticlinales y sinclinales, de orientaciones NO-SE y de buzamientos suaves. Formaciéon no ripable. Capacidad pdrt@nte alta. Puede presentar karstifi- T AR,
| ":ll' i ||||1‘ caciones. Permeabilidad muy baja y drenaje profundo deficiente, que puede ser muy alto con presencia de canales kdrsticoss. Drenaje superficial bueno, por JURASICO Al
ol Bl escorrentia. Taludes artificiales estables: B-759. (Cretdcico Superior. P.a: 55 m).
Calizas micriticas bandeadas y dclomitizadas, dolomias grises microcristalinas y margas intercaladas entre las calizas y las dolomias. Estructur® de plegamiento
232 formada por una sucesidén de anticlinales y sinclinales, de buzamientos suaves. Rocas estratificadas en lechos centimétricos y decimétricos, y en ¢@apas métricas.
a Diaclasado ortogonal a la estratificacion. Formacién no ripable ni erosionable, con capacidad portante alta. Permeabilidad condicionada por la karstificacion. ~
Drenaje supericial facil. Taludes artificiales estables: M-70C. (Cretacico Superior. P.a.: {50 m a 160 m). ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR ESQUEMA GEOTECNICO E: 1:200.000
Arenas siliceas, de granc medio a grueso, de color blango, gon intercalaciones de arcillas, conglomerados y calcarenitas. La matriz es caolinifera. Estructura de ;
231b plegamiento suave, formada por sucesiones de pliegues anticlinales y sinclinales. Estratificacion difusa, definida por cambios de granulometria. Son frecuentes las
laminaciones cruzadas y en_surcd. Materiales muy erosionables, totalmente ripables, y con capacidad portante de tipo medio. Permeabilidad media a baja, y €09-2 610-3 I S ¥
drenaje profundo deficiente. El drenaje superficial es adecuado. Taludes artificiales estables: M-80°. (Cretacico Inferior. P.a: 100 m). . ‘ i '5%3 T
S ;g: ;’;’%“ i
: . . - . . . : ; i i
T Alternancia de arenas, areniscas siliceas con cemento carbonatado. Cuando la cementacién es baja son arenas siliceas, arcillas limoliticas de cofores rojos y o 3Ef§§--
231a | | | ;' calizas micrilicas y microcristalinas, de colores grises y amarillentos. Estructura de plegamienio suave. Estratificacion en capas mal definidgas de 0,3 m a 1 m ?'§§
T de espesor. Diaclasado perpendicular a la estratificacion. Los materiales de este grupo litolgice tienen una capacidad portante elevada, y, en gesrlc?ral, no son : i ~
AEIERALARRARLY ripables, Permeabilidad baja, por fisuracién. Drenaje profundo deficiente. Escorrentia superficial buena. Taludes artificiales estables: B-75° y M-60°. (Cretacico : i
Inferior. P.a.: 50 m). @ 3
VILLAKUEVA
i e Carniolas, oquerosas y rosadas, dolomias tableadas y grises, calizas microcristalinas de tonos beiges y margas grises amarillentas. Estructura regional formada EE:::EJDIEGREGS
220 T N | por una sucesién de pliegues anticlinales y sinclinales de buzamientos inferiores a 35°. Estratificacién en lechos de espesor centimétrico y decimétricn, y en ViLLAR OE GLALLA
P . (E | capas métricas. Diaclasado ortogonal a la estratificacion. Rocas no ripables, no erosionables, y con capacidad portante alta. Son aiterables por disolucion (karsti- it 2F
L — — ficacién). Permeabilidad condicionada por la red karstica. Drenaje superficial ticil. Taludes artificiales de alturas medias: B-75° y M-60°. (Jurasico. P.a.: 400 m).
~~___.~“~=-= Contacto litolégico
- — Falla
AI—I—— Anticlinal
, LEYENDA LEYENDA
P i ; : 2 Fol 10 0ZOi bonatadas, constiluidas {undamenialmente por calizas Formaciones arcillo-salinas, constituidas por arcillas, mangas yesiferas y yesos, ¢on inlercalaciones
+ + Sinclinal rormaglones coluviales de escaso espesor desarrolladas sobre maleriales carbonatados. Estan formadas por can- dolmgls.nggnnﬁsergal‘;xng deniaatc;?en?las,s :11L2r;ass gnar:li-lTas. Rocas ng ripgal')lles, n!if locales de areniscas y dolamias. Materiales muy plaslicos, de escasa resistencia, alterables por
. os subangulosos y matriz limo-arcillosa, con una cierta cementacion calcarea. Materiales desagregados, escasa- erosionables, con capacidad portante slevada. Se caracterizan principalmente por hidratacidn y por disolucion, erosionzbles, fdciimente excavables, agresivos a los hormigones
mente resistentas, y de densidad floja. La permeabilidad es alta. desarrbliar imponantes progesos de karstificacién. Localmente muestran inestabilidades normales, y con capacidad portants baja. Son impermeables y sufren frecuenles encharcamientos.
/ /‘,( Buzamiento de la estratificacién gravilacionales. Mugstran inestabilidades de ladera.
° o ° o i i i i i i i Formaciones creticicas detriticas, constituidas por arenas con intercalaciones de Formaciones detriticas finas lerciarias, constiluidas fundamentalmente por arenas y arcillas, con
de 0 a 30° de 30°a 60 %xeéor;;gﬂﬁausalee.'ﬁgﬁg;réaag?esspo;cl,an Zggraastgorrés?gigégligas, margas yesiferas y yesos. Materiales Pldsticos, agresivos, areniscals. Materiales mur erc;sionables. fécilmen?e ripables, con capacidad portants intercalaciones locales de areniscas y conglomerados. Materiales en general no cementados,
P ! Y ’ meadia. Tienen permeabilidad media o baja, y buena escorreniia supefficial. Localmsnte ripables, con erosion diferencial, y con capacidad portante de tipo medio. Son permeables y no se
muestran inestabilidades de ladera. producen problemas de encharcamientos. Sin problemas resefiables de inestabilidad.
/ / Deslizamientos de ladera
ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LA LEYENDA Suelos residuales formados por ta alteracidn de depdsitos exclusivamente arcillesos, constituidos por arcillas, con Sedimenlos arcillosos terciarios y lormaciones eluviales compuestas por “terra-rossa’. T Formaciones detriicas medias terciarias, compuestas por una altemancia iregular de areniscas y
proporciones variables de cemento carbonatado y algunos cantos dispersos procedentes del substrato. Materiales gateriales cx;nedsivos. piésticgs.d altderable‘slfor hiédratgcién ¥ con capacidad p?rtanle helija. e E cong!on:erado;, cl:’?n |r;re£lalamor;es de'cas:mcg!?esre?-.?:i;?mcm "Z?QSE".?S}: rnaltee;r:ﬁss ;?c?l ';E?nbgg‘iﬂ:e
- B i i ici ili abilida capacida infillracién bajas, & originan Irecuentes SR marginal y no ripables, emas de erosi . Capa
A Taludes altos, de 20240 m de altura. cohesivos, de densidad baja, y plasticidad nula. Permeabilidad nula. e:crr'\'g?can;ilemos.‘ﬁl prjﬁci;al pmbleem; sleré la ciment:—xlcidn d%ueslruct%ras. - - alta%n ar);niscasyconglomeradps.r Las arcillas y areniscas son impe(meabLeqaLos conglomerados
@ Cantera o gravera M: Taludes meleS, des5az20m de altura. canalizan moderadamante el llujo sublerraneo. No mussiran grandes ineslabilidades.
. : Suslos residuales formados a expensas de formaciones detriticas, constituidos por arenas y arcillas arenosas, con T Sedimentos cualemarios, conslituidos por materiales detriticos gruesos. Materiales Formaciones detriticas gruesas terclarias, conslitiidas por canglomeradoe, Materiales cementados,
B: Taludes ba]OS, de menos de 5 m de altura. proporciones variables de cantos de caliza, cuarcita y arenisca. Suelos poce cohesivos, de baja densidad. a—* er?)slioneables. tacilmente excavables y cor?rapacidad porante med’fg. No es previsible la no ripables, poco ercsionables, y con capacidad portante alta. Permeabilidad media por
P.a.: Potencia aproximada. Permeabilidad alta. Bt aparicion de encharcamientos, perc pueden prasentar niveles fredlicos allos. fracluracion. No muesiran inesiabilidades gravilacionales.
Suelos residuales y formaciones coluviales de escaso espesor formados a expensas de rocas conglomerdticas,
consliluidos por cantos calcéreos, cuarcilicos y de araniscas, englobados en Una matriz arenosa de grano grueso.
Materiales no cohesivos vy desagregados. Permeabilidad alta.
Suelos residuales y formaciones coluviales de escaso espesor formado a expensas de depdsitos terciarios mixios
de areniscas, conglomerados y arillas, constituidos por cantos de caliza, cuarcita, blogues de arenisca y conglo-
merados, englobados en Una matriz desagregada y arcillosa. Permeabilidad media.
T - -
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