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1.- INTRODUCCION

Partiendo de la definicion geométrica de cada una de las alternativas planteadas en
el presente estudio y de las caracteristicas del material mévil que se considera que
prestara servicio en la nueva linea ferroviaria, se procede a obtener el tiempo de
recorrido mediante la simulacién de marchas realizada con el programa informatico
TRAIN-SM. Versién 2.0.

El objeto del presente anejo es exponer la metodologia y los resultados de las
simulaciones de marcha realizadas para cada una de las alternativas planteadas,
siendo dichos resultados uno de los criterios considerados para la comparacion de

las mismas.
2.- Software de Simulacion

El simulador ferroviario empleado para la realizacion de este estudio es el programa
informatico TRAIN-SM version 2.0.

Este programa permite, una vez definido el trazado en planta y alzado de un
determinada alternativa, la simulacion del recorrido por dicho trazado del tren que se
desee, habiendo introducido previamente los caracteristicas mecanicas del tren en

cuestion requeridas por el programa.

El programa permite diferentes posibilidades de simulacién: en uno u otro sentido,
con estaciones intermedias o sin ellas, la posibilidad de establecer limitaciones de
velocidad en tramos del recorrido, marcar tiempo de parada o velocidades de paso
en estaciones intermedias y el ajuste de valores como el peralte maximo o la

aceleracion maxima sin compensar entre otras.

Igualmente, se pueden obtener del programa diferentes datos de salida. En el
presente estudio se va a utilizar nicamente la distribucion de velocidades a lo largo

del trayecto y los valores de tiempo de recorrido.

3.- Datos de Entrada

Para realizar la simulacidon es preciso introducir previamente en el programa
informético los datos de entrada de cada una de las alternativas consideradas

correspondientes a:

- Trazado geométrico
- Condicionantes y limitaciones de explotacién

— Caracteristicas del material movil
4.- Trazado Geométrico
Se consideran los siguientes parametros:

— Longitud de alineaciones en planta
— Radios de curvatura

- Longitud y parametro de clotoides
— Longitud de alineaciones en alzado
— Rampas y pendientes

— Parametro de parabolas de acuerdo

Estos datos se tomaran directamente de los listados obtenidos con el programa de

trazado (ISPOL) que se adjunta dentro del Anejo N°3. Trazado y Secciones Tipo.
5.- Condicionantes y Limitaciones de Explotacion

El programa permite establecer condicionantes y limitaciones habituales en la

explotacion ferroviaria tales como:

— Ubicacion de estaciones y tiempo de parada.

- Limitaciones especificas de velocidad.

En el presente estudio no se han definido ninguna limitacion especifica de velocidad
pero si se han definido paradas de 2 minutos en cada una de las estaciones

intermedias por donde discurren las alternativas.
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6.- Caracteristicas del Material Movil

También se precisa introducir las condiciones dinamicas que estan relacionadas con

las caracteristicas de los trenes que se van a utilizar para realizar las simulaciones,

entre las que se encuentran:

- Potencia

— Peso tanto de la locomotora como del conjunto

- Velocidad maxima

— Maxima aceleracion y deceleracion de frenado

— Esfuerzo tractor maximo.

El material mévil con el que se han realizado las simulaciones se corresponden con
una composicion de trenes de la serie S-120. Los datos de este tren que se han

introducido en el programa informatico para realizar las simulaciones son los

siguientes:

TIPO DE TREN S-120

PESO TOTAL (Tm) 245
POTENCIA (Kw) 4.000

VELOCIDAD. MAXIMA (Km/h) 250

ESFUERZO TRACTOR MAX (Kn) 150

ACELERACION DE FRENADO (m/s2) -0,85

ACELERACION MAXIMA (m/s2) 0,72

7.- Simulacion de Alternativas

Se han realizado las simulaciones en los dos sentidos de circulaciéon de cada

alternativa.

Los resultados proporcionados por el programa se dividen en tres grupos:

— Tiempos de viaje.
— Velocidades medias de recorrido.

— Diagramas de velocidades.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos en cada una de las alternativas

estudiadas:

Pag. 2
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7.1.- Alternativa OA

ALTERNATIVAOA
220
LLl z
E 180 DATOS DE LASIMULACION
< 160
)
= = 140
< £
! < 120 S
= MATERIAL MOVIL S-120
N N WA \A /
L_IlJ E 80 PARADAS NINGUNA
<>': 60
8 0 LONGITUD 22,9 km
E 0 TIEMPO 11" 52
(L})J 0 VELOCIDAD MEDIA 116 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000
Distancia (m)
220
ALICANTE VALENCIA [ 200
g 180 DATOS DE LASIMULACION
E 160
<
140 =
> E
0 120 X MATERIAL MOVIL S-120
L °
= \/ L\ A/ \| o3
<z( v/ S
) 80 o PARADAS NINGUNA
=4 >
=
< 60
o LONGITUD 22,9 km
a) 40 R
= 20 TIEMPO 11" 51
Z
& o VELOCIDAD MEDIA 116 km/h
o 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distancia (m)
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7.2.- Alternativa OB

ALTERNATIVAOB

220
200 VALENCIA ALICANTE
L Z
E 180 DATOS DE LASIMULACION
< 160
&)
| = 140
< £
<;: % 120 / \_/\ / MATERIAL MOVIL S-120
O £ 100
Ii'J E 80 PARADAS NINGUNA
§ 60
8 10 LONGITUD 23,0 km
E 20 TIEMPO 11" 54
% 0 VELOCIDAD MEDIA 116 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000
Distancia (m)
220
ALICANTE VALENCIA " 200
g 180 DATOS DE LASIMULACION
E 160
<
140
> £ )
! 120 < MATERIAL MOVIL S-120
= 3
100
Z g
O 80 o PARADAS NINGUNA
| >
< 60
o LONGITUD 23,0 km
2 40
|: TIEMPO* 11" 54~
E 20
] 0 VELOCIDAD MEDIA* 116 km/h
@ 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distancia (m)
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7.3.- Alternativa 1A

ALTERNATIVA1A

220
200 - VALENCIA ALICANTE
m P
= 160 DATOS DE LASIMULACION
< 160
9 /
—I ~
< E
< < MATERIAL MOVIL S-120
— 5]
O o
< 8
IZI;:'J g PARADAS GANDIA
>
8 LONGITUD 5,8 km
E TIEMPO* 05" 377
(ITI/)J VELOCIDAD MEDIA* 62 km/h
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacién intermedia
220
ALICANTE VALENCIA " 200
%: 180 DATOS DE LASIMULACION
pzd
tu 160
| \
S N\ _— e
g .
LIIJ \ / 120 < MATERIAL MOVIL S-120
©
= 100 8
[S]
6 = PARADAS GANDIA
—_ >
-
<
o LONGITUD 5,8 km
[a) ESTACION DE s ey
= GANDIA TIEMPO* 05" 22
E VELOCIDAD MEDIA* 65 km/h
o 5.000 4.000 3.000 2.000 1.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacién intermedia
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7.4.- Alternativa 1B

ALTERNATIVA1B

220
200 - VALENCIA ALICANTE
m P
= 160 DATOS DE LASIMULACION
< 160
)
= = 140
< £
< < 2o / MATERIAL MOVIL S-120
O S 100
< 8
IZI;:'J g PARADAS GANDIA
>
e} LONGITUD 6,3 km
[m) ESTACION DE
= 05 59
% VELOCIDAD MEDIA* 63 km/h
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacién intermedia
220
ALICANTE VALENCIA " 200
%: 180 DATOS DE LASIMULACION
E 160
<
140
> £
! 120 < MATERIAL MOVIL S-120
L \ -
— @
Z :
6 - PARADAS GANDIA
—_ >
-
<
o LONGITUD 6,3 km
e ESTACION DE , .
E GANDIA TIEMPO* 05" 60
E VELOCIDAD MEDIA* 63 km/h
o 6.000 5.000 4.000 3.000 2.000 1.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacién intermedia
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7.5.- Alternativa 2A

ALTERNATIVA2A
220
200 1 VALENCIA ALICANTE
m P
= 160 DATOS DE LASIMULACION
< 160 w
O
_ = 140 \ /
<
< g \ /
< 120 .
< - \ / MATERIAL MOVIL $-120
@) ;S 100
< 8
IZI;:'J g PARADAS OLIVA
>
8 LONGITUD 18,6 km
E TIEMPO* 10" 127
(ITII)J VELOCIDAD MEDIA* 109 km/h
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacioén intermedia
220
ALICANTE VALENCIA " 200
%: 180 DATOS DE LASIMULACION
Z
i 160
— \ /
< 4oz
> \ / £ )
! 120 £ MATERIAL MOVIL S-120
- \_ k:
= 100 8
Q
6 - PARADAS OLIVA
= >
<
o LONGITUD 18,6 km
a) ESTACION DE N , .’
= OLIVA TIEMPO 10" 14
E VELOCIDAD MEDIA* 109 km/h
@ 18.000 16.000 14.000 12.000 10.000 8.000 6.000 4.000 2.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacion intermedia
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7.6.- Alternativa 2B

ALTERNATIVA2B

Velocidad (km/h)

SENTIDO VALENCIA - ALICANTE

220

200 - VALENCIA

ALICANTE

180

160

140

DATOS DE LASIMULACION

120

100

80

60

40

20

MATERIAL MOVIL S-120
PARADAS OLIVA
LONGITUD 19,4 km

TIEMPO* 10" 34~
VELOCIDAD MEDIA* 110 km/h

2.000

4.000

6.000

8.000

Distancia (m)

10.000

12.000

14.000

16.000

18.000

*Contando con una parada de dos minutos
en cada estacién intermedia

ALICANTE

VALENCIA I

SENTIDO ALICANTE - VALENCIA

ESTACION DE
OLIVA

220

200

180

160

=
N
o
h

= -
8 8
Velocidad (km/h)

60

40

20

DATOS DE LASIMULACION

MATERIAL MOVIL S-120
PARADAS OLIVA
LONGITUD 19,4 km
TIEMPO* 10" 36”

VELOCIDAD MEDIA* 110 km/h

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000
Distancia (m)

8.000

6.000

4.000

2.000

*Contando con una parada de dos minutos
en cada estacién intermedia
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7.7.- Alternativa 3C

ALTERNATIVA3C
220
200 - VALENCIA /
LLl
E 160 - DATOS DE LASIMULACION
< 160
O
O o \ m A/ ALICANTE | =)
e AT ———
< ; MATERIAL MOVIL -1
< |3 FYRWAY,
< 8
IZI;:'J g PARADAS DENIA
>
e} LONGITUD 38,6 km
9 ESTACION DE
= 717
(L})J VELOCIDAD MEDIA* 134 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacién intermedia
220
\ VALENCIA " 200
%: 180 DATOS DE LASIMULACION
E 160
- <= | ALcANTE
< 140 ©
> £ )
! 120 < MATERIAL MOVIL S-120
= 3
<Z( 100 =
P 80 § PARADAS DENIA
Z:' 60
o LONGITUD 38,6 km
a) ESTACION DE 40 " ;4
= DENIA 20 TIEMPO 177 13
Z
] o VELOCIDAD MEDIA* 134 km/h
o 35.000 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacién intermedia
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7.8.- Alternativa 3C(BIS)

ALTERNATIVA3C(BIS)

220

200 A VALENCIA
L /—\_/\—/ \ _
= 160 i \ DATOS DE LASIMULACION
< 160
(3) = 140 V\_\ Aul\ 4 AU// ALICANTE ‘
<F £ 120 ‘ / \ N \\ // o) S-120
< ; MATERIAL MOVIL -1
< . WALy /oA
< 8
Ii'J g 80 PARADAS DENIA
§ 60
(@) LONGITUD
&) 40 ESTACION DE 40,7 km
E 20 DENIA TIEMPO* 18" 177
(ITII)J 0 VELOCIDAD MEDIA* 130 km/h

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacién intermedia
220
< / / \_/—\_[\ VALENCIA " 200 i
) \ 180 DATOS DE LASIMULACION
i <=3 | ALicANTE VAVARE B
zil L\ /\ AA A 140
> LAY L L ; )
LIIJ 120 < MATERIAL MOVIL S-120
= Uy [ N
2 :
6 - PARADAS DENIA
= >
<
o LONGITUD 40,7 km
o) ESTACION DE " . o
E DENIA TIEMPO 18" 13
i VELOCIDAD MEDIA* 130 km/h
o 40.000 35.000 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacién intermedia
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7.9.- Alternativa 3D

ALTERNATIVA3D
220
200 - VALENCIA
m P
= 160 DATOS DE LASIMULACION
< 160
O \ ALICANTE | E=m)
| < 140
< g \
< = \ / MATERIAL MOVIL S-120
O S 100
< 8
IZI;:'J g PARADAS DENIA
>
8 LONGITUD 30,6 km
E TIEMPO* 13" 177
ICII)J VELOCIDAD MEDIA* 138 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacion intermedia
220
\ VALENCIA " 200
%: 180 DATOS DE LASIMULACION
i <= | ALicANTE \_\_/\ / w0
= | ALICANTE |
<>( \ / o=
IS .
uIJ \ / 120 < MATERIAL MOVIL S-120
©
= 100 8
[&]
6 - PARADAS DENIA
= >
|
<
o LONGITUD 30,6 km
a) ESTACION DE N . ..
E DENIA TIEMPO 13" 08
E VELOCIDAD MEDIA* 139 km/h
o 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacion intermedia
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7.10.- Alternativa 4A+5A

ALTERNATIVA4A+5A
220
200
w — / — :
= 160 \ / DATOS DE LASIMULACION
< 160
O &= | vALENCIA \ / ALICANTE | =)
4 = 140
= E \ /
' < 120 -
< = \ / MATERIAL MOVIL S-120
@) ;S 100
< 8
IiIJ g PARADAS BENIDORM
<
>
8 LONGITUD 33,3 km
E TIEMPO* 13" 317
ICII)J VELOCIDAD MEDIA* 148 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacion intermedia
220
\ 7 7\ 7 200
%: \ 180 DATOS DE LASIMULACION
Z
160
L <=3 | ALicANTE VALENCIA | E=5)
< 140 ©
> £
' 120 < MATERIAL MOVIL S-120
= 3
<Z( 100 k=
O 80 § PARADAS BENIDORM
Z:' 60
o LONGITUD 33,3 km
[a) ESTACION DE 40 " PR
E BENIDORM 20 TIEMPO 13" 39
& o VELOCIDAD MEDIA* 146 km/h
o 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacion intermedia
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7.11.- Alternativa 4B+5A

ALTERNATIVA4B+5A
220
200 / \ >
LLl — '_‘\
= 160 \ / DATOS DE LASIMULACION
< 160 =
O &= | vALENCIA \ / ALICANTE | E=m)
| = 140
< £
' < 120 \ / -
< - \ / MATERIAL MOVIL S-120
O S 100
=z [&]
i 3
- g PARADAS BENIDORM
S
@] LONGITUD 34,6 km
[m) ESTACION DE
ICII)J VELOCIDAD MEDIA* 145 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacién intermedia
220
\ 7 7 200
g \ 180 DATOS DE LASIMULACION
2 \A !
é <= | ALicANTE \ / VALENCIA | E=5)
140 =
>' \ 120 §, MATERIAL MOVIL S-120
w | / g
= 100 ©
[&]
6 § PARADAS BENIDORM
|
<
o LONGITUD 34,6 km
(o) ESTACION DE " PP
I: BENIDORM TIEMPO 14715
E VELOCIDAD MEDIA* 145 km/h
o 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacién intermedia
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7.12.- Alternativa 4B(BIS)+5A

ALTERNATIVA4B(BIS)+5A

220
200 /
" — 7
= 160 \ / DATOS DE LASIMULACION
< 160
O &= | vALENCIA \ / ALICANTE | =)
4 = 140
= E \
' < 120 -
< = \ / MATERIAL MOVIL S-120
@) ;S 100
< 8
I:I;:'J g PARADAS BENIDORM
>
8 LONGITUD 34,9 km
E TIEMPO* 14" 197
ICII)J VELOCIDAD MEDIA* 146 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
Distancia (m) *Contando con una parada de dos minutos
en cada estacion intermedia
220
\ 7 \ 7 200
%: 180 DATOS DE LASIMULACION
E 160
4 <=3 | ALicANTE VALENCIA | E=5)
< 140 ©
> £ .
' 120 < MATERIAL MOVIL S-120
= 3
<Z( 100 k=
O 80 § PARADAS BENIDORM
Z:' 60
o LONGITUD 34,9 km
[a) ESTACION DE 40 " PR
E BENIDORM 20 TIEMPO 14" 11
& o VELOCIDAD MEDIA* 148 km/h
o 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
Distanci *Contando con una parada de dos minutos
istancia (m) en cada estacion intermedia
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7.13.- Alternativa 6A

220
200
= 160 \ DATOS DE LASIMULACION
< 160
O <= | vALENCIA \ ALICANTE | Em)
— g 140
< : \
< 120 a
< > \ MATERIAL MOVIL S-120
O S 100
i S
3:' g PARADAS ALICANTE
>
8 LONGITUD* 35,7 km
= TIEMPO* 16" 40
Z
(L})J VELOCIDAD MEDIA* 128 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
Distancia (m) *Incluyendo tramos de infraestructuras existentes
hasta la llegada a la estacién de Alicante
220
200
< / — ,
O / 180 DATOS DE LASIMULACION
E 160
4 <= | ALicANTE / VALENCIA | E==)
< 1402
> / £ )
! 120 < MATERIAL MOVIL S-120
= [ :
<ZE 100 %
P - PARADAS ALICANTE
= >
—
<
o LONGITUD* 35,7 km
() ESTACION DE " . ..
= ALICANTE JIE0Pe 1708
E VELOCIDAD MEDIA* 125 km/h
o 35.000 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
. . *Incluyendo tramos de infraestructuras existentes
Distancia (m) hasta la llegada a la estacién de Alicante
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7.14 .- Alternativa 6C

220
200 ALICANTE
w S \ :
E 180 \ DATOS DE LASIMULACION
< 160
O <= | VALENCIA \
- g 140
< € \
< < \ MATERIAL MOVIL S-120
O S 100
< 8
IZI;:'J E PARADAS ALICANTE
>
e LONGITUD* 44,8 km
(| ESTACION DE
E TIEMPO* 15" 117
(L})J VELOCIDAD MEDIA* 177 km/h
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000
Distancia (m) *Incluyendo tramos de infraestructuras actuales
hasta la llegada a la estacién de Alicante
220
ALICANTE / 1 7 200
g / 180 DATOS DE LASIMULACION
E 160
Ll / VALENCIA | EEm)
< 1=
> / £ ,
! 120 < MATERIAL MOVIL S-120
= / E
= 100 %
6 - PARADAS ALICANTE
2 >
o LONGITUD* 44,8 km
9 ESTACION DE " PR
= ALICANTE TIEMPO 15" 19
E VELOCIDAD MEDIA* 173 km/h
@ 40.000 35.000 30.000 25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
) . *Incluyendo tramos de infraestructuras actuales
Distancia (m) hasta la llegada a la estacién de Alicante
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8.- Resumen de Resultados de la Simulacion

Se recoge a continuacion en unos cuadros resumen los resultados obtenidos para

] ALTERNATIVA TIEMP_O IDA TIEMPO _VUELTA TIEMPQ MEDIO
cada alternativa: (min) (min) (min)
6A 16 407 17 8~ 16 54"
ALTERNATIVA TIEMP_O IDA TIEMPO _VUELTA TIEMPQ MEDIO
(min) (min) (min)
0A 117 527 117 517 11 517
0B 11 54" 11 54" 117 54~
ALTERNATIVA TIEMRO IDA TIEMPO YUELTA TIEMPQ MEDIO
(min) (min) (min)
1A 5 37”7 5 227 5 297
1B 5 597 5 60" 5 60"
ALTERNATIVA TIEMP_O IDA TIEMPO _VUELTA TIEMPQ MEDIO
(min) (min) (min)
2A 10 127 10 14~ 10 13”7
2B 10 347 10 36 10 357
ALTERNATIVA TIEMRO IDA TIEMPO yU ELTA TIEM PQ MEDIO
(min) (min) (min)
3C 17 177 17 13~ 17 15”7
3C(BIS) 18 177 18 13~ 18 15”7
3D 13 177 13 8" 13 13~
ALTERNATIVA TIEMP_O IDA TIEMPO _VU ELTA TIEM PQ MEDIO
(min) (min) (min)
4A+5A 13 317 13 397 13 357
4B+5A 14 197 14 15~ 14 177
4B(BIS)+5A 14 197 14 117 14 15”7
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