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1. Introduccidn

En el presente anejo se describiran las estructuras necesarias, a nivel de Estudio
Informativo, para el desarrollo del nuevo complejo ferroviario de la estacidn
Madrid-Chamartin.

En cada caso se presentara una solucidn tipolégica que cumpla con los criterios
necesarios tanto para la plataforma ferroviaria como para la via u obstaculo
salvado.

En los siguientes apartados se pasara a describir las caracteristicas mas
significativas de las soluciones adoptadas en cada uno de los ambitos. Las
dimensiones se verificaran como validas en fases posteriores del proyecto
mediante calculos estructurales detallados.

2. Salto de carnero de conexion al CTT

Para conectar vias a Fuencarral y LAV Norte sera necesario la ejecucion de un
salto de carnero.

La imposibilidad de cortar la linea ferroviaria obligara a adoptar la solucion de
un marco prefabricado a pie de obra, de hormigén armado y colocado en
posicion final por la técnica del "cajon empujado”, esto es, mediante empuje
oleodinamico.

Para realizar el empuje sera necesario disponer de un recinto, a cota de
cimentacion del paso, donde ubicar los elementos estructurales para dicho
empuje y prefabricar el cajon. Analizando el entorno, se concluyé que resulta
factible empujar el cajon desde el terreno existente en las proximidades a la
Avenida de Burgos

Area de
prefabricacion y
empuje

[

Zona donde se ubicard el recinto de prefabricacion y empuje

El cajon empujado cruzara bajo las vias existentes de forma enviada.

Por otro lado, en la zona donde se ubicara la estructura el trazado no es recto,
sin embargo, el empuje si que debera serlo, por lo que se ha procedido a
disponer la estructura en un tramo recto inscribiendo el trazado de manera que
se cumpla el galibo minimo horizontal de 3.20 m desde eje de via a cara
interior de estructura. Para ello ha sido necesario dar un sobre ancho a la
estructura. El galibo minimo vertical debera ser de 6.0 m.

Se realizara el vaciado del recinto una vez se haya construido la pantalla de
pilotes en el margen mas proximo a la via para su contencion, pudiendo
excavar a cielo abierto el resto de dicho recinto.

Una vez realizado el vaciado se procede a montar la solera de deslizamiento,
los muros de reaccion o de empuje y muretes guia.
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PANTALLA PILOTES

CAJON
(MODULO 0

RECINTO DE PREFABRICACION

Recinto de prefabricacion y empuje

La distancia entre cota cabeza de carril del hilo mas bajo y la cara superior de la
losa superior del marco sera de 0.90 m para permitir la colocacidon de los apeos
y vigas de maniobra.

El paso empujado sera un marco de hormigon armado de 72 m de longitud con
un ancho libre interior de 7.90 m y espesor de muros 0.80 m. La losa inferiory
superior tendran un espesor de 0.80 m. La altura libre interior del marco sera
de 7.05 m.
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Seccion tipo cajon empujado

Dada la longitud de la estructura, y para no realizar una zona de fabricacion
muy extensa, se dividira el marco en tres modulos de 24 m cada uno.

El propio proceso constructivo del salto de carnero llevara aparejada la
formacion de elementos estructurales adicionales necesarios para el empuje y
avance del cajon, tales como los frentes o cuchillos de avance, la solera de
deslizamiento, los muros de reaccion, las vigas de apoyo de las vigas de
maniobra, etc.

La ejecucion del cajon empujado seguira la siguiente secuencia:

, Preparacion del terreno, donde se wubicara el recinto de
prefabricacion y empuje del cajon.

> Ejecucion pantalla de pilotes del recinto de prefabricacion y empuje.
» Excavacidon del recinto.

> Ejecucion de los muros de reaccion y de la solera de deslizamiento,
con especial atencion a la nivelacion de estas.
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> Construccion del marco de hormigén armado. Incluye ferrallado,

1 1

encofrado y hormigonado. el L L el R
e ‘ ‘ M= VIGA DE ATADO VIGA DE ATADO "'.' l
El marco se construira por fases para reducir al minimo la g REal iR N
ocupacion. Se ejecutaran los tres mddulos del cajon de forma | e :{ SE Rebia
progresiva. e~ w1 !
‘ - - 0.10m ESPESCR GUNTADD 0.10m ' |
> Establecimiento del apeo de via. . e
E 4 R L
.7 . . . J & e = 1
> Proteccion y ripado de las conducciones de seguridad vy ] H' 230 om0 1\—/!”\ =
comunicaciones. il ;_m___ﬂ: _______ =] |
. o ' . ] ' @ ﬁi N - :_.L @ |
> Disposicion de las vigas de maniobra a traves de zanjas en la 4 ; I | -
banqueta transversal a la via, colocadas bajo traviesas y en la Al | Beaanon |
direccion del empuje. R NN |
- G| CLOSADEFONDD N e DE LMPIEZ . -
b Desguarnecido del resto de la banqueta de balasto sobre el cajén. i | i
> Empuje oleodinamico del cajon en sus tres fases. El proceso de .
empuje sera el siguiente: S -
. PANTALLA DE FILOTES PANTALLA DE FILOTES
Se empujara el primer mddulo en la direccion del paso hasta

\
(L

g
\

liberar el espacio para ejecutar el segundo modulo, a L]
continuacion, se ejecutara el segundo modulo tras el primero y se
empujaran ambos mddulos, finalmente se construira el tercer
modulo y se empujaran los tres modulos hasta la posicion
definitiva.

Seccion tipo entre pantallas

Se ejecutara una losa de fondo de canto 0.80 m que servira de arriostramiento
entre las pantallas.

El paso inferior una vez ubicado en posicion definitiva tendra una
longitud de 72.0 m (se empujaran tres modulos de 24.0 m).

> Finalizado el empuje se desmontan los apeos y las vigas de
maniobra. Se restituye la banqueta de balasto y se recolocan las
canalizaciones y conducciones.

) Se desmantelan los muros de reaccion, soleras y contrasoleras,
procediéndose a rellenar con tierras los huecos abiertos.

Aprovechando el recinto de prefabricacion y empuje y la zona de cuchillos (a
demoler), y al resguardo de las pantallas ejecutadas derivadas del proceso
constructivo, se dispondran marcos de hormigon armado ejecutados in situ
cuya anchura sera de 6.40 m y de altura tal que respetaran un galibo minimo
de 6.0 m, los espesores de las losas y muros seran de 0.80 m.

A su vez, tanto a la entrada como a la salida del cajon y a continuacion de los
marcos in-situ, se dispondran rampas de acceso formadas por pantallas de
pilotes para contener las tierras hasta recuperar la cota de la via en superficie.
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3. Accesos al nuevo tinel via Onica UIC bajo A-1

Para la conexidon con Barajas de las vias de ancho UIC sera necesario cruzar la
A-1, lo cual requerira que se ejecute un tunel bajo dicha carretera con sus
pantallas de entrada y salida asociadas.

3.1. Enfrada al tUnel bajo la A-1

La entrada al nuevo tunel bajo la A-1 parte bajo el puente de la M-30 existente
sobre las vias. A partir de ese punto el trazado ira perdiendo cota a medida que
se acerca a la seccion de entrada a dicho tunel.

Inicio de la actuacion

Se ejecutaran pantallas de pilotes para materializar el acceso al nuevo tunel.
Seran las pantallas 6 y 8 (numeracion seglin planos), siendo la primera de
mayor longitud que la segunda.

Los pilotes tendran diametros entre ¢0.65 m y ¢1.20 m en funcidon de la
separacion entre ejes y la excavacion maxima a realizar.

La pantalla 6 en los primeros metros quedara enfrentada a la pantalla 7 y
posteriormente a la pantalla 8. La pantalla 7 se analizara en los siguientes
apartados.

Tanto la pantalla 6 como la pantalla 8 se ejecutaran en voladizo hasta que el
galibo libre vertical sea de 7.0 m. A partir de un galibo de 7.0 m se ejecutaran
estampidores de dimensiones 1.0 x 1.0 m separados cada 4.0 m. A medida que
se sigue aumentando la excavacion, y por la necesidad de mantener en servicio
el camino existente, los estampidores pasaran a ser una losa continua de canto
1.0 m (falso ttnel).
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Seccion tipo en voladizo

Por otro lado, una vez que la pantalla 6 se enfrenta a la pantalla 8 se ejecutara
una losa de fondo de canto 0.80 m que servira de arriostramiento entre ellas.
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Seccion tipo entre pantallas

Tanto los estampidores como la losa continua se ejecutaran en cabeza de la
pantalla 8, sin embargo, serviran de puntal intermedio para la pantalla 6. Esto
es debido a las diferentes alturas de excavacidon entre ambos ejes de pantalla.

La altura de la pantalla 6 sera mayor que la pantalla 8 y por tanto ademas de la
losa intermedia que arriostra la pantalla 6, sera necesario ejecutar anclajes en
cabeza de dicha pantalla 6 para dar estabilidad a la estructura en las zonas de
mayor altura.
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Seccion tipo entre pantallas con losa superior y anclajes

Debido al proceso constructivo para ejecutar el tinel bajo la A-1, serd necesario
prever anclajes o puntales provisionales, a nivel de la losa superior, antes de la
ejecucion de dicha losa.

Por otro lado, para contener el talud frontal del emboquille durante el ataque
del tunel, se prolongaran las pantallas de pilotes que configuran lateralmente
la seccion del falso tunel.

Ademas, para facilitar el trabajo de la pilotadora y reducir la altura de las
pantallas de contencidn, se excavara el terreno en trasdds de la pantalla 6,
siempre y cuando no se afecte a la torre de alta tensidn existente y en su caso
se tomen las medidas de proteccidon oportunas.
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3.2. Salida del tunel bajo la A-1

Una vez cruzada la A-1 se proyectaran las estructuras que materializaran la
salida del tunel, donde la rasante ira ganando cota respecto al terreno hasta
llegar a superficie.

A la salida del tunel se ejecutaran, al igual que a la entrada, pantallas de
pilotes de diametros entre 0.65 m y ¢1.20 m en funcion de la separacion
entre ejes y la excavacion maxima a realizar.

Dichas pantallas se identificaran en planos como pantalla 11 y pantalla 12.

Justo a la salida del tunel, las pantallas iran arriostrada en cabeza por una losa
de canto 1.0 m y bajo esta se dispondran estampidores intermedios de
dimensiones 1.0 x 1.0 m separados cada 4.0 m a modo de puntales (falso
tanel).

TERREND
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Seccion tipo con estampidores y losa superior

Una vez que el galibo interior es inferior a 7.0 m se eliminaran todo tipo de
estampidores y puntales y las pantallas se ejecutaran en voladizo, con losa
inferior de 0.80 m de canto arriostrando ambas pantallas.
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Por otro lado, sobre la salida del tinel proyectado se ubica la via de servicio de
la A-1, en la cual existe un paso superior. La posible interferencia con el estribo
al ejecutar el tunel, nos llevara a tomar medidas de refuerzo del estribo
mediante elemento tipo micropilotes.

P4 ESTRIBO

&
PASO SUPERIOR VIA DE
SERVICIO A-1

Al igual que en la seccion de acceso al nuevo tunel, para contener el talud
frontal del emboquille durante el ataque de dicho tlnel, se prolongaran las
pantallas de pilotes que configuran lateralmente la seccidn del falso tunel.

En la zona de salida del tunel existe un punto bajo de trazado por lo que se
deberd disponer un pozo de bombeo.

4. Pantallas de contencion

Debido a la nueva distribucion de vias, ademas del salto de carnero y las
actuaciones derivadas de la ejecucion del nuevo tunel bajo la A-1, sera
necesario disponer de elementos de contencion tipo pantalla para salvar los
desniveles, rectificar vias...

La numeracion de las pantallas se identificara en planos.

4.1. Pantalla s

Para evitar que la reordenacion de vias de los accesos al CTT de ancho UIC afecta
a las vias de ancho convencional, sera necesario proyectar una pantalla de
contencion debido a las excavaciones necesarias realizar en las proximidades a
la via existente.

v
'L.

Zona de actuacion [ JEeEs ‘.'
I‘.'

Zona de actuacion pantalla 5

La actuacion planteada requerira una excavacion maxima de 1.85 m, por tanto,
se ejecutara una pantalla de micropilotes en voladizo para la contencion de la
via, en una longitud de 129.79 m.

Los micropilotes, se ejecutaran con armadura tubular metalica de diametro
exterior 168.3 mm y espesor de 9 mm, atados en cabeza con vigas de atado.
Antes de comenzar la excavacidn, debera ejecutarse dicha viga de atado.
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Seccion tipo pantalla 5

Tras la excavacion, se realizara tan pronto como sea posible un muro forro que
tendra un espesor de 15 cm. El muro forro dara rigidez a la estructura vy,
aunque no se prevé nivel freatico, absorberd los esfuerzos derivados de un
incremento del empuje hidrostatico al elevarse la lamina de agua.

4.2. Pantalla7

Para resolver la diferencia de cotas existente entre la LAV Madrid-Valladolid y la
via UIC de acceso a Barajas ejecutada en Fase 1 sera necesario ejecutar un
elemento de contencion tipo pantalla.

rd
Zona de actuacion

Zona de actuacion pantalla 7

Se ejecutara una pantalla de pilotes en voladizo, de 179 m de longitud, de
diametro 0.65 m y separacion entre ejes de pilotes de 1.20 m. La longitud de
los pilotes dependera de la maxima excavacion:

» Excavacion maxima = 4.0 m ->Longitud pilote= 8.0 m
» Excavacion maxima = 4.5 m > Longitud pilote= 9.0 m

» Excavacion maxima = 5.5 m ->Llongitud pilote= 10.0 m
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Seccion tipo pantalla 7

4.3. Pantallas 2y 10

La rectificacion de la alineacion de la LAV Madrid-Valladolid implicard que
dichas vias se aproximen a la playa de vias UIC de los talleres actuales y por
tanto se afecte al terraplén y estructura existentes.

4.3.1. Pantalla9

Al aproximarse las vias a las instalaciones de los talleres de UIC, se afectara al
terraplén existente. Dado que no es posible desplazar el terraplén ya que
afectariamos al vial que da servicio a los talleres, sera necesario ejecutar una
pantalla de contencion.

Zona de actuacion pantalla 9

En la zona de afeccion el terraplén tiene poca altura y se requerira una
excavacion maxima de 2.30 m, por tanto, se ejecutara una pantalla de
micropilotes en voladizo, de 92.68 m de longitud, para la contencion del vial.
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Seccion tipo pantalla 9

Los micropilotes, se ejecutaran con armadura tubular metalica de diametro
exterior 168.3 mm y espesor de 9 mm, atados en cabeza con vigas de atado.
Antes de comenzar la excavacion, debera ejecutarse dicha viga de atado.

Tras la excavacion, se realizard tan pronto como sea posible un muro forro que
tendra un espesor de 15 cm. El muro forro dara rigidez a la estructura vy,
aunque no se prevé nivel freatico, absorberd los esfuerzos derivados de un
incremento del empuje hidrostatico al elevarse la lamina de agua.

4.3.2. Pantalla 10

Paralelo al vial de los talleres de vias UIC actuales existe una pérgola que da
servicio a la LAV Madrid —Valladolid y que permite el cruce sobre dicha LAV de
otro ramal ferroviario.

La rectificacion del trazado ferroviario afectara a la estructura de acceso a la
pérgola. Dicha estructura esta formada por elementos de contencion tipo
pantalla la cual debera demolerse una vez ejecutada la nueva estructura en su
trasdos.

Zona de actuacion pantalla 10

La nueva estructura estara formada por una pantalla de pilotes en voladizo, de
157.26 m de longitud, de diametro 0.85 m con separacion 1.20m para
excavaciones maximas de 6.0 m pasando a pilotes de 1.00 m de diametro
separados 1.50 m para una excavacion maxima de 7.50 m.
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TERREND

VARIABLE SEGON
PERFIL LONGITUDINAL

MNATURAL :

EXCV. MAX.

.
~ 1,00

4.4, Pantalla 13

La ejecucidn de la nueva via de ancho UIC de acceso a Barajas interferira con el
terraplén existente debido a la necesidad de ampliar la plataforma ferroviaria.
interferencia sera necesario ejecutar

Para resolver
contencion tipo pantalla.

Actualmente la plataforma ferroviaria esta protegida de dicho terraplén
mediante un muro, el cual debera demolerse una vez se haya ejecutado la

la

0,25
(min.)

WIGA DE ATADC

DESCABEZADO
DE PANTALLA

ESPESOR GUNITADO _0.10m

EJE FASE 1
ARAJAS

Lkp
EJE DE ViA

LINEA MAXIMA
XCAVACION

FANTALLA FILOTES

Seccion tipo pantalla 10

nueva pantalla en su trasdos.

Zona de actuacion pantalla 13

un elemento de

Se ejecutara una pantalla de pilotes en voladizo, de 110.22 m de longitud, de
diametro 0.65 m y separacion entre ejes de pilotes de 1.20 m. La longitud de
los pilotes dependera de la maxima excavacion:

Excavacion maxima = 2.0 m =>Llongitud pilote= 4.5 m
Excavacion maxima = 4.0 m > Longitud pilote= 8.0 m
Excavacion maxima = 4.5 m >Llongitud pilote= 9.0 m

Excavacion maxima = 5.5 m ->Llongitud pilote= 10.0 m
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TERRENO _ VARIABLE SEGUN

NATURAL PERFIL LONGITUDINAL
R 11 ik
o 4

P

5. Prolongacion galeria catering Norte

{min.)

.oa,

Ta VIGA DE CORONACION

T DEsoasezane El incremento de trenes y viajeros que supondrd la ampliacion de las vias de
"ANTA . . I . . .
T\ _csresor cunmapo o.10m ancho UIC implicara una mayor demanda del servicio actual de catering de la

EJE FASE

, . RECESD A BARAUAS estacion. Por ello, la galeria de catering Norte se ampliara hacia el Este para asi
: = < poder dar servicio a los nuevos andenes de Alta Velocidad.
re d Ademas, anexa a la nueva galeria de catering Norte se disefia un

T ensanchamiento de la misma que permite alojar nuevos cuartos que sirven
' como apoyo al servicio de catering.

L[\EA \;MMA
AVACION

La nueva galeria catering Norte finalizara con unas rampas que dara acceso por
un lado al nuevo edificio técnico que sera construido entre las vias de la
estacion de ancho ibérico y las de Alta Velocidad y por el otro al vial de servicio
que discurrira paralelo a la playa de vias en el lado Este.

INL . i
ata PANTALLA PILOTES — —
' B
Seccion tipo pantalla 13 ——

LN N RN

AMPLIACION GALERIA CATERING NORTE

Planta de la prolongacion de la galeria catering Norte
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La seccion principal de la galeria es equivalente a la de la fase anterior,
desarrollandose en dos niveles. Uno para catering y otro para instalaciones.

ANDEN 12 [TECNICO) 0,39 (723,9¢ vla 20

=198 |-'2;‘.3/‘:-v =2.01 -522.34

| |

GALERIA CARRETILAS

4,34 (720,01} -4,34 [720,01)

4,46 |719,69)

=501 (719,34
i { ]

| 1}
r 1

a
/

4]

=

B

GALERIA INSTALACIONES

Seccion galeria existente (dos niveles)

En la situacion proyectada, seglin zonas, sera necesario ejecutar la estructura al
resguardo de pantallas de contencidn.

La nueva galeria de catering tendra una altura libre de 3.00 m y la galeria de
instalaciones de 2.42 m separadas por una losa de hormigon armado de 0.35
m. La anchura sera variable entre 3.50 my 10.0 m.

El galibo vertical de 3.0 m en la galeria de carretillas estara condicionado por la
posibilidad de circulacidon de vehiculos por su interior.

PINTADD DE IMPERMESBILIZACISN
/7 ASFALTICA + LAMINS DRENANTE

n
=
P
ol GALERIA CARRETILLAS
3
“
718,35 \
e >
)
)
5 |
, PANTALLA CE MICROFILOTES
—@725mm CON ARMADURA
TUBULAR 168.3/150.3 mm
GALERIS
INETALACIONES
3
N
716,60
716,58
o o o
= =
=
T b0 T
[ - WARBALE 3,50 — 10,00 074
i 5 1
CHORMIEON DE LMPIEZA
SECCION TIPO 1
_ | EscaLa 150 L
= [NOTA: COTAS EN m) }

Seccion galeria proyectada (dos niveles)

Por otro lado, se requerira la ejecucion de rampas para el acceso a los andenes
desde la nueva galeria catering. Para ello, partiremos desde la cota de la
galeria mediante un primer tramo horizontal con una seccion de ancho variable
desde 7.60 m hasta una anchura minima de 2.45 m y altura 3.00 m, a partir
de ese punto comenzara la rampa de anchura constante de 2.45 m vy altura
variable.
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HORMIGGN
DE LIMPIEZA

Seccion galeria de ancho constante y altura variable.

En las secciones en rampa, la losa superior no se ejecutara cuando el galibo
interior sea inferior al minimo (cabezada), pasando de secciéon en cajon a
seccion en U.

En la situacidon proyectada, segun zonas, sera necesario ejecutar la estructura al
resguardo de pantallas de contencidn.

6. Galerias bajo andenes Alta Velocidad.

En el “Proyecto de (onstruccion de Remodelacion de Vias y Andenes de la
Estacion de Ancho [bérico de Chamartin (Madrid)” se disefid la nueva
ampliacion del vestibulo enterrado y conexion con galeria existente T-Roja.
Ademas, dicha estructura se dejo prevista para realizar la conexidon con los
andenes de Alta Velocidad.

VESTIBULO ENTERRADO

~ = | GALERIAT-ROJA
— . == | EXISTENTE

EXISTENTE

- PR E——

I
i
i_Je
i
A

NUEVA AMPLIACION DE VESTIBULO __R__ Il | &
ENTERRADO Y CONEXION CON GALERIA - T

EXISTENTE T-ROJA EXISTENTE \ I S T
A= . e —
AT S et =
Xt ., .. 1
=IO F——————r—% 1} | | I
| 1
¢ s OIS B o s = sy

Proyecto de Construccion de Remodelacion de Vias y Andenes de la Estacion de Ancho Ibérico de
Chamartin (Madrid)

Partiendo de la estructura ya dimensionada en el proyecto de referencia, se
materializara la conexion con los andenes de Alta Velocidad mediante un paso
inferior bajo vias con acceso a dichos andenes a través de escaleras fijas y
escaleras mecanicas, generando itinerarios adaptados mediante ascensores.

Adicionalmente a este paso de uso exclusivo para los viajeros de Alta Velocidad,
se materializara un nuevo paso inferior bajo vias que permita el paso de
viajeros al nuevo vestibulo de Cercanias soterrado desde Pio XII sin necesidad
de paso por el vestibulo de cota +730, por lo que no contara con conexion con
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los andenes de Alta Velocidad. Este acceso permitira reducir recorridos
innecesarios al viajero de Cercanias.

Paso Inferior de AV

Acceso a Vestibulo de
Cercanias con P10 Xl

Planta de las galerias proyectadas bajo andenes

La tipologia estructural de las nuevas conexiones dependera de si la actuacion
se ejecuta en los andenes y bajo vias en servicio (andenes 9, 10, 11, 12y 13) o
por el contrario se localizan en la superficie destinada a las nuevas vias y
andenes.

La construccion de nuevos accesos a los andenes actualmente en servicio
supone la ejecucion de pantallas longitudinales de micropilotes. Se realizaran
en tramos de micropilotes con longitud creciente a medida que se profundiza el
nivel de excavacion llegando hasta nivel de vestibulo.

Para el paso de AV, en el tramo final de la escalera, zona mas préxima a la cota
de andén, se realizaran muros en U con la intencion de reducir el empleo de los
elementos de contencion.

HORMIGON DE LIMPEZA

I
|
ARt

|
i . ) \HIH‘ ;
| ' E \ Il I I
e IR

i
1 IR

| | \eropiores

l
I
|
|
I
|
|
I

|
|
|
|
|
I 531 L 285 L 305

Seccion acceso andén ejecutado con micropilotes.

Los micropilotes, en todos los casos, se ejecutaran con armadura tubular
metadlica de diametro exterior 168.3 mm y espesor de 9 mm, atados en cabeza
con vigas de atado. La ejecucidn de la excavacion de las diferentes zonas de las
pantallas se realizara por fases con los arriostramientos y profundidades de
excavacion necesarios para garantizar la estabilidad estructural.

Los arriostramientos se materializan, en general, mediante puntales metalicos.

Tras la excavacion, se realizara tan pronto como sea posible un muro forro que
tendra un espesor de 15 cm.

El muro forro dara rigidez a la estructura y, aunque no se tenga previsto un
nivel freatico superficial, absorbera los esfuerzos derivados de un incremento
del empuje hidrostatico al elevarse la lamina de agua.

Las losas de escalera y de fondo sirven de arriostramiento a las pantallas y van
hormigonadas contra los micropilotes.

Bajo las vias en servicio y aprovechando tramos de corte de la circulacion
ferroviaria, se ejecutaran los pasos bajo vias mediante pantallas de pilotes que
serviran de apoyo de losa de canto 0.60 m.
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Por otro lado, antes de ejecutar los nuevos andenes y disponer las nuevas vias,
se podran ejecutar los accesos a los andenesl4 a 18 a cielo abierto incluido la
conexion entre ellos. Debido a esto, las embocaduras en andenes se ejecutaran
mediante secciones en U de hormigon armado y la conexion bajo vias mediante
una seccion en cajon.

Seccion bajo vias ejecutado con pilotes.
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Seccion acceso andén ejecutado a cielo abierto.

ANDEN 4LTa VELOCIDED

" LOSA SUPERIGR DE PASO. INFERIOR
- \

NUEVD PASD INFERIDR CONEXION ALTA VELOCIDAD
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\
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Seccion bajo vias ejecutado a cielo abierto.

Bajo el paso inferior que comunica los andenes 13 a 16 se ejecutara una galeria
de dimensiones interiores 2.70 m de alto y 5.10 m de ancho.

Ademas, existira una seccion particular que sera la correspondiente con el cruce
con el andén 12 (técnico). El rebaje planteado de la losa existente de la galeria
de instalaciones para poder bajar la cota del nuevo paso inferior, se ejecutara
demoliendo la losa intermedia existente y ejecutando el repicado de los
hastiales hasta la cota necesaria.

Seccidn tipo andén técnico (andén 12).
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La nueva losa podria ejecutarse igualmente apoyada sobre el macizo de los
hastiales rebajados realizando la correcta nivelacion de la base con mortero de
reparacion. Al ser aparentemente el apoyo de la losa actual articulado no seria
necesario establecer otras precauciones adicionales de la estructura al
desmontar la losa ya que los hastiales seran estables por si mismos.

Del lado de la seguridad podria ejecutarse la demolicion de la losa existente y
ejecucion de la nueva por tramos de manera que no se demuela toda el area
afectada de una sola vez, sino que se vaya actuando por bandas sucesivas.

En cuanto al nuevo paso de Cercanias tendra una seccion libre de 4,50 m y una
altura de 3 m aproximadamente, produciéndose el ensanchamiento en los
extremos para permitir la ubicacidon de los medios mecanicos en el lado oeste y
los tornos en el lado este. Ademas, este ultimo extremo se integrara en el nivel
720 del aparcamiento. El vestibulo de acceso desde la calle formara parte de la
nueva edificacion de oficinas ubicadas en este lado y tendra dos niveles, uno a
cota calle (722) y otro bajo vias (cota 720).

7. Proteccion galeria Caracolas y tonel de Pio XIi

Debido a la ejecucidon de las nuevas vias y nuevos andenes sera necesario
reforzar las estructuras que conforman las galerias de caracolas y el doble tinel
de trafico viario de Pio XII.

La galeria de Caracolas es Unica, sin embargo, el tinel de Pio Xll son en realidad
dos tuneles carreteros (uno por cada sentido de circulacion). El tinel mas
proximo a la galeria de caracolas (tinel Norte) serd necesario protegerlo en su
totalidad en la zona de actuacion, al contrario del tunel situado mas al Sur
(tanel Sur) que fue dimensionado, en gran parte de su longitud, para carga
ferroviaria.

e == e e O == == /8

VIA 30 I LOSA SUPERIOR A DEMOLER ¥ REPONER

ViA 31 b il |

H||H||H|zomnEMASARE
S I -

REPOSICION SALA VENTILACION I

Planta de actuaciones sobre los tuneles de Pio X/I.

Como punto de partida tendremos el “Proyecto de C(onstruccion de
Remodelacion de Vias y Andenes de la Estacion de Ancho Ibérico de Chamartin
(Madrid)” en el cual ya se estudid la interferencia de la carga ferroviaria sobre
la galeria de caracolas y tunel de Pio Xll y se concluyé que la galeria de
caracolas y el tunel Norte de Pio XIl no estaban preparados para soportar las
acciones ferroviarias.

Para evitar la afeccion a ambas estructuras, se dimensionaron, bajo las vias,
cajones metalicos rigidizados transversalmente por diafragmas formados por
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chapas. En los espacios entre cajones metalicos se propusieron vigas metalicas
con seccion doble T de menor canto que dicho cajones. Esta solucidn estructural
se aplicara para la proteccion de dichas estructuras (galeria de caracolas y el
tinel Norte de Pio XII) en las zonas afectadas por las nuevas vias y andenes
objeto del presente proyecto.

Con el fin de independizar las estructuras existentes (galeria de caracolas y
tinel de Pio XIl) de la solucion estructural para protegerlas (cajones y vigas
doble T metalicos), se plantea la ejecucion de pantallas de pilotes paralelas a la
galeria y al tunel Norte, que permitan soportar la nueva estructura metalica.

\ ‘—>“ \ \ é‘ \
1 i
—
‘ % ‘ ‘ g‘ ‘
S F . F
T — [ ] ] \—g:ui |
i e RN 7
[ ; [ .
| |
VIGA CAJONj VIGA CAJONj
| | METALICO METALICO | | |
/ ! \ / ! \ |
2133 1665 2335 1665 2002
(VIGA CAJON) (VIGA CAJBN) i
VIGAS TIPO-—1 VIGAS TIPO-1

VIGAS TIPO=1

Proteccion mediante estructura metdlica.

Por otro lado, segun informacion disponible del “Proyecto Modificado N° 2 de
un Nuevo Tunel en la Avenida de Pio XII”, el tinel objeto de dicho proyecto
(tanel Sur) fue dimensionado por zonas segun estuviera afectado o no por la
carga ferroviaria, dicha conclusion se observa por la diferencia de cantos en la
losa superior cuya transicion coincide con el limite de las vias proyectadas en su
momento.

I /
SALA DE ‘y"E\ TILACION
ESTE

EL EXISTENTE |

//[Tanel Norte I

; u.-...__. .
e}ﬁﬁwo My
i \‘I'|'|'||:|'IIII',|'|'I:"." |‘|'I.‘|\n F [
i
i

(|
W)

.':-..I:‘ I,I,"I|I‘-I'? i
<l i

I
i

-------------------

1.0 m

SALA VENTILACIONJY
(EXISTENTE)

Ubicacion losa afectada y sala de ventilacion Fste (Proyecto modificado N92).

Las caracteristicas de las losas en la zona de actuacion indicadas en el proyecto
modificado son:

. Losa aligerada de canto 1.0 m

@ 0.60 0.30 2 0.60 0.30 @ 0.60
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. Losa aligerada de canto 1.25 m
0.80 .40 .80 0.40
VNN

£.23

0.80
t
k
1,25

Por tanto, dado que con la distribucion de via propuesta en el presente
proyecto habra circulacion ferroviaria sobre la losa de canto 1.0 m ejecutada en
el tunel Sur de Pio XlI, sera necesario demoler dicha losa y ejecutar una nueva
losa aligerada de canto 1.25 m.

Ademas, en dicho proyecto modificado se analizd las necesidades de
ventilacion y se dimensiond la sala de ventilacion Este que esta adosada a la
galeria de caracolas la cual quedara afectada por las nuevas vias.

Sala de
Ventilacidén Este

Vigas de
canto 1.50 m

En la zona de ventilacidn se realizo el cubrimiento del tinel de Pio XII con vigas
de canto 1.50 m con una separacion maxima entre ejes de 4.0 m, estructura no
diseriada para soportar cargas ferroviarias. Por tanto, se procedera a reforzar la
estructura mediante la disposicion de vigas de 1.50 m de canto intercaladas
entre las existentes.

Sobre el tablero de vigas se ejecutara una nueva losa de compresion para
repartir los esfuerzos.

8. Reconstruccion de la losa de Taxis

714.70
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’ 5.10 @j v
TR L

‘ 722,61 // '\\:w
v |
'y / : ~
722.31 / | 22085
e | 7200 0
r B ) Jl
I | | I ESPALDON
| | A DEMOLER |
| 718.80 |
A A
B N D — L |
—1 |
715.93 |
R A 4
|
|
‘

el

La sala de ventilacion Este no esta diseriada para cargas ferroviarias, ademas
por su propia funcionalidad tiene rejillas de ventilacion al exterior que
quedaran tapadas por la nueva distribucion de vias. Por tanto, se suprimira
dicha sala de ventilacion y se repondra fuera de la zona de afeccidén en zona
asociada al futuro viario publico.

Como continuacién de los viaductos que dan acceso al vestibulo de entrada de
la estacion de Chamartin existe un forjado formado por vigas prefabricadas
situadas sobre porticos de hormigon «in situ», que constituye la zona de espera
de taxis.

El diseno de la ampliacion de la playa de vias en la estacion de Chamartin, en
su extremo Sur, conlleva la aparicion de nuevas vias cuyo trazado produce
interferencia del galibo horizontal de implantacion de obstaculos con alguna de
las pilas existentes de la losa, lo que requerira la demolicion y reconstruccion
de las pilas correspondientes, o, la demolicién y reconstruccion completa del
forjado.

A

ZONA DE ACTUACION

Zona de actuacion
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Como punto de partida se analiza la siguiente documentacidn:
Proyecto de construccion de ampliacion de vias, andenes y vestibulo de PILAS NUEVAS Y TRANSFERENCIA DE CARGA JLZ00 vicA DEL
ancho UIC de la estacion de Chamartin (Madrid), de marzo de 2011. o T ‘ /me owtEL
U0 ImUimtU o AN T
~ | \
Proyecto de remodelacion y ampliacion de la playa de vias, andenes, 1 DINTEL - eseacic /L H """" N _
edificio de viaferos y accesos de la estacion de Chamartin para adaptarla a - ﬁ - veserse oet T — " il
los nuevos servicios de alta velocidad. Propuesta funcional para la :
. s . . s g . s - GATO
remodelacion y ampliacion de la playa de vias de la estacion de Chamartin TRANSFERENCIA , PORTICO
GATO '
para adaptarla a los nuevos servicios de alta velocidad, de enero de 2017. VIGA EXISTENTE RoRTIco P TRANSFERENCIA R
N
, o . o) N
En el proyecto de enero de 2017 se proponia la demolicion de las pilas
afectadas y su posterior reconstruccion.

Para ello se plante6 una solucidon de puenteo de la carga desde el apoyo en la
pila original (que serd demolida) hacia dos nuevas pilas separadas la distancia
necesaria para evitar la interferencia con la via, llevando la carga desde el
apoyo original hacia los nuevos apoyos a través de un dintel de nueva
ejecucion.

Se incluye a continuacion unas imagenes representativas del proceso
constructivo:

APEQ PROVISIONAL
ALZADO LATERAL

VIGUETAS DEL
FORJADO
4 APOYO APED g
PROVISIONAL
s 1
/ A= P

VIGA DEL FORJADO

PILA PARA APEOQ }
PROVISIONAL

Fase 1. Ejecucion de las pilas para el apeo provisional

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Fase 2. Ejecucion de pilas nuevas y transferencia de la carga

SITUACION FINAL FRONTAL
ALZADO LATERAL

ﬁUUUIUUIUUUH{_T ,,,,,,, i Tl

™ PILA
NUEVA

_____________________________________________________________________________________

Fase 3. Retirada de apeos provisionales y medios auxiliares
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Por otro lado, el proyecto de marzo de 2011, optaba por la demolicién de la
. . .z . . sy L
losa y su posterior ejecucion mediante emparrillado metalico sobre el que “ i “s e
deberd ejecutarse una losa de compresion. A anoera
I-?}IJ&
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Nueva losa
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Comparando ambas soluciones estructurales se puede indicar que al demoler la i e — — =
losa existente para su posterior reconstruccion: i ¥ ‘ ' ——— — 1.4

Se libera espacio favoreciendo la construccion de los nuevos elementos.

. Se elimina la incertidumbre del estado estructural de la losa existente.

. Se dispone mayor libertad (holgura) a la hora de ubicar las pilas, las
cuales estaran dimensionadas a impacto.

. Se podran ejecutar cimentaciones con las dimensiones y tipologias
requeridas (idoneas), sin necesidad de adaptarse a las estructuras en
servicio.

. La ejecucion de estructura metalica como forjado tiene la ventaja de la
rapidez en montaje y versatilidad en la ejecucién por fases para no
interrumpir el trafico rodado.

. No se debe olvidar que al disponer del espacio al competo no se
condicionaran los movimientos de la maquinaria, lo que mejorara su
rendimiento.

Por tanto, la demolicion de la losa y posterior reconstruccion es, desde el punto
de vista estructural, mejor solucidn que realizar el apeo.

Es por ello que se plantea como solucién la demolicion de los elementos
estructurales actuales y la ejecucion de losa formada por un emparrillado
metadlico sobre el que se dispondran prelosas para la construccion sobre ellas de
una capa de 0.25 m de hormigén armado. Las pilas tendran una cimentacion
profunda, estaran dimensionadas a impacto, y sobre ella se dispondran apoyos
de neopreno sobre los que se ubicara el tablero.

La nueva losa debera dimensionarse para que puedan acceder vehiculos
destinados a los servicios de proteccion contra incendios (20kN/m?).

Planta de la nueva losa

Los pilares se situaran a una distancia minima entre eje de via y estructura de
2.15 m y seran compatible con la futura ampliacion de la losa y con el viaducto
actual.

PILA \ ‘

>2.15 m ‘

—  — —
|11 \ ‘

a

4
2 4

44 i @
4+ P

Distancia minima entre eje de via y pila.
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. . Marquesinas: Se mantienen la misma tipologia de las marquesinas
9. Andenes y marquesinas. existente en los andenes de Alta Velocidad, es decir, se proyectaran con
las mismas secciones de pilares y dinteles para que no haya diferencia en
Para dar servicio a la nueva playa de vias, se ejecutaran andenes para permitir el aspecto.

el flujo de viajeros y marquesinas para su resguardo:
Los pilares metdlicos que sustentaran las marquesinas cimentaran sobre

. Andenes: Los nuevos andenes estaran delimitados por muros en L de zapatas aisladas, salvo en la zona de las embocaduras donde los pilares
hormigon armado. Entre ellos se ejecutara un relleno compactado apoyaran sobre los muros de dichas embocaduras.

coronado por una losa de hormigén armado de 20 cm de espesor.
En fase 2 se ejecutaran las marquesinas que cubriran los andenes 14, 15,

Siguiendo el mismo criterio que el "Proyecto de Construccion de 16, 17 y 18. En fase 4 se demolera parte de dicha marquesina al ejecutar
Remodelacion de Vias y Andenes de la Estacion de Ancho Ibérico de el nuevo edificio cabecera Norte.
Chamartin (Madrid)" los muros se ejecutaran in-situ.
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