N
II I n e co ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR

ANEJO N2 6.
GEOTECNIA DEL CORREDOR

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég n° 1



lllineco

ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR

INDICE

6. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR .......cceeueuereruereesesessessssessessesessessssssesessssessesessesssessesessesesesssessesssssssssessesens 3
6.1, INTRODUCCION .....cveveeerererereresesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssenessnsssnessssssssssssssssssstsssssssssssaseseeses 3
6.2. IMETODOLOGIA ......ocveueererieneieseeteseesessesessesessessesessesessssessessesessesessesssessesessesssessesessesessessesessesessesessessesessesessssensanees 3
6.3. BIBLIIOGRAFIA CONSULTADA.......cocetererrereeretesessesessessesessssessessssessesessessssessesessesessessssessesessensssessessssesessensssssesessesens 3
6.4. CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA ......ccveveueueurerereresesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesenesenesensnenenes 3
6.4.1. SONDEO MECANICO ....covmiriiriririenesetstesieee s seessebesteesebsseesse st esses et eese s st e s b eebes s b et esses et enses et ensesssssntenans 3
6.4.2. PENETRACION DINAMICA (DPSH) ...ocvvieieieiiiieteeeeeeteteteteteeeteeee ettt ettt sttt tes e asas et st sesssessas s esssesasanens 5
6.4.3. CALICATA MECANICA .....oovveeeeceetetetete ettt ettt ettt sttt ettt s s ae s et b et s s s s asaete b et e s et s s snastsaetesesenanaes 5
6.4.4. ENSAYOS DE LABORATORIO ....oeiiiteiiiiieeiiite ettt ettt sttt s et e e st e e sba e e s bt e e snbeeseabeesennee s 5
6.4.5. CAMPANAS GEOTECNICAS PRECEDENTES ....ccvuituiueirereereseesetsseeesetsssessessseesssssssessesssssssesssssssesssssssesssssssessesns 5
6.5. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES ......vccvvuerernereeerseersessssessesessessssessssennes 5
6.5.1. MATERIALES PLIO-CUATERNARIOS (PQ) ...ueeitieeiieieesieeniiesieesieeseeesueesseesseeessseesseesssssseessssensessssssnsesssessnsenns 6
6.5.1.1. Caracterizacion segun la ampaiia geotécnica actual........ccceeevieeiiiiieeiiiee e 6
6.5.1.2. Recopilacion de datos de campafias geotécnicas precedentes .......cceceevceeereeeceereesieeseennns 10

6.5.1.2.1. Proyecto de Construccidon . Autovia Huelva-Ayamonte. Tramo: Enl.
AlJAragquUE-ENL LEPE. .veeeeieeeeeeee ettt enne 10

6.5.1.2.2. Proyecto de Trazado y Construccién. Tramo: Enlace de Lepe(-O)-Pte.
INT. AYAMIONTE. ..ttt e e e e e e e e e e s e e e e e e eeeeeeeaeaeaees 11
6.5.2. DEPOSITOS CUATERNARIOS DE GLACIS (QG) vevvvevevviviiiereeeetesetesssessesesessssessssssssssssasssssssssssssssssssssssssasns 11
6.5.2.1. Caracterizacion segun la ampaiia geotécnica actual........ccueeeiiiiiiiieeiiiieeciiee e 11
6.5.2.2. Recopilacion de datos de campafias geotécnicas precedentes .......cceceevceeereeecieereesieeeseennns 16

6.5.2.2.1. Proyecto de Construccién . Autovia Huelva-Ayamonte. Tramo: Enl.
AlJAaragquUE-ENL LEPE. weeiiiuiiiieiiieeeiee ettt ettt et e e e e e st e et 16

6.5.2.2.2. Proyecto de Trazado y Construccién. Tramo: Enlace de Lepe(-O)-Pte.
DT AYAMIONTE. .utiiiiie ittt e e e s st e e e e e s s bbe e e e e e sssbtaeeeessssarebaaeeeas 16
6.5.3. DEPOSITOS CUATERNARIOS ALUVIALES (QUAL) vvrveverererrrrereraesesesesesessssesessesesesssessssssssssesesesessssssssssssesesesns 16
6.5.4. RELLENOS ANTROPICOS (R1) ..evivivieeeieiieierereeseteeessssessssssssssesssssssssssssssssesassssssssssssssssssessssssssssssssssssssssses 17
6.5.5. CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS GEOTECNICOS. ...cuvuivivivireeieiierereseeseteesssssssssesassesssssssssssssssssssesns 17
6.6. DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DE LA TRAZA ......ooveeeeurerereeressesessessesessssessssessessesessssessssssessesessessssssssenes 17
6.6.1.  TRAMO 1. P.K.O+000 A P.K.OH370...cciiiiiiiiiiieiiiiee ettt sttt ettt e et st e e st e e e st e e s sabeesebneeenanes 17
6.6.2.  TRAMO 2. P.K.O+370 A P.K. 04550 ..ccuuiiiiiiiieiiieeeiiie ettt se e st e e st e s eabe e e sbneeenanee 17
6.6.3.  TRAMO 3. P.K. 04550 A D470 ... ceeeeeiiieeiiiee ettt ettt sttt e et e e e sab e e e sabee e s sbe e e sabaeesenbeesesneesnanes 17
6.6.4. TRAMO 4. P.K. 04790 A 0+900 ......ceeiiiiiieiiiieiiiteeeitiee ettt site e sttt e st e s ebte e e ssbee e sbeeesasteeeebaeesenreesesneeenanes 17
6.6.5. TRAMO 5. P.K. 04900 A TH120 ..c.uuiiiiiiiieiiiieeiiieeeiiee ettt e s sttt e st e s ebte e ssibeeesabeeesamteessbaeessnseesasneesnanes 17
6.6.6.  TRAMO 6. P.K. 14120 A 14330 .ciiiiiiiieieeniieeiitesteesieesiteeieesiteeteestteebeesaaesabeesseessteesteesaseenseesasesnseessseenses 17

6.7. GEOTECNIA DE OBRAS DE TIERRAL ... iittuuiiiiiiiitnniiiiiiiiitenmsiisiimemsmssisiimmmmssssssttmssssssssssssssssssssssssessssssssssssssnsssssssnne 18
{20 0 S BT V@ L\ I =3 PPN 18
6.7.1.1. [[a14ge o [ ToloiTe] o HO OO OO PSP TP PRPPRTPRIPON
6.7.1.2. L0V =Y a1 = T To N L= = 18 T LT
6.7.1.3. LR ] o T =T S
6.7.1.3.1. Metodologia de rotura de taludes en suelos
6.7.1.3.2. Hipodtesis de calculo...........
6.7.1.3.3. Factores de seguridad
6.7.1.4. TalUAES dE EXCAVACION ..eiivieiiiiiieeiieeiie ettt ettt et e sttt et e st s e e sat e e beesbbesabeesbeesateesaeesnbeenanes
6.7.1.5. LYoz Y= 11 e - o S
6.7.1.6. Aprovechamiento de los materiales
6.7.1.7. FONAOS @ EXCAVACION «...eouviiiieiiieeniteeie ettt ettt ettt st e b e st e bt e sabesbeesaaeenbeesatesnbeenaees
6.7.1.8. iV 1=To I Te E T olo] g ¢ =T o] - TPV PUPPPRRP
6.7.1.9. Analisis de estabilidad de los desmontes mas significaticos del tramo ........cccccoecveeeeiveeennenn. 21
6.7.1.9.1. Parametros de célculo
6.7.1.9.2. Calculo de estabilidad.........ccocueecierie i

6.7.2. RELLENOS

6.7.2.1. 04T L8 Tl T o S
6.7.2.2. Materiales a emplear
6.7.2.3. Caracterizacion y tratamiento de la superficie de apOY0.......ccceevieeeierciieree e 22
6.7.2.4. I 10 e 13 TR =T 11T Vo J S 23
6.7.2.5. [ [t o] F T o LI Y= { U o To F- Yo [P PUPPPR 23
6.7.2.6. [ =1 o1 e =T F OO SRS USSR 23
6.7.2.7. ASIENTO dE 10S TEIIENOS. ..ttt et sttt esat e sbeesbaesabeens 23
6.7.2.8. Analisis de estabilidad y de asientos de los rellenos mas significaticos del tramo................. 24
6.7.2.8.1. Pardmetros de CAICUIO ......eeuveeieeeieeeecee e
6.7.2.8.2. Relleno entre los PP.KK.0+670 al 0+790
6.7.2.8.3. Relleno entre los PP.KK.0+950 al 1+120
6.7.2.9. SANEOS ..ttt ettt e ettt et e et e e e e e — et e e e e e b r et e e e e e e b be e e e e e e e e n b et e e e e e e e rreeeeeeeaanrreeeeeeeannrrneean
6.8. NIVEL FREATICO .....eouueueurueueneneneseneseseeeseseseseseseesessssssesesesssssssessssssssssssssssssssssssssssstsssssssssssssssssssssssasesssseenes 27
6.9. SUELO VEGETAL.....cituuiiiieeiiiieniiiieniiiiessisiensisisnserssssestssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssnssssssssssssnsssssnsssssnsssssnns 28
6.10. EXPLANADA ... oeeiiiteiiiteiiiienitieasisteasisteasssttssssstssssstsssssssssssssnsssssssssssssssssassssssnssstenssssenssssssssssssnsssssnsssssnsssssnne 28
APENDICE 1. PLANTA GEOLOGICA CON SITUACION DE RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS .......ccevrurerererernrannnnssnanannns 30
APENDICE 2. PERFIL GEOLOGICO A ESCALA EH: 1/1.000 Y EV: 1/200 ......cceeveeeeieeieireiisssssssessessessessessessessessessessenses 31
APENDICE 3. REGISTRO DE SONDEOS...

APENDICE 4 REGISTRO DE CALICATAS .....ccoveurerererereresesesesesesesesesesesesesesesesesens

APENDICE 5. REGISTRO DE PENETRACIONES DINAMICAS.......ccovevrururerrrrrrsressssssssnssssssssssesesessnens 34
APENDICE 6. ENSAYOS DE LABORATORIO DE SONDEOS........cceceururureruresassssssssssssssssssssssssesssssesens 35
APENDICE 7. ENSAYOS DE LABORATORIO DE CATAS .....coceurururereresssssssasasssssssssssssssssssnssssssens 36
APENDICE 8. RECOPILACION DE INFORMACION PRECEDENTE .....ccoveveeresesesnsesesesesesesesesesesesesesesasesssssesssasessssssssssssssns 37

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva

Pég. n° 2



lllineco

ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR

6. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

6.1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Anejo N2 6 Estudio Geotécnico del Corredor del “Proyecto
de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto
Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva“.

El objetivo es analizar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas generales de los materiales del
drea de estudio, para determinar las condiciones del terreno y poder establecer las
recomendaciones oportunas para definir el movimiento de tierras contemplado en el actual
proyecto de trazado.

Los objetivos perseguidos han sido definir los siguientes aspectos:
e Caracteristicas geoldgicas generales a lo largo de la traza.
e Caracterizacién geotécnica de los materiales
e Estudio de desmontes.
e Estudio de rellenos.
e Caracteristicas hidrogeoldgicas del tramo.
e Caracterizacién de la explanada

Con la informacién geoldgica y geotécnica obtenida, se ha realizado un perfil geolégico-
geotécnico de la traza, a escala (H/V) 1:1000 y 1/200, en el que se representa la rasante de la
traza y las obras a realizar, asi como la situacién de las prospecciones e investigaciones realizadas.

6.2. METODOLOGIA

Para la realizacion del presente anejo se han llevado a cabo una serie de trabajos siguiendo la
metodologia habitual en este tipo de estudios, la cual comprende:

Recopilacion y analisis de la informacidn bibliografica existente.

- Cartografia geoldgica detallada de la traza.

Ejecucidn campaia geotécnica

- Ensayos de laboratorio

- Redaccion del Anejo

- Conclusiones

6.3. BIBLIIOGRAFIA CONSULTADA

Se ha consultado la siguiente bibliografia:

e Proyecto de Construccién. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia
A-49, p.k. 117,100. Tramo: Enlace Huelva Norte-Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva.
Clave: 39 H-3880.

e Proyecto de Construccidn . Autovia Huelva-Ayamonte. Tramo: Enl. Aljaraque-Enl. Lepe.
e Proyecto de Trazado y Construcciéon. Tramo: Enlace de Lepe(-O)-Pte. Int. Ayamonte.

e IGME (1972). Mapa Geotécnico General. Escala 1:200.000. Hoja 83 Granada-Malaga.

e ITGE. Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja N2 998. Ayamonte.

e Estudio Previo de Terrenos. Itinerario: Sevilla —Ayamonte. Tramo: Manzanilla -
Ayamonte.MOPTMA. (93-05).

6.4. CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA

Para el estudio del tramo objeto de estudio se ha llevado a cabo una campafia geotécnica
especifica, adaptada a las necesidades y exigencias del Proyecto. En total, se han realizado los
siguientes reconocimientos:

6.4.1. SONDEO MECANICO

Se ha realizado un sondeo mecdanico cuyo objetivo ha sido reconocer el terreno para el analisis de
la cimentaciéon correspondiente a la prolongacién de un marco de 2 x 2, localizado en el
P.K.0+730.

Se resume, a continuacion, las caracteristicas de este sondeo.
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e Testificacion.

SONDEO PROFUNDIDAD DESCRIPCION
0.00-0.60 Suelo vegetal
0.60-2.60 Arcillas arenosas de color rojizo. Consistencia media.
2.60-4.31 Limos arenosos de color rojizo.
Arenas arcillosas de color rojizo con gravas de tamafio centi-
4.31-4.50 e - o
milimétrico, heterométricas, subredondeadas y naturaleza silicea .
4.50-5.10 Arenas de tamafio de grano medio arcillosas de color rojizo.
Arenas arcillosas de color rojizo con gravas de tamafio centi-
5.10-5.90 e . .
milimétrico, heterométricas, subredondeadas y naturaleza silicea .
Arenas de tamario de grano fino, con cierta componente arcillosa,
5.90-9.35 .
de color rojizo.
Arenas de tamafio de grano fino-muy fino arcillosas de color
9.35-10.20 j
marrén.
SODT-1 Arenas de tamafio de grano fino-muy fino arcillosas de color
10.20-13.20 j .
marrdn-rojizo.
Areniscas bastante fracturadas. Fracturas perpendiculares,
predominantemente, y 452. Juntas secas y sin relleno, salvo a
16.30m. que presentan relleno arcilloso y estan himedas.
RQD (13.20-14.70)= 22,6%
RQD (14.70-16.20)= 10,6%
13.20-25.04 RQD (16.20-17.70)= 0%

RQD (17.70-19.20)= 9%
RQD (19.20-20.70)= 14.3%
RQD (20.70-22.20)= 0%
RQD (22.20-23.70)= 34.3%
RQD (23.70-25.20)= 0%

ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR
e Muestreo
MI/SPT PROFUNDIDAD GOLPEO
Ml 1.20-1.80 4-3-4-5 (recuperacién 0%)
SPT 3.00-3.45 2-4-9
Ml 4.20-4.31 R
SPT 6.00-6.45 7-13-18
M 7.20-7.73 25-34-44-50
SPT 8.90-9.35 14-27-31
Ml 10.20-10.63 27-42-R (recuperacion 0%)
SPT 11.90-12.35 17-22-28
M 13.20-13.34 R
TP 14.08-14.30
SPT 14.70-14.81 R
SPT 16.20-16.24 R
SPT 18.00-18.03 R
SPT 19.30-19.31 R
SPT 21.00-21.02 R
SPT 22.20-22.23 R
TP 22.40-22.70
SPT 24.10-24.12 R
SPT 25.00-25.04 R
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6.4.2. PENETRACION DINAMICA (DPSH)

Se han realizado un total de siete penetraciones dindmicas superpesadas (DPSH), cuyo objetivo ha
sido determinar la compacidad/densidad de los materiales en aquellos puntos donde se proyecta
la construccién de una obra de drenaje transversal (en cuyo caso se han denominado Popr), 0 bien
rellenos de cierta entidad (Pr)

A continuacidn, se muestra una lista de las penetraciones realizadas con la profundidad alcanzada
en cada una de ellas.

PROSPECCION SITUACION (P.K) PROFUNDIDAD (m)

Pr-1 0+000 3,40

Pr-7 0+140 2,20
Pobr-2 0+290 1,20
Popt-3 0+560 3,80
Popr-4 0+750 3,40
Pobt-5 1+010 3,20
Popt-6 1+330 1,40

6.4.3.  CALICATA MECANICA

Las calicatas mecdnicas se han llevado a cabo con dos fines muy concretos; por un lado estan las
calicatas realizadas en zonas de desmonte, cuya finalidad es reconocer el terreno a cota de
explanada y determinar el aprovechamiento de los suelos excavados (denominadas Cp), y por otra
reconocer el terreno para el analisis de las cimentaciones de obras de drenaje (Copr) Y apoyo de
rellenos (Cg).

Se ha realizado las siguientes calicatas.

ENSAYO SITUACION (P.K) PROFUNDIDAD (m)
Copr-2 0+070 2,50
Cgr13 0+140 2,00
Copr-3 0+325 1,60
Cp4 0+400 3,00
Copr-5 0+375 3,00
Copr-6 0+760 2,20
Cp-7 0+835 3,20
Copr-8 0+900 2,50
Copr-8 1+020 3,20
Cp-10 1+140 3,50
Cp-11 1+290 3,50
Coor-12 1+330 2,50

6.4.4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras recogidas en las calicatas y en el sondeo se han efectuado los siguientes ensayos
de laboratorio:

e Granulometria: 22

e Limites de Attergerg: 22
e Hinchamiento libre: 11

e Potencial de colapso: 11
e Contenido en Materia Organica: 11
e Sales solubles totales: 11
e Contenido en yeso: 11

e Proctor Normal: 7

e Proctor modificado :4

e Indice CBR: 11

e Reactividad al dlcalis:1

e Compresion simple: 2

6.4.5. CAMPARNAS GEOTECNICAS PRECEDENTES

Se dispone, ademds, de los datos geotécnicos proporcionados por los proyectos que a
continuacién se enumeran.

e Proyecto de Construccién. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-
49, p.k. 117,100. Tramo: Enlace Huelva Norte-Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva.
Clave: 39 H-3880.

e Proyecto de Construccidn . Autovia Huelva-Ayamonte. Tramo: Enl. Aljaraque-Enl. Lepe.

e Proyecto de Trazado y Construccién. Tramo: Enlace de Lepe(-O)-Pte. Int. Ayamonte.

6.5. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

Se procede, a continuacién, a caracterizar a los materiales presentes en el tramo objeto de
estudio.

Como se ha visto en el Anejo n23 Geologia y Procedencia de Materiales, se distinguen las
siguientes unidades geoldgicas

e Materiales Plio-cuaternarios (PQ)
e Materiales cuaternarios de glacis (Qg)
e Depdsitos aluviales (Qar)

e Relleno antrépico compactado (R1)

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva
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6.5.1. MATERIALES PLIO-CUATERNARIOS (PQ)
6.5.1.1. Caracterizacion segun la campana geotécnica actual
Descripcidn

Los materiales mas antiguos que aparecen en el trazado corresponden a suelos Plio-cuaternarios,
compuestos por arenas siliceas de tamafo de grano de fino y medio, con matriz limosa e
intercalaciones centimétricas de gravas.

Su aspecto es masivo, presentado escasas estructuras sedimentarias, solamente algun ripple de
corriente, paleocanales y estratificacion cruzada de surco. En profundidad, a unos 13,20 m, se han
detectado en el sondeo realizado la presencia de areniscas de grano fino y muy fracturadas.

Reconocimientos geotécnicos disponibles
Se dispone, para su caracterizacion, de los siguientes reconocimientos:

- Sondeo mecanico:Soper-1
- Calicatas: Copr-5, Copt-6, Cp-7,Cop1-8, Cont-9 yCp-10
- Penetraciones dinamicas: Popr-3, Poor-4 Y Popr-5

Identificacion y estado

Se han analizado nueve muestras granulométricas en las que se ha obtenido un contenido medio
en gravas del 5,19%, en arenas el 80,91% y en finos el 13,90 %, tal y como se muestra en el grafico
adjunto.

: L
: N
: W L [
m W
50 AL W
40 RUNRY
: O
m NN
m =
INSE=

100 10 1 01 0,01

VAT

Segun su distribucién granulométrica media, se trata de arenas finas, con algo de finos e indicios
de gravas.

La fraccion fina tiene un limite liquido medio del 35.98% y un indice de plasticidad medio del
16.38%. A continuacidn se muestran los valores obtenidos en la carta de Casagrande.

Clasificacion de Suelos_Casagrande

70
60 CH
50 /

40 e

2 '/
/ MH/OH

20 L 303
b /
10 - /

CEME i
ML/OL
ML /

WL

Como puede observarse, la fraccién fina corresponde a arcillas de baja plasticidad.
Parametros resistentes

Los ensayos de penetraciones dindmicas efectuados en estos materiales presentan golpeos
comprendidos entre 15 y 25 hasta los 3,6 m, y rechazo para profundidades mayores, mientras
que en el sondeo Sopr-1 los golpeos del Nspr son altos, por encima de 30, antes de alcanzar el
rechazo a una profundidad de unos 9.0 m, aproximadamente.

De forma conservadora, puede estimarse un golpeo medio de 15 hasta unos 3.2 m, y superiores a
50 para niveles mas inferiores.

Considerando que Nppsy=1,5%Nspr, se obtiene un Nspr=22, que corresponde a la siguiente
compacidad, de acuerdo a la tabla de Hunt, 1.984.

Tabla V.5

CORRELACION PARA SUELOS NO COHESIVOS ENTRE D,, COMPACIDAD Y N
(HUNT, 1984. Cortesia de McGraw-Hill)

Densidad relativa

Compacidad D, *) N (SPT)
Muy suelto < 0,15 < 4
Suelto 0,15-0,35 4-10
Medianamente denso 0,35-0,65 10-30
Denso (compacto) 0,65-0,85 30-50
Muy denso 0,85-1,0 > 50

(*) Dec GIBBS y HOLTZ (1957).
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Por tanto, se tiene la siguiente compacidad: Tabla V.5
PROPIEDADES TIPICAS DE SUELOS COMPACTADOS
(NAVFAC, 1971)
- De0.00 a 3.2 m: Arenas medianamente densas Cohesion  Cohesién  Angulo roza.
Simbolo (compac:ado) (samrazdo) int. efect. ¢’
del grupo Tipo de suelo t/m 1/m grados g ¢
- >3.20 m: Arenas muy densas y/o cementadas GW  Gravas bien graduadas, mezclas
de grava y de arena 0 0 > 38° > 0,79
GP Gravas mal graduadas, mezclas
Para la estimacién de los parametros efectivos “in situ” se recurre a la bibliografia técnica, oy v dearn - o 8 e 2 el
ravas lim s -
tomando como referencia el cuadro incluido en el Curso de Cimentaciones (Rodriguez Ortiz), que e ‘g'm"a’“_f]?" mal S’j"“:"“ﬁa A L
ravas arcillosas, mezclas de gra-
a continuacién se adjunta. va-arena-arcilla mal graduadas > 310 > 0,60
SwW Arenas bien graduadas, arenas
con grava 0 0 38° 0,79
) SP Arenas mal graduadas, arenas con
CUADRO L.12. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (1) v . 0 7 Y4
= SM Arenas limosas, mezclas de are- "
- na-limo mal graduadas 5,13 2,05 34° 0,67
2 - LIMITES DE - . .
TIPO DESUELD CRANULOMETRIA : PESO HDAD.  PROCTOR DEFORMARILIDAD RESISTENCIA PERM SM-SC Mezclas de arena-limo-arcilla con
<008 <20 m:;-‘ﬁz‘aﬁ mm) ESPECIFICO  MATURAL .NORMAL @ - . AL CORTE a finos poco pldsticos 5,13 1,46 33° 0,66
et SC Arenas arcillosas, mezclas de are-
B =E, (e ]' na-arcilla 1,57 1,12 31° 0,60
mn - mm Wr Wp Ip ¥ Vszum w D oseea wey p 'l; ¢ e e K ML Limos inorganicos y limos arci-
%% % % % #m' U B v w BT a m oy m/s llosos 683 0,93 32° 0,62
) ML-CL  Mezcla de limo inorgdnico y ar-
Grava 25 TR — e {gg 'i"g g -{-;"g g ﬁ “ﬁ Mo — 2 a0t cilla 6,59 2,24 320 0,62
— 2 ! » 0. 4 — 35 Lo CL Arcillas inorgdnicas poco pldsti-
Grava arendsa con : <5 <60 . o . 2,10 1,15 7 2,00 7 400 07 385 — 32 L1073 cas o de plasticidad mediana 8,79 1,32 28° 0,54
pocos finos 2,30 1,35 3 225 4 1100 050 45 — 35  1.10¢ oL Limos orgdnicos y arcillas limo-
’ ) sas orgdnicas poco pldsticas — —_ _ .
Grava arenoss. con finos T MH Li illosos inorgdnicos, sue-
limosos o arcillosos quenio 8 _.. 20 16 4 200 115 9 200 7 400 070 35 1 32 Lio® los Tmosos o e 732 2,08 25° 0,47
alteran la estructura graular 15 45 25 25 240 1,45 3 235 3 [200 05 41 0 35 110° CH  Arcillas inorgdnicas muy pldsticas 10,5 112 19° 0,35
Mezcla de gravas y arcnas 20 7 ] OH Arcillas orgdnicas y arcillas limo-
gravas y <60 20 16 4 2,00 1,05 13 1,90 10 150 0,90 28 3 22  LI0
emmelias por finos 40 50 25 30 2325 1,30 5 220 S5 400 070 35 05 30 1,10M sas - = = =
2) Fina <5 100 — . _ ILe0 095 22 160 15 15 075 32 — 30 2104 . ) ] » ) o .
PRI 1,80 1,30 8 175 10 300 0,60 40 — 32 1.00% Teniendo en cuenta esta informacién, se recomienda adoptar los siguientes parametros para los
uniforme ) 1,60 05 16 1,60 13 25 070 34 — 30 5.10% i i ios:
b) Gruesa <5 100 190 110 6 175 8 700 055 42 — 34 2104 materiales plio-cuaternarios:
Arana bian graduada <5 6 - _ -_ L® 1,00 11 L% 10 200 0,0 33 — 32 5104
y agwm . L 210 1,20 5 215 6 600 055 41 — 34 2.10° e Muestras inalteradas. Pardmetros para desmontes:
Atena con [mos que no T o N 16 T 190 LB T L I3 10 0380 32 T 30 LI6°
glteran la estructura granuler 15 * 45 25 25 2,235 1,3 4 2,20 7 500 065 40 O 32 1.107
Arena con finos que alteran 20 _ . 20 16 4 180 09 20 1,70 18 50 0% 25 5. 22 Lol © - Densidad aparente: 21 kN/m?
la estructura granuler 40 50 30 30 2,05 1,10 8 200 12 250 075 32 1 30 1109 2
e | 25 20 4 1,75 095 28 1,60 22 40 080 28 2. 25 LIO° - i6 iva:
Lima;poco;plisico >3 >80 3% 8 a1 210 110 15 1g 15 110 060 35 0,5 30 1.10° Cohesidn efectiva: 10 kPa
Limo de plasticidad s 2 7 1,70 0,85 35 1,55 23 30 09 25 3 22 2.10°
:,80 )100 ¥ » " » .1 , . . .
e ' N B P A K LB K NLm R B - Angulo de rozamiento interno efectivo: 38°
Arcilla de t; idad 25 . 15 7 1,9 095 28 1,65 20 20 1,00 24 6 20 1107
Bada plastic W10 55 o2 16 220 120 14 185 14 S0 090 32 15 28 Zio®
—  oan 1 40 18 16 1,80 085 38 155 23 10 100 20 & 10 5000 e Muestras remoldeadas. Parametros para rellenos:
Arcilla de.;-lutmdad media >90 100 0 23 8 210 110 B 15 1 0 095 30 2 20 Liow
. g 60 20 33 1,685 070 55 145 21 6 1,00 17 10 6 L10Y ; . 3
Aucille de alta plastieided 100 100 89 3 55 200 Lo 2 16 20 2 [0 2 3715 Liow - Densidad aparente: 21 kN/m
Limo o arcilla orghnicos. >80 100 45 X 10 LSS 055 6 145 27 5 L0 20 7 15 LL0P
- 0 4 30 L% 0% 30 L0 18 20 08 26 2 2 Lo - Cohesion efectiva: 10 kPa
- - —  _  _ _ L84 004 BOO _ 3 1,00 25 15 L10¢
Thathe 130 030 100 3 1,00 30 03 110 )
Fango T 100 30 50 1,25 0,25 200 a0 2 32 Tio7 - Angulo de rozamiento interno efectivo: 34°
25 80 170 1,60 0,60 S50 T T 15 090 28 05 1107

i

Deformabilidad

Por otro lado, las caracteristicas de estos materiales para su utilizacién en rellenos también se
pueden estimar a partir de la tabla siguiente (NAVFAC, 1971), en la cual de adjuntan las
propiedades tipicas de los suelos compactados.

El médulo de deformacion (E) se puede obtener a partir de la correlacién de este parametro con
el Nspr, a partir de la formulacion propuesta por Webb (1.974):

E (kP/cm?)=5 (NSPT+15) para arenas finas por encima del nivel fredtico
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Se obtiene, por tanto:
- De0.00a3.2m: E=5(22+15)=185 kp/cm?=18,5 MPa
- >3.20 m: E=5 (50+15)=325 kp/cm?=32 MPa
Contenido en quimicos

El contenido en quimicos no es relevante, excepto el contenido en materia organica, cuyo limite
esta por encima de los suelos seleccionados, tal y como se muestra a continuacion.

oroAnicA ) | sowsieseh | VSO | sorueies by
0,162 0,015 0,00 0,00
0,378 0,058 0,00 0,00
0,406 0,032 0,00 0,00

Compactacion y puesta en obra

Los ensayos de Proctor Normal han proporcionado valores de CBR relativamente bajos, puesto
que para alcanzar valores alrededor de 5, concretamente 5,9, se ha tenido que compactar al
100% del Préctor Normal; sin embargo, para compactaciones al 95% del Proctor Modificado se
obtienen valores del indice CBR de 19,6.

Aprovechamiento

Suelos tolerables: Aptos para nucleo de terraplenes. También son aptos para obtener suelos
estabilizados con cemento S-EST1 y S-EST2, y S-EST3.

Suelos adecuados: Aptos para nucleo de terraplenes; asi mismo, también son aptos para
explanadas, siempre y cuando su puesta en obra sea al 100% del Proctor Normal, puesto que para
compactaciones menores el indice CBR es inferior a 5. De las tres muestras analizadas dos son
validas para obtener suelos estabilizados con cemento S-EST1 y S-EST2, y S-EST3, mientras que la
restante (CODT-6) es apta para obtener suelos estabilizados con cal S-EST1 y S-EST2, y suelos
estabilizados con cemento S-EST1, S-EST2 y S-EST2, previo tratamiento con cal.

Clasificacion

USCS: Arenas arcillosas (SC) y arenas mal clasificadas con arcillas (SP-SC).
PG-3: Suelos tolerables (una muestra ) y suelos adecuados.

Instruccién 6.1-1C: Tipo “0” y “1”.

H.R.B.: A-2-6 (0); A-2-4 (0); A-3 (0)"

Rocas plio-cuaternarias

En el sondeo mecdnico realizado los materiales plio-cuaternarios aparecen cementados a partir
de 13,20 m, constituyendo areniscas de grano fino, con las siguientes caracteristicas:

- RQD=0.0%2a 34%
- Resistencia a compresion simple:274 kp/cm? a 623 kp/cm?

De acuerdo a su RQD, se puede decir que se trata de rocas con una calidad de muy pobre a pobre,
y en funcién de su resistencia a compresion simpe, se clasifican como rocas de resistencia media
y resistentes.

El mdédulo de elasticidad de las rocas se puede estimar a partir de las relaciones que existen entre
éste y su resistencia a compresion simple. Normalmente el ratio médulo/resistencia es del orden
de 300y varia entre 5 y varia entre 80 y 500, segun se muestra en la siguiente tabla (Pello, 1993)

Tipo de roca Relacion modulo/resistencia
Basalto 200-500
Granito 300-500
Caliza 300-500
Arenisca 100-400
Argilita 80-300

Tomando un ratio medio de 250 para la litologia de areniscas, se obtiene un mddulo de
elasticidad que varia entre 6850 MPa y 15575 MPa

Se adjunta, a continuacién, un cuadro resumen con los resultados de los ensayos realizados.
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Quimicos COMPACTACION
N2 GOLPES/15 cm UNIDA -
. LIMITES DE ) PROCTOR CBR
SONDEO/ PROFUNDI | MI/TP ESPESOR | (¢ D GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (% pasa) ATTERBERG CLASIFICACION POTENC| MATER SULFAT were
DAD MA, TIERRA HINCHAMI ALE
CALICATA /MA/ — (kp/cm?) |LITOLO < L DE| 1a | A lveso| os
(m) SPT VEGETAL ENTO . |soLus ALCALINIDAD pmax | HoP | 100%P. | 95%P. | Hinch(%)
GICA AASHT .\ | COLAPS|ORGAN |5 (%) |soLu TIPO . 6 P. 6 P. 6
N30 50 | 40 | 20 | 10 5 2 | 04 008 | LL | P | IP | sucs ™7 PG3 | LBRE ()| ' (or) |ica (%) |15 (%) LES (%) (g/cm3)| (%) |REFEREN | REFEREN | 100%
CODT-5 0,50-3,00| MA 0,50 PQ |100,00|100,00| 97,00 | 95,80 | 93,40 | 87,00 | 52,90 | 13,10 | 27,30 | 15,50 | 11,80 | SC |/<A5—~2(-06) TOLERABLE|
CODT-6 1,15-1,20| MA 0,50 PQ |100,00|100,00| 99,10 | 98,20 | 93,20 | 78,00 | 34,70 | 16,10 | 36,30 | 20,70 | 15,60 | SC éﬁ; ADECUADO|
cD-7 0,80-3,20| MA PQ |100,00|100,00|100,00| 97,20 | 89,90 | 73,10 | 34,90 | 14,20 | 31,50 | 17,40 | 14,10 | SC I:z(-oe) ADECUADO| 0,08 | 0,150 | 0,318 | 0,034 | no | no NORMAL| 1,95 | 11,40 | 5,90 4,67 0,33
CODT-8 1,35-2,50 | MA 0,15 PQ |100,00| 94,70 | 93,00 | 92,70 | 91,90 | 90,90 | 71,40 | 11,80 | NP | NP | NP | SP-SM l’;"_z('g) TOLERABLE|
A-2-
CODT-9 1,30-250| MA PQ|100,00|100,00| 93,80 | 93,00 | 89,20 | 77,30 | 51,60 | 16,20 | 28,80 | 18,10| 10,80 | SC |, - (;) ADECUADO
CD-10 1,70-3,50 [ MA PQ |100,00|100,00|100,00| 96,60 | 94,60 | 88,30 | 50,60 | 9,40 | NP | NP | NP | SP-SM IGA‘-(?,O) TOLERABLE| 0,00 | 0,135 | 0,402 | 0,040 | no | no N.R MODIF | 1,85 | 10,70 | 33,30 | 19,06 0,14
A-2-4
SODT-1 6,00-645| SPT | 7 | 13|18 31 PQ |100,00|100,00|100,00| 99,20 | 99,20 | 98,00 | 94,30 | 18,70 | NP | NP | NP M| . (o) |TOLERABLE
A3
SODT-1 7,20-7,73| ™I PQ|100,00|100,00| 100,00/ 100,00| 99,80 | 99,60 | 84,50 | 5,70 | NP | NP | NP | SP-SM | " |TOLERABLE
A-2-4
SODT-1 8,90-9,35| SPT | 14 | 27 | 31| 58 PQ |100,00|100,00|100,00| 99,80 | 96,90 | 89,30 | 73,90 | 13,40 | NP | NP | NP M| . (o) |TOLERABLE
11,90 - A-2-4
SODT-1 135 | SPT|17|22]| 28] 50 PQ |100,00|100,00|100,00{ 100,00 100,00/ 100,00| 98,70 | 1590 | NP | NP | NP M| . (o) |TOLERABLE
SODT-1 14,08- TP 273,98
14,30
SODT-1 22,4-22,7 | TP 623,66
Mdximo 0,50 0,00 [100,00100,00]100,00{100,00]100,00[100,00[ 98,70 | 18,70 | 36,30 | 20,70 | 15,60 0,08 0,15 | 040 | 0,04 0,00 1,95 | 11,40 | 3330 | 19,06 -0,14
Minimo 0,15 0,00 [100,00[ 94,70 | 93,00 [ 92,70 [ 89,20 | 73,10 [ 34,70 | 5,70 | 27,30 | 15,50 | 10,80 0,00 014 | 032 | 0,03 0,00 1,85 [ 1070 | 590 4,67 -0,33
Promedio 0,38 100,00{ 99,47 [ 98,29 [ 97,25 [ 94,81 [ 88,15 [ 64,75 [ 13,45 | 30,98 | 17,93 | 13,08 0,04 014 | 036 | 0,04 1,90 | 11,05 | 1960 | 11,87 -0,24
Desviacion tipica 0,20 0,00 | 1,68 [ 2,75 | 2,74 | 4,00 | 9,58 [ 23,22 3,77 | 3,95 | 2,15 | 2,18 0,06 0,01 | 0,06 | 0,00 007 | 049 | 1937 | 1018 0,13
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6.5.1.2. Recopilacion de datos de campaias geotécnicas precedentes

Como se ha expuesto en el apartado de Bibliografia, existe abundante informacién procedente de
proyectos realizados en la zona, que hacen referencia a los materiales existentes en la traza.

A continuacién, se expone de manera resumida los datos que se consideran utiles para el

Proyecto objeto de estudio.

6.5.1.2.1. Proyecto de Construcciéon . Autovia Huelva-Ayamonte. Tramo: Enl. Aljaraque-Enl.

Lepe.

Caracterizacion de los niveles superficiales

Limite Liquido . ... .. ... ... . i N.P.-299%
Limite Plastico .. . ... ... ... . N.P.-232%
Yopasaporel T-200 . .. . .. . e 10,8 - 27.1
Densidad maxima del Proctor Normal .......... ... ... ........... 1.58 -2.16
Humedad optima del Proctor Normal .. .............. .. ... ..... ... 8.5-22.5
Indice CB.R.al 100%del PN. ... ... .. ... ... ... ... ... .. .. .. 48-272
Materia Orgdnica . ... ......... ... ... ... 00-15%
- Parametros de resistencia al corte estimados(C/0) . ........ 0-1.0T/m*/32-40°
Clasificacion PG-3.........ccccevennee. Adecuado (variaciones entre Tolerable y Seleccionado)
Caracterizacion de los niveles profundos
Limite Liquido .. ... ... .. i N.P. -36.90 %
Limite PIAStICO . ... ... i N.P. -28.80 %
Y%pasaporel T-200 .. ... . 104 -45.4
Densidad aparente .. .......... ... ... ..., cvee. .. 1797-1.970
Reconocimiento de sulfatos .. ................ e . ... Positivo.
Presencia de carbonatos .. ............ e No presenta.
Corte directo en muestras inalteradas (C/0) . ........... 1.56 T/m? / 40.77°
Corte directo en muestras remoldeadas (C/0) .......... 2.46 T/m?/ 33.75°
Clasificacion SUCS........cc.eeeeietee et ettt r s e eaeeae e SMy SC

Parametros geotécnicos de cdlculo para desmontes:

FROVECTO D CONSITEACTON, AUTGITA FIUELEA - ATAMONTE THALED: FNE ALSARAQUI - S LRV
simsja 7. Geotienia def Coredar

Para ¢l caso de los ensayos realizados sobre los materizles de la unidad geotécnica 111, los

resultados han sido los siguientes

MUESTRA TIFO Do % PN Worgn ¢ ¥
Prospecelin / Profundidad ('Ef_n:’] (%) (Thm’) )
Sondeo S0-1/2.00-2 60 m. Remeldeads 2081 105.6 THRH i 40.27

Sondeo S12-1 1 11.00-13.60 m, Remoldead 1476 95.2 18.9-10.4 1.5 24,99
Somdeo S0-2 4 2.00-2.59 m. Remoldead, 1.723 4.7 20,2-2004 1.8 15.9%
Sondeo SE-K /7.20-7.63 m. i ' 1.576 21.1-56.0 06 4144

Sondden 5H-11 /7 12.00-12.60 m. Inzlterada 1577 20.3-26.% 2.6 34,58
Sondes SE-13 1 3.80-4,25 m. 1578 : 4.5-6.0 1.3 .69
Sondea 5E-13 1 6.30-6.89 m. Inalerada 1620 205228 1.3 §6.14
Sondeo SD-21 7 2504971 m. Inalterada LK 12.6-14.2 1.6 40.50

SegOn esto, los valores medios de los parametros geotécnicos basicos para los calculos de

estabilidad para muestras remaldeadns son:

C: 2.46 T/m?
Y 33950
D, |.893 T/m’

secar

Los valores medios de los pardmetros peotécnicos basicos para les calculos de estabilidad para

muestras inalteradas son:

C- 1 56 T/m?
Yo 40,770
D,...; 1644 Tim?

Los parametros geotécnicos de calculo, para el caso de los 2 taludes-tipo y para cada una de las
capas, han sido definidos a partir del valor medio de los resultado obtenidos de todos los ensayos
de laboratorio realizados, tal y como se desarrolla en el apartado anterior siendo dichos valores

los siguientes:

UNIDAD CEOTECNICA LITOLOGIA Daparente C Y

(Tim?) (T )
1l LIMC Y LIMO ARCILLOSO 1.930 4 a6

1 ARENA Y ARENA LIMOSA 1.950 | 40
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Datos obtenidos de la bibliografia.

* Unidad geotéeniea I
PROCEDENCIA | LITOLOGIA | LL. | LP D... c ¥ .
. (Trmdy (Tfm2) )
Curso A, de Arena con finos 20-50 4-30 1.70-2.00 51 21-30 50-250
Cimentaciones gque alleran su

{Girundbau, 19800

Curso A, de Arena con fines 20-45 4-25 2.00-2.20 1-0 32-40 150500
Cimenaciones que no alteran
(Girundbau, lU_WU) s estruclum
Curso A de Arena - - - B 325 |
Cimentieiome semidensa

(EAU-1570)

Manual de taludes Arena limosa - - 1.49-1.65 - 2935

{Hunt, 1984)

Parametros geotécnicos de calculo para rellenos.

MATERIAL LITOLOGIA Y C D

aparente

(°) (T/m*) (T/m*)

TIPO A Arena con grava y grava arenosa 37 0.25 2n
TIPO B Arena y arena limosa 38.13 1.95 2.01
TIPO C limo y limo arcilloso 35.42 2.75 1.96

6.5.1.2.2. Proyecto de Trazado y Construccién. Tramo: Enlace de Lepe(-O)-Pte. Int. Ayamonte.

Parametros geotécnicos de calculo para desmontes:

RESUMEN DE PARAMETROS MEDIOS

MUESTRAS INALTERADAS
pENsIDAD I LIMITES E GRANULOMETRIA CONSOLIDACION I ENSAYOS DE CORTE
HUMEDAD | SECA ATT? 4 {*) |

FORMACION NATURAL [ Dwice IR mpICx  asion Fosr. oE | Tieo | i Icoux;xcn coMpRzgzON|
| W G/cM3 LA 5 % 3 DE DE DE tucon. cwsoun.Lﬂns DE | SIMPLE
L H CoMPS, Lgm xo/ae  lowipra N "
ARCILLAS DEL S T B ‘]7 o B E e
MUSCHELKALK (MK] 15.3 198 27 | 8 0 1 99 10355 | 0.082 | 0.034 | 26 6.1
ARENAS Y GRAVAS DEL
__PLIOCUATERNARIO Q) | 149 .72 | 9 2 |46 | 42 o720 | 0u73 | 0 13 i

! CU |25 L63
| I
ALUVIALARCILLOSO | 21 | 166 38 | 18 1| 27 62 |0.644 | 0200 | 0.030 I 15 | 700 cu 34 0.10 0.87
(*) Clasificacién adoptada por tamafios de particulas: (1) Sin saturacién,

- Grava: Material retenido en malla de 2 mm de abertura.
- Arena: Material pasante por la malla de 2 mm y retenido en la malla de 0.074 mm, de abertura.
- Finos: Material pasante por la malla de 0.074 mm. de abertura (limo o arcilla).

HIPOTESIS DENSIDAD COHESION ANGULO DE
SECA t/m? ROZAMIENTOQ

1 2,0 1.5 38°

20 2,0 0 38°

Parametros geotécnicos de calculo para rellenos.

RESUMEN DE PARAMETROS MEDIOS

MUESTRAS REMOLDEADAS
1 LIMITES GRANULOMETRI] PROCTOR CONSOLIDACION (1) y (2) Z!IEIIYQS DE CORTE
KUMEDAD DENSIDAD ATTERBERG (L3 I RIAL (1) ¥ (2)
FORMACION NATURAL sECA ot mwics o BERSICH | TIPO | AMGULO | Commszon
5 W ofou3 L I ~ % . . a/ma oE oE | ®*® FRECON ., DE LU
EDOMETE. | CORTE D. | EBDOMBTR. | CORTE D anava | anm | wavos | woor |__pakx sos08 apcone. yoras | msavo | ewsce, | xsjon
ARENAS DEL | T
. 29 9.8 L350 188 29 9 28 | 55 16| 100 197 0400 | 0.080 | 0.013 17| cbD 28 0.31
ARENAS DEL. ﬂ
GLACIS(Q1) 105 0.2 1.92 1.91 ] 4 19 66 | 25 | 104 200 0.400 0.097 | 0.012 12 | con 32 0.14
(*) Clasificacion adoptada por tammiios de particulas: (1) Las ensayas de corte directo y de consolidacién se han efectuado con la fraccién mds fina de las
= Grava: Material retenido en malla de 2 mm de abertura. muestras, eliminanda los tamados mayores de 0,42 imm (Tamiz n® 40 de Ia serfe ASTM).
- Arena: Material pasanie por 2 malla d¢ 2 mm ¥ retenido en la malla de 0.074 mm. de abertura, .
~Finos: Material pasante por la malla de 0.074 mm. de abertura (lime o arcilla). (2) La granulometria media del conjunto de muestras de los matcriales pliocuaternarios y del glacis,

procedentes de calicatas, presentan los valares sigulentes:

I %Grava hArens % Finos
Pliocuaternario 19 46 35
Glacis a 38 19

6.5.2. DEPOSITOS CUATERNARIOS DE GLACIS (Qe)
6.5.2.1. Caracterizacion segun la campana geotécnica actual
Descripcion

Suelos constituidos por arenas con cantos siliceos blanquecinos y formas redondeadas, trabados
en una matriz areno-arcillosa de tonos rojizos. En menor proporcién también presentan cantos de
grauwacas, pizarras y rocas volcdnicas y plutdénicas muy meteorizadas, asi como nddulos de
areniscas ferruginosas y costras ferraliticas de color rojo vinoso.

Aparecen muy rubefactados y con una fuerte coraza ferruginosa en su parte su superior, haciendo
dificil su excavacion.

El espesor maximo de estos materiales en la traza es del orden de unos 5,0 m, aproximadamente.

Reconocimientos geotécnicos disponibles
Se dispone, para su caracterizacion, de los siguientes reconocimientos:

- Calicatas: Copr-5, Copr-7, Cp-11 Y ,Coor-12

- Penetraciones dindamicas: Pg-1, Pr-7 y Popr-2 Y Popt-6

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospita|ario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva
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Identificacion y estado

Se han analizado seis muestras granulométricas en las que se ha obtenido un contenido medio
en gravas del 13.50%, en arenas el 67,73% y en finos el 18.77 %, tal y como se muestra en el
grafico adjunto.

9% que pasa Curva granulométrica

100

90

80
——Media

70

60

40

30

Segun su distribucién granulométrica media, se trata de arenas de grano medio , con algo de
finos y algunas gravas.

La fraccion fina tiene un limite liquido medio del 30,98% y un indice de plasticidad medio del
13,08%. A continuacidn se muestran los valores obtenidos en la carta de Casagrande.

Clasificacion de Suelos_Casagrande

70
B0 -

CL
40 +

30

10 ®e
CL-iViL
T ML/oL
ML
0w 1 1 1 1
0 10 20 a0 40 50 B0 Fli] 80 90 100

WL

Como puede observarse, la fraccién fina corresponde a arcillas de baja plasticidad.

Parametros resistentes

Todos los ensayos de penetraciones dindamicas realizados en estos materiales han dado rechazo
sin llegar a atravesarlos del todo, debido a la presencia de costras ferruginosas, posiblemente de

origen edéfico.

A efectos practicos, se puede estimar un golpeo medio de 20 hasta los 3,40 m de profundidad, y

50 golpes 0 mas para estratos inferiores.

Considerando que Nppsy=1,5xNspr, se obtiene un Nspr=30,

compacidad, de acuerdo a la tabla de Hunt, 1.984.

Tabla V.5

CORRELACION PARA SUELOS NO COHESIVOS ENTRE D,, COMPACIDAD Y N

(HUNT, 1984. Cortesia de McGraw-Hill)

Densidad relativa

Compacidad D, *) N (SPT)
Muy suelto < 0,15 < 4
Suelto 0,15-0,35 4-10
Medianamente denso 0,35-0,65 10-30
Denso (compacto) 0,65-0,85 30-50
Muy denso 0,85-1,0 > 50

(*) Dec GIBBS y HOLTZ (1957).

Por tanto, se tiene la siguiente compacidad:
- De0.00 a 3.4 m: Arenas medianamente densas

- >3.20 m: Niveles cementados.

que corresponde a la siguiente

Para la estimacidon de los parametros efectivos “in situ” se recurre a la bibliografia técnica,
tomando como referencia el cuadro incluido en el Curso de Cimentaciones (Rodriguez Ortiz), que

a continuacion se adjunta.

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva
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. Tabla V.8
CUADRO 1.12. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO ’ PROPIEDADES TIPICAS DE SUELOS COMPACTADOS
NAVFAC, 1971)
- ( AC,
; LIMITES BE \ " Cohesién Coheslén  Angulo roza.
TIPO DEBUELD GRANULOMETHRLA ATTEREERG _PESO HDAD,  PROCTOR DEFORMABILIDAD RESISTEMCLA PERM. " i Ang| g 3
iﬂ_.O& <20 (Fraceién <0,04 mm) ESPECIFICO NATURAL . NORMAL () - ALCORTE dseilmghr‘:lll;]o p—— (com:}l:::n 0) (sa:l;:-:z 0) ml.g:aedc[:!. @ -
- ’ GW G bi duadas, 1
mm mm w, w 1 o Youm D BBy : ) " ’ , I .. dcr a;?asvaleynjemaruc;:s menees 0 0 > 38° > 0,79
w &% ; %P ; um® md : U-‘Js‘ w!:" B2 :_ l:) ”;2 *r s GP Gravas mal graduadas, mezclas " 5 - .
~ o S VT emd m de grava y de arena > 37° =0,
. 1,60 0.95 5 .!.Tﬂ B 400 0,60 34 — 12 210! GM Gravas Iinl-losas, mezclas de gra-
Grava <5 <60 _— — -— . ' : va-arena-limo mal graduadas > 34° > 0,67
190 1,05 2 1% 5 900 040 42 — 35 110 GC Gravas arcillosas, mezclas de gra-
Grava arenosa con ’ <5 <60 . 2,10 1,15 7 2,00 7 400 070 35 — 32 1.102 va-arena-arcilla mal graduadas > 31° > 0,60
pacos finos - - 230 1,35 3 225 4 1100 050 45 — 35  1.10% SW Arenas bien graduadas, arenas
G 7 — ' o ' - . con grava 0 0 38° 079
MMava arencsa con finos SP Arenas mal graduadas, arenas con
limosos o arcillosos que no 3 g 216 4 210 1,15 9 2,00 7 400 070 35 1 32 LIOG grava 0 0 370 0,74
alteran la estructora mmar 1% 45 25 25 2,40 1.45 3 2.55 3 1200 0,50 43 ¢ 15 1.10* SM Arelpas 1imolsas, ‘Tez‘ilas de are- . 08 “ .
- ) na-limo mal graduadas ; o ¢ X
Mezcla de gravas ¥ arcrias 20 <50 20 16 4 2,00 1.03 13 1,99 10 150 09¢ 28 3 22 1.10°® SM-SC Mezclas de arena-limo-arcilla con
envueltas por finos 40 50 25 0 2,25 1,30 5 2,20 5 400- 070 35 05 30 Llon finos poco pldsticos 5,13 1,46 33° 0,66
R — sC Ar illosas, mezelas de are-
a) Fina <5 100 — - - L6O 085 22 160 15 150 075 32 - 30 2,104 e 7,57 1,12 are 0,60
Arena 1,93 1,10 8 1,75 10 0 050 40 — 32 1.10-% ML Limos inorganicos y limos arci- .
Waioome b) Gruesa <5 100 — an —_ LED 0,95 1§ L60 13 250 0,70 34 — 30 5.](.‘;-.5— ML-CL ]lr\:es::la de limo inorgdnico y ar- o o ? e
1,%0 1,10 6 1,75 8 700 055 42 — 34 2104 ' cilla 6,59 2,24 320 0,62
Arena bien graduads 1,80 1,00 1 L 1o 200 o090 3 — 3 G, Arcillas inorgdnicas poco pldsti- .
yuemconga < 0 = = = g 120 5 215 ¢ &0 o3 4 — 34 igs L YT = - 08
rena con Tmos que no 3 T 16 4 L0 L8 15 20 13 150 08 32 [ 0 Lo vl - - - B
N o X 3 Ao - . : .
alteran la estructura gravuler 15 290 - 45 25 25 225 130 4 220 7 500 065 & 0 32 1107 M Lauctardlloss ndrgamcs e AR s 550 .
Arena con finos gue alteran 20 P 20 16 4 1,80 0,90 W 1,70 18 50 090 25 5 22 1 io_,/' Lo CH Arcillas inorgdnicas muy plésticas 10,5 1,12 19° 0,35
la estructura granular 40 >60 30 30 w0 2,15 1,10 8 2,00 12 250 U:‘H 2 1 30 ][0‘“ 2 OH Arcillas orgdnicas y arcillas limo-
N sas — = - =
. - 25 20 4 1,75 085 28 1,60 22 40 0,0 28 2 23 LI0°
Limo poco pléetico >0 >80 35 2 a0 210 40 1f 1E0 15 10 060 35 05 30 1i0? . . y ; ioui 3
T ol om o B 2T IR OB B H B % 0% E B T Teniendo en cuenta esta informacién, se recomienda adoptar los siguientes pardmetros para los
media a alt = Y ! ' ) . . .
i 0 B W 20 165 N LB 8 W00 B 1 W LI materiales plio-cuaternarios:
it it 23 15 7 1,9 09 28 1,65 0 20 1,00 24 6 20 1107
Ascilla de baja plasticidad >80 100 35 - 23 16 230 120 14 185 14 S0 09 32 15 28 2100
. » I a0 18 16 1,80 085 38 1,85 23 10 1,00 20 § 10 5.109 e Muestras inalteradas. Pardmetros para desmontes:
Acellla de plesticidad media - >30 100 g5 25 25 210 110 I8 175 17 30 095 30 2 2 iio®
Arcille dc alta plasticidad 100 100 @ 2 33 L6 070 55 145 27 6 L00 17 10 6 LY ; 3
8 35 55 2,00 1,00 20 1,65 20 20 1,00 27 3 15 1.10M . - Densidad aparente: 20 kN/m
s arhcs ) 45 30 10 1S5 0,5 60 Las 27 5 1,00 20 7 15 L197 - Cohesion efectiva: 15 kPa
Lim Il ¥ 4 . .
ooucliwondncos >80 M0 g Y 30 0% 0% 30 170 18 20 085 26 2 2 Liow < . . . 0
—— A T B ¥ " R TR Y S T - Angulo de rozamiento interno efectivo: 32
1,30 030 100 8 1,00 30 03 Lo
Fango N - - e TR e Muestras remoldeadas. Pardmetros para rellenos:
{1) Seghin ¢l Grusdbau-Tasshanbich, 3% ed. 1.* Parte, 1980, i
@ ,,fi.n,k,,. c oL 0 i - Densidad aparente: 21kN/m?3
¢ - Cohesion efectiva: 10 kPa

- Angulo de rozamiento interno efectivo: 32°
Por otro lado, las caracteristicas de estos materiales para su utilizacién en rellenos también se
pueden estimar a partir de la tabla siguiente (NAVFAC, 1971), en la cual de adjuntan las Deformabilidad

propiedades tipicas de los suelos compactados.
El médulo de deformacion (E) se puede obtener a partir de la correlacién de este parametro con

el Nspr, a partir de la formulacion propuesta por Webb (1.974):

E (kp/cm?)=3.3 (Nspr+15) para arenas arcillosas

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pag. n® 13
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Se obtiene, por tanto:

- De0.00a3.4m: E=3.3 (30+15)=148.5 kp/cm?=15 MPa

- >3.40 m: E=3.3 (50+15)=214.5 kp/cm?=21 MPa

Contenido en quimicos

El contenido en quimicos no es relevante, excepto el contenido en materia organica, cuyo limite
esta por encima de los suelos seleccionados, tal y como se muestra a continuacion.

Quimicos
SALES
MATERIA . SULFATOS
ORGANICA (%) SOL(E/E;LES MG SOLUBLES (%)
0
0,162 0,015 0,00 0,00
0,378 0,058 0,00 0,00
0,406 0,032 0,00 0,00

Compactacion y puesta en obra

Los materiales cuaternarios de glacis muestran unos indices CBR muy bajos, hasta tal punto que
en algunos caso para ser utilizados en el ntcleo de terraplenes tendran que ponerse en obra con
una densidad del 100% del Préctor Normal, o bien con un grado de compactacién menor pero

tomando como referencia el Proctor Modificado

A continuacidn se muestran los valores de compactacidn obtenidos

COMPACTACION
PROCTOR CBR
NORMAL | 1,96 11,30 5,50 4,24 0,30
NORMAL | 1,93 12,80 4,90 3,68 0,33
NORMAL | 1,94 12,50 3,10 2,30 0,20

Aprovechamiento

Suelos tolerables: Aptos para nucleo de terraplenes. También son aptos para obtener suelos
estabilizados con cal S-EST1 y S-EST2, y suelos estabilizados con cemento S-EST1, previo
tratamiento con cal.

Suelos adecuados: se caracterizan por presentar valores del indice CBR muy bajos, hasta tal punto
que incluso en una muestra se requiere una puesta en obra al 100% del Préctor Normal para su
utilizacion en el nucleo de terraplenes; del mismo modo, para su utilizacién en las explanadas de
los terraplenes sera necesario tomar como referencia el Préctor Modificado, con el fin de obtener
un CBR minimo de 5. Por ultimo, son materiales validos para obtener suelos estabilizados con cal
S-EST1 y S-EST2 y suelos estabilizados con cemento, en algunos casos previo tratamiento con cal.

Clasificacion

USCS: Arenas arcillosas (SC) y arenas mal clasificadas con arcillas (SP-SC).
PG-3: Suelos tolerables (una muestra ) y suelos adecuados .

Instruccién 6.1-IC: Tipo “0” y “1”.

H.R.B.: A-2-6 (0) y A-2-7 (0)

Se adjunta, a continuacién, un cuadro resumen con los resultados de los ensayos realizados.

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva
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Quimicos COMPACTACION
N2 GOLPES/15 cm UNIDA P
] LIMITES DE )
SONDEO/ PROFUNDI | MI/TP ESPESOR | (¢ D GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (% pasa) CLASIFICACION POTENC| MATER SULFAT, PROCTOR CER
DAD |/MA/ TIERRA . ATTERBERG HINCHAMI SALES
CALICATA (m) SPT veGeTaL | (kp/em’) | LTOLG ento [MHPEL A Hooiu| B0 9° | aLcauinipap
m GICA AASHT | couaps|oraan| 8|5 %) | soLus Tpo | DMAX | HOP | 100%P. | 95%P. | Hinch(%)
N30 50 | 40 [ 20 | 10 | 5 2 |04 fo08| L | P | P | sucs 77 PG-3 | LIBRE ()| o or) lica (o) |55 () LES (%) (g/cm3)| (%) | REFEREN | REFEREN | 100%
CODT-5 0,50-3,00| MA 0,50 PQ  |100,00{100,00| 97,00 | 95,80 | 93,40 | 87,00 | 52,90 | 13,10 | 27,30 | 15,50 | 11,80 | SC lé’_z(’oe) TOLERABLE
CODT-6 1,15-1,20| MA 0,50 PQ  |100,00{100,00| 99,10 | 98,20 | 93,20 | 78,00 | 34,70 | 16,10 | 36,30 | 20,70 | 15,60 | SC lg’_z(’;’) ADECUADO
cD-7 0,80-3,20| MA PQ  [100,00{100,00{100,00| 97,20 | 89,90 | 73,10 | 34,90 | 14,20 | 31,50 | 17,40 | 14,10 | SC |2-.2(-06) ADECUADO| 0,08 | 0,150 | 0,318 | 0,034 | no | no NORMAL| 1,95 | 11,40 | 5,90 4,67 -0,33
CODT-8 1,35-2,50 | MA 0,15 PQ [100,00| 94,70 | 93,00 | 92,70 | 91,90 | 90,90 | 71,40 | 11,80 | NP | NP | NP | SP-sM lgfz('()“) TOLERABLE
CODT-9 1,30-2,50 | MA PQ  |100,00{100,00| 93,80 | 93,00 | 89,20 | 77,30 | 51,60 | 16,20 | 28,80 | 18,10 | 10,80 | SC lg’_z(’oe) ADECUADO
CD-10 1,70-3,50 | MA PQ |100,00|100,00|100,00( 96,60 | 94,60 | 88,30 | 50,60 | 9,40 | NP | NP | NP | SP-SM |, :(30) TOLERABLE| 0,00 | 0,135 | 0,402 | 0,040 [ no | no N.R MODIF | 1,85 | 1070 | 3330 | 19,06 | -0,14
SODT-1 6,00-6,45| SPT | 7 |13 |18 31 PQ  [100,00{100,00{100,00| 99,20 | 99,20 | 98,00 | 94,30 | 18,70| NP | NP | NP M |?s>-2(>o4) TOLERABLE
SODT-1 7,20-7,73| ™I PQ " [100,00| 100,00/ 100,00/ 100,00 99,80 | 99,60 | 8450 | 570 | NP | NP | NP | SP-SM |, GA--(30) TOLERABLE
A-2-4
SODT-1 8,90-9,35| SPT | 14 | 27| 31| 58 PQ  [100,00{100,00{100,00| 99,80 | 96,90 | 89,30 | 73,90 | 13,40 | NP | NP | NP M | 6. (o) |TOLERABLE
11,90 - A-2-4
SODT-1 135 | SPT |17 |22 28] 50 PQ  [100,00{100,00100,00|100,00|100,00/100,00{ 98,70 | 1590 | NP | NP | NP M |\ (o) |TOLERABLE
SODT-1 1808 o 273,98
14,30
SODT-1 22,4227 | TP 623,66
Mdximo 0,50 0,00 [100,00[100,00[100,00[100,00[100,00[ 100,00 98,70 [ 18,70 [ 36,30 | 20,70 | 15,60 0,08 0,15 | 040 | 0,04 000 | 1,95 | 1140 | 3330 | 1906 | 014
Minimo 0,15 0,00 [100,00[ 94,70 [ 93,00 [ 92,70 | 89,20 [ 73,10 [ 34,70 [ 5,70 [ 27,30 | 15,50 | 10,80 0,00 014 | 032 | 0,03 000 | 185 | 1070 | 590 4,67 -0,33
Promedio 0,38 100,00{ 99,47 [ 98,29 [ 97,25 [ 94,81 | 88,15 | 64,75 | 13,45 | 30,98 | 17,93 | 13,08 0,04 014 | 036 | 0,04 1,9 | 11,05 | 1960 | 11,87 | -024
Desviacion tipica 0,20 0,00 | 1,68 [ 2,75 [ 2,74 [ 4,00 [ 9,58 [ 23,22 3,77 | 395 | 2,15 | 2,18 0,06 0,01 | 0,06 | 0,00 007 | 049 | 1937 | 1018 0,13
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6.5.2.2. Recopilacion de datos de campaias geotécnicas precedentes

Como en el caso anterior, existe informacién de proyectos existentes, que se adjuntan a
continuacion.

6.5.2.2.1. Proyecto de Construcciéon . Autovia Huelva-Ayamonte. Tramo: Enl. Aljaraque-Enl.

Lepe.

Caracterizacion de los materiales

Limite Liquido . .. ... . N.P, - 45.9
Limite PIASHCO . .. ... o e NP -199
Yopasapor T-200 ... .. L L. 16.8-32.1
Densidad maxima del Proctor Normal .. ... oo oL 1.73 - 1.81
Humedad optima del Proctor Normal ................ ... ... ... 143-1738
Indice CBR. al 100% del PN 0 . 92-17.2
Materia Orgdnica .. .. ... ... s 0.1-04%
Parametros de resistencia al corte estimados (C/0) ....... 0.5-3.0 T/m*/ 28 - 35°
ClasifiCaCion PG-3.......cvveerecreieeeeiee et ereerservesee e ene e Tolerable (variacién a Adecuado)

Parametros geotécnicos para calculo de desmontes

. L o . = 2. - 1
Capa 1. ¢’ =33°,C=03T/m*; vy, =218 T/m

Parametros geotécnicos de calculo para rellenos.

MATERIAL LITOLOGIA Y C D, prente
) (T/m?) (T/m?)
TIPO A Arena con grava y grava arenosa 37 0.25 212
TIPO B Arena y arena limosa 38.13 1.95 2.01
TIPOC limo y limo arcilloso 35.42 2,75 1.96

6.5.2.2.2. Proyecto de Trazado y Construccién. Tramo: Enlace de Lepe(-O)-Pte. Int. Ayamonte.

RESUMEN DE PARAMETROS MEDIOS
MUESTRAS REMOLDEADAS

' LIMITES GRANULOMETRI, PROCTOR CONSOLIDACION (1) y (2) Z.N..'S-SYOS DB CORTE
HUMEDAD DENSIDAD TTERBERG (=) ___HORMAL ) (1) v (2)
FORMACION NATURAL _SECA INDICE  MNDICE fnm:cx PRESION | TIPO | ANGULO | COMESTON
% W G/om3 i I» % 3 x * G/CH3 bE DE e FRECON . DE oE
| moougre. [ corrs p. [ epowsTe. [cortz p. | grava_Lanews L povos | wopr | pmix | vomos  kowrs. yecowe. asor _|Lemsxro |exsce. | xesoo
ARENAS DEL i .
PLIOCUATERNARIO (PQ) 9.9 9.8 190 1.88 29 {9 a8 | s5 |16 | 100 | 197 0400 [ 0080 | 0013 | 17 | cob | 28 | om;
ARENAS DEL 1 —|
GLACIS (Q1) 105 | 102 192 | 191 ‘ 2 I 4 19 | e |25 | 101 2.00 0400 | 0097 | 0012 | 12 | cop | 32 0.14

(*) Clasificacién adoptada por tamaiios de particulas:
- Grava: Material retenido en malla de 2 mm de abertura,
- Arena: Material pasante por la malla de 2 mm y retenido en la malla de 0.074 mm. de abertura.
- Finos: Material pasante por la malfa de 0.074 mm. de abertura (limo o arcilla)

{1) Los ensayos de corte directo y de consolidacién se han efectuado con la fraccién mds fina de las
muestras, eliminando los tamados mayores de 0,42 mm (Tamiz n* 40 de [a serie ASTM).

(2) La granulometria media del conjunto de muestras de los materiales pliocuaternarios y del glacis,
procedentes de calicatas, presentan los valores sigufentes:

l % Grava % Acens % Finos
Pliocuaternario 19 46 35
Glacis 43 38 19

6.5.3.  DEPOSITOS CUATERNARIOS ALUVIALES (Qal)

Tienen una representacion muy escasa en el tramo y solamente se acumulan en los pequeiios
barrancos que avenan el tramo.

Litolégicamente estan compuesto por arenas y gravas de tonos marrones, con gravas
centimétricas dispersas.

En el fondo del valle situado en el P.K.1+020, tienen un espesor inferior a 1,50 m.

Estos depdsitos no tienen relevancia geotécnicamente hablando, excepto cuando se apoyan
sobre ellos rellenos de cierta entidad, a consecuencia de los asientos a los que pueden dar lugar.

Solamente se han investigado en el fondo del valle situado en el P.K.1+020, donde tienen un
espesor inferior a 1,50 m y un golpeo muy irregular, entre 8 y 21.

Adoptando un valor conservador de 10, que equivale a un Nspr=1,5 x Nppsy=15, se obtiene el
siguiente mddulo de elasticidad, a partir de la correlacidn propuesta por Webb (1.974):

E (kp/cm?)=3.3 (Nspr+15) para arenas arcillosas
Por tanto:
E=99 kp/cm?=10 MPa

Para los célculos se les asigna una densidad aparente de 18 kN/m3, una cohesién nula y un angulo
de rozamiento interno de 32°
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6.5.4.  RELLENOS ANTROPICOS (R1)

Se trata de los rellenos de la autovia A-49 y de la cerrada de una pequefia balsa de riego proxima
al trazado.

Su caracterizacion geotécnica se lleva a cabo en apartados sucesivos, en cada una de las
actuaciones en las que se ven implicados.

6.5.5. CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS GEOTECNICOS.

Se adjunta, a continuacidn, un cuadro resumen con los parametros geotécnicos asignados a cada
material.

UNIDAD GEOLOGICA PARAMETROS

Muestras inalteradas. Parametros para desmontes:
Densidad aparente: 21 kN/m?3
Cohesidn efectiva: 10 kPa
Angulo de rozamiento interno efectivo: 38°
De 0.00 2 3.2 m: E= =18 MPa
>3.20 m: E=32 MPa
Resistencia a compresion simple rocas: 27 a 62 MPa
E=6850 a 15575 MPa
Muestras remoldeadas. Pardmetros para rellenos:
Densidad aparente: 21 kN/m?3
Cohesidn efectiva: 10 kPa
Angulo de rozamiento interno efectivo: 34°
Muestras inalteradas. Pardametros para desmontes:
Densidad aparente: 20 kN/m3
Cohesion efectiva: 15 kPa
Angulo de rozamiento interno efectivo: 320
De 0.00 a 3.4 m: E= =15 MPa
>3.40 m: E= =21 MPa
Muestras remoldeadas. Pardmetros para rellenos:
Densidad aparente: 21kN/m3
Cohesidn efectiva: 10 kPa
Angulo de rozamiento interno efectivo: 320
Densidad aparente: 18 kN/m3
Cohesidn efectiva:0 kPa
Angulo de rozamiento interno efectivo: 35°
E==10 MPa

Pio-cuaternario (PQ)

Cuaternario (Galcis Qg)

Aluvial (Qa)

6.6. DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DE LA TRAZA

El trazado de acceso al hospital tiene una longitud total de 1.330 m aproximadamente, y discurre
junto a la autovia A-49, por su lado Norte.

El terreno se puede calificar de suavemente alomado , donde las zonas altas presentan un cima
plana ocupada por los depésitos de glacis, mientras que en las laderas y fondo de los valles
afloran los terrenos arenosos pliocuaternarios.

6.6.1. TRAMO 1. P.K.0+000 A P.K.0+370

El tramo arranca en una glorieta cuyo enlace requiere la construccién de un terraplén cuya altura
maxima no llega a los cuatro metros.

En terreno aparece ocupado en todo este tramo por los depdsitos granulares del glacis (Qg), con
un espesor maximo estimado de unos 6,5 m.

6.6.2. TRAMO 2. P.K.0+370 A P.K. 0+550

A continuacidn del relleno anterior la traza muerde unos pequeiios monticulos que requieren
desmontes de unos dos metros de altura, excavados nuevamente en la unidad cuaternaria de
glacis..

6.6.3. TRAMO 3. P.K. 0+550 A 0+790

Este tramo discurre en relleno, excepto un pequefio trecho en desmonte entre los PP.KK.0+630y
0+670.

Este tramo tiene la particularidad de que es donde mayor movimiento de tierras se produce,
proyectandose un relleno de unos 10,0 m de altura para salvar un barranco, donde el vial esta
limitado al norte por una balsa de riego y al sur por el relleno de la autovia, descasado el relleno
proyectado en ambos.

El fondo del barranco aparece cubierto por suelos aluviales y por una espesa vegetacidn, no
habiendo sido posible investigar el fondo del mismo, por falta de accesibilidad.

6.6.4. TRAMO 4. P.K. 0+790 A 0+900

Tramo en desmonte de unos 4,0 m de altura maxima, excavado en los suelos cuaternarios del
glacis (Qg), si bien la cota de la rasante se sitla en los materiales plio-cuaternarios subyacentes

(PQ).
6.6.5. TRAMO 5. P.K. 0+900 A 1+120

En este tramo vuelve a proyectarse en relleno para salvar nuevamente un barranco, con una
altura mdaxima de unos 8,0 m. Nuevamente se apoya el rellenos sobre suelos plio-cuaternarios,
excepto en el fondo del barranco, donde aparecen suelos aluviales, con un espesor alrededor de
1,30 m.

6.6.6. TRAMO6.P.K. 1+120 A 1+330

Este ultimo tramo discurre en un desmonte de altura maxima 2.0 m, excavado hasta el PK.1+200
es suelos plio-cuaternarios y posteriormente en terrenos cuaternarios de glacis.
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6.7. GEOTECNIA DE OBRAS DE TIERRA

En este apartado se analizan los condicionantes mas importantes que afectan a los desmontes y
rellenos que se ven implicados en el movimiento de tierras contemplados en el proyecto.

6.7.1. DESMONTES
6.7.1.1. Introduccion

Los desmontes que se proyectan en la traza no son significativos, puesto que en ninguin caso
sobrepasan los 4,0 m de altura.

A continuacion, se lleva a cabo un estudio detallado de los desmontes existentes en el tramo.
6.7.1.2. Inventario de taludes

El primer paso que hay que realizar para disefiar los taludes es llevar a cabo una inspeccién a
fondo de los desmontes existentes en el entorno, con el fin de verificar el estado de los mismos,
analizar su comportamiento y ver la problemdtica que presentan.

Basicamente se han reconocido los taludes de la autovia A-49, pegada al trazado objeto de
estudio.

Los desmontes existentes afectan a las unidades cuaternarias de glacis en coronacién y a las
arenas plio-cuaternarias en el resto del talud, tal y como se muestra a continuacion.

Figura 1.- Desmonte en la A-49, en la zona final del proyecto

4‘-’-!4—;:!;'.1-‘. k)

Figura-2. Talud excavado en la A-49, frente al talud anterior.

Los taludes se han excavado con una pendiente 3H:2V y no presentan signos de inestabilidad, sin
embargo, si muestran importantes procesos de erosién, principalmente en el tramo de arenas
pliocenas, con abundantes carcavas y acumulacién importante de derrubios en la base del
desmonte. El comportamiento mas competente del glacis frente a la erosién es debido a la
cementacioén ferruginosa que presentan.

6.7.1.3. Estabilidad

Los desmontes proyectados afectan mayoritariamente a los materiales cuaternarios de glacis, los
cuales son claramente suelos, a pesar de que frecuentemente se encuentran encostrados por un
cemento de naturaleza ferruginosa.

6.7.1.3.1. Metodologia de rotura de taludes en suelos

En los desmontes excavados en suelos la rotura que suele producirse es global y de tipo circular.
Las condiciones en las que se produce este tipo de rotura son aquellas en las que el tamafio de
las particulas del terreno, entendido este como un medio continuo, es muy pequefio en
comparacion con las dimensiones del talud.

Para analizar la estabilidad de un talud determinado excavado en un material de caracteristicas
resistentes conocidas, se necesita determinar la posicion del centro y el diametro del circulo por
donde se va a producir el deslizamiento. Este circulo, conocido como circulo critico, debe
satisfacer la condicion de que la relacién entre la resistencia al corte del terreno o material
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equivalente a lo largo de la superficie de deslizamiento y los esfuerzos tangenciales que tienden a
producirlo sea minimo.

Excepto en casos simples, en que el circulo critico puede determinarse por métodos analiticos, en
general su posicidon se obtiene mediante tanteos.

Como se observa en la figura adjunta, las fuerzas que actuan sobre una masa deslizante son: su
peso, (W), la resultante de las fuerzas exteriores que gravitan sobre ella,(A), la resultante de las
tensiones tangenciales a lo largo de la linea de rotura, (T), y la resultante de las presiones
intersticiales sobre dicha linea, (U).
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Existen una serie de métodos generales para estudiar este tipo de rotura de taludes. Uno ellos es
el método de las fajas basado en la hipdtesis de que los esfuerzos normales se concentran en un
punto del arco de deslizamiento.

En aquellos casos en que la superficie del talud es muy irregular o las superficies de rotura
intersectan materiales con caracteristicas geotécnicas diferentes, es necesario analizar la
estabilidad del talud mediante otros métodos que se basan todos ellos en el denominado método
de las fajas.

En el método de las fajas la masa deslizante se divide en un determinado nimero de rebanadas
verticales y se considera el equilibrio de cada una de ellas. La Figura siguiente muestra una faja
con el sistema de fuerzas actuantes.
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Sistema de fuerzas actuantes en una rebanada

Para el estudio de los taludes se ha utilizado el Método de Bishop, en el cual no se descuida
ninguna contribucidn de fuerzas operantes en los bloques. Fue el primero en describir los
problemas relacionados con los métodos convencionales.

Las ecuaciones usadas para resolver el problema son:

2Fy =0, XMqg = 0, Criterio de rotura.

SECC%

E{Eixbi+mi'uixbi+ﬂi)xtan &, }X
o 14 fan & x tan @, [ F

W, xsin

Los valores de (F) y de (DX) para cada elemento que satisfacen esta ecuacidn dan una solucién
rigurosa al problema. Como primer aproximacién conviene escribir (DX= 0) e iterar para el calculo
del factor de seguridad, tal procedimiento es conocido como método de Bishop ordinario, los
errores cometidos con respecto al método completo son de alrededor de un 1 %.

Los analisis de los desmontes contemplados en el presente Proyecto se han efectuado mediante
la ayuda del programa informatico SLIDE, realizado por la casa comercial ROCSCIENCE..

Este programa calcula el equilibrio limite que se produce en un circulo de rotura predeterminado.
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Los datos que requiere el programa son:
Cohesidn, angulo de rozamiento interno y peso especifico de los suelos.

Geometria del talud. Es posible adaptar la geometria practicamente sin limitaciones, asi como
considerar diferentes terrenos, cada uno de ellos con su geometria y caracteristicas geotécnicas
particulares.

Es posible considerar un nivel freatico de geometria lineal.
El analisis se puede realizar tanto en condiciones estaticas como dinamicas.

6.7.1.3.2. Hipodtesis de calculo

Se consideran las siguientes hipdtesis en el analisis de taludes:

e Calculos estaticos

Se incluyen solamente las acciones gravitatorias, sin considerar efectos dinamicos de ningun tipo.

e Calculos sismicos

La aceleracidn sismica de cdlculo depende en cada caso del tipo de terreno donde esté emplazada
la obra o actuacién objeto de estudio.

Segun las Recomendaciones en Obras Maritimas (ROM 0.5-05): “Para comprobar el efecto de la
accion sismica en el estudio de los problemas de estabilidad global controlados por la resistencia
del terreno, y a falta de un mejor procedimiento para realizar el cdlculo dindmico, se podrad
suponer que la accion sismica equivale a unas fuerzas mdsicas de inercia definidas como el
producto de la masa por las aceleraciones siguientes:

Horizontal: a, = o -a_
, I
Vertical: a, = —a,
2
Siendo ac la aceleracion sismica de cdlculo en el emplazamiento, definida en la vigente Norma de
Construccion Sismorresistente (NCSE-02).

El factor “a” trata de evaluar la flexibilidad de la obra frente a los terremotos. Su valor debe ser
tanto mds alto cuanto mds coartado esté el movimiento.

Introduciendo estos valores en el célculo de estabilidad, se debe comprobar que el coeficiente de
seguridad es igual o superior a F = 1,10 (Guia de cimentaciones en obras de carreteras.
Coeficiente de seguridad para combinacidn de acciones accidentales).

El término municipal de Lepe presenta, segun la NCSE (2.002), una a.=0.12 g y un coeficiente de
contribucion k=1,3.

De acuerdo a la estratigrafia definida en el sondeo mecdnico se obtienen los siguientes

parametros:
Columna
litologica
Espesor terreno | Espesor terreno | Espesor terreno Espesor terreno
tipo IV tipo llI tipo Il tipo |
5 0 25 0
Parametros
S C an/g p ac/ g
1,10 1,41 0,12 1,00 0,18
Resultados
ah= 0,067
av= 0,034

6.7.1.3.3.  Factores de seguridad

Los factores de seguridad que se requieren en el proyecto, excepto en el caso que se diga lo
contrario, son:

- Situacion casi permanente: Fs > 1,5

- Situacion caracteristica (temporal): Fs 21,3
- Situacion accidental (con sismo): Fs > 1,10.
Taludes de excavacion

6.7.1.4.

Los taludes proyectaos son de escasa entidad y se recomienda excavarlos con una pendiente
3H:2V, los cuales son estables, como se analiza a continuacion.

La pendiente de los taludes podria ser mas vertical, sin embargo, se opta por recomendar esta
pendiente por los siguientes motivos:

- Son las pendiste que tienen los taludes actuales excavados en estos mismos materiales.
- Existe déficit de tierras en el proyecto.

- Con esta pendiente son faciles de revegetar.
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6.7.1.5. Excavabilidad

Las calicatas realizadas han puesto de manifiesto la existencia, en algunos casos, de una costra
ferruginosa que ha costado mucho excavar o, incluso, ha impedido alcanzar la profundidad
prevista; sin embargo, la escasa altura de los desmontes, la mayor potencia de la maquinaria
utilizada durante las obras y la excavacién realizada a frente abierto, permitird excavar los
desmontes mediante maquinaria convencional.

6.7.1.6. Aprovechamiento de los materiales

Como se ha puesto de manifiesto en el Anejo n23 Geologia y procedencia de materiales, asi como
en la caracterizacién geotécnica de los materiales, todos los materiales procedentes de la
excavacion se clasifican como tolerables y adecuados, siendo aptos para su aprovechamiento en
la ejecucion de los rellenos proyectados, con una compactacién puesta en obra adecuada.

6.7.1.7. Fondos de excavacion

Se realiza, a continuacién, una tramificacion del fondo de la excavacién y se clasifica segun la
Norma 6.1-1.C.

- Ejecutar una cuneta de guarda en la coronacién del desmonte en su lado derecho
(Norte).

- Revegetacion del talud con especies vegetales autéctonas.
6.7.1.9. Analisis de estabilidad de los desmontes mas significativos del tramo

En este apartado se lleva a cabo un anadlisis de estabilidad del desmonte situado entre los PP.KK.
04790y 0+900, que con unos 4,0 m de altura constituye el mas alto de toda la traza.

La columna estratigrafica del desmonte es la siguiente:
- De0.0a3.0mglacis
- >3.0 m arenas plio-cuaternarias

6.7.1.9.1. Pardametros de calculo

Tal y como se ha puesto de manifiesto en el apartado de caracterizacién geotécnica de los
materiales, se consideran los siguientes parametros:

UNIDAD CLASFIVACION ~
PK. INICIAL PK. FINAL a CLASIFICACION 6.1 1.C
GEOTECNICA PG-3
0+370 0+550 Q¢ Adecuado 1
0+630 0+670 Q¢ Adecuado 1
0+790 0+870 PQ Adecuado 1
0+870 0+890 PQ Tolerable 0
0+940 0+960 PQ Tolerable 0
1+120 1+200 PQ Tolerable 0
1+200 14330 Qs Adecuado 1

6.7.1.8. Medidas correctoras

Las medidas que se recomiendan para los taludes son aquellas destinadas a mitigar la erosion,
puesto que es este fendmeno el que se ha visto que deteriora el estado de los desmontes,
produciendo los siguientes fendmenos:

- Acarcavamiento en el frente y coronacion del talud, principalmente en terrenos arenosos
del grupo litoldgico (PQ).

- Descalce y caida de bloques por erosion diferencial. Los niveles cementados de
conglomerados y areniscas quedan en voladizo al erosionarse los niveles infrayacentes.

- Acumulacién de sedimentos la pie de los taludes, llegando a colmatar tanto las cunetas y
obras de drenaje.

Para evitar la aparicidn de los fendmenos anteriormente descritos, se recomienda, a pesar de que
los taludes proyectados son de escasa entidad, adoptar las siguientes medidas:

6.7.1.9.2.

Cohesion Angulo de rozamiento
Unidad Geoldgica Densidad (kN/m3
6 (kN/m?) (kPa) interno (°)
Glacis (Qg) 20 15 32
Plio-cuaternario (PQ) 21 10 38

Calculo de estabilidad

A continuacién se muestras el grafico del programa SLIDE, donde se muestra los factores de
seguridad obtenidos.
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Los coeficientes de seguridad obtenidos, 6,5 y 5,39, sin y con sismo, respectivamente, son
ampliamente satisfactorios

6.7.2. RELLENOS

6.7.2.1. Introduccion

A pesar de que el terreno es suavemente alomado, la pendiente de la traza obliga a proyectar
rellenos de cierta entidad, de hasta 8,0 y 10, m de altura, para salvar sendas vaguadas situadas
en los PP.KK. 0+730 y 1+020, respectivamente.

Dentro del estudio de los terraplenes hay que analizar una serie de factores, entre los que
destacan:

- Materiales a emplear

- Cimiento y terreno de apoyo de los rellenos
- Taludes de relleno

- Factores de seguridad

- Estabilidad de los rellenos

- Asiento de los rellenos.

6.7.2.2. Materiales a emplear

Los materiales excavados en los desmontes se aprovecharan en su totalidad para la ejecucion de
los rellenos proyectados, siendo necesario material de aportacion debido al déficit existente en el
movimiento de tierras.

Los materiales a emplear seran, por tanto, aquellos procedentes de las unidades:

- Materiales de glacis (Qg)
- Materiales plio-cuaternarios (PQ)

- Materiales de cantera (pedraplén)
- Yacimientos granulares (YG-1)

Un caso especial corresponde al relleno proyectado entre los PP.KK.. 0+670 a 0+790, debido a que
corresponde al relleno mas alto del Proyecto, se apoya en sendos rellenos existentes (balsa de
riego y autovia) y sostiene a una obra de drenaje. Teniendo en cuenta estd circunstancia, se
recomienda ejecutar un relleno tipo pedraplén, con el fin de garantizar su estabilidad y reducir sus
asientos postconstructivos.

6.7.2.3.  Caracterizacion y tratamiento de la superficie de apoyo

El terreno de apoyo de los terraplenes requieren de un tratamiento especial en funcién de varios
factores, como son: naturaleza del terreno, topografia, altura del relleno, etc.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se pone de manifiesto que los materiales del tramo se han
clasificado en todos los casos como tolerables y adecuados, de tal modo que no serad necesario
tratamientos especiales para su mejora. Por otro lado, los suelos aluviales, que son los que
podrian dar lugar a asientos diferenciales significativos, son de cardcter granular y presentan
espesores reducidos, no siendo necesario llevar a cabo saneos en los mismos.

Por otro lado, entre los PP.KK. 0+670 a 0+790 el relleno se apoya en los rellenos de la A-49 y de
una balsa de riego, y entre los PP.KK. 1+060 a 1+180 la pendiente del terreno en superior al 10%
en sentido transversal al trazado, siendo necesario ejecutar las siguientes recomendaciones.

e Entre los PP.KK. 0+670 a 0+790 se procederad al escalonado de los taludes de los rellenos
existentes (balsa y autovia) por bancadas de unos 3 m de longitud , tal y como se
muestra en la Figura inferior. Los escalones deberian excavarse con inclinaciones entre
1H:1V y 3H:2V y de altura equivalente al espesor de las tongadas, pero de tal magnitud
que no pongan en peligro la estabilidad de los rellenos existentes, recomendandose un
altura maxima de 0,60 m (dos tongadas aproximadamente). Entre los escalones se
colocara un geomalla con caracter de filtro y refuerzo.

e Entre los PP.KK. 1+060 a 1+180, donde la pendiente del terreno en superior al 10%, las
mediada a tomar son similares al caso anterior, sin embargo, la altura de las bancadas
puedan ser del orden de 1,0 m de altura y no es preciso la colocacidon de una geomalla en
la base de las mismas.
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BERMAS DE ALTURA EQUIVALENTE AL ESPESOR DE LA TONGADA

-

Se recomienda que los rellenos de mayor altura se construyan en las primeras fases de la obra,
procurando de esta manera un periodo prolongado de autoconsolidacidn y asiento.

6.7.2.4. Taludes de relleno

Los rellenos proyectados son de escasa entidad y se recomienda ejecutarlos con una pendiente
3H:2V, los cuales son estables, como se analiza a continuacion.

La pendiente recomendada en estos rellenos se justifica por las siguientes circunstancias:

- Elterreno competente donde se apoyan los rellenos
- Escasa altura de los rellenos

- El material para su ejecucién en granular

- Déficit en el movimiento de tierras del proyecto

A continuacidén se adjunta una tabla con las caracteristicas de los rellenos proyectados.

UNIDAD GEOTECNICA
PK. INICIAL PK. FINAL APOYO ALTURA (m) MEDIDAS ESPECIALES

0+000 0+360 Qs 4.3 No

Escalonar entre PP.KK.
0+560 0+780 Qg,,QP y QaL 9.75 0+670 a 0+790
Realizar pedraplén

Esalonar entre PP.KK.

0+900 1+200 Qq,,QP y QaL 8,20 14060 a 14180

6.7.2.5. Factores de seguridad

Los factores de seguridad que se requieren en el proyecto, excepto en el caso que se diga lo
contrario, son:

- Situacién casi permanente: Fs > 1,5
- Situacién caracteristica (temporal): Fs > 1,3
- Situacion accidental (con sismo): Fs > 1,10.

6.7.2.6.  Estabilidad

Para su estudio se sigue la misma metodologia que la indicada para los taludes de los desmontes
en suelos.

6.7.2.7. Asiento de los rellenos.
Los asientos que se producen en un relleno son de dos tipos:

- Debidos al propio relleno
- Debidos al terreno de apoyo

Asientos debidos a la consolidacién del propio relleno

Los asientos que se produciran en el cuerpo del relleno dependeran basicamente de la altura del
relleno, del tipo de material empleado y del grado de compactacién que se alcance en obra. Su
magnitud total es dificil de estimar y en la practica, a efectos ingenieriles, Unicamente tendra
significado la magnitud y el plazo en que se produciran los asientos residuales, después de
terminada la ejecucién de cada relleno.

Los asiento postconstructivos son dificiles de evaluar, sin embargo, a titulo orientativo se pueden
evaluar de acuerdo a los siguientes datos, segln se recomienda en la “Guia de Cimentaciones
para Obras de Carreteras”, editada por el Ministerio de Fomento espafiol.

s=a-H
Donde:

s = Asiento diferido del relleno bien compactado.
H = Altura del relleno.
o = Coeficiente que puede obtenerse de la tabla 6.6.

En general, a falta de otros datos, puede suponerse que la mitad del asiento diferido ocurre en
el primer ano tras la construccion y que, cada ano adicional, el asiento que ocurre es la mitad del
correspondiente al ano anterior.

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva

Pég. n° 23



lllineco

ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR

TABLA 6.6. ASIENTOS DIFERIDOS EN DURMIENTES. VALORES DE a; s=a- H

TIPO DE RELLENO* VALOR DE « (%)

Pedraplén 0.3
Terraplén
Suelos seleccionados 05
Suelos adecuados 1.0
Todo-uno 05a20

(dependiendo de la naturaleza del material)

Los valores indicados corresponden a terraplenes compactados hasta alcanzar aproximada-
mente un 95% de la densidad seca maxima del ensayo Proctor modificado.

Asientos debidos a la consolidacién del terreno de apoyo

Los asientos del terreno de apoyo se calculan mediante formulaciones eldstica cuando se trata de
terrenos granulares, como es este caso, o arcillosos preconsolidados, con facilidad para disipar
sobrepresiones intersticiales. En estos casos las deformaciones se producen de manera
practicamente inmediata a la ejecucion del relleno, no afectando a la vida util de la autovia.

En estos casos, se utiliza la siguiente expresidn para estimar el asiento eldstico bajo un terraplén:

5 =T
E.

Siendo:

Si: El acortamiento del estrato considerado.

oz. Presion vertical aplicada al centro del estrato.
hi: Espesor del estrato.

Ei: Mddulo de deformacion del estrato.

Por lo que el asiento resultante en punto determinado, como por ejemplo en la superficie del
terreno, es la suma de los acortamientos de todos los estratos compresibles por debajo de ese

punto (Si):
S = z Si

La presién vertical aplicada sobre un estrato del terreno depende de la geometria del area
cargada y de la profundidad del punto considerado. De la publicaciéon “Elastic Solutions for Soil
and Rock Mechanics”, H.G. POULOS (University of Sydney) se extrae la siguiente expresion para
obtener la carga transmitida a cualquier punto bajo un relleno:

Vertical embankment loading.

Xo
pl,, x@_

4
Oz =2 x%ﬁ F(X—b}

Limite de movimientos postconstructivos

A titulo orientativo y a falta de especificaciones concretas que puedan establecerse en otros
documentos, , no se consideran aceptables aquellos asientos o movimientos transversales al eje
de la calzada que superen los limites de la siguiente tabla (Guia de Cimentaciones en Obras de
Carreteras editada por el Ministerio de Fomento de Espafia).

TABLA 6.13. VALORES LIMITE DEL MOVIMIENTO POSTCONSTRUCTIVO EN LA CALZADA

MOVIMIENTO (cm) VIAS CON IMD > 500 VIAS CON IMD <500
Asiento maximo 20 30
Desplazamiento transversal maximo 10 15

6.7.2.8. Analisis de estabilidad y de asientos de los rellenos mas significativos del tramo

A continuacidn se analizan los rellenos mas significativos del tramo.

6.7.2.8.1. Parametros de calculo

Los rellenos se construirdn con los materiales tolerables procedentes del yacimiento granular (YG-
1), los cuales se han clasificado en todas las muestras como arenas mal clasificadas con arcillas
(SP-SC); del mismo modo que en casos anteriores, las caracteristicas para los rellenos se puede
obtener a partir de la siguiente tabla:
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Tabla V.8
PROPIEDADES TIPICAS DE SUELOS COMPACTADOS
(NAVFAC, 1971)
Cohesién Cohesién  Angulo roza.
Simbolo (compactado) (saturado) int. efect. ¢’
del grupo Tipo de suelo t/m? t/m? grados g o
GW Gravas bien graduadas, mezclas
de grava y de arena 0 0 > 38° > 0,79
GP Gravas mal graduadas, mezclas
de grava y de arena 0 0 > 371° > 0,74
GM Gravas limosas, mezclas de gra-
va-arena-limo mal graduadas > 34° > 0,67
GC Gravas arcillosas, mezclas de gra-
va-arena-arcilla mal graduadas > 31° > 0,60
SW Arenas bien graduadas, arenas
con_grava 0 0 38° 0,79
SP Arenas mal graduadas, arenas con
grava 0 0 37° 0,74
SM Arenas limosas, mezclas de are-
na-limo mal graduadas 5,13 2,05 34° 0,67
SM-SC Mezclas de arena-limo-arcilla con
finos poco pldsticos 5,13 1,46 33° 0,66
sC Arenas arcillosas, mezclas de are-
na-arcilla 7,57 1,12 31° 0,60
ML Limos inorganicos y limos arci-
llosos 6,83 0,93 32° 0,62
ML-CL Mezcla de limo inorgdnico y ar-
cilla 6,59 2,24 2° 0,62
CL Arcillas inorgdnicas poco plasti-
cas o de plasticidad mediana 8,79 1,32 28° 0,54
OL Limos orgdnicos y arcillas limo-
sas orgdnicas poco plasticas —_ - — _
MH Limos arcillosos inorgdnicos, sue-
los limosos 7,32 2,05 25° 0,47
CH Arcillas inorgdnicas muy pldsticas 10,5 1,12 19° 0,35
OH Arcillas orgénicas y arcillas limo-
sas = — — '

El sondeo realizado ha perforado unos 4,5 m del relleno de la balsa, siendo en su gran mayoria de
constitucién arcillosa. Para los cdlculos de estabilidad se ha considerado los siguientes parametros
de los rellenos de la balsa.

Tabla V.8
PROPIEDADES TIPICAS DE SUELOS COMPACTADOS
(NAVFAC, 1971)
Cohesidn Cohesién  Angulo roza.
Simbolo (compactado) (saturado) int. efect. ¢’
del grupo Tipo de suelo t/m? t/m? grados g o
GW Gravas bien graduadas, mezclas
de grava y de arena 0 0 > 38° > 0,79
GP Gravas mal graduadas, mezclas
de grava y de arena 0 0 > 37° > 0,74
GM Gravas limosas, mezclas de gra-
va-arena-limo mal graduadas > 34° > 0,67
GC Gravas arcillosas, mezclas de gra-
va-arena-arcilla mal graduadas > 31° > 0,60
SW Arenas bien graduadas, arenas
con grava 0 0 38° 0,79
SP Arenas mal graduadas, arenas con
grava 0 0 37° 0,74
SM Arenas limosas, mezclas de are-
na-limo mal graduadas 5,13 2,05 34° 0,67
SM-SC Mezclas de arena-limo-arcilla con
finos poco pldsticos 513 1,46 33° 0,66
SC Arenas arcillosas, mezclas de are-
na-arcilla 7,57 1,12 31° 0,60
ML Limos inorgénicos y limos arci-
llosos 6,83 0,93 32° 0,62
ML-CL Mezcla de limo inorgdnico y ar-
cilla 6,59 2,24 32° 0,62
€L Arcillas inorgédnicas poco pldsti-
cas o de plasticidad mediana 8,79 1,32 28° 0,54
OL Limos orgdnicos y arcillas limo-
sas orgdnicas poco pldsticas — — — —
MH Limos arcillosos inorgdnicos, sue-
los limosos 732 2,05 25¢° 0,47
CH Arcillas inorgdnicas muy pldsticas 10,5 1,12 19° 0,35
OH Arcillas orgdnicas y arcillas limo-
sas — —

Para los rellenos de la autopista se han tenido en cuenta los ensayos realizados en proyectos
anteriores, y para los rellenos de pedraplén se han asignado valores usuales para este tipo de

materiales.

En definitiva, se han considerado los siguientes parametros de célculo.

Litologia del relleno Densidad aparente (kN/m?3) co(::::; n rozar:.rl‘r?:r)no 0
Relleno Proyectado 21,0 5,0 34
Pedraplén 21,0 1,0 40
Relleno balsa de riego 19,8 13,2 40
Relleno autovia 20,0 15,0 32
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6.7.2.8.2. Relleno entre los PP.KK.0+670 al 0+790 El factor de seguridad sin sismo es de 1,52 y con sismo de 1,33, siendo, por tanto estable en
ambas situaciones.

e ESTABILIDAD
6.7.2.8.3. Relleno entre los PP.KK.0+950 al 1+120

Como se ha comentado anteriormente, se trata de un rellenos de unos 10 m de altura y apoyado

entre los rellenos de la balsa de agua y el de la autovia. e ESTABILIDAD
A continuacién se muestran las salidas graficas obtenidas mediante el programa SLIDE, en la El segundo relleno mas alto, de unos 8,0 m de altura, se localiza entre los PP.KK. sefialados y su
seccion pésima P.K.0+730, donde figuran los factores de seguridad obtenidos. estabilidad se lleva a cabo suponiendo que el relleno se ejecuta con los materiales tolerables del

yacimiento granular YG-1.
Calculo sin sismo

Seguidamente se adjuntan las salidas graficas del programa SLIDE con sus factores de seguridad

¥ safety Factor .z 7 .
= (seccidn pésima P.K.1+020).

o

v
a: 2.000 , . .
= Célculo sin sismo
1=
] 3.500
] 4.000
Rl=r ottt ame e "M | cngn e (S0 o st | avon s receor
] 5.500 O 5 |womcowoms | @ El ==
| oo B B » [wrenm| = |
] | 2 |verrcoutoms | 1w E 2.0
r O w8 |wercoutors | 22 A
4 p—
] E Mohr-Coulomb.
] e 1 Mohr-Coulomb.
] 1 o
] "
] X 1
] w _(
] s

P . E w

Calculo con sismo ¥ v
P [ | N SN 4T R A ds T do T ds T do T 45T AT g5 T do T I [ E R " E A BT b 35l T g R ¥
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o Calculo con sismo
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El talud es estable para una pendiente 3H:2V, con factor de seguridad de 1,5 en condiciones
estaticas y 1,31 en condiciones dinamicas.

e ASIENTO

Como se ha indicado anteriormente, los materiales donde se apoyan los rellenos son granulares y
con una cierta compacidad, ademds de estar en algunos casos cementados, de tal modo que los
asientos que puedan producirse serdn de tipo elastico, esto indica que seran practicamente
instantaneos y que acaeceran durante la construccién de la obra.

Se adopta el siguiente perfil y parametros de célculo:

MODULO DE
COTA MATERIAL
ELASTICIDAD
0.45-1.10m Aluvial (Qa) 10 MPa
1,10-3,2 m Plio-cuaternario alterado 18 MPa
3,2-13,2 m Plio-cuaternario alterado 32
13,2-18,15m Plio-cuaternario cementado 6850
>18,15 Plio-cuaternario cementado 15575

A efectos practicos se ha considerado sustrato indeformable a partir de 13,2m de profundidad,
que es donde se han detectado las areniscas

Asientos debidos a la consolidacién del propio relleno

Tomando un a=1, aunque corresponda suelos adecuados, se obtiene un asiento de:

S$=0.01 x 8.0 m=0.08 m=8 cm

Asientos debidos a la consolidacién del terreno de apoyo

ASIENTO ELASTICO BAJO RELLENO. NAVFAC DM7.2
S — Jz > hi a= 12,7 b= 25
E
h=8,5
h1=0,65
DATOS DEL RELLENO SUELO1 Aluvial
Altura del relleno (m) 8,5 m SUELO2 Arenas plio-cuat Z2 h2=2,1
Anchura del derrame (a) 12,7 m SUELO3 Arenas plio-cuat Z3 h3=10
Semiancho del relleno (b) 2,5 m SUELO4 Areniscas h4=1725
Peso especffico del relleno 2,0 t/m® SUELOIi zi hy
Carga aplicada (t/m?) t/m?
Buzamiento del relleno (o)
ESTRATIGRAFIA DE CALCULO
Profundidad (m) Acortamiento Asiento
Descripcion 2 alz; b/zi | E(t/m? | o, (t/m? | del estrato acumulado
Desde Hasta (cm) (cm)
0 0,65 Aluvial 1000 17,0 1,1 7,3
0,65 2,75 Arenas plio-cuat 1800 16,8 2,0 6,2
2,75 12,75 Arenas plio-cuat 3200 13,6 4,2 4,2
12,75 30 Areniscas i 0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
Si el estrato es indeformable indicar médulo de deformacion: i Asiento total (cm) 7.3

El asiento total se estima del orden de unos 15.3 cm |, que sucederan durante la construccion de
la obra.

6.7.2.9. Saneos

No se tiene previsto que hayan que realizarse saneos en la traza debido a la presencia de suelos
problemdticos, sin embargo, en dos calicatas, la CODT-8 (P.K.0+900) y CD-10(1+140), se han
detectado la presencia de un relleno granular entre 0,4 y 0,8 m, vertido para acondicionamiento
de caminos vy de tierras de labor. Su incidencia en la obra es escasa debido a su reducido espesor,
puesto que la gran mayoria de ellos seran retirados con el suelo vegetal , no obstante, en el caso
de que algun relleno de apoye sobre ellos, se recomienda su recompactacion, puesto que se trata
de suelos granulares aptos, o bien su retirada.

6.8. NIVEL FREATICO

No afecta al movimiento de tierras del proyecto. Se ha detectado en el sondeo realizado a una
profundidad de unos 6 m.
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6-9- SUELO VEGETAL DESMONTES
PK. INICIAL PK. FINAL UNIDAD GEOTECNICA| CLASFIVACION PG-3 CLASIFICACION 6.1.-1.C FORMACION DE EXPLANDA E2
Se ha detectado en la catas un horizonte importante de suelo vegetal, desarrollado en las tierras
de labor dedicadas al cultivo de los citricos. -
55
1
Los espesores de tierra vegetal detectados se muestran a continuacion 0+370 0+550 Qe Adecuado ! sE812 | 25
-
a 35
CALICATA ESPESOR TIERA VEGETAL (m) '
CopT-2 0,5
Cr-13 0.35 552 55
Coot-3 0.3 1
o 05 0+630 0+670 Qg Adecuado 1 S o5
D~ .
-
CODT-S 0.5 3 35
Copr-6 0.5 .
Co-7 -
Copr-8 0.15
Copr-9 -
Co-10 - 2" |88
Cp-11 - 1
Copr-12 _ 0+790 0+870 PQ Adecuado 1 S-EST2 | 25
1
3 a5
En este apartado, se realiza una clasificacidn por tramos del trazado en funcién de la categoria o R =L
. . .z ’ o .z 0 0
del material existente en el fondo de la excavacion segun la clasificacion de Norma 6.1 IC. En esta 04870 04890 - Tolerable 0 . s
tabla se indica en una columna el material a sustituir y la clase de material a reponer, para N, Bfua
0
obtener una categoria de explanada tipo E2, que es la exigida en el proyecto. 0
DESMONTES " B
Z 1] 0
PK. UNIDAD CLASFIVACION ) ) 04940 04960 P Tolerabl 0 i
PK. FINAL . CLASIFICACION 6.1.-1.C FORMACION DE EXPLANDA E2 * * a clerabie 310 |DNEN
INICIAL GEOTECNICA PG-3 I | o SESTL.| 25
1 0
0+370 0+550 Qs Adecuado 1 0
0+630 0+670 Qs Adecuado 1
2 75 S-EST2 | 25
S-EST1. | 25
0+790 0+870 PQ Adecuado 1 ) a
1+120 1+200 PQ Tolerable 0 = 5 o
0+870 0+890 PQ Tolerable 0 { SEST1| 25
1 50 a
0+940 0+960 PQ Tolerable 0 0
1+120 1+200 PQ Tolerable 0
1+200 1+330 Qe Adecuado 1 2 55
1
14200 14330 Qs Adecuado 1 POl 25
z
3 35
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En cuanto a los rellenos se tiene proyectado que se construyan con suelos tolerables, en cuyo
caso la formacidn de la explanada E2 se puede obtener de acuerdo al siguiente grafico:

RELLENO
CLASFIVACION PG-3 CLASIFICACION 6.1.-1.C FORMACION DE EXPLANDA E2
2 75 S-EST2 | 25
S-EST1.| 25
0 0
Tolerable 0 5 0 I =
| SEBT1. ]| 25
1 50 0
0
Siendo:
Suelo inadecuado o marginal Suelo tolerable [ Suelo adecuado - | Suelo seleccionado . Suelo seleccionads "
IN" (A, 330 del PG-3) 0 | (Art 330 del PG-3) 1| (Ar. 330 del PG-3) 2 | (At 330 del PG-3) 3 (AT 330 del PGL3) tipo de material
espesor
S-EST3 } 30 minimo en cm
suelo de explanacion
Suelo estabilizado in situ Suelo estabilizado in situ Suelo estabilizado in situ5 3 =, 5= | Hormigon 2 de la obra d
S-EST1 | (Ar.512del PG-3) | S 2 ‘ {Art. 512 del PG-3) S ‘ (Art. 512 del PG-3) - HM-207 1 (At 510 del PG-3) tiarrs subyacents

En la siguiente tabla se relacionan los materiales utilizables en la formacién de la explanada, para
los que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd incluir las prescripciones
complementarias que se indican.

TABLA 4. MATERIALES PARA LA FORMACION DE LAS EXPLANADAS

— Su empleo s6lo sera posible si se estabiliza

IN Suelo inadecuado o -
Marginal 330 con cal o con cemento para conseguir
S-EST1 o S-EST2.
-CBR = 3 (¥).
- Contenido en materia orgénica < 1%.
0 SLEIRliClerabE 530 — Contenido en sulfatos solubles (SO,) < 1%.
- Hinchamiento libre < 1%.
1 Suelo adecuado 330 —CBR = 5 (*)(**).
2 Suelo seleccionado 330 —CBR 2 10 (*) (**).
3 Suelo seleccionado 330 - CBR = 20 (*)
S-EST1 Suelo estabilizado — Espesor minimo: 25 cm.
S-EST2 in situ con cemento 512 — Espesor maximo: 30 cm.
S-EST3 o con cal

(*) EI CBR se determinara de acuerdo con |as condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusiva-
mente para la aceptacion o rechazo de los materiales utilizables en las diferentes capas, de acuerdo con la figura 1.

(**) En la capa superior de las empleadas para |la formacion de |la explanada, el suelo adecuado definido como tipo 1 debe-
ra tener, en las condiciones de puesta en obra, un CBR = 6 y el suelo seleccionado definido como tipo 2 un CBR = 12. Asi-
mismo, se exigiran esos valores minimos de CBR cuando, respectivamente, se forme una explanada de categoria E1 sobre
suelos tipo 1, 0 una explanada de categoria E2 sobre suelos tipo 2.
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APENDICE 1. PLANTA GEOLOGICA CON SITUACION DE RECONOCIMIENTOS
GEOTECNICOS
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LEYENDA GEOLOGICA GEOTECNICA

RELLENO CAMPANA GEOTECNICA EXISTENTE

. Proyecto de Trazado y Construccion. Autovia Huelva - Ayamonte.
RELLENO ANTROPICO COMPACTADO Tramo: Enlace de Lepe Oeste. (Pte. Int. Ayamonte)

CUATERNARIO sy SONDEO MECANICO

QG GLACIS. ARENAS Y GRAVAS

CE} CALICATA MECANICA

PLIO-CUATERNARIO

> A\ ENSAYO DPSH
PQ | ARENAS ARCILLOSAS

CAMPANA GEOTECNICA PROPUESTA

Q. | ALUVIAL. ARENAS Y GRAVAS

S(*){} SONDEO MECANICO
SIMBOLOS

CONTACTO LITOLOGICO cr) gt CALICATA MECANICA

N/ NIVEL FREATICO )
\/ P() A ENSAYO DPSH

(*) R = Relleno D = Desmonte
BALSA DE R| EGO ODT = Obra de Drenaje Transversal
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LEYENDA GEOLOGICA GEOTECNICA

RELLENO

RELLENO ANTROPICO COMPACTADO

CUATERNARIO

QG GLACIS. ARENAS Y GRAVAS

PLIO-CUATERNARIO

PQ | ARENAS ARCILLOSAS

Q. | ALUVIAL. ARENAS Y GRAVAS

SIMBOLOS

CONTACTO LITOLOGICO

v NIVEL FREATICO

- BALSA DE RIEGO

CAMPANA GEOTECNICA EXISTENTE

Proyecto de Trazado y Construccién. Autovia Huelva - Ayamonte.
Tramo: Enlace de Lepe Oeste. (Pte. Int. Ayamonte)

Sf} SONDEO MECANICO
CE} CALICATA MECANICA
> A\ ENSAYO DPSH

CAMPANA GEOTECNICA PROPUESTA

S(*){} SONDEO MECANICO
C(*)f;L CALICATA MECANICA
P(*) A ENSAYO DPSH

(*) R =Relleno D = Desmonte

ODT = Obra de Drenaje Transversal
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PERFIL LONGITUDINAL

TIULO DE_ANEJO: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR|FECHA:
CAMPARA GEOTECNICA PROPUESTA

DESIGNACION:

6

N* ANEJO:
N®

T7-H-5020/
/17-H-5020

CLAVE:
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APENDICE 3. REGISTRO DE SONDEOS
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REGISTRO DE SONDEO A ROTACION

cemiisa
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL DE HUELVA

Ingenieria y Confrol

C/Benaque 9

SONDEO: SODT-1

PETICIONARIO: INECO

REGISTRO DE SONDEO A ROTACION

cemiisa
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL DE HUELVA

Ingemeria y Conirol

C/Benaque 9

SONDEO: SODT-1

PETICIONARIO: INECO
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cemqjsa 7
Fdo.Elena Frade Viano Fdo.Yolanda Garrido Camacho
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos
Lda. Ciencias Quimica Ldo. Ciencias Medioambientales

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiémetro

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con pared delgada tipo Shelby,
ASTM D1587-00, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared delgada de pistén fijo, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras simple (bateria simple),
ASTM D2113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacion con tubo tomamuestras doble (bateria doble), ASTM D2XP113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (bateria triple),
XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (baterfa triple) con extensién de pared delgada, XP P94-202; ensayo de penetracién estandar (SPT), UNE 103-800:1992; toma de muestra de
agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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FECHA: 1 g

Fdo.Elena Frade Viano Fdo.Yolanda Garrido Camacho
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos
Lda. Ciencias Quimica Ldo. Ciencias Medioambientales

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiémetro

Noérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con pared delgada tipo Shelby,
ASTM D1587-00, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared delgada de pistén fijo, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras simple (bateria simple),
ASTM D2113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacion con tubo tomamuestras doble (bateria doble), ASTM D2XP113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (bateria triple),
XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (baterfa triple) con extensién de pared delgada, XP P94-202; ensayo de penetracién estandar (SPT), UNE 103-800:1992; toma de muestra de
agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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APENDICE 4 REGISTRO DE CALICATAS
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REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem e sa CALICATA: CODT-
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

NV

Ingeniriay Centel PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
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Suelo vegetal. 0.5 EXCAVABILIDAD:
B . EXCAVABILIDAD BUENA M
= Arcillasmuy plasticas de color rojizo con 0,80
B presencia de gravas aisladas de tamafio EXCAVABILIDAD REGULAR [
centimétrico, heterométricas, subredondeadas a
—1 redondedas y de naturaleza silicea y lentejones
gravosos. EXCAVABILIDAD MALA[]
= Microgravas y gravas de tamafio centimétrico, 1,20
| heterométricas, subredondeadas y de
naturaleza silicea en matriz arenosa rojiza. En ESTABILIDAD:
- profundidad, aumentala componente arenosa.
—2 ESTABILIDAD BUENA M
| ESTABILIDAD REGULAR[J
i Fin de la calicata ESTABILIDAD MALAL]
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem - sa CALICATA: CODT-8
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[naenieiay Conirol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - |
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
<
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Suelo vegetal. EXCAVABILIDAD:
- Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas, EXCAVABILIDAD BUENA [
| subredondeadas a redondedas y de naturaleza

silicea en matrzi arenosa con niveles
- conglomeraticas cementados. EXCAVABILIDAD REGULAR M
—1

EXCAVABILIDAD MALA[J

i Fin de la calicata ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA M
| ESTABILIDAD REGULAR[J
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION: Imposible continuar retro
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 07/07/2016 ————— e —
cemijsa

Francisco Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 07/07/2016 lz‘ = —_— %
Franciéco- Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

cemiisa
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

ogemerta v Contee PETICIONARIO: INECO
c/Benaque 9

CALICATA: CD-4

HOJA: 1

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

cemiisa
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

e ¢ ol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9

CALICATA: CODT-

\“Al

29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: - v: 2 EXP.: 0/1504519/131
<
o) ) &
[a) O i I [a) [a)
< = = it < Py
a < ) o =} Q. aQ
g |y DESCRIPCION DEL TERRENO <6 | o = 3E | &%
zZ=| ZE o w z>= zE
SE Z< ) a o2 24
&7 d 2 @) o | 55 | &%
g |2 Qb | & 8 s |
a P4 ouw w - a < o
Suelo vegetal. 0,59 EXCAVABILIDAD:
B : EXCAVABILIDAD BUENA [J
= Arcillas marrén-rojizas. 0,30
B 554 EXCAVABILIDAD REGULAR M

Arenas, muy compactas, en partes cementadas
—1 con microgravas y gravas de tamafio

B centimétrico, heterométricas, subredondeadas a
redondedas y de naturaleza silicea.

EXCAVABILIDAD MALA [J

ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
B ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
3 . -
Fin de la calicata i
i MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
<
o) ) &

[a) O o 0 [a) [a)
< = < ii] < <
a < ) o =} o~ aQ
=) 4 DESCRIPCION DEL TERRENO <0 | o = o E ag
zo| & ZE o w z zZ<=
SgE|l &+ =< 1) a >4 =l
o~ d 3 x i} o o< oz
e | 3z | &| & | g0 | g2
o z ouw w I o= o

Suelo vegetal. s 410,50 EXCAVABILIDAD:
E EXCAVABILIDAD BUENA [
- Arenas, algo arcillosas,de color rojizo con
B niveles algo cementados de arenas grises. EXCAVABILIDAD REGULAR 2
—1

EXCAVABILIDAD MALA [
i ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
R ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
3 . .
Fin de la calicata i

B MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 07/07/2016 e — _—
cemijsa 7/
Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 07/07/2016 j = e = —
= cemijsa 7/
Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




U7

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

W REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO CALICATA: CODT
cemwsa TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
[rgeneriay Conte! PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
< <
a 8 2 'n_: a a
~ [T [}

3 | % P 5 3| &
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Suelo vegetal. Gravas de tamafio centimétrico, \ S 340,50 EXCAVABILIDAD:
B heterométricas, subredondeadas y de :
N naturaleza silicea en matriz arenosa.

EXCAVABILIDAD BUENA M

- Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas,
B subrgdondeadas y de naturaleza silicea en EXCAVABILIDAD REGULAR [

matriz arenosa.
—1

EXCAVABILIDAD MALA [J

B Arenas,muy compactas, de tamafio de grano
n medio-grueso de color marrén oscuro y rojizas

con gravas esporadicas.

ESTABILIDAD:

—2 ESTABILIDAD BUENA M
| Fin de la calicata ESTABILIDAD REGULAR]
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

CALICATA: CD-7

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO HOJA: 1

cemyisa

Ingemeria y Control
c/Benaque 9

29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
<
o) ) &

[a) O o 0 [a) [a)
3| & & 5 3 3
a 4 DESCRIPCION DEL TERRENO SO | g = 3E ag
5g| & s 13| 8 | 32| 53
| 4 Sp ] e TS Iz
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Relleno granular. 5505054 0,30 EXCAVABILIDAD:
R oot
- Arens, de tamafio de grano grueso, muy EXCAVABILIDAD BUENA 2
| compactas, con gravas de tamafio centimétrico,

heterométricas, subredondeadas y de
» naturaleza silicea. EXCAVABILIDAD REGULAR[]
= Gravas de tamafio centi-decimétrico,

heterométricas, subredondeadas a redondeadas EXCAVABILIDAD MALA [
B y de naturaleza silicea en matriz arenosa de
5 tamafio de grano grueso.
- Arenas de tamafio de grano fino, con cierto )
B grado de cementacién, con alguna gravilla ESTABILIDAD:

dispersa.
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
R ESTABILIDAD REGULAR[J
i ESTABILIDAD MALA[J
—3

: : MOTIVO FINALIZACION:
Fin de la calicata

—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

F

Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 11/07/2016 ———
cemijysa
Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




cemysa

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

CALICATA: CODT-

OJ

Relleno granular.

Ingeneria s Gontol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 ) )
29004 Méalaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TI:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: O/1504519/131
<
g ) g
[a) O i I [a) [a)
< | £ % 2 < <
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SE =< a ) 22 24
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0,80

EXCAVABILIDAD:

EXCAVABILIDAD BUENA

EXCAVABILIDAD REGULAR[]

Suelo vegetal. Arenas de tamafio de grano fino
—1 de color marrén-rojizo.

B Arenas de tamafio de grano fino de color rojizo.

10,15

EXCAVABILIDAD MALA [J

Arenas de tamafio de grano fino de color
B marrén-rojizo con algin nivel cementado mas
gravoso.

ESTABILIDAD:

ESTABILIDAD BUENA M

ESTABILIDAD REGULAR[J

B Fin de la calicata

ESTABILIDAD MALA[J

MOTIVO FINALIZACION:

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

cemyisa

Ingemevia y Control
c/Benaque 9
29004 Méalaga
TIf:902 111 400

PETICIONARIO: INECO
MAQUINA: JCB 3-CX

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

CALICATA: CODT-

HOJA: 1

FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
EXP.: 0O/1504519/131

COORDENADAS UTM: X: Y: z:
<
3 g g
[a) O o 0 [a) [a)
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Arenas de tamafio de grano fino de color 1,30 EXCAVABILIDAD:
B marrén oscuro con gravas e tamarfio
N centimétrico, heterométricas, subredondeadas y
de naturaleza silicea y blogues areniscosos. EXCAVABILIDAD BUENA M
B EXCAVABILIDAD REGULAR [J
—1
EXCAVABILIDAD MALA ]
= Arenas de tamafio de grano fino de color 1,29
B marrén-rojizo.
ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
B ESTABILIDAD REGULAR ]
i Fin de la calicata ESTABILIDAD MALAL]
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez

Director técnico del laboratorio

Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez

Director técnico del laboratorio

Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem e sa CALICATA: CD-10
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem - sa CALICATA: CD-11
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[rgeneriay Conte! PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
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Relleno granular. $5540,40 EXCAVABILIDAD:
B <

Arcillas plasticas marrén-verdosas con EXCAVABILIDAD BUENA M
B intercalaciones limo-arenosas ocres-rojizas y
B pasadas y niveles arenosos. EXCAVABILIDAD REGULAR[]
—1

EXCAVABILIDAD MALA [J

i : _ ESTABILIDAD:
- Arenas de tamafio de grano fino de color rojizo.
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
R ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
B Fin de la calicata
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

[naenieiay Conirol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - |
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
<
3 g g

[a) O o 0 [a) [a)
< = < ii] < <
=] < . o4 =) 2PN [
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Relleno granular. $5540,20 EXCAVABILIDAD:

Arenas de tamafio de grano fino de color
B marrén-rojizo con alguna grava dispersa.. EXCAVABILIDAD BUENA
B EXCAVABILIDAD REGULAR[]
—1

EXCAVABILIDAD MALA[J

Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas,
B subredondeadas a redondeadas y naturaleza ESTABILIDAD:
B silicea en matriz arenosa. '
—2 ESTABILIDAD BUENA M
| ESTABILIDAD REGULAR[J
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
B Fin de la calicata
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

CALICATA: CODT-

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO HOJA: 1

cemysa

Ingerieria y Control
c/Benaque 9

29004 Mélaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v 7 EXP.: 0/1504519/131
Q ) g
a | ¢ m o o a
3| % S 5|8 3
3 |4 DESCRIPCION DEL TERRENO <0 | | = SE | &%
Z2| = o w z zE
SE| 3 =g a [a) 23 =
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g |2 Qb | & 8 s |
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Relleno. Arenas arcillosas de color rojizo con 0021 0:80 EXCAVABILIDAD:
B alguna grava dispersa. iraletete
B leletele
K55 EXCAVABILIDAD BUENA [J
N lategetel
R
| fetetelel EXCAVABILIDAD REGULAR M

Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas,
—1 subredondeadas a redondeadas y naturaleza

N silicea con arenas de tamafio de grano grueso,
en parte cementadas.

EXCAVABILIDAD MALA [J

ESTABILIDAD:
2 ESTABILIDAD BUENA [Z
: ESTABILIDAD REGULAR ]
i Fin de la calicata ESTABILIDAD MALAL]
—3
- MOTIVO FINALIZACION:
-4

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

CALICATA: CR-13

HOJA: 1

cemyisa

Ingemevia y Control
c/Benaque 9
29004 Méalaga
TIf:902 111 400

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO
MAQUINA: JCB 3-CX

FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
EXP.: 0O/1504519/131

COORDENADAS UTM: X: Y: z
<
o ) @
[a) O o 0 [a) [a)
< = < w < <
a < ) o =} o~ aQ
a 4 DESCRIPCION DEL TERRENO <0 | o = o E 3¢
Z=| ZE o w z= z<
SE =< a a 23 24
7| g JE |8 o | 85 | &%
g |2 Qb | & 4 s | &
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Suelo vegetal. 440,35 EXCAVABILIDAD:
B Arenas de tamafio de grano fino de color rojizo, EXCAVABILIDAD BUENA [J
B muy cmpactas, con presencia de microgravas y
gravas de tamafio centimétrico, heterométricas, EXCAVABILIDAD REGULAR 2
B subredondeadas a redondedas y de naturaleza
= silicea.
EXCAVABILIDAD MALA [
i ESTABILIDAD:
2 - - ESTABILIDAD BUENA 4
Fin de la calicata
R ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

iz cemysa 7

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 07/07/2016

Franciécd Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




N
II I n e co ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR

APENDICE 5. REGISTRO DE PENETRACIONES DINAMICAS

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 34



REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PR-1

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PODT-2

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[rgeneriay Conirl PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
20004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TI:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: 0/1504519/131

PROFUNDIDAD

(m)

GOLPEO )
INTERPRETACION DE LA

DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA

NUmero de golpes / 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100|Prof. (m)| N20

-

_—
_—
I e 08 69

—

[raereray Coniel PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: O/1504519/131
o
<D( GOLPEO B
= . INTERPRETACION DE LA
% ’é\ DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA
5 Numero de golpes / 20cm
g 0 1|0 2|0 3|0 4|O 50 6 7|0 8|0 9I0 100 | Prof. (m) N20
- T 02 24
N f 0.4 15
- 06 13
B 08 14
- 1 12
- 12 15
B 14 19
- 16 18
_—2 ~ 128 g
- T~ 22 27
B I 24 35
L <\ 2,6 24
- 28 34
5 ———— 3 52
- 32 67
- 3.4 100
N Rechazo
__4
_—5
__6
__7
__8
__9
__10
__11
__12
__13
__14
_—15
_—16
—17
—18
— 19
— 20

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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Rechazo

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
i i RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)




REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PODT-3

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[ngenieriay Cnfol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTH: " v 7. EXP.: 0/1504519/131

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PODT-4

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[rgeneriay Conirl PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
20004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TI:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: 0/1504519/131

a
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g = DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA
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FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
i i RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)




Ingenieria y Confrol

c/Benaque 9
29004 Méalaga
TIf:902 111 400

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO
MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016

ENSAYO: PODT-5

HOJA: 1

EXP.: 0/1504519/131

Ingemeria y Conirol

c/Benaque 9
29004 Mélaga
TIf:902 111 400

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO

MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
COORDENADAS UTM: X: Y: Z:

ENSAYO: PODT-6

HOJA: 1

EXP.: 0O/1504519/131

PROFUNDIDAD

DIAGRAMA DE PENETRACION

GOLPEO

INTERPRETACION DE LA
LITOLOGIA
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FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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Rechazo

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
i i RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)




REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PR-7

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

(raenerizy Gonte! PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TI:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: O/1504519/131
a
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% - DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA
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FECHA: 11/07/2016 g c—emﬁg_a

Fdo.Elena Frade Viano Fdo.Yolanda Garrido Camacho
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos
Lda. Ciencias Quimicas Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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II I n e co ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR

APENDICE 6. ENSAYOS DE LABORATORIO DE SONDEOS

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 35



| C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem sa TEL. 952230842
FAX 952231214
dnganisal y Contrl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012179/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: SODT-1 TP 22.40-22.70 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007637
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 22.40-22.70

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Ensayo de compresion simple UNE 22-950-1:90

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016
Pégina 1 de 2

L C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem. sa
FAX 952231214
Anpariaa y-Coninl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 4102010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control

N° Acta: 01-16/012179/1 Anula a:
PROCEDENCIA: SODT-1 TP 22.40-22.70 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007637
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 22.40-22.70

Rotura a Compresion Simple en Probetas de Roca

Ensayo con muestra Inalterada
Diametro d (cm) 7,06 Forma de Rotura
Alturah (cm) 14,20
Humedad W (%) 1,10
Carga de Rotura (Kp) 24402
Resistencia (Kp/cm 2) 623,66
Densidad Humeda (g/cm 3) 2,68
Densidad Seca (g/cm 3) 2,65
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 4 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



cem:_sa

Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012174/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 6.00-6.45

SODT-1 SPT 6.00-6.45
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007632

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000

Pégina 1 de 2

cem:_Ssa

Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012174/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 6.00-6.45

SODT-1 SPT 6.00-6.45

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/007632

Andlisis Granulométrico

gl
% Pasa

100 10

1 01 0,01
Tamafio particulas (mm)

Limites de Atterberg

Tamiz (mm) % PASA

100 100,0

80 100,0

63 100,0

50 100,0

40 100,0

25 100,0

20 100,0
12,5 99,5
10 99,2
5 99,2
2 98,0
0,4 94,3
0,08 18,7

Limite liquido: - Limite plastico:

Arena Limosa

AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

US.CS: SM

Malaga
4 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

indice de plasticidad: -

NO PLASTICO

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



cem:_sa

Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012175/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 MI 7.20-7.73

SODT-1 MI 7.20-7.73
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA:
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007633

SODT-1

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000

Pégina 1 de 2

cem:_Ssa

Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012175/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1MI 7.20-7.73

SODT-1MI 7.20-7.73

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

SODT-1

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/007633

Andlisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 -9-0—0-0—0-0 P
90 \‘ ‘
100 100,0 N
80 A
80 100,0
63 100,0 70
50 100,0 60
40 100,0 50 %
25 100,0 o g
20 100,0 \
125 100,0 % \
10 100,0 20
5 99,8 10
2 99,6 o
04 84,5 100 10 1 o1 o1
0,08 57 Tamafio particulas (mm)
Limites de Atterberg
Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO

Arena Limosa Mal Graduada

AASHTO: A-3 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

U.S.C.S: SP-SM

4 d

Malaga
e julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



cem:_sa

Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012176/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 8.90-9.35

SODT-1 SPT 8.90-9.35
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007634

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000
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Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012176/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 8.90-9.35

SODT-1 SPT 8.90-9.35

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA:  SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007634

Andlisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 1-9-0—0-0—0- ‘
920 \\
100 100,0 o \.
80 100,0 Sy
63 100,0 70 \
50 100,0 60
40 100,0 © \ s
8
25 100,0 © \ g
20 100,0 \
125 100,0 %
10 99,8 20 X
5 96,9 10
2 89,3 0
0,4 73,9 100 10 i o1 o0t
0,08 134 Tamafio particulas (mm)
Limites de Atterberg
Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO
Clasificacion

Arena Limosa

AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

US.CS: SM

Malaga
4 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012177/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT11.90-12.35

SODT-1 SPT11.90-12.35
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007635

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000
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Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012177/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT11.90-12.35

SODT-1 SPT11.90-12.35

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA:  SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007635

Andlisis Granulométrico

_~

~
% Pasa

100 10

1 01 0,01
Tamafio particulas (mm)

Limites de Atterberg

Tamiz (mm) % PASA

100 100,0

80 100,0

63 100,0

50 100,0

40 100,0

25 100,0

20 100,0

12,5 100,0

10 100,0

5 100,0

2 100,0
0,4 98,7
0,08 15,9

Limite liquido: - Limite plastico:

Arena Limosa

AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

US.CS: SM

Malaga
4 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

indice de plasticidad: -

NO PLASTICO

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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| C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem sa TEL. 952230842
FAX 952231214
dnganisal y Contrl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012178/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: SODT-1 TP 14.08-14.30 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007636
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 14.08-14.30

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Ensayo de compresion simple UNE 22-950-1:90

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016
Pégina 1 de 2

L C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem. sa
FAX 952231214
Anpariaa y-Coninl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 4102010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control

N° Acta: 01-16/012178/1 Anula a:
PROCEDENCIA: SODT-1 TP 14.08-14.30 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007636
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 14.08-14.30

Rotura a Compresion Simple en Probetas de Roca

Ensayo con muestra Inalterada
Diametro d (cm) 7,02 Forma de Rotura
Alturah (cm) 12,65
Humedad W (%) 2,77
Carga de Rotura (Kp) 10599
Resistencia (Kp/cm 2) 273,98
Densidad Humeda (g/cm 3) 2,59
Densidad Seca (g/cm 3) 2,52
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 4 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



C/ Benaque 9 29004 MALAGA

cem: sa
% A FAX 952231214

Ingeviaria y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: e
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direcci6n Técnica:
Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012184/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-5 0.50-3.00 LUGAR DE TOMA:  CODT-5
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007656
DESC. MUESTRA: CODT-5 0.50-3.00

Anélisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100
%0 T~
100 100,0 \
80 100,0 80 \
63 100,0 70 {
50 100,0 60 \‘
40 100,0 0 \\ g
25 97,3 » g
20 97,0
125 96,4 30
10 95,8 20
5 93,4 10
2 87,0 0
0,4 52,9 100 10 1 o4 001
0, 68 1311 Tamafio particulas (mm)

Limites de Atterberg

Limite liquido: 27,3 Limite plastico: 15,5 indice de plasticidad: 11,8
Clasificacion

ABACO CASAGRANDE

100 E
Arena Arcillosa Us.C.S: SC N <
AASHTO:  A-2-6 indice de grupo: 0 “ ]

» H

: = = Trerr—

Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 4 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiierias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) 8 (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resuitados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproducci6n total o parcial sin atorizacién por
escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2
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APENDICE 7. ENSAYOS DE LABORATORIO DE CATAS
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A i C/ Benaque 9 29004 MALAGA
c e m sa TEL. 952230842
) 4 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012891/1 Anula a:

Ensayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: CODT-6 1.15-2.20 LUGAR DE TOMA:  CODT-6
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008045
DESC. MUESTRA: CODT-6 1.15-2.20

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

13/07/2016
Pégina 1 de 2

A Y C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem:’sa
\ FAX 952231214

Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012891/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-6 1.15-2.20 LUGAR DE TOMA:  CODT-6
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008045
DESC. MUESTRA: CODT-6 1.15-2.20

Analisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 Gr$18-0-9—TO-gm=sx N
100 100,0 * N
80 100,0 8 ‘\
63 100,0 70
50 100,0 60
40 100,0 % N 5
25 100,0 0 <
20 99,1 " S
12,5 98,9
10 98,2 20 \~.
5 93,2 10
2 78,0 0
0’4 34’7 100 10 1 0,1 0,01
0.08 161 Tamano particulas (mm)

Limites de Atterberqg

Limite liquido: 36,3 Limite plastico: 20,7 indice de plasticidad: 15,6

Clasificacion

140 ABACO CASAGRANDE

o
Arena Arcillosa us.c.s: sc 5
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
B
2
o o LIMFTE LIQUIDO w0 100 20 140
/// 4
S
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2




C/ Benaque 9 29004 MALAGA C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 TEL. 952230842
S FAX 952231214 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es Ingenierfa y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: BENAQUE 9 Contratista:
Direccion Técnica: 29004 MALAGA (Mélaga) Espaia Direccion Técnica:
Modalidad de Control: Modalidad de control:
N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a:
H PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 LUGAR DE TOMA: CD-7
Ensayos de Idoneldad de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046
DESC. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20
1.MATERIAL S = o
= Andlisis Granulométrico
FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8046 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia 100
! . o i N R
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA S
N
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 9 N
LUGAR DE TOMA: CD-7 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80
PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70 N
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 o \
DESC. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20 LOTE CLIENTE: 40 100,0 N\ 3
OBSERVACIONES 25 1000 %0 N g
X
20 100,0 40
2.TRABAJOS REALIZADOS 12,5 99,4 30 \\
10 97,2 0 NG
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 899 ‘~J
! 10
2 73,1 ‘
- SUE Anélisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 34,9 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 14,2 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proctor Normal UNE 103500:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin UNE 103502:1995 , .
- SUE Hinchamiento libre en edométro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: 31,5 Limite plastico: 17,4 indice de plasticidad: 14,1 -
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
ABACO CASAGRALDI
3.RESULTADOS Arena Arcillosa U.s.C.S. sC 2
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. e ,
Analisis quimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,034
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,318 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
/ ’//
e e 7
C ¢ /[
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Malaga , 14 de julio de 2016
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
14/07/2016 escrito del laboratorio
Pégina 1 de 6 Pégina 2 de 6




/i C/ Benaque 9 29004 MALAGA
/\sa TEL. 952230842
4 FAX 952231214
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Ingenieria y Control

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Ingenieria ; Control

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 LUGAR DE TOMA:  CD-7
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046
DESC. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Datos del molde Resultados

VVolumen molde (cm3) 1000 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 25 % Agua afadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,86 1,95 1,90 1,81
N° de capas 3 Humedad (%) 9,23 11,16 13,39 15,11
N° de golpes por capa 26

Densidad Méaxima (glem®): 1,95

Humedad Optima (%): 11,4

Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 1,95
Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 11,4
Densidad (g/cm®) -
1,96
P N

1,94

1,92 / \
19

1,88 /

1,86

1,84 \

1,82 \

/
/
(cwo/B) pepisuag

1,8
8 9 10 11 12 13 14 15 16
Humedad (%)
-~ ‘ /'
- .
e I

Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 14 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

Pégina 3 de 6

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 LUGAR DE TOMA: CD-7
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046
DES. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20
Indice C.B.R.
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,00
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 11,34 11,37 11,34 Densidad Maxima (g/cm?): 1,95
Humedad después inmersion (%) 18,53 16,50 14,57 Humedad Optima (%): 11,41
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) -0,49 -0,41 -0,33 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,83 1,89 1,95 Densidad Maxima (g/cm?) 1,95 5,90
indice C.B.R. 4,50 5,00 5,90 98| 9%Densidad Maxima (g/cm’) | 1,911 5,23
95| 9%Densidad Maxima (g/cm?) 1,85 4,67
1,96

1,94 /

Densidad (g/cm3)
©
0]

1,82 T - \
4 4,5 5 55 6 6,5
indice CBR

Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga
Director Técnico Laboratorio 14 de julio de 2016
Licenciado en Ciencias Quimicas

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012917/1 Anula a:
CD-7 0.80-3.20

CD-7 0.80-3.20

Colapso en suelos

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,18
Densidad seca (glcm®): 1,96
Humedad inicial (%): 11,30
Humedad final (%): 12,97

PRESION VERTICAL:

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4938 0,25
0,20 4900 0,40
0,50 4815 0,74
1,00 4689 1,24
2,00 4530 1,88
Carga inundada en equilibrio
2,00 4500 2,00

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016

LUGAR DE TOMA: CD-7
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26
indice de colapso (1) %: 0,154

Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,150

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012917/1 Anula a:

CD-7 0.80-3.20

CD-7 0.80-3.20

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CD-7
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,17
Densidad seca (g/cm®): 1,95
Humedad inicial (%): 11,45
Humedad final (%): 13,54
PRESION VERTICAL:
TIEMPO | TIEMPO | LECTURA | HINCHAMIENTO 0,09
horas mm % 0,08
000 ] s 0 4980 0 0,07
10,00 S |0,002778 4980 0,00 S 0,06
1500 S |0,004167 4980 0,00 < 005
30,00/ S |0,008333 4980 0,00 g 0.04
4500 s | 00125 4980 0,00 E o3
1,00 | MI | 0016667 4980 0,00 s
2,00 | MI |0,033333 4981 0,01 £ 0,02
3,00 | Ml 0,05 4982 0,01 0,01
24,00 HR 24 4995 0,08 0,00
26,00 HR 26 4995 0,08 0.0P:
Hinchamiento Libre (%): 0,08
e ;/7/3
N

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

01 0,01 0,1 1 10 100

Tiempo (horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio

Pégina 6 de 6




cem:. sa

lngenferi(; ; Control

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

cem: . sa

lngenjen’a- ;:VCon!rol

Expediente: 0/1504519/132

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012894/1 Anula a:

Ensayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: CODT-8 1.35-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-8
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008051
DESC. MUESTRA: CODT-8 1.35-2.50

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

13/07/2016
Pégina 1 de 2

Obra:
Peticionario:

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012894/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-8 1.35-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-8
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008051
DESC. MUESTRA: CODT-8 1.35-2.50

Analisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 @048~ N \ | ‘
o () )
100 100,0
: 80 \‘
80 100,0 N
N
63 100,0 70
50 100,0 60
40 94,7 s \ 2
25 93,0 \ s
40 8
20 93,0 \
125 93,0 %0
10 92,7 20 \
5 91,9 10 ‘
2 90,9 0
0.4 715 100 10 1 0,1 0,01
0.08 118 Tamano particulas (mm)
Limites de Atterberg
Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO
Clasificacion
140 ABACO CASAGRANDE
Arena Limosa Mal Graduada U.S.C.S: SP-SM é
AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0 “ g
.
LIMFTE LIQUIDO - e
C
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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A i C/ Benaque 9 29004 MALAGA
c e m sa TEL. 952230842
) 4 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012892/1 Anula a:

Ensayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: CODT-9 1.30-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-9
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008047
DESC. MUESTRA: CODT-9 1.30-2.50

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

13/07/2016
Pégina 1 de 2

A Y C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem:’sa
\ FAX 952231214

Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012892/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-9 1.30-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-9
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008047
DESC. MUESTRA: CODT-9 1.30-2.50

Analisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 Groe- Il \ |
" vl
100 100,0 N
80 ™
80 100,0 N N
63 100,0 70 N\
50 100,0 60 N J
40 100,0 50 \\ g
[+ B
25 93,8 0 N\ S
20 93,8 AN
12,5 935 %0
10 93,0 20
5 89,2 10
2 77,3 0
0.4 516 100 10 1 0,1 0,01
0 68 16’2 Tamano particulas (mm)

Limites de Atterberqg

Limite liquido: 28,8 Limite plastico: 18,1 indice de plasticidad: 10,8

Clasificacion

140 ABACO CASAGRANDE

o
Arena Arcillosa us.c.s: sc 5
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
B
2
o o LIMFTE LIQUIDO w0 100 20 140
/// 4
S
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

lngenien"a_ y Control

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista: Contratista:

BENAQUE 9
29004 MALAGA (Malaga) Espaia

Direccién Técnica:
Modalidad de Control:
N° Acta:

Direccién Técnica:
Modalidad de control:

01-16/012893/1 Anula a:

N° Acta: 01-16/012893/1 Anula a:
= PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50 LUGAR DE TOMA:  CD-10
Ensayos de Idoneldad de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

DESC. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50

1.MATERIAL S = , .
= Analisis Granulométrico

FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8048 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia . 100 ©-6-0-6-0— 0
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA e
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 90 B \
LUGAR DE TOMA: CD-10 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80 \
PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 . N
DESC. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50 LOTE CLIENTE: 40 100,0 \ 5
OBSERVACIONES 25 1000 %0 \\ ¢
20 100,0 40 \ 8
2.TRABAJOS REALIZADOS 12,5 97,5 30 N\
10 96,6 20 \
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 94,6 \\
10
2 88,3 ‘
- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 50,6 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 9,4 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proéctor Modificado UNE 103501:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Modificado ( UNE 103502:1995 ;.
- SUE Hinchamiento libre en edomeétro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
3.RESULTADOS Arena Limosa Mal Graduada U.S.C.S. SP-SM 2
AASHTO: A-3 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. 2“0
Analisis guimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,040
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,402 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
- 4 d 7 I'//
_,./..‘ —/_., — P ;
. ( /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Responsable de Ensayos Quimicos
Licenciado en Ciencias Quimicas
Malaga , 13 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio

14/07/2016
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Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012893/1

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

CD-101.70-3.50

CD-10 1.70-3.50

Anula a:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010
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Ingenieria ; Control

LUGAR DE TOMA: CD-10
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

Ensayo de Compactacion (Préctor Modificado)

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:

Modalidad de control:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Datos del molde Resultados

VVolumen molde (cm3) 2320 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 4,535 % Agua afiadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 45,70 Densidad (g/cm®) 1,81 1,85 1,82 1,80
N° de capas 5 Humedad (%) 8,84 10,68 12,92 14,49
N° de golpes por capa 60

Densidad Méaxima (glem®): 1,85

Humedad Optima (%): 10,7

Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 1,85

Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 10,7

Densidad (g/cm®) -

1,86
1,85 / —
1,84 / \\
\ o
1,83 g
g
1,82 g
/ N
1,81 \\\
18 N
1,79
8 9 10 11 12 13 14 15

Humedad (%)

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
13 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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N° Acta: 01-16/012893/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50 LUGAR DE TOMA: CD-10
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048
DES. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50
Indice C.B.R.
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,00
Tipode C.B.R.: MODIFICADO
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: MODIFICADO
Humedad antes inmersion (%) 10,81 10,81 10,75 Densidad Maxima (g/cm?): 1,85
Humedad después inmersion (%) 16,52 14,14 12,33 Humedad Optima (%): 10,72
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) -0,30 -0,22 -0,14 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,74 1,79 1,85 Densidad Maxima (g/cm?) 1,85 33,30
indice C.B.R. 16,60 23,80 33,30 98| 9%Densidad Maxima (g/cm’) | 1,813 27,32
95| 9%Densidad Maxima (g/cm?) 1,76 19,06
1,86
1,84 //
= 1,82
IS
L
2 18
o
= /
© 1,78
%)
c
e /
01,76 /
1,74
1,72 T T ‘
15 20 25 30 35
indice CBR
* J /.
~— % -
L /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012893/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

CD-101.70-3.50

CD-10 1.70-3.50

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 1,99
Densidad seca (glcm®): 1,79
Humedad inicial (%): 10,75
Humedad final (%): 15,39

PRESION VERTICAL:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Colapso en suelos

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4960 0,16
0,20 4930 0,28
0,50 4870 0,52
1,00 4790 0,84
2,00 4695 1,22
Carga inundada en equilibrio
2,00 4668 1,33
i

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

LUGAR DE TOMA: CD-10
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26
indice de colapso (1) %: 0,137

Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,135

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012893/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50
UBICACION: -
DESC. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CD-10
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra

Densidad htimeda (g/cm?):
Densidad seca (g/cm®):
Humedad inicial (%):
Humedad final (%):

PRESION VERTICAL:

1,99
1,80
10,73
16,92

TIEMPO TIEMPO | LECTURA

HINCHAMIENTO

horas mm %

000 | S 0 4975 0
1000 S |0,002778 4975 0,00
1500 S | 0,004167 4975 0,00
30,00 S |0,008333 4975 0,00
4500 S 0,0125 4975 0,00
1,00 | Ml | 0,016667 4975 0,00
2,00 | Ml |0,033333 4975 0,00
3,00 | M 0,05 4975 0,00
24,00 | HR 24 4975 0,00
26,00 | HR 26 4975 0,00
Hinchamiento Libre (%): 0,00

1,00

0,90

0,80
< 0,70
0,60
.2 0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Hinchamiento (%

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

0,001 0,01 0,1 1 10 100

— s = e

Tiempo (horas)

Reactividad alcali-silice

CODIGO MUESTRA d/D Silice soluble (mmoles/I Si02) Reduccion ala alcalinidad
(mmoles/l)
201/1/2016/8048 CD-10 61,04 55
g et
7~
/ —
C 7
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 TEL. 952230842
S FAX 952231214 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es Ingenierfa y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: BENAQUE 9 Contratista:
Direccion Técnica: 29004 MALAGA (Mélaga) Espaia Direccion Técnica:
Modalidad de Control: Modalidad de control:
N° Acta: 01-16/012920/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012920/1 Anula a:
H PROCEDENCIA: CD-11 0.20-3.50 LUGAR DE TOMA: CD-11
Ensayos de Idoneldad de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049
DESC. MUESTRA: CD-11 0.20-3.50
1.MATERIAL S = o
= Andlisis Granulométrico
FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8049 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia . 100 ©-0-0-8-0——
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA =]
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 9 N
LUGAR DE TOMA: CD-11 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80 ™ AN
PROCEDENCIA: CD-11 0.20-3.50 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70 \\
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 o N
DESC. MUESTRA: CD-11 0.20-3.50 LOTE CLIENTE: 40 100,0 N 3
OBSERVACIONES o5 100.0 %0 N o
: 40 N s
20 99,5 \
2.TRABAJOS REALIZADOS 12,5 96,3 30 T,
10 93,6 20
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 807
! 10
2 66,5
- SUE Anélisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 44,7 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 30,5 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proctor Normal UNE 103500:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin UNE 103502:1995 , .
- SUE Hinchamiento libre en edométro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: 38,9 Limite plastico: 20,1 indice de plasticidad: 18,9 -
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
ABACO CASAGRALDI
3.RESULTADOS Arena Arcillosa U.s.C.S. sC 2
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. e ,
Analisis quimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,058
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,378 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
/ //
e e 7
C ( /[
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Malaga , 14 de julio de 2016
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
14/07/2016 escrito del laboratorio
Pégina 1 de 6 Pégina 2 de 6
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Ingenieria y Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012920/1 Anula a:
CD-11 0.20-3.50

CD-11 0.20-3.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010
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Ingenieria y Control

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

LUGAR DE TOMA: CD-11
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Datos del molde Resultados

VVolumen molde (cm3) 1000 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 25 % Agua afiadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,88 1,93 1,91 1,84
Ne° de capas 3 Humedad (%) 10,61 12,28 14,39 16,13
N° de golpes por capa 26

Densidad Méaxima (glem®): 1,93

Humedad Optima (%): 12,8

Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 1,93

Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 12,8

Densidad (g/cm®)

1,94

1,92

19

1,88

1,86

1,84

1,82

P \
/ \\ cj?
‘;’2_.
\
10 11 12 13 14 15 16 17

Humedad (%)

ey

-~ o
e
N

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

SEGUN RD 410/2010

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012920/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CD-11 0.20-3.50 LUGAR DE TOMA: CD-11
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049
DES. MUESTRA: CD-11 0.20-3.50
Indice C.B.R.
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,50
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 12,64 12,69 12,64 Densidad Maxima (g/cm?): 1,93
Humedad después inmersion (%) 18,59 16,15 14,42 Humedad Optima (%): 12,79
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) -0,49 -0,41 -0,33 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,81 1,87 1,93 Densidad Maxima (g/cm?) 1,93 4,90
indice C.B.R. 3,50 4,00 4,90 98| %Densidad Maxima (g/cm’) | 1,891 423
95|  9%Densidad Maxima (g/cm®) 1,83 3,68
1,94
1,92 //
& 1,9
e
L
21,88
o
© /
© 1,86
%)
c
[ /
01,84 /
1,82 /
1,8 T T T T
3 3,5 4 4.5 5 5,5
indice CBR
/
~ _/_/_/- Z;F’,/ "
& Y,
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

14 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012920/1 Anula a:
CD-11 0.20-3.50

CD-11 0.20-3.50

Colapso en suelos

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,17
Densidad seca (glcm®): 1,93
Humedad inicial (%): 12,59
Humedad final (%): 14,80

PRESION VERTICAL:

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4965 0,14
0,20 4950 0,20
0,50 4905 0,38
1,00 4845 0,62
2,00 4730 1,08
Carga inundada en equilibrio
2,00 4780 0,88

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016

LUGAR DE TOMA: CD-11
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26
indice de colapso (1) %: 0,253

Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,250

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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lngenieri; y Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012920/1 Anula a:

CD-11 0.20-3.50

CD-11 0.20-3.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CD-11
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,19
Densidad seca (g/cm®): 1,94
Humedad inicial (%): 12,78
Humedad final (%): 15,69

PRESION VERTICAL:

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

TIEMPO | TIEMPO | LECTURA | HINCHAMIENTO 2,00
horas mm % 1,80
000 ] s 0 4980 0 1,60 //
10,00 S |0,002778 4990 0,05 S 1,40
1500 S |0,004167 4990 0,05 o 1,20 /
30,00/ S |0,008333 4995 0,08 g 100 /
4500] S | 00125 5000 0,10 E oo /
1,00 | MI | 0,016667 5000 0,10 s /
2,00 | MI |0,033333 5005 013 = 0,60 /
3,00 | Ml 0,05 5010 0,15 0,40 /
24,00 HR 24 5320 1,70 0,20 /
26,00| HR 26 5320 1,70 0,00 OO
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)
Hinchamiento Libre (%): 1,70
- ;/7/3
N

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 TEL. 952230842
S FAX 952231214 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es Ingenierfa y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: BENAQUE 9 Contratista:
Direccion Técnica: 29004 MALAGA (Mélaga) Espafia Direccién Técnica:
Modalidad de Control: Modalidad de control:
N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a:
H PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 LUGAR DE TOMA: CODT-12
Ensayos de Idonelda‘d de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050
DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50
1.MATERIAL S = o
= Andlisis Granulométrico
FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8050 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia 100
- ; o 9-0-0-0—0~
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA =
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 9 N\
LUGAR DE TOMA: CODT-12 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80 \
PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70 \‘
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 o N\
DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50 LOTE CLIENTE: 40 100,0 L 3
OBSERVACIONES 25 1000 50 N, &
L
20 100,0 40 N
2.TRABAJOS REALIZADOS 12.5 08,7 30 \k,
) ) ~
10 96,2 2 T~
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 80.4 s
! 10
2 58,0
- SUE Anélisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 27,7 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 15,2 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proctor Normal UNE 103500:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin UNE 103502:1995 , .
- SUE Hinchamiento libre en edométro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: 35,1 Limite plastico: 20,3 indice de plasticidad: 14,8 -
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
ABACO CASAGRALDI
3.RESULTADOS Arena Arcillosa U.s.C.S. sC 2
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. e ,
Analisis quimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,032
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,406 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
/ ’//
C ( /[
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Malaga , 14 de julio de 2016
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
14/07/2016 escrito del laboratorio
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Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012932/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

CODT-12 0.80-2.50

CODT-12 0.80-2.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

<

cem:. sa

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CODT-12
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Ingenieria ; Control

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50
UBICACION:

DES. MUESTRA:

CODT-12 0.80-2.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CODT-12
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050

indice C.B.R.

Datos del molde Resultados
VVolumen molde (cm3) 1000 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 25 % Agua afiadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,88 1,94 1,90 1,84
Ne° de capas 3 Humedad (%) 10,71 12,20 14,37 16,04
N° de golpes por capa 26

Densidad Maxima (g/cm®):

1,94

Humedad Optima (%):

Material Grueso

12,5

Densidad Corregida (g/cm®):

Cantidad (%)

1,94

Humedad Corregida (%):

Densidad (g/cm®)

12,5

1,96

1,94 e —
1,92 / \\
o
1,9 g
g
1,88 N\ @
\ g
1,86
1,84 N
1,82
10 11 12 13 14 15 16 17

Humedad (%)

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,00
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 12,61 12,47 12,51 Densidad Maxima (g/cm?): 1,94
Humedad después inmersion (%) 17,54 16,75 15,09 Humedad Optima (%): 12,47
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) 0,36 0,28 0,20 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,8 1,87 1,94 Densidad Maxima (g/cm?) 1,94 3,10
indice C.B.R. 2,00 2,50 3,10 98| %Densidad Maxima (g/cm’) | 1,901 2,75
95| 9%Densidad Maxima (g/cm?) 1,84 2,30
1,96
1,94 /
1,92 /
2 19
S yd
21,88
3 y 4
< 1,86
2 /
0 1,84
o /
1,82 /
1,8
1,78 T T T
1,5 2 2,5 3 3,5
indice CBR
* J /.
~— % -
L /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842

cem _Sa

Ingenieria ;' Control

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

lngenieri; y Control

FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Contratista:

Direccién Técnica:
Modalidad de control:

Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 LUGAR DE TOMA: CODT-12 PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 LUGAR DE TOMA: CODT-12
UBICACION: CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050 UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050

DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50

DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50

Colapso en suelos Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra Datos de la célula

Densidad himeda (g/3cm3): 2,18 Altura (m;n): 20,00 Datos de la muestra Datos de la célula
Densidad seca (g/cm’): 1,94 Area (cm): . 19,63 Densidad humeda (g/cm®): 2,19 Altura (mm): 20,00
Humedad inicial (%): 12,61 Volumen (cm?): 39,26 Densidad seca (g/cm®): 195 Area (cm?): 19.63
Humedad final (%): 1337 Humedad inicial (%): 12,56 Volumen (cm®): 39,26
Humedad final (%): 13,64
i’FI;IIEESSI%NhIVERTIEQCIZ_iFURA ASIENTO PRESION VERTICAL
- — TIEMPO | TIEMPO | LECTURA | HINCHAMIENTO 1,00
(Kg/lcm®) milésima de mm (mm) 0.90
— horas mm % )
Proceso de carga sin inundar 0.00 S o 2975 o 080
0.00 2000 0.00 16 00| S |[0,002778 4975 0,00 '
0,10 4952 0,19 ! ' ’ 00
0,20 4930 0,28 Indice de colapso (I) %: 0,025 1500] S |0,004167 4975 0,00 o 0,60
0,50 4869 0,52 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,025 3000| S |0,008333 4975 0,00 & 0,50
45,00 S 0,0125 4975 0,00 £
1,00 4779 0,88 % 0,40
2.00 4645 142 1,00 MI | 0,016667 4975 0,00 S 0.30
Carga inundada en equilibrio 2,00 MI_ | 0,033333 4975 0,00 T
2.00 2640 144 300 | MI 0,05 4975 0,00 0,20
24,00 HR 24 4975 0,00 0,10
26,00 HR 26 4975 0,00 0,00 |- @O -+ i+
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)
Hinchamiento Libre (%): 0,00
/ / ) ;/7,
’// e S
- /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio 14 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas

Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
RESPONSABLE N° AND-L-018

MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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II I n e co ANEJO N° 6. GEOTECNIA DEL CORREDOR

APENDICE 8. RECOPILACION DE INFORMACION PRECEDENTE

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 37



CUATERNARIO

SIMBOLOS

Q, DEPOSITOS DE GLACIS—ALTO NIVEL ALUVIAL.

CONTACTO DISCORDANTE

(GRAVA MEDIA A GRUESA ROJIZA CON INTERCA—
LACIONES LIMOARCILLOSAS Y ARENOLIMOSAS)

FALLA
FALLA SUPUESTA

Q, TERRAZA RECIENTE(GRAVAS,ARENAS Y LIMOS).

\ 00 e :7vvv\7
\\ j_ ) ‘!. S =
Q‘1 ( Qz ] Q;g : Qa ¥ 7 Qs W Qa

Qs ALUVIAL.DEPQSITOS DE CAUCE Y LLANURA DE

INUNDACION(ARENAS,GRAVAS Y LIMOS).
Q. DEPOSITOS DE MARISMA(LIMOS,ARCILLAS Y ARENAS).
Qs COLUVIAL Y FONDOS DE VAGUADA(ARENAS,GRAVAS 28

TERCIARIO

7

K

7

TRIASICO

CARBONIFERQ

7
C

Y LIMOS).
Qs RELLENO ARTIFICIAL Y VERTIDOS.

ARENA ROJIZA CON NIVELES DE GRAVA A TECHO.

ARENA LIMOSA DE TONO BLANQUECINO Y AMARILLENTO.

g

ARCILLA LIMOSA DE COLORACION MARRON Y GRIS AMARILLENTO.

ROCA VOLCANICA
BASALTO DOLERITICO ALTERADO PARDO A GRIS VERDOSO

a1
Q

T LTI
ERARHI KO
[CROXRRRIAE

TRIASICQ MEDIO(MUSCHELKALK).
DOLOMIAS BRECHOIDES GRIS AMARILLENTO Y VIOLACEAS CON =——
INTERCALACIONES DE ARGILITAS ROJIZAS,MARGOCALIZAS Y

MARGA BLANQUECINA.

TRIASICO |NFER|OR(BUNTSANDSTEIN).
ARENISCA ROJIZA GRANATE CON NIVELES CONGLOMERATICOS
Y ARGILITAS.

ALTERNANCIA DE PIZARRAS Y GRAUWACKAS DE TONOS GRIS
VERDOSO Y GRIS AZULADQ.

DIRECCION Y ANGULO DE BUZAMIENTO
DE LA ESTRATIFICACION

ESTRATIFICACION HORIZONTAL

DIRECCION Y ANGULO DE BUZAMIENTO
DE LA ESQUISTOSIDAD

AFLORAMIENTO

AREA DE ABANCALAMIENTO RECIENTE,
CON ABUNDANTES AFLORAMIENTOS.

MUESTRA SUPERFICIAL PARA IDENTIFICACION
INICIAL DE MATERIALES.

PUNTO DE LECTURA
PUNTO DE LECTURA EN ESTRUCTURA.
PUNTO DE LECTURA EN DESMONTE.

GRAVERA ACTIVA,GRAVERA INACTIVA

CANTERA INACTIVA

FRENTE DE GRAVERA O CANTERA

CALICATA,ZANJA EXISTENTE.

INVESTIGACION GEOTECNICA

NIVEL FREATICO SUBSUPERFICIAL
ZONA ENCHARCABLE.

MANANTIAL, FUENTE

POZO.PROFUNDIDAD DEL NIVEL
DE AGUA EN METROS.

POZO PERFORADO.PROFUNDIDAD
DEL NIVEL DE AGUA EN METROS.

EMBALSE.BALSA DE DECANTACION.

ZONA MAL DRENADA.

ZONA INUNDABLE.

CURSO DE AGUA ESTACIONAL

CANAL DE ESTERO EN MARISMA.

ZONA DE EROSION ACTIVA

DESLIZAMIENTO DUDOSO

NOTAS. —

CAUCE DEL RIO GUADIANA,

$SD—‘I
=, S
\L PE—-12

SONDEQ MECANICO

CALICATA

PENETRACION DINAMICA

—LAS LETRAS D,R,E,M INDICAN QUE
LA INVESTIGACION SE HA REALIZADO
EN DESMONTE,RELLENQ,ESTRUCTURA
O PRESTAMO,RESPECTIVAMENTE.

EN PLANOS GEOLOGICOS—GEQOTECNICOS
SE HAN CARTOGRAFIADO SUELOS DE
POTENCIA ESTIMADA SUPERIOR A

2 METROS.
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CONSULIORES

Fdo:Prireden Gmener Cruz | Fda.: Josn WM. Cobezn Amroyo | Fda: Wanuel Wios Pdrez

MNULY DEL PROYECTD CLAVES:

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION.
AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE. TRAMO: ENLAGE
DE LEPE (O)—PTE. INT. AYAMONTE

T2-H-2660
12—-H-2B660

N7 PLANO;

DESIGHACIIN: FECHA

LEYENDA PLANTA
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PROFUNDIDAD EN METROS

PROFUNDIDAD EN METROS

TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(QO)—PUENTE INT. AYAMONTE.

LOCALIDAD: LEPE.

FECHA:21-7-94

Pag.

192

X: 654931

Y: 4.126835 CALICATA —
COTA: 43.15 ! CR 7

MUESTRAS

LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV. CLASIFICACIONES

VANE] COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTO

PROFUN-{CORTE
DESCRIPCION DEL TERRENO b DE C OBSERVACIONES
DIDAD [GEOLOG, INALT.| ALT. | 9 WL [ We | 1P, foriias) afius] s | ARENAIH-R-BJUS.CS| PG—4 Jka/em2| TIPO [Wopt.[$max [ 3|4 100K/ 5 5[4 1007
0 4 0.30 RELLENQ: Grava media y fina redondeado con bastante
\v arena {FLOJO).
] /.| PLIGCUATERNARIO:
7 /#|ARENA MARRON ROJIZO Y MANCHAS VERDE GRISA-
] /ZJCEO CON ALGO DE GRAVA FINA Y ALGO DE LIMO
: 728 ARCILLA (DENSA).
] 7/ A—Aparece un nivel de grava fina y media con 1.20
] /1 darena cermentada. 1.40 v
] v Wiz
] FIN DE CALICATA
2 _]
3
+]
. 3
X: 854688
Y: 4126511 CALICATA CR-78
PROFUN-|CORTE, DESCRIPCION DEL TERRENG MUESTRAS % LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA E%lgv. CLASIFICACIONES VACNE COMPACTACION C.B.R.  [HINCHAMIENTO
OBSERVACIONES
. DiDAD. |GEQLOG. INALT.| ALT. | ¢ WL We | 1P, | orins] armivs] s | ARENAIH.R.BJu5.0.5{ PG4 kg/em2{ TIPO [Wopt.[Smax. |1 S5 |1 IR A % 3Tk 1007
- Do ALUVIAL . — .
] / GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
] 787 71CLARO CON ALGO DE ARENA Y ALGO DE ARCILLA
E 1Y LIMO (MEDIANAMENTE DENSA). 0.80
] 4 —Veta de arena marron clero.(20 cms.) v
= 777
] 1.00
3 7/ JPLIOCUATERNARIO:
] AARENA MARRON ANARANJADO CON ALGO DE ARCl—
2 ] ZALLA Y LIMO (DENSA).
. : 2.40
. Y /
4 : Fay
3 2.80
4] FIN DE CALICATA f
5]

REGISTROS DE CALICATAS

INGENIEROS
CONSULTORES
YARQUITECTES
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE. TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)—PUENTE INT. AYAMONTE. X: 654578 Pag. 193
LOCALIDAD;  LEPE, : FECHA:21—7—94 Vi 4.126482 CALICATA CD—-79
. COTA: 46.25
PROFUN-ICORTE c MUESTRAS ¥ UMITES ATTERBERG] GRANULOMETRIA [EQUIV.CLASIFICACIONES VF(\:NE COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTQ
DESCRIPCION DEL TERRENO W DE OBSERVACIONES
DiDAD. |GEOLOG, INALT.| ALT. | 9 Wi [ We | 1P |origs i) Fitios | ARENA H.R BJUS.C] PO—4 fkg/em2| TIPO [Wopt.|Smax. N | 00w A 9 XINL oo
k [ ZJGLACIS: -
’ : GRAVA MEDIA Y FINA SUBREDONDEADA MARRON
B 7 ROJIZA CON MANCHAS VERDE GRISACEA CON ALGO
] / DE ARENA Y ALGO DE LIMO Y ARCILLA (DENSA). 0.80
i g kv
] /—Aumentc el contenido de arena a bastante, A///
] / 1,20
] /-—Aumentcr la densidad o muy densa.
] %—Aumenta el tamafio de grava a media y densa.
2.8 //
] 2v0 / /f
- ./~ JPLIOCUATERNARIO:
—] 7/ JARENA MARRON ROJIZO CON MANCHAS VERDE
. 2/ AGRISACEO CON ALGO DE GRAVA Y ALGO DE LIMO
] /7Y ARCILLA (MUY DENSA).
13.70
Av4
] FIN DE CALICATA
X: 654469
‘ ; Y1 4.126383 CALICATA CR-80
PROFUN-|CORTE DESCRIPCION DEL TERRENO MUESTRAS ¥ 1w LIMITES ATTERBERG] GRANULOMETRIA E%UEN- CLASIFICACIONES VJZNE COMPACTACION | C.B.R.  |HINCHAMIENTO
7 OBSERVACIONES
DIDAD - (GEOLOG. INALT| ALT. | 9 Wi | W [ LP. | onitas|arsies] Fikos | ARENAIH.R 8 U5..5] PO~4 kg/em2| TIPO. IWopt Bmor. A DI 01K % 3u 07
- o JALUVIAL: 0.30
] Lo JARENA MARRON CLARO CON ALGO DE GRAVA FINA Y
E Y MEDIA (FLOJA). ’////
] f: —Aumenta la densidad a medianamente densa. 0%0
3 1.60 ,
hvd s
. /4 PLOCUATERNARIO:
3 /ARENA MARRON AMARILLENTO Y MARRON ROJIZO
] 77/ /JCON ALGO DE LIMO Y ARCILLA E INDICIOS DE
. 7/ {GRAVA FINA (DENSA).
E 2.80
4 A4
. %/
; Z
-l Fay
: s 3.20
= ri—Rezuma aquq.
1 FIN DE CALICATA

REGISTROS DE CALICATAS

INGENIEROS
CONSULIORES
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PROFUNDIDAD EN METROS

TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE. TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)~PUENTE INT. AYAMONTE. X: 6548192 Pag. 194
LOCALIDAD: LEPE. . FECHA:21—7—94 Y: 4.126670 CALICATA CE—-81
' COTA: 43.60
PROFIN-ICORTE MUESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV.{CLASIFICACIONES |VANE| COMPACTACION C.B.R.  |HINCHAMIENTO
DIDAD DESCRIPCION DEL TERREND g a1 W = T % 5| DE C AL W (00 | AL % I o OBSERVACIONES
GEOLOG. INALT.| ALT. WL W P I.P. GRAGK; AREGNAS FleS ARENA H.R.BJUS.LC.S.|PG—4 kg/sz TIPO WOpt chx. fmac | smol | X max | F max
0= // PLIOCUATERNARIO:
] b~/ ARENA MARRON ROJIZO CON MANCHAS VERDE
E /2| GRISACEC CON ALGO DE ARCILLA £ INDICIOS DE
X #JGRAVA FINA (DENSA).
b //1—Cambia el color a marron anaranjado.
1 p—
2__: -':,’-. —Veta de 10cms. de arena cementada,
] 2.40
;] 7‘7
E 7 7
. /] —Nivel cementado. 250
3
; FIN DE CALICATA
=
.
X: 653553
' Y2 4.126170 CALICATA CD—82
FECHA:27-7—-94 COTA: 59 70 1
PROFUN-ICORTE MUESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV.| CLASIFICACIONES [VANE| COMPACTACION C.B.R.  JHINCHAMIENTO
DIDAD |GEOLOG DESCRIPCION DEL TERRENO 4 al W T % T % OE C A XA 00| AL %5 ST 1o OBSERVACIONES |
o " INALT.| ALT. WL We | LP. |criiastartis Fiftos [ARENAJH.R.BJuS 5 Po—4 kg/em2{ TIPO [Wopt.{¥max.|'F muc | s mac: | '3 e | 5 non |
— RELLENO:
] GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
E CLARO CON BASTANTE ARENA(FLOJA).
0,90
1— GLACIS:GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA
] MARRON ROJIZA CON BASTANTE ARENA Y ALGO 1.40
h DE LIMO Y ARCILLA(MUY DENSA). 7
] 7
5] _ 1.70 ‘
1 /7] GLACIS:ARENA MARRON ROJIZA Y MARRON AMARI— :
] LLSZNTO CON ALGO DE LIMO Y ARCILLA(MUY DEN— 2.60 ‘
= ] SA). v |
1 . |
3] 2.80
] FIN DE CALICATA l
+
5]
" INGENIEROS
YARQUITECTOS




TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)—PUENTE INT. AYAMONTE.

LOCALIDAD: AYAMONTE(HUELVA).

FECHA:26—-1-94

X:

Pag. 182 -

647.317
Y: 4.124.012
COTA:

CALICATA CD—15

DESCRIPCION DEL. TERRENQ

LIMITES ATTERBERG

GRANULOMETRIA

7
ARENAS

7
FINOS

EQUIV.

CLASIFICACIONES

COMPACTACION

ARENA[H.R.BJUSLS,

TIPO {Wopt.

OBSERVACIONES

[o]

A /1GLACIS: ARENA LIMOARCILLOSA ROJIZO INTENSO
~ICON ALGO DE GRAVA (DENSA).

—Ce 0.10 a 0.15 nivel de arcilia limosa blanquecing.
/.| ~Poses lentsjones de grava arenosa de 4—8 cm. de

espesor y continuidad inferior a G.B0 m.

—y

W8]

PROFUNDIDAD EN METROS
o

'_:_: GLACIS: ARENA GRIS AMARILLENTA VETEADO ROJIZO
/-JCON BASTANTE LIMO E INDICIOS DE GRAVA.

“#| —Poses lentsjones esporfdicos de grave arenasa de

cantos muy redondeados de difimetro inferior @ 3 cm.
Fxiste laminacién subhorizontal,

77| —Existe niveles de 7—12 om. parcialmente cementados.

g

GLACIS: GRAVA ARENGSA MARRON ROJIZO CON
INDICIOS _DE LIMO ARCILLOSO (MUY DENSO).

70

27

sC

F.N. | 9.50

-~

llll'llll'liIlllIEI![II[PI[III!IIII!SIIILEIILI

FIN DE CALICATA

w

FECHA:27-1-94

X:

646.575
Y: 4.123.553
COTA:

CALICATA CD—16

LIMITES ATTERBERG

GRANULOMETRIA

EQUIV,

CLASIFICACIONES

COMPACTACION

DESCRIPCION DEL TERRENO

7%
ARENAS

7
FINOS

ARENA{H.R.BJU.SL.S,

TIPG |Wopt.|Emax.

OBSERVACIONES

TIERRA VEGETAL:GRAVA ARENOSA PARDA CON ABUNDANTES ARCILLAS,

S
e
o

ll[llll

COLUVIAL—RESIDUAL: GRAVA ARENOSA MARRON ROJIZO
4 CON ALGO DE LIMO ARCILLOSO (DENSQ)

—Hueta 0.45 m. sa observa Jo grava algo sueita
—Cantos sificaos subredondsadoa de tamalto predomingmts 2 a 3 cm,

-k

I!llllll'l

GLACIS:

GRAVA ARENOSA RCQJIZA CON VETEADO GRISACEQ CON
ALGO DE ARCILLA LIMOSA E INICIOS DE BOLOS (DENSO
71 A MUY DENSO)

—Canton_silicsos subredondeados a redondoodos de tamafio
predominonte 1.5 ¢ 3oma, Didmetro méximo observade & cm.

29

o8]

tllllll

GLACIS:

/7] ARENA LIMOSA ROJIZA VETEADO GRIS AMARILLENTO
74 CON ALGO DE GRAVA (MUY DENSA)

/}—Existen nivelea ccnﬂmétriéos subhorizontalea parclalments cementadoa)

59

PROFUNDIDAD EN METROS
w

llltlllllll!

~
I

LAGLACIS:

/ ZJGRAVA ARENOSA ROJIZA VETEADO GRISACEQ CON ALGO

DE ARCILLA LIMOSA E INDICIOS DE BOLOS, {MUY DENSA

15

28

sSC

GC

PN [ 88

PH 0.6

—Materia organica:1.30%.

—Dificultad en la excavacibn.

FIN DE CALICATA

REGISTROS DE CALICATAS

TYESA

INGENIEROS
CONSLLTORES
YARGUITECITE
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ORSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

AOMNALITISYIS DE SUELOS

TYPSA
CD-13-M2

Procedencia :
Referencia :
Tipo de suelo:

Limites de Atterberg Proctor Mormal

Limite liquide {(wl) ....... 30.2
Limite plastico (wp} ...... 18.8 Humedad optima (%) ....
. Indice de plasticidad ..... i1.4
Indice CBR
Equivalente de arena ... .
95% Proctor .......
Ensayo de desgaste Los Angeles 100% Proctor .......
Coeficiente desgaste (%) .. Golpes absarc (%)
Granulometria empleada ....
: 80 1.7
Materia organica (%) ... 50 2.3
] 26 3.0
permeabilidad (em/s) ... x 10 E-
GRANULOMETRIA : e HUMEDAD = 3.9
Tamiz = 50 40 25 20 10 5 2 0.4
% Pasa: 100 1400 100 20 85 76 61 27
Designacion Tamiz 4NE
340 2510 1t § 2 0.4 0.08

Densidad maxima (t/m3). 2.02

10.7

Hincha

0.08
15

y T i T T T M T = T 1)

......

ELPURTA

T

Sirén
(959) 263345

Fdo. Ange! Martinez

{458y BHZ962 (924) 275855

B £
DIRECTOR [ABO

(927) 23 00 97

RATORIC

(EE)_E_7919?4

Sotiedad Inscrita, Registra M. de Sevilla, Tome 116, Follo 1, Hoja 4.893, Inscripsitn 13, C.LF.: A-41-010521  C/. Corde! de Tomares. s/n, PAROLETA - 41900 GAMAS (Sevilla)

NYORSEVi, S.A.

[NGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

AL ITSIS

TYPSA LEPE-AYAMONTE
CD-15-M2
ARENA LIMOARCILLOSA

Procedencia :
Referencia
Tipo de suelo:

Limites de Atterberg

Limite liquide (wl) .....n. 22.0
Limite plastico (Wp)} ...... 7.7
Indice de plasticidad ..... 4.3

Equivalente de arena ...

Pag. 399

DE SUELOS

Proctor

Densidad maxima (t/m3). 2.02
Humedad optima (%) .... 2.5

Indice CBR

5% Proctor ...cvvuna-

Ensayo de desgaste Los Angeles 100% Prochor v.uveeeuwans
Coeficiente desgaste (%) .. Golpes absorc (%) Hincha (%)
Granulometria empleada ....

Materia organica (%) ... ¢ HUMEDAD = 7.2

Permeabilidad (em/s) ... X 10 E-

GRANULOMETRIA :

Tamiz : 50 40 25 20 10 5 2 0.4 0.08

% Pasa: 100 106 100 100 1060 99 - 9F 83 27

besignacion Tamiz UHE
S 40 1510 10 5 ? 0.4 0.08
........................... =] 100
$
¢
R
£ %
I ] p
£ A
K §
40
I A
0 ok
-RDJAS DE LA PUERTA
0 n.
T BORATORIO
160 SEVILLA
Fdd - Angal Mastindz Girén
{95)|43§4§q5 - FAX 4394532 . (956) B52952 (959) 263345  (924) 275855 (95) 2241550 (958} 40 50 88 (927) 23 0047 (95} 2791974
e e R PEETEE, e R e, PP CAMA M AMAI AFDA Pakarne . SANANAL CACERFER FSTFPOINA

{957) 477608
CORDOBA
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—-AYAMONTE. TRAMO:ENLACE DE LEPE(OQ)—PUENTE INT. AYAMONTE. e 653720
LOCALIDAD: _ LEPE(HUELVA). . FECHA:4—2—94 Yoo 4126228 CALICATA CR-3
’ COTA: 35.80
PROFUN-ICORTE DESCRIPCION DEL TERRENO MUESTRAS ¥ w LIMITES ATTERBERG! GRANULOMETRIA EQL[J_:JV. CLASIFICACIONES VACNE COMPACTACION C.B.R.  |HINCHAMIENTO
ON 7 D OBSERVACIONES
0AD (GEOLOG. INALT.| ALT. | ¢ WL | We | 1P, |crioas | armss Filios [ARENAH.R.BJUSC.S{ PG—3 Jkg/em2f TIPO [Wapt |¥max [ S3TE T0RTA 35 XA 106
i T T aLuviaL: 010
3 J-[-]JARENA LIMOSA GRISACEA CON ALGO DE GRAVA E INDI— _V_, 7//
7 ‘[]{CI0OS DE BOLOS{MEDIANAMENTE DENSO). Fay
: T 0.40
4 110 {8
— 7 HLELE]
. 1 PLIOCUATERNARIC: 1.40
1 =3 ARENA LIMOSA ROJIZO CON INDICIOS DE GRAVA (DENSO A4
- ————|A MUY DENSO), 7
o AR ECRCNENCO -De 1.10 a 1.256m. nivel discontinue encostrado de /
] ————j grava arenosa cementadg,resistencic muy oita. K 2
— 2.20 1.80
1% o]
] FIN DE CALICATA
| X: 652963 .
\ Y: 4126023 —_
FECHA:4-2-94 9 CALICATA CD—-4
COTA: 52.30
PROFUN-ICORTE DESCRIPCION DEL. TERRENG MUESTRAS X W LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA EQ%V. CLASIFICACIONES V%NE COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTO
7 D OBSERVACIONES
DIDAD. [GEOLO. ' INALT.| AL, | 9 WL | Wp | LP. |oatias afius| Filtos | ARENAH.R-BJU 563 P63 Jkg/em| TIPO. [Wopt [smar. ' 85,31 100K A 5 XTH. 100%
4 o[, ", " [TERRA VEGETALARENA LIMOSA GRIS MARRON CLARQ CON ABUNDANTES RAICES. 0&5[ v
] 1.1 GLACIS: == 080
7 Q18i11-[|-{{ARENA ROJIZA CON VETEADO GRISACEOQ CON BASTAN—] 018 77
] 414 TE LIMOARCILLA Y ALGO DE GRAVA.(DENSA A MUY ]
- 1[1 DENSA), 0.55
3 J1—De 0.18 a 0.55 nivel de areno limesa gris amari— 1,00
— -i{ llento con bastante grava fina. L
h :|:]]—Existen intercalaciones esporadicas de 5 a 12cms. /
] -1 de grena limosa con algo de grave. %
1 : / 1.96 {10.02]|21.80] 17.9 | 3.90 15 63 22 SM 2 P.N. | 9.80 2,013 7.80|13.60
. {{—De 2.20m. e fin de calicata nivel de grava arenosa /
y encostrada,de resistencia muy aita, /
h Sigo % —Muy duro en el fondo.
] FIN DE CALICATA

[}
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA-AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)—PUENTE INT. AYAMONTE. X: 654103
. Y: 4126298 —
LOCALIDAD: ISLA CRISTINA (HUELVA). . FECHA:4—4—94 cotar TAo29E CALICATA CE—-60
PO ICORTE MUESTRAS X | w LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA E%UEN. CLASIFICACIONES VAgJE COMPACTACION | C.B.R. {HINCHAMIENTO OBSERVACIONES
DIDAD |GEOLOG. PESCRIFCION DEL TERRENO INALT.] ALT, | ¢ WL | Wp | 1P, |calins|arus| mlos|aReaH-R-BJus.cs] Po-3lie/emal TP [wopt. [ima | S XA TO0HAL & TAC 1008
)y SR MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
. ROJIZO Y AMARILLENTO GON ALGO DE ARENA, ALGO
] DE LIMO Y ARCILLA (DENSA).
9 —Aparecen manchas gris verdoso.
__.E 1 .6,0
] 7,
: 7.
3 —Aparecen rezumeocs de agquq. 1.60
i 3.40 PLIOCUATERNARIO: ARENA MARRON ROJIZO CON ALGO DE
] [0, ARGLLA £ NDIGIOS B kA (oensa o0 & ]
- 0 [ .
1 FIN DE CALICATA
X: 651615
Y: 4125543 CALICATA
FECHA:1—-2-94 COTA: 55.20
PROFN-ICORTE MUESTRAS LMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUV.|CLASIFICACIONES [VANE| COMPACTACION C.B.R.  |HINCHAMIENTD
DOAD |GEOLOG DESCRIPCION DEL TERRENO 8ql w 7T % DE e T e T OBSERVACIONES
b INALT.| ALT. WL 1 WP | 1P |opivas| asus| Fifios | ARENAIH-R-BJUS.C5{ PG—3 {kg/em2| TIPO |Wopt.|¥max. [ 3.5 1K 100R|4 % XA 1009
REGISTROS DE CALICATAS B
C INGENIERQS

YARQUITECTS
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PROFUNDIDAD EN METROS

TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(QO)—PUENTE INT. AYAMONTE.

LOCALIDAD: LEPE.

FECHA:21-7-94

Pag.

192

X: 654931

Y: 4.126835 CALICATA —
COTA: 43.15 ! CR 7

MUESTRAS

LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV. CLASIFICACIONES

VANE] COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTO

PROFUN-{CORTE
DESCRIPCION DEL TERRENO b DE C OBSERVACIONES
DIDAD [GEOLOG, INALT.| ALT. | 9 WL [ We | 1P, foriias) afius] s | ARENAIH-R-BJUS.CS| PG—4 Jka/em2| TIPO [Wopt.[$max [ 3|4 100K/ 5 5[4 1007
0 4 0.30 RELLENQ: Grava media y fina redondeado con bastante
\v arena {FLOJO).
] /.| PLIGCUATERNARIO:
7 /#|ARENA MARRON ROJIZO Y MANCHAS VERDE GRISA-
] /ZJCEO CON ALGO DE GRAVA FINA Y ALGO DE LIMO
: 728 ARCILLA (DENSA).
] 7/ A—Aparece un nivel de grava fina y media con 1.20
] /1 darena cermentada. 1.40 v
] v Wiz
] FIN DE CALICATA
2 _]
3
+]
. 3
X: 854688
Y: 4126511 CALICATA CR-78
PROFUN-|CORTE, DESCRIPCION DEL TERRENG MUESTRAS % LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA E%lgv. CLASIFICACIONES VACNE COMPACTACION C.B.R.  [HINCHAMIENTO
OBSERVACIONES
. DiDAD. |GEQLOG. INALT.| ALT. | ¢ WL We | 1P, | orins] armivs] s | ARENAIH.R.BJu5.0.5{ PG4 kg/em2{ TIPO [Wopt.[Smax. |1 S5 |1 IR A % 3Tk 1007
- Do ALUVIAL . — .
] / GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
] 787 71CLARO CON ALGO DE ARENA Y ALGO DE ARCILLA
E 1Y LIMO (MEDIANAMENTE DENSA). 0.80
] 4 —Veta de arena marron clero.(20 cms.) v
= 777
] 1.00
3 7/ JPLIOCUATERNARIO:
] AARENA MARRON ANARANJADO CON ALGO DE ARCl—
2 ] ZALLA Y LIMO (DENSA).
. : 2.40
. Y /
4 : Fay
3 2.80
4] FIN DE CALICATA f
5]

REGISTROS DE CALICATAS
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Sociedad Inscrita, Regislro M. de Sevilla, Tomo 116, Falio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 12 C.LF.: A-41-010521 C/. Corda! de Toraras, s/n. PAROLETA - 41900 CAMAS {Sevilia)
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ORSEVI, S.A.

INGENIERIA ¥ CONTROL DE CALIDAD

aHMAaLISIS

Procedencia : TYPSA LEPE-AYAMONTE
Referencia : CD~-4 M-2
Tipe de suelo: ARENA LIMOSA

Limites de Atterberg

Limite liguido (wl) ....... 21.8
Limite plastico {wp) ...... 18.0
Indice de plasticidad ..... 3.8

Equivalente de arena ...
Ensayc de desgaste Los Angeles

Coeficiente desgaste (%) ..
Granulometria empleada ....

Materia organica (%) ...
Permeabilidad (cm/s) ... x 10 E-
GRANULOMETRIA :

Tamiz : 50 40 25 20
% Pasa: 100 100 100 100

Pag. 395

Proctor

Densidad maxima (t/m3)}. 2.01

Humedad optima (%) .... 9.8
Indice CBR

25% Proctor .......e.. 7.8

100% Proctor ....auaaun 13.¢6
Golpes absorc (%) Hincha (%)

80 0.6 0.00

50 1.0 0.q¢0

26 1.5 ¢.05

°%% HUMEDAD = [0.02

10 5 2 0.4 .08
98 92 82 43 23

Oesignacion Tamiz UHE

5040 BN 10 5 2

0.4 0.98

M bl f

Fdo

- Angel Martinsz Girgn

(95)333:19257: FAB(‘J_I??‘-EQZ ' n;’\(9§5)‘§§2952r‘ (959) 263345 {924) 275655

(958} 40 50 88 (827)23 0097 (95) 2791974 {957} 477608

(95) 2241550
TiAt A Ol » AR CC CeTEDMNA CORMNARA



A + 41900 CAMAS (Sevila)

no 116, Folio 1, Hoja 4.833. Inscripcidn 3. C,LF 3 A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, sin. Pr

Socledad {nseritz, Regiatro M. de Sev,

{95} 4394305 - FAX 4394532

WORSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH)

Cliente =z TYPSA
Gbhira : LEPE-PUENTE INTERNACIONAL AYAMONTE

Ensayo n@ : 16

Profund. (m} Golpas por 20 om

0 10 20 30 40 50 60 1

0
— : ; - 2

2

[

92,112
148,162

4 T 186,209 4

m
6 6
g 8
10 ¢
12 12
L4 14
16 i4
(8 i8

SALIDAD::
20 74
27 2
¢ 10 20 30 40 5¢ 50 10
(956} 8529862 (859) 263345 (924} 275655 (95) 2241550 (958) 40 50 B3 {927) 23 00 7 (95 2791974
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HRSEVI. S.A.

INGEMIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Profund. (m)

1957} 477ROR 5} 4394305 - FAX 4394532

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH)

Cliente : TYPSA
Obra = LEPE-PUENTE INTERNACIONAL AYAMONTE

Ensavo n@ : 17

Golpes paor 20 cm

¢ 10 20 30 40 50 80 70
(e e 0

AR 1
? 2
4 |- 4

| PROFUNG ToAD:

& é
8 8
It 10
i? 17
14 14
16 {6
18 i8
20 20
22 22

¢ 14 20 30 4 50 &0 70

{959) 267345 1324) 275655 {95 2241550 1958) 40 50 88 (9271 232 00 97 {35) 2701074 (AS7V AT

1956) 852962

A3



%+ 41900 CAMAS {Sevillay

«© 116, Folia 1, Hoja 4.893, Inseripcion 1%, C.1F.; A-41-010521 &, Cordel de Tomates. &/n. PA:

Sociedad inscrita, Ragistre M. de Sevil

HBRSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL OE CALIDAD
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH)
Cliente : TYPSA
Obra » LEPE-PUENTE INTERNACIONAL AYAMONTE
Ensayo n@ : 18
Frofund. (mi Golpes por 20 cm
¢ 10 20 30 40 50 60 70
0
) Al i 5: ﬁﬂ’ﬁhﬂ%ﬂ ey i '
L ,m‘ i W
4 4
b 6
8 8
10 10
12 12
IJ 14 14
|

16 16
18 18
20 20
22 22

195) 4394305 - FAX 4324532 19561 852962 19581 287345 19241 275655 195Y 2241550 1G58 40 50 A4 {9271 2300 97 a8y s7q1a74 1as71 A77R0R
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RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL OE CALIDAD

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTI[NU (DPSH )

Cliente : TYPSA
Obra 1 LEPE-PUENTE INTERNACIOMNAL AYAMONTE

Ensayo n@ z 19

Frofund. (m) Golpes por 20 cm
¢ 10 29 J0 40 50 &0 10
¢ 0
@mmwwmuw
7 [T R I - et oo ot o ; ’
e #@Hﬁﬁi‘lﬁllﬂl‘llﬂlﬁlhﬁﬁfl I,

iﬁfﬁ M 7, 97

-3, 92

b 121,548
4 A 2
& &
8 8
10 ]
12 i?
14 14
) 16
18 i8

i i-wczr i“RIA&’GD‘-}T{‘CL B E‘LEBAD‘ :

20 ISR 20
22 22

0 10 20 30 40 50 60 70

a5} 4764305 - FAY 4304537 15/ ASDPQRD [AsQY 21745 1004\ 2TRARR 1agy 2241R60 s an &0 2R (A77y 23 0N a7 fORY 2701074 15Ty ATTANA
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ABRSEVI. S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

ORSEVI, S.A.

& INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH) - ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH )

Cliente : TYPSA Cliente : TYPSA
Obtra + LFEPE-PUENTE INTERNACIONAL AYAMONTE Obra : LEPE-PUENTE INTERNACIONAL AYAMONTE
Ensayo ne@ : 26 Ensayo n2Q 1 27
Profund. (m) Golpes por 20 cm Profund. (m) Golpes por 20 cm
§ 0 1o 2 10 10 30 80 1 0 1¢ H S 30 44 50 50 70
S 0
0 T
g s g 0
e } £ ; i . : el femed
£ 2 2 I B T i m&g@m&mﬂﬂgnwﬂmgﬂs i .
5
E -
g pidilane g6, 91
3 4 it 189,210 4 .
: : ROFUNBITOAD [ RE
2 | BROFRSIOAD RECHA
i S 6 ;
i g 8 ]
19
s 10 (9 1o
” =
L
% 12
3 12 12 12
§ 14 M 14 14
é
16 i 16 16
18 18 18 "
" 20 @ 20 20
g ' 22 , il 22
0 (0 20 30 40 50 40 70 z . 0 2 " 10 0 " 0
(OGN AT04NK - FAY 4104579 IGRA\ RRDOGD O8OV PRAAR Q%41 DIERRS (GEY D34 366N rasal 4n 5N AR 1927y 22 Q0N 9F JOR\ 2701074 RTY ATTANA Y 4704705 - FAY 4394532 fOgR) ARDART [GROY 2R1UAR Q2 AY ATRRER (ISR ERCES AR An A na 19271 92 NN 07 a8y nTninTaA a7y A7 TENR
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JWORSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL OE CALIDAD

ENSAYC DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH

et und.

fedi}

row
el

-
™a

(il

Cliante

Cilaa

Ensawvo

TS
AUTOY T
ne o 56

L EPE-AYAMOMTE

N R e -

50 60

[
ARl
i
R
il

13

98,102

liHJm

191,189
199,109

125

nnnnnnnnnnn

IOE0Y DRGAE

{a%AY 97RREG

40

95\ 2241550

39 69

{958 40 50 88 {927y 23 0097

{95} 2791974

P

(=}

19

)

I
i
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L4

16

18

20

(@

Sociedad Insceita, Registra M. de Sevilla, Tomo 116, Folie 1, Heja 4.893, inscripcién 14 C.LF; A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, s/n. PAROLETA - 41900 CAMAS {Sevilta}

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CG

Peofund.,

WORSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CCNTROL DE CALICAD

Clients

(]

1o

e o 57

TYRSe
AUTOVIA LEPE-aYAMOMNTE

30

i

wOwm

40

50
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P un .

o

pl/

(95} 4394305 - FAX 4334532
La Paficleta - CAMAS

|
RSEVI, S.A.
INGENIERIAY CONTROL DE CALIDAD
: M ™ N AMITA ARITINTITA [ T T
ENSAYO DE PENETRACION DIt ;\I AMICA CONTINUA (DPSH )
Cliente 2 TYFPSA -
Qe o AUTOVER LLEPE-AYAMAONTIE
Ensave N hi
i) oL e 2D Cm
3 [ 20 Bt} 40 56 a0 10
0
Al
121,530
b 168,191
111,125
2
4
b
g
10
12
14
16
18
55f}:v:¢:je:m
TEEVTT 20
: 2
0 13 pif 75D 49 50 60 70
(056} 852962 {959) 263345 (924) 275655 (95) 22415;0 (958) 40 50 88 {927) 230097 (95) 2791974 (957} ¢
PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA Peliaros - GAANADA CACERES ESTEPONA COR!

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Toma 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inseripcion 18 C.LF.; A-41-010521 G/, Gordel de Tomares, s/n. PANOLETA - 41900 CAMAS {Sevilla)

ENSAYO D

Peatunc.

RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

PENETRACION

IH

TYRSH

Glienbes N
AUTOVTA LERE Y AMOMTE

Olara z
Frsmavo N B
gy Cioy e i L CH
i 0 3 49 )

..-_._._..

&0

roa

o

—
fa)

14

18

(95) 4394305 - FAX 4394532

o Badnalaty | FAARAAD

10 20 30

(958} 40 50 88

{959} 263345
Dalinrac - GRANANA

I A A

{924) 275655

BAMA INT

{935) 2241550
o) ArA

(956) 852962

BT CANMTA RAADI

60

(927) 230097
mAnEReR

H
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(95) 2791974
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| X: 654067 |
TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE LEPE(O)—PUENTE INT.AYAMONTE. V4126293 SONDEOQ SE—-27
LOCALIDAD: ISLA CRISTRINA. COTA:  48.90
[HOJA 2 DE 2]
FECHA INICIO: 8-11-94 EMPRESA DE SONDEOS:VORSEV! S.A. - SONDISTA:MANUEL MARQUEZ GARCIA.
FECHA TERMINACION: 9—-11-94 TIPO DE SONDA:MOBILE DRILL B—34 SUPERVISOR:MIGUEL ANGEL FDEZ. VELEZ
PROFUN, RECUPERA~ | \UESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA COMPRESION Wit |ENSAYOS DE CORTE|  CONSOLIDACION  [EXPANSMIDAD
REVESTI- CORTE CION CLASIF, = E
DIDAD [BATERIA AVANCES) DESCRIPCION DEL TERRENO o
o _ueeos MENTO GEOLOG. DA06080 (ALt S.pT 8 |8q | w WL [Wp | 1P, [oimshainsrios S¢S ay | € 133 |meo] ¢ | @ | %o Po|Ce|Cy | L] PH OBSERVACIONES
. M__.v k| 111 ]]§] PLIOCUATERNARIO—PQ—
4 11111} GRAVA ARENOSA MARRON AMARILLENTO
3 10.64 TI1{{{t CON ALGG DE ARCILLA Y LIMO{MUY DENSA
. hvi Gt
. . 1100 it
] k't 11.54 |9 —A 12.90m. se rompe bateria{g=86mm.
] ﬂ. 11.78 NIl 1.~Se intanta recuperar con B.S.#=76m.
4 7] : — dob_landose la corong,sin f_:onsegutrlo.
9 o 2,—~Se intenta perforar con tridleta,pero
12 — 12.14 ne se consigue izar.
E AV 3.—Se perfora el sondeo con B.S.¢=130
; 12.44 M pora intentar incluir la bateria de
7 | ¢=86mm.pero no se& consigue
— 12.67 — ) perforar debido a que su tnclinacion
] 12.90 hin desgasta la corond,por lo que se
1'% 1 - suspende la petforasion a 12.90m.
13 e FIN DE SONDEO mgggg gngO&ADOS : 1122.%%m.
] CAMS UTLIZADAS 12 ]
- MUESTRAS INALTERADAS: 0
. . SPT : 4
tn 14—
g
o 4
= ]
I
g 15—
a ]
O ]
=z -
T
2
L 16—
17—3
18 ] i
19
20 ]

REGISTRO DE SONDEO Bl
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE LEPE(O)—PU ENTE INT.AYAMONTE. X: 654829
Y:4126634 SONDEO  SE—26
LOCALIDAD: LEPE COTA: 40.50
{HOJA 1 DE 1]
FECHA INICIO: 10-11—94 EMPRESA DE SONDEOS:VORSEV| S.A. SONDISTA:J.M. DOMINGUEZ MORENO
FECHA TERMINACION: 10-11-94 TIPO DE SONDA:MOBILE DRiLL B-34 SUPERVISOR:MIGUEL ANGEL FDEZ. VELEZ
PROFUN REVESTI- CORTE RECUPERA~| MUESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |ofxqe [COMPRESION Ui |ENSAYOS DE CORTE]  CONSOLIDACION  EXPANSMDAD
DIDAD [BATERA", o IVANCES| = % IDESCRIPCION DEL TERRENO|  CION 8|81 w T % T % luses z3 OBSERVACIONES
o | METROS : DA INaLT.[SPT. WL | Wp 1P |ostnslatraslpiios| 1 Qu | E |ZZ|TIPOl ¢ | & [eo| Pp|Cc|Cy | HL|PH
] o.40 [LE|:]: || PuoCUATERNARIO-PQ-
] (o ' ARENA UMOSA MARRON AMARILLENTA CON
. ‘|-l ALGO DE GRAVA{DENSA A MUY DENSA).
. —Fraccion arena de grano grueso y tme—
e dio fundamentalmente,de caracter silicea
i 1.00 —De 0.60 a 0.90m. presenta moteado
{1 — A gris verdosa correspondients a zonas
b 1.31 enriquecidas en lima arcilloso.
] Vi -Da 0.90 g 1.25m. VETA DE GRAVA ARE-
] NOSA MARRON ROJIZA CON ALGO DE U-
-~ 1.70 E1F[[l MO Y ARCILA(MUY DENSA). |
] o AV N O ¢ —~Hacia techo se observa cementacion *
4 2 2.00 [ parcial a modo de costrds de espe— 2.60
2 . w AVARN NN scor‘\'icr?s. céon cement.? fem‘ferg.
i — aNnan =Lan canies de grava sticeos subra—
- E 263'0 N HRN dondeadas y dagbujo esfericidad. Mi~1} (Shelby)
3 £ . _IQR(j) izgoénddr[z'k co[v!::ragion gedtornquAw-
— . NN y la densidad cambia a
. E Z70 plLEEl MUY DENSA. 2.30
] 3] 300 L —A 2.30m. LENTE DE ARENA UMOSA GRIS
E i v [{4:]‘}]] VERDOSA,
3 — b e Eql —A 2.90m. LENTE DE ARENA UMOSA GRIS
] v 3.35 VERDOSA, -
. o 3.50L 3.50
] = v
] .91 LLLLL: , SET-1
Ny \vAN N R (E\)
& ) ] 4,43 3.91
% ] b —A 4.40m., la coloracion cambic o MA-—
o] RRON AMARILLENTA,
] 4,83 —~Predoming dentro de Q fraccion arena
uz_r ] 500 | so00| la de grano fino y madio. 5.00
Q 5'—- A y v
g - 5.27 SPT—-2{
S lim i ®
= N vy - —-A 5.45m. LENTE DE ARENA LIMOSA GRIS
5.62 5.62 |- :
é - Své?;o 7 7 | VERDOSA. 5.27
e . 6.00
£ g BS Sz :
] ¢=101rmm 6.35 —De 6.20 a 6.60m. VETA DE ARENA LIMO
1 W 7 SA AMARILLENTA(MUY DENSA).
. SECO 6.70 ~No se observa laminacion,
] v —No presenta cantos de grava,
. 7.00 7.00 7.00
73 v v T
Ny SPT-3
] 7.50 Q)
™ §< v i AN i
. =3 8.00 ~A 7.80m. VETA DE GRAVA AMARILLENTA 7.55 ’
8 —] v | 820X SE)N BASTANTE ARENA Y LIMO(MUY DEN—
; ag‘ - ~De espesor de 7.80 o 8.05m.
; G 8.56 :
. ® Y4
] 9.00 5.00
g —] \vA A4 METROS PERFORADOS : 10.00m.
] METROS PVC : 10.00m]
. 8BS 50 CAJAS UTILIZADAS  : 2
] ¢=86mn %5 950 MUESTRAS INALTERADAS: 1
- (W) SPT !
] SECO SPT-4
] od = ®)
10 yay
9.91
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X: 654067
TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE LEPE(O)—PUENTE INT.AYAMONTE. V14126293 SONDEO SE—27/
COTA: 48.90
LLOCALIDAD: I1SILA CRISTRINA, [HOJA 1 DE 2]
FECHA INICIO: 8—11-94 EMPRESA DE SONDEOS:VORSEV] S.A. SONDISTA:MANUEL MARQUEZ GARCIA
\ TIPO DE SONDA:MOBILE DRILL B-34 SUPERVISOR:MIGUEL ANGEL FDEZ VELEZ
FECHA TERMINACION: 9—11-94 :
PROFUN RECUPERA- [ \iESTRAS LIMITES ATTERBERG] GRANULOMETRIA COMPRESION WL |ENSAYOS DE CORTE|  CONSOLIDACION  [EXPANSIMIDAD
— E
DIDAD [BATERIA("S E0- avaoes . |DESCRIPCION DEL TERRENO|,CION 81841 w e T 23 OBSERVACIONES
o —|METROS CEOLOG. BDOOY INALT{S.P.T, Wi [ We | 1P [ ushauslnfos "> eu | € [P0l ¢ | & | ®o| Pp|Cc|Cy | HL|PH
] FI | [| CUATERNARIO-GQ —
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