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2. ANEJO N2 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

2.1. INTRODUCCION

El objeto de los presentes trabajos ha sido la obtencién de la cartografia para la redaccion del
proyecto de trazado de acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental
de Huelva.

El trabajo se ha realizado en Mayo de 2016, desarrollandose en las siguientes fases:

e Enlace a Red Geodésica

Implantacion y calculo de Red Basica.

Implantacion y calculo de las bases de replanteo

Levantamiento taquimétrico de detalle.

Trabajos complementarios.
2.2. RED GEODESICA, RED BASICA Y BASES DE REPLANTEO

2.2.1. OBIJETO DE LOS TRABAJOS

El objeto de esta fase de los trabajos ha consistido en:

Implantacion y materializacidon de la Red Basica.

Implantacion y materializacién de las bases de replanteo.

e Observacion de la Red Geodésica, Red Basica y bases de replanteo.

Calculo planimétrico y altimétrico de la Red Basica y bases de replanteo.

2.2.2. PROYECCION Y MARCO DE REFERENCIA UTILIZADOS
Para la ejecucién y cdlculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccién Universal Transversa de
Mercator (U.T.M.), huso 29.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el elipsoide
GRS80 con origen de longitudes Greenwich y origen de latitudes referidas al Ecuador y el origen de
altitudes el nivel medio del mar en Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado cinco vértices geodésicos de la red
REGENTE y un clavo de la red NAP.

VERTICES RED REGENTE. UTM H29, ETRS89
ID X Y COTA ORTOMETRICA NOMBRE
95873 653964.968 4157874.050 258.034 MAJAR DE LOS
98093 658440.376 4138999.208 170.158 MIRAMUNDO
98176 683378.868 4145780.271 130.364 MAJAL ALTO
99884 655965.238 4123831.060 71.840 TORRE MARRUZA
99901 681339.274 4116545.933 20.608 PUNTA UMBRIA
CLAVO RED NAP
ID COTA ORTOMETRICA NOMBRE
628060 12.9481 Ssk124.000

Las coordenadas de los vértices geodésicos y la cota ortométrica del clavo de la red NAP se han
obtenido en el Instituto Geografico Nacional.

2.2.3. METODOLOGIA DE OBSERVACION DE LA RED BASICA Y BASES DE REPLANTEO

2.2.3.1. Observacion GPS

Se ha implantado una Red Basica constituida por tres vértices, denominados del VO1 al V03. Y se
han implantado diez bases de replanteo, denominadas de BRO1 a BR10. Estos puntos se encuentran
materializados mediante clavos de acero e hito feno, garantizando su estabilidad y permanencia.

Para la observacion de la Red Basica y las bases de replanteo, se han empleado técnicas GPS
bifrecuencia (L1+L2) basadas en el método de observacion GPS Estatico Rapido. Dicha observacién
se ha programado empleando tres receptores, dos de ellos fijos situados en los vértices de la Red
Basica V01 y V03, y un receptor moévil con el que se han ido realizando el resto de observaciones;
estacionandolo en el vértice V02 de la Red Basica, en las bases de replanteo y en los vértices de la
Red REGENTE Miramundo y Torre Marruzas.

El tiempo de observacion empleado en cada linea-base ha variado en funcidn de la longitud de la
baselinea, la calidad geométrica de la situacién de los satélites (GDOP) garantizando siempre GDOP
inferiores a 5.

Por ultimo, se ha realizado una resefia de cada vértice de la Red Basica y de cada base de replanteo,
con croquis, referencias a tres puntos fijos y fotografias en color.

2.2.3.2. Nivelacion geométrica

Para la obtencion de cota ortométrica de los vértices de la Red Basica y de las bases de replanteo
se ha enlazado con la linea de Nivelacién de Alta Precisién “628. San Juan - Ayamonte”.
Transmitiéndose la cota, mediante nivelacidn geométrica, empleando el método de nivelacidn del
punto medio.
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En los trabajos de nivelacion, se realizaron un total de tres anillos de nivelacion, dotando de cota
ortométrica a la totalidad de vértices de la Red Basica y de las bases de replanteo. También se
materializd 1 vértice que complementa las redes desde el punto de vista altimétrico y que se
denomina N1. Los anillos observados fueron los siguientes:

e 628060-N1-V01-N1-628060

e V01-BR10-BR09-BR0O8-BR0O7-BR0O6-BR0O5-BR04-BR0O3-BR0O2-BRO1-V03-BR0O1-BR0O2-BR0O3-
BR04-BR05-BR06-BRO7-BR0O8-BR0O9-BR10-V01

e BRO05-V02- BRO5
2.2.3.3. Aparatos utilizados

Para la ejecucién de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental topogréfico:

e 3 Receptores GPS bifrecuencia, 2 modelos AX102 GG y 1 modelo AX1203+GNSS de la serie
System 1200 de Leica Geosystems.

e 1 Nivel digital, modelo DNA-03 de Leica Geosystems.

e Material topogréfico diverso.
2.2.4. CALCULO DE LA RED BASICA Y DE LAS BASES DE REPLANTEO
2.2.4.1. Calculo GPS

Para el cdlculo de las observaciones GPS y la obtencidon de los valores de las lineas base, se ha
empleado el programa Leica GeoOffice v.8.4 de Leica Geosystems.

Una vez volcados los datos de campo se procede, en primer lugar, a la importacién de los datos
crudos de los receptores fijos y moviles para posteriormente acometer el procesado de las
baselineas observadas, determinando de este modo los valores de los vectores de acimut, distancia
y altura, a partir de la distinta geometria de los satélites.

Los parametros de control de lineas-base empleados en el presente proyecto han sido los
siguientes:

e Mascara de elevacion: 152
e Numero de satélites minimos: 5

e Tiempo de observacidn entre bases: proporcionalmente a la longitud de las baselineas,
numero y configuracién de satélites.

Para el proceso de célculo se ha tomado como punto de partida las coordenadas geodésicas de los
vértices geodésicos observados. Partiendo de dichas coordenadas en una primera fase de calculo
se resolvieron las baselineas con los vértices fijos VO1 y V03. A continuacion, se procedio a la
resolucidn de todas las baselineas realizadas desde el vértice VO1. Y finalmente se resolvieron las
baselineas realizadas desde el vértice V03. De esta forma se ha obtenido como resultado final una
red compacta en la cual todas y cada una de las bases que la conforman han sido observadas
redundantemente con una geometria multi-laterada obteniendo una serie de coordenadas
promediadas.

Una vez obtenidas estas coordenadas promediadas, se ha efectuado un ajuste por minimos
cuadrados de las redes, dejando como fijos los vértices geodésicos desde los que han partido los
calculos.

Para el paso de coordenadas geodésicas WGS84 con alturas elipsoidales, a la proyeccion UTM en el
sistema ETRS89, se han calculado unos pardmetros de transformacién mediante una
transformacion Helmert 3D que relaciona las coordenadas medidas en WGS84 con las ETRS89 en el
huso 29 disponibles de los vértices de la Red REGENTE antes mencionados.

En este proceso de calculo se ha aplicado una distribucidon de los residuales de forma multi-
cuadratica, conservando, de esta forma, las coordenadas de los vértices de la Red Regente y se
obtienen las coordenadas planimétricas finales de la Red Basica y de las bases de replanteo.

A continuacion, para dotar a los trabajos de alturas ortométricas referidas al nivel medio del mar
en Alicante, se ha determinado una Transformacion Helmert Dos Pasos, utilizando la
transformacién Helmert 3D como transformacidn previa, las coordenadas X, Y obtenidas con esta
transformacion y la altura ortométrica obtenida de la nivelacién geométrica. En este calculo se han
dejado como puntos fijos en posicidn y altura todos los vértices de la Red Basica, todas las bases de
replanteo y todos los vértices de la red Regente antes mencionados, a excepcién del vértice Punta
Umbra que ofrecia un residuo en altura de 0.5 m.

Por ultimo, estos parametros de transformacidn 2P se aplican nuevamente a las observaciones con
una distribucion de los residuales de forma multi-cuadratica, obteniendo de esta forma las
coordenadas finales de la red.

Esta transformacidn dos pasos se ha empleado para el calculo de los demas trabajos.

2.2.4.2. Calculo de nivelaciéon geométrica

RESULTADO DE LA NIVELACION GEOMETRICA
ID COTAS ORTOMETRICAS
V01 48.460
V02 43.803
V03 47.210
BRO1 54.914
BR0O2 51.015
BRO3 53.238
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RESULTADO DE LA NIVELACION GEOMETRICA
ID COTAS ORTOMETRICAS
BRO4 51.762
BRO5 49.129
BRO6 50.059
BRO7 48.091
BRO8 49.122
BRO9 50.228
BR10 49.059

2.2.5.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para poder contrastar el cumplimiento de las prescripciones técnicas se acompafia un estudio de
tolerancias.

Del analisis de los resultados obtenidos, se concluye, que las coordenadas del presente proyecto,
alcanzan las precisiones solicitadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

resultantes del ajuste cumplen las exigencias del P.P.T.P cuya tolerancia establecida es de 30 mm
para las Red Basica y 40 mm para las bases de replanteo trianguladas. En este caso las bases de
replanteo se han birradiado siendo la diferencia maxima en las distintas determinaciones del mismo
punto menora5 cm.

2.2.5.2. Resultados de la nivelacion
CALCULO ALTIMETRICO DE LA RED BASICA Y BASES DE REPLANTEO
LINEA BASES NIVELADAS LD DISTANCIA TOLERANCIA
CIERRE
Anillo 1 628060-N1-VO1 0.002 7790 0.028
. V01-BR10-BR09-BR08-BRO7-BR0O6-BRO5-BRO4-
Anillo 2 BRO3.BRO2-BROLVO3 -0.003 5079 0.023
Anillo 3 BRO5-VO02 0.001 1421 0.012

Toda la nivelacidn geométrica realizada cumple la tolerancia establecida de 10-+/K por lo que se

puede afirmar que la calidad altimétrica de la Red Basica cumple las exigencias del P.P.T.P..

2.2.6. LISTADOS DE COORDENADAS

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BASICA Y BASES DE REPLANTEO. WGS84

2.2.5.1. Resultado del ajuste
CALCULO PLANIMETRICO DE LA RED BASICA Y BASES DE REPLANTEO
ID_PUNTO D.EST.X | D.EST.Y | QPOSIC. SEMI-EJE(A) SEMI-EJE(B) ORIENTACION (PHI)
Vo1 0.003 0.004 0.005 0.004 0.003 -3.6155
V02 0.004 0.006 0.007 0.006 0.004 -15.4017
V03 0.003 0.004 0.005 0.004 0.003 -3.7375
BRO1 0.005 0.006 0.008 0.007 0.004 -26.8006
BRO2 0.008 0.011 0.013 0.011 0.008 3.8660
BRO3 0.006 0.008 0.010 0.008 0.006 7.7490
BRO4 0.005 0.006 0.008 0.006 0.005 17.9666
BRO5 0.004 0.006 0.007 0.006 0.004 21.0404
BRO6 0.006 0.007 0.009 0.008 0.005 29.2350
BRO7 0.005 0.006 0.008 0.006 0.005 16.3112
BRO8 0.007 0.007 0.010 0.008 0.006 -29.3070
BRO9 0.006 0.007 0.009 0.007 0.006 7.2737
BR10 0.005 0.006 0.008 0.007 0.005 15.2570
MAJAL ALTO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000
MAJAR LUENGOS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000
MIRAMUNDO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000
PUNTA UMBRIA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000
TORRE MARRUZA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000

En la tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de la Red Basica y las bases
de replanteo. Se muestra la desviacién estandar, la calidad en posicion (E.M.C. de la desviacién en
posicién) y los semiejes de las elipses de error. Vemos que el mayor E.M.C. de la desviacion en
posicién que afecta a los vértices de la Red Basica es de 7 mm y el que afecta a las bases de replanteo
es de 13 mm , estando en el resto por debajo de este valor, por lo que se puede afirmar que la
calidad posicional (planimétrica) de las coordenadas de la Red Basica y bases de replanteo

ID LATITUD LONGITUD ALTURA ELIPSOIDAL
V01 37°16'06.13646" N 7° 16' 00.69409" W 101.076
V02 37°16'05.89614" N 7°15'11.13623" W 96.390
V03 37°16'40.39613" N 7°14' 56.14872" W 99.842
BRO1 37°16'33.63028" N 7°15'02.02314" W 107.525
BR0O2 37°16'32.34330" N 7°15'09.89873" W 103.645
BRO3 37°16' 31.45665" N 7°15'13.98345" W 105.866
BRO4 37°16'29.73012" N 7°15'16.06263" W 104.393
BRO5 37°16' 23.97794" N 7°15'16.61689" W 101.750
BRO6 37°16' 21.54621" N 7°15' 24.90940" W 102.668
BRO7 37°16'19.28540" N 7°15'32.46677" W 100.713
BRO8 37°16'17.95657" N 7°15'37.55537" W 101.756
BR0O9 37°16'15.48475" N 7°15'44.96275" W 102.853
BR10 37°16' 13.14785" N 7°15'51.51811" W 101.680
MAJAL ALTO 37° 26' 26.54015" N 6° 55' 37.56955" W 183.388
MAJAR LUENGOS 37°33'18.09970" N 7°15'24.87251" W 312.069
MIRAMUNDO 37°23'03.19166" N 7°12'37.16546" W 223.296
PUNTA UMBRIA 37°10'39.93252" N 6°57'26.22421" W 71.031
TORRE MARRUZA 37°14'52.72603" N 7°14'29.24591" W 124.262

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BASICA Y BASES DE REPLANTEO. UTM H29, ETRS89

ID X Y COTA ORTOMETRICA
V01 653670.678 4126051.995 48.460
V02 654891.499 4126067.044 43.803
VO3 655240.978 4127137.162 47.210
BRO1 655100.158 4126925.961 54.914
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LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BASICA Y BASES DE REPLANTEO. UTM H29, ETRS89

ID X Y COTA ORTOMETRICA
BRO2 654906.923 4126882.710 51.015
BRO3 654806.824 4126853.525 53.238
BRO4 654756.598 4126799.368 51.762
BRO5 654746.218 4126621.834 49.129
BRO6 654543.356 4126543.121 50.059
BRO7 654358.500 4126470.014 48.091
BRO8 654233.919 4126426.753 49.122
BRO9 654052.872 4126347.218 50.228
BR10 653892.731 4126272.230 49.059
MAJAL ALTO 683378.868 4145780.271 130.364
MAJAR LUENGOS 653964.968 4157874.050 258.034
MIRAMUNDO 658440.376 4138999.208 170.158
PUNTA UMBRIA 681339.274 4116545.933 19.341
TORRE MARRUZA 655965.238 4123831.060 71.840

2.3. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

2.3.1.  LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO

En esta fase de los trabajos para la definicion orografica del terreno se ha optado por realizar un
levantamiento taquimétrico de detalle mediante técnicas GPS en tiempo real y topografia clasica,
con una precision propia de un levantamiento escala 1:500.

Para ello, partiendo del armazén que constituye la red de bases anteriormente observada y
empleando tres receptores bifrecuencia (L1+L2) y una estacién total. Se han tomado los datos
necesarios para la realizacion de los levantamientos, codificando todos los elementos levantados
para su correcto tratamiento y estructuracién en fichero CAD.

Como resultado final se ha obtenido un fichero CAD del levantamiento taquimétrico realizado,
codificado y estructurado por capas.

2.3.2. LEVANTAMIENTO DE SERVICIOS AFECTADOS
2.3.2.1. Obras de drenaje

Se ha recopilado la informacidn (coordenadas, fotografias, dimensiones y galibos) de ocho (8) obras
de drenaje de especial interés para el proyecto.

Al igual que para los trabajos taquimétricos, la metodologia empleada ha sido GPS en tiempo real
(RTK) complementada con observables cldsicos de estacion total y acotaciones mediante DISTO
laser y/o flexdmetro en los casos necesarios.

Se ha realizado una ficha de detalle del elemento levantado, con las coordenadas de los puntos
significativos, una fotografia y un croquis de detalle.

2.3.2.2. Lineas eléctricas

También se ha recopilado la informacion (coordenadas, fotografias y galibos) de dos (2) lineas
eléctricas que cruzan el eje del trazado.

Al igual que los otros trabajos la metodologia empleada ha sido GPS en tiempo real (RTK)
complementada con observables cldsicos de estacidn total y acotaciones mediante DISTO.

Se ha realizado una ficha de detalle de cada uno de los elementos levantados, con las coordenadas
de los puntos significativos, una fotografia y un croquis de detalle.

2.3.3.  APARATOS UTILIZADOS

Para la ejecucion de los trabajos de campo, se ha utilizado el siguiente instrumental topografico:

e 2 Receptores GPS bifrecuencia, modelo AX102 GG de la serie System 1200 de Leica
Geosystems.

e 1 Estacidn total Leica, modelo TCR1205 R300 de la serie 1200 de Leica Geosystems.

e Material topografico diverso.
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APENDICE 1. RESENAS OFICIALES
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., INEMTUTO *’
DEESPAfA  DEFOMENTO

NACIONAL

Area de Geodesia
Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

Reseria Vértice Geodésico

T-may-2016

Namero...... 95873

Nombre Majar de los Luengos
Municipios: Puebla de Guzman
Provincias: Huelva

Fecha de Construccion........:

Pilar con centrado forzado..: 1,20 m de alto, 0,30 m de diametro.
Ultimo cuerpo... I : 040 m de alto, 1,00 m de ancho.
Total cuerpos... 1 de 0,40 m de alto.

—— Coordenadas Geograficas:

Sistema de Ref.: ED 50 ETRSES

Longitud...........: - 7715 19,9781" - 7715 24,872517
Latitud..............: 37° 33 22,6046" 37° 33 18,00970"
Alt. Elipsoidal...: 313,268 m (CF)

Compensacion.: 01 de abril de 1988 28 de noviembre de 2004

—— Coordenadas UTM. Huso 29 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

O 654089,36 m 653964,968 m
j (SAST————. 415808361 m 4157874,050 m
Factor escala....: 0,995892445 0,995891994
Convergencia...: 1° 03' 49" 1" 03 487

Altitud sobre el nivel medio del mar: 258,034 m. (BP)

— Situacién:
En lo mas alto del cerre de igual nombre, dentro de una finca vallada y
junto al limite ceste de la misma; en terreno de olivar recién plantado.

— Acceso:

Desde Villanueva de los Castillejos hacia el norte por la carretera a
Villanueva de Guzman, recorridos unos 6 kildmetros; al llegar al punto
kilométrico 39.800, se entra a la izquierda por un camino. Sin dejarle, a
les 1.4 km se entra a la izquierda por la puerta de la finca; a los 1.550 se
coge a la izquierda carril por linea de maxima pendiente y a los 2.100 se
llega junto al vértice. Para el recorrido se necesita un vehiculo todo
terrena.

—— Horizonte GPS:

Despejado

CF. Centrado Forzedo. CP: Cabeza Pilar. BP: Base Pilar. CH: Clavo Nvelado. CS: Clave Suelo.

Majar de los Luengos

de

. o

_MAJAR DE\\ \
yLos

1
| % ruevas fincas
] ol I\(.Ei L 'I

Puebla de
GU.{man

Forki cn
P c:mad |

————— Fik. 37,8

o

\\

de Lo= fI
Castille jos

—-—

—— Obsen

REGENTE.
Veértice observado con GPS.

Informe del estado del Védice: [i

INSTITUTO
GEOGRAFICO
NACIONAL

% GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPARNA  DEFOMENTO

Area de Geodesia

Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

Reseria Vértice Geodésico 30-abr-2016

98093
Miramundo
Cartaya
Provincias:  Huelva

Fecha de Construccion........: 01 de enero de 1973

Pilar con centrado forzado..: 1,18 m de alto, 0,40 m de didmetro.
Ultime CUETPO. o ivnsiinninennss 1,05 M de alto, 1,22 m de ancho.
Total cuerpos........ 2de 2,05m de alto.

—— Coordenadas Geograficas:

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

Longitud -7° 12 32,2657" -7°12' 37,16546"
Latitud........ s 37° 23 07,7179" 37° 23 03,19166"
Alt. Elipsoidal...: 224,476 m (CF)
Compensacién.: 01 de enero de 1974 28 de noviembre de 2004

—— Coordenadas UTM. Huso 29 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
D SRR 658565,30 m 658440,376 m

p 4139208,98 m 4138999,208 m
Factor escala....: 0,899909695 0,999909229
Convergencia...: 1°05' 16" 12 05013

Altitud sobre el nivel medio del mar: 170,158 m. (BP)

— Situacion:

En lo mas alto de la loma "Cabezo de Miramundo" y rodeado de pinos.

— A

Desde Cartaya hacia el norte, por la carretera a Tariquejos y San
Bartolomé de la Torre; recorridos unos 7.5 kilémetros, sale a la izquierda
una carretera que conduce a la "Presa de las Piedras”. Por ella, a los 4.1
se deja una pista a la derecha; a los 5.6 se coge una pista a la derecha y
alos 7.6 se llega junto al vértice, en un recorrido apto para coche.

7550 j( 76 Tariquejos
13 Kms
\\ i e sfuaac-to Lcwe
g de La) /
i Tarre,
e e /
B o )‘ 44 f
a la
Presa de 56
las piedras
~ G kim

— Horizonte GPS:
Despejado

CF: Centrado Forzado. GP: Cabeza Filar. BP: Base Pilar. CN: Clavo Nivelado, C8: Clavo Suglo.

— QObservaciones:

REGENTE.

2° ORDEN DE HUELVA. Coordenadas NO proceden de
Bloque de Compensacién. Es una sefial Torrontegui antigua
de 2 cuerpos y pilar.

Veértice observado con GPS.

Informe del estado del Vertice: fip.fftp.geodesia.ign.esfutiidades/InfoRG.pdf

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospita|ario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva
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DEESPARA DEFOMENTo CEQCRAFICO *&ﬂ?

HACIONAL

Area de Geodesia
Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

Resena Vértice Geodésico

T-may-2016

Numero...... 98176
Nombre.....: Majal Alto
Municipios: Gibraledn
Provincias: Huelva

Fecha de Construccion......... 08 de marzo de 1975

Pilar con centrado forzado..: 1,09 m de alto, 0,32 m de diametro.
Ultimo cuerpo. et 3,00 M de alte, 1,00 m de ancho.
Total cuerpos. 1de 300m de alto.

—— Coordenadas Geograficas:
Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
Longitud.. : -6° 55" 32,6802" - 6° 55" 37,56955"
Latitud.. 37° 26" 31,06840" 37° 26' 26,54015"
Alt. Elipsoidal...: 184,478 m (CF)

Compensacion.: 01 de enero de 1974 28 de noviembre de 2004

—— Coordenadas UTM. Huso 28 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

Mssisuvsssivmisionsn 68350414 m 683378,868 m
i H—— 4145890,53 m 4145780,271 m
Factor escala. 1.000014773 1.000014237
Convergencia...: 1% 15" 41" 1° 15" 38"
Altitud sobre el nivel medio del mar: 130,364 m. (BF)

—— Situacién:
En lo mds alto de una loma, dentro de la finca "Dehesa de Alcolea®, en
terreno de secano y al norte de un corral en ruinas.

Desde Gibraleén, por la circunvalacién norte de la carretera N-431, 400
metros después de pasar el puente sobre el ferrocarril, en el km 91.200;
se toma a la derecha por una carretera indicada "CANTERA RAFAEL
MORALES S.A., LA ALCOLEA y LA GITANA". A los 0.6, se coge a la
derecha una pista indicada "LA ALCOLEA". Por ella, siguiendo el croquis,
a los 4.0 se pasa un pontén; a los 5.7 por el cortijo; a los 6.3 por un paso
a nivel del ferrocarril y a los 8.2 se llega al vértice. El recorrido descrito es
apto para cualquier vehiculo. Para el acceso alternativo se necesita un
“todo terreno®.

MAJAL ALTO

&3 il
5 ﬁ?‘.—ﬂ\»@‘_’L)f -
fiadena sin candado)

cantera kafael
Morales S.4.

“L3 Alcoléa”
“LagGitana*
GIBRALEON

A3

e

5% (ortijo A
"L.:\ALCQI&I'AJ' PN i __ Buks alterna-
s A0 ) tiva (peor
{ para coche ]
49 Paso canad? |
: 4.6 hibido P
4.4 Fontdn At e
"\ *La Laguna’ “EL Rartida
3650 )
000 (PK9E) 7 3713 seoleat
indicacores;

DEESPARA  DEFOMENTG CECGRAFICO %«‘9

NACIONAL

Area de Geodesia

Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

Resena Vértice Geodésico 30-abr-2016 |
Nimero....: 99884 Torre Marruza e l :
Nombre.....: Torre Marruza® B ey e e
Municipios: Lepe =y

Provincias: Huelva

Fecha de Construccidn.......: 12 de mayo de 1972
Pilar con centrado forzado..: 1,07 m de alto, 0,50 m de diametro.
Uttimo CUETPO...ccoccriecrcennenel 5,50 m de alto, 3,00 m de ancho.
Total cuerpos......... 1de 650m de alto.

—— Coordenadas Geograficas:
Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
Longitud.. H -7 14 24,3327 -7 14' 28,24591"
Latitud.. 37" 14' 57 2624 37° 14' 52,72603"

Alt. Elipsoidal...:
Compensacion.:

125,332 m (CF)
28 de noviembre de 2004

—— Coordenadas UTM. Huso 29 :

Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89

Wisnssimswenssssssnsaanns 656090,65 m 655965,238 m
| . 412404071 m 4123831,060 m
Factor escala. 0,999899652
Convergencia...: 1° 03’ 53"
Altitud sobre el nivel medio del mar: 71,840 m. (BP)

Situacidn:
En un alto, a unos 600 metros al sur del cruce de la carretera N-431 (km
121.7) con la que conduce a La Redondela.

=
1
"
~

A

Desde Lepe por la carretera N-431 hacia Ayamonte, recorridos unos 3500
metros, en el km 121.7, se coge a la izquierda la carretera que va a La
Redondela. A los 0.4 km a la izquierda, a la entrada de una pista, esta la
sefial.

Irf
/ ; ‘
(!

0.4
-
TORRE
MARRUZA

/) 7

La
@Tftﬁ {poemte F.c.) Redondela / /' o4zs \*
Cartayag '// A } Huelva /
— Obsen
REGENTE. — Observaciones:
2° ORDEN DE HUELVA. Coord: las NO p den de
Blogue de Cempensacién. REGENTE.
Vértice observado con GPS. 2* ORDEN DE HUELVA. Coordenadas NO proceden de
. Bloque de Compensacién. La sefial es de forma
— Horizonte GPS: troncopiramidal En el paramento del cuerpo del vértice, hay
Despeijado " 3 un clavo de nivelacion (sefal principal sin grabar).
pel Horizonte GPS: Vértice observado con GPS.
Despejado
CF: Centrado Forzado. CP: Cabeza Plar. BP: Base Filar. CN: Clavo Nivelado, C5: Clavo Suelo, Informe del estade del Viértice: fip /fip gec
CF: Cenfrade Forzade. CP: Cabeza Pilar. BP: Base Filar. CN; Clavo Nivelado, C5: Clavo Suelo Informe del estado del Vértce: fip /fip gecdesia ign esidilidadesinfoRG pdf
. . . .. . . . . z o
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o § comERno  wnisTERD | NETTUTO *f Area de Geodesia "8 cosemo | wnsERO | MSTIVTO 3 Area de Geodesia
el DEFOMENTO. \,coopia, 90 o8 Subdireccion General de Geodesia y Cartografia i e o, PO Subdireccion General de Geodesia y Cartografia
| Resefia Vértice Geodésico 7-may-2016 ‘ ‘ Resefia de Seiial de Nivelacién 23-abr-2018
— Situacion Geografica: —— Enlaces:
Nimero....: 99901
Nombre....: Punta Umbria® Numero: 628060 Anterior: 628059 - 535K123.030
Municipios: Punta Umbria Nombre: SSK124.000 Posterior: 628061 - SSK125.100
Provincias: Huelva Linea o Ramal: 628. San Juan - Ayamonte Agrupada con:
Fecha de Construccion........:
Pilar con centrado forzado..: 1,11 m de alto, 0,43 m de didmetro. o o
Ultimo CUBTPO.....ocreeareennenl 2,00 M de alto, 2,00 m de ancho. Municipio: Isla Cristina
Total cuerpos......... 1de 200m de alto. Provincia: Huelva
—— Coordenadas Geograficas: Hoja MTN50: 988
Sisterna de Ref.: ED 50 ETRS89 Seiial: Secundaria Enposicion:  Vertical
Longitud... -6° 57" 21,3281" - 6° 57" 26,22421" Sefalizada: 05 de abril de 2006
Latitud... 37° 10 44,4789" 37° 10' 39,93252" Mivelada:
Alt, Elipsoidal...: 73,031 m (CF)
Compensacion.: 28 de noviembre de 2004 —— Datos Geodésicos:
Altitud ortométrica: 12,9481 m.
—— Coordenadas UTM. Huso 29 : Geopotencial: 12,68894 u.gp.
Sistema de Ref.: ED S0 ETRS89 Gravedad en superficie: 979980,55 mgals. Observada
X.. : B681465,09 m 681339274 m B
Y. 4116756,06 m 4116545933 m Calculo: 01 de mayo de 2008
Factor escalf-:,,..: 1.000005097 Coordenadas Geograficas ETRS29:
Convergencia...: 1°14' 03" Punta Umbria
Altitud sobre el nivel medio del mar: 20,608 m. (BP) Longitud: ~7716.02,351"
Latitud: 37°14' 05T
— Situacién: . —
. R X Altitud elipsoidal: 65,4 m.
En el casco de la poblacién de Punta Umbria, sobre la da como
"TORRE ALMENARA" (siglo XV}, situada en una plaza y frente a una J{ f “‘“-:: Torre Almenara Precision: 0,1 m.
iglesia. Uy hay 1 (S-XVII)
il f =8 - VERTICE GEODESICO - -
;a T ~SLrs UMBRIA
/G 15 = . - . N
~3n ,;J'{__’? Ly Clavo metalico semiesférico incrustade aproximadamente en el Km.
Iarie ”‘;G/-‘f]‘h"; 124.000 de la margen N de la Carretera N-431. dista unos 1.000 m. de la
{ jz[ l T sefal anterior. En un muro de contencion junto al hito del Km. 124,
g LT g
— A : b AunTA- o0 &‘:}%
MIENTO -'-Hz,{ (e
Por la Av/ del Océano hacia el este y después virando al norte por la Av/ — — fa
del Atlantico y la C/ de Lepanto, segun acceso urbano bien sefializado. La - s
llave de la torre hay que pedirla en el Ayuntamiento, en el Departamento — V- \,?//“ é/
de Topografia y Cartografia (I. Técnico Topégrafo: D. Fernando Barranco Ja\. .‘%\ ' gg;i‘.‘
Maolina / Deli te: D. José Franci , TF959311500). L —a — = ! l.——"?“:
S T /'T‘:] L= C A o
Mota: En la terraza de la casa de |a calle Cerrito n® 3, distante 124 m. del A - i L '-Lr'_'\ 124 000 Got\‘e
vértice, hay un pilar excentrico en forma de mesa, para poder ver Torre | \ ¥ | T SSK Y
Marruza. El propietaric es el Sr. Meoreno, domiciliade en Madrid calle | —1 | |H'\ LY = |
Alcantara 78. || l e
i | ! L |
L el | PEEAT f”é; U
- \
o 182s) \Fr
il losild
e T —— Observ
— Observaciones:
REGENTE.
2° ORDEN DE HUELVA. Coordenadas NO proceden de
Blogue de Compensacidn. Incluido en la Base el 24/04/96,
értice observado con GPS.
—— Horizonte GPS:
Despejado
CF: Centrado Forzado. CF; Cabeza Pilar, BP. Base Pilar. CN: Clavo Mwvelado, CS: Clavo Suelo Informe ded estado del Vérsce: fipfiip gecdesia, ign esiulilidadesnloRG pdl
Irforrne del estado de la Sefal en: g Mo geodess ign esttilidadesinfolN pdf
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APENDICE 2. GRAFICOS
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APENDICE 3. LISTADO DE BASELINEAS
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Informacion del proyecto

Nombre del proyecto:
Fecha de creacion:

Huso horario:

Sistema de coordenadas:
Programa de aplicacioén:
Fecha y hora de inicio:
Fecha y hora de término:

Puntos ocupados manualmente:

Kernel de procesamiento:
Procesado:
Parametros de procesamiento

Pardmetros

Angulo de elevacion:

Tipo de efemérides:

Tipo de solucién:

Tipo GNSS:

Frecuencia:

Fijar ambigledades hasta:

Duracién minima para solucién flotante (estético):

Intervalo de muestreo:
Modelo troposférico:

Modelo ionosférico:

Emplear modelo estocastico:
Dist. minima:

Actividad ionosférica:

Inf. general de linea base

TORRE MARRUZA - V01
Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:

Tipo GNSS:

Frecuencia:
Ambigiiedad:

Intervalo de observacion:
Duracion:

-
- when it has to be right @

Geosystems
Resumen de procesamiento
Acceso CHAR Huelva_RB
Acceso CHAR Huelva_RB
05/06/2016 21:52:11
1h 0O’
WGS 1984
LEICA Geo Office 8.4
05/06/2016 12:03:48
05/06/2016 13:08:38
4
PSI-Pro 4.0
06/06/2016 08:12:05
Seleccién
15°
Transmitidas
Automatico
Automatico
Automatico
80 km
5' 00"
Usar todas
Hopfield
Automatico
Si
8 km
Automatico
Referencia: TORRE MARRUZA Movil: Vo1
GX1230/ 455546 GX1230/ 455529
AX1203+ GNSS Pole / - AX1202 Tripod / -
1.14500 m 1.19300 m

37° 14' 52.72603" N
7° 14' 29.24591" W
124.26200 m

37°16' 06.13666" N
7°16' 00.69395" W
101.06442 m

Fase: todo fijo

GPS

L1yL2

Si

05/06/2016 12:03:48 - 05/06/2016 12:15:03
11' 15"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00024 m Desv. Est. Lon: 0.00018 m Desv. Est. Alt.; 0.00043 m
Q Posic.: 0.00030 m Desv. Est. geom.: 0.00021 m
Vector de lineaDLat: 0° 01' 13.41063" DLon: -0° 01' 31.44804" DAIt: -23.19758 m
base: Geomeétrica; 3193.84161 m
DOPs (min-max): GDOP:1.8-1.8
PDOP: 1.6-1.6 HDOP: 0.8-0.8 VDOP:1.3-1.3
MIRAMUNDO - V01 Referencia: MIRAMUNDO Movil: VO1
Tipo de receptor / N/S: GX1230/ 455546 GX1230/ 455529
Tipo de antena / N/S: AX1203+ GNSS Pole / - AX1202 Tripod / -
Altura de antena: 1.26500 m 1.19300 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 23'03.19166" N 37°16'06.13610" N
Longitud: 7°12'37.16546" W 7° 16' 00.69445" W
Alt Elip.: 223.29600 m 101.13940 m
Tipo de solucioén: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigledad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 12:51:33 - 05/06/2016 13:08:38
Duracién: 17' 05"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00061 m Desv. Est. Lon: 0.00050 m Desv. Est. Alt.; 0.00114 m
Q Posic.: 0.00079 m Desv. Est. geom.: 0.00055 m
Vector de lineaDLat: -0° 06'57.05556" DLon: -0° 03' 23.52899" DAIt: -122.15660 m
base: Geométrica: 13800.11910 m
DOPs (min-max): GDOP: 2.2-2.7
PDOP:1.9-2.3 HDOP:1.0-1.3 VDOP:1.6-1.9
TORRE MARRUZA - V03 Referencia: TORRE MARRUZA Mévil: VO3

Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455546 GX1230GG /471662

Tipo de antena / N/S: AX1203+ GNSS Pole / - AX1202 GG Tripod / -

Altura de antena: 1.14500 m 0.50000 m

Coordenadas:
Latitud: 37° 14' 52.72603" N 37° 16' 40.39604" N
Longitud: 7°14' 29.24591" W 7° 14' 56.14889" W
Alt Elip.: 124.26200 m 99.83274 m

Tipo de solucioén: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: L1yL2

Ambigledad: Si

Intervalo de observacion: 05/06/2016 12:03:48 - 05/06/2016 12:15:03

Duracion: 11' 15"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00042 m Desv. Est. Lon: 0.00031 m Desv. Est. Alt.: 0.00074 m

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva
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Q Posic.: 0.00052 m Desv. Est. geom.: 0.00041 m

Vector de lineaDLat: 0° 01'47.67001" DLon: -0° 00' 26.90298" DAIt: -24.42926 m
base: Geométrica: 3384.99708 m

DOPs (min-méax): GDOP:1.8-1.8

PDOP: 1.6 -1.6 HDOP: 0.8 - 0.8 VDOP: 1.3-1.3
MIRAMUNDO - V03 Referencia: MIRAMUNDO Movil: VO3
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455546 GX1230GG /471662
Tipo de antena / N/S: AX1203+ GNSS Pole / - AX1202 GG Tripod / -
Altura de antena: 1.26500 m 0.50000 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 23'03.19166" N 37°16'40.39571" N
Longitud: 7° 12' 37.16546" W 7° 14'56.14931" W
Alt Elip.: 223.29600 m 99.89072 m
Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 12:51:33 - 05/06/2016 13:08:38
Duracion: 17' 05"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00052 m Desv. Est. Lon: 0.00045 m Desv. Est. Alt.: 0.00103 m

Q Posic.: 0.00068 m Desv. Est. geom.: 0.00049 m

Vector de lineaDLat: -0° 06' 22.79595" DLon: -0° 02' 18.98385" DAIt: -123.40528 m
base: Geométrica: 12288.07316 m

DOPs (min-max): GDOP: 2.2 -4.5

PDOP: 1.9-3.7 HDOP: 1.0-1.9 VDOP: 1.6 -3.1
-
- when it has to be right eLca
Geosystems

Resumen de procesamiento
Acceso CHAR Huelva_RB

Informacion del proyecto

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB
Fecha de creacion: 05/06/2016 21:52:11
Huso horario: 1h 0O

Sistema de coordenadas: WGS 1984

Programa de aplicacion: LEICA Geo Office 8.4
Fecha y hora de inicio: 05/06/2016 09:30:38
Fecha y hora de término: 05/06/2016 19:26:08
Puntos ocupados manualmente: 3

Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0

Procesado: 06/06/2016 08:12:44
Parametros de procesamiento
Parametros Seleccién
Angulo de elevacion: 15°
Tipo de efemérides: Transmitidas
Tipo de solucion: Automatico
Tipo GNSS: Automatico
Frecuencia: Automatico
Fijar ambigtedades hasta: 80 km
Duracién minima para solucién flotante (estéatico): 5' 00"
Intervalo de muestreo: Usar todas
Modelo troposférico: Hopfield
Modelo ionosférico: Automatico
Emplear modelo estocastico: Si
Dist. minima: 8 km
Actividad ionosférica: Automatico
Inf. general de linea base
V01 - V02 Referencia: V01 Movil: V02
Tipo de receptor / N/S: GX1230/ 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 05.89628" N
Longitud: 7°16' 00.69401" W 7°15'11.13609" W
Alt Elip.: 101.07377 m 96.37924 m
Tipo de solucioén: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigledad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 09:56:38 - 05/06/2016 10:08:38
Duracion: 12' 00"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00022 m Desv. Est. Lon: 0.00018 m Desv. Est. Alt.: 0.00070 m

Q Posic.: 0.00029 m Desv. Est. geom.: 0.00018 m

Vector de lineaDLat: -0° 00' 00.24030" DLon: 0° 00' 49.55792"  DAIt: -4.69453 m

base: Geomeétrica: 1221.07365 m

DOPs (min-max): GDOP: 2.7 - 4.7

PDOP: 2.3-3.8 HDOP:1.2-1.4
V01 - VO3 Referencia: VO1
Tipo de receptor / N/S: GX1230/ 455529
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -
Altura de antena: 1.19300 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 16' 06.13658" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W

VDOP: 1.9 - 3.6

Movil: VO3
GX1230GG /471662
AX1202 GG Tripod / -
0.50000 m

37° 16' 40.39623" N
7° 14' 56.14863" W
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Alt Elip.: 101.07377 m 99.83503 m
Tipo de solucién: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: L1yL2
Ambigledad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 09:30:38 - 05/06/2016 14:15:53
Duracion: 4h 45' 15"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00011 m Desv. Est. Lon: 0.00009 m Ejesv. Est. Alt.: 0.00023
Q Posic.: 0.00014 m Desv. Est. geom.: 0.00010 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 34.25965" DLon: 0° 01' 04.54538" DAIt: -1.23875 m
base: Geomeétrica: 1909.01031 m
DOPs (min-méax): GDOP:1.8-6.3
PDOP: 1.5-5.2 HDOP: 0.8 - 2.9 VDOP: 1.3-4.3
V01 - VO3 Referencia: VO1 Movil: VO3
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230GG / 471662
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1202 GG Tripod / -
Altura de antena: 1.19300 m 0.50000 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 40.39628" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 14' 56.14864" W
Alt Elip.: 101.07377 m 99.84326 m
Tipo de solucién: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: L1yL2
Ambigledad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 14:20:03 - 05/06/2016 19:26:08
Duracion: 5h 06' 05"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00011 m Desv. Est. Lon: 0.00009 m Ejesv. Est. Alt.: 0.00026
Q Posic.: 0.00015 m Desv. Est. geom.: 0.00010 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 34.25970" DLon: 0° 01' 04.54537" DAIt: -1.23051 m
base: Geométrica: 1909.01105 m
DOPs (min-méax): GDOP:1.8-6.9
PDOP: 1.6 - 5.6 HDOP: 0.9-1.6 VDOP: 1.3-5.4
-
- when it has to be right elLca
Geosystems

Resumen de procesamiento

Acceso CHAR Huelva_RB
Informacion del proyecto

Nombre del proyecto:
Fecha de creacion:

Huso horario:

Sistema de coordenadas:
Programa de aplicacion:
Fecha y hora de inicio:
Fecha y hora de término:

Acceso CHAR Huelva_RB
05/06/2016 21:52:11

1h 00

WGS 1984

LEICA Geo Office 8.4
05/06/2016 09:56:38
05/06/2016 10:08:38

Puntos ocupados manualmente: 1
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0
Procesado: 06/06/2016 08:12:59

Parametros de procesamiento

Pardmetros Seleccioén
Angulo de elevacion: 15°
Tipo de efemérides: Transmitidas

Tipo de solucioén: Automatico
Tipo GNSS: Automatico
Frecuencia: Automatico
Fijar ambiguedades hasta: 80 km
Duracion minima para solucion flotante (estatico): 5' 00"
Intervalo de muestreo: Usar todas
Modelo troposférico: Hopfield
Modelo ionosférico: Automatico
Emplear modelo estocastico: Si
Dist. minima: 8 km
Actividad ionosférica: Automatico
Inf. general de linea base
VO3 - V02 Referencia: VO3 Movil: V02
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG /471662 GX1230 / 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 16'40.39624" N 37° 16' 05.89620" N
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7°15'11.13640" W
Alt Elip.: 99.83967 m 96.41787 m
Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: L1yL2
Ambigiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 09:56:38 - 05/06/2016 10:08:38
Duracion: 12' 00"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00042 m Desv. Est. Lon: 0.00034 m Desv. Est. Alt.: 0.00135m
Q Posic.: 0.00054 m Desv. Est. geom.: 0.00039 m
Vector de lineaDLat: -0° 00' 34.50004" DLon: -0° 00'14.98774" DAIt: -3.42180 m
base: Geométrica: 1125.88247 m
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GDOP: 2.7 - 4.7
PDOP: 2.3-3.8

DOPs (min-max):

HDOP:

1.3-1.4 VDOP: 1.9 -3.6
-
- when it has to be right elca
Geosystems

Resumen de procesamiento

Acceso CHAR Huelva_RB

Informacion del proyecto

Nombre del proyecto:

Fecha de creacion:

Huso horario:

Sistema de coordenadas:
Programa de aplicacion:
Fecha y hora de inicio:
Fechay hora de término:
Puntos ocupados manualmente:
Kernel de procesamiento:
Procesado:

Parametros de procesamiento

Acceso CHAR Huelva_RB
05/06/2016 21:52:11

1h 00

WGS 1984

LEICA Geo Office 8.4
05/06/2016 15:47:33
05/06/2016 19:12:58

10

PSI-Pro 4.0

06/06/2016 08:13:25

Parametros Seleccion
Angulo de elevacion: 15°
Tipo de efemérides: Transmitidas
Tipo de solucion: Automatico
Tipo GNSS: Automatico
Frecuencia: Automético
Fijar ambigledades hasta: 80 km
Duracién minima para solucién flotante (estético): 5' 00"
Intervalo de muestreo: Usar todas
Modelo troposférico: Hopfield
Modelo ionosférico: Automatico
Emplear modelo estocastico: Si
Dist. minima: 8 km
Actividad ionosférica: Automético
Inf. general de linea base
V01 - BRO1 Referencia: V01 Mévil: BRO1
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:

Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 33.63046" N

Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 02.02325" W

Alt Elip.: 101.07377 m 107.53484 m

Tipo de solucién: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 15:47:33 - 05/06/2016 15:58:08
Duracion: 10' 35"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00028 m Desv. Est. Lon: 0.00020 m o>V &5 Alt.: 0.00051
Q Posic.: 0.00034 m Desv. Est. geom.: 0.00015 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 27.49388" DLon: 0° 00'58.67076" DAIt: 6.46107 m
base: Geométrica: 1675.69378 m
DOPs (min-max): GDOP: 2.8 - 3.3
PDOP: 25-2.8 HDOP: 15-15 VDOP: 1.9-2.3
V01 - BR0O3 Referencia: VO1 Mévil: BRO3
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16' 31.45683" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15'13.98321" W
Alt Elip.: 101.07377 m 105.85418 m
Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 17:03:08 - 05/06/2016 17:14:03
Duracion: 10' 55"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00040 m Desv. Est. Lon: 0.00032 m Ili]esv. Est. Alt.: 0.00098
Q Posic.: 0.00051 m Desv. Est. geom.: 0.00036 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 25.32025" DLon: 0° 00' 46.71080" DAIt: 4.78041 m
base: Geométrica: 1390.60745 m
DOPs (min-max): GDOP:3.1-3.9
PDOP: 2.7 - 3.3 HDOP:1.2-1.4 VDOP: 2.4-2.9
V01 - BR02 Referencia: VO1 Moévil: BR0O2
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16' 32.34354" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 09.89852" W
Alt Elip.: 101.07377 m 103.63159 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo
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Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 16:48:33 - 05/06/2016 16:59:13
Duracion: 10' 40"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00059 m Desv. Est. Lon: 0.00040 m aesv. Est. Alt.: 0.00133
Q Posic.: 0.00072 m Desv. Est. geom.: 0.00048 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 26.20696" DLon: 0° 00' 50.79549"  DAIt: 2.55782 m
base: Geométrica: 1489.61531 m
DOPs (min-max): GDOP: 3.5-3.7
PDOP: 2.9 - 3.2 HDOP: 1.3-15 VDOP: 2.6 -2.8
V01 - BR0O4 Referencia: VO1 Moévil: BR0O4
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16'29.73038" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15'16.06239" W
Alt Elip.: 101.07377 m 104.38426 m
Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 17:15:43 - 05/06/2016 17:26:28
Duracion: 10' 45"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00036 m Desv. Est. Lon: 0.00032 m DesY- ESt- Alt: 000099
Q Posic.: 0.00048 m Desv. Est. geom.: 0.00036 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 23.59380" DLon: 0° 00' 44.63162" DAIt: 3.31049 m
base: Geométrica: 1318.42396 m
DOPs (min-max): GDOP: 3.0-4.6
PDOP: 2.5-3.8 HDOP:1.2-15 VDOP: 2.2-3.4
V01 - BR0O5 Referencia: VO1 Moévil: BRO5
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16'23.97814" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15'16.61676" W
Alt Elip.: 101.07377 m 101.74924 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 17:29:48 - 05/06/2016 17:40:53
Duracion: 11' 05"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00026 m Desv. Est. Lon: 0.00021 m Ili]esv. Est. Alt.: 0.00068
Q Posic.: 0.00034 m Desv. Est. geom.: 0.00026 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 17.84156" DLon: 0° 00' 44.07725" DAIt: 0.67547 m
base: Geométrica: 1217.32210 m
DOPs (min-max): GDOP:2.8-4.9
PDOP: 2.4-4.0 HDOP: 1.4-1.6 VDOP: 2.0 - 3.7
V01 - BR06 Referencia: VO1 Moévil: BRO6
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16' 21.54654" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15'24.90917" W
Alt Elip.: 101.07377 m 102.67365 m
Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 17:45:28 - 05/06/2016 17:56:33
Duracion: 11' 05"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00038 m Desv. Est. Lon: 0.00030 m o>V £ Alt.: 0.00097
Q Posic.: 0.00048 m Desv. Est. geom.: 0.00038 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 15.40996" DLon: 0° 00' 35.78484"  DAIt: 1.59988 m
base: Geométrica: 1001.51561 m
DOPs (min-max): GDOP:3.0-6.5
PDOP: 2.6 - 5.3 HDOP: 1.4-2.2 VDOP: 2.2-4.8
V01 - BRO7 Referencia: VO1 Mévil: BRO7
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16'19.28553" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 32.46662" W
Alt Elip.: 101.07377 m 100.70983 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo
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Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 18:03:28 - 05/06/2016 18:14:03
Duracion: 10' 35"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00027 m Desv. Est. Lon: 0.00021 m aesv. Est. Alt.: 0.00059
Q Posic.: 0.00034 m Desv. Est. geom.: 0.00025 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 13.14895" DLon: 0° 00' 28.22739"  DAIt: -0.36394 m
base: Geométrica: 804.98537 m
DOPs (min-max): GDOP: 2.1-3.2
PDOP: 1.8 - 2.7 HDOP: 1.1-15 VDOP: 15-2.2
V01 - BR0O8 Referencia: VO1 Moévil: BROS
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37°16'17.95662" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 37.55517" W
Alt Elip.: 101.07377 m 101.75376 m
Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 18:19:03 - 05/06/2016 18:30:08
Duracion: 11' 05"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00036 m Desv. Est. Lon: 0.00034 m aesv. Est. Alt.: 0.00079
Q Posic.: 0.00049 m Desv. Est. geom.: 0.00032 m
Vector de lineaDLat: 0° 00'11.82004" DLon: 0° 00' 23.13884" DAIt: 0.67998 m
base: Geométrica: 676.60919 m
DOPs (min-max): GDOP: 2.2 -3.0
PDOP: 2.0-2.6 HDOP: 1.2-1.6 VDOP: 15-2.0
V01 - BR09 Referencia: VO1 Moévil: BR0O9
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16' 15.48486" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15'44.96270" W
Alt Elip.: 101.07377 m 102.85290 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 18:34:48 - 05/06/2016 18:48:58
Duracion: 14' 10"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00030 m Desv. Est. Lon: 0.00028 m o>V &5 Alt.: 0.00065
Q Posic.: 0.00041 m Desv. Est. geom.: 0.00029 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 09.34828" DLon: 0° 00' 15.73131" DAIt: 1.77912 m
base: Geométrica: 483.00018 m
DOPs (min-max): GDOP:2.0-2.8
PDOP:1.8-2.4 HDOP:1.0-1.4 VDOP: 1.5-2.0
V01 - BR10 Referencia: VO1 Moévil: BR10
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230/ 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37°16'06.13658" N 37° 16'13.14800" N
Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15'51.51803" W
Alt Elip.: 101.07377 m 101.67964 m
Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: LlyL2
Ambigiedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 19:01:18 - 05/06/2016 19:12:58
Duracion: 11' 40"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00029 m Desv. Est. Lon: 0.00023 m o>V £ Alt.: 0.00060
Q Posic.: 0.00037 m Desv. Est. geom.: 0.00028 m
Vector de lineaDLat: 0° 00' 07.01142" DLon: 0° 00' 09.17598" DAIt: 0.60587 m
base: Geométrica: 312.78766 m
DOPs (min-max): GDOP: 2.3-3.3
PDOP: 2.0-2.8 HDOP:1.1-1.4 VDOP: 1.7 - 2.3
L J
- when it has to be right elLca
Geosystems

Resumen de procesamiento
Acceso CHAR Huelva_RB

Informacion del proyecto

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva

Pég. n° 22



lllineco

ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB
Fecha de creacion: 05/06/2016 21:52:11
Huso horario: 1h 00

Sistema de coordenadas: WGS 1984

Programa de aplicacion: LEICA Geo Office 8.4
Fecha y hora de inicio: 05/06/2016 15:47:33
Fecha y hora de término: 05/06/2016 19:12:58

Puntos ocupados manualmente: 10

Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0

Procesado: 06/06/2016 08:13:33

Parametros de procesamiento

Pardmetros Seleccioén
Angulo de elevacion: 15°

Tipo de efemérides: Transmitidas
Tipo de solucién: Automatico
Tipo GNSS: Automatico
Frecuencia: Automatico
Fijar ambigledades hasta: 80 km
Duracion minima para solucion flotante (estatico): 5' 00"
Intervalo de muestreo: Usar todas
Modelo troposférico: Hopfield
Modelo ionosférico: Automético
Emplear modelo estocastico: Si

Dist. minima: 8 km
Actividad ionosférica: Automatico

Inf. general de linea base

V03 - BR0O1 Referencia: V03 Mévil: BRO1
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG /471662 GX1230 / 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -

Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m

Coordenadas:
Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 33.63020" N
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 02.02245" W
Alt Elip.: 99.83967 m 107.47910 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: L1yL2

Ambigiiedad: Si

Intervalo de observacion: 05/06/2016 15:47:33 - 05/06/2016 15:58:08

Duracion: 10' 35"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00052 m Desv. Est. Lon: 0.00037 m Desv. Est. Alt.: 0.00095 m

Q Posic.: 0.00064 m Desv. Est. geom.: 0.00035 m

Vector de lineaDLat: -0° 00' 06.76604" DLon: -0° 00' 05.87379" DAIt: 7.63943 m

V03 - BR0O3

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Referencia: VO3
GX1230GG /471662
AX1202 GG Tripod / -
0.50000 m

Movil: BR0O3

GX1230/ 455546
AX1203+ GNSS Pole / -
1.00000 m

Coordenadas:
Latitud: 37° 16'40.39624" N 37° 16' 31.45663" N
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7°15'13.98374" W
Alt Elip.: 99.83967 m 105.88350 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: LlyL2

Ambigiedad: Si

Intervalo de observacion: 05/06/2016 17:03:08 - 05/06/2016 17:14:03

Duracion: 10' 55"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00060 m Desv. Est. Lon: 0.00047 m Desv. Est. Alt.: 0.00144 m

Q Posic.: 0.00076 m

Vector de lineaDLat: -0° 00' 08.93960"

base: Geométrica: 518.70122 m

DOPs (min-max): GDOP: 3.1-3.9

PDOP: 2.7 - 3.3

V03 - BR0O2

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Referencia: VO3
GX1230GG /471662
AX1202 GG Tripod / -
0.50000 m

HDOP:1.2-1.4

Desv. Est. geom.: 0.00053 m

DLon: -0° 00’ 17.83509" DAIt: 6.04383 m

VDOP: 2.4-29

Movil: BR02

GX1230/ 455546
AX1203+ GNSS Pole / -
1.00000 m

Coordenadas:
Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16'32.34312" N
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 09.89899" W
Alt Elip.: 99.83967 m 103.66762 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: LlyL2

Ambigiedad: Si

Intervalo de observacion: 05/06/2016 16:48:33 - 05/06/2016 16:59:13

Duracion: 10" 40"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00091 m Desv. Est. Lon: 0.00062 m Desv. Est. Alt.: 0.00203 m

Q Posic.: 0.00110 m

Vector de lineaDLat: -0° 00' 08.05311"

base: Geométrica: 420.00695 m

Desv. Est. geom.: 0.00076 m

DLon: -0° 00" 13.75033" DAIt: 3.82795 m

base: Geomeétrica: 253.98488 m DOPs (min-méx): GDOP: 3.5-3.7

DOPS (Min-méx): GDOP: 2.8 - 3.3 PDOP: 2.9 - 3.2 HDOP: 1.3- 1.5 VDOP: 2.6 - 2.8
PDOP:25-2.8 HDOP:1.5-1.5 VDOP:1.9-2.3 VO3 - BRO4 Referencia: VO3 M6vil: BRO4
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Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud: 37° 16'40.39624" N 37° 16'29.73011" N
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7°15'16.06270" W
Alt Elip.: 99.83967 m 104.39667 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: L1yL2

Ambigiiedad: Si

Intervalo de observacion: 05/06/2016 17:15:43 - 05/06/2016 17:26:28

Duracion: 10" 45"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00033 m Desv. Est. Lon: 0.00029 m Desv. Est. Alt.: 0.00092 m

Q Posic.: 0.00044 m

Vector de lineaDLat: -0° 00' 10.66613"

GX1230GG / 471662
AX1202 GG Tripod / -
0.50000 m

base: Geométrica: 590.62663 m

DOPs (min-méax): GDOP: 3.0 - 4.6

PDOP: 2.5 -3.8

V03 - BR05

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:

Tipo GNSS:

Frecuencia:
Ambigiiedad:

Intervalo de observacion:
Duracion:

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00031 m Desv. Est. Lon: 0.00025 m Desv. Est. Alt.: 0.00080 m

Q Posic.: 0.00040 m Desv. Est. geom.: 0.00033 m

Vector de lineaDLat: -0° 00' 16.41831"

Referencia: VO3
GX1230GG /471662
AX1202 GG Tripod / -
0.50000 m

37° 16' 40.39624" N
7° 14' 56.14866" W
99.83967 m

Fase: todo fijo
GPS

L1yL2

Si

HDOP:1.2-15

GX1230 / 455546
AX1203+ GNSS Pole / -
1.00000 m

Desv. Est. geom.: 0.00033 m

DLon: -0° 00' 19.91405" DAIt: 4.55700 m

VDOP: 2.2-3.4

Movil: BR0O5

GX1230/ 455546
AX1203+ GNSS Pole / -
1.00000 m

37°16'23.97792" N
7°15'16.61690" W
101.74459 m

05/06/2016 17:29:48 - 05/06/2016 17:40:53

11' 05"

base: Geométrica: 714.48100 m

DOPs (min-méax): GDOP: 2.8-4.9

PDOP: 2.4-4.0

V03 - BR06
Tipo de receptor / N/S:

Referencia: V03
GX1230GG /471662

HDOP:1.4-1.6

DLon: -0° 00' 20.46825" DAIt: 1.90492 m

VDOP: 2.0 - 3.7

Movil: BR0O6
GX1230 / 455546

Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucioén:

Tipo GNSS:

Frecuencia:
Ambigiedad:

Intervalo de observacion:
Duracion:

AX1202 GG Tripod / -
0.50000 m

37° 16' 40.39624" N
7° 14' 56.14866" W
99.83967 m

Fase: todo fijo
GPS

L1yL2

Si

AX1203+ GNSS Pole / -
1.00000 m

37°16' 21.54591" N
7° 15'24.90963" W
102.64943 m

05/06/2016 17:45:28 - 05/06/2016 17:56:33

11' 05"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00052 m Desv. Est. Lon: 0.00041 m Desv. Est. Alt.: 0.00134 m

Q Posic.: 0.00066 m

Vector de lineaDLat: -0° 00' 18.85032"

base: Geométrica: 916.40445 m

DOPs (min-méax): GDOP:3.0-6.5

PDOP: 2.6 - 5.3

V03 - BRO7

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Referencia: VO3
GX1230GG /471662
AX1202 GG Tripod / -
0.50000 m

HDOP:1.4-2.2

Desv. Est. geom.: 0.00055 m

DLon: -0° 00' 28.76097" DAIt: 2.80976 m

VDOP: 2.2-4.8

Movil: BRO7

GX1230/ 455546
AX1203+ GNSS Pole / -
1.00000 m

Coordenadas:
Latitud: 37° 16'40.39624" N 37° 16'19.28548" N
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 32.46698" W
Alt Elip.: 99.83967 m 100.71279 m

Tipo de solucion: Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: L1yL2

Ambigiedad: Si

Intervalo de observacion: 05/06/2016 18:03:28 - 05/06/2016 18:14:03

Duracion: 10" 35"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00054 m Desv. Est. Lon: 0.00042 m Desv. Est. Alt.: 0.00120 m

Q Posic.: 0.00068 m

Vector de lineaDLat: -0° 00'21.11075"

base: Geométrica: 1106.41953 m

DOPs (min-max): GDOP: 2.1-3.2

PDOP: 1.8 -2.7

V03 - BRO8
Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:

Referencia: VO3
GX1230GG / 471662
AX1202 GG Tripod / -

HDOP:1.1-1.5

Desv. Est. geom.: 0.00051 m

DLon: -0° 00' 36.31832" DAIt: 0.87312 m

VDOP:15-2.2

Movil: BRO8
GX1230 / 455546
AX1203+ GNSS Pole / -
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Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m Coordenadas:
Latitud: 37° 16'40.39624" N 37° 16'13.14790" N
Coordenadas: Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7°15'51.51803" W
Latitud: 37° 16'40.39624" N 37°16'17.95688" N Alt Elip.: 99.83967 m 101.67075 m
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 37.55561" W
Alt Elip.: 99.83967 m 101.75283 m Tipo de solucion: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Tipo de solucién: Fase: todo fijo Frecuencia: L1yL2
Tipo GNSS: GPS Ambigiiedad: Si
Frecuencia: LlylL2 Intervalo de observacion: 05/06/2016 19:01:18 - 05/06/2016 19:12:58
Ambiguiedad: Si Duracion: 11' 40"
Intervalo de observacion: 05/06/2016 18:19:03 - 05/06/2016 18:30:08
Duracion: 11' 05" Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00057 m Desv. Est. Lon: 0.00045 m Desv. Est. Alt.: 0.00128 m
Q Posic.: 0.00072 m Desv. Est. geom.: 0.00056 m
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00057 m Desv. Est. Lon: 0.00054 m Desv. Est. Alt.: 0.00127 m
Q Posic.: 0.00079 m Desv. Est. geom.: 0.00051 m Vector de lineaDLat: -0° 00' 27.24834" DLon: -0° 00' 55.36937" DAIt: 1.83108 m
base: Geométrica; 1602.03232 m
Vector de lineaDLat: -0° 00' 22.43936" DLon: -0° 00' 41.40696" DAIt: 1.91316 m
base: Geomeétrica: 1232.56918 m DOPs (min-max): GDOP: 2.4 -3.7
PDOP: 2.1-3.1 HDOP:1.1-1.5 VDOP: 1.7-2.7
DOPs (min-max): GDOP: 2.2 - 3.0
PDOP:2.0-2.6 HDOP:1.2-1.6 VDOP:1.5-2.0
VO3 - BR09 Referencia: VO3 Movil: BR0O9
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG /471662 GX1230 / 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m
Coordenadas:
Latitud: 37° 16'40.39624" N 37° 16' 15.48492" N
Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 44.96245" W
Alt Elip.: 99.83967 m 102.83674 m
Tipo de solucién: Fase: todo fijo
Tipo GNSS: GPS
Frecuencia: L1yL2
Ambigliedad: Si
Intervalo de observacion: 05/06/2016 18:34:48 - 05/06/2016 18:48:58
Duracion: 14" 10"
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00061 m Desv. Est. Lon: 0.00064 m Desv. Est. Alt.: 0.00151 m
Q Posic.: 0.00088 m Desv. Est. geom.: 0.00065 m
Vector de lineaDLat: -0° 00' 24.91132" DLon: -0° 00' 48.81380" DAIt: 2.99707 m
base: Geométrica: 1426.91806 m
DOPs (min-méax): GDOP: 2.2 - 10.0
PDOP:1.9-7.9 HDOP:1.0-3.2 VDOP:1.6-7.2
V03 - BR10 Referencia: VO3 Movil: BR10
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG /471662 GX1230 / 455546
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / - AX1203+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m
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Informacion del proyecto

Nombre del proyecto:
Kernel de procesamiento:
Informacion general

-
- when it has to be right @

Geosystems

Anadlisis previo del ajuste

www.MOVE3.com
(c) 1993-2012 Grontmij

Creado: 11-05-2016 12:32:27

Acceso CHAR Huelva_RB
MOVE3 4.1

3D Red ajustada -- Proyeccion : None -- Elipsoide :

Tipo: WGS 84
Estaciones

Numero de estaciones (parcialmente) 5
conocidas:

Numero de estaciones desconocidas: 13
Total: 15

Observaciones

Diferencias de coordenadas GPS:

Coordenadas conocidas:
Total:

Incégnitas
Coordenadas:
Total:

Grados de libertad:

84 (28 lineas base)

90

45
45

45

Red Ajuste

www.MOVE3.com

-
- when it has to be right @

Geosystems

(c) 1993-2012 Grontmij
con licencia para Leica Geosystems AG

Creado: 05/11/2016 12:33:27

Informacion del proyecto

Nombre del proyecto:
Fecha de creacion:

Acceso CHAR Huelva_RB
05/06/2016 21:52:11

Huso horario: 1h 00
Sistema de coordenadas: CHAR_CL3D
Proyeccion: UTM H29
Projection type: UTM

Programa de aplicacion:
Kernel de procesamiento:
Informacion general

Ajuste

Tipo:

Dimensioén:

Sistema de coordenadas:
Tipo de altura:

Ndmero de iteraciones:
Correccion maxima de coordenadas en la Gltima iteracion:

Estaciones

Numero de estaciones (parcialmente) conocidas:
Numero de estaciones desconocidas:

Total:

Observaciones

Diferencias de coordenadas GPS:
Coordenadas conocidas:

Total:

Incégnitas
Coordenadas:
Total:

Grados de libertad:

Pruebas

Alfa (multi dimensional):
Alfa 0 (una dimension):
Beta:

LEICA Geo Office 8.4
MOVE3 4.1

Forzado
3D

WGS 1984
Elipsoidal

1
0.000 m (tolerancia alcanzada)

13
15

84 (28 lineas base)
6
90

45
45

45

0.4786
1.0%
90.0 %
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Sigma a-priori (GPS):

Valor critico de prueba W:

Valor critico de la prueba T (2 dimensiones):
Valor critico de la prueba T (3 dimensiones):

Valor critico de prueba F:

Prueba F:

Resultados basados en el factor de varianza a posteriori

Resultados del ajuste

Coordenadas

Estacién
BRO1

BR02

BRO3

BR0O4

BRO5

BR06

BRO7

BRO8

BR09

BR10

MIRAMUNDO

TORRE MARRUZA

V01

Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud

Coordenada

37° 16' 33.63028" N
7°15'02.02314" W
107.525 m

37° 16'32.34330" N
7° 15'09.89873" W
103.645 m

37° 16' 31.45665" N
7°15'13.98345" W
105.866 m

37°16' 29.73012" N
7° 15' 16.06263" W
104.393 m

37°16' 23.97794" N
7°15'16.61689" W
101.750 m

37° 16' 21.54621" N
7° 15' 24.90940" W
102.668 m

37° 16' 19.28540" N
7° 15' 32.46677" W
100.713 m

37°16' 17.95657" N
7° 15' 37.55537" W
101.756 m

37° 16' 15.48475" N
7° 15' 44.96275" W
102.853 m
37°16'13.14785" N
7°15'51.51811" W
101.680 m

37° 23'03.19166" N
7°12' 37.16546" W
223.296 m

37° 14'52.72603" N
7° 14' 29.24591" W
124.262 m

37° 16' 06.13646" N
7° 16' 00.69409" W

30.0

2.58
3.90
2.87
1.00
0.48

(aceptado)

Corr Desv. Est.
-0.004 m 0.006 m
-0.002 m 0.005m
0.003 m 0.011m
-0.004 m 0.011m
-0.002 m 0.008 m
0.003 m 0.024 m
-0.004 m 0.008 m
-0.002 m 0.006 m
0.003 m 0.018 m
-0.004 m 0.006 m
-0.002 m 0.005m
0.003 m 0.016 m
-0.004 m 0.006 m
-0.002 m 0.004 m
0.003 m 0.013m
-0.004 m 0.007 m
-0.002 m 0.006 m
0.003 m 0.018 m
-0.004 m 0.006 m
-0.002 m 0.005m
0.002 m 0.013m
-0.004 m 0.007 m
-0.002 m 0.007 m
0.003 m 0.016 m
-0.004 m 0.007 m
-0.002 m 0.006 m
0.003 m 0.014 m
-0.004 m 0.007 m
-0.002 m 0.005m
0.002 m 0.013 m
0.000 m -

0.000 m -

0.000 m -

0.000 m -

0.000 m -

0.000 m -

-0.004 m 0.004 m
-0.002 m 0.003m

fijo
fijo
fijo
fijo
fijo
fijo

V02

V03

Altura
Latitud
Longitud
Altura
Latitud
Longitud
Altura

Observaciones y residuales

DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX
DY
DZ
DX

Estacion
V03

V03

V03

V03

V03

V03

V03

V03

V03

V03

V03

MIRAMUNDO

MIRAMUNDO

TORRE MARRUZA

Pto visado
V02

BR10

BR09

BRO8

BRO7

BRO6

BRO5

BRO4

BR0O3

BRO2

BRO1

V03

V01

V03

101.076 m

37° 16' 05.89614" N
7°15'11.13623" W
96.390 m

37° 16'40.39613" N
7° 14'56.14872" W
99.842 m

Obs. ajus.
589.650 m
-447.250 m
-848.460 m
333.820 m
-1417.646 m
-667.345 m
311.887 m
-1252.034 m
-609.303 m
288.311m
-1065.053 m
-549.326 m
278.720 m
-937.447 m
-517.358 m
261.914 m
-747.609 m
-460.710 m
241.955m
-539.115m
-401.610 m
139.227 m
-512.272 m
-258.895 m
114.879 m
-457.536 m
-215.649 m
109.409 m
-355.396 m
-195.243 m
113.125m
-160.279 m
-161.321m
6571.755m
-4282.633 m
-9458.723 m
7006.350 m
-5941.039 m
-10298.449 m
-2096.623 m

Resid

0.024 m
-0.009 m
0.017m
-0.005 m
0.001m
-0.006 m
-0.012m
0.007 m
-0.007 m
-0.005 m
-0.007 m
0.004 m
0.001 m
-0.007 m
0.001 m
-0.006 m
-0.006 m
-0.020 m
0.000 m
-0.002 m
-0.005 m
0.006 m
-0.004 m
0.000 m
0.017 m
-0.011m
0.009 m
0.024m
-0.011m
0.008 m
-0.029 m
0.019m
-0.031m
0.044 m
-0.020 m
0.019m
0.055m
-0.016 m
0.029 m
-0.006 m

0.003 m 0.007 m
-0.004 m 0.006 m
-0.002 m 0.004 m
0.002 m 0.015m
-0.003 m 0.004 m
-0.001 m 0.003 m
0.002 m 0.007 m
Resid (ENA) Desv. Est.
-0.006 m 0.011 m
-0.002 m 0.004 m
0.031m 0.008 m
0.001 m 0.011m
-0.002 m 0.005m
-0.007 m 0.006 m
0.006 m 0.010 m
0.002 m 0.006 m
-0.014 m 0.009 m
-0.008 m 0.011m
0.006 m 0.006 m
-0.001 m 0.011m
-0.007 m 0.008 m
-0.001 m 0.004 m
0.002 m 0.010 m
-0.007 m 0.011m
-0.012m 0.005m
-0.016 m 0.014 m
-0.002 m 0.008 m
-0.004 m 0.003 m
-0.003 m 0.008 m
-0.003 m 0.012m
-0.004 m 0.004 m
0.006 m 0.009 m
-0.009 m 0.015m
-0.004 m 0.006 m
0.020 m 0.009 m
-0.008 m 0.023 m
-0.009 m 0.008 m
0.025 m 0.011m
0.016 m 0.007 m
-0.006 m 0.004 m
-0.044 m 0.008 m
-0.015m 0.006 m
-0.013 m 0.003 m
0.049m 0.005m
-0.009 m 0.006 m
-0.011m 0.003 m
0.063 m 0.005m
-0.004 m 0.006 m
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

DY -401.689 m
DZ 2626.982 m
DX TORRE MARRUZA V01 -1662.028 m
DY -2060.094 m
DZ 1787.257 m
DX V01 V02 155.055 m
DY 1211.156 m
DZ -8.734m
DX V01 BR10 -100.775 m
DY 240.759 m
DZ 172.381 m
DX V01 BRO9 -122.708 m
DY 406.372m
DZ 230.423 m
DX V01 BROS -146.284 m
DY 593.353 m
DZ 290.400 m
DX V01 BRO7 -155.875 m
DY 720.958 m
DZ 322.368 m
DX V01 BRO6 -172.680 m
DY 910.796 m
DZ 379.016 m
DX V01 BRO5 -192.640 m
DY 1119.291 m
DZ 438.116 m
DX V01 BRO4 -295.368 m
DY 1146.133 m
DZ 580.830 m
DX V01 BRO3 -319.716 m
DY 1200.869 m
DZ 624.077 m
DX V01 BRO2 -325.186 m
DY 1303.010 m
DZ 644.483 m
DX V01 BRO1 -321.470 m
DY 1498.127 m
DZ 678.405 m
DX V01 VO3 -434.595 m
DY 1658.406 m
DZ 839.726 m
DX V01 V03 -434.595 m
DY 1658.406 m
DZ 839.726 m

Residuales del vector de linea base GPS

Estacion Pto visado
DV V03 V02 1125.879
DV V03 BR10 1602.032
DV V03 BR09 1426.924

-0.004 m
-0.008 m
-0.013 m
0.005 m
-0.002 m
-0.006 m
0.002 m
-0.005 m
0.001m
0.000 m
0.002 m
0.002 m
-0.001 m
0.001m
0.002 m
0.003 m
-0.002 m
0.000 m
0.002 m
0.000 m
0.003m
0.003 m
0.010 m
0.000 m
0.001m
0.003m
-0.007 m
0.005 m
-0.001 m
-0.008 m
0.005m
-0.004 m
-0.010 m
0.005 m
-0.003 m
0.008 m
-0.005 m
0.009 m
-0.003 m
0.001m
-0.003 m
0.002 m
0.000 m
0.003m

Vector ajus. [m]

-0.003 m
-0.009 m
0.004 m
0.006 m
-0.012 m
0.002 m
0.000 m
-0.008 m
0.000 m
0.001 m
0.002 m
-0.001 m
0.000 m
0.002 m
0.003 m
-0.002 m
0.000 m
0.002 m
0.000 m
0.000 m
0.004 m
0.006 m
0.008 m
0.001 m
0.003 m
0.002 m
0.004 m
0.004 m
-0.006 m
0.004 m
0.002 m
-0.009 m
0.003 m
0.004 m
-0.011m
-0.004 m
0.002 m
0.012m
0.000 m
-0.001 m
-0.004 m
0.000 m
0.001 m
0.004 m

Resid [m]
0.031
0.007
0.015

0.003 m
0.005m
0.006 m
0.003 m
0.005m
0.011m
0.004 m
0.008 m
0.011m
0.005m
0.006 m
0.010 m
0.006 m
0.009 m
0.011m
0.006 m
0.011m
0.008 m
0.004 m
0.009 m
0.011m
0.004 m
0.014 m
0.008 m
0.003 m
0.008 m
0.012m
0.004 m
0.009 m
0.015m
0.006 m
0.009 m
0.023m
0.008 m
0.010 m
0.007 m
0.004 m
0.008 m
0.003 m
0.001m
0.002 m
0.003 m
0.001 m
0.002 m

Resid [ppm]
27.6

4.6

10.7

DV V03 BRO8 1232.566 0.010 7.9
DV V03 BRO7 1106.414 0.007 6.4
DV V03 BRO6 916.391 0.021 23.4
DV V03 BRO5 714.477 0.005 7.1
DV V03 BR0O4 590.622 0.007 12.7
DV V03 BRO3 518.692 0.022 42.2
DV V03 BRO02 419.995 0.028 65.6
DV V03 BRO1 253.990 0.047 184.6
DV MIRAMUNDO V03 12288.057 0.052 4.3
DV MIRAMUNDO V01 13800.106 0.065 4.7
DV TORRE MARRUZA V03 3384.999 0.011 3.1
DV TORRE MARRUZA V01 3193.840 0.014 4.4
DV V01 V02 1221.072 0.008 6.6
DV V01 BR10 312.787 0.002 6.4
DV V01 BRO09 483.001 0.002 51
DV V01 BRO8 676.608 0.004 5.7
DV V01 BRO7 804.984 0.002 2.2
DV V01 BRO6 1001.509 0.011 11.2
DV V01 BRO5 1217.320 0.004 3.0
DV V01 BRO04 1318.419 0.009 6.6
DV V01 BRO3 1390.603 0.010 7.3
DV V01 BR02 1489.611 0.012 7.8
DV V01 BRO1 1675.697 0.013 7.9
DV V01 VO3 1909.011 0.004 2.3
DV V01 V03 1909.011 0.004 2.1

Elipses de error absoluto (2D - 39.4% 1D - 68.3%)

Estacién A [m] B [m] A/B  Phi Desv. Est. Alt [m]
BRO1 0.007 0.004 1.6 -24°  0.011
BRO2 0.011 0.008 15 3° 0.024
BRO3 0.008 0.006 1.3 7° 0.018
BRO4 0.006 0.005 1.2 16° 0.016
BRO5 0.006 0.004 1.3 19° 0.013
BRO6 0.008 0.005 15 26° 0.018
BRO7 0.006 0.005 14 15° 0.013
BRO8 0.008 0.006 1.2 -26°  0.016
BR0O9 0.007 0.006 11 7° 0.014
BR10 0.007 0.005 1.3 14° 0.013
MIRAMUNDO 0.000 0.000 1.0 90° 0.000
TORRE MARRUZA 0.000 0.000 1.0 90° 0.000
Vo1 0.004 0.003 1.3 -3° 0.007
V02 0.006 0.004 1.3 -14°  0.015
V03 0.004 0.003 1.3 -3° 0.007

Pruebas y errores estimados

Pruebas de coordenadas

Estacién MDB BNR Prueba W Prueba T
MIRAMUNDO Latitud 0.035 m 999.9 0.00 0.00
Longitud 0.028 m 999.9 0.00
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Altura 0.065 m 999.9  0.00 DY 0.023m 38 48 173
TORRE MARRUZA Latitud 0.035 m 999.9  0.00 0.00 DZ 0.034m 42 45 0.79
Longitud  0.028 m 999.9  0.00 DX V01 V02 0.063m 21 7.3 -0.29 0.76
Altura 0.065 m 999.9  0.00 DY 0.030m 21 7.3 088
DZ 0041m 22 72 -021
Pruebas de observacion DX Vo1 BR10 0.072m 19 7.2 -0.16 0.10
DY 0.038m 20 7.2 001
Estacién Pto visado MDB Rojo BNR Prueba W Prueba T DZ 0.042m 23 6.9 0.52
DX V03 V02 0.063m 77 22 029 0.76 DX V01 BRO9 0.074m 17 80 022 0.12
DY 0.030m 75 22 -0.88 DY 0.054m 16 85 -0.34
Dz 0041m 75 22 021 DZ 0065m 19 7.8 -0.01
DX V03 BR10 0.072m 79 22 0.16 0.10 DX V01 BROS 0071m 27 62 061 0.30
DY 0038m 78 22 -0.01 DY 0050m 27 62 064
Dz 0042m 73 23 -0.52 DZ 0066m 28 62 -0.47
DX V03 BRO9 0.074m 81 19 -0.22 0.12 DX V01 BRO7 0.047m 19 7.7 005 0.27
DY 0054m 83 18 034 DY 0037m 19 7.8 0.89
Dz 0065m 79 2.0 001 DZ 0058m 19 7.7 -0.08
DX V03 BRO8 0.071m 70 25 -061 0.30 DX V01 BRO6 0047m 33 55 -0.86 0.78
DY 0050m 71 2.4 -0.64 DY 0034m 33 54 061
Dz 0066m 71 25 047 DZ 0056m 34 54 1.12
DX V03 BRO7 0.047m 76 21 -0.05 0.27 DX V01 BRO5 0.038m 39 47 -0.53 0.22
DY 0037m 78 20 -0.89 DY 0025m 40 47 028
Dz 0058m 79 2.0 0.08 DZ 0039m 41 47 066
DX V03 BROG 0.047m 63 29 0.86 0.78 DX V01 BRO4 0057m 52 37 -063 0.49
DY 0034m 64 29 -0.61 DY 0033m 52 37 089
Dz 0056m 65 29 -112 DZ 0046m 52 3.7 041
DX V03 BROS 0.038m 55 35 053 0.22 DX V01 BRO3 0.090m 31 57 -0.09 0.60
DY 0025m 56 34 -0.28 DY 0046m 31 57 1.10
Dz 0039m 57 34 -0.66 DZ 0056m 31 57 -0.24
DX V03 BRO4 0.05/m 45 42 0.63 0.49 DX V01 BRO2 0135m 29 59 -0.27 0.30
DY 0033m 45 42 -0.89 DY 0058m 29 6.0 065
Dz 0046m 45 42 -0.41 DZ 0064m 29 6.0 006
DX V03 BRO3 0.090m 68 2.7 0.9 0.60 DX V01 BRO1 0.054m 21 7.4 176 3.94
DY 0046m 67 27 -110 DY 0028m 21 7.4 -238
Dz 0056m 67 2.7 024 DZ 0050m 21 7.4 -0.41
DX V03 BRO2 0135m 70 25 0.27 0.30 DX VoL V03 00l6m 59 31  .018 0.65
DY 0058m 69 25 -0.65 DY 0009m 60 32 -0.05
Dz 0064m 69 26 -0.06 DZ 0013m 55 33 -0.97
DX V03 BRO1 0.054m 75 22 -1.76 3.94 BX VoL V03 00l7m 65 29 011 0.39
DY 0028m 75 22 2.38 DY 0009m 62 3.0 -0.02
Dz 0050m 77 22 041 DZ 0013m 63 3.0 088
DX MIRAMUNDO V03 0062m 86 15 1.86 2.63 =
DY 0035m 88 16 -1.23 Redundancia:
DZ 0.048m 84 1.7 -0.50
DX MIRAMUNDO V01 0.069m 90 12 223 2.90
DY 0.039m 90 13 -0.59 Prueba W:
DZ 0.056m 90 1.4 0.08
DX TORRE MARRUZA V03 0050m 78 2.0 -0.26 0.37
DY 0.028m 78 20 -0.70 Prueba T (3 dimensiones):
DZ 0.042m 79 20 -0.60
DX TORRE MARRUZA Vo1 0.041m 40 47 -2.35 3.59 Errores estimados para observaciones rechazadas por las pruebas T (max. 10)
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Estacién Pto visado Prueba T Fact Err est
DX V01 BRO1 3.94 1.2 0.038 m -
DY -0.025m - when it has to be right @
Dz 0.041 m Geosystems
DX V03 BRO1 3.94 1.2 -0.038 m i
DY 0.025 m Cierres
DZ -0.041m www.MOVE3.com
DX TORRE MARRUZA VOl 3.59 1.1 -0.034 m (c) 1993-2012 Grontmij
DY 0.014 m con licencia para Leica Geosystems AG
Dz -0.009 m
DX MIRAMUNDO Vo1 2.90 1.0 0.061 m
DY -0.017 m Creado: 05/11/2016 12:33:58
DZ 0.032 m Informacion del proyecto
Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB
Fecha de creacion: 05/06/2016 21:52:11
Huso horario: 1h 00
Sistema de coordenadas: CHAR_CL3D
Programa de aplicacion: LEICA Geo Office 8.4
Kernel de procesamiento: MOVE3 4.1
El valor critico de la prueba W es: 2.58
Dimensioén: 3D
Cierres de lineas base GPS
Cierre 1
Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Epoca
V03 V02 589.675 -447.259 -848.442 05/06/2016 09:56:55
V02 V0Ol -155.049 -1211.158 8.738 05/06/2016 09:56:55
V01l V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55
V0Ol V03 -434.593  1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20
-434.595 1658.406 839.726 Promedio
X: 0.030 m Prueba W: 0.77
S: -0.011m -0.89
Z: 0.022 m 0.80
X local: -0.007 m Prueba W: -0.54
Y local: -0.002 m -0.06
Altura: 0.038 m 1.08
Error de cierre:  0.039 m (9.1 ppm) Razon:(1:109392)
Longitud: 4255.967 m
Cierre 2
Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Epoca
V03 BR10 333.815 -1417.645 -667.351 05/06/2016 19:01:35
BR10 Vo1 100.774 -240.759 -172.383 05/06/2016 19:01:35
V0Ol V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55
V0Ol V03 -434.593  1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20
-434.595 1658.406 839.726 Promedio
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X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:
Longitud:

Cierre 3
Desde
VO3
BRO09
V01
Vo1

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:
Longitud:

Cierre 4
Desde
V03
BRO8
V01
V01

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:
Longitud:

Cierre 5
Desde
V03
BRO7

-0.006 m
0.001 m
-0.008 m

0.001 m
-0.002 m
-0.009 m

0.010 m
3823.831 m

BRO09
V01
VO3
V03

-0.014 m
0.008 m
-0.008 m

0.007 m
0.002 m
-0.017 m

0.018 m
3818.929 m

BRO8
V01
V03
V03

-0.008 m
-0.010 m
0.006 m

-0.010 m
0.009 m
-0.001 m

0.014 m
3818.189 m

A
BRO7
V01

Prueba W:

Prueba W:

(2.5 ppm)

dX[m]
311.876
122.706
-434.598
-434.593
-434.595

Prueba W:

Prueba W:

(4.7 ppm)

dX[m]
288.305
146.282
-434.598
-434.593
-434.595

Prueba W:

Prueba W:

(3.6 ppm)

dX[m]
278.721
155.876

-0.14
0.07
-0.36

0.03
-0.08
-0.27

Raz6n:(1:396767)

dY[m]
-1252.026
-406.371
1658.406
1658.405
1658.406

-0.34
0.37
-0.24

0.28
0.06
-0.44

Raz6n:(1:211020)

dY[m]
-1065.060
-593.355
1658.406
1658.405
1658.406

-0.22
-0.49
0.18

-0.52
0.25
-0.04

Razén:(1:279345)

dY[m]
-937.454
-720.960

dz[m]
-609.310
-230.424
839.722
839.729
839.726

dz[m]
-549.322
-290.398
839.722
839.729
839.726

dz[m]
-517.357
-322.368

Epoca

05/06/2016 18:35:05
05/06/2016 18:35:05
05/06/2016 09:30:55
05/06/2016 14:20:20
Promedio

Epoca

05/06/2016 18:19:20
05/06/2016 18:19:20
05/06/2016 09:30:55
05/06/2016 14:20:20
Promedio

Epoca
05/06/2016 18:03:45
05/06/2016 18:03:45

V01
V01

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:

Longitud:

Cierre 6
Desde
V03
BRO06
V0Ol
V01l

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:

Longitud:

Cierre 7
Desde
V03
BRO05
Vo1
V01l

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:

Longitud:

V03 -434.598

V03 -434.593
-434.595

0.001 m Prueba W:

-0.009 m

0.001 m

-0.008 m Prueba W:

-0.001 m

0.002 m

0.009 m (2.3 ppm)

3820.416 m

A dX[m]

BRO06 261.908

V01l 172.677

V03 -434.598

V03 -434.593
-434.595

-0.010 m Prueba W:

-0.010 m

-0.030 m

-0.011 m Prueba W:

-0.019 m

-0.025 m

0.033 m (8.6 ppm)

3826.931 m

A dX[m]

BRO05 241.955

V01l 192.640

V03 -434.598

V03 -434.593
-434.595

-0.001 m Prueba W:

-0.003 m

-0.008 m

-0.003 m Prueba W:

-0.006 m

-0.005m

0.009m (2.3 ppm)

3840.814 m

1658.406
1658.405
1658.406

839.722 05/06/2016 09:30:55
839.729 05/06/2016 14:20:20
839.726 Promedio

0.05
-0.60
0.02

-0.57
-0.03
0.08

Razén:(1:441367)

dY[m] dZ[m] Epoca

-747.616 -460.730 05/06/2016 17:45:45
-910.800 -379.026 05/06/2016 17:45:45
1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55
1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20
1658.406 839.726 Promedio

-0.28

-0.69

-0.71

-0.74

-0.48

-0.67

Raz6n:(1:116673)

dY[m] dzZ[m] Epoca

-539.117 -401.614 05/06/2016 17:30:05
-1119.292 -438.119 05/06/2016 17:30:05
1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55
1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20
1658.406 839.726 Promedio

-0.04

-0.31

-0.33

-0.31

-0.26

-0.22

Razon:(1:434792)
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Cierre 8
Desde
V03
BR04
Vo1
Vo1l

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:
Longitud:

Cierre 9
Desde
V03
BRO03
Vo1
Vo1l

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:
Longitud:

Cierre 10
Desde
V03
BR02
Vo1
Vo1

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

A
BRO0O4
V01
V03
VO3

0.013m
-0.009 m
0.001 m

-0.007 m
-0.008 m
0.012m

0.016 m

3818.061 m

A
BRO3
V01
VO3
V03

0.024 m
-0.016 m
0.013m

-0.013 m
-0.006 m
0.029 m

0.032 m

3818.320 m

BRO2
V01
V03
V03

0.034 m
-0.016 m
0.011m

-0.011m
-0.012m
0.035m

dX[m]
139.233
295.375
-434.598
-434.593
-434.595

Prueba W:

Prueba W:

(4.2 ppm)

dX[m]
114.896
319.724
-434.598
-434.593
-434.595

Prueba W:

Prueba W:

(8.3 ppm)

dX[m]
109.433
325.197
-434.598
-434.593
-434.595

Prueba W:

Prueba W:

dY[m]
-512.277
-1146.138
1658.406
1658.405
1658.406

0.38
-0.69
0.03

-0.53
-0.26
0.37

Razon:(1:240825)

dY[m]
-457.547
-1200.874
1658.406
1658.405
1658.406

0.50
-0.87
0.44

-0.66
-0.15
0.68

Razon:(1:120486)

dY[m]
-355.407
-1303.015
1658.406
1658.405
1658.406

0.47
-0.62
0.34

-0.42
-0.25
0.58

dz[m]
-258.895
-580.830
839.722
839.729
839.726

dz[m]
-215.640
-624.073
839.722
839.729
839.726

dz[m]
-195.235
-644.480
839.722
839.729
839.726

Epoca

05/06/2016 17:16:00
05/06/2016 17:16:00
05/06/2016 09:30:55
05/06/2016 14:20:20
Promedio

Epoca

05/06/2016 17:03:25
05/06/2016 17:03:25
05/06/2016 09:30:55
05/06/2016 14:20:20
Promedio

Epoca

05/06/2016 16:48:50
05/06/2016 16:48:50
05/06/2016 09:30:55
05/06/2016 14:20:20
Promedio

Error de cierre:

Longitud:

Cierre 11
Desde
V03
BRO1
V01
V01

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:

Longitud:

Cierre 12
Desde
Vo1
V01

V03
MIRAMUNDO

X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:
Longitud:

Cierre 13
Desde

V01

V01

V03

TORRE
MARRUZA

0.039m
3818.633 m

BRO1
V01
V03
V03

-0.037 m
0.025m
-0.040 m

0.020 m
-0.008 m
-0.056 m

0.060 m
3838.690 m

A
V03
V03

MIRAMUNDO
V01

0.011m
0.004 m
0.010 m

0.006 m
0.002 m
0.014 m

0.015m
27997.203 m

A
V03

V03

TORRE
MARRUZA

V01

(10.2 ppm) Raz6n:(1:98060)

dX[m] dY[m]
113.096 -160.259
321.462 -1498.121
-434.598 1658.406
-434.593 1658.405
-434.595 1658.406
Prueba W: -1.48

1.92

-1.47

Prueba W: 1.51
-0.28
-2.17

(15.7 ppm) Raz6n:(1:63670)

dX[m]
-434.598

dY[m]
1658.406
-434.593  1658.405
-434.595 1658.406
-6571.799 4282.654
7006.405 -5941.055

Prueba W: 0.27
0.21
0.30

Prueba W: 0.26
0.05
0.38

(0.5 ppm) Razé6n:(1:1829166)

dXim]  dY[m]
-434.598 1658.406

-434.593 1658.405
-434.595 1658.406
2096.629 401.692

-1662.041 -2060.089

dz[m]

Epoca

-161.352 05/06/2016 15:47:50
-678.414 05/06/2016 15:47:50
839.722 05/06/2016 09:30:55
839.729 05/06/2016 14:20:20
839.726 Promedio

dz[m]
839.722
839.729
839.726
9458.704
-10298.419

dz[m]
839.722

839.729
839.726

Epoca

05/06/2016 09:30:55
05/06/2016 14:20:20
Promedio
05/06/2016 12:51:50
05/06/2016 12:51:50

Epoca
05/06/2016
09:30:55

05/06/2016
14:20:20

Promedio
05/06/2016

2626.974 12:04:05
1787.254

05/06/2016
12:04:05
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X:
S:
Z:

X local:
Y local:
Altura:

Error de cierre:

Longitud:

-0.007 m
0.009 m
0.005 m

0.008 m
0.009 m
-0.003 m

0.012m
8487.849 m

Prueba W:-0.29
0.77
0.28

Prueba W:0.68
0.44
-0.14

(1.4 ppm) Razo6n:(1:689755)
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APENDICE 5. NIVELACION
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
rNAP62806 12.948|Medido Cota de punto 12.948
InAPE2806 1.566 22.24 Lect. de espalda 1
0.901 13.79 Lect. de frente 1
13.613|Medido 0.665|Cota de punto 36.026 0.665 -0.00001 13.613]
0.664 39.59 Lect. de espalda 1
1.896 38.07 Lect. de frente 1
12.381|Medido -1.232|Cota de punto 77.653 -1.232 -0.00002 12.381
0.936 42.94 Lect. de espalda 1
1.959 40.81 Lect. de frente 1
11.358|Medido -1.023|Cota de punto 83.752 -1.023 -0.00003 11.358
1.102 39.26 Lect. de espalda 1
2.028 41.44 Lect. de frente 1
10.432|Medido -0.926|Cota de punto 80.702 -0.926 -0.00003 10.432
1.195 37.84 Lect. de espalda 1
1.934 39.86 Lect. de frente 1
9 693|Medido -0.738|Cota de punto 77.704 -0.738 -0.00002 9683
1.567 37.47 Lect. de espalda 1
1.310 42 15 Lect. de frente 1
9.950[Medido 0.257|Cota de punto 79.621 0.257 -0.00003 9.950
1.563 3212 Lect. de espalda 1
1.223 35.79 Lect. de frente 1
10.290|Medido 0.340|Cota de punto 67.912 0.340 -0.00002 10.290
2113 4572 Lect. de espalda 1
1.020 9.03 Lect. de frente 1
11.383|Medido 1.093|Cota de punto 54,743 1.093 -0.00002 11.383
1.638 40.34 Lect. de espalda 1
1.796 39.37 Lect. de frente 1
11.225|Medido -0.158|Cota de punto 79.713 -0.158 -0.00003 11.225
1.313 44.31 Lect. de espalda 1
1.274 40.17 Lect. de frente 1
11.267|Medido 0.042|Cota de punto 84.476 0.042 -0.00003 11.267
1.660 41.78 Lect. de espalda 1
1.439 39.13 Lect. de frente 1
11.487|Medido 0.220|Cota de punto 80.906 0.220 -0.00003 11.487
1.785 44.09 Lect. de espalda 1
1.522 42.50 Lect. de frente 1
11.751|Medido 0.263|Cota de punto 86.598 0.263 -0.00003 11.750
1.233 39.72 Lect. de espalda 1
1.098 39.46 Lect. de frente 1
11.886|Medido 0.136|Cota de punto 79.183 0.136 -0.00003 11.886
2.172 46.08 Lect. de espalda 1
0.685 32.80 Lect. de frente 1
13.372|Medido 1.486|Cota de punto 78.979 1.486 -0.00003 13.372)
2718 39.27 Lect. de espalda 1
0.406 38.27 Lect. de frente 1
15.685|Medido 2.312|Cota de punto 77.540 2.312 -0.00002 15.684
1.760 42.77 Lect. de espalda 1
2.154 39.73 Lect. de frente 1
15.290|Medido -0.395|Cota de punto 82 498 -0.395 -0.00003 15.290
0.778 36.14 Lect. de espalda 1
2591 37.40 Lect. de frente 1
13.477|Medido -1.813|Cota de punto 73.542 -1.813 -0.00002 13.477
1.363 42.39 Lect. de espalda 1
1.142 41.78 Lect. de frente 1
13.698|Medido 0.220{Cota de punto 84.170 0.220 -0.00003 13.697
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
2.670 34.74 Lect. de espalda 1
0.157 28.87 Lect. de frente 1
16.211|Medido 2.513|Cota de punto 63.607 242713 -0.00002 16.211
2.649 20.19 Lect. de espalda 1
0.059 24 20 Lect. de frente 1
18.801|Medido 2.590|{Cota de punto 44 390 2.590 -0.00001 18.801
2.650 18.16 Lect. de espalda 1
0.399 12.94 Lect. de frente 1
21.052|Medido 2.251|Cota de punto 31.100 2.251 -0.00001 21.052)
2.618 14.21 Lect. de espalda 1
0.113 14.99 Lect. de frente 1
23 558|Medido 2.505|Cota de punto 29203 2505 -0.00001 23.557
2.680 15.14 Lect. de espalda 1
0.036 22 37 Lect. de frente 1
26.201|Medido 2.644|Cota de punto 37.505 2.644 -0.00001 26.201
2.682 19.73 Lect. de espalda 1
0.277 23.28 Lect. de frente 1
28.606|Medido 2.404|Cota de punto 43.003 2.404 -0.00001 28.605)
2633 18.54 Lect. de espalda 1
JN1 0.489 25.58 Lect. de frente 1
N1 30.750|Medido 2.144|Cota de punto 44125 2.144 -0.00001 30.749
N1 1.433 4.94 Lect. de espalda 1
0.736 10.63 Lect. de frente 1
31.446|Medido 0.697|Cota de punto 15.565 0.697 0.00000 31.446]
2.249 12.35 Lect. de espalda 1
0.410 16.77 Lect. de frente 1
33.285|Medido 1.839|Cota de punto 29121 1.839 -0.00001 33.285]
2702 19.08 Lect. de espalda 1
0.308 22.36 Lect. de frente 1
35.679|Medido 2.394|Cota de punto 41.443 2.394 -0.00001 35.679
2.687 20.74 Lect. de espalda 1
0.396 21.27 Lect. de frente 1
37 .970|Medido 2.291|Cota de punto 42 004 2.291 -0.00001 37 .970)
2672 29.36 Lect. de espalda 1
0.131 40.19 Lect. de frente 1
40.512|Medido 2.542|Cota de punto 69.544 2.542 -0.00002 40.511
2.398 46.55 Lect. de espalda 1
0.775 37.83 Lect. de frente 1
42 135|Medido 1.623|Cota de punto 84.385 1.623 -0.00003 42 134
2.598 47.03 Lect. de espalda 1
0.801 38.91 Lect. de frente 1
43 .932|Medido 1.797|Cota de punto 85.945 1.797 -0.00003 43.931
1.943 37.20 Lect. de espalda 1
0.965 43.55 Lect. de frente 1
44 910|Medido 0.978|Cota de punto 80.753 0.978 -0.00003 44 910
2199 43.69 Lect. de espalda 1
0.894 41.39 Lect. de frente 1
46.216|Medido 1.306|Cota de punto 85.078 1.306 -0.00003 46.219)
2.094 34.27 Lect. de espalda 1
0.980 40.67 Lect. de frente 1
47 .330|Medido 1.114|Cota de punto 74.938 1114 -0.00002 47.329
2.424 40.63 Lect. de espalda 1
0.796 40.71 Lect. de frente 1
48 .958|Medido 1.628|Cota de punto 81.335 1628 -0.00003 48 957
1.668 38.81 Lect. de espalda 1
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
1.237 4112 Lect. de frente 1
49 388|Medido 0.430|Cota de punto 79.927 0.430 -0.00003 49 387
1.732 43.72 Lect. de espalda 1
1.158 40.74 Lect. de frente 1
49 962|Medido 0.574|Cota de punto 84 456 0574 -0.00003 49 961
1.938 42.95 Lect. de espalda 1
08927 39.67 Lect. de frente 1
50.97 3| Medido 1.011|Cota de punto 82.620 1.011 -0.00003 50.972
2.198 40.64 Lect. de espalda 1
0.553 40.83 Lect. de frente 1
52.618|Medido 1.645|Cota de punto 81.467 1.645 -0.00003 52.618
2.075 42.08 Lect. de espalda 1
2344 38.63 Lect. de frente 1
52 349|Medido -0.269|Cota de punto 80.713 -0.269 -0.00003 52348
0.539 45.12 Lect. de espalda 1
1.274 38.15 Lect. de frente 1
51.614|Medido -0.735|Cota de punto 83.273 -0.735 -0.00003 51.613)
1.732 33.72 Lect. de espalda 1
1.323 15.16 Lect. de frente 1
52.023|Medido 0.409|Cota de punto 48.878 0.409 -0.00002 52.022)
1.400 13.19 Lect. de espalda 1
1.135 28.89 Lect. de frente 1
52 288|Medido 0.265|Cota de punto 42.075 0.265 -0.00001 52.287
1.777 38.34 Lect. de espalda 1
2.004 39.24 Lect. de frente 1
52 .060|Medido -0.227|Cota de punto 77.581 -0.227 -0.00002 52 059
0.560 38.99 Lect. de espalda 1
2102 7.07 Lect. de frente 1
50.518|Medido -1.542|Cota de punto 46.063 -1.542 -0.00001 50.517
0.180 .02 Lect. de espalda 1
2.487 6.86 Lect. de frente 1
48.221|Medido -2.297 |Cota de punto 14,382 -2.297 0.00000 48.220
0.072 10.36 Lect. de espalda 1
2. 456 19.17 Lect. de frente 1
45 837|Medido -2.384|Cota de punto 29528 -2.384 -0.00001 45 836
0.788 25.31 Lect. de espalda 1
1.521 32.18 Lect. de frente 1
45 105|Medido -0.732|Cota de punto 57.487 -0.732 -0.00002 45.104]
1.731 42.51 Lect. de espalda 1
1.496 42 88 Lect. de frente 1
45 340|Medido 0.235|Cota de punto 85.394 0.235 -0.00003 45339
1.954 40.48 Lect. de espalda 1
0.037 18.17 Lect. de frente 1
47.257|Medido 1.918|Cota de punto 58.650 1.918 -0.00002 47.256)
2.600 7.46 Lect. de espalda 1
0.153 8.71 Lect. de frente 1
49 704| Medido 2.447|Cota de punto 16.167 2 447 -0.00001 49 703
2.492 9.27 Lect. de espalda 1
0.471 29.73 Lect. de frente 1
51.725|Medido 2.021|Cota de punto 39.005 2.021 -0.00001 81.724
2.044 41.53 Lect. de espalda 1
0.821 35.56 Lect. de frente 1
52 948|Medido 1.223|Cota de punto 77.092 1.223 -0.00002 52 947
1.576 47.11 Lect. de espalda 1
1.207 38.40 Lect. de frente 1
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
53.317|Medido 0.369|Cota de punto 85.517 0.369 -0.00003 53.316)
0.824 40.43 Lect. de espalda 1
2.488 38.64 Lect. de frente 1
51.653|Medido -1.664|Cota de punto 79.070 -1.664 -0.00003 51.652)
0.385 23.30 Lect. de espalda 1
2731 9.25 Lect. de frente 1
49 307|Medido -2.346|Cota de punto 32.548 -2.346 -0.00001 49 3086
0.158 6.55 Lect. de espalda 1
2.691 8.06 Lect. de frente 1
46.775|Medido -2.533|Cota de punto 14.606 -2.533 0.00000 46774
0.008 12.24 Lect. de espalda 1
2687 12.05 Lect. de frente 1
44 096|Medido -2.679|Cota de punto 24 286 -2.679 -0.00001 44 095
0.369 9.55 Lect. de espalda 1
2.533 9.63 Lect. de frente 1
41.933|Medido -2.163|Cota de punto 19.176 -2.163 -0.00001 41.932)
0.114 60.36 Lect. de espalda 1
0.279 5.68 Lect. de frente 1
41 767|Medido -0.165|Cota de punto 66.045 -0.165 -0.00002 41.766]
2.516 5.33 Lect. de espalda 1
0.114 5.05 Lect. de frente 1
44 170|Medido 2.402|Cota de punto 10.384 2.402 0.00000 44 168)
2.456 5.29 Lect. de espalda 1
0.205 6.82 Lect. de frente 1
46.420|Medido 2.251|Cota de punto 12.118 2.251 0.00000 46.419
2.454 5.63 Lect. de espalda 1
0.328 8.77 Lect. de frente 1
48 547|Medido 2.126|Cota de punto 14.402 2126 0.00000 48 545
1.829 21.27 Lect. de espalda 1
V01 1.914 526 Lect. de frente 1
V01 48 462|Medido -0.085|Cota de punto 26.530 -0.085 -0.00001 48.460
VO 1.798 5.16 Lect. de espalda 1
1.793 20.85 Lect. de frente 1
48 467 |Medido 0.005|Cota de punto 26.010 0.005 -0.00001 48 465
0.243 8.60 Lect. de espalda 1
2.406 5.52 Lect. de frente 1
46.304| Medido -2.163|Cota de punto 14120 -2.163 0.00000 46.302)
0.113 6.69 Lect. de espalda 1
2.408 518 Lect. de frente 1
44 009| Medido -2.295|Cota de punto 11.880 -2 295 0.00000 44 007
0.112 4.95 Lect. de espalda 1
2 467 523 Lect. de frente 1
41 .654|Medido -2.355|Cota de punto 10.180 -2.355 (0.00000 41.652]
0.274 5.57 Lect. de espalda 1
0.102 59.18 Lect. de frente 1
41.826|Medido 0.172|Cota de punto 64.750 0172 -0.00002 41824
2.483 9.44 Lect. de espalda 1
0.362 9.36 Lect. de frente 1
43.947|Medido 2.121|Cota de punto 18.800 2121 -0.00001 43.9495
2.650 11.81 Lect. de espalda 1
0.008 12.00 Lect. de frente 1
46 585| Medido 2.642|Cota de punto 23.810 2642 -0.00001 46 587
2.638 7.90 Lect. de espalda 1
0.155 6.42 Lect. de frente 1
49.072|Medido 2.483|Cota de punto 14.320 2.483 (0.00000 49.070]
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
2677 9.07 Lect. de espalda 1
0.377 22 84 Lect. de frente 1
51.372|Medido 2.300|Cota de punto 31.910 2.300 -0.00001 51.370]
2.439 37.88 Lect. de espalda 1
0.808 39.64 Lect. de frente 1
53.003|Medido 1.631|Cota de punto 77.520 1.631 -0.00002 53.001
1.183 37.65 Lect. de espalda 1
1.545 46.19 Lect. de frente 1
52.641|Medido -0.362|Cota de punto 83.840 -0.362 -0.00003 52.639
0.805 34.86 Lect. de espalda 1
2.004 40.72 Lect. de frente 1
51.442| Medido -1.198|Cota de punto 75.580 -1.199 -0.00002 51.440
0.462 29.15 Lect. de espalda 1
2443 9.09 Lect. de frente 1
49 461 | Medido -1.981|Cota de punto 38.240 -1.981 -0.00001 49 439
0.150 8.54 Lect. de espalda 1
2549 7.3 Lect. de frente 1
47 062|Medido -2.399|Cota de punto 15.850 -2.399 -0.00001 47 060
0.036 17.81 Lect. de espalda 1
1.988 39.69 Lect. de frente 1
45.110|Medido -1.852|Cota de punto 57.500 -1.952 -0.00002 45.108]
1.467 42.04 Lect. de espalda 1
1.697 41.68 Lect. de frente 1
44 880|Medido -0.230{Cota de punto 83.720 -0.230 -0.00003 44878
1.491 31.55 Lect. de espalda 1
0.773 24 .81 Lect. de frente 1
45 598 | Medido 0.718|Cota de punto 56.360 0.718 -0.00002 45.596]
2.408 18.79 Lect. de espalda 1
0.071 10.16 Lect. de frente 1
47 935|Medido 2.337|Cota de punto 28.950 2.337 -0.00001 47 933
2.438 6.73 Lect. de espalda 1
0.186 7.37 Lect. de frente 1
50.187|Medido 2.252|Cota de punto 14100 2252 0.00000 50.189)
2.061 6.93 Lect. de espalda 1
0.549 38.23 Lect. de frente 1
51.699| Medido 1.512|Cota de punto 45.160 1.512 -0.00001 51.697
1.965 38.47 Lect. de espalda 1
1.742 37.59 Lect. de frente 1
51.822|Medido 0.223|Cota de punto 76.060 0.223 -0.00002 51.920]
1.113 28.32 Lect. de espalda 1
1.373 12.93 Lect. de frente 1
51.662|Medido -0.260|Cota de punto 41.250 -0.260 -0.00001 51.660)
1.297 14.86 Lect. de espalda 1
1.698 33.06 Lect. de frente 1
51.261|Medido -0.401|Cota de punto 47 920 -0.401 -0.00002 51.259
1.249 37.40 Lect. de espalda 1
0.528 44 24 Lect. de frente 1
51.982|Medido 0.721|Cota de punto 81.640 0.721 -0.00003 51.980)
2.298 37.87 Lect. de espalda 1
2.034 41.26 Lect. de frente 1
52.246|Medido 0.264|Cota de punto 79.130 0.264 -0.00003 52.244]
0.542 40.03 Lect. de espalda 1
2155 39.84 Lect. de frente 1
50.633|Medido -1.613|Cota de punto 79.870 -1.613 -0.00003 50.631
0.909 38.89 Lect. de espalda 1
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
1.900 42 11 Lect. de frente 1
49 642|Medido -0.991|Cota de punto 81.000 -0.991 -0.00003 49 640
1.135 39.94 Lect. de espalda 1
1.698 42.86 Lect. de frente 1
49 079|Medido -0.563|Cota de punto 82.800 -0.563 -0.00003 49 077
1.421 38.96 Lect. de espalda 1
1.381 41.08 Lect. de frente 1
49.119|Medido 0.040{Cota de punto 80.040 0.040 -0.00003 49117
1.425 41.92 Lect. de espalda 1
1.516 42 59 Lect. de frente 1
49.028|Medido -0.091|Cota de punto 84510 -0.091 -0.00003 49.026]
1.213 40.31 Lect. de espalda 1
1.635 38.05 Lect. de frente 1
48 606|Medido -0.422|Cota de punto 78.360 -0.422 -0.00002 48 6044
0.780 39.91 Lect. de espalda 1
2.376 39.83 Lect. de frente 1
47 010|Medido -1.596|Cota de punto 79.740 -1.596 -0.00003 47.008)
0.961 39.87 Lect. de espalda 1
2053 33.60 Lect. de frente 1
45.918|Medido -1.092|Cota de punto 73.470 -1.092 -0.00002 45.916)
0.876 40.58 Lect. de espalda 1
2156 42 83 Lect. de frente 1
44 638|Medido -1.280|Cota de punto 83.410 -1.280 -0.00003 44 636
0.946 42.70 Lect. de espalda 1
1.905 36.47 Lect. de frente 1
43 679|Medido -0.959|Cota de punto 79.170 -0.959 -0.00003 43 677
0.785 38.15 Lect. de espalda 1
2547 4611 Lect. de frente 1
41.917|Medido -1.762|Cota de punto 84.260 -1.762 -0.00003 41 915
0.760 37.09 Lect. de espalda 1
2.391 45.64 Lect. de frente 1
40.326|Medido -1.591|Cota de punto 82.730 -1.591 -0.00003 40.324
0.128 39.40 Lect. de espalda 1
2620 28.78 Lect. de frente 1
37 834|Medido -2.492|Cota de punto 68.180 -2 492 -0.00002 37.832]
0.388 20.85 Lect. de espalda 1
2.634 20.33 Lect. de frente 1
35.588|Medido -2.246|Cota de punto 41.180 -2.246 -0.00001 35.586]
0.302 21.92 Lect. de espalda 1
2 649 18.71 Lect. de frente 1
33.241|Medido -2.347|Cota de punto 40.630 -2.347 -0.00001 33.239
0.402 16.44 Lect. de espalda 1
2.205 12.11 Lect. de frente 1
31.438|Medido -1.803|Cota de punto 28.550 -1.803 -0.00001 31.436)
0.722 10.42 Lect. de espalda 1
| N 1.405 4.84 Lect. de frente 1
|N'1 30.755|Medido -0.683|Cota de punto 15.260 -0.683 0.00000 30.753]
| N 0.480 25.08 Lect. de espalda 1
2.581 18.18 Lect. de frente 1
28 654|Medido -2.101|Cota de punto 43.260 -2.101 -0.00001 28.652]
0.272 22.82 Lect. de espalda 1
2629 19.34 Lect. de frente 1
26.297|Medido -2.357|Cota de punto 42 160 -2.357 -0.00001 26.295)
0.035 21.93 Lect. de espalda 1
2.627 14.84 Lect. de frente 1
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
23.705|Medido -2.592|Cota de punto 36.770 -2.592 -0.00001 23.703)
0.307 14.70 Lect. de espalda 1
2.567 13.93 Lect. de frente 1
21.445|Medido -2.260|Cota de punto 28.630 -2.260 -0.00001 21.443)
0.489 12.69 Lect. de espalda 1
2598 17.80 Lect. de frente 1
19.336|Medido -2.108|Cota de punto 30.490 -2.109 -0.00001 19.334)
0.038 23.73 Lect. de espalda 1
2.597 19.79 Lect. de frente 1
16.777|Medido -2.559|Cota de punto 43.520 -2.559 -0.00001 16.779
0.154 28.30 Lect. de espalda 1
2422 34.06 Lect. de frente 1
14.509|Medido -2.268|Cota de punto 62.360 -2.268 -0.00002 14 507
1.120 40.96 Lect. de espalda 1
0.944 41.56 Lect. de frente 1
14.685|Medido 0.176|Cota de punto 82.520 0.176 -0.00003 14.683)
251 36.67 Lect. de espalda 1
0.469 35.43 Lect. de frente 1
16.727 | Medido 2.042|Cota de punto 72100 2042 -0.00002 16.7244
2112 38.85 Lect. de espalda 1
1.725 41.93 Lect. de frente 1
17 114|Medido 0.387|Cota de punto 80.880 0.387 -0.00003 17.111
0.398 37.52 Lect. de espalda 1
2.665 38.50 Lect. de frente 1
14.847|Medido -2.267 |Cota de punto 76.020 -2.267 -0.00002 14.844
0.672 32.25 Lect. de espalda 1
2.129 45.18 Lect. de frente 1
13.380|Medido -1.457|Cota de punto 77.430 -1.457 -0.00002 13.387
1.076 38.69 Lect. de espalda 1
1.209 38.94 Lect. de frente 1
13.257|Medido -0.133|Cota de punto 77.630 -0.133 -0.00002 13.254
1.492 41.67 Lect. de espalda 1
1.750 43.23 Lect. de frente 1
12.999|Medido -0.258|Cota de punto 84.900 -0.258 -0.00003 12.996
1.411 38.36 Lect. de espalda 1
1.627 40.96 Lect. de frente 1
12.783|Medido -0.216|Cota de punto 79.320 -0.216 -0.00003 12.780
1.246 39.38 Lect. de espalda 1
1.287 43.44 Lect. de frente 1
12 742|Medido -0.041|Cota de punto 82.820 -0.041 -0.00003 12 739
1.761 38.60 Lect. de espalda 1
1.608 39.55 Lect. de frente 1
12.897|Medido 0.155|Cota de punto 78.150 0.155 -0.00002 12.894
0.709 34.39 Lect. de espalda 1
2189 29.64 Lect. de frente 1
11.417|Medido -1.480|Cota de punto 64.030 -1.480 -0.00002 11.414
1.000 8.85 Lect. de espalda 1
2.072 44.82 Lect. de frente 1
10.345|Medido -1.072|Cota de punto 53.670 -1.072 -0.00002 10.342
1.199 35.09 Lect. de espalda 1
1.532 31.49 Lect. de frente 1
10.012|Medido -0.333|Cota de punto 66.580 -0.333 -0.00002 10.009
1.284 41.32 Lect. de espalda 1
1.536 36.74 Lect. de frente 1
9.760[Medido -0.252|Cota de punto 78.060 -0.252 -0.00002 9757
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LINEA 1
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
1.896 39.08 Lect. de espalda 1
1.172 37.10 Lect. de frente 1
10.484|Medido 0.724|{Cota de punto 76.180 0.724 -0.00002 10.481
1.988 40.63 Lect. de espalda 1
1.080 38.49 Lect. de frente 1
11.392|Medido 0.908|Cota de punto 79.120 0.908 -0.00003 11.389
1.921 40.01 Lect. de espalda 1
0.918 42.10 Lect. de frente 1
12.395|Medido 1.003|Cota de punto 82.110 1.003 -0.00003 12.392
1.859 37.32 Lect. de espalda 1
0.651 38.81 Lect. de frente 1
13.603|Medido 1.208|Cota de punto 76.130 1.208 -0.00002 13.600
0.883 13.52 Lect. de espalda 1
INAPE2806 1.535 21.80 Lect. de frente 1
|NAP62806 12.951|Medido -0.652|Cota de punto 35.320 -0.652 -0.00001 12.948
ec 0.002
Distancia 7790
Tolerancia 0.028
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Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
V01 48.460| Medido Cota de punto 48.460
V01 1.834 5.26 Lect. de espalda 1
1.998 5.00 Lect. de frente 1
48.296|Medido -0.164|Cota de punto 10.261 -0.164 0.00001 48 296
0.716 4.37 Lect. de espalda 1
2.555 5.69 Lect. de frente 1
46.457|Medido -1.839|Cota de punto 10.057 -1.839 0.00001 46.457
0.196 6.15 Lect. de espalda 1
2.700 5.98 Lect. de frente 1
43.953|Medido -2.504]|Cota de punto 12.128 -2.504 0.00001 43.953
1.505 39.53 Lect. de espalda 1
2.563 9.51 Lect. de frente 1
42.894|Medido -1.059|Cota de punto 49.031 -1.059 0.00002 42.894)
0.079 3.89 Lect. de espalda 1
2.752 599 Lect. de frente 1
40.221|Medido -2.673|Cota de punto 9.874 -2.673 0.00000 40.221
0.357 4.80 Lect. de espalda 1
2.593 3.94 Lect. de frente 1
37.985|Medido -2.236|Cota de punto 8.741 -2.236 0.00000 37.986
0.130 14.72 Lect. de espalda 1
0.896 20.08 Lect. de frente 1
37.220|Medido -0.766]Cota de punto 34.802 -0.766 0.00002 37.220
2.378 9.55 Lect. de espalda 1
0.824 21.84 Lect. de frente 1
38.773|Medido 1.553|Cota de punto 31.385 1.553 0.00002 38.773
2.734 39.88 Lect. de espalda 1
1.145 9.64 Lect. de frente 1
40.361|Medido 1.588|Cota de punto 49.521 1.588 0.00003 40.361
2.130 518 Lect. de espalda 1
0.322 3.95 Lect. de frente 1
42 168|Medido 1.807|Cota de punto 9.129 1.807 0.00000 42 168)
2.338 3.63 Lect. de espalda 1
0.362 3.11 Lect. de frente 1
44.144|Medido 1.876]Cota de punto 6.742 1.976 0.00000 44.144
2.302 20.84 Lect. de espalda 1
0.741 40.72 Lect. de frente 1
45.706|Medido 1.562|Cota de punto 61.557 1.562 0.00003 45,706
2.153 30.97 Lect. de espalda 1
0.692 9.49 Lect. de frente 1
47 167|Medido 1.461|Cota de punto 40.453 1.461 0.00002 47 167
2.130 7.76 Lect. de espalda 1
0.367 8.10 Lect. de frente 1
48.929|Medido 1.762|Cota de punto 15.861 1.762 0.00001 48.930
2.037 2225 Lect. de espalda 1
1.552 43.68 Lect. de frente 1
49.415|Medido 0.485|Cota de punto £65.923 0.485 0.00003 49.415
1.530 4274 Lect. de espalda 1
BR10 1.888 8.07 Lect. de frente 1
BR10 49.057|Medido -0.358|Cota de punto 50.806 -0.358 0.00003 43 057
BR10 1.587 8.06 Lect. de espalda 1
1.445 13.07 Lect. de frente 1
49.198| Medido 0.142|Cota de punto 21.124 0.142 0.00001 49.199
1.690 25.94 Lect. de espalda 1
0.196 6.63 Lect. de frente 1
50.693|Medido 1.494|Cota de punto 32.569 1.494 0.00002 50.693
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Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
2.511 5.64 Lect. de espalda 1
1.299 6.87 Lect. de frente 1
51.905|Medido 1.212|Cota de punto 12.515 1.212 0.00001 51.905
1.480 6.65 Lect. de espalda 1
1.745 2012 Lect. de frente 1 _
51.639|Medido -0.265|Cota de punto 26.775 -0.265 0.00001 51.640
1.258 29.98 Lect. de espalda 1
2.708 28.50 Lect. de frente 1
50.189|Medido -1.450|Cota de punto 58.477 -1.450 0.00003 50.189
0.174 9.60 Lect. de espalda 1
1.444 41.21 Lect. de frente 1
48.919|Medido -1.270|Cota de punto 50.806 -1.270 0.00003 48 919
2.543 14.14 Lect. de espalda 1
BRO9 1.236 14.46 Lect. de frente 1
BRO9 50.226|Medido 1.307|Cota de punto 28.601 1.307 0.00001 50.226
BRO9 1.212 14.48 Lect. de espalda 1
1.570 37.92 Lect. de frente 1
49.868|Medido -0.358|Cota de punto 52.408 -0.358 0.00003 49.868|
0.266 17.46 Lect. de espalda 1
2.641 11.73 Lect. de frente 1
47.493|Medido -2.375|Cota de punto 29.192 -2.375 0.00001 47.494)
0.210 8.94 Lect. de espalda 1
2.726 8. 44 Lect. de frente 1
44 977|Medido -2.516|Cota de punto 17.371 -2.516 0.00001 44 978
0.338 8.25 Lect. de espalda 1
2.446 8.49 Lect. de frente 1
42.869|Medido -2.108]|Cota de punto 16.738 -2.108 0.00001 42 869
0.561 8.15 Lect. de espalda 1
2.465 8.25 Lect. de frente 1
40.964|Medido -1.804|Cota de punto 16.402 -1.804 0.00001 40.965
1.026 36.47 Lect. de espalda 1
0.014 13.22 Lect. de frente 1
41.976|Medido 1.012|Cota de punto 49 684 1.012 0.00003 41 977
2.500 7.91 Lect. de espalda 1
0.202 11.87 Lect. de frente 1
44 27 4| Medido 2.298|Cota de punto 19.778 2.298 0.00001 44 275
2.635 8.11 Lect. de espalda 1
0.166 8.89 Lect. de frente 1
46.743|Medido 2.468|Cota de punto 17.003 2.468 0.00001 46.743
2.675 8.31 Lect. de espalda 1
BRO8 0.298 7.49 Lect. de frente 1
BRO8 49.120| Medido 2.378|Cota de punto 15.800 2.378 0.00001 49.121
BRO8 2.293 2423 Lect. de espalda 1
1.000 40.15 Lect. de frente 1
50.413|Medido 1.293|Cota de punto 64 372 1.293 0.00003 50.414)
0.432 39.38 Lect. de espalda 1
BRO7 2.756 31.48 Lect. de frente 1
BRO7 48.089| Medido -2.324|Cota de punto 70.859 -2.324 0.00004 48.090
BRO7Y 0.268 10.16 Lect. de espalda 1
2.661 14.59 Lect. de frente 1
45.696|Medido -2.393|Cota de punto 24745 -2.393 0.00001 45.697
0.295 7.52 Lect. de espalda 1
2.754 9.16 Lect. de frente 1
43.237|Medido -2.459|Cota de punto 16.677 -2.459 0.00001 43.238)
0.296 12.96 Lect. de espalda 1 |
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LINEA 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
2.522 16.93 Lect. de frente 1
41.011|Medido -2.227|Cota de punto 29.896 -2.227 0.00002 41.011
1.543 39.80 Lect. de espalda 1
0.255 22.85 Lect. de frente 1
42 298| Medido 1.288|Cota de punto 62 648 1.288 0.00003 42 299
2.483 6.28 Lect. de espalda 1
0.198 8.34 Lect. de frente 1
44 584| Medido 2.285|Cota de punto 14.627 2.285 0.00001 44 584)
2.656 7.21 Lect. de espalda 1
0.144 8.63 Lect. de frente 1
47 .096|Medido 2.512|Cota de punto 15.841 2512 0.00001 47.097
2.712 9.27 Lect. de espalda 1
0.413 9.71 Lect. de frente 1
49,395|Medido 2.299|Cota de punto 18.982 2.299 0.00001 49.396
1.847 37.19 Lect. de espalda 1
BRO6 1.185 27.81 Lect. de frente 1
BRO6 50.057| Medido 0.662|Cota de punto 654.994 0.662 0.00003 50.058
BRO6 1.148 27.81 Lect. de espalda 1
1.809 42 96 Lect. de frente 1
49.395| Medido -0.662|Cota de punto 70.768 -0.662 0.00004 49 396
0.482 13.55 Lect. de espalda 1
2.719 11.82 Lect. de frente 1
47 158|Medido -2.237|Cota de punto 25.367 -2.237 0.00001 47.159
0.094 17.20 Lect. de espalda 1
2.047 36.26 Lect. de frente 1
45.205]Medido -1.953|Cota de punto 53.458 -1.953 0.00003 45.206
2.796 42.11 Lect. de espalda 1
0.222 19.74 Lect. de frente 1
47,779 Medido 2.573|Cota de punto 51.843 2.573 0.00003 47.779
2.744 26.54 Lect. de espalda 1
BROS 1.395 41.42 Lect. de frente 1
BROS 49.128|Medido 1.349|Cota de punto 67.963 1.349 0.00003 49128
BRO5 1.473 19.72 Lect. de espalda 1
2.163 34.94 Lect. de frente 1
48.437|Medido -0.691|Cota de punto 54,652 -0.691 0.00003 48.438
0.245 16.92 Lect. de espalda 1
2.507 13.47 Lect. de frente 1
46.175|Medido -2.262|Cota de punto 30.396 -2.262 0.00002 46.176
0.211 23.25 Lect. de espalda 1
0.944 20.82 Lect. de frente 1
45.442| Medido -0.732|Cota de punto 44 064 -0.732 0.00002 45.443
2.389 37.97 Lect. de espalda 1
0.384 2258 Lect. de frente 1
47.448|Medido 2.005|Cota de punto 60.557 2.005 0.00003 47 449
2.756 23.81 Lect. de espalda 1
0.197 23.36 Lect. de frente 1
50.007|Medido 2.559|Cota de punto 47.165 2 559 0.00002 50.008
2.765 3277 Lect. de espalda 1
BRO4 1.012 2.99 Lect. de frente 1
BRO4 51.760|Medido 1.763|Cota de punto 35.761 1.763 0.00002 51.761
BRO4 0.919 2.99 Lect. de espalda 1
0.431 23.31 Lect. de frente 1
52.249|Medido 0.489|Cota de punto 26.296 0.489 0.00001 52.250
2.145 29.30 Lect. de espalda 1
BRO3 1.158 25.26 Lect. de frente 1
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LINEA 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
BRO3 53.236|Medido 0.987|Cota de punto 54.560 0.987 0.00003 53.237
BRO3 1.165 8.12 Lect. de espalda 1
1.894 8.47 Lect. de frente 1
52 506|Medido -0.729|Cota de punto 16.585 -0.729 0.00001 52507
0.103 18.43 Lect. de espalda 1
2.462 13.26 Lect. de frente 1
50.148|Medido -2.359|Cota de punto 31.691 -2.359 0.00002 50.149
1.646 39.37 Lect. de espalda 1
BRO2 0.782 21.10 Lect. de frente 1
BR0O2 51.012|Medido 0.865|Cota de punto 60.476 0.865 0.00003 51.013
BROZ2 1.125 17.15 Lect. de espalda 1
1.707 13.16 Lect. de frente 1
50.430|Medido -0.582|Cota de punto 30.304 -0.582 0.00002 50.431
0.900 29.56 Lect. de espalda 1
0.768 33.55 Lect. de frente 1
50.561|Medido 0.132|Cota de punto 63.107 0.132 0.00003 50.563
2.038 32.55 Lect. de espalda 1
0.940 16.64 Lect. de frente 1
51.659|Medido 1.098|Cota de punto 49.184 1.098 0.00002 51.660
2.519 3.28 Lect. de espalda 1
0.595 4.83 Lect. de frente 1
53.584|Medido 1.925|Cota de punto 8.119 1.925 0.00000 53.585
2.393 3.45 Lect. de espalda 1
0.909 23.03 Lect. de frente 1
55.068|Medido 1.484|Cota de punto 26.479 1.484 0.00001 55.0689
1.407 31.94 Lect. de espalda 1
BRO1 1.561 10.04 Lect. de frente 1
BRO1 54 .813|Medido -0.155|Cota de punto 41.973 -0.155 0.00002 54 914)
BRO1 1.545 10.06 Lect. de espalda 1
2.248 35.07 Lect. de frente 1
54.210|Medido -0.703]|Cota de punto 45125 -0.703 0.00002 54212
0.798 23.36 Lect. de espalda 1
2.262 39.08 Lect. de frente 1
52.756|Medido -1.455|Cota de punto 62.434 -1.455 0.00003 52.757
0.904 38.93 Lect. de espalda 1
2.155 39.34 Lect. de frente 1
51.504|Medido -1.252|Cota de punto 78.275 -1.252 0.00004 51.506
0.157 21.98 Lect. de espalda 1
2.588 9.00 Lect. de frente 1
49 07 4| Medido -2.431|Cota de punto 30.977 -2.431 0.00002 439 075
0.147 32.33 Lect. de espalda 1
VO3 2.012 33.90 Lect. de frente 1
V03 47.208|Medido -1.866|Cota de punto 66.239 -1.866 0.00003 47.210
V03 1.971 33.24 Lect. de espalda 1
0.143 31.70 Lect. de frente 1
49.036|Medido 1.828|Cota de punto 64.940 1.828 0.00003 49.038]
2537 8.82 Lect. de espalda 1
0.005 21.55 Lect. de frente 1
51.568|Medido 2.533|Cota de punto 30.370 2.533 0.00002 51.570
2113 38.57 Lect. de espalda 1
0.886 38.17 Lect. de frente 1
52.796|Medido 1.227|Cota de punto 76.740 1.227 0.00004 52797
2.208 38.31 Lect. de espalda 1
0.782 22.90 Lect. de frente 1
54 222|Medido 1.426|Cota de punto 61.210 1.426 0.00003 54223
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LINEA 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
2.206 34.38 Lect. de espalda 1
BRO1 1.515 9.86 Lect. de frente 1
BRO1 54.913|Medido 0.691|Cota de punto 44.240 0.691 0.00002 54.914)
BRO1 1.515 9.84 Lect. de espalda 1
1.438 31.31 Lect. de frente 1
54.990|Medido 0.078|Cota de punto 41.150 0.078 0.00002 54.992
0.891 2258 Lect. de espalda 1
2.346 3.38 Lect. de frente 1
53.535|Medido -1.456|Cota de punto 25.960 -1.456 0.00001 53.536
0.583 474 Lect. de espalda 1
2.470 3.22 Lect. de frente 1
51.648|Medido -1.887|Cota de punto 7.960 -1.887 0.00000 51.649
0.922 16.31 Lect. de espalda 1
1.998 31.91 Lect. de frente 1
50.572|Medido -1.076|Cota de punto 48.220 -1.076 0.00002 50.573
0.753 32.89 Lect. de espalda 1
0.882 28.98 Lect. de frente 1
50.443|Medido -0.129|Cota de punto 61.870 -0.129 0.00003 50.444|
1.674 12.90 Lect. de espalda 1
BRO2 1.103 16.81 Lect. de frente 1
BRO2 51.014|Medido 0.571|Cota de punto 29.710 0.571 0.00002 51.016
BROZ2 0.836 20.69 Lect. de espalda 1
1.624 38.60 Lect. de frente 1
50.226|Medido -0.788|Cota de punto 59.290 -0.788 0.00003 50.228
2.394 13.00 Lect. de espalda 1
0.1 18.07 Lect. de frente 1
52.519|Medido 2.293|Cota de punto 31.070 2.293 0.00002 52.621
1.860 8.30 Lect. de espalda 1
BRO3 1.142 7.96 Lect. de frente 1
BRO3 53.237|Medido 0.718|Cota de punto 16.260 0.718 0.00001 53.239
BRO3 1.103 2476 Lect. de espalda 1
2.103 28.73 Lect. de frente 1
52 237|Medido -1.000|Cota de punto 53.490 -1.000 0.00003 52239
0.425 22.85 Lect. de espalda 1
BRO4 0.901 293 Lect. de frente 1
BRO4 51.761|Medido -0.476|Cota de punto 25.780 -0.476 0.00001 51.763
BRO4 0.901 2.93 Lect. de espalda 1
2672 32.13 Lect. de frente 1
49.990|Medido -1.771|Cota de punto 35.060 -1.771 0.00002 49.992
0.193 22.90 Lect. de espalda 1
2.702 23.34 Lect. de frente 1
47.480|Medido -2.510]Cota de punto 46.240 -2.510 0.00002 47.482
0.376 2214 Lect. de espalda 1
2.342 A7.23 Lect. de frente 1
45 515|Medido -1.966|Cota de punto 59.370 -1.966 0.00003 45516
0.925 20.41 Lect. de espalda 1
0.207 2279 Lect. de frente 1
46.233|Medido 0.718|Cota de punto 43.200 0.718 0.00002 46.235
2.458 13.21 Lect. de espalda 1
0.240 16.59 Lect. de frente 1
48.451|Medido 2.219|Cota de punto 29.800 2.219 0.00002 48.453
2121 34.25 Lect. de espalda 1
BROS 1.444 19.33 Lect. de frente 1
BROS 49,128| Medido 0.677|Cota de punto 53.580 0.677 0.00003 49.130
BRO5 1.387 40.61 Lect. de espalda 1
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LINEA 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
2.690 26.02 Lect. de frente 1
47.825|Medido -1.303|Cota de punto 66.630 -1.303 0.00003 47.827
0.218 19.35 Lect. de espalda 1
2.741 41.28 Lect. de frente 1
45.302|Medido -2.523|Cota de punto 60.630 -2.523 0.00003 45 304)
2.007 35.55 Lect. de espalda 1
0.092 16.86 Lect. de frente 1
47 .217|Medido 1.915]|Cota de punto 52.410 1.915 0.00003 47.219
2.666 11.59 Lect. de espalda 1
0.473 13.28 Lect. de frente 1
49.410|Medido 2.193|Cota de punto 24870 2193 0.00001 49.412
1.774 4212 Lect. de espalda 1
BROG6 1.125 27.26 Lect. de frente 1
BRO6 50.058| Medido 0.649|Cota de punto £69.380 0.649 0.00004 50.060
BRO6 1.125 27.26 Lect. de espalda 1
1.811 36.46 Lect. de frente 1
49,.372|Medido -0.686]Cota de punto 63.720 -0.686 0.00003 49.374)
0.405 9.52 Lect. de espalda 1
2.659 9.09 Lect. de frente 1
47 .118|Medido -2.254|Cota de punto 18.610 -2.254 0.00001 47 120
0.141 8.46 Lect. de espalda 1
2.604 7.07 Lect. de frente 1
44 655|Medido -2.463|Cota de punto 15.530 -2.463 0.00001 44 657
0.194 8.18 Lect. de espalda 1
2.434 6.16 Lect. de frente 1
42 415|Medido -2.240|Cota de punto 14.340 -2.240 0.00001 42 417
0.250 22.40 Lect. de espalda 1
1.513 39.02 Lect. de frente 1
41.151|Medido -1.264|Cota de punto 61.420 -1.264 0.00003 41.153
2.473 16.60 Lect. de espalda 1
0.291 12.71 Lect. de frente 1
43.333|Medido 2.183|Cota de punto 29.310 2183 0.00001 43.335
2.700 8.98 Lect. de espalda 1
0.289 7.37 Lect. de frente 1
45.744|Medido 2.410|Cota de punto 16.350 2.410 0.00001 45.746
2.610 14.30 Lect. de espalda 1
BRO7 0.263 9.96 Lect. de frente 1
BRO7 48.090| Medido 2.346|Cota de punto 24260 2.346 0.00001 48.092
BRO7 2723 30.86 Lect. de espalda 1
0.424 38.61 Lect. de frente 1
50.389| Medido 2.299|Cota de punto 69.470 2.299 0.00004 50.391
0.981 39.36 Lect. de espalda 1
BRO8 2.248 23.75 Lect. de frente 1
BRO8 49.121|Medido -1.268|Cota de punto 63.110 -1.268 0.00003 49123
BRO8 0.283 7.34 Lect. de espalda 1
2.566 8.15 Lect. de frente 1
46.838|Medido -2.283|Cota de punto 15.490 -2.283 0.00001 46.840
0.163 8.72 Lect. de espalda 1
2.583 7.95 Lect. de frente 1
44 419|Medido -2.419|Cota de punto 16.670 -2.419 0.00001 44 421
0.198 11.64 Lect. de espalda 1
2.451 7.75 Lect. de frente 1
42.166]Medido -2.253|Cota de punto 19.390 -2.253 0.00001 42.168)
0.014 12.96 Lect. de espalda 1
1.034 35.75 Lect. de frente 1
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LINEA 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
41.146]Medido -1.020]Cota de punto 48.710 -1.020 0.00002 41.148)
2.417 8.09 Lect. de espalda 1
0.550 7.99 Lect. de frente 1
43.013|Medido 1.867|Cota de punto 16.080 1.867 0.00001 43.015
2.398 8.32 Lect. de espalda 1
0.331 8.09 Lect. de frente 1
45.080|Medido 2.067|Cota de punto 16.410 2.067 0.00001 45.082
2.673 8.27 Lect. de espalda 1
0.206 8.76 Lect. de frente 1
47 547 Medido 2.467|Cota de punto 17.030 2. 467 0.00001 47 549
2.589 11.50 Lect. de espalda 1
0.261 17.12 Lect. de frente 1
49.876|Medido 2.329|Cota de punto 28.620 2.329 0.00001 49.878)
1.539 37.18 Lect. de espalda 1
BRO9 1.188 14.20 Lect. de frente 1
BRO9 50.227|Medido 0.351|Cota de punto 51.380 0.351 0.00003 50.229
BRO9 1.188 14.18 Lect. de espalda 1
2.493 13.86 Lect. de frente 1
48.922|Medido -1.305|Cota de punto 28.040 -1.305 0.00001 48.924)
1.416 40.40 Lect. de espalda 1
0.171 9.41 Lect. de frente 1
50.167|Medido 1.245|Cota de punto 49.810 1.245 0.00003 50.169
2.655 27.94 Lect. de espalda 1
1.233 29.39 Lect. de frente 1
51.588|Medido 1.422|Cota de punto 57.330 1.422 0.00003 51.591
1.711 19.73 Lect. de espalda 1
1.451 6.52 Lect. de frente 1
51.849| Medido 0.260|Cota de punto 26.250 0.260 0.00001 51.851
1.274 6.74 Lect. de espalda 1
2.462 3.53 Lect. de frente 1
50.661|Medido -1.188|Cota de punto 12.270 -1.188 0.00001 50.663
0.192 6.50 Lect. de espalda 1
1.657 25.43 Lect. de frente 1
49.196|Medido -1.465|Cota de punto 31.930 -1.465 0.00002 49.198]
1.418 12.81 Lect. de espalda 1
BR10 1.556 7.90 Lect. de frente 1
BR10 49.058| Medido -0.138]Cota de punto 20.710 -0.138 0.00001 49.061
BR10 1.556 7.91 Lect. de espalda 1
1.500 41.90 Lect. de frente 1
49 114|Medido 0.055|Cota de punto 49 810 0.056 0.00003 43116
1.326 42.82 Lect. de espalda 1
1.997 21.81 Lect. de frente 1
48.442|Medido -0.672|Cota de punto 64.630 -0.672 0.00003 48 444)
0.361 7.94 Lect. de espalda 1
2.382 7.61 Lect. de frente 1
46.420|Medido -2.022|Cota de punto 15.550 -2.022 0.00001 46.422
0.188 9.30 Lect. de espalda 1
2.307 30.36 Lect. de frente 1
44,300 Medido -2.119|Cota de punto 39.660 -2.119 0.00002 44,303
0.726 39.92 Lect. de espalda 1
2.453 20.43 Lect. de frente 1
42 57 4| Medido -1.726|Cota de punto 60.350 -1.726 0.00003 42 576
0.159 3.05 Lect. de espalda 1
2.292 3.56 Lect. de frente 1
40.441|Medido -2.133|Cota de punto 6.610 -2.133 0.00000 40.443
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LINEA 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto -Bpalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota ﬁpo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
0.120 3.87 Lect. de espalda 1
2.382 5.08 Lect. de frente 1
38.178|Medido -2.262|Cota de punto 8.950 -2.262 0.00000 38.181
1.123 9.45 Lect. de espalda 1
2.680 39.10 Lect. de frente 1
36.621|Medido -1.558|Cota de punto 48.550 -1.558 0.00002 36.623
0.808 21.41 Lect. de espalda 1
2.429 9.36 Lect. de frente 1
35.000|Medido -1.621|Cota de punto 30.770 -1.621 0.00002 35.002
0.878 19.69 Lect. de espalda 1
0.082 14.43 Lect. de frente 1
35.796|Medido 0.796|Cota de punto 34120 0.796 0.00002 35.798
2.394 5.14 Lect. de espalda 1
0.009 6.09 Lect. de frente 1
38.182|Medido 2.386|Cota de punto 11.230 2.386 0.00001 38.184)
2.542 3.86 Lect. de espalda 1
0.350 4.71 Lect. de frente 1
40.373|Medido 2.192|Cota de punto 8.570 2192 0.00000 40.376
2.698 5.87 Lect. de espalda 1
0.070 3.81 Lect. de frente 1
43.002|Medido 2.629|Cota de punto 9.680 2629 0.00000 43.005
2.513 9.32 Lect. de espalda 1
1.475 38.75 Lect. de frente 1
44.041|Medido 1.038|Cota de punto 48.070 1.038 0.00002 44.043
2.647 5.86 Lect. de espalda 1
0.192 6.03 Lect. de frente 1
46.495|Medido 2.455|Cota de punto 11.890 2.455 0.00001 46.498)
2.505 5.58 Lect. de espalda 1
0.702 4.28 Lect. de frente 1
48.298|Medido 1.803|Cota de punto 9.860 1.803 0.00000 48.301
1.959 4.90 Lect. de espalda 1
V01 1.800 5.16 Lect. de frente 1
V01 48.457|Medido 0.159|Cota de punto 10.060 0.159 0.00001 48.460
ec -0.003
Distancia 5079
Tolerancia 0.023
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LINEA 3
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
rBRDS 49.129|Medido Cota de punto 49.129
IBrROS 1.444 19.33 Lect. de espalda 1
1.833 32.78 Lect. de frente 1
48 740|Medido -0.388|Cota de punto 52110 -0.389 -0.00005 48 740
0.415 16.18 Lect. de espalda 1
2720 19.49 Lect. de frente 1
46.435|Medido -2.305|Cota de punto 35.670 -2.305 -0.00003 46.435]
0.001 39.87 Lect. de espalda 1
1.813 11.71 Lect. de frente 1
44 623|Medido -1.812|Cota de punto 51.580 -1.812 -0.00005 44 623
0.998 35.32 Lect. de espalda 1
0.507 18.75 Lect. de frente 1
45.114|Medido 0.491|Cota de punto 54.070 0.491 -0.00005 45114
2.424 25.22 Lect. de espalda 1
0.557 2452 Lect. de frente 1
46 981|Medido 1.867|Cota de punto 49740 1.867 -0.00005 46 981
2.374 14.59 Lect. de espalda 1
0.437 29.54 Lect. de frente 1
48 919|Medido 1.938|Cota de punto 44130 1.938 -0.00004 48.919]
2117 33.29 Lect. de espalda 1
1.496 30.78 Lect. de frente 1
49 540|Medido 0.621|Cota de punto 64.070 0.621 -0.00006 49 540
0.334 18.32 Lect. de espalda 1
2.635 11.22 Lect. de frente 1
47.239|Medido -2.302|Cota de punto 29.540 -2.302 -0.00003 47.238)
-0.015 33.06 Lect. de espalda 1
2.257 8.54 Lect. de frente 1
44 967 |Medido -2.272|Cota de punto 41.600 -2.272 -0.00004 44966
0.141 8.26 Lect. de espalda 1
2427 6.63 Lect. de frente 1
42 680|Medido -2.287|Cota de punto 14.890 -2.287 -0.00001 42 680
0.183 8.62 Lect. de espalda 1
2580 9.68 Lect. de frente 1
40.283|Medido -2.397|Cota de punto 18.300 -2.397 -0.00002 40.283]
0.250 15.75 Lect. de espalda 1
1.817 38.67 Lect. de frente 1
38.716|Medido -1.567|Cota de punto 54 420 -1.567 -0.00005 38.716)
2.308 19.33 Lect. de espalda 1
1.404 37.87 Lect. de frente 1
39.620|Medido 0.903|Cota de punto 57.200 0.903 -0.00005 39.619
0.164 12.85 Lect. de espalda 1
2535 8.25 Lect. de frente 1
37.248|Medido -2.371|Cota de punto 21.100 -2.371 -0.00002 37.248
0.150 8.80 Lect. de espalda 1
2544 8.60 Lect. de frente 1
34.855|Medido -2.393|Cota de punto 17.400 -2.393 -0.00002 34,854
0.921 30.91 Lect. de espalda 1
0.008 16.99 Lect. de frente 1
35.768|Medido 0.913|Cota de punto 47 900 0.913 -0.00004 35.767
2.571 14.93 Lect. de espalda 1
0.011 13.12 Lect. de frente 1
38.328|Medido 2.560|Cota de punto 28.050 2.560 -0.00003 38.328)
2.640 9.40 Lect. de espalda 1
0.134 9.45 Lect. de frente 1
40.834|Medido 2.506|Cota de punto 18.850 2.506 -0.00002 40.833]
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LINEA 3
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
2.685 10.56 Lect. de espalda 1
0.792 6.23 Lect. de frente 1
42 727 |Medido 1.893|Cota de punto 16.790 1.893 -0.00002 42726
2.090 8.69 Lect. de espalda 1
V02 1.013 10.18 Lect. de frente 1
V02 43 .803|Medido 1.077|Cota de punto 18.870 1.077 -0.00002 43.803]
V02 1.033 10.38 Lect. de espalda 1
2.131 8.86 Lect. de frente 1
42.705|Medido -1.098|Cota de punto 19.247 -1.098 -0.00002 42,704
0.808 6.35 Lect. de espalda 1
2738 10.77 Lect. de frente 1
40 77 4| Medido -1.931|Cota de punto 17.128 -1.931 -0.00002 40774
0.137 9.64 Lect. de espalda 1
2692 9.59 Lect. de frente 1
38.219|Medido -2.556|Cota de punto 19.227 -2.556 -0.00002 38.218
0.011 13.38 Lect. de espalda 1
2623 16.23 Lect. de frente 1
35.607|Medido -2.612|Cota de punto 28.611 -2.612 -0.00003 35.606)
2.586 8.42 Lect. de espalda 1
0.167 13.11 Lect. de frente 1
38.026|Medido 2.419|Cota de punto 21.522 2.419 -0.00002 38.0235)
1.433 38.63 Lect. de espalda 1
2.354 19.72 Lect. de frente 1
37.104| Medido -0.922|Cota de punto 58.344 -0.922 -0.00005 37.104
1.854 39.44 Lect. de espalda 1
0.255 16.07 Lect. de frente 1
38.703|Medido 1.599|Cota de punto 55.508 1.599 -0.00005 38.702]
2.631 9.87 Lect. de espalda 1
0.187 8.79 Lect. de frente 1
41 148|Medido 2.445|Cota de punto 18.666 2.445 -0.00002 41 147
2.476 6.76 Lect. de espalda 1
0.143 8.43 Lect. de frente 1
43 480|Medido 2.332|Cota de punto 15.188 2.332 -0.00001 43.479
2.302 8.71 Lect. de espalda 1
0.015 33.72 Lect. de frente 1
45.767|Medido 2.287|Cota de punto 42,432 2.287 -0.00004 45.766)
2.688 11.44 Lect. de espalda 1
0.340 18.69 Lect. de frente 1
48.115|Medido 2.348|Cota de punto 30.131 2.348 -0.00003 481141
1.525 31.40 Lect. de espalda 1
1.954 33.96 Lect. de frente 1
47 686|Medido -0.428|Cota de punto 65.351 -0.428 -0.00006 47 685
0.445 30.13 Lect. de espalda 1
1.922 14.88 Lect. de frente 1
46.210|Medido -1.476|Cota de punto 45013 -1.476 -0.00004 46.209
0.568 25.01 Lect. de espalda 1
1.813 2572 Lect. de frente 1
44 965|Medido -1.245|Cota de punto 50.735 -1.245 -0.00005 44,964
0.517 19.13 Lect. de espalda 1
0.918 36.03 Lect. de frente 1
44 564 Medido -0.401|Cota de punto 55151 -0.401 -0.00005 44 563
1.850 11.94 Lect. de espalda 1
0.031 40.67 Lect. de frente 1
46.382|Medido 1.818|Cota de punto 52612 1.818 -0.00005 46.381
2775 19.88 Lect. de espalda 1
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LINEA 3
— - —_ LIBRETA DE CAMPO - — —_ COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
0.423 16.50 Lect. de frente 1
48.734|Medido 2 352|Cota de punto 36.383 2352 -0.00003 48 732
1.870 33.44 Lect. de espalda 1
[BROS 1.473 19.72 Lect. de frente 1
|E!RD5 49 130|Medido 0.397|Cota de punto 53.152 0.397 -0.00005 49129
ec 0.001
Distancia 1421
Tolerancia 0.012
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APENDICE 6. PARAMETROS DE TRANSFORMACION
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Clasica 3D - Informe de transformacion

Procesado: 05/11/2016 09:17:51

Informacion del proyecto

Sistema A
Nombre del proyecto:

Acceso CHAR Huelva_RB

Sistema B

Informacion del sistema de coordenadas B

Sistema de coordenadas:
Creado:

Nombre de la transformacion:
Tipo de transformacion:

Tipo de altura:

Residuales:

Elipsoide local:

Proyeccion:

Modelo de geoide:

Modelo CSCS:

Detalles de la transformacion

Tipo de altura:

Transformacion 3D-Helmert
NUmero de puntos comunes:
Sigma a priori:

Sigma a posteriori:

Modelo de transformacion:
Origen de rotacion:

Parametro

dX de Desplazamiento
dY de Desplazamiento
dZ de Desplazamiento
Rotacion sobre el eje X
Rotacion sobre el eje Y
Rotacion sobre el eje Z
Escala

Nam.

~NOoO O WDN P

Residuales

Cartesianas:

Sistema B

MAJAL ALTO
MAJAR LUENGOS
MIRAMUNDO
PUNTA UMBRIA

Sistema A

MAJAL ALTO
MAJAR LUENGOS
MIRAMUNDO
PUNTA UMBRIA
TORRE MARRUZA

TORRE MARRUZA

Geosystems

Acceso CHAR Huelva_Coorfijos

UTM ETRS89 H29 NAP

GRS 1980
UTM H29
EGMO08_REDNAP

Ortométrica

5

1.0000

0.2573
Molodensky-Badekas
X0:

YO:

Z0:

Valor
-41.490 m
5.183 m
-31.927 m
-2.06640 "
13.95559 "
494332 "
-8.4791 ppm

Tipo de punto

Posicion + Altura
Posicion + Altura
Posicion + Altura
Posicion + Altura
Posicion + Altura

dX [m]

0.273m
-0.288 m
0.091m
-0.325m
0.250 m

5036761.282 m
-629016.818 m
3849426.382 m

rms
0.115m
0.115m
0.115m
1.55901 "
1.61671"
1.70596 "
5.8317 ppm

dY [m]
-0.036 m
0.034m
-0.011 m
0.038 m
-0.025 m

dzZ[m]

0.206 m
-0.215m
0.071m
-0.249 m
0.187 m

Cuadricula:

Sistema A

MAJAL ALTO
MAJAR LUENGOS
MIRAMUNDO
PUNTA UMBRIA
TORRE MARRUZA

Informacién gréfica:

Lista de puntos idénticos

Sistema A:

Cuadriculalocal (Transf.):

MAJAL ALTO
MAJAR LUENGOS
MIRAMUNDO
PUNTA UMBRIA
TORRE MARRUZA

Sistema B:

Cuadriculalocal:

MAJAL ALTO
MAJAR LUENGOS
MIRAMUNDO
PUNTA UMBRIA
TORRE MARRUZA

Sistema B Tipo de punto dE [m]
MAJAL ALTO Posicion + Altura  -0.003 m
MAJAR LUENGOS Posicion + Altura  -0.003 m
MIRAMUNDO Posicion + Altura  0.001 m
PUNTA UMBRIA Posicion + Altura  -0.002 m
TORRE MARRUZA  Posicion + Altura  0.007 m
Xlocal [m] Y local [m]
683378.866 4145780.267
653964.965 4157874.056
658440.377 4138999.209
681339.272 4116545.933
655965.245 4123831.058
Xlocal [m] Y local [m]
683378.868 4145780.271
653964.968 4157874.050
658440.376 4138999.208
681339.274 4116545.933
655965.238 4123831.060

dN [m]
-0.004 m
0.006 m
0.001 m
-0.001 m
-0.002 m

DAIt [m]
0.344m
-0.361 m
0.116 m
-0.411 m
0.313m

Alt [m]
130.708
257.673
170.274
20.197
72.153

Alt [m]
130.364
258.034
170.158
20.608
71.840
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Geosystems

Dos pasos - Informe de transformacion

Procesado: 05/11/2016 12:39:45
Informacion del proyecto

Sistema B
Acceso CHAR Huelva_Coorfijos

Sistema A
Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB
Informacion del sistema de coordenadas B

Sistema de coordenadas: UTM ETRS89 H29 NAP
Creado: -

Nombre de la transformacion: -

Tipo de transformacion: -

Tipo de altura: -

Residuales: -

Elipsoide local: GRS 1980
Proyeccion: UTM H29

Modelo de geoide: EGMO08_REDNAP
Modelo CSCS: -

Detalles de la transformacion

Ortométrica
CHAR_CL3D

Tipo de altura:
Nombre de la transformacion previa:

Transformacion 3D-Helmert
Ndmero de puntos comunes: 17
Modelo de transformacion: Molodensky-Badekas

Origen de rotacion: X0: 5036761.282 m
YO: -629016.818 m
Z0: 3849426.382 m

Nim. Parametro Valor

1 dX de Desplazamiento -41.490 m

2 dY de Desplazamiento 5.183 m

3 dZ de Desplazamiento -31.927 m

4 Rotacion sobre el eje X -2.06640 "

5 Rotacion sobre el eje Y 13.95559 "

6 Rotacion sobre el eje Z 4,94332"

7 Escala -8.4791 ppm

Transformacion 2D-Helmert
Ndmero de puntos comunes: 18

Sigma a priori: 1.0000

Sigma a posteriori: 0.0026

Origen de rotacion: X0: 4129357.191 m
YO: 657905.003 m

Nam. Parametro Valor rms

1 dE 0.001 m 0.001 m

2 dN -0.004 m 0.001m
3 Rotaciéon 0° 00" 00.02003" 0° 00" 00.01002"
4 Escala 0.0537 ppm 0.0486 ppm
Transformacion de altura
NUmero de puntos comunes: 17
Precisién media de transformacion: 0.016 m
Parametros: 0.00001999 -0.00001534 -0.245 m
Inclinacion de altura en X: 0° 00' 04.12323"
Inclinacion de alturaen Y: -0° 00' 03.16410"
Residuales
Cuadricula:
Sistema A Sistema B Tipo de punto dE[m] dN[m] DAIt[m]
BRO1 BRO1 Posicion + Altura  0.001 m 0.000m -0.014 m
BR02 BR02 Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.004 m
BRO03 BRO3 Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.002 m
BR04 BR04 Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.007 m
BRO05 BRO0O5 Posicion + Altura  0.001 m -0.001 m 0.004 m
BRO06 BRO06 Posicion + Altura  0.001 m -0.001 m -0.008 m
BRO7 BRO7 Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.006 m
BR08 BRO08 Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.018 m
BR09 BR09 Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.010m
BR10 BR10 Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.007 m
MAJAL ALTO MAJAL ALTO Posicion + Altura  -0.004 m -0.004 m 0.001 m
MAJAR LUENGOS MAJAR LUENGOS Posicion + Altura  -0.005m 0.009m -0.012m
MIRAMUNDO MIRAMUNDO Posicion + Altura  -0.002m 0.003m 0.019m
PUNTA UMBRIA PUNTA UMBRIA Posicion -0.006 m -0.003m -
TORRE MARRUZA  TORRE MARRUZA  Posicion + Altura  0.002m -0.001 m -0.049m
V0Ol V01l Posicion + Altura  0.001m 0.000m 0.008 m
V02 V02 Posicion + Altura  0.001 m -0.001 m -0.003 m
V03 V03 Posicion + Altura  0.001m 0.000 m 0.000 m
Informacién grafica:
Lista de puntos idénticos
Sistema B:
Cuadricula local:

Xlocal [m] Y local [m] Alt [m]
BRO1 655100.158 4126925.961 54914
BR02 654906.923 4126882.710 51.015
BRO03 654806.824 4126853.525 53.238
BR04 654756.598 4126799.368 51.762
BRO05 654746.218 4126621.834 49.129
BRO06 654543.356 4126543.121 50.059
BRO7 654358.500 4126470.014 48.091
BR08 654233.919 4126426.753 49.122
BR09 654052.872 4126347.218 50.228
BR10 653892.731 4126272.230 49.059
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MAJAL ALTO 683378.868 4145780.271 130.364
MAJAR LUENGOS 653964.968 4157874.050 258.034
MIRAMUNDO 658440.376 4138999.208 170.158
PUNTA UMBRIA 681339.274 4116545.933 20.608
TORRE MARRUZA 655965.238 4123831.060 71.840
V01 653670.678 4126051.995 48.460
V02 654891.499 4126067.044 43.803
V03 655240.978 4127137.162 47.210
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APENDICE 7. RESENAS DE LA RED BASICA

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég n° 59



lllineco

ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

ALTO RENDIMIENTO

ACCESQO AL CENTRO HOSPITALARIO DE V01

ALTO RENDIMIENTO

ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE

V02

VERTICES DE RED BASICA

VERTICES DE RED BASICA

I ldefinticacion

"Coordenadas ETRS39

Desde la N-431, a la altura del PK 124+500,
direccién Huelva tomar pista a la izquierda. A 3 km
tomar a via de servicio de la A49 a la derecha. A
600 m se continlia por camino paralelo a la A-49
300 m mas. La base se encuentra a la derecha.

Hito feno

Nombre: VOl X UTM: 653670.678
Provincia: Huelva Y UTM: 4126051.995
Municipio: Lepe Altura Ortométrica: 48.460
Facha: mayo-2016 Factor de escala (k): 0.99989085
Convergencia (w): 1°02'58.9368"
' Situacion Huso: og

I Idefinticacion

"Coordenadas ETRS39

" Coordenadas Geograficas

Longitud: 7° 16'00.69409" W
Latitud: 37° 16'06.13646" N
Altura Elipsoidal: 101.076

Desde la HU-4400, a la altura del PK7+950, se
toma pista de acceso a Naranfres S.L., 1000 m
hasta cruce de caminos. La base se encuentra
junto a almacén de fitosanitarios.

Hito feno

Nombre: V02 X UTM: 654891.499
Provincia: Huelva Y UTM: 4126067 .044
Municipio: Lepe Altura Ortométrica: 43.803
Fecha: mayo-2016 Factor de escala (k): 0.99989549
Convergencia (w): 1°03'28.9582"
' Situacion Huso o9

Longitud:

" Coordenadas Geograficas

7°15°11.13623" W

Latitud:

37° 16'05.89614" N

Altura Elipsoidal:

96.39

r Croquis General

< N i ——

= : e v )

Casa de Colombo = e AN
ik 2 | ) S Kt a

Croquis de Detalle

J ooy |
N D)
. 5
ket
e -ﬁ'&
— Pp——
- L Hu e~
A4 A
L -

A=Poste alambrada=1.20m
B=Poste alambrada=2.00m
C=Camino=1.50m

= Fotografia

" Croquis General

Casa de Calombo

e

ales

" Observaciones

£ \ 7 R
i |

*C

o, MR

O /e =
2o [
| A=Naranjo=3.101
S | B=Naranjo=6.401

C=Eje camino=3

- Fotografia

" Observaciones

winiw geoideingenieria com

wini, geoideingeniena.com
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ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE V03
ALTO RENDIMIENTO

VERTICES DE RED BASICA

I Idefinticacion "Coordenadas ETRS89
Nombre: V03 X UTM: 655240.978
Provincia: Huselva Y UTM: 4127137.162
Municipio: Lepe Altura Ortomeétrica: 47.210
Fecha: mayo-2016 Factor de escala (k): 0.99989683
Convergencia (w): 1°03'38.8782"
[ Situacion Huso: og
En la HU-4400, a la altura del PK 84500, se toma la ’
via de servicio de la A48. Tras recorrer 400 m se " Coordenadas Geograficas
llega a cruce de caminos. La base se sitlia sobre .
ODT. Longitud: 7° 14' 56.14872" W
Latitud: 37° 16'40.39613" N
Clavo geopunt Altura Elipsoidal: 99.842
r Croquis General - Fotografia

Croquis de Detalle

" Observaciones

Wi, geoideingeniena.com
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APENDICE 8. RESENAS DE LAS BASES DE REPLANTEO
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ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BRO1 ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BRO2
ALTO RENDIMIENTO ALTO RENDIMIENTO
BASES DE REPLANTEO BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89 [ Idefinticacion -Coordenadas ETRS89
Nombre: BRO1 X UTM: 655100.158 Nombre: BROZ XUTM: §54906.923
Provincia: Huelva Y UTM: 4126925961 eIl Hueva | | YUTM: 2688271
Municipio: Lepe Altura Ortométrica: 54.914 Municipio: Lepe Altura Ortométrica: 51.015
Fechai mayo-2016 Factor de escala (k): (0.899989629 Fecha: mayo-2016 Factordeescala(ky 0899989585
---------------------------------------------------------------------- Cg’mergenda iwj 1°903'35 1537" _cor_“_’e_rgem:!a_ I.WJE__ ___10[:_'3230_34@3_._ e
[ Situacién HERB? 29 [ Situscton Huso: 29
S N En la finca Los Jordales de la empresa Naranfres
En el paso superior de la carretera HU-4400 sobre - : -
la A-49, a Ia altura del PK 117+100. En arcén. - Coordenadas Geograficas S.L.. A 150m al norte d2 la A-49, én linde con Coordenadas Geograficas
parcela adyacente. LeFialtiid: 5 BRSO
Longitud: 7150202314 W e '
Latitud: 37" 16 33.63028" N Latitud: 37° 16 32.34330° N
---------- i ) i Altura Elipsoidal: 103.645
Clavo geopunt Altura Elipsoidal; 107,525 HEg1Te ra Ellpselda
. _ " Croquis General ™ Fotografia
Croquis General Fotografia e e —— ]

—— : —

G
‘ . o [#]
5 &
! o
f e Corming
| | - a
) [ ~D
il I| - (__:
~—-_L‘__ | = el - K
=7 ~J ~—pt
o <
- wo
== % ¢ R " Observaciones
——— - 2 N =Poste alambrada=0.50m L, ; ,
; 7 ——e & ? ™ Observaciones B=Torre eléctrica=21.10m k¥
S T C=Poste alambrada=3.20m
: |5 A=Poste Barandilla=1.40m
i | T B=Poste Barandilla=2.00m
| C=Linea blanca=2,00m

www.geoideingenieria.com

www.geocideingenieria.com
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ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BRO3 ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BRO4
ALTO RENDIMIENTO ALTO RENDIMIENTO

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

[ Idefinticacion

Coordenadas ETRS89 [ Idefinticacion Coordenadas ETRS89
Nombre: BRO3 XUTM: 654806.824 Nombre: BRO4 XUTM: 654756.598
BV o e Hueva | | T e 412eg3%2 | Brovimela: .. Hueva | | T e 4126799.368
Municipio: Lepe Altura Ortométrica: 53.238 Municipio: Lepe Altura Ortométrica: 51.762
Fecha: S Factordeescala(k: 099989517 Fecha: S Factordeescala(k;: 009989498
Convergencia(w): vosz78s2e” (e —— ] Convergencia(w). 1°90326.5511"
F Situacién Huso: 29 F Situacién Huso: 29
En la finca Los Jordales de la empresa Naranfres En la finca Los Jordales de la empresa Naranfres s
S.L.. A200m al norte de la A-49, en linde con = Coordenadas Geograficas S.L.. A220m al norte de la A-49, en esquina de la = Coordenadas Geograficas
parcela junto a la alambrada. Longitud: 7° 15' 12,98345" W paIcala; Longitud: 7° 15' 16.06263" W
Latitud; 37° 16 31.48665" N Latitud: 37° 16' 20.73012° N
Hito feno Altura Elipsoidal: 105.866 Hito feno Altura Elipsoidal: 104.393
F Croquis General ™ Fotografia F Croquis General ™ Fotografia
= i ST \ : L] = 1

F =3

<1
[

Croquis de Detall

Croquis de Detall

1 o ¥
= Observaciones

L ~ Observaciones
A=Poste alambrada=3.20m \
B=Poste alambrada=1.80m

CsLlave de paso riego=3.40m

A=Naranjo=1.30m
BE=Torre eléctrica=5.40m
C=Esq. camino=5.00m

www.geoideingenieria.com

www.geoideingenieria.com
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ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BRO5 ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BRO6
ALTO RENDIMIENTO ALTO RENDIMIENTO
BASES DE REPLANTEO BASES DE REPLANTEO
I Idefinticacion Coordenadas ETRS89 I Idefinticacion Coordenadas ETRS89
Nombre: BROS XUTM: 654746.218 Nombre: BR0O6 XUTM: 654543.356
Provincia: Huelva Y UTM: 4126621.834 Provincia: Huelva Y UTM: 4126543121
Municipio: Lepe Altura Ortométrica; 49.129 Municipio: Lepe Altura Ortométrica; 50.039
Faoliar mayo-2016 Factor de escala (k): 0.99989494 Faoliar mayo-2016 Factor de escala (k): 0.999894185
Convergencia (w): 1°0326.0757" Convergencia (w): 1°03'20.9918"
- Situacion Huso; 29 - Situacion Huso; 29
En la finca Los Jordales de la empresa Naranfres ) En la finca Los Jordales de la empresa Naranfres )
S.L. en borde de camine entre naranjos a unos 100 = Coordenadas Geograficas S.L. en borde de camine entre naranjos a unos 170 = Coordenadas Geograficas
Al mosle deifanke. Longitud: 7718 16,6168 W Al mosle deifanke. Longitud: 7715 2490940 W
Latitud: 37° 16' 23.97794" N Latitud: 37° 1€' 21.54621" N
Hito feno Al 101.750 Hito feno 102.688

" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle

et ALY ¥
™~ ¥ ey
p ALt oy ¢
- £ o B
- o e -’/
A" — ST
. ~ Observaciones - il . ~ Observaciones
A-Naruni_o-ﬁ.mm . Y A=Naranjc=3.40
B=Naranjo=6.20m i " B=Naranjo=6.10m
C=Borde camino=5.00m C=Borde camine=5.00m
waww. geocideingenieria.com waww. geocideingenieria.com
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ACGESO AL GENTRO HOSPITALARIO DE BRO7 ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BROS
ALTO RENDIMIENTO ALTO RENDIMIENTO
BASES DE REPLANTEO BASES DE REPLANTEO
SIS, [PeeRRleRAsE Ehbet " Idefinticacion -Coordenadas ETRS89
Nombre: BRO7 X UTM: 654358.500
Nombre:  BRO8 Xxurm. 654233918
Provincia: Huelva Y UTM: 4126470.014 o
Provincia: Huelva Y UTM: 4126426.753
Municipio: Lepe Altura Ortométrica: 42.091
Municipio:  lepe Altura Ortometrica: 49122
. Factor de escala (k): 0.99989346
Fecha: mayo-2016 Factor de escala (K): 0.99989299
Convergencia (w): 1°0316.3577" Fecha:  mayo-2016
[ o 1°0313.2421"
Situacion Huso: 29 ) ]
) i r Situacién 29
Enla finca Los Jordales de la empresa Naranfres X
S.L. en borde de camine entre naranjos a unos 200 = Coordenadas Geograficas En la finca Los Jordales de |a empresa Naranfres
al norte de la A-49. Longifud: 70 15" 32.48677" W Sl_L_ erln I:jorfle £e4gamino entre naranjos a unos 250 " Coordenadas Geograficas
! - : al norte de la A-49. Longitud: 7° 15' 37 55537" W
Latitud: 37° 16' 19.28540" N
Hito feno Al 100.713 Latitud: 37°16' 17.95657" N
Hito feno Altura Elipsoidal: 101756

" Croquis General
i 1\ - Fotografia

Croquis de Detalle

- ra), C
& - " olC " S
S x D B
- _._"_,_»'
3 G =
2 - Observaciones -
- . P )
c A=Naranjo=3.20m — - o
B=Borde camino=5.00m " o " Observaciones

C=Naranjo=7.80m v
A=Naranjo=2.00m
B=Borde camino=7.00m
C=Naranjo=5.80m

www.geoideingenieria.com

www. geoideingenieria.com
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ALTO RENDIMIENTO

ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BRO9

BASES DE REPLANTEO

* Idefinticacion

Nombre: _  BROS

Huelva
Municipio: Lepe
Fecha: mayo-2018

* Situacién

~Coordenadas ETRS89

Xutw. 854052872
YUTM: 4126347.218

Altura Ortométrica: 50.228

Factor de escala (k): 0.9998923
Convergencia (w): 1°03108.6940°

Huso: 28

En la finca Los Jordales de la empresa Naranfres
S.L. en borde de camino entre naranjos a unos 250
al norte de la A-49.

Hito feno

= Coordenadas Geograficas

Longitud:  7U154496275'W
Latitud: 37° 16" 15.48475' N
Altura Elipsoidal: 102853

" Croquis General

ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE BR10
ALTO RENDIMIENTO
BASES DE REPLANTEO

" Idefinticacion -Coordenadas ETRS89

Nombre: BR10 X UTM: 553892.731

Provingia: Huelva Y UTM: 4128272.23

Munieipio: _______ lepe Altura Ortométrica: 49039

Fecha: mayo-2016 Factor de escala (k): 0.99989189
Convergencia {w): 1°03'04.6655"

* Situacion Huso; 29

Dentro del recinto hospitalario Costa Occidental de

Lepe (CHAR) en carretera de acceso al parking. En ™ Coordenadas Geograficas

borde de asfalto junto a bordilo. Longitud:  7°1sismltwW
Latitud: 37°16' 13.14785" N

Clavo geopunt Altura Elipsoidal: 101.680

™ Fotografia

* Croquis General = Fotografia

7y A=Naranjo=2.50m
f B=Naranjos5.2m
C=Borde camino=3.00m

= Observaciones

(A

o A

| W |
Aes e l
!
[ | A ™ Observaciones
» 1 I
/

A=Bordillo=0.10m
B=Arbol=3.90m
C=Linea blanca=3.30m

www, geoideingenieria.com

www.gecideingenieria.com
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APENDICE 9. RESENAS DE LOS CLAVOS DE NIVELACION
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ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE ALTO RENDIMIENTO

RESENAS DE LOS CLAVOS DE NIVELACION

Nombre N1
Fotografia Identificacion
ST IProvincia: Huelva
[Municipio: Lepe
[Fecha: 7 ) mayo-2016
~|COTA: 30.751

Descripcién

A la altura del PK 124+500 de la carretera N-431 direccion
Huelva, se toma pista a la izg. Tras 1200 m se encuentra el
clavo en la base del poste de la entrada.

Situacion
\\
= {
/
!
f
4
P 4
A=Poste entrada=5.80m
p B=Cuneta=1.00m
/ C=Poste alambrada=3.00m

www.gecideingenieria.com
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APENDICE 10. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
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Acceso CHARE Huelva

ABASTECIMIENTO

PLANTA ALZADO

COORDENADAS ETRS89 - H29

1.?‘:- X Y Z
S 65466113 412651187 4550
85486210 4126512.18 4551
65466179 4126513.15 45.53
654660.88 4126512.88 4554

2ERZ=

O,SOl ~80.20

|

PC: 43.00 m

FOTOGRAFIAS
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Acceso CHARE Huelva

ODTO1

015

ENTRADA

210

{0.10

A

PLANTA

.50

SALIDA
210
010~ A ;—0.10
h |
I
B 0.45 Al
015 #1.20
0.30 0.30
B e B4
B3 n.!w
i
FOTOGRAFIAS
ENTRADA

COORDENADAS ETRS89 - H29

X
653935.29
653934.09
653932.73
653933.36
653933.41
653924.50
653926.58
653927.81
653926.85
653927.25

SALIDA

Y
4126131.30
4126130.62
4126131.81
4126133.75
4126131.21
4126125.35
412612591
4126124.50
4126122.26
412612517

Z
46.43
47.00
47.00
46.26
45.30
45.53
46.64
46.61
45.40
44.97
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Acceso CHARE Huelva

ODTO02. A48

ENTRADA

0.0
R

=010

A2

AJ
$1.80

r0.25\\ -0.10

A5

Ad

PLANTA

B1

025

SALIDA

0.10
}

0,10

B2 0.60 B3

0.25

r0.25

B5

ENTRADA

0.10

Al

A3

B1

B3
B4 B4

o5 BS

FOTOGRAFIAS

COORDENADAS ETRS89 - H29

X
654200.47
654291.27
654289.66
654287.30
654289.94
654334.41
654333.81
654335.54
654338.28
654334.68

SALIDA

Y
4126218.68
4126219.52
4126217.84
4126219.09
4126221.84
4126171.11
4126173.98
4126175.56
4126174.60
4126174.77

Z
36.18
36.21
36.14
34.58
33.93
33.089
35.03
35.05
33.11
32.84
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Accesc CHARE Huelva
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Acceso CHARE Huelva
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Acceso CHARE Huelva
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Acceso CHARE Huelva
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Acceso CHARE Huelva
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Acceso CHARE Huelva
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Accesn CHARE Huelva
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Leica GPS1200 E
Especificaciones técnicas y

caracteristicas del sistema

Receptores GP$1200
Tecnologia GNSS
Tipo

Canales

RTK

GX1230 GG/ATX1230 GG GX1230

SmartTrack+ SmartTrack

Doble frecuencia Daoble frecuendia
72 canales

14 L1+ 14 L2 GPS 1411 +14 L2 GPS
2 SBAS 2 SBAS

12 L1 + 12 L2 GLONASS

SmartCheck+ SmartCheck

CX1220 (GG) GX1210
SmartTrack(+) SmartTrack
Doble frecuendia Monofrecuenda
14 L1 + 14 L2 GPS 14 L1 GPS

2 SBAS 2 SBAS

12 L1 +12 L2 GLONASS
> GX1220 GG

(con opdodn DGPS)

{con opcion DGPS|

No

Indicadores de estado 1 indicadores LED: para alimentacion, seguimiento, memoria

Receptores GPS1200
Puertos

GX1230 GG/GX1230/GX1220 GG/CX1220

GX1210

No

ATX1230 GG

1 puerto de alimentacion, 3 puertos senales, 1 puerto de controlador, 1 puerto de antena 1 puerto alimentacion/controlador,

Tension de alimentadon, Nominal 12 VCC

Consumo
Entradas y PPS

Antena estandar

receptor 4,6 W + controlador + antena
Opdonal:

1 puerto de salida PPS

2 puertos de entrada

SmartTrack+ AX1202 GG

Plano de tierra integrado Plano de tiema integrado

Lo siguiente es apli@ble a todos los receptores excepto en lo senalado.

Fuente de alimentadon Dos baterias lon-Li 4,2 Ah/7.4 V en interior del

Baterias lon-Li
insertables

Lo mismo para
GNSS y TPS

Alimentacion externa
Pesos

receptor. Una lon-Li 2,1 Ah/7 4 V insertada en
ATX1230 GG y RX1250.

Alimentan receptor + controlador + antena
SmartTrack durante 17 horas (para registro

de datos).

Alimentan receptor + controlador + antena
SmartTrack + radiomédem de baja potenda o
teléfono durante 11 horas (para RTK/DGPS).
Alimenta SmartAntenna + controlador RX1250
durante unas &6 horas {para RTK/DGPS)

Entrada de alimentacion externa 10,5 Va 28 V.
Receptor 1,20 kg. Controlador 0,48 kg {(RX1210} vy
0,75 kg (RX1250). Antena smartTrack 0,44 kg.
SmartAntenna 1,12 kg. Bateria lon-Li insertable
0,09 kg (1.9 Ah} v 0,19 kg (1.9 Ahj.

Baston de fibra de carbono con antena SmartTrack
y controlador RX1210: 1,80 kg.

Todo en baston: bastén de fibra de carbono con
SmartAntenna, controlador RX1250 y baterias
insertables: 2,84 kg.

Opdonal:

1 puerto de salida PPS
2 puertos de entrada
smartTrack AX1201
Pano de tierra integrado

Temperatura
1509022
MIL-STD-810F

Humedad

1509022, MIL-STD-810F
Proteccién contra
agua, polvo y arena
P67, MIL-STD-810F
Choque/Caida contra
superficie dura

Dejar caer bastén
Vibraciones

1509022
MIL-STD-810F

Puerto de teciologia inaldmbrica Bluetootfr®
Nominal 12 VCC
18w

smartTrack+ ATX1230 GG
Plano de tierra integrado

Fundonamiento: Receptor —40°C hasta +65°C

Antenas -40°C hasta +70°C
Controladores =30°C hasta +65°C
Controlador RX1250¢ -30°Chasta +50°C
Almacenamiento: Receptor —40°C hasta +80°C
Antenas =55 °C hasta +85°C
Controladores -40°C hasta +80°C
Controlador RX1250¢ -40°C hasta +80°C

Receptor, antenas y controladores

hasta 100 % humedad.

Receptor, antenas y controladores:

Resistente al agua a inmersion temporal de 1 m.
Hermético al polvo

Receptor:

resiste la caida de 1 m contra una superficie dura
Antenas:

resiste la calda de 1 m sobre una superficie dura.
Receptor, antenas y controladores:

resisten la caida si se viene abajo el baston.
Receptor, antenas y controladores:

Aguantan vibraciones sobre grandes maquinas
de construcdon. Sin pérdidas de senal.

SmartTrack+
Tecnologia GNSS
avanzada

de medicién

SmartCheck+
Tecnologia RTK
avanzada de largo
alcance

Precisiones

Redes de estaciones
de referencia

DGPS

GX1230 (GG},

ATX1230 GG,

GX1220 (GG) - estandar
GX1210 - opdcional
Intervalo actualizadon
posicion y latencia

Salida NRAEA
Post-proceso con

el software

Leica Geo Office
Todos los receptoras
GP51200 de

doble frecuencia

Notas sobre
funcionamiento
y precisiones

El tiempo necesario para adquirir todos los satélites
después del encendido: normalmente unos 50 seg,
Readquisidon de satélites tras pérdida de senal
{p. ¢. al atravesar un tinel): normalmente con 1 seg.
fMuy elevada sensibilidad: adquiere mas del 99 %
de las observadones posibles sobre una elevacion
de 10 gados.

Nivel de ruido muy bajo. Seguimiento resistente,
Sigue sefales débiles con muy poca elevacion y
en condidones adversas.

Mitigacion del multipath. Resistentte las interferencias
Precision de medicién:

Fase portadora en L1: 0.2 mm emc.

EnL2: 0.2 mm emc.

Codigo (pseudo distandal en L1 y L2: 20 mm emc.
Inidalizacion normalmente 8 segundos.

Intervalo de actualizacion de posiadn selecdonable
hasta 20 Hz.

Latenda < 0.03 5

Alcance 30 km 0 mas en condiciones favorables.

Autocomprobacion.

Cinématico

Horizontal: 10 mm + 1 ppm
Vertical: 20 mm + 1 ppm
Estatico (IS0 17123-8)
Horizontal: 5 mm+ 0.5 ppm
Vertical: 10 mim + 0.5 ppm

Fiabilidad:  99.99% para lineas base de hasta 30 km.

Formatos compatibles para la transmision v la
recepcion: Leica propietario, (MR, CWMR+, RTOM
V2.1/2.2/2.3/3.0/3.1.

Mavil RTK totalmente compatible con redes de
estadones de referencia de formatos de Lei@ Spider
i-MAX & MAX, VRS v Correccidn de drea (FKP).
DGPS, induye soporte de WAAS y EGNOS.

Los formatos RTCM V2.1/2.2/2.3/3.0{3.1. soportados
para transmision y recepdon.

Emc linea base: normalmente 25 an emc con la
estaadn de referencia adecuada.

Aplicable a RTK, DGPS y posiciones de navegadon.
Intervalo de actualizacion seleccionable desde
0,05 seg {20 Hz) hasta 1 seg

Latenda menor de 0,03 seg.

NMEA 0183 V3.00 v Leica propietario.

Horizontal: 10 mm + 1 ppm, dnematico

Vertical: 20 mm + 1 ppm, cinematico
Horizontal: 5 mm + 0,5 ppm, estatico
Vertical: 10 mm + 0,5 ppm, estatico

Para lineas largas con observadones largas
Herizontal: 3 mm + 0.5 ppm, estatico

Vertical: & mm + 0,5 ppm, estatico

Las figuras ofrecidas son para condidones de
normales a favorables. El funcionamiento y las
predsiones pueden variar dependiendo del mimero
de satélites, geometria de satélites, hora de
observadson, efemérides, ionosfera, multipath etc.

Controladores

RX1210/RX1250

Pantalla 1/4 VGA de alto contraste con opdon
de color iRX1250)

Pantalla tactil, 11 lineas x 32 caracteres.
Windows CE 5.0 en RX1250.

Tedado QWERTY totalmente alfanumérico.
Tedas de funcién y tedas definibles por el
usuario. lluminacién para pantalla y tedas.
También puede utilizarse con TPS1200+ para
entrada alfanumérica y codificacion extensa.

Funcionamiento con
controlador

Lo mismo para

GNSS y TPS
Informacion mostrada

Pantalla grafica

Mediante teclado y/o a través de pantalla tactil.
Concepto de fundonamiento grafico.

Tedas de funcién y tedas definibles por el
usuario. Se muestra toda la informacién

Toda la informacion mostrada: estado,
seguimiento, registro de datos, base de datos,
RTK, DGPS, navegacion, levantamiento, replanteo,
calidad, aonometro, alimentacion, coordenadas
geografica, @rtesianas, aiadrialla, etc

Pantalla grafica (plano) de levantamiento.

de levant
Lo mismo para
GNSS y TPS
Pantalla replanteo
Lo mismo para
GNSS y TPS

Acercami . Puede accederse a puntos.
levantadas directamente por la pantalla tactil.

Grafico con zoom.

Digital, polar y ortométrico

Precision: 10 mm + 1 ppm a 20 Hz {0,05 seg. |
actualizadon. Sin degradacion por intervalos
altos de actualizacién.

Funcionamiento
sin controlador
S0lo para GX1200

Registro de datos

Las mismas tarjetas

se usan para GNSS y TPS
Capacidad

Gestion de datos
Lo mismo para
GNSS y TPS

Sistemas de
coordenadas

Lo mismo para

GNSS y TPS

Programas de aplicadén
Lo mismo para GNSS
que TPS

Programable
Lo mismo para
GNSS y TPS

Comunicacién
Enlaces de datos

Encendido automatico.

Indicador de estado LED.

Para estadones de referenda y medidones
estaticas.

En tarjetas CompadHash: 64, 256 fb y 1 Gb
mMemoria interna del receptor {opdionall:

&4 v 256 Mb.

64 Wb sufidente para (30 % menos para
GPS/GLONASS |

Aprox. 500 horas de registro de datos L1 + 1.2
a intervalos de 15 seg.

Aprox. 2 000 horas de registro de datos L1 + L2
a intenvalos de 60 seg.

Aprox. 90 000 puntos RTK con codigos.
Gestion de trabajo definible por el usuario.
Identificadores de punto, coordenadas, cddigos,
atributos, etc.

Rutinas de biisqueda, filtrado v visualizacion.
Promedio multipuntos.

Cinco tipos de sistemas de codificadon gue
cubren todos los requisitos.

Elipsoides, proyecdones, modelos geoidales,
coordenadas, transformaciones, pardmetros de
transformacion, sistemas de coordenadas
especificos del pais.

Estandar: todas las fundones de COGO.

Punto oculto.

Opdonal: Avance, Linea de referenda, Replanteo
MDT, Mano de referenda, Division de drea v
Levantamiento de secddn X, Exportaddn DXF y
Calaulos de volumen

Programable por el usuario en GeoCH-.

Los usuarios pueden escribir y cargar programas
para sus propios requisitos y aplicadones
espedales.

Se puede conedtar uno o dos de los siguientes
dispositivos: radiomodem, G54, GPRS, (DMA.
Se puede recibir o transmitir en diferentes
frecuendas y/o formatos. Soporta Time slidng.
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LEICA DNAL1O
- Medicion sencilla de alturas,

Datos técnicos LEICA DNAO3

Campo de aplicacién - Medicion sencilla de alturas,
diferencias de nivel y
replanteo de cotas

diferencias de nivel v
replantec de cotas

- Nivelaciones de 1°. y 2°. orden - Nivelaciones para topo-
grafia catastral

- Mediciones de precisién

- Mediciones de gran precisién

Alcance
Medicion electrénica

1.8m -110m
a partir de 0.6m

Medicion optica

Programas de medicién Medir y Registrar, Altura de mira/Distancia, puntos EF, aEF, EFFE,

aEFFE intermedios, compensacién, calculo de cierres, replanteo

6000 mediciones o 1650 estaciones (EF)
Tarjeta PCMCIA {ATA-Flash/SRAM/CF |
Formato GS| via R5232
GSI8/GSI16/XMLfformatos flexibles

Registro de datos

Memoria interna

Aseguramiento de los datos

Funcionamiento en linea

Intercambio de datos con
memoria interna

Compensador

Tipo De péndulo con amortiguacién magnética
Margen de inclinacién +10"

Precisién de estabilizacién 0.3" 0.8"

{desviacion tipica)

Funcionamiento con baterias
GEB111

GEB121 24 h de duracién en funcionamiento
Adaptador GAD3¢ para pilas Pilas alcalinas, 6x LR6/AAAMS, 1.5V

Condiciones ambientales

12 h de duracién en funcionamiento

-20°Ca+50°C
Temperatura en almacén -40°Ca+70°C
Polvo/agua (IECH0529) IP53

Humedad

Temperatura en servicio

95%, sin condensacion

42408 - Inscripeion

Hoja 8C-

226 - Folio 49

Toma

smpostela

e Cc

stro Mercantil de Santiago d

en el Regi

nscrite

2q

gk i
10.4

B-70.1

Global Geosystems, S5.1.. - Clf

GLOBALGEOSYSTEMS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Namero de Certificado: 2015/T-1/02419
Expedido a : GEOIDE INGENIERIA
Fabricante LEICA Modelo DNAO3 N© de Serie 336524

Tipo NIVELES DIGITALES N° Inventario
Precision EJE OPTICO +/-2.0mm
* En nivelacion doble de 1km

LECTURA ELECTRONICA 0,3mm

PATRONES UTILIZADOS

Colimador TOPCON compuesto por 3 telescopios: Horizontal(MV1121), elevacion(MVv2093) vy
depresion(MV3094) a 45° y telescopio posterior de distancia. Ajustado segun instruccién de norma ISO 09-1-
IR-000 con los siguientes patrones:

TIPO MODELO N° de Serie | Certificado Calibracion Incert. (mm)
Nivel AT-G2 TG1672 122419001 0.7
Incertidumbre calculada a una distancia de 50 m
CALIBRACION
Proc. Interno 07_1_PR_000
Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) 23 +/-5 Humedad Relativa (%) 65 +/- 10
| Incertidumbres Resultantes |Incertidumbre Eje Optico (mm) | 0,7 |

Fecha de Calibracion
Fecha Recomendada Proxima Calibracién

NO de Pags. 2

18/03/2016
18/03/2017

TECNICO

Nota: En caso de que el cilculo de incertidumbre sea igual a cero, se toma como valor def prfumbre la del patrdn

Las unidades angulares se expresan en mgon o milésimas de grado centesimal. La equivalencia con la unidad angular del
Sistema Internaciona. s la siguiente : 100000 mgon = 90° sexagesimales.

Las incertidumbres asignadas tanto al instrumento objeto del presente certificado como de los patrones, corresponden

a un nivel de confianza del 95% (k=2).

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aquf contenidos.

Los resulados se refieren al momento y condiciones en que se efecruaron las mediciones y poseen trazabilidad a los
patrones indicados, certificados por el C.E.M. . Micro-Techno Metrology, TOPCON Corporation

TOPCON ESPANA, S.A. certifica_que el equipo resefiado ha superado los pracesos de control que se le han practicado,
garantizando que en | fecha de emision de este certificado, cumple con las especificaciones técnicas nominales.

No se permite la reproduccién parcial de este documento sm autorizacién expresa para ello.

Ria da Xesta, 77 A

15.895 // Milladoiro // Ames

T: +34 902 922 564
info@global-geosystems.com
www.global-geosystems.com
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Leica TPS1200+
Especificaciones

tecnicas y caracteristicas

del sistema

Modalos y opciones

TC TCR TCRM
Tedicidon angular . . . . * * *
Medicion de diztanciz [(Modo IR] + . . . + + +
PuntoRreciso medicidn dist. sin prisma (Mod o RL] + + + ¥
Motorizada . . . * .
Reconocimiento automatico de prisma [ATR] * * + +
Powersearch [Ps) + +
Luces de replanteo [EGL] = = = . * ] ]
Unidad de control remoto / RadioHandle = - - = - - -
GUEFd Guiado [3zer = -
SIArtstation [ATX1220+ GMES) = = = = = = o

+ = Estandar = = pCional
Medicién aneu lar

E Tipo 1201+ Tipo 1202+ Tipo 1203+ Tipo 1205+

Pracision Hz, W 17 (0.2 mZan] 27 [0& mZon] 2 [1mZon) 5 [1,5 mgon)

[desw est., 190 17123-3) Fesclucian de pantalk:
Método absaluto, continuo, diEmet=|
Compensadar Fango de trabajo:

PrCisicn de calado:

<47 (0,07 2on)

0,17 [0.1mgon]  0,1% (0, lmgon] 0,17 [0,1mgon] 0,17 [0, 1mgon]

4 [0,07g0n] 4 (0,07 206 ) 4 [0,0790n]

057 [0.2mgon] 0.5 [0.2mgon] 107 [0.3mgon] 1.5 [0.5mgon]

Mtodo: compensador de doble e dentrado

Maedicidn de distancia (Modo 1R}

Alcance Prisra cimukr [SPRL): 2000 m

[condiciones atmosféncas medias] Prizia 280° (GRS 1500 m
Mini prisrz (SMP 101 1200 m
Dizanz ref kctante (&0 mm « a0mm) 250 m
miinina distancia medible: 1.5m

Precisian / Tiempo de medicidn Modo estandar
[desviacion estandar, 150 17123-4]  modo rApido:

1mm+ 1.5 pprdtip. 2,45
3 mm + 1,5 ppmytip. 0,65

Modo tracking: 2mm+ 1,5 pprivtip. ¢ 0,155
Fesclucian de pantalk: 0.1 mm
Método analizador de sistema [Bsercomxil, oj, visible]

PuntoPracisoe RGO0/R1000 Madicidn de distancia sin prisma {(Modo RL)

Alcanca PurtoPRCisD R400:

<00 my'200 m [Canta kodak s 20 mflectants 15 % eflectants]

[condiciones stmosféricas medias] PurtoPRCiso R 1000:
miinima distancia medible:
skance grnde para prisma circular [(GPR1):
Frecizidn / Tiempo de medicidn Sin prisma < 500 m;
[deswiacion estandar, 150 17122-4]  Sin prisma » 500m:
[objeto = b sombra, cielo nubkedo) akante grEnde;

1000 myfS00 m [Carta kodak Ghs: 90% mflectante /15 %% mflectants]
1.Em

1000 m - ?E00m

2mm + 2 ppgtip. 3 - &5, mEx, 1235

4 + 2 ppmAip. 2 - &5, M, 125

S mm + 2 ppmiip. 255, maEx, 123

Tamano de punto 13ser A 30 3PN, 7 mm ¥ 10 mm

A 50 QP B mm 3 20mm
Método PUMtORRCISD R<400,R 1000 analizador de sistera [Eser coswial, mjo, visibl)
Motorzada

‘welocidad de g

455

E Valocidad maxima

Reconocimiento Automatico de Prisma (ATR):

Alcance mode ATR / modo LOCK
[condiciones atmdsfericas medias]

Prisma circular (GPR1J:
Prisma 3607 {GRZ4, GRE12Z):

1000 mf800m
00 m/S00 m

Precision/Medicion

[desv, est., IS0 17123-3)

Mini prisma [GMPI01 )

Diana reflectante (60 mm x 60 mmi:
Minima distancia madible;

Precision angular ATR Hz, V2
Precision de medida de base:
Tiempo de medicidn pam GPR1:

Veloddad maxima {modo LOCK) Tangencial (modo estandar):

SO0 mfalo m
S5 | 175 fies)
1.5 miSm

17 {0.3 mgon]

+ 1 mm

345
Smys & 20m,25mis s 100 m

Radial (mado tracking): 4 mis

Método Procesamiento de imagen digital (rayo Eser)

PowerSearch (PS)

Alcance Prisma circular (GPR1L 300 m

|condiciones atmosféricas madias | Prisma 360°|GRZ4, GRZ122 ) 300 m [alineada perfectaments al instrumenta)
Mini prisma [GMP101]: 100 m
Minima distancia: Sm

Tiempo de busqueda Tipico: 2105

Velodidad maxima Velocidad de gira: 45% /s

Método

Procesamiento ¢

afial digital |abanico rotants laser)

Luces de replanteo (EGL):

Alcance

[condiciones atmosiéricas medias] Rango de trabap:

Pracisién

Pracision de posicionamiento:

Sm="150:m
Scma 100m

Datos generales

Anteojo

Aumento;

Apertura libre de objetivo:
Campo de vislén:
Amplitud de enfogque:
Teclado y pantalla
Fantalia;

Teclado:

Angulos mostradas:
Distancia mostrada:
Posicidn;
Registro de datos
Memaoria interna:

Tareta de memearia;

N® de registmos de datos:
Interfaces;

Nivel circular
Sensitividad:

Plomada laser

30N Precisicn de centrada; 1.5mma1,5m

40 mm Diametio de punto l&san 25mmalsSm

130 (1,66gon)/2,7 ma 100m Tornillos sin fin

1.7 ma infinito Nimem de tomillos: 1 horizontal/1 vertical
Bateria (GEB221)

1/4NGA [320%240 pleeles), LCD grafica, color, Tipa: |6n-litic

lluminacisn, pantalia téchl Valtaje: T4y

34 tects (12 taclss de funcidn, 12 teclas alfanumernicas]. luminacion Capacidad; 4,460

360 " ", 360° decimal, 400 gon, &400mll, Vi Tiampo de funcicnamignto: tip. 25— 8h

Metros. pie int. piefpulgada, ple US, pie US/pulgada Pesos

Lada | estandar/lade || opcicnal Estacian total: 4.8 - 55kg
Baterfa (GEB221): 0.2kg

256Mb |opcional| Ease nivelante (GOF121): D8kg

Tarjetas CompactFlash (256 Mb)
1750/Mb
RE232, techologia inaidmbrica Bluetoothr (opcional |

&'f2mm

Especificaciones del enterno
Rargo de temperatura de trabajo: =20 *C hasta +50 °C

Rango de temp. de almacen.. =40 °C hasta +70 *C
Polvo / Agua [IEC 60529 PS4
Humedad: 05 %, 5in condensacidn

Unidad de control remoto (RX1250T/Tc)

Comunicacion A traves de radiomadem integrade
Unidad de control Pantalla: 14 MGA |320%240 pieeles), LCD grifica, pantalla tactil, luminacisn
Teclada: 62 teclas (12 teclas de funcidn, 40 teclas alfanumerdicas), duminacian
Interfaz: Rs232
Bateria (GEB211) Tipo: Kn-iitio
Violtae; TN
Capacidad: 2.2Ah
Tiempo de funcionamiento: RX1250T: tip. @ h, RX1250Tc: tip. 8h
Pesos Unidad de control RX1250T/T¢ 0,8k
Baterfa (GEB211) 0.1 ka
Adaptador 3l bastan de prisma: 0,25kz

Especificaciones del entorno

Rango de temperstura de trabajo:

Rango de temperatura de almacenamiento:
Proteccién contra sgus, polvo y arena:

{IEC 60529, MIL-5TD-810F |

FX1250T -30 °C hasta +65 *C / RX12507c —30 °C hasta 450 °C
40 °C hasta +80 °C
P57
resistente al agua pam inmersién temporal de 1 m, hermeético al polvo
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Global Geosystems

GLOBALGEOSYSTEMS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nimero de Certificado : 2014/7-1/02190
Expedido a : GEOIDE INGENIERIA
Fabricante LEICA Modelo TCR1205 N° de Serie 215212
Tipo ESTACIONES TOTALES N° Inventario
Precision Angular(*) Horizontal +/- 1.5mgor (¥ Desviacién estandar nominal
Vertical +/- 1.5mgor  basada en /2 norma DIN18723
Lectura Minima (mgon) 0.1

Precision en Distancia imm + 1.5ppm e.cm

PATRONES UTILIZADOS

Colimador TOPCON compuesto por 3 telescopios: Horizontal(MV1121),  elevacién(MVv2083) y
depresion(MV3094) a 45° y telescopio posterior de distancia. Ajustado segun instruccién de norma ISO 09-1-IR-
000 con los siguientes patrones:

TIPO MODELO N° de Serie | Certificado Calibracién |incertidumbre
Nivel AT-G2 TG1672 122419001 0,8 mm
Distanciémetro DM-H1 (80027 130823003 0.0005 m
incertdumbre del nivel calculada a una distancia de 50 m
CALIBRACION
Proc. Interno 07_1_PR_000

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) 23 +/-5 Humedad Relativa (%) 65 +/- 10
[ Incertidumbres Resultantes Angulo Horizontal (mgon) 0,2
Angulo Vertical (mgon) 0,1
Distancias {m) 0,0010
Fecha de Calibracion 04/09/2015

Fecha Recomendada Préxima Calibracion 04/09/2016 _
NO de Pags. 4 TECNICO_ I/

Nota: En caso de que el cilculo de incertidumbre sea igual a cero, se toma como valor de in

Las unidades angulares se expresanen mgon o mlumm de grado centesimal. La equ
Sistema Internacional es la siguiente : 1 000 T ’ se v:ﬂmﬂln

Las incertidumbres asign adas tanto al instrumento objeto del presente ce:
nivel de confianza del 95% | (k=2).

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostrac
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaror
patrones indicados, certficados por el CEM. o-Techno Metrolog
TOPCON ESPANA, $.A. certifica que el equipo resefiado ha super
garantizando que en la fecha de emision de este certficado, cmrak con |
No se pernute la reproduccién parcial de este documento sm aut torizacis

icado como de los patrones, corresponden aun

idos.
zabilidad a los

i que se le han practicado,
cas nominales.

Rua da Xesta, 77 A

15.895 // Milladoiro // Ames

T: +34 902 922 564
info@global-geosystems.com
www.global-geosystems.com
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