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3.- ANEJO Nº3. GEOLOGÍA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

3.1.- INTRODUCCIÓN 

El objetivo principal de este anejo es analizar geológicamente la zona de actuación, para lo 
que se analiza la información disponible al efecto en el siguiente proyecto y que sirve de 
base: 

12- H- 2650. Proyecto de Liquidación: “Autovía A-49. Sevilla – Frontera Portuguesa. 
Tramo: Enlace de Aljaraque – Enlace Lepe Oeste”, de febrero de 2002. 

Con el fin de analizar los problemas surgidos y estudiar sus soluciones, en abril de 2010 se 
llevó a cabo una visita a la zona, se realizó un estudio de los antecedentes disponibles y un 
primer análisis de la situación. A partir de estos datos preliminares se diseño una campaña 
de reconocimiento complementaria, que se llevó a cabo en el verano de 2010. 

3.2.- GEOLOGÍA DE LA ZONA 

La zona de estudio se encuentra situada al sur de la Provincia de Huelva y forma parte de 
la Comarca del Andévalo, que se extiende por las estribaciones meridionales del tramo más 
occidental de Sierra Morena, constituido por la Sierra de Aracena. 

El relieve de la zona viene determinado por las unidades morfológicas de la zona, de las 
que la Gran Depresión del Guadalquivir tiene máxima representación. Constituye una gran 
y extensa llanura aluvial, con altitudes inferiores a los 100 m y progresivamente 
decrecientes hacia las cuencas fluviales de drenaje, desde los bordes más exteriores de la 
Depresión. Presenta por ello esta zona un relieve muy plano con un desnivel insignificante 
que da origen a zonas pantanosas e importantes marismas. 

El sistema hidrográfico es de gran importancia constituido por los cursos inferiores de los 
caudalosos ríos Guadalquivir, Tinto, Odiel y Guadiana y de otros más pequeños como el 
Piedras y Cabreras. 

El río Guadiana constituye el límite entre España y Portugal y el río Piedras es un 
importante curso de 600 m de anchura en su desembocadura en la playa de Nueva 
Umbría. Las desembocaduras de los ríos en estas zonas se orientan hacia el Este 
formándose cordones arenosos ante ellas como consecuencia de las corrientes que desde 
el Atlántico barren la costa andaluza. 

Debido a la uniformidad del relieve numerosas lagunas se extienden en esta zona: Laguna 
de las Madres, Santa Olalla, Tollos, Candilejo, Val del Ojo y Bartolomé entre otras. 

En concreto, el trazado discurre sobre los materiales de edad Neógeno-Cuaternario que 
constituyen parte de las formaciones del borde pasivo de la Cuenca del Guadalquivir. 
Geológicamente esta zona asienta en la banda meridional de la Faja Pirítica Ibérica. 

Los materiales pertenecen a una única unidad estructural de la Península Ibérica, del 
llamado “Dominio de plataforma”. Estos materiales detríticos carbonatados se disponen de 
forma discordante sobre el zócalo hercínico, que se hunde progresivamente hacia el S-SE. 
En este sector, el cauce del río Odiel separa dos bloques donde aflora la práctica totalidad 
del relleno sedimentario de la Depresión del Bajo Guadalquivir.  

En el bloque occidental, aparecen formaciones sedimentarias de afinidad detrítica de edad 
mio-plioceno, de naturaleza detrítico-carbonatada; en ambos casos el relleno sedimentario 
culmina con depósitos fluviales cuaternarios. 

Figura 1. Esquema geológico regional de la zona. 
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Figura 5. Plano geológico. Escala 1:50000. IGME 

Figura 6. Leyenda plano geológico. 
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Figura 1. Mapa geológico continuo de España. 
Cobertura: Región GEODE Nº 2600. Cuenca del Guadalquivir, C. Béticas Postorogénicas y Campo de Gibraltar. Instituto Geológico y Minero de España.
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3.2.1.- Estratigrafía

En la zona del trazado las formaciones geológicas existentes son: 

Mioceno (M)

Aparecen en la margen izquierda del río Odiel, aflorando, en la zona de estudio los niveles 
superiores de esta formación. En estos niveles son frecuentes las capas de arenas 
medias/finas de color amarillo y las acumulaciones de bolos carbonatados de origen 
postsedimentario. La litografía dominante es margosa con horizontes arenosos ocasionales.  

Plioceno (P)

Formación de carácter margoso, aumenta el contenido de arena hacia techo, donde 
aparecen abundantes nódulos carbonatados. En algunos puntos los materiales de esta 
formación pueden presentar una tonalidad rojiza originada por el lavado de otras 
formaciones. Se encuentran en la margen derecha del río Odiel. 

Cuaternario (Q)

Distinguiremos entre 4 tipos de cuaternarios: 

- QM: aguas abajo de Gibraleón se encuentran áreas poco extensas ocupadas por 
zonas pantanosas o marismas salobres. La sedimentación en estas zonas es de 
lutitas y fangolitas verdes, azuladas, con capas ricas en materia orgánica y otras de 
color marrón rojizo, ricas en hierro y con mayor contenido en limo o arena muy fina. 

- QAl: se trata de depósitos aluviales recientes con entidad y ligados al río Odiel. El 
aluvial del río Odiel está constituido por arenas, gravas y lutitas con predominio de 
las primeras. 

- QT: se trata de niveles de terraza asociados al río Odiel. La constitución de estas es 
de gravas arenosas y arenas con cantos esencialmente cuarcíticos. 

- QR: se trata de rellenos antrópicos y se distinguirá entre rellenos de terraplén y 
rellenos de tierra armada. 

3.2.2.- Tectónica

Se presentan en la zona dos conjuntos de caracteres tectónicos diferentes. Uno asociado a 
reajustes de fracturas de directrices hercínicas y otro controlado por los episodios finales 
de la orogenia alpina y que continúa en el tiempo con el contacto entre las placas africanas 
y europeas en la sutura del Arco de Gibraltar (neotectónica). En ambos casos, la distinta 
naturaleza del sustrato paleozoico y de la cobertura sedimentaria mesozoico-cuaternaria, 
origina un comportamiento tectónico diferente. La actividad tectónica reciente ha 
producido un conjunto de juntas, diaclasas y algunas fallas con desplazamiento de escala 
mesoscópica sobre los materiales neógeno-cuaternarios. 
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Figura 3. Mapa Tectónico de la Península y Baleares.  
Instituto Geológico y Minero de España 
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3.2.3.- Sismicidad

El municipio de Lepe se localiza en una zona con una cierta actividad sísmica, muy 
próximo a la falla del estrecho de Gibraltar, donde el número de terremotos contabilizados 
en época reciente ha sido significativo. El riesgo sísmico se cuantifica mediante la Norma 
de Construcción Sismorresistente NCSE-02 y la Norma NCSP-07. 

En la siguiente tabla se indica la aceleración sísmica básica (ab), en relación al valor de la 
gravedad, y coeficiente de contribución (K) recogido en la citada norma para el término 
municipal de Lepe donde se localizan los trabajos. 

Municipio ab K
Lepe 0,12 1,30 

Tabla 1. Parámetros sismorresistentes 

3.3.- ESTUDIO DE MATERIALES 

La Ley de Fomento de la Minería de 1977, establece en su artículo 4 que en el Ministerio 
de Industria, existirá el registro minero, que consistirá en un archivo público 
permanentemente actualizado de todos los derechos mineros existentes en el territorio 
nacional, territorial y plataforma continental con un mapa correspondiente. 

A continuación se incluye un listado de canteras próximas al enlace del p.k. 117 de la 
autovía A-49, que cuentan con permisos de extracción de suelos y o zahorras, materiales 
necesarios para la ejecución de las obras correspondientes a la remodelación del enlace de 
Lepe Oeste. 

Denominación cantera MATERIALES TITULAR AUTORIZACIÓN 
EXPLOTACIÓN

TÉRMINO
MUNICIPAL PROVINCIA DISTANCIA 

OBRA 

El Empalme Arenas , Grava Áridos y Premezclados S.A. 
(ARIPRESA)  SI AYAMONTE Huelva 9,10 Km

Los Tejares Arenas , Grava Áridos Los Tejares, S.L.  SI CARTAYA Huelva 16,70 Km

Tariquejo-Lotes 3,4 y 5 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya  SI CARTAYA Huelva 15,50 Km

Tariquejo-Lote 2 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya  SI CARTAYA Huelva 15,50 Km

Tariquejo y Ampliación Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya  SI CARTAYA Huelva 15,50 Km

Tariquejo-Lote 1 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya  SI CARTAYA Huelva 15,50 Km

Tariquejo-Lote 5 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya  SI CARTAYA Huelva 15,50 Km

Tariquejo-Lote 3 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya  SI CARTAYA Huelva 15,50 Km

Tariquejo-Lotes 5, 6 y 7 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya  SI CARTAYA Huelva 14,70 Km

Los Tejares Arenas , Grava Transportes Pereles, C.B.  SI CARTAYA Huelva 16,70 Km

Los Huertecillos Arenas Excavaciones Aletta, 
S.A.U.  SI S. BARTOLOMÉ DE 

LA TORRE Huelva 21,23 Km

Colombo Zahorra Bella del Pilar, S.L.   SI VILLABLANCA Huelva 4,00 Km

Ampliación a Colombo Arcilla , Arenas , 
Grava Bella del Pilar, S.L.   SI VILLABLANCA Huelva 4,00 Km

Dehesa del Barranco Arenas Francisco Vides Garrido SI CARTAYA Huelva 18,22 Km

Sierra Cabello Grava Agrícola y Forestal Sierra 
Cabello, S.A.  SI S. BARTOLOMÉ DE 

LA TORRE Huelva 21,30 Km

La Grajea Zahorra
Roberto Aletta Obras y 

Servicios de la 
Construcción, S.L.  

SI CARTAYA Huelva 17,50 Km

Los Perales Grauvacas

Eiffage Infraestructuras, 
S.A.U.(anteriormente 
Salvador Rus López 

Construcciones, S.A.U.)  

SI CARTAYA Huelva 16,00 Km

Las Cangrejeras Zahorra Silvasur Agroforestal (antes 
Ibersilva, S.A.)  SI S. BARTOLOMÉ DE 

LA TORRE Huelva 21,00 Km

Pasada de los Machos Arenas Teófilo Iglesias González SI LEPE Huelva 5,80 Km

Arenas Buenas Arenas , Grava Excavaciones Aletta, 
S.A.U.  SI CARTAYA Huelva 16,50 Km

El Conejo Arenas Materiales de Construcción 
El Conejo, S.L.  SI S. BARTOLOMÉ DE 

LA TORRE Huelva 23,00 Km

Malpeinado Arenas Transportes Rodríguez de 
Cartaya, S.L.  SI S. BARTOLOMÉ DE 

LA TORRE Huelva 22,10 Km

Valdelacera Arenas , Grava Materiales La Barqueta, 
S.L.  SI VILLABLANCA Huelva 10,60 Km

El Rivero Arenas , Grava Materiales Vistahermosa, 
S.L.  SI VILLABLANCA Huelva 9,80 Km

La Reliquia Grauvacas Gestión de Reciclados de 
Construcción, S.L.L.  SI CARTAYA Huelva 8,73 Km

El Canario Arenas Silvasur Agroforestal (antes 
Ibersilva, S.A.)  SI LEPE Huelva 8,43 Km

El Límite Arenas , Grava Áridos Pereles, S.L.  SI LEPE/VILLABLANCA Huelva 3,40 Km

Sisera Arenas
Roberto Aletta Obras y 

Servicios de la 
Construcción, S.L.  

SI LEPE Huelva 5,80 km

Durante la redacción de este proyecto se ha contactado con la cantera “Fuente de la Zorra 
(GEASUR)”, empresa explotadora de áridos que posee una cantera que explota cuarcitas y 
grauvacas carboníferas mediante trituración y otra cantera que obtiene arenas y gravas 
mediante lavado, aprovechando los niveles granulares del plioceno y cuaternario. 
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La cantera “Fuente de la Zorra” pertenece al grupo de la empresa constructora Rafael 
Morales. Se localiza al norte de Gibraleón, a 32 km de la obra, y por volumen de 
explotación e instalaciones es la cantera de mayor producción de la zona.  

En el apéndice 1 de éste anejo se presenta el certificado de conformidad del control de 
producción en fábrica y de las declaraciones de prestaciones de los materiales 
comercializados, grava fina, suelo seleccionado, zahorra artificial ZA20, zahorra artificial 
ZA25 y zahorra natural. 

Detalle de las instalaciones de la cantera Geasur 

Situación cantera GEASUR 

Como cantera más próxima a la obra, con la que se han mantenido contactos durante la 
redacción de este proyecto y que tiene posibilidad de suministrar suelos y zahorras, 
destacar la cantera Almenara, titularidad de Áridos normalizados de Ayamonte S.A, 
situada en el término municipal de Ayamonte, próxima a la autovía A-49 a la altura del p.k. 
133,5. Esta cantera posee una autorización de explotación de suelos y zahorras en una 
superficie de 6,70 Ha. 

Durante la redacción del proyecto se han realizado ensayos sobre muestras de suelos 
tomadas en la cantera Almenara. Lo ensayos realizados han sido los siguientes: 

- Análisis granulométrico por tamizado. 
- Límites de Atterberg. 
- Clasificación e índice de grupo. 
- Próctor normal. 
- Próctor modificado. 
- Índice CBR. Próctor normal. 
- Índice CBR. Próctor modificado. 
- Hinchamiento libre en edómetro. 
- Sales solubles. 
- Ensayo de colapso. 
- Determinación del contenido en materia orgánica. 

En el apéndice 2. “Ensayos. Cantera Almenara”, se adjuntan los resultados de los ensayos 
realizados. 

ZONA DE ACTUACIÓN

CANTERA GEASUR 
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Situación cantera ALMENARA 

3.4.- GEOTECNIA

Para el conocimiento geotécnico del terreno en el que se ubica el enlace objeto de este 
proyecto no se ha realizado una campaña de campo adicional, dado que se dispone de 
información suficiente.  

Se trata de una remodelación del enlace definido en el proyecto de clave 12- H- 2650. 
Proyecto de Liquidación: “Autovía A-49. Sevilla – Frontera Portuguesa. Tramo: Enlace de 
Aljaraque – Enlace Lepe Oeste”, de febrero de 2002, por lo que se ha analizado la 
información disponible que se resume a continuación. 

El terreno natural tiene una capacidad portante suficiente con CBR comprendidos entre 4 y 
5, con una densidad seca entre 1,42 y 1,82 t/m³ y una densidad máxima de 1,84 a 1,63 
t/m³ para humedades óptimas de 14,8% a 19,8%. El material con carácter general puede 
clasificarse como TOLERABLE conforme al PG-3. 

Por ello para la formación de una explanada E2 en fondos de desmonte se podrá optar por 
una de las siguientes distribuciones de capas: 

75 cm de Suelo seleccionado (2) 
40 cm de Suelo seleccionado (2) + 50 cm de Suelo adecuado (1) 
25 cm de SEST-2 + 25 cm de SEST-1 
25 cm de Suelo seleccionado (3) + 25 cm de SEST1  

Para la formación de una explanada E2 en tramos en terraplén, dado que su altura es 
reducida, se opta por el empleo de 75 cm de Suelo seleccionado. 

CANTERA ALMENARA 

ZONA DE ACTUACIÓN 



ANEJO Nº 3. GEOLOGÍA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

“Proyecto de Construcción. Construcción de glorietas en enlace tipo diamante. Autovía A-49, p.k. 117,100.  
Tramo: Enlace Huelva Norte – Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880” PÁG. 11

APÉNDICE 1. CERTIFICADOS CONFORMIDAD 

CANTERA GEASUR 
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APÉNDICE 2. ENSAYOS DE SUELOS

CANTERA ALMENARA 
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