ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880” PAG. 1



ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

iNDICE

3.- ANEJO N°3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES .. 3

3.1.- INTRODUCCION ......coooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e esnanae e s 3

3.2.- GEOLOGIA DE LA ZONA .......coieieeeeeeeeeeeeee e e e e e eee e e e e e 3
3.2.1.- Estratigrafia...... ..o 6

3.2.2.- L= o] o1 e S 6

3.2.3.- Sismicidad. ..o 8

3.3.- ESTUDIO DE MATERIALES.........coeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8

3.4.- GEOTECNIA ... 10
APENDICE 1. CERTIFICADOS CONFORMIDAD CANTERA GEASUR.................... 11
APENDICE 2. ENSAYOS DE SUELOS CANTERA ALMENARA.............ccceeeeeeennnn. 16

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880” PAG. 2



ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

3.- ANEJO N°3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

3.1.- INTRODUCCION

El objetivo principal de este anejo es analizar geolégicamente la zona de actuacién, para lo
que se analiza la informacién disponible al efecto en el siguiente proyecto y que sirve de
base:

12- H- 2650. Proyecto de Liguidacion: “Autovia A-49. Sevilla — Frontera Portuguesa.
Tramo: Enlace de Aljaraque — Enlace Lepe Oeste”, de febrero de 2002.

Con el fin de analizar los problemas surgidos y estudiar sus soluciones, en abril de 2010 se
llevé a cabo una visita a la zona, se realizé un estudio de los antecedentes disponibles y un
primer andlisis de la situacion. A partir de estos datos preliminares se disefio una campana
de reconocimiento complementaria, que se llevé a cabo en el verano de 2010.

3.2.- GEOLOGIA DE LA ZONA

La zona de estudio se encuentra situada al sur de la Provincia de Huelva y forma parte de
la Comarca del Andévalo, que se extiende por las estribaciones meridionales del tramo mas
occidental de Sierra Morena, constituido por la Sierra de Aracena.

El relieve de la zona viene determinado por las unidades morfolégicas de la zona, de las
que la Gran Depresion del Guadalquivir tiene maxima representacion. Constituye una gran
y extensa llanura aluvial, con altitudes inferiores a los 100 m vy progresivamente
decrecientes hacia las cuencas fluviales de drenaje, desde los bordes méas exteriores de la
Depresién. Presenta por ello esta zona un relieve muy plano con un desnivel insignificante
que da origen a zonas pantanosas e importantes marismas.

El sistema hidrografico es de gran importancia constituido por los cursos inferiores de los
caudalosos rios Guadalquivir, Tinto, Odiel y Guadiana y de otros mas pequefios como el
Piedras y Cabreras.

El rio Guadiana constituye el limite entre Espafia y Portugal y el rio Piedras es un
importante curso de 600 m de anchura en su desembocadura en la playa de Nueva
Umbria. Las desembocaduras de los rios en estas zonas se orientan hacia el Este
formandose cordones arenosos ante ellas como consecuencia de las corrientes que desde
el Atlantico barren la costa andaluza.

Debido a la uniformidad del relieve numerosas lagunas se extienden en esta zona: Laguna
de las Madres, Santa Olalla, Tollos, Candilejo, Val del Ojo y Bartolomé entre otras.

En concreto, el trazado discurre sobre los materiales de edad Nedgeno-Cuaternario que
constituyen parte de las formaciones del borde pasivo de la Cuenca del Guadalquivir.
Geoldégicamente esta zona asienta en la banda meridional de la Faja Piritica Ibérica.

Los materiales pertenecen a una unica unidad estructural de la Peninsula Ibérica, del
llamado “Dominio de plataforma”. Estos materiales detriticos carbonatados se disponen de
forma discordante sobre el zécalo hercinico, que se hunde progresivamente hacia el S-SE.
En este sector, el cauce del rio Odiel separa dos bloques donde aflora la practica totalidad
del relleno sedimentario de la Depresion del Bajo Guadalquivir.

En el blogue occidental, aparecen formaciones sedimentarias de afinidad detritica de edad
mio-plioceno, de naturaleza detritico-carbonatada; en ambos casos el relleno sedimentario
culmina con depésitos fluviales cuaternarios.
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Figura 1. Esquema geoldgico regional de la zona.
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Figura 6. Leyenda plano geoldgico.
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PLEISTOCENO INFERIOR L 139 Gravas, arenas y limos. Localmente margas. Abanicos deltaicos, barras litorales y estuarios.
PLIOCENO SUPERIOR

PLEISTOCENO INFERIOR 138 Calcarenitas, arenas y limos amarillos. Plataforma.
PLIOCENO SUPERIOR

| I (BT [ 120 Conglomerados y calcarenitas. Plataforma con influencia deltaica.
MIOCENQ SUPERIOR MESSINIENSE N I I

£SO F 185 Coluviales y aluviales indiferenciados
HOLOCENO LA T T

CUATERNA NEOGENO NEOG-CUA NEOG-CUA

Figura 1. Mapa geoldgico continuo de Espana.
Cobertura: Region GEODE N° 2600. Cuenca del Guadalquivir, C. Béticas Postorogénicas y Campo de Gibraltar. Instituto Geoldgico y Minero de Espana.
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3.2.1.- Estratigrafia

En la zona del trazado las formaciones geoldgicas existentes son:
Mioceno (M)

Aparecen en la margen izquierda del rio Odiel, aflorando, en la zona de estudio los niveles
superiores de esta formaciéon. En estos niveles son frecuentes las capas de arenas
medias/finas de color amarillo y las acumulaciones de bolos carbonatados de origen
postsedimentario. La litografia dominante es margosa con horizontes arenosos ocasionales.

Plioceno (P)

Formaciéon de caracter margoso, aumenta el contenido de arena hacia techo, donde
aparecen abundantes nédulos carbonatados. En algunos puntos los materiales de esta
formacién pueden presentar una tonalidad rojiza originada por el lavado de otras
formaciones. Se encuentran en la margen derecha del rio Odiel.

Cuaternario (Q)

Distinguiremos entre 4 tipos de cuaternarios:

- QM: aguas abajo de Gibraledn se encuentran areas poco extensas ocupadas por
zonas pantanosas o marismas salobres. La sedimentacidn en estas zonas es de
lutitas y fangolitas verdes, azuladas, con capas ricas en materia organica y otras de
color marrdn rojizo, ricas en hierro y con mayor contenido en limo o arena muy fina.

- QAI: se trata de depdsitos aluviales recientes con entidad y ligados al rio Odiel. El
aluvial del rio Odiel esta constituido por arenas, gravas y lutitas con predominio de
las primeras.

- QT: se trata de niveles de terraza asociados al rio Odiel. La constitucién de estas es
de gravas arenosas y arenas con cantos esencialmente cuarciticos.

- QR: se trata de rellenos antrépicos y se distinguird entre rellenos de terraplén y
rellenos de tierra armada.

3.2.2.- Tectonica

Se presentan en la zona dos conjuntos de caracteres tecténicos diferentes. Uno asociado a
reajustes de fracturas de directrices hercinicas y otro controlado por los episodios finales
de la orogenia alpina y que contintia en el tiempo con el contacto entre las placas africanas
y europeas en la sutura del Arco de Gibraltar (neotecténica). En ambos casos, la distinta
naturaleza del sustrato paleozoico y de la cobertura sedimentaria mesozoico-cuaternaria,
origina un comportamiento tecténico diferente. La actividad tectdénica reciente ha
producido un conjunto de juntas, diaclasas y algunas fallas con desplazamiento de escala
mesoscopica sobre los materiales nedgeno-cuaternarios.
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Figura 3. Mapa Tectdénico de la Peninsula y Baleares.
Instituto Geoldgico y Minero de Espana
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3.2.3.- Sismicidad

El municipio de Lepe se localiza en una zona con una cierta actividad sismica, muy
préximo a la falla del estrecho de Gibraltar, donde el nimero de terremotos contabilizados
en época reciente ha sido significativo. El riesgo sismico se cuantifica mediante la Norma
de Construccién Sismorresistente NCSE-02 y la Norma NCSP-07.

En la siguiente tabla se indica la aceleraciéon sismica bésica (ab), en relacién al valor de la
gravedad, y coeficiente de contribucién (K) recogido en la citada norma para el término
municipal de Lepe donde se localizan los trabajos.

Municipio ab K
0,12 1,30
Tabla 1. Parametros sismorresistentes

Lepe

3.3.- ESTUDIO DE MATERIALES

La Ley de Fomento de la Mineria de 1977, establece en su articulo 4 que en el Ministerio
de Industria, existird el registro minero, que consistirda en un archivo publico
permanentemente actualizado de todos los derechos mineros existentes en el territorio
nacional, territorial y plataforma continental con un mapa correspondiente.

A continuacién se incluye un listado de canteras préoximas al enlace del p.k. 117 de la
autovia A-49, que cuentan con permisos de extracciéon de suelos y o zahorras, materiales
necesarios para la ejecucién de las obras correspondientes a la remodelacién del enlace de
Lepe Oeste.

. AUTORIZACION TERMINO DISTANCIA
Denominacion canter: MATERIALE TITULAR - PROVINCIA
enominacion cantera S v EXPLOTACION MUNICIPAL OVINC OBRA
Aridos y Premezclados S.A.
El Empalme Arenas , Grava (ARIPRESA) Sl AYAMONTE Huelva 9,10 Km
Los Tejares Arenas , Grava Aridos Los Tejares, S.L. Sl CARTAYA Huelva 16,70 Km
Tariquejo-Lotes 3,4y 5 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya Sl CARTAYA Huelva 15,50 Km
Tariquejo-Lote 2 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya Sl CARTAYA Huelva 15,50 Km
Tariquejo y Ampliacion Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya Sl CARTAYA Huelva 15,50 Km
Tariquejo-Lote 1 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya Sl CARTAYA Huelva 15,50 Km
Tariquejo-Lote 5 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya Sl CARTAYA Huelva 15,50 Km
Tariquejo-Lote 3 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya Sl CARTAYA Huelva 15,50 Km
Tariquejo-Lotes 5,6y 7 Grauvacas Ayuntamiento de Cartaya Sl CARTAYA Huelva 14,70 Km
Los Tejares Arenas , Grava | Transportes Pereles, C.B. Sl CARTAYA Huelva 16,70 Km
. Excavaciones Aletta, . BARTOLOME DE
Los Huertecillos Arenas SAU. Sl LA TORRE Huelva 21,23 Km
Colombo Zahorra Bella del Pilar, S.L. Sl VILLABLANCA Huelva 4,00 Km
Ampliacion a Colombo Arc'”gr :\‘/r:”as ' Bella del Pilar, S.L. S| VILLABLANCA Huelva 4,00 Km
Dehesa del Barranco Arenas Francisco Vides Garrido Sl CARTAYA Huelva 18,22 Km
. Agricola y Forestal Sierra . BARTOLOME DE
Sierra Cabello Grava Cabello, S.A. Sl LA TORRE Huelva 21,30 Km
Roberto Aletta Obras y
La Grajea Zahorra Servicios de la Sl CARTAYA Huelva 17,50 Km
Construccion, S.L.
Eiffage Infraestructuras,
Los Perales Grauvacas S4A.U4(anterlorn3ente Sl CARTAYA Huelva 16,00 Km
Salvador Rus Lopez
Construcciones, S.A.U.)
. Silvasur Agroforestal (antes . BARTOLOME DE
Las Cangrejeras Zahorra Ibersilva, S.A.) Sl LA TORRE Huelva 21,00 Km
Pasada de los Machos Arenas Teofilo Iglesias Gonzalez Sl LEPE Huelva 5,80 Km
Arenas Buenas Arenas , Grava Excavasc;)\njs Aletta, Sl CARTAYA Huelva 16,50 Km
. Materiales de Construccion . BARTOLOME DE
El Conejo Arenas El Conejo, S.L. Sl LA TORRE Huelva 23,00 Km
) Transportes Rodriguez de . BARTOLOME DE
Malpeinado Arenas Cartaya, S.L. Sl LA TORRE Huelva 22,10 Km
Valdelacera Arenas , Grava | Materiales La Barqueta, sl VILLABLANCA Huelva 10,60 Km
El Rivero Arenas , Grava Mate”a'essvl'ftahe'm"sa' sl VILLABLANCA Huelva 9,80 Km
La Reliquia Grauvacas Gestion de Reciclados de S| CARTAYA Huelva 8,73 Km
Construccion, S.L.L.
. Silvasur Agroforestal (antes
El Canario Arenas g Sl LEPE Huelva 8,43 Km
Ibersilva, S.A.)
El Limite Arenas , Grava Aridos Pereles, S.L. Sl LEPE/VILLABLANCA Huelva 3,40 Km
Roberto Aletta Obras y
Sisera Arenas Servicios de la Sl LEPE Huelva 5,80 km
Construccion, S.L.

Durante la redaccidon de este proyecto se ha contactado con la cantera “Fuente de la Zorra
(GEASUR)”, empresa explotadora de aridos que posee una cantera que explota cuarcitas y
grauvacas carboniferas mediante trituracién y otra cantera que obtiene arenas y gravas
mediante lavado, aprovechando los niveles granulares del plioceno y cuaternario.
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La cantera “Fuente de la Zorra” pertenece al grupo de la empresa constructora Rafael
Morales. Se localiza al norte de Gibraleén, a 32 km de la obra, y por volumen de
explotacidén e instalaciones es la cantera de mayor produccién de la zona.

En el apéndice 1 de éste anejo se presenta el certificado de conformidad del control de
produccién en fabrica y de las declaraciones de prestaciones de los materiales
comercializados, grava fina, suelo seleccionado, zahorra artificial ZA20, zahorra artificial
ZA25 y zahorra natural.

Detalle de las instalaciones de la cantera Geasur

Castilejos | [ | 37F3000°N
= : CANTERA GEASUR

San Bartolomé

Guzman

1 ZONA DE ACTUACION

.\"ild:lﬂ'l:\ //_I i

Lepe
J{—“' = -Huerta del Paz

Pozo del Camino El Rompido

i

e Islantilla, La ‘Antiia
Isla Cristina

Playa |sla de Canela

Situacion cantera GEASUR

Como cantera mas préxima a la obra, con la que se han mantenido contactos durante la
redaccion de este proyecto y que tiene posibilidad de suministrar suelos y zahorras,
destacar la cantera Almenara, titularidad de Aridos normalizados de Ayamonte S.A,
situada en el término municipal de Ayamonte, préxima a la autovia A-49 a la altura del p.k.
133,5. Esta cantera posee una autorizacién de explotacién de suelos y zahorras en una
superficie de 6,70 Ha.

Durante la redacciéon del proyecto se han realizado ensayos sobre muestras de suelos
tomadas en la cantera Almenara. Lo ensayos realizados han sido los siguientes:

- Analisis granulométrico por tamizado.
- Limites de Atterberg.

- Clasificacion e indice de grupo.

- Préctor normal.

- Préctor modificado.

- indice CBR. Préctor normal.

- indice CBR. Préctor modificado.

- Hinchamiento libre en edémetro.

- Sales solubles.

- Ensayo de colapso.

- Determinacién del contenido en materia organica.

En el apéndice 2. “Ensayos. Cantera Almenara”, se adjuntan los resultados de los ensayos
realizados.
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K Para la formacidon de una explanada E2 en tramos en terraplén, dado que su altura es
filablanca . .
| reducida, se opta por el empleo de 75 cm de Suelo seleccionado.
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Situacion cantera ALMENARA

3.4.- GEOTECNIA

Para el conocimiento geotécnico del terreno en el que se ubica el enlace objeto de este

proyecto no se ha realizado una campana de campo adicional, dado que se dispone de
informacién suficiente.

Se trata de una remodelacién del enlace definido en el proyecto de clave 12- H- 2650.
Proyecto de Liquidacion: “Autovia A-49. Sevilla — Frontera Portuguesa. Tramo: Enlace de
Aljaraque — Enlace Lepe Oeste”, de febrero de 2002, por lo que se ha analizado la
informacién disponible que se resume a continuacion.

El terreno natural tiene una capacidad portante suficiente con CBR comprendidos entre 4 y
5, con una densidad seca entre 1,42 y 1,82 t/m® y una densidad maxima de 1,84 a 1,63

t/m?® para humedades 6ptimas de 14,8% a 19,8%. El material con caracter general puede
clasificarse como TOLERABLE conforme al PG-3.

Por ello para la formaciéon de una explanada E2 en fondos de desmonte se podra optar por
una de las siguientes distribuciones de capas:

. 75 cm de Suelo seleccionado (2)

° 40 cm de Suelo seleccionado (2) + 50 cm de Suelo adecuado (1)
o 25 cm de SEST-2 + 25 cm de SEST-1

° 25 cm de Suelo seleccionado (3) + 25 cm de SEST1

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
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APENDICE 1. CERTIFICADOS CONFORMIDAD
CANTERA GEASUR
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Certification

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA
Certificado n®: 1035-CPR-ES051799

En virtud del Reglamento (UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de
marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién, se ha verificado que los productos

ARIDOS PARA LA CONSTRUGGION
descritos en |a tabla adjunta a este certificado,

Fabricado/s por la empresa: CANTERAS REUNIDAS DE HUELVA, S.L

Con domicilio Social: Calle Vazquez Ldépez, 20 Entreplanta, 21001, HUELVA
En lafs plantals de 1.- CANTERA FUENTE DE LA ZORRA, CTRA. N-431, Km
fabricacion: 91,1, 21500, GIBRALEON (HUELVA)

Estédn sometidos por el Fabricante a un control de la produccién de la fabricacién, se han
realizado los ensayos iniciales de tipo y el Organismo Notificado Bureau Veritas Certification
S.A., ha realizado la inspeccién inicial del control de produccion de la fabrica y realiza
periddicamente la vigilancia y evaluacién permanentes del control de produccién de |a fabrica
establecidos en el anexo ZA de |la/s norma/s armonizada/s UNE EN indicadals.

Este certificado da fe que todos los requisitos relativos al cumplimiento de la conformidad
descrita en el Anexo ZA de la norma armonizada indicada fueron aplicados y faculta al
fabricante o a su representante a fijar el marcado CE

Este certificado permanece valido mientras las condiciones establecidas en la/s normals
armonizada/s indicadas/s, las condiciones de fabricacién de la planta, y el sistema de control
de produccién de la fabrica no hayan cambiado significativamente, hasta el 29 de abril de 2016.

Fecha de emisidn inicial; Madrid, 6 de septiembre de 2013

Firmado:

Certification

ANEXO AL CERTIFICADO n® 1035-CPR-ES051799

Fecha: 6 de septiembre de 2013

Productols Aridos para la construccién Planta/s de
Granulometria Normas fabricacion

4/8, 612 y 12/20 EN 12620:2002 + A1: 2008: Aridos para hormigén

EN 13043/2002 y UNE-EN 13043:2002/AC: 2004:
0/6, 4/8, 6/12, Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos
12/20 vy 16/32 superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas
pavimentadas

48 612, 0/20 EN 13242:2002 + A1: 2007: Aridos para capas
0f32 0‘,;‘0 2 granulares y capas tratadas con conglomerantes
Y hidréulicos para uso en capas estructurales de firmes.

300/1000 y EN 13383-1/2002 y EN 13383-1/AC: 2004 Escolleras.
1000/3000 Parte 1: Especificaciones

Firmado:

N | S

Manuel Medina Fernandez-Regatillo

Di G |
ManuefM illo irector Genera
irector General
Bureau Veritas Certification S.A.
Edificio Caoba. Cf Valportillo Primera 22-24
Poligone Industrial La Granja
28108 — Alcobendas (MADRID)
Organismo Notificado 1035
Organismo de control con acreditacién ENAC: OC-P/005
Pagina 1 de 2
Pégina 2 de 2
“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100. )
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880” PAG. 12



ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Caonteras Reunidas de Huelvass.L

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-04.3

1. Nombre y cddigo de identificacién:

Arido para la construccién — AG 6/12 T § (grava fina)
2. Uso Previsto:
UNE EN 13242 Bases y sub-bases
3. sistema de evaluacidn y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4.  Organismo notificado:

BUREAU VERITAS, Organismo Notificado nimero 1035
Control de produccién en fabrica - Certificado 1035/CPR/ES051799 del 06/09/2013

Cantera “Fuente de la Zorra”

CANTERAS REUNIDAS DE m
HUELVAS.L.
Ctra. Nac. 431, Km. 91,1
Vazquez Lépez 20, entreplanta — . : ’
21001 Huelva G : A)u q 21.500 Gibraleén (Huelva)

PRESTACIONES DECLARADAS

Caracteristicas esenciales Prestaciones Es.pet:Ificamo_n e
técnicas armonizadas
Tamafodepartieulas b 6/12 . UNE-ENS33-1
| Formade las particulas e Flag .4 UNE-ENS33-4
| Densidad de particulas einoise UNE-EN 10976
Granulometria ) Gc80/20-GTc25/15 | UNE-EN933-2
Limpieza
....... Contenidoenfines bR ) UNE-EN933-8/9
....... Calidadde los finos NPD A UNE-EN9337
Porcentaje de particulas machacadas b G N UNE-EN 9335
Resistencia a la fragmentaciony machaqueo WAy ] UNE-EN1097-2
Estabilidad envolumen e NPD A UNE-EN1744-1
Absorcién/succién de agua 1,35 __UNE-EN 1097-6

Composicién/contenido
Sulfatos solubles en dcidos

Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de materiales
tratados con conglomerantes hidraulicos

e

BUREFCRIRET

NPD

Durabilidad frente al hielo y deshielo MS, g UNE-EN 1367-1
7 3
COMPOSICION GRANULOMETRICA ARIDO 6-12:

u“, 4

< 4

o

= 4

100 {100 (900 [ 100 ) 00 [ 100 M [T &) W12 0|08 060505 04 |

A 18 118 0 -

(B4 oo 000
N Tamiz (mm.) y

Canteras Reunidas de Huelvass.l.

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-03.3

1. Nombrey cédigo de identificacion:
Arido para la construccion — AG 4/8 T S (gravin)

2. Uso Previsto:
UNE EN 13242 Aridos para bases y subbases
3. Ssistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+

4, Organismo notificado:
BUREAU VERITAS, Organismo Notificado nimero 1035

Control de produccién en fabrica - Certificado 1035/CPR/ES051799 del 06/09/2013

Cantera “Fuente de la Zorra”

CANTERAS REUNIDAS DE m
HUELVAS.L.
Ctra. Nac. 431, Km. 91,1
Vazquez Lopez 20, entreplanta — . : !
ST e G :Muq 21.500 Gibraledn (Huelva)

PRESTACIONES DECLARADAS

IO . - S
Granulometria e L Gc80/20- GT25/15
Limpieza

Contenido en finos

Composicién/contenido
Sulfatos solubles en acidos o ASy,

Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de materiales

.. . . Especificaciones

Caracteristicas esenciales Prestaciones .p .
técnicas armonizadas

Tamaiio de particulas 4/8 . UNE-EN9331

..UNEEN1097-6

UNE-EN 1744-1
..UNE-EN1744-1

........ tratados con conglomerantes hidrdulicos CUMPLE N UNE-EN1744-1
N S UNEEN1037-8
MSq5 UMNE-EN 1367-1
4 o ) " COMPOSICION GRANULOMETRICA ARIDO 4/8
100 l‘l
ol L -
70
3 = i = :
T 0 A T O A O O O o Y] gjg 1\
o [ oo oo o o0 m{ || ea]oa]ololale ® o MO .
‘g‘izizi nm LEEL -
& 100 010 001 Tamiz(mm_)ooo 000 _.J

Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.

Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodritiuez Pulido (Director Técnico)

En Gibraledn a 24 de junio de 2013

-7

C

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo |a Gnica redponsabilidad del fabricante indicado en el punto 2.

» Las prestaciones del producto identificade en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
« La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la (inicalyesponsabilidad del fabricante,
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rofiriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraledn &\28 de junio de 2013

oA

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880”
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CANTE: SESL?IE\USNII_DAS DE m Cantera “Fuente de la Zorra”
. X " s Ctra. Nac. 431, Km. 91,1
Vazquez Lépez 20, entreplanta G = Muq

1001 Hoekea 21.500 Gibraleén (Huelva)

Canteras Reunidas de Huelva s.l.

DECLARACION DE PRESTACIONES N2ZO-10

1. Nombrey cddigo de identificacion:
Arido para la construccién — AG 0/32 T S (suelo seleccionado)

2. Uso Previsto:

UNE EN 13242 Bases y sub-bases

3. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4. QOrganismo notificado:

BUREAU VERITAS, Organismo Notificado nimero 1035
Control de produccién en fabrica - Certificado 1035/CPR/ES051799 del 06/09/2013

PRESTACIONES DECLARADAS

Caracteristicas esenciales Prestaciones Es..peclflca(:lo.n s
técnicas armonizadas
Tamafode particulas . UNE-EN933-1
| Formade las particulas A UNE-EN9334
| Densidad de particulas e A UNEEN1097-6
Granulometria ~ UNE-EN933-2

Limpieza
Contenido en finos

UNE-EN 933-8/9

__UNE-EN1097-6

Composicién/contenido

....... Sulfatos solubles endcidos s AS0p N UNEEN1744°1
_______ Aesfretotal &t S5 §  UNEEN17441
Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de materiales.
tratados con conglomerantes hidraulicos o CUMPLE UNE-EN 1744-1

Durabilidad frente al hielo y deshielo

110

|

100-—LT

90
Q|0 | 2| D16 | M| R2[0|8 |6 [4|2]1]05|0%[012%]| L6 53“'&\ N T T 8

70 HHH

60 P \..,;_- .
oy

50 HH- { Ty \ | -

40 s

30 pH

20 Hi

10 B { 1 {
0Jl . 4 .

% PASA

INRRNEY

100 010 a0l 000 oo
. Tamiz !mm.! !

« |as prestaciones del producto identificado en el punto 1 son copformes con las prestaciones aqui declaradas.
» La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la Unical tesponsabilidad del fabricante.
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraledn a28 de junio de 2013

NoA

CANTERAS REUNIDAS DE m Cantera “Fuente de la Zorra”
HUELVA S.L. antera “Fuente de la Zorra

Ctra. Nac. 431, Km. 91,1

3 - [ | ’ 'y

Vazquez Lépez 20, entreplanta = 21.500 Gibraleon (Huelva)
21001 Huelva

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-08

1.  Nombre y codigo de identificacidn:

Arido para la construccién — AG 0/20 T S (zahorra artificial ZA20)

Canteras Reunidas de Huelvas.|.

2. Uso Previsto:
UNE EN 13242 Bases y sub-bases

3. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:
BUREAU VERITAS, Organismo Notificado nimero 1035

Control de produccién en fabrica - Certificado 1035/CPR/ES051799 del 06/09/2013

PRESTACIONES DECLARADAS

- . . Especificaciones

Caracteristicas esenciales Prestaciones , 'p .
técnicas armonizadas

Tamaiio de particulas 0/20 UNE-EN 933-1

Forma de las particulas Flas

limpieza
Contenido en finos

Composiciénfcontenido

_______ Sulfatos solublesenacidos b ASep

....... Azufre total 51
Componentes gue alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de

_______ materiales tratados con conglomerantes hidraulicos ) 7 CUMPLE *

Resistencia al desgaste NPD

Durabilidad frente al hielo y deshielo

MS 15 UNE-EN 1367-1

« Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
« La presente declaracion de prestaciones se emite bajo [a Unica responsabilidad del fabricante.
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraleén a 28 de junio de 2013

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880”
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA

DE MATERIALES

CANTERAS REUNIDAS DE
HUELVA S.L Mm Cantera “Fuente de la Zorra”
Vazquez Lépez 20, el.'ltl"eplanta - Ctra. Nac. 431, Km. 91,1
21001 Huelva G I:Mu-\' 21.500 Gibraleén (Huelva)

Canteras Reunidas de Huelva s.l.

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-07

1.  Nombre y codigo de identificacidn:

Arido para la construccién — AG 0/40 T § {zahorra artificial ZA25)

2. Uso Previsto:

UNE EN 13242 Bases y sub-bases

3. Sistema de evaluacidn y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:
BUREAU VERITAS, Organismo Notificado nimero 1035

Control de produccién en fabrica - Certificado 1035/CPR/ES051799 del 06/09/2013

PRESTACIONES DECLARADAS

Especificaciones
técnicas armonizadas
UNE-EN 933-1
| UNEEN933a

_UNE-EN1097-6

Caracteristicas esenciales Prestaciones

Tamafio de particulas 0/40

_________ UNE-EN933-2
Limpieza
,,,,,,, Contenidoen fines ..V fa 1 UNEEN933-8/9
....... Calidadde losfinos e 235 0 UNE-ENO933-7
Porcentaje de particulas machacadas Cos 0 UNE-EN933-5
Resistencia ala fragmentaciény machaqueo ) LAp _UNEEN1097-2
Estabilidad envolumen b NPDO L UNEEN1744-1
Absorcién/succiondeagua b 08 ...b] UNE-EN1097-6
Composicion/contenido
_______ Sulfatos solublesen acidos i b ASe, N UNE-EN1744-1

Azufre total Sq UMNE-EN 1744-1

Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de materiales
tratados con conglomerantes hidrdulicos

LCUNE-EN17441

Resistenciaaldesgaste, e e e D, L UNE-EN 10978
Durabilidad frente al hielo y deshielo M55 UNE-EN 1367-1
__
f’

110 pry - ey

w0 P IINN. { IR | ity 3
ap P I { IR | ity 4
B0

W10 % (R[N |6 | 6B |%|D|&H| K| B[00 8|8

% PASA

I -
100 010 001 000 o0

o Tamiz !mm.! !

» Las prestaciones de| producto identificado en el punto 1 sin conformes con |as prestaciones aqui declaradas,
* La presente declaracién de prestaciones se emite bajo la Unica responsabilidad del fabricante.
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J,|Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibral 8 de junio de 2013

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-09
1. Nombre y codigo de identificacion:
Arido para la construccién — AG 0/20 T S (zahorra natural)

2. Uso Previsto:
UNE EN 13242 Bases y sub-bases

3. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:
BUREAU VERITAS, Organismo Notificado nimero 1035
Control de produccién en fabrica - Certificado 1035/CPR/ES051799 del 06/09/2013

Cantera “Fuente de la Zorra”

21.500 Gibraledn (Huelva)

CANTERAS REUNIDAS DE m
HUELVA S.L.
Ctra. Nac. 431, Km. 91,1
Vazquez Lopez 20, entreplanta = —
21001 Huelva Canteras Reunidas de Huelva s.l.

PRESTACIONES DECLARADAS

Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento
de materiales tratados con conglomerantes hidraulicos

Durabilidad frente al hielo y deshielo MS;g

_ . : Especificaciones
Caracteristicas esenciales Prestaciones "o .
técnicas armonizadas
Tamafio de particulas ] 032 | UNE-EN933-1
Forma de las particulas L. Flss 1 UNE-ENS33-4
Densidadde particulas 28 UNE-EN10976
Granulometria Ga85-GTA20 | UNE-ENS33-2
Limpieza
_______ Contenidoenfinos b feroo)o UNEENS3ZE/H
,,,,,,, Calidad de los finos . p 230 |  UNEENS337
Porcentaje de particulas machacadas Cooz3 EEE e
Resistencia a la fragmentaciény machaqueo LAs A UNEEN10972
Estabilidadenvolumen NeD L2 e
Absorcion/succiondeagya 21 UNEEN10976
Composicién/contenido
_______ Sulfatos solubles enacidos 0 ASop . | UNEENIZAA1
Azufre total Sy UNE-EN 1744-1

| UNEEN10978
UNE-EN 1367-1

« Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
» La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la tnicdresponsabilidad del fabricante,
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraledn a}28 de junio de 2013

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880”
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 2. ENSAYOS DE SUELOS
CANTERA ALMENARA

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880” PAG. 16



ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

3 3 C/ Benaque 9 29004 MALAGA
ce m . s a TEL 952230842
% / FAX 952231214
Ingenieria y'émm: URL: www cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA

Expediente: O/1504519/1132 EDIFICACION SEGUN RD 410:2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccion Técnica:
Medalidad de control:

N® Acta: 01-16/012898/1 Anula a:

PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

Andlisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 Srp-o-80
100 100,0 DT TN
80 100,0 80 > \
63 100,0 0 N
50 100,0 - N
40 93 N, 3
25 937 =0 N -
20 93,1 O I T I |
12,5 842 30 [ t Hif t
10 80,1 ol \
5 618 o L] . L] . (L] ]| =r—r—b |
2 44 6
0
04 4,3 100 10 1 0,1 0,0
0,08 94 Tamafio particulas (mm)
Limites de Atterberg
Limite liquido: 474 Limite plastico: 250 indice de plasticidad: 223 -
Clasificacidn
Arena Arcillosa Mal Graduada US.CS5. SP-5C H
AASHTO: A2T indice de grupo: 0 5
g
' » = ® umetomo @ " ry » Iy
Andlisis quimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,038
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,353 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboraterio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

Malaga , 13 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESFPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT {Ensayes de geotécnia) VS (Ensayes de viales) PS (Fruebas de servicio) EH (Ensayes de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiierias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGEMIERIA CIVIL: A (Suelos. firmes bituminosos y ofros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricades de hormigén) C
{Productos metilicos y sefalizacian D (Ensayos de raconocimients geotécnico) Los resuttados séko afectan al material o elementa de obra ensayads Prohitida la raproduccién total o parisl sin autorizacién par
escrito del laboratoric

Pagina 2 de 12

o W2 C/Benaque 9 29004 MALAGA

cem | - Isa TEL. 952230842

_ FAX 952231214

Ingenieria y Control URL- www cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA

Expediente: 0/1504519/132 EDIFICACIGN SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionaric: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BEMNAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccion Técnica
Modalidad de control:

N® Acta: 01-16/0128598M1 Anula a:

PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: = CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Datos del molde Resultados
Volumen molde (cm®) 1000 Punto n® 1 2 3 4
Maza (kg) 25 % Agua afadida 6 ] 10 12
Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm™) 1,88 1,98 1,94 1,86
N° de capas 3 Humedad (%) 7,96 9,46 11,88 13,77
N° de golpes por capa 26
Densidad Maxima (g/cm®): 1,99
Humedad Optima (%): 10,1
Material Grueso Densidad Corregida (g/em’): 1,99
Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 10,1
Densidad (g/cm~) -

2
1,96
1,94 o
@
=
-
1,92 §
g
o
1,9 3
1,88
1,86
1,84
6 8 10 12 14 16
Humedad (%)
: ____,_”._---
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Téenico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de senicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de cbra de fibricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A {Suelos, fimmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén)
{Productos metilicos y sefaizacién D (Ensayos de iento geotdcnico) Los sélo afectan al material o elemento de cbra ensayado Prohibida la reproduccién tofal o parcial sin autorizacion por
esciito del laboratoric

Pagina 3 de 12

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

cem

“isa

Ingenieria y Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccion:
Contratista:
Direccion Técnica:

Medalidad de control:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAGQUE 9, 29004 MALAGA

C/Benaque 9 29004 MALAGA

TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA

EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

cem:

sa

Ingeniaria y Controf

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccion:
Contratista:
Direccion Técnica
Modalidad de control:

01504519132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

C/ Benague 9 25004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYCS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACIGN SEGUN RD 4102010

N® Acta: 01-16/012898/1 Anula a: N® Acta: 01-16/012898/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: S CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054 UBICACION: = CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

DES. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1 DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

Indice C.B.R. Ensayo de Compactacion (Préctor Modificado)

Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: = Sobrecarga utilizada (Kg): 13,6 |Sustitucion de material: S Datos del molde Resultados
Tipo de muestra: = Material retenido tamiz 20 mm: 6,9 Volumen molde (cm”) 2320 Punto n° 1 2 3 4
Tipode CB.R.: NORMAL Maza (kg) 4 535 % Agua afiadida 2 4 [ 8
Altura de caida (cm) 4570 Densidad (g/cm”) 214 218 215 21
N° de capas 5 Humedad (%) 3,23 5,43 7,35 972
Punto1 | Punto2 | Punto3 Tipo Proctor: NORMAL N° de golpes por capa 60
Humedad antes inmersion (%) 10,17 10,21 10,17 Densidad Maxima (g/cm®): 1,99 Densidad Maxima (g/cm®): 2,18
Humedad después inmersién (%) 217 18,78 1523 Humedad Optima (%): 10,12 Humedad Optima (%): 5,1
Energia Compactacion (%) 25 50 100 Material Grueso Densidad Corregida (g/cm’): 2,18
Hinchamiento (%) 0,42 0,24 0,26 Densidades C.BR. Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 51
Densidad (g/cm”) 188 1,93 1,99 Densidad Maxima (g/cm’) 1,99 24,50 Densidad (g/cm”) s
indice CBR. 9,5 15,6 245 98 %Densidad Maxima (g/cm®) 1,95 18,35
95| owDensidad Maxima (g/cm”) 1,891 10,71
219
2,18 —
2 /N
/ 217 4
1,98
2,16
= 1,96 2,15 1§
£ 2
1,94 2.14 g
3 /
21,92 2
G 2,12 :
o
1,9
2,11
1,88 2.1
1,86 . . 2,09
0 5 10 15 20 25 30 0 2 < 6 8 10 12
indice CBR Humedad (%)
Fdo.- ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos Director Técnico Laboratario 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRC DEL CGDIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE )
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-015

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT {Ensaycs de geotécnia) VS (Ensayes de viales) PS (Pruebas de servicic) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: BT (Ensayos de geotéenia) VS (Ensayos de viales) PS (Prusbas de senvicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de cbra de fibricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, Sridos, agua, hormigén y prefabricades de hormigén) C
{Productos metalicos y sefalizacion D (Ensayos de reconocimiento gectéenico) Los resutados séh afectan al material o elemento de obra ensayade Prohitida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratoric

estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A {Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormighn y prefabricados de hormigbn) ©
(Productos metalicos y sefialzacién D (Ensayos de reconccimients geotécnico) Los resuliados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccicn tofal o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

cem: sa

Ingenieria y Control

ClBenaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 41002010

cem: sa

Ingenieria y Control

Cl'Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www_cemosa es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACIGN SEGUN RD 410/2010

Expediente: 0/1504519/132 Expediente:
QObra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra:

01504519132
ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario UTE CEMOSA-GAMA Peticionario UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: Contratista:

Direccion Técnica:
Modalidad de control:

Direccion Técnica:
Modalidad de control:

N® Acta: 01-16/012896/1 Anula a: N® Acta: 01-16/012698/1 Anula a:
PROCEDENCIA M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA FPROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: o CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/3054 UBICACION: CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

DES. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

CANTERAI/GRAVERA ASANA M1 DESC. MUESTRA:

Indice C.B.R. Colapso en suelos (PN)

Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: - Sobrecarga utilizada (Kg): 13,6 |Su3tilucic')n de material: |S
Tipo de muestra: = Material retenido tamiz 20 mm- 69 Datos de la muestra Datos de la célula
Tipode CB.R. MODIFICADO Densidad himeda (g.fcms): 219 Altura (mm): 20,00
Densidad seca (g/cm®) 1,99 Area (cm?) 1963
Humedad inicial (%): 10,17 Volumen (cme): 39,26
Punto1 | Punto2 | Punto3 Tipo Proctor: MODIFICADO Humedad final (%): 12,06
Humedad antes inmersion (%) 5,03 515 507 Densidad Maxima (g/cm®): 2,18
Humedad después inmersion (%) 11,41 9.4 7,26 Humedad Optima (%): 5,05
Energia Compactacion (%) 25 50 100
Hinchamiento (%) -0,34 0,54 -0,18 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 21 214 218 Densidad Méaxima (g/cm®) 218 90,50 .
indice CBR. 526 70,8 90,5 98| cbDensidad Maxima (glem®) | 2,136 . PRESION VERTICAL:
95| %Densidad Maxima (gicm’) | 2,071 - PRESION LECTURA ASIENTO
(Kag/cm®) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
2,19 0,10 4960 0,16
0,20 4930 0,28 indice de colapso (1) %: 0,107
2,18 / 0,50 4860 0,56 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,105
217 1,00 4765 0,94
. / 2,00 4650 1,40
nE 216 / Carga inundada en equilibrio
% 215 / 2,00 | 4629 \ 1,48
E 2,14 /
22,13 Reactividad dlcali-silice
82,12 : _
211 CODIGO MUESTRA | d/D | Silice soluble (mmalesi Si02) REdUCC‘(‘;:‘nfolgglc)a“”‘dad
21 / [ 201171720 167008054 I 53,27 1
2,09 T
40 50 60 70 80 90 100
indice CBR
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.- YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMAGHO i LZ:za‘E:’:C{; :f;:fg’:fms 13 de julio de 2016 Resf;;Sj:ﬁ,jif:j?ﬁi,:ﬁ;ﬁi
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos - ;

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITOD EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E | MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITC EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT [Ensayos de geotéenia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obea de fibricas y albafillerias) EM (Ensayes de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bifuminosos y ofros materiales) B (Conglomerantes, dndos, agua. hormigén y prefabricados de homigon) G
(Productos metilicos y sefiaizacién D (Ensayos de reconocimisnts geotécnico) Los resukades sl afectan al material o elements de obra ensayada Prohibida la reproduccién total o parcial sin sutarizacian por
aseritn del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: 6T (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Prusbas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, frmes bituminosos y ofros materiales) B (Congk aridos, agua, hermigén y prefabricades de hormigén) C
{Produstos metélicas y sefiaizacion D (Ensayes de reconosimients gestéenics) Los resutados séks afectan al material o elementa de obra ensayado Prohibida a reproduccién total o pareial sin auterizasién por
escrito del labaratorio
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA,

GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

cem

sa

Ingenieria y Confrol

Expediente:
Qbra:
Peticionario:
Direccion:

Confratista:

QrM504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 8, 20004 MALAGA

C/Benague @ 20004 MALAGA
TEL. 952220842
FAX 852231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malagaficemosa.es

LABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 41072010

cem:

“S3

Ingeniaria y Control

Direccion Técnica:
Modalidad de control:
M Acta: 01-18/012888M1 Anula a:

FROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: -
DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

LUGARDE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/8054

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro (PN)

Datos de la muestra Datos de |a célula

Densidad himeda (g/cr’): 2,19 Altura (mmj: 20,00
Densidad seca (g/cm®): 1,99 Area (cm?): 19,63
Humedad inicial (3%): 997 Yolumen {cm?®): 39,26
Humedad final {%): 12,78
PRESION VERTICAL:
TIEMEG | TIEMPO | LECTURA |HINCHAMIENTO 0.12
horas mm %
0o0 | S 0 2985 0 0.10
10,00| S | 0,002778 4590 0,03 =
1500 S | 0004767 4960 0.03 e 0.08
30,00| S | 0,008333 4500 0.03 % 008
4500 S | 00125 4500 0,03 g
1,00 | Ml | 0,016667 4590 0,03 £ 004 (
2,00 | MI | 0,033333 4591 0,03 £
300 | MI 0,05 4505 0,05 i -
2400 HR 24 5005 0,10 ’
26,00 HR 26 5005 0,10 T
0001 001 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)
Hinchamiento Libre (%}): 0,10
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Téenico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciade en Ciencias Quimicas Ldao. en Cienciaz Ambientalss

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITD EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

ARZAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos e gectecnia) VS [Ensayos o2 visies) PS (Prushas de servici) EH (Snsayos oe st EFA [Ensayos oe obra de fabricas y abafilerias) EM (Snsayos de
e5incira de madera estnuchural) ARZAS DE ACTUACIOMN INGENIERIA CIWIL: A (Susios, firmes DRuminesos y ofos materales) S (Congomeranss, arldos, agus, homigan y o de hormigdn) C
(Frocuckos metslicos y sefializmclen O (Ensayos de reconocimiento geokécnico) Lo resutados sdio afectan al material o elementn de obvs ensaysdo Profibida |3 reproducclon total o parclal s autorlzsclon por
ESCo 08l [3noratonio
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Expediente: O/1504518/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BEMAQUE &, 20004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

M Acta: 01-18/01280881 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION: -
DESC. MUESTRA:

M1 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M1

CfBenague 8 20004 MALAGA
TEL. 852230842
FAaX 852231214
URL: wwww . cemosa.es

E-MAIL: malagafcemosa.es

LABCRATGRIC OE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
ECIFICACION SEGUN RD 410:2010

LUGAR DE TOMA;

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/8054

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edodmetro (PM)

Datos de la muestra

Densidad himeda (giem®): 213
Densidad seca :jgfcm::l: 202
Humedad inicial (%): 523
Humedad final (%) 15,21
PRESION VERTICAL:
TIEMPO TIEMPO LECTURA |HINCHAMIENTO
horas mm %%
0,00 5 0 4985 0
10,00 =] 0002778 5020 0,18
15,00 5 0,004167 5030 0,23
30,00 S 0,008333 5060 0,38
45,00 5 00125 5080 0,48
1,00 MI | 0,0166567 5100 058
2,00 MI | 0,033333 5140 0,78
3,00 Mi 0,05 51585 0,85
2400 | HR 24 5180 0,98
26,00 HR 26 5180 0,98
Hinchamiento Libre (%): 0,98

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratonio

Ligenciado en Ciencias Guimicas

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen {cm®): 39,26

1,20

1,00

20,80

=]
=1}
[=]

=
.
[=]

Hinchamiento

=

B

=]
L

0,00
0,001

Malaga

13 de julio de 2016

0,01 0.1 1 10 100
Tiempo {horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos

Lao. en Ciencias Ambieniales

LASCRATORIO DE ENSAYCS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGD TECMCD DE LA EDIFICACION [C.T.E) P—EJD\TFE&ECLPRA%‘%I |
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

RESPONSABLE M ANDHL-013 Cf Benague 9 20004 MALAGA

ARZAS DE ACTUACION EDIFICACION: BT (Ensayos de geotéenla) VS (Ensayos o= viakes) PS (Pnehas de servicia) SH (Ensayos oe est EFA [Ensayos de obra de fabricas y abaflerlas) EM [Snzayos de TEL. 852230842
25iNICAE de Matera estuchrsl) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suios, immes BRUTINCSaS ¥ o¥ns maternaes) B (Congiomerantss, aroos, agua, homigen y prefabricatos de hommigon) © v Eern 4.
(Productos metdlcos y sefi@lizscion O (Ensayos de reconocimiento geoléenico) Los resutados sdio af=ctan 3l materal o elemerto de oiora ensayado Pronibida |3 reproduccién total o parcial sin auborizsclan par FAX 8522312174

5o el labaratonia

Ingeniaria y Confro! URL: www.cemaosa.es

E-MAIL: malagaflcemosa.es

LABCRATORIO OE ENSAYOS PARAEL CONTROL DE CALIDAD OE LA

Expadients: O/1504510/132 EDWFICAGION SEGUN RD 4102010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccidn: BENAQUE 8, 20004 MALAGA

Confratista:

Direceion Técnica:

Modalidad de control:

N Acta: 01-18/012808/1 Anula a:

FROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CcODIGO MUESTRA: 201/1/2016/3054

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

Colapso en suelos (PM)

Datos de la muesira Datos de la célula
Densidad himeda {gicnﬁ: 218 Altura (mmy): 20,00
Densidad seca (g/em’): 2,07 Area (cm®); 19,63
Humedad inicial (%): 538 Volumen {cm?): 39,26
Humedad final (%) 11,70

PRESION VERTICAL:

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kglem®) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4870 0,12
0,20 4950 0,20 indice de colapso (I) %: 0,330
0,50 4900 0,40 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,325
1,00 4825 0,70
2,00 4715 1,14
Carga inundada en equilibrio
2,00 4650 1,40
Fdo.: ELENA FRADE VIAND Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratoria 13 de julio de 2016 Reaponzable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Guimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITD EN EL REGISTRO DEL CODIGD TECNCO DE LA EDIFICACION (C.T.E ) MEDIANTE DECLARACGION
RESPOMIABLE W ARD-L-D13

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: BT (Ensayos de geotéenla) VS (Ensayos o= viales) PS (Prushas de senvicle) EH (Snsayos de et EFA [Ensayos de obra de fabricas y abaflerlas) EM (Snzayos de
DS esincius de maters estruchural) ARTAS DE ACTUACHON INGENIERIA CIVIL: A (Suslos, firmes DEUmInCE0s y oos materiales) S (Cengomeraniss, aritos, agua, homigan y prefatrics, ke I‘:r‘ai’l: [ o
agina 10 de 12 (Fronuctos meticos y sefalzEcion O (ENsayes de r2conccimisnts geoteanico) L6 [2EURIH08 SO0 Afsctan 3l MAteral o SlEmentD 62 oiva ansayata PrOnCids & reprocuecion total o parcia R LRk et 2
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Ingeniaria y Caontrol

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccion:
Confratista:

Direceidn Técnica:
Modalidad de Control:
N Acta:

0i1504510/132

ACCES0 CHAR COETA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BEMACQIUE &, 20004 MALAGA

01-18/012200/1 Anula a:

C/Benague 8 20004 MALAGA
TEL. 852230842
FAX 852231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malagafflcemosa.es

LABCRATORIO OE ENSAYCS PARAEL CONTROL DE CALIDAD OE LA
EDIFICACION SEGUN RD 41072010

UTE CEMOSA-GAMA
BENAQUE 9
29004 MALAGA (Malaga) Espana

Ensayos de Idoneidad de Suelos

1.MATERIAL

FECHA DETOMA 30/0&2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30062018

COD. MUESTRA 201/1/2016/8055 MODALIDAD MUESTRED: |GEQ - Musstreado por Geotacnia
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504518-3

NORMA MUEETREQC:

OPERADOR DE TOMA:

JOSE FERMANDEZ MANCEBO

LUGAR DE TOMA:

CANTERA/GRAVERA ASANA

PROCED. MUEETREO:

PROCEDENCIA:

M2 CANTERA/GRAVERA ASAMNA

CANTIDAD DE MUESTRA:

LOTE LABORATORIO:

UBICACKIN:

DESC. MUESTRA:

CANTERA/GRAVERA ASAMA M2

LOTE CLIENTE:

OBSERVACIONES

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos:

SUE Andlisis granulométrico

SUE Limites de Atterberg

SUE Clasificacion & indice de grupo
SUE Préctor Normal

SUE Préctor Modificado

SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin
SUE indice C.B.R-Proctor Modificado (
SUE Hinchamiento libre en edométro
SUE Sales solubles

SUE Ensayo de colapso

SUE Materia organica (permang potasico

UNE 1031011985
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000
UNE 103500:1994
UNE 103501:1994
UNE 1035021995
UNE 103502:1995
UNE 10356011996
NLT 114:1933

NLT 254:1999

UNE 103204:1993

LRESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en |as siguientes paginas.

13/07/2016
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

o CfBenague @ 20004 MALAGA s VIR CfBenague § 20004 MALAGA
cem T sa TEL. 852220842 cem - sa TEL. 852220842
FAX 852231214 FAX 852231214

Ingervaria y Canfrol

Ingemaria y Control URL: www.cemosa.es URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malagaiflicemosa.es E-MAIL: malagaficemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYDE PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA LABORATORID DE ENSAYDE PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
Expadiente: O/1504510/132 EDIFICACION SEGIN RD 4122010 Expadisnte: /15045101132 EDIFICACION SEGIN AZ 4122010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticicnario: UTE CEMOESA-GAMA Peticicnario: UTE CEMOEZA-GAMA
Direccién: BEMNAQUE &, 20004 MALAGA Dirececién: BEMAQUE &, 20004 MALAGA
Confratista: Confratista:
Direccion T&cnica: Direccion Tecnica:
Modalidad de control: Modalidad de conirol:
N? Acta: 01-18/012000/1 Anula a: M® Acta: 01-18/012800/1 Anula a:
FROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERAJGRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/8055 UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055
DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2 DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

Andlisis Granulométrico

Ensaye de Compactacion (Proctor Normal)

Tamiz (mm) % PASA 100 Srim=ty] |
L.
100 100,0 80 11 ST T T 1 T | Datos del molde Resultados
80 100,0 8 - | T T 1 Wolumen molde (cm?) 1000 Punto n® 1 2 3 4
63 100,0 70 HH \ — N B 1 Maza (kg) 25 % Agua afadida [i] 8 10 12
50 100,0 - | \_ Wilirg i I . | Altura de caida {cm) 30,50 Densidad (g/cm®™) 149 1,84 1,95 1,87
40 94,3 \ E N° de capas 3 Humedad (%) 7,74 9,2 12,03 13,85
25 037 = TN \ D;%L N° de golpes por capa 26
20 931 40 ' Densidad Méxima (a/em®): 2,01
125 843 30 R R 1 Humedad Optima (%) 10,0
10 80,2 a0 |1 1l | | \ [ - | Material Grueso Densidad Corregida (afem®): 20
5 621 o LU L L] | —l ] | [ ] | Cantidad (%) . Humedad Corregida (%) 10,0
2 45,0 | Densidad (g/cm”) -
[\
0.4 14,8 100 10 1 0.1 oo
0,08 10,5 Tamafio particulas (mm)
2,02
Limites de Atterberg 2
Limite liquido: 47,7 Limite plastico: 252 indice de plasticidad: 225 - 1,98
: . r 1,96
Clasificacion ' g
w
[=
1,94 2
Arena Arcillosa Mal Graduada USCS. S8P-5C - § 192 §
AASHTO: A-2-7 indice de grupo. 0 » 5 ! =
- - u
w ] ¥
] " ] ] & purcdons W " ] ] £ [ 1,9
1,88
Andlisis quimico o
6 8 10 12 14 16
Sulfatos (%303) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/M100 g suelo) - NLT-114 0,070 e
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,307 Yesos -MLT-115 NO CONTIENE umedad (%)
f.'..
—f %
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fda.: ELENA FRADE VIAND Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMAGHO
Director Téenica Laboraforia Responsable de Ensaycs Quimicos Responsable de Enzayos Fisicos Fdo.: ELENA FRADE VIANC Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHD
Licenciado en Ciencias Guimicas Ligensiade =n Ciencias Guimicas Ldao. en Ciencias Ambienfales Director Técnico Laboraforio 13 de julio de 2016 Responzable de Ensayos Fisicos
Malaga | 13 de julio de 2016 Licenciado en Cienciss Guimicas Ldao. en CGiencias Ambienfales
LABCRATORID DE EMSAYCS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITC EN EL REGISTRO DEL CODIGE TECNCD DE LA EDIFICATION (G T.E ) MEDIANTE DECLARACKON LABCRATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITD EN EL REGISTRO DEL COMIGO TECHICT DE LA EDIFICACION (CTE)
RESPONSABLE WP AND-L-D18 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N® AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACICK: GT (Ensayos de gectecnia) VS (Ereayos 62 viais) PS (Pruehas oe servick) EH (Snsayos 6 251 EFA [Ensayos 02 0bra o2 faivicas y abaflenias) EM (Ensayas oe AREAS OE ACTUACION ECVFICACION: GT (ENsayos de DEai2onia) VS (Ersayas e wiales) PS (Prushas 2 senvinia) EH (EnE3y0s 0e 26t EFA [ENeayas 02 0br 02 falrieas y abafilenas) EM (Ensayos o2
SIS e MBS esinCirEl) AREAS DE ACTLIACION INGENMERIA CIVIL: A (Susios, NIMMes DRUMINGEDS ¥ oF0s Matenaies) 5 (Congomerantas, F1008, 3gUa, ROTgen ¥ prefancancs de homign) © SEIMICIIG 08 NN e5inCtral) AREAS DE ACTUACION INGEMERIA CIVIL: A (Susis, IMes BRUMINGSs ¥ 0706 MAtEraes) 5 (CONgomeramss, FI00s, U3, NOmigen y prefavicans de homigan) ©
{Productos metalicos y seflizscion O (Ensayos de reconoclmiento gestécnico) Los resutados soio afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduceion tofsl o parclal sin autorlzsclcn par (Procuctos metalcos y seffalzcion D (Ensayos de reconocimientn geotecnico) LOE reEutaces s0i0 afectan 3l materal o elemento de obva ensayaco Pronibioa & reprocuceion tofal o pacial 5in autorizmdon par
EsCrio ded [aboratoriy EECrio del laboratono
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

s ¥ G/ Benague 2 20004 MALAGA e C!/Benaque 8 20004 MALAGA
cem " sa TEL. 8522305842 cem I sa TEL. 852230842
Fax 852231214 Fax 852231214
Ingeniarta y Control URL: www . cemosa.es ingentaria y Confrol URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malagailcemosa.es E-MAIL: malagailcemosa.es
LABCRATORIC DE ENSAYOS PARA EL COMTROL DE CALIDAD DS LA LABCRATORIC DS ENSAYDS PARA EL COMTROL DE CALIDAD DS LA
Expadisnte: 0f1504515/132 EDIFICACION SEGIN RZ 4122010 Expadiente: 0/1504510/132 EDIFICACION SEGUN RD 4102010
QObra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticicnario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccién: BENAQUE O, 20004 MALAGA Direccién: BEMNAQUE O, 20004 MALAGA
Confratista: Contratista:
Direccién Téenica: Direccién Técnica:
Modalidad de control: Modalidad de control:
MN* Acta: 01-18/012800/1 Anula a: M® Acta: 01-18/012000/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASAMNA
UBICACION: > CODIGD MUESTRA: 201/1/2016/8055 UBICACION: > CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055
DES. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2 DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2
Indice C.B.R. Ensayo de Compactacion (Proctor Modificado)
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: B Sobrecarga utilizada (Ka): 13,6 | Sustitucién de material: |s Datos del molde Resultados
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 6,9 Walumen molde {cm?) 2320 Punto n® 1 2 3 4
Tipopde CB.R: NORMAL Maza (kg) 4 535 % Agua afiadida 2 4 3 8
Altura de caida (cm) 4570 Densidad (g/cm”™) 2,14 218 2,15 21
N® de capas 5 Humedad (%) an 548 744 962
Punto1 | Punto2 | Punto 3 Tipo Practor: NORMAL N° de golpes por capa 60
Humedad antes inmersian (%) 10,17 10,21 10,13 Densidad Maxima (g/cm®): 2,01 Densidad Maxima (g/cm”); 2,18
Humedad después inmersion (%) 20,97 17,58 14,06 Humedad Optima (%) 9,00 Humedad Optima (%): 50
Energia Compactacion (%) 25 50 100 Material Grueso Densidad Corregida (g/cm’): 2,18
Hinchamiento (%) -0,48 -0.4 0,32 Densidades C.B.R. Cantitdaﬂ (%) _ - Humedad Carregida (%): 50
Densidad (g/cm”) 1,89 1,05 2,01 Densidad Maxima {g/cm™) 2,01 25,00 Densidad (g/cm”) -
Indice C.B.R. 98 15,9 25 98 % Densidad Maxima (g/cm’) 1,97 18,37
95 %Densidad Maxima (glem®) 1,91 11,61
2,19
2,18
2,02
217
2
2,16
- 1,98 215 7
E /
196 214 i &
O g
g 2,13 5
2194 ' 3
£ 212
[
1,92
211
1,9 21
1,88 : : 2,09
0 5 10 15 20 25 30 0 2 4 6 8 10 12
indice CBR Humedad (%)
Fdao.: ELENA FRADE VIANC Milaga Fda.: YOLANDA GARRIDD CAMACHD Fdo.: ELENA FRADE VIAND Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDC CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julic de 2016 Responzable de Ensayos Fisicos Director Técnico Laboratorio 13 de julic de 2016 Responzable de Enzayos Fizsicos
Licenciade en Ciencias Guimicas Ldo. en Cienciaz Ambientales Licenciado en Giencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITS EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECKNICO DE LA EDFICACION [CTE) LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACISN INSCRITD EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE L& EDFICACION [C.TE.)
MEDIANTE CECLARACION RESPOMSABLE M° AND-L-018 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUAZION EDIFICACION: T (Ensayos de 0e0tecnia) VS (Ensayos B2 via=s) PS (Prebas o2 servizio) EH (Ensayos 0e o5 EFA [Ensayos oe o0ra o= favicas ¥ abaflerias) EM (Ensayos oe AREAS DE ACTUACKIN EDIFICACION: GT (Ensayos de gectécnla) VS [Ensayos de visles) PS [Pruebas de senvicks) EH (Ensayos de est EFA [Ersayos de obra de fabricas y abafilerias) EM (Ensayos de
E5inE o2 MRgera esiuctural) ARZAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVL: A (Susies, IMes DRUMINGE0S Y OT0S MEenaes) S (COngomeraTties, a6s, agua, homigen ¥ prefarieancs de hommigan) © 25inchra de maders esinuchual) ARZAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Susios, firmes biuminosos y ofos materiales) 5 [Congomeraniss, aridos, agua, homigén y prefabricades de honmigan) C
{Productos metalicos safigiizmcion O {Ensaycs de reconocimiento geotacnico) Los r2ELtados s0io Flectan al matenal o elemento de obra ensayado Prohibica Ia reproduceion total o parclal sin autorzsclon par {Progucios mesalicos ¥ sefi@lzmeion D {Ensayes de reconocimiento gagtécnico ) Los resulados sOio arectan al matenal o elemento 2 ova ensayado Proniids & reproduccian tial o parclal sin aulonzadion por
escrio del laboratoris ESCMRD e latoratono
Pagina 4 de 12 Pagina 5 de 12

“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.

Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880” PAG. 24



ANEJO N° 3. GEOLOGIA,

GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

cem:. sa

Ingenvaria y Cantrol

Expedisnte:
Obra:
Peticienario:

Direccidn:

O/15045101132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOEA-GAMA

BEMAQUE &, 20004 MALAGA

C/ Benague 2 28004 MALAGA
TEL. 852230842
FAX 052231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malagaiflcemosa.es

LABORATORIC DE ENSAYOS PARAEL CONTROL DE CALIDAD DE LA

EDIFICACION SEGUN RO 410:2010

cem:. Ssa

Ingeniaria y Ganlrol

Expediente:
Obra:

Peticicnario:

Orisp4510/132
ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOESA-GAMA

C/Benague 8 28004 MALAGA
TEL. 852230842
FAX 052231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@@cemosa.es

LABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALICAD DE LA

EDIFICACION SEGUN RO 4102010

Direceidn: BEMAQUE ©, 29004 MALAGA
Contratista: Confratista:
Direccion Técnica: Direccion Técnica:
Modalidad de control: Modalidad de control:

M Acta: 01-18/012800/1 Anula a: M Acta: 01-18/012800/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055 UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/8055

DES. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

Indice C.B.R. Colapso en suelos (PN)

Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: - Sobrecarga utilizada (Kag): 13,6 |Sus:'rtut.ién de material: |S
Tipo de musestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 6.9 Datos de la muesira Diafos de la calulg
Tipode CBR.: MODIFICADO Densidad himeda (g/cm™): 2,07 Altura {mm}: 20,00
Densidad seca (g/cm’): 1,88 Area (cm?): 19,63
Humedad inicial (%): 10,23 Volumen [cmz'j:: 39,26
Punto1 | Punto2 | Punto3 Tipo Practor: MODIFICADO Humedad final (%): 18,14
Humedad antes inmersion (%) 5,03 503 459 Densidad Maxima (g/em™): 218
Humedad después inmersian (%) 11,41 9,28 7,18 Humedad Optima (%) 501
Energia Compactacion (%) 25 50 100
Hinchamiento (%) 0.4 -0,32 -0,26 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm™) 21 214 218 Densidad Maxima (g/cm’) 218 90,80 ,
indice C.B.R. 53 718 90,8 58] weDensidad Maxma (g/cm’) | 2,136 - PRESION VERTICAL:
95| 9%Densidad Maxima (gicm’) | 2,071 _ PRESION LECTURA ASIENTO
{Kgicm®) milésima d= mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
2,19 0,10 4970 0,12
0,20 4920 0,32 indice de colapso (1) %: 0,102
218 / 0,50 4870 0,52 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,100
217 1,00 4755 0,98
- 2,00 4645 1,42
‘“E 218 Carga inundada en equilibyrio
% 215 2,00 | 4625 [ 1,50
w214
o
@213
[iF}
0212
2,11
2.1
2,09 T
40 50 B0 70 80 90 100
indice CBR
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Milaga Fdo.: YOLANDA GARRIDD CAMAGHO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Milaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMAGHO

Director Técnico Laboraforio 13 de julio de 2018 Rezponzable de Enszayos Fisicos Director Técnico Laboratono 13 de julio de 2016 Responsable de Enszayos Fisicos

Ligenciado en Ciencias Guimicas Ldo. en Ciencias Ambieniales Licenciade en Giencias Quimicas Ldo. en Cieneias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE GALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE.)

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITD EN EL REGISTRO DEL CODIGD TECHICD DE LA EDIFICACION [C.T.E ) MEDIANTE DECLARACION
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

RESPCONSABLE NP AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos da pectena) VS [Ensayos te viaies) PS [Pruenas de senvicla) EH [Ensayos oe st EFA [Ensayos e obra 42 faivicas y abafilerias) EM [Ensayes de
esirucir de madera estnuctural) AREAS DE ACTUACION INGENIEFRIA CIVIL: A (Suslos, TITnes CRUMINGS0s Y offes MEenaies) S (Congiomeranies, &r10os, 3gU3, homigon y prefabncades da fommigon)
(Procucios metslicos y sefializmcion O (Ensayos de reconocimiznio geoléenico) Los resutades soin afzctan al material o elzmenio de obra ensayado Profibida 3 reprodieclon tofal o pancial sin aulorzsclén par
ESCRD Oed Anoralono

AREAS DE ACTUSCION EDIFICAZION: GT (Ensayos de gectécnla) VS [Ensayos o viales) PS (Pnuehas de servicke) BH (Snsayos oe est EFA [Ensayos de obra de tabrcas y abafilerias) EM (Snzayos de
esinciua de magera esinucthural) ARTAS DOE ACTUACHON INGERIERIA CIVIL: A (Susios, firmes bRuminosos y ofos materiaes) 5 (Congiomeranies, &idos, agua, homigan y prefabricados de hormigan) ©
{Frogucios metaleos y sefidlzcion D (Ensayos de racanccimianto geotecnico) Los /2ELE3d0E SO0 afectan al matenal o elementy 42 niva ensayado Proniida & repreaucclon fofal o parclal sin autorizzdon par
Escrtn del laborakao
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

cem:. sa

Expediente:
Obra:
Peticionario:
Direccion:

Contratista:

Ingesiaria y Cenltrol

01504516132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BEMAQUE ©, 20004 MALAGA

Direccion Técnica:

Modalidad de control:

M Acta:

PROCEDENCIA:

UBICACION:

DESC. MUESTRA:

01-18/012800/1

Anula a:

M2 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M2

Cf Benague @ 20004 MALAGA
TEL. 852230842
FAX 852231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malagai@cemosa.es

LABCRATORIO DE ENSAYOS PARA EL COMTROL OE CALIDAD DE LA
EDIFIGACION SEGUN RO 4102010

LUGAR DETOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/8055

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edéometro (PN)

Datos de la muesira

Densidad humeda (g/cm?): 212
Densidad seca {g/cm®): 1,82
Humedad inicial (%): 10,29
Humedad final (%) 16,72
PRESION VERTICAL:
TIEMPO TIEMPO | LECTURA |HINCHAMIENTO
horaz mm %
0,00 5 0 4590 [1]
10,00 S |0,002773 4980 -0,05
1500 S | 0,004167 4980 -0.05
30,00 S5 |0,008333 4985 -0,03
4500 8 00125 4590 0,00
1,00 | MI | 00166687 4590 0,00
2,00 MI | 0,033333 49495 0,03
300 | MI 0,05 4995 0,03
2400| HR 24 5000 0,05
26,00 HR 26 5000 0,05
Hinchamiento Libre (%): 0,05

Fdo.: ELENA FRADE VIANO

Director Técnico Laboratonio

Lizenciado en Giencias Guimisas

13 de julic de 2016

Datos de la célula

Alfura (mm): 20,00
Area (em?): 19,63
Volumen (em®); 39,26

10 100

Hinchamienta (4%
_D
S
=}
T
=
=}
__L
-

Tiempo (horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Reszponsable de Enzayos Fisicos

Malaga

Lda. en Ciencias Ambienfales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

ARZAS DE ACTUACION EDIFICACION: BT (Ensayos de geotécnla) VS (Eneayos de vlakss) PS (Pruebas de servicia) EH [Snsayos oe est EFA [Ensayos oe obra de fabricas y abaflerias) EM (Snsayos de
esinciura de madera esinciural) AREAS DE ACTUACION INGEMERIA CIVIL: & (Susios, mes DRUTINOS0S ¥ oiFos MEenaes] 5 (Congiomeramas, 71cos, 3gua, homigan y prefaricados de hormigon) ©
{Froucts metalcos y sefalizacion O (ENsayos de reconocimiznio geotecnico) Los REURAN0E Soin Jf2ctan 3l matenal o Slementn de 00Fa 2n5ayato Pronitids 13 repradueclon total o pardal sin autorizacian par

EECIT0 ded Iaboratono
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cem: sa

Ingeniaria y Confro!

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccion:
Confratista:
Direccion Tecnica:
Modalidad de control:

M Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

O/1504518/M132

ACCESDO CHAR COSTA OCCID. HUELWVA
UTE CEMOSA-GAMA

BEMAQUE §, 29004 MALAGA

01-18/012800/1

Anula a:

M2 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M2

LUGAR DE TOMA:

C/ Benagque 8 20004 MALAGA
TEL. 852230842
FAX 852231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malagaf@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL COMTROL OE CALIDAD OE LA
EDIFICACION SEGUN RD 41072010

CANTERA/GRAVERA ASANA

CcODIGO MUESTRA:  201/1/2016/8055

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro (PM)

Datos de la muesira

Densidad himeda (g/cm’): 213
Densidad seca ::g;'cmzl: 2,02
Humedad inicial (%): 528
Humedad final (%): 15,21
PRESION VERTICAL:
TIEMPO TIEMPO | LECTURA |HINCHAMIENTO
horas mm %
0,00 3 0 4485 [1]
000 S 0,002349 5020 0,18
1500 8 0,00418 5030 0,23
o0l s 0,008 5060 0,38
45001 5 0,0125 5080 0,48
1,00 | MI | 0016657 5100 0,58
200 M 00335 5140 0,78
300 | MI 0,05 51585 0,85
2400| HR 24 5180 0,98
2600| HR 27 5180 0,98
Hinchamiento Libre (%): 0,96

Fdo.: ELENA FRADE VIANO

Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

Datos de la célula

Altura (mim); 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®); 39,26

1,20

o
T
=]

Hinchamienta (%)

2
8]
=]

0,00
0,001

Malaga

13 de julio de 2018

0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responzable de Enzayos Fisicos

Ldao. en Gienciaz Ambienfales

I LABORATORID DE ENSAYDS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIIN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGD TECMCD DE LA EDIFICACION (C.TE | MEDIANTE DECLARACZION
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

RESPONZABLE P ANDHL-D13 ; Cf Benague @ 28004 MALAGA
ARZAS DE ACTUACION ECIFICACION: GT (Ensayns de geotéenta) VS (Ensayas o2 viaks) PS (Pruebas 48 servicia) EH[Ensayos oe 25t EFA [Ensayos o2 obra g2 faineas y abafilerlas) EM (Snsayos oo TEL. 852230842
SEIMEIRE g2 MBCEra estuChral) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (SUSIos, IMES DRUMINGE0S ¥ 0TS MEenaes) S (COongomeEratss, #1100S, 3gus, homigon ¥ prefavicaos de nomigon) e I I
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LABORATCRIC DS ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 41072010

Expediente: 015045190132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticienario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccidn: BENAQUE 0, 29004 MALAGA

Confratista:

Direccion Técnica:

Modalidad de control:

MN® Acta: 01-168+012800/1 Anula a:

PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/3055

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

Colapso en suelos (PM)

Datos de |a muesira Datos dela célula
Densidad himeda (giem®): 218 Altura (mm}: 20,00
Densidad seca (g/em’): 2,07 Area (cm?): 19,63
Humedad inicial (%): 5,38 Volumen {cm®): 39,26
Humedad final (%): 11,70

PRESION VERTICAL:

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/cm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4970 0,12
0,20 4960 0,20 indice de colapso (I) %: 0,315
0,50 4900 0,40 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,308
1,00 4820 0,70
2,00 4710 1,14
Carga inundada en equilibrio
2,00 4645 14
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malags Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHOQ
Director Técnico Labaratorio 13 de julio de 2016 Responzable de Enzayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Guimicas Ldo. en Cienciag Ambieniales

LASCRATORID DE ENSAYOS PERA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITD EN EL REGISTRO DEL CODNGD TECMCO DE LA EDIFICACION [C.T.E ) MEDIANTE DECLARACION
RESFOMIABLE W AMD-L-013

AREAS DE ACTUACIIN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos o2 viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos oe 261 EFA [Ensayos 08 0bra g fabricas y abafllerias) EM (Ensayos o2
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“Proyecto de Construccion. Construccion de glorietas en enlace tipo diamante. Autovia A-49, p.k. 117,100.
Tramo: Enlace Huelva Norte — Enlace Lepe Oeste. Provincia de Huelva. Clave: 39-H-3880” PAG. 27



